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  ١٣٦   ................................................................................... الفصل الثامنخTصة  ٣

  ١٣٧  ............................................................................. ..........مخرجات الدراسة   ٤

    تأثير ا�ضاءة على مظھر عناصر الفراغ ليL: الفصل التاسع  

  ١٣٨   ..................................................oجابة على التساؤل ا�ولالمنھج العلمي المتبع ل  ١

  ١٣٨   .......................ة أثناء فترة الليلإضاءة عناصر الفراغ كأداة لتشكيل الفراغات الخارجي  ٢

  ١٤٠   .........................................................إضاءة ا�شجار و النباتات: النباتات  ٢-١  

  ١٤٠   .. المضاءة ليTتأثير المتغيرات الخمسة على مظھر ا�شجار و النباتات  ٢- ١-١    

  ١٤٠  .................................................... اتجاه الضوء  ٢- ١- ١-١      

  ١٤٢   موقع تركيبة ا8نارة بالنسبة للنبات المضاء و زاوية الرؤية  ٢- ١- ١-٢      

  ١٤٣                                           ................................................... نوعية ا8ضاءة  ٢- ١- ١-٣      

  ١٤٣  ...................................................... شدة ا8ضاءة  ٢- ١- ١-٤      

  ١٤٤  ........................................................ لون الضوء  ٢- ١- ١-٥      

  ١٤٤  . ........تقنيات و تأثيرات ا8ضاءة المختلفة الخاصة بالنباتات و ا�شجار  ٢- ١-٢    

  ١٥٠  . .......................................أسس عامة 8ضاءة ا�شجار و النباتات  ٢- ١-٣    

  ١٥٠  ................... إضاءة النبات بناء على نوعه و خصائصه  ٢- ١- ٣-١      

  ١٥٥  إضاءة النبات بناء على دوره و وظيفته في التكوين الضوئي  ٢- ١- ٣-٢      

  ١٥٦  ح و تركيبة ا8نارة الخاصة بإضاءة ا�شجار و النباتاتأجھزة و مصابي  ٢- ١-٤    

  ١٥٧   ........................................................أعمال الصيانة و المتابعة  ٢- ١-٥    

  ١٥٨  ............................................................ إضاءة واجھات المباني: المنشآت  ٢-٢  

    ٢- ٢-١  T١٦٢   ......تأثير المتغيرات الخمسة على مظھر واجھات المباني المضاءة لي  

  ١٦٢  ..................................................... اتجاه الضوء  ٢- ٢- ١-١      

  ١٦٣  موقع تركيبة ا8نارة بالنسبة للمبنى المضاء و بالنسبة لزاوية الرؤية  ٢- ٢- ١-٢      

  ١٦٨                                       ................................................... نوعية ا8ضاءة  ٢- ٢- ١-٣      

  ١٦٨                                                                ...................................................... شدة ا8ضاءة  ٢- ٢- ١-٤      

  ١٧٠  .........................................................لون الضوء  ٢- ٢- ١-٥      

  ١٧٢  .................. ..تقنيات و تأثيرات ا8ضاءة المختلفة الخاصة بالواجھات  ٢- ٢-٢    

  ١٧٩  .......................................... .أسس عامة 8ضاءة واجھات المباني  ٢- ٢-٣    
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  ١٨١   ..أجھزة و مصابيح و تركيبات ا8نارة الخاصة بإضاءة واجھات المباني  ٢- ٢-٤    

  ١٨٣  ................................................................. الصيانة و المتابعة  ٢- ٢-٥    

  ١٨٤  ............................................................... .إضاءة التماثيل: تابع المنشآت  ٢-٣  

  ١٨٥  ................ . على مظھر التماثيل المضاءة ليTتأثير المتغيرات الخمسة  ٢- ٣-١    

  ١٨٥  ...................................................... اتجاه الضوء  ٢-٣- ١- ١      

  ١٨٦  .........  للتمثالتوجيه و تحديد موقع تركيبة ا8نارة بالنسبة  ٢-٣- ١- ٢      

  ١٨٨  .................................................... نوعية ا8ضاءة  ٢-٣- ١- ٣      

  ١٨٨  ...................................................... شدة ا8ضاءة  ٢-٣- ١- ٤      

  ١٨٩  ........................................................ لون الضوء  ٢-٣- ١- ٥      

  ١٨٩  ............................................ .تقنيات و تأثيرات ا8ضاءة المختلفة  ٢- ٣-٢    

  ١٩١  ....... إضاءة التعريشات و ا�كشاك الخشبية و المظTت و الشرفات: تابع المنشآت  ٢-٤  

  ١٩١  ..... رية المضاءة ليTتأثير المتغيرات الخمسة على مظھر الھياكل المعما  ٢- ٤-١    

  ١٩١  ...................................................... .اتجاه الضوء  ٢- ٤- ١-١      

  ١٩١  ........................... .موقع تركيبة ا8نارة بالنسبة للھيكل  ٢- ٤- ١-٢      

  ١٩١  .................................................. ..نوعية ا8ضاءة  ٢- ٤- ١-٣      

  ١٩٢  ..................................................... .شدة ا8ضاءة  ٢- ٤- ١-٤      

  ١٩٢  ....................................................... لون الضوء  ٢- ٤- ١-٥      

  ١٩٢  .............. تقنيات و أسس ا8ضاءة المختلفة الخاصة بالھياكل المعمارية  ٢- ٤-٢    

  ١٩٣  ............................................ أسس عامة 8ضاءة الھياكل المعمارية  ٢- ٤-٣    

  ١٩٤  .................................................. إضاءة العTمات ا8رشادية: تابع المنشآت  ٢-٥  

  ١٩٦  ....................................... ساحات مسارات الحركة و الإضاءة: تابع المنشآت  ٢-٦  

  ١٩٧  ....................................................................... إضاءة مسارات الحركة    

    ٢- ٦-١  T١٩٨  ....... تأثير المتغيرات الخمسة على مظھر مسارات المشاة المضاءة لي  

  ١٩٨  ........................... و موقع تركيبة ا8نارةاتجاه الضوء   ٢- ٦- ١-١      

  ١٩٨                                          ................................................... نوعية ا8ضاءة  ٢- ٦- ١-٢      

  ١٩٩  ....................................................... شدة ا8ضاءة  ٢- ٦- ١-٣      

  ٢٠٠  ......................................................... لون الضوء  ٢- ٦- ١-٤      

  ٢٠٠  ............. تقنيات و تأثيرات ا8ضاءة المختلفة الخاصة بمسارات المشاة  ٢- ٦-٢    

  ٢٠٢  ........................... تركيبات ا8نارة الخاصة بإضاءة مسارات الحركة  ٢- ٦-٣    

  ٢٠٣  ................................................................................. إضاءة الساحات    

  ٢٠٤  .................. إضاءة السTلم و الدراجات: في مستويات ا�رض إضاءة ا-ختTف  ٢-٧  

  ٢٠٤  ........ ات المضاءةتأثير المتغيرات الخمسة على مظھر السTلم و الدرج  ٢- ٧-١    

  ٢٠٤  .......................... اتجاه الضوء و موقع تركيبة ا8نارة  ٢- ٧- ١-١      

  ٢٠٦                                           ................................................... نوعية ا8ضاءة  ٢- ٧- ١-٢      

  ٢٠٦  .................................................... ..شدة ا8ضاءة  ٢- ٧- ١-٣      
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  ٢٠٦  ...................................................... ..لون الضوء  ٢- ٧- ١-٤      

  ٢٠٧  .............................. إضاءة المسطحات المائية و النفورات: المسطحات المائية  ٢-٨  

  ٢٠٧  .... رات الخمس على مظھر المسطحات المائية المضاءة ليTتأثير المتغي  ٢- ٨-١    

  ٢٠٧  .......................... اتجاه الضوء و موقع تركيبة ا8نارة  ٢- ٨- ١-١      

  ٢٠٩                                          ................................................... نوعية ا8ضاءة  ٢- ٨- ١-٢      

  ٢٠٩  ....................................................... شدة ا8ضاءة  ٢- ٨- ١-٣      

  ٢١٠  ........................................................ لون الضوء  ٢- ٨- ١-٤      

  ٢١٠  ......... ...تقنيات و تأثيرات ا8ضاءة المختلفة الخاصة بالعناصر المائية  ٢- ٨-٢    

  ٢١٤   أجھزة و مصابيح و تركيبة ا8نارة الخاصة بإضاءة المسطحات المائية  ٢- ٨-٣    

  ٢١٤  .................................................... ...أعمال الصيانة و المتابعة  ٢- ٨-٤    

  ٢١٥  ........................................................................ خTصة و نتائج الفصل التاسع  ٣

     دراسة ميدانيةتأثير ا�ضاءة على التغيير في مكونات الفراغ ليL: الفصل العاشر  

  ٢١٨  ............................................................................الھدف من الدراسة الميدانية  ١

  ٢١٩  ....................................... نيةاف من الدراسة الميدالمنھج العلمي المتبع لتحقيق الھد  ٢

  ٢١٩  ............................................ المجال المكاني أو الجغرافي 8جراء الدراسة الميدانية  ٣

  ٢٢٣  .................................................................................... أدوات جمع البيانات  ٤

  ٢٢٤  ......................................................................................... ا-ستبيان  ٤-١  

  ٢٢٤  ........................................ طريقة عرض المشاھد على المبحوث  ٤- ١-١    

  ٢٢٧  .............................................................. اختيار العينة البحثية  ٤- ١-٢    

  ٢٢٨  .................................. اختبار الصدق و الثبات �داة جمع البيانات  ٤- ١-٣    

  ٢٢٨  .............................................. شرح تفصيلي -ستمارة ا-ستبيان  ٤- ١-٤    

  ٢٢٩  ................................................................. استمارة ا-ستبيان  ٤- ١-٥    

  ٢٣٨  .....................................................................تفريغ و عرض و تحليل البيانات   ٥

  ٢٤٦  ....................................................................................................النتائج   ٦

  ٢٥٢  ........................................................................................... خTصة النتائج  ٧

  ٢٥٣  ................................................................................................ التوصيات  

  ٢٥٧   .....................................................................................ا�بحاث المستقبلية  

  ٢٥٨  ..................................................................................................المراجع   

  ٢٦٣  .................................................................................................مTحق ال  

 a  .....................................................................ملخص البحث باللغة ا-نجليزية   



   ر

  الـــــــــرس ا�شكــــــفھ
  ھيديالفصل التم

  ٢  ..........................................محدودية ا�فكار التصميمية و سوء الصيانة  )أ(شكل   

  ٢  ..........................................فقدان الطابع و ھوية المكان أثناء فترة الليل  )ب(شكل   

  ٣  ................................. .............سوء استخدام معدات و تقنيات ا8ضاءة  )جـ(شكل   

  ٣   .................................................................مظاھر التلوث الضوئي  )د(شكل   

    التعرف على مجال تصميم ا�ضاءة: الباب ا�ول

    مھنة تصميم ا�ضاءة: الفصل ا�ول  

  ٢١  ...............................اغات الخارجيةمراحل مشروع تصميم ا8ضاءة للفر  )١-١(شكل   

  ٢٢   .........................................مصمم ا8ضاءة و عTقته بباقي فريق العمل  )١-٢(شكل   

  ٢٧   بالفراغ  الخارجيHardscapeمسقط أفقي و واجھة توضح شكل و موقع الفرش و   )١-٣(شكل   

  ٢٧  ....................ماكن و أنواع النباتات المستخدمة بالموقعمسقط أفقي يوضح أ  )١-٤(شكل   

  ٢٧   ..............................................قطاع يوضح اختTف المناسيب بالفراغ  )١-٥(شكل   

  ٢٨   .............................................................صورة للفراغ قبل التصميم  )١-٦(شكل   

  ٢٨   ......................................................................منظور يوضح الفكرة التصميمية  )١-٧(شكل   

  ٢٨   ................................................................صورة للفراغ بعد التنفيذ  )١-٨(شكل   

    ةه الفيزيقيتعريف الضوء و خواص: الفصل الثاني  

  ٣٣   ................................................................الطيف الكھرومغنطيسي  )٢-١(شكل   

  ٣٨   .......................................................................تعريف ا-ستضاءة  )٢-٢(شكل   

  ٣٨   .....................و تعريف الشدة الضيائية) مةالمجس(وحدة الزاوية الفراغية   )٢-٣(شكل   

  ٣٩   ..............................................Pتعريف نصوع سطح عند نقطة عليه   )٢-٤(شكل   

  ٣٩   مع العمودي على السطحθنصوع سطح مضاء كما يراه مشاھد في اتجاه يصنع زاوية   )٢-٥(شكل   

  ٣٩   ...................................................................ع العكسيقانون التربي  )٢-٦(شكل   

  ٤١   ........................................................طريقة مونسل لتصنيف ا�لوان  )٢-٧(شكل   

  ٤٢  ................ ...............................الطيف الترددي لضوء النھار الطبيعي  )٢-٨(شكل   

  ٤٢   ..................................الطيف الترددي لضوء صادر من مصباح متوھج  )٢-٩(شكل   

  ٤٢   .............الطيف الترددي لضوء صادر من مصباح الصوديوم ضغط مرتفع  )٢-١٠(شكل   

  ٤٣  ...................... ...اختTف درجات حرارة اللون لمصادر ا8ضاءة المختلفة  )٢-١١(شكل   

  ٤٤   ..................................................................دليل أمانة نقل ا�لوان  )٢-١٢(شكل   

  ٤٤   ....................................تأثير لون الضوء على مظھر العناصر المختلفة  )٢-١٣(شكل   

    ه على ا�جسام و ا�نسان و النباتالضوء و تأثير: الفصل الثالث  

  ٤٥   .............................................م الضوء بسطح مادة فيزيقيةتطارتأثير ا  )٣-١(شكل   

  ٤٧   .........................................................................ا-نعكاس المنتظم  )٣-٢(شكل   

  ٤٧   ..................................................................غير المنتظمكاس ا-نع  )٣-٣(شكل   

  ٤٧   .............................الفرق بين ا-نعكاس المنتظم و ا-نعكاس غير المنتظم  )٣-٤(شكل   

  ٤٧  .......................... ..............................................ا-نعكاس المنتشر  )٣-٥(شكل   

  ٤٨   ........................................................................ا-نعكاس المختلط  )٣-٦(شكل   

  ٤٨   ...........................................................................ا-نعكاس الكلي  )٣-٧(شكل   

  ٤٨  .............................................................. ا�سطح المختلفة كاسيةانع  )٣-٨(شكل   

  ٤٩   ............................................................انكسار الضوء خTل الوسط  )٣-٩(شكل   



   ز

  ٥٠  ..................................... ......................................نتقال المنتشرا-  )٣-١٠(شكل   

   ......................................................................... المتشعبا-نتقال  )٣-١١(شكل   
  

٥٠  

  ٥٠   ........................................................................ المخطلتا-نتقال  )٣-١٢(شكل   

  ٥١   ...........................................................الظل الملقى و الظل المرافق  )٣-١٣(شكل   

  ٥٢   ....................نماذج لزاوية سقوط الضوء و نوعية و نماذج الظTل الناتجة  )٣-١٤(شكل   

  ٥٤  ......................................... .....................................عين ا8نسان  )٣-١٥(شكل   

  ٥٦   .............................................حساسية العين في المدى الطيف المرئي  )٣-١٦(شكل   

  ٥٧   ......................................................مجال الرؤية في الوضع الرأسي  )٣-١٧(شكل   

  ٥٧   ........................................................ال الرؤية في الوضع ا�فقيمج  )٣-١٨(شكل   

  ٥٨   ...............................................................................حدة ا8بصار  )٣-١٩(شكل   

  ٥٨  ......................................... ....................................ا8دراكسرعة   )٣-٢٠(شكل   

  ٥٩   ....................................................................توافق العين في الظTم  )٣-٢١(شكل   

  ٦١   ......................................................................مجال تمييز السطوع  )٣-٢٢(شكل   

  ٦١   ..............................................................................ا8بھارأنواع   )٣-٢٣(شكل   

  ٦٢   ...........................................................تأثر أداء العين بعمر ا8نسان  )٣-٢٤(شكل   

  ٦٣  ........................................................... ......السطوع كنتيجة للخلفية  )٣-٢٥(شكل   

  ٦٤   ..................................................................التباين و نسبة النصوع  )٣-٢٦(شكل   

  ٦٤  ........... ........................................................ا-ستضاءةالنصوع و   )٣-٢٧(شكل   

  ٦٨   ...........مسار نھايته مظلمة - يشجع المشاھد بالدخول و السير داخل الفراغ  )٣-٢٨(شكل   

  ٦٨   ..............شجع المشاھد بالدخول و السير داخل الفراغيمسار نھايته مضاءة   )٣-٢٩(شكل   

    جيةتقنيات ا�ضاءة الصناعية الخاصة بالفراغات الخار :الباب الثاني

    )المصابيح الكھربية(مصادر ا�ضاءة الصناعية : الفصل الرابع  

  ٧٤   .......................................................أشكال مختلفة للمصباح المتوھج  )٤-١(شكل   

  ٧٤  ......... ................................................................مقاييس المصباح  )٤-٢(شكل   

  ٧٤   ......................................................أشكال مختلفة للمصباح الفلوري  )٤-٣(شكل   

  ٧٤  ...............................................أشكال مختلفة لمصابيح التفريغ الغازي  )٤-٤(شكل   

  ٧٥   ...............................................جأشكال مختلفة لفتيلة المصباح المتوھ  )٤-٥(شكل   

 ............................... أشكال �نواع مختلفة من قواعد المصابيح المتنوعة  )٤-٦(شكل   
................................  

٧٥  

  ٧٩  .................... ........................................تطبيقات للمصباح المتوھج  )٤-٧(شكل   

  ٧٩   ......................................................ا8ضاءة المماسية لصور قصير  )٤-٨(شكل   

  ٨٠   ......................................................مصابيح فتيلية ذات حجم صغير  )٤-٩(شكل   

  ٨٢   ........................................................قمصباح بخار الزئبل تطبيقات  )٤-١٠(شكل   

  ٨٤   ................................يوضح لون الضوء الصادر من مصباح الصوديوم  )٤-١١(شكل   

  ٨٥   ........................مصباح الصوديوم ضغط مرتفعإنارة برج إيفل باستخدام   )٤-١٢(شكل   

  ٨٥   ...........................................مصباح الصوديوم ضغط مرتفعل بيقاتتط  )٤-١٣(شكل   

  ٨٧   ...............................................إضاءة الفراغ باستخدام مصباح النيون  )٤-١٤(شكل   

  ٨٧  ................................................................أنواع المصابيح الفلورية   )٤-١٥(شكل   

  ٨٩    ......................................................صورة توضح ھيكلين من النيون  )٤-١٦(شكل   

  ٨٩   ..............................................ح التفريغ بدون الكتروداتابيمصأنواع   )٤-١٧(شكل   

  ٩٠   ............................................يغ بدون الكتروداتتطبيقات لمصباح تفر  )٤-١٨(شكل   
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  ٩١   .....................................................مصباح المقومات المبتعثة للضوء  )٤-١٩(شكل   

  ٩١  ...... .................................................مقوم يشع خليط من ثTث ألوان  )٤-٢٠(شكل   

  ٩١   ...............................................................LEDتطبيقات لمصباح   )٤-٢١(شكل   

  ٩٥   ...............منحنى الطاقة الطيفية للضوء الخارج من مصباح الھاليد المعدني  )٤-٢٢(شكل   

  ٩٥  ........................................ ..........نموذج لمنحنى قطبي للشدة الضيائية  )٤-٢٣(شكل   

    تركيبة ا�نارة: الفصل الخامس  

  ٩٧   ......................المكونات ا�ساسية لتركيبة إنارة خاصة بالمصباح المتوھج  )٥-١(شكل   

  ٩٨  ............. .....................................................أشكال مختلفة للفوانيس  )٥-٢(شكل   

  ٩٩   ........................أشكال مختلفة لتركيبات ا8نارة الخاصة بمسارات الحركة  )٥-٣(شكل   

  ١٠٠   ......................................................تركيبة ا8نارة المثبتة على أعمدة  )٥-٤(شكل   

  ١٠٠  ........................................................ .تركيبة إنارة مثبتة على الحائط  )٥-٥(شكل   

  ١٠٠   .......................................................................تركيبة إنارة معلقة  )٥-٦(شكل   

  ١٠٣  ............. ..................................................تركيبة إنارة مثبتة با�رض  )٥-٧(شكل   

  ١٠٣   .........................................................................تركيبة إنارة معلقة  )٥-٨(شكل   

  ١٠٣   ..............................................تركيبة إنارة مثبتة على سطح غصن الشجرة  )٥-٩(شكل   

  ١٠٣   ...............................................بتة تحت بروز سطح مبنىتركيبة إنارة مث  )٥-١٠(شكل   

  ١٠٣   ..........................................................تركيبة إنارة مدمجة بدرج السلم  )٥-١١(شكل   

  ١٠٣  ...................... ................................تركيبات إنارة مرتدة داخل ا�رض  )٥-١٢(شكل   

  ١٠٤   ..................................................تركيبات إنارة توكيدية مثبتة تحت الماء  )٥-١٣(شكل   

  ١٠٤   ................ بأرضية المسطح المائي تركيبات ا8نارة داخل حوض موجودتخبئة   )٥-١٤(شكل   

  ١٠٤   .....................................ارة تحت عنصر ما بالمسطح المائيتثبيت تركيبة ا8ن  )٥-١٥(شكل   

  ١٠٤   ............................................تركيبة إنارة مدمجة بجدار تحت سطح الماء  )٥-١٦(شكل   

  ١٠٤   .......يتتركيبة إنارة مدمجة بجدار تحت سطح الماء قابلة لتعديل توجيھھا بعد التثب  )٥-١٧(شكل   

  ١٠٥   ......................................أشكال و أنواع مختلفة لتركيبات ا8نارة الشريطية  )٥-١٨(شكل   

  ١٠٥   .........................................إضاءة حمام سباحة مستخدما ا�لياف الضوئية  )٥-١٩(شكل   

  ١٠٦  .................................................................. .........ضوئيةا�لياف ال  )٥-٢٠(شكل   

  ١٠٦   ......................................................................تركيبة إنارة مصممة  )٥-٢١(شكل   

  ١٠٧  .......... ........أعمدة إنارة تعطي مظھرا جماليا خاصا يوحي بالقدم و التاريخ  )٥-٢٢(شكل   

  ١٠٧   ................................أعمدة إنارة ذات طراز حديث تعطي مظھرا جماليا  )٥-٢٣(شكل   

  ١٠٧  ...................................تركيبة ا8نارة المفتوحة مقابل تركيبة ا8نارة المغلقة   )٥-٢٤(شكل   

  ١٠٨   ......................................................وجيھھاتركيبات إنارة قابلة لتعديل ت  )٥-٢٥(شكل   

  ١٠٨   ...........................................تغير شكل الضوء الصادر من تركيبة ا8نارة  )٥-٢٦(شكل   

  ١٠٩  .... ................توزيع ا-ستضاءة على المستوى ا�فقي: الرسم البياني للفتومتري  )٥-٢٧(شكل   

  ١٠٩   .................توزيع ا-ستضاءة على المستوى الرأسي: الرسم البياني للفوتومتري  )٥-٢٨(شكل   

  ١٠٩   .......................................توزيع الشدة الضيائية: الرسم البياني للفوتومتري  )٥-٢٩(شكل   

  ١١١  ...................................................... .............أشكال متنوعة للخازوق  )٥-٣٠(شكل   

  ١١١   .....................................................................أشكال متنوعة للغطاء  )٥-٣١(شكل   

  ١١٢   ....إضاءة حمام السباحة باستخدام المصباح المتوھج بدون استخدام فلتر للون  )٥-٣٢(شكل   

  ١١٢   ....................................إضاءة حمام السباحة باستخدام فلتر أزرق اللون  )٥-٣٣(شكل   
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    ا�جھزة و التقنيات الحديثة المستخدمة �ضاءة الفراغات الخارجية: الفصل السادس  
  
  

  ١١٤  ....................... الموجودة بالفراغ  من تركيبات ا8نارةةالتحكم في مجموع  )٦-١(شكل 

  ١١٦   ............................................................................المفتاح اليدوي  )٦-٢(شكل   

  ١١٦   ...............................................................جھاز التحكم الكھروضوئي  )٦-٣(شكل   

  ١١٦  ............................................................................. المفتاح الوقتي  )٦-٤(شكل   

  ١١٦   ...............................................................................الفترة الزمنية  )٦-٥(شكل   

  ١١٦  ..................................... ....................................مكتشفات الحركة  )٦-٦(شكل   

  ١١٧   ...........................................................................الطاقة الشمسية  )٦-٧(شكل   

  ١١٧   ........................................................التخطيط المستقبلي للتوصيTت  )٦-٨(شكل   

  ١١٨   ..........................استخدام الليزر في عمل ا8عTنات على جدران المباني  )٦-٩(شكل   

  ١١٨   .........باستخدام الليزرمؤثرات ضوئية ذات ألوان و أشكال و أنماط مختلفة   )٦-١٠(شكل   

  ١١٨  ...................... ............................................إضاءة النوافير بالليزر  )٦-١١(شكل   

  ١١٨   .......................................................تسليط شعاع أليزر على السحب  )٦-١٢(شكل   

  ١١٩  .............Water Screenتسليط شعاع الليزر على شاشات من رزاز الماء   )٦-١٣(شكل   

    صناعية الخارجيةأدوات تقييم تصميم ا�ضاءة ال: الفصل السابع  

  ١٢١  ...............................................ميمية لتقييم الفكرة التص المنظورتظليله  )٧-١(شكل   

  ١٢١  the tissue overlay presentation technique  )٧-٢(شكل   

  ١٢١  ............... .............................تقييم التصميم عن طريق استخدام ا�لوان  )٧-٣(شكل   

  ١٢٢  ...............................صورة 8ضاءة المبنى عن طريق برنامج الكمبيوتر   )٧-٤(شكل   

  ١٢٢   ..............................صورة 8ضاءته عن طريق الكمبيوتر، تمثال الحرية  )٧-٥(شكل   

  ١٢٣  ................................... . لتركيبة إنارة مصممة١:٢ بمقياس  Mockup  )٧-٦(شكل   

  ١٢٤   .............................................................)التقييم الكمي (المطبوعات  )٧-٧(شكل   

  ١٢٥  ............................................................)التقييم الكمي(شدة ا8ضاءة   )٧-٨(شكل   

  ١٢٦   ................................نموذج لقاعة عرض خاصة بتقنية الصورة التخيلية  )٧-٩(شكل   

    إضاءة الفراغات الخارجية: الباب الثالث

    فن توزيع المؤثرات الضوئية بالفراغات الخارجية ليL: الفصل الثامن  

  ١٢٩  .............................. .........المكونات ا�ساسية الخمس التي تشكل الفراغ  )٨-١(شكل   

  ١٣٠   .................................................................ا8ضاءة و عمق الفراغ  )٨-٢(شكل   

  ١٣٠   ............................................................تابع ا8ضاءة و عمق الفراغ  )٨-٣(شكل   

  ١٣١   ...............................................................ضاءة و ارتفاع الفراغا8  )٨-٤(شكل   

  ١٣١   .........................................................تابع ا8ضاءة و ارتفاع الفراغ  )٨-٥(شكل   

  ١٣١  ................................. .................التأكيد على تماثلف ا8ضاءة استخدام  )٨-٦(شكل   

  ١٣١   .............................................استخدام ا8ضاءة في التأكيد على ا8يقاع  )٨-٧(شكل   

  ١٣٢   ...............................................................ا8ضاءة و تجانس الفراغ  )٨-٨(شكل   

  ١٣٣   .......................................................................لة أو جو الفراغحا  )٨-٩(شكل   

  ١٣٤   ....................................................ربط الفراغ الداخلي بالفراغ الخارجي  )٨-١٠(شكل   

  ١٣٤   ......................................ةالتوازن بين ا8ضاءة الداخلية و ا8ضاءة الخارجي  )٨-١١(شكل   

  ١٣٤   .....................................الخارجي من خTل الفراغ الداخليرؤية الفراغ   )٨-١٢(شكل   

  ١٣٤   ...............................................................حجب رؤية الفراغ الداخلي  )٨-١٣(شكل   

  ١٣٤   ......................................................................ا8ضاءة توحد الفراغ  )٨-١٤(شكل   



   ص

  ١٣٤   ....................................ا8ضاءة جعلت الفراغ ينقسم إلى عدة غرف صغيرة  )٨-١٥(شكل   

  ١٣٥  ............................................ ........................أنواع النقط المركزية  )٨-١٦(شكل   

  )٨-١٧(شكل   
  

  ١٣٦   .............................قامت ا8ضاءة بالتأكيد على التدرج الھرمي للفراغات

  ١٣٦   .......................................................................ا8ضاءة و الحركة  )٨-١٨(شكل   

    تأثير ا�ضاءة على مظھر عناصر الفراغ ليL: فصل التاسعال  

  ١٤١   .............................................................تركيبة إنارة مثبتة با�رض  )٩-١(شكل   

  ١٤١  ... .............................................................. ا8ضاءة إلى أعلىاتجاه  )٩-٢(شكل   

  ١٤١   ................................................................. ا8ضاءة إلى أعلىاتجاه  )٩-٣(شكل   

  ١٤١   ................................................................. ا8ضاءة إلى أسفلاتجاه  )٩-٤(شكل   

  ١٤١  .............................................................. ... ا8ضاءة إلى أسفلاتجاه  )٩-٥(شكل   

  ١٤٢   ..................................استخدام تركيبة إنارة واحدة 8ضاءة شجرة كبيرة  )٩-٦(شكل   

  ١٤٢   ...............................استخدام أكثر من تركيبة إنارة 8نارة الشجر الضخم  )٩-٧(شكل   

  ١٤٣   ....................................................... بالنسبة للنباتاتا8ضاءة الخلفية  )٩-٨(شكل   

  ١٤٣   ...................................................... بالنسبة للنباتاتا8ضاءة الجانبية  )٩-٩(شكل   

  ١٤٣  ......................................................تات  بالنسبة للنباا8ضاءة ا�مامية  )٩-١٠(شكل   

  ١٤٣  .................... و ا8ضاءة الغامرة بالنسبة للنبات استخدام ا8ضاءة التوكيدية  )٩-١١(شكل   

  ١٤٤  ............... 8ضاءة النبات استخدام مصدر إضاءة ذي دليل أمانة ألوان مترفعة  )٩-١٢(شكل   

  ١٤٤  ........................ 8ضاءة النبات استخدام لون الضوء ا�خضر المائل للزرقة  )٩-١٣(كل ش  

  ١٤٤   ......................................استخدام ألوان مختلفة لoضاءة في إنارة النباتات  )٩-١٤(شكل   

  ١٤٥  .......................................... ................................ا8ضاءة الغامرة  )٩-١٥(شكل   

  ١٤٥   ........................................................................ا8ضاءة المماسية  )٩-١٦(شكل   

  ١٤٦  .. ............................................................................تقنية الملمس  )٩-١٧(شكل   

  ١٤٦   .................................................................................تقنية الھالة  )٩-١٨(شكل   

  ١٤٦   ........................................استخدام أكثر من تقنية 8ضاءة جذع الشجرة  )٩-١٩(شكل   

  ١٤٧  ............................................................... ......تقنية الصورة الظلية  )٩-٢٠(شكل   

  ١٤٧   ......................استخدام تقنية الصورة الظلية للتأكيد على نمط ھيكل النبات  )٩-٢١(شكل   

  ١٤٧  ............. ..................................................................تأثير الظTل  )٩-٢٢(شكل   

  ١٤٨   ..........................................................................ا8ضاءة القمرية  )٩-٢٣(شكل   

  ١٤٨   .......................يحاكي مصباح الزئبق ذا لون ضوء بارد لون ضوء القمر  )٩-٢٤(شكل   

  ١٤٨  .............................................................. ..........ا8ضاءة المنتشرة  )٩-٢٥(شكل   

  ١٤٨   ..........................................................................ا8ضاءة المشتتة  )٩-٢٦(شكل   

  ١٤٩  ........ ......................تقنية الوھج تؤكد و تظھر لون و شكل أوراق الشجر  )٩-٢٧(شكل   

  ١٤٩   .......................................................تقنية إظھار التفاصيل و ا�لوان  )٩-٢٨(شكل   

  ١٥٠   ..................................................................ا8ضاءة غير المباشرة  )٩-٢٩(شكل   

  ١٥٠   ...............................ر يضفي جو احتفالي للفراغالتحديد الضوئي ل�شجا  )٩-٣٠(شكل   

  ١٥٠   ..........................نباتان لھما نفس الفصيلة و النوع و لكن الصنف مختلف  )٩-٣١(شكل   

  ١٥٠   ................تقوم الخصائص الفزيائية للنبات بتحديد التقنية المناسبة 8ضاءته  )٩-٣٢(شكل   

  ١٥١  .................................................. و نوع ورق الشجر ا8ضاءة الخلفية  )٩-٣٣ (شكل  

  ١٥١  ......................... مع اتجاه الضوء شكل يوضح كيف تتفاعل أوراق النبات  )٩-٣٤(شكل   

  ١٥١  .......................... ............................بعض النباتات متساقطة ا�وراق  )٩-٣٥(شكل   
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  ١٥٢   ......................................................Magnolia grandifloraنبات   )٩-٣٦(شكل   

  ١٥٢   ...........................................................Acer saccharinumنبات   )٩-٣٧(شكل   

  ١٥٢   ................................... أوراقه ذات ألوان متعددةTapestry Vineنبات   )٩-٣٨(شكل   

  ١٥٢   .............................شكل يوضح مناظر متنوعة لجذع و أغصان النباتات  )٩-٣٩(شكل   

  ١٥٢   ................................ظھار خصائص جذع النباتات عن طريق ا8ضاءةا  )٩-٤٠(شكل   

  ١٥٢  ..............................................................................إضاءة النخل   )٩-٤١(شكل   

  ١٥٣   ..................تي الصيف و الشتاءرإضاءة النبات بما يتناسب مع شكله في فت  )٩-٤٢(شكل   

  ١٥٥   ..........لحجم الصغيراستخدام ثTث تركيبات إنارة 8ظھار شكل النبات ذي ا  )٩-٤٣(شكل   

  ١٥٥   .............استخدام سبع تركيبات إنارة 8ظھار شكل النبات ذي الحجم الكبير  )٩-٤٤(شكل   

  ١٥٦   ..................................إضاءة النباتات التي تمثل خلفية التكوين الضوئي  )٩-٤٥(شكل   

  ١٥٦   ...........ات ا8نارة الخاصة بإضاءة الشجيراتأشكال كثيرة و متنوعة لتركيب  )٩-٤٦(شكل   

  ١٥٧   ..............................................تركيبات إنارة خاصة بإضاءة ا�شجار  )٩-٤٧(شكل   

  ١٥٧   ............................................................Wall washer fixtures  )٩-٤٨(شكل   

  ١٥٧   ...................................................تركيبة إنارة مثبتة على جذع شجرة  )٩-٤٩(شكل   

  ١٥٨   .........................................تكامل الواجھة مع عناصر الفراغ الخارجي  )٩-٥٠(شكل   

  ١٥٩  .................................... ..........................................إضاءة ا�من  )٩-٥١(شكل   

  ١٥٩   .............................تحول شكل الواجھة بتغير نوع ا8ضاءة الواقعة عليھا  )٩-٥٢(شكل   

  ١٥٩   ............................................اختTف مظھر الفراغ بين الليل و الظTم  )٩-٥٣(شكل   

  ١٦٠   .............. بفرنسا ليT أو نھاراSacree-Coeurالوصول إلى كنيسة سھولة   )٩-٥٤(شكل   

  ١٦٠   ...........................عدم فقدان أھميته أثناء فترة الليل. قوس النصر بباريس  )٩-٥٥(شكل   

  ١٦١   ..............عناصر المبنى المختلفة و تحديدھا و تعريفھا عن طريق ا8ضاءة  )٩-٥٦(شكل   

  ١٦١   ...................... بالو-يات المتحدة ا�مريكيةMGM Grandإضاءة فندق   )٩-٥٧(شكل   

  ١٦٢   ...................................................................الجامع ا�زرق بتركيا  )٩-٥٨(شكل   

  ١٦٢  ........................................ ................................ا�ھرامات بمصر  )٩-٥٩(شكل   

  ١٦٢  ........................... و ا-رتفاع ا8ضاءة من أسفل إلى أعلى بالنسبة للمباني  )٩-٦٠(شكل   

  ١٦٢  ........................... و ا-رتفاع ا8ضاءة من أسفل إلى أعلى بالنسبة للمباني  )٩-٦١(شكل   

  ١٦٢  ................... و التأثير الدرامي اءة من أسفل إلى أعلى بالنسبة للمبانيا8ض  )٩-٦٢(شكل   

  ١٦٣   ......................................... بالنسبة للمبانيمن أعلى إلى أسفلا8ضاءة   )٩-٦٣(شكل   

  ١٦٣  .................. ....................... بالنسبة للمبانيمن أعلى إلى أسفلا8ضاءة   )٩-٦٤(شكل   

  ١٦٤   ..................................................... بالنسبة للمبانيتركيبة إنارةموقع   )٩-٦٥(شكل   

  ١٦٤   ..................................................... بالنسبة للمبانيتركيبة إنارةموقع   )٩-٦٦(شكل   

  ١٦٤   ........................................................ بالنسبة للمبانيخلفيةا8ضاءة ال  )٩-٦٧(شكل   

  ١٦٤   ....................................................... بالنسبة للمبانيا8ضاءة الجانبية  )٩-٦٨(شكل   

  ١٦٤  ................................. ..................... بالنسبة للمبانيا8ضاءة ا�مامية  )٩-٦٩(شكل   

  ١٦٥   ...................................................................... تركيبة ا8نارةموقع  )٩-٧٠(شكل   

  ١٦٥   .............................................ا�ماكن المختلفة لتثبيت تركيبات ا8نارة  )٩-٧١(شكل   

  ١٦٥  .............................................بتة بالمبنى أماكن لتركيبات إنارة غير مث  )٩-٧٢(شكل   

  ١٦٧   .......  إضاءة فندق برج العرب عن طريق تركيبات إنارة مثبتة في الكوبري  )٩-٧٣(شكل   

  ١٦٧  ...................... ..............................تثبيت تركيبة ا8نارة على ا�رض  )٩-٧٤(شكل   

  ١٦٧   ...............................إضاءة برج إيفل عن طريق تركيبات إنارة مثبتة به  )٩-٧٥(شكل   
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  ١٦٧   .....................................إضاءة الواجھة عن طريق فانوس مثبت عليھا  )٩-٧٦(شكل   

  ١٦٧   .......ة إنارة مثبتة على عمود بجانب المبنىإضاءة الواجھة عن طريق تركيب  )٩-٧٧(شكل   

  ١٦٧   ......................إضاءة الواجھة عن طريق تركيبات إنارة مثبتة على أعمدة  )٩-٧٨(شكل   

  ١٦٧   ........................................ مجاورتركيبات إنارة مثبتة على سطح مبنى  )٩-٧٩(شكل   

  ١٦٨   .............. بألمانيا مستخدما ا8ضاءة الغامرةOur Ladyواجھة دير إضاءة   )٩-٨٠(شكل   

  ١٦٨   .. بفرنسا مستخدما ا8ضاءة التوكيديةLouvreإضاءة تفاصيل واجھة متحف   )٩-٨١(شكل   

  ١٦٩   .........عمل تدرج بصري للمشھد عن طريق ا-ختTف في مستوى ا8ضاءة  )٩-٨٢(شكل   

  ١٦٩   ..................... مستوى إضاءة كل سطح يؤكد و يجسد شكل المبنىاختTف  )٩-٨٣(شكل   

  ١٦٩   ...........اختTف مستوى ا8ضاءة بين ا�عمدة و خلفيتھا تعطي عمقا للمدخل  )٩-٨٤(شكل   

  ١٦٩   ...............التأكيد على عمق العقود عن طريق ا-ختTف في درجة السطوع  )٩-٨٥(شكل   

  ١٧١   .......................................................................The Acropolis  )٩-٨٦(شكل   

  ١٧١   ..............................................استخدام ا�لوان بالواجھة لجذب ا-نتباه  )٩-٨٧(شكل   

  ١٧١  ................................. ....استخدام ا�لوان لتحقيق الجو المسرحي للفراغ  )٩-٨٨(شكل   

  ١٧١   .....الحصول على أفضل النتائج عندما يكون لون الضوء مقاربا للون السطح  )٩-٨٩(شكل   

  ١٧٢   .........................................................................ا8ضاءة الغامرة   )٩-٩٠(شكل   

  ١٧٢   ......................................امرة تعمل على تأكيد شكل المبنىا8ضاءة الغ  )٩-٩١(شكل   

  ١٧٢   .............................................مسافة بين تركيبة ا8نارة و السطح المضاءال  )٩-٩٢(شكل   

  ١٧٣  .................. ..........................................scallop  شكل يوضح نمط  )٩-٩٣(شكل   

  ١٧٣   ...... على قمة البرجscallopقامت ا8ضاءة المماسية  بتأكيد الملمس و عمل نمط   )٩-٩٤(شكل   

  ١٧٣   ................قوم ا8ضاءة المماسية للصرحين بمعبد ا�قصر بتأكيد ملمس السطحت  )٩-٩٥(شكل   

  ١٧٣   ...................تابات الموجودة على سطح المسلةتقوم ا8ضاءة المماسية بتأكيد الك  )٩-٩٦(شكل   

  ١٧٤   ........................................ا-ستعانة بإضاءة السقف الداخلي 8ضاءة الواجھة  )٩-٩٧(شكل   

  ١٧٤   .................................................لمعان الضوء من وراء الطوب الزجاجي  )٩-٩٨(شكل   

  ١٧٤   ........................................................................إضاءة واجھة المبنى  )٩-٩٩(شكل   

  ١٧٤   ...................................................................استخدام ا8ضاءة الداخلية  )٩- ١٠٠(شكل   

  ١٧٥  ..................................................................... ........حركة الضوء  )٩- ١٠١(شكل   

  ١٧٥   .............................................................................حركة الضوء  )٩- ١٠٢(شكل   

  ١٧٥  ........................... ..................................................حركة الضوء  )٩- ١٠٣(شكل   

  ١٧٥   .....................................مبنىالخطوط من المصابيح المتوھجة تقوم بتحديد   )٩- ١٠٤(شكل   

  ١٧٦   ....................................................................تأكيد البروزات ا�فقية  )٩- ١٠٥(شكل   

  ١٧٦   ...................................................................تأكيد البروزات الرأسية  )٩- ١٠٦(شكل   

  ١٧٦   .................................................................................إضاءة القبة  )٩- ١٠٧(شكل   

  ١٧٦  ......................................................... .....................إضاءة العمود  )٩- ١٠٨(شكل   

  ١٧٧   ...............................................إضاءة الكمرات المنفصلة في الواجھة  )٩- ١٠٩(شكل   

  ١٧٧   ..........................silhouette effectإضاءة النتوءات المنفصلة بطريقة   )٩- ١١٠(شكل   

  ١٧٧   .....رسم شكل ورق الشجر و ا�غصان على الواجھة مستخدما الظل و النور  )٩- ١١١(شكل   

  ١٧٧   ......ظھور ظل التماثيل على سطح الواجھة مما يضيف شكل جذاب للواجھة  )٩- ١١٢(شكل   

  ١٧٧  ........ .................................ا8ضاءة المباشرة و ا8ضاءة غير المباشرة  )٩- ١١٣(شكل   

  ١٧٨   ...............................................................عرض للصوت و الضوء  )٩- ١١٤(شكل   

  ١٧٩   ...............................................................................إنارة المآذن  )٩- ١١٥(شكل   
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  ١٧٩  .......................................................................... .....إنارة المآذن  )٩- ١١٦(شكل   

  ١٨٠   ...........................................استغTل السور في إخفاء تركيبات ا8نارة  )٩- ١١٧(شكل   

  ١٨٠  ............... ...............يقوم حمام السباحة بعكس صورة المبنى المضاء ليT  )٩- ١١٨(شكل   

  ١٨٠   ................. الفراغباتساعانعكاس الواجھة على سطح المياة يعطي الشعور   )٩- ١١٩(شكل   

  ١٨١   ..................................................تثبيت تركيبتين إنارة أمام المدخل لتأكيده  )٩- ١٢٠(شكل   

  ١٨١   .............................................ترحب بالزائرينإضاءة المدخل بطريقة   )٩- ١٢١(شكل   

  ١٨١   ..............................................إضاءة المسار كله المؤدي لمدخل الفيT  )٩- ١٢٢(شكل   

  ١٨١  ........... ...............................شدة إضاءة المدخل مرتفعة نسبيا لجذب ا-نتباه  )٩- ١٢٣(شكل   

  ١٨١   ....................................................... المدخل تركيبات ا8نارة أمام ارتفاع  )٩- ١٢٤(شكل   

  ١٨١   ..................................أماكن مختلفة لتثبيت تركيبات ا8نارة 8ضاءة المداخل  )٩- ١٢٥(شكل   

  ١٨٤   ......................................................ا�بعاد واقف بمفردهتمثال ثTثي   )٩- ١٢٦(شكل   

  ١٨٤   ..................................................................تمثال مثبت على جدار  )٩- ١٢٧(شكل   

  ١٨٤  ....................... ......................تغير مظھر التمثال بتغير شكل ا8ضاءة  )٩- ١٢٨(شكل   

  ١٨٤   ......................مثل معلومة مھمة للمشاھدييمكن أن ،  التمثال إضاءةةطريق  )٩- ١٢٩(شكل   

  ١٨٥   ......................................... بالنسبة للتمثالا8ضاءة من أسفل إلى أعلى  )٩- ١٣٠(شكل   

  ١٨٥   .......................................عطي تأثير دراميا للتمثالا8ضاءة إلى أعلى ت  )٩- ١٣١(شكل   

  ١٨٥   ......................................... بالنسبة للتمثالا8ضاءة من أعلى إلى أسفل  )٩- ١٣٢(شكل   

  ١٨٥  .............. ........................................ بالنسبة لتمثالا8ضاءة إلى أسفل  )٩- ١٣٣(شكل   

  ١٨٦   ...................................................... الواقف أمام حائطتمثالالإضاءة   )٩- ١٣٤(شكل   

  ١٨٦   ...............................................................................إضاءة العلم  )٩- ١٣٥(شكل   

  ١٨٧   ..............................................مثال المرئي من زاوية واحدةإضاءة الت  )٩- ١٣٦(شكل   

  ١٨٧   ........................................إضاءة خلفية التمثال مما يعطي عمق للمشھد  )٩- ١٣٧(شكل   

  ١٨٨  ........ ................عطي مظھرا سطحيا لهيإضاءة التمثال من جميع الجھات   )٩- ١٣٨(شكل   

  ١٨٨   ...........................................إضاءة التمثال المرئي من أكثر من زاوية  )٩- ١٣٩(شكل   

  ١٨٩   .....إضاءة التمثال من الجھتين اليمنى و اليسرى باستخدام ا8ضاءة التوكيدية   )٩- ١٤٠(شكل   

  ١٨٩  ...................يدية و ا8ضاءة الغامرة إضاءة التمثال باستخدام ا8ضاءة التوك  )٩- ١٤١(شكل   

  ١٨٩   ............................................................دور التمثال و شدة ا8ضاءة  )٩- ١٤٢(شكل   

  ١٨٩   ................................................اختTف مظھر التمثال أثناء فترة الليل  )٩- ١٤٣(شكل   

  ١٨٩   .................................تستخدم ا8ضاءة الغامرة 8ظھارھا، لوحة جدارية  )٩- ١٤٤(شكل   

  ١٨٩   ...............................لوحة جدارية تستخدم ا8ضاءة المماسية في تأكيدھا  )٩- ١٤٥(شكل   

  ١٩٠  على حائط مجاور لهالتأكيد على حركة التمثال و شكله عن طريق رسم ظله   )٩- ١٤٦(شكل   

  ١٩٠   ................................................................تقنية ا8ضاءة المتقاطعة  )٩- ١٤٧(شكل   

  ١٩٠   .........................تحديد ھذا الھيكل أو التمثال با8ضاءة للتأكيد على الشكل  )٩- ١٤٨(شكل   

  ١٩٠   ................................... بطريقة تظھر التفاصيل و ا�بعادإضاءة التمثلين  )٩- ١٤٩(شكل   

  ١٩٠   ............... 8ضاءة التماثيلاستخدام عدد كبير من تركيبات ا8نارة التوكيدية  )٩- ١٥٠(شكل   

  ١٩١  ....... ........................... بالنسبة للھيكل المعمارياتجاه ا8ضاءة إلى أعلى  )٩- ١٥١(شكل   

  ١٩١   .................................. بالنسبة للھيكل المعمارياتجاه ا8ضاءة إلى أسفل  )٩- ١٥٢(شكل   

  ١٩١   ................وضع تركيبة ا8نارة حول الھيكل أو داخل الھيكل أو ا-ثنان معا  )٩- ١٥٣(شكل   

  ١٩١  8ضاءة التوكيدية أو ا8ضاءة الغامرةتستخدم في إضاءة الھياكل المعمارية ا  )٩- ١٥٤(شكل   

  ١٩٢   ...........................يتحدد مستوى شدة ا8ضاءة بناء على مستخدمي الفراغ  )٩- ١٥٥(شكل   
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  ١٩٢   ................................................لون الضوء بالنسبة للھياكل المعمارية  )٩- ١٥٦(شكل   

  ١٩٢   ............. عناصر مميزة بالھيكل مثل ا�زھار أو التفاصيل المعماريةإضاءة  )٩- ١٥٧(شكل   

  ١٩٢   .....استخدام تركيبات ا8نارة ذات الشكل المميز في إضاءة الھياكل المعمارية  )٩- ١٥٨(شكل   

  ١٩٣  .. ...............................استخدام ا8ضاءة غير المباشرة في إنارة ا�كشاك  )٩- ١٥٩(شكل   

  ١٩٣   ..................إضاءة الھياكل الزجاجية تظھر التفاصيل ا8نشائية الخاصة به  )٩- ١٦٠(شكل   

  ١٩٣  استغTل التعريشات في تثبيت تركيبات ا8نارة الخاصة بإضاءة مسار الحركة  )٩- ١٦١(شكل   

  ١٩٣  .................... استغTل إضاءة العناصر المحيطة بالھيكل في إضاءة الھيكل  )٩- ١٦٢(شكل   

  ١٩٤   ........................................................................الحروف الضوئية  )٩- ١٦٣(شكل   

  ١٩٤   ...........................................................................اللوحة المضاءة  )٩- ١٦٤(شكل   

  ١٩٤   ............................................عTمات ا8رشادية المضاءة من الخارجال  )٩- ١٦٥(شكل   

  ١٩٧   ....................................................................أنواع مسارات المشاة  )٩- ١٦٦(شكل   

  ١٩٨  ............................ ..... بالنسبة لمسارات الحركةاتجاه ا8ضاءة إلى أعلى  )٩- ١٦٧(شكل   

  ١٩٨   ........................................ بالنسبة لمسارات الحركةا8ضاءة إلى أسفل  )٩- ١٦٨(شكل   

  ١٩٨   .......................................تثبت بحائط بجانب المسار، ا8ضاءة الجانبية  )٩- ١٦٩(شكل   

  ١٩٨   ...............................ضاءة الغامرة في إنارة مسارات الحركةاستخدام ا8  )٩- ١٧٠(شكل   

  ١٩٩   .............................استخدام ا8ضاءة التوكيدية في إنارة مسارات الحركة  )٩- ١٧١(شكل   

  ٢٠٠  .... ...........................إضاءة مسار مشاة غير منتظم بشدة إضاءة مرتفعة   )٩- ١٧٢(شكل   

  ٢٠٠   ................................اختTف لون الضوء باختTف النشاط أو ا-ستخدام  )٩- ١٧٣(شكل   

  ٢٠٠   .........................................اختTف مظھر الفراغ باختTف لون الضوء  )٩- ١٧٤(شكل   

  ٢٠١   ...................................اروضع تركيبات ا8نارة على ناحية واحدة للمس  )٩- ١٧٥(شكل   

  ٢٠١   .................................وضع تركيبات ا8نارة على جانبي المسار بالتبادل  )٩- ١٧٦(شكل   

  ٢٠١   ...............................شدة التباين في السطوع في إضاءة مسارات الحركة  )٩- ١٧٧(شكل   

  ٢٠١   .................................كيبات ا8نارة على جانبي المسار بانتظاموضع تر  )٩- ١٧٨(شكل   

  ٢٠٢   ........................................تأثير ا8ضاءة القمرية على مسارات الحركة  )٩- ١٧٩(شكل   

  ٢٠٣   ......ستقوم بإنارة الشارع و مسار المشاة و أماكن الجلو، تركيبة إنارة طويلة  )٩- ١٨٠(شكل   

  ٢٠٣   ..................تركيبة إنارة متوسطة ا-رتفاع ذات طابع مناسب لطابع الفراغ  )٩- ١٨١(شكل   

  ٢٠٣   ...........تركيبة إنارة مخصصة 8ضاءة المسارات بجانب المسطحات المائية  )٩- ١٨٢(شكل   

  ٢٠٣   ...................... الساحاتاستخدام ا8ضاءة الغامرة ذات اللون الدافئ 8نارة  )٩- ١٨٣(شكل   

  ٢٠٣   ..........................................استخدام ا8ضاءة التوكيدية 8نارة الساحات  )٩- ١٨٤(شكل   

  ٢٠٣   ......................................استخدام تركيبات إنارة للزينة 8نارة الساحات  )٩- ١٨٥(شكل   

  ٢٠٤   .............................................. بالنسبة للسTلماه ا8ضاءة إلى أسفلاتج  )٩- ١٨٦(شكل   

  ٢٠٤   ...........................................................السلم و ما حوله من عناصر  )٩- ١٨٧(شكل   

  ٢٠٤  .............................. . 8ضاءة السTلمأماكن لتثبيت تركيبة ا8نارة بالحائط  )٩- ١٨٨(شكل   

  ٢٠٥   ..........................موقع تركيبة ا8نارة و عTقته بقائمة ونائمة درجة السلم  )٩- ١٨٩(شكل   

  ٢٠٥   .....................................مواضع تركيبات ا8نارة المختلفة بالنسبة للسلم  )٩- ١٩٠(شكل   

  ٢٠٥   ................................................................ الجانبية للسTلما8ضاءة  )٩- ١٩١(شكل   

  ٢٠٥   ............................................صور مختلفة لدمج ا8ضاءة بدرجة السلم  )٩- ١٩٢(شكل   

  ٢٠٦  ............................... ........................ بالنسبة للسTلما8ضاءة الغامرة  )٩- ١٩٣(شكل   

  ٢٠٦   ..................................................... بالنسبة للسTلما8ضاءة التوكيدية  )٩- ١٩٤(شكل   

  ٢٠٦   ................................................... بالنسبة للسTلماختTف لون الضوء  )٩- ١٩٥(شكل   
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  ٢٠٨   ............................ا�ماكن المختلفة 8ضاءة المسطحات المائية من الداخل  )٩- ١٩٦(شكل   

  ٢٠٨   .....................................إضاءة النفورة من ا�سفل يجعلھا تبدو متوھجة  )٩- ١٩٧(شكل   

  ٢٠٨   ..............هإضاءة حمام السباحة عن طريق تركيبات إنارة مثبتة على جوانب  )٩- ١٩٨(شكل   

  ٢٠٨   ......................خارجھاإضاءة البحيرة عن طريق تركيبة إنارة توكيدية مثبتة   )٩- ١٩٩(شكل   

  ٢٠٨   ........حمام السباحة يبدو معتما و يعكس العناصر المضاءة الموجودة من حوله  )٩- ٢٠٠(شكل   

  ٢٠٨   ..............................مائية من الخارجا�ماكن المثلى 8ضاءة المسطحات ال  )٩- ٢٠١(شكل   

  ٢٠٩   .......................................................ا8ضاءة الغامرة 8نارة النفورات  )٩- ٢٠٢(شكل   

  ٢٠٩  . .....................................................ا8ضاءة الغامرة 8نارة الشT-ت  )٩- ٢٠٣(شكل   

  ٢٠٩   ......................................... 8نارة المسطحات المائيةا8ضاءة التوكيدية  )٩- ٢٠٤(شكل   

  ٢٠٩  عناصر ا�خرىالشدة التباين بين النقطة المركزية المتمثلة في العنصر الضوئي و   )٩- ٢٠٥(شكل   

  ٢٠٩   ......................وله من عناصرإضاءة العنصر المائي بطريقة تتناسب مع ما ح  )٩- ٢٠٦(شكل   

  ٢١٠   ....................................استخدام ألوان كثيرة و متنوعة 8ضاءة النفورات  )٩- ٢٠٧(شكل   

  ٢١١   ...........................انكسار الضوء الذي ينتقل من الھواء إلى الماء أو العكس  )٩- ٢٠٨(شكل   

  ٢١١   ..........................................خدام فTتر في إضاءة المسطحات المائيةاست  )٩- ٢٠٩(شكل   

  ٢١١   .................................................................إضاءة شTل مياه ھائجة  )٩- ٢١٠(شكل   
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  :ملخص البحث

منذ الزمن البعيد و ا8نسان القديم يبحث ع�ن ال�ضوء و ي�ستخدم الن�ار ل�يس فق�ط للتدفئ�ة و لك�ن ليب�دد الظلم�ات مم�ا 

و من�ذ ذل�ك الوق�ت و ا8ن�سان ، ا أكثر نشاط و إنتاج�ا ف�ي فت�رة اللي�ل ع�Tوة عل�ى فت�رة النھ�اريشجع الناس و يجعلھ

كم��ا يت��أثر أي��ضا . يح��اول جاھ��دا ال��تحكم و إطال��ة فت��رة ا8ض��اءة الطبيع��ة ع��ن طري��ق اس��تخدام ا8ض��اءة ال��صناعية

ب�رق و منظ�ر العواص�ف ا8نسان عاطفيا و فنيا بالمؤثرات ال�ضوئية الت�ي توج�د م�ن حول�ه فك�ان يرھ�ب وم�يض ال

الشديدة و يھدأ عندما يرى نور السماء الصافية المليئة بالسحب البيضاء الھ�شة و يكتئ�ب م�ن منظ�ر ال�سماء الملب�دة 

ف�المؤثرات ال�ضوئية المختلف�ة لھ�ا ت�أثير كبي�ر عل�ى حال�ة و ، بالغيوم و يدھش من منظر غروب و ش�روق ال�شمس

بيئ��ة المحيط��ة ب��ه و بالت��الي فإنن��ا - نعتم��د عل��ى ا8ض��اءة لكونھ��ا أداة إح��ساس و أداء ا8ن��سان و م��دى تكيف��ه م��ع ال

فا8ضاءة أداه مبدعة و خTقة تغي�ر . تساعدنا على الرؤية فقط بل إننا نعتمد عليھا نفسيا كما نعتمد عليھا فسيولوجيا

كل نتيج�ة ل��سوء و لك��ن ق�د ت��شھد الفراغ�ات الخارجي��ة بع�ض الم��شا. مظھ�ر الف�راغ و تجعل��ه أكث�ر جم��ا- و جاذبي�ة

Tح ذو ح�دين"فيمكن القول بأن ا8ض�اءة ھ�ي أداة أو . إضاءتھا ليTيمك�ن أن " س� Tف�الفراغ الخ�ارجي الم�ضاء ل�ي

يكون أكثر إبداعا و جذبا لTنتباه و ترحيبا بالزائرين و من ناحية أخرى يمكن أن يكون سيئا و منف�را مم�ا اس�تدعى 

بما أن تخ�صص . م ا8ضاءة و خاصة إضاءة الفراغات الخارجية ليT مجال تصمي–ا�مر لطرق باب ھذا المجال 

مصمم ا8ضاءة تخصص حديث نسبيا في مجال العمارة و عمران و نتيجة �ھمي�ة ھ�ذا المج�ال ب�الرغم م�ن أن�ه - 

 م�ن فك�ان،  يلقي دائما القدر الكافي من ا-ھتمام الجدير به في من�اھج الھندس�ية أو عن�د تنفي�ذ نظ�م ا8ض�اءة عموم�ا

المھم البدء بإلقاء الضوء على ھ�ذا التخ�صص و التع�رف عل�ى أھ�م المعلوم�ات و الت�دريبات الت�ي يحتاجھ�ا م�صمم 

و م�ن . ا8ضاءة لتؤھله لھذا التخصص و معرفة مھام�ه و دوره ف�ي عملي�ة الت�صميم و عTقت�ه بب�اقي فري�ق العم�ل

ھ�ي معلوم�ات ع�ن طبيع�ة ، ھ�ا ف�ي ھ�ذا البح�ثضمن المعلوم�ات المھم�ة بالن�سبة لم�صمم ا8ض�اءة و الت�ي ت�م تناول

و م�ن ب�ين . و النبات�ات) ف�سيولوجيا و نف�سيا(الضوء و خصائصه و تأثير الضوء على كل من ا�ج�سام و ا8ن�سان 

 -المعلوم��ات أي��ضا و المھم��ة بالن��سبة لم��صمم ا8ض��اءة و حت��ى ي��تمكن م��ن ا8ب��داع و تحقي��ق أفك��اره الت��صميمية 

 الصناعية و التي تتمثل في أن�واع الم�صابيح المختلف�ة الحديث�ة و المتط�ورة و أن�واع معلومات عن تقنيات ا8ضاءة

الي�دوي منھ�ا و ، تركيبات ا8نارة و ملحقاتھا با8ضافة إل�ى معلوم�ات أخ�رى ع�ن ط�رق ال�تحكم المختلف�ة لoض�اءة

و معلومات ، طاقة الشمسيةو ال) نظام الجھد القياسي و نظام الجھد المنخفض(و النظم المختلفة للتوصيTت ، اyلي

و قد انتھى ھذا الجزء بذكر أھم طرق . عن تقنية الليزر و الھولوجراف و تطبيقاتھا في إضاءة الفراغات الخارجية

  .التقييم الكمي و النوعي و التي يستخدمھا مصمم ا8ضاءة للتأكد من نجاح المشروع و تحقيق للفكرة التصميمية

تزود بالمعلومات الكافية و التي يقدر على أساسھا التعام�ل م�ع أي ف�راع خ�ارجي و بذلك يكون مصمم ا8ضاءة قد 

و لك�ن الق�ضية اyن ھ�ي كيفي�ة ا-س�تعانة بك�م ھ��ذه . و إض�اءته ب�صورة مبدع�ة و ناجح�ة محقق�ا أفك�اره الت��صميمية

و م�ن ھن�ا ت�م . جي�ةالمعلومات عن ا8ضاءة و تقنياتھا الحديثة لخلق المؤثرات ال�ضوئية المختلف�ة بالفراغ�ات الخار

( حي��ث يت��شكل الف�راغ ع��ن طري�ق خم��س أج�زاء أو مكون��ات أساس��ية ، دراس�ة بن��اء و ت�شكيل الفراغ��ات الخارجي�ة

الطبوغرافي�ة و النبات�ات ( و تقوم عناص�ر الف�راغ ) الفراغات و المسارات و الحدود و العناصر المھمة و المداخل

ثم تم دراسة تأثير ا8ضاءة على مظھر الف�راغ الخ�ارجي . وناتبتشكيل ھذه المك) و المسطحات المائية و المنشآت

فجاء السؤال كيف يتغير . ليT و كيف يتغير و يتحور من حيث الحجم و ا-رتفاع و ا-تزان و الجو أثناء فترة الليل

Tمظھر الفراغ لي .Tت�شكل ھ�ل ھ�ي المكون�ات أو ا�ج�زاء الت�ي، ما العوامل المسئولة عن تغي�ر مظھ�ر الف�راغ ل�ي 



   ل

أو- ف��ي دراس��ة ت��أثير ا8ض��اءة عل��ى مظھ��ر  الف��راغ أم العناص��ر الت��ي ت��شكل أج��زاء الف��راغ و م��ن ھن��ا ب��دأ البح��ث

  ). ترتيب مكونات الفراغ(عناصر الفراغ المختلفة و ثانيا تأثير ا8ضاءة على مكونات الفراغ 

لضوء و موق�ع تركيب�ات ا8ن�ارة بالن�سبة و بعد القراءة و ا8طTع تم استنباط خمسة متغيرات أساسية و ھي اتجاه ا

و تعتبر ھذه العوامل ھي المسئولة عن تغير مظھ�ر . لزاوية الرؤية و نوعية ا8ضاءة و شدة الضوء و لون الضوء

و خل�ق الم�ؤثرات ال�ضوئية ) النباتات و العناصر المبنية و الطبوغرافية و عناصر مائي�ة(عناصر الفراغ المختلفة 

  .المختلفة

كونات الفراغ فقد تم استخTصھا من الدراسة الميدانية و التي تم إجرائھا بحديق�ة ا�زھ�ر و عم�ل مقارن�ة أما عن م

بين إدراك المشاھد لمكونات الفراغ بين فترت�ي اللي�ل و النھ�ار و م�دى ا-خ�تTف ب�ين الفت�رتين و انطب�اع الم�شاھد 

  .نحو كل مشھد

ي أھمي�ة مكون�ات الف�راغ و المتغي�رات الخم�سة الم�ؤثرة عل�ى و قد انتھى البح�ث ب�بعض النت�ائج و الت�ي ت�تلخص ف�

Tثم يق�وم البح�ث بط�رح بع�ض . مظھر عناصر الفراغ في تشكيل و تغير انطباع المشاھد نحو الفراغ أو المشھد لي

التوصيات التي تتعلق بدور ا8ضاءة في نجاح المشروع و أھم المعايير الم�راد وض�عھا ف�ي ا-عتب�ار عن�د ت�صميم 

  . فراغ خارجي ماإضاءة

 المستقبلية مثل دراسة لتحديد اش�تراطات بخ�صوص إض�اءة عناص�ر تكما يقترح البحث مجموعه من الموضوعا

 .  الفراغ الخارجي بالمدن

 



 ١

  التمھيدي

  : البحثمتقدي -١

 الطبيع�ة و المجتم�ع و ق�د تمث�ل ف�ي مكان�ه ل�ن�سان و تف�سر ا�ن�سانلن�شاط  الطبيعي ا�طار توفر التي ھيالعمارة 

 8 يمك�ن ال�ذي ا4ساس�ي الج�زء ھ�ي و العم�ارة تعتب�ر بع�د م�ن أبع�اد فھ�ي العم�ارة مج�ال في أھمية كبيرة ضاءةا�

و ، ال يج�ب أن ي�رىان الجم� :"Karsten Harries١ يق�ول و، عمران�ي أو يمعم�ار ف�راغ أي ف�يا8ستغناء عن�ه 

 تخل�ق التب�اين ب�ين ا4ش�ياء و الت�ي ھ�ي و العم�ارة تظھ�ر جم�ال الت�ي ھي فا�ضاءة  ............."ھذا يتطلب إضاءة

 م�ع دان�ور يت�ضيوج�د دائم�ا . طري�ق رؤي�ة الم�ضاد ل�ه يرى من خKل التباين و ي�درك ج�ودة ا4ش�ياء ع�ن ا�نسان

    .  يحفزنا و يثير انتباھناالذي بيئتنا ھو فيفا8ختKف والتضاد  الظKم و العكس صحيح

 الق�ديم ل�م يك�ن ي�ستخدم فا�ن�سان الصناعية منذ قديم الزمان عند اكتشاف الن�ار  و با4خصا�ضاءةترجع أھمية و 

ت�رة  فف�ي إنتاج�ااس و يجعلھ�م أكث�ر ن�شاطا و و يشجع الن" ماتليبدد الظل"  فقط ولكن  الطعاملطھيالنار للتدفئة أو 

 الطبيعية ا�ضاءة فترة إطالةو  التحكم في يحاول جاھدا ا�نسانو منذ ذلك الوقت و ،  على فترة النھارعKوةالليل 

 تدرجت عبر الزمن من المشعل و الشمعة حتى اللمبة الكيروس�ين و التيو  الصناعية ا�ضاءةعن طريق استخدام 

 اس�تخدامھا لخل�ق حي�اة ا�نسان يحاول التي العجيبة و المبھرة ةالكھربائي ا�ضاءة مصادر إلىو صو8 لمبة الجاز 

 ال�سنة ف�يعات الظ�Kم ا فت�رة اللي�ل و متوس�ط ع�دد س�ف�يمن حياة الن�اس تق�ضى % ٤٠جديدة أثناء الليل حيث أن 

  . ساعة٤١٠٠

 فك�ان يرھ�ب حول�ه توج�د م�ن الت�يبالمؤثرات الضوئية طفيا و فنيا ا منذ القدم متأثر عا�نسانوقد نKحظ أيضا أن 

 و منظر العواص�ف ال�شديدة و يھ�دأ عن�دما ي�رى ن�ور ال�سماء ال�صافية المليئ�ة بال�سحب البي�ضاء من وميض البرق

س ف�المؤثرات ال�ضوئية  من منظر السماء الملبدة بالغيوم ويدھش من منظر غ�روب و ش�روق ال�شميكتئب الھشة و

  8فإنن�ا بالت�اليو   م�ع البيئ�ة المحيط�ة ب�هتكيف�ه و م�دى ا�نساناء  و أدإحساسكبير على حالة و  تأثير المختلفة لھا

ھ���ا يا كم��ا نعتم��د علي  نعتم��د عليھ��ا نف��سإنن��اه ت��ساعدنا عل��ى الرؤي��ة فق���ط  ب��ل كونھ��ا أدال نعتم��د  عل��ى ا�ض��اءة

  .  (Psychologically, Physiologically)عضويا

 ي�تم اس�تقباله ع�ن طري�ق ال�ذي لل�ضوء ح�ساسة ھ�ي أعل�ى الم�خ و ف�ي توجد (Pineal Gland)فالغدة الصنبورية 

فك�م م�ن م�ؤثرات ض�وئية ،  استجابة ال�ضوءفي الھرمونات و تحدد تفاعلنا في تتحكم فھي، المخ شأنھا كشأن العين

  ...... ؟؟؟اtنزالت تكتشف حتى ا أحاسيسنا و خلقنا و حياتنا الروحية و مفيلھا تأثير قوى 

ع�ام  ولكن منذ أكث�ر م�ن مائ�ة ا�ضاءة لفترة طويلة تتم عن طريق زيادة عدد وحدات ا�ضاءةملية تحسين ظلت ع

 أكث�ر م�ن ا�ض�اءة و ت�صميم ا�ب�داع يتمكن م�ن اس�تخدام تكنولوجي�ة ا�نسان الكھربائية بدأ ا�ضاءة اختراع وبعد

  .ية الفراغات المعمارية والعمران�نارة أداه يستعان بھا كونھا مجرد

                                                 
1  Harries , Karsten. 1989. The Broken Frame (Washington, D.C. :The Catholic University of America 

Press), P.4  



 ٢

 ف�K يمك�ن ،الف�راغ ھ�ذا  ت�صميمف�ي ا4ساس�ي العن�صر ھ�ي خ�ارجيف�راغ  4ي ا�ض�اءةتصميم و أصبحت عملية 

  . عاة ھذا العنصر من بداية مراحل التصميما دون مرخارجي فراغ أيتصميم 

ف�K يمك�ن ت�صميم ل�ذا  الف�راغ ف�ي س�مات كثي�رة ف�ي ت�تحكم ا�ض�اءة أن  "  William Dombroski 2و يق�ول 

   ." أيضاا�ضاءة دون أن نقوم بتصميم ناجحةفراغ بطريقة صحيحة و ال

 تحق�ق الرؤي�ة الKزم�ة لحرك�ة فھ�ي الفراغ�ات الخارجي�ة فيھام    الصناعية لھا دورا�ضاءةمما 8 شك فيه أن و 

 اغ�ات ع�ن غي�ره م�ن الفر و تميزهتحسن من الفراغ،  الفراغلمستخدمي أو حالة معينة اإحساسالحياة ليK و تضفى 

طات ا ن�ش 4ن تقوم في�هجعل الفراغ مؤھKتان وتحقق ا8حتياجات المختلفة لyمن و ا4مكما ،  أكثر جاذبيةو تجعله

ية تضفى قيمة جمالية و وظيفية للف�راغ س�واء أك�ان  الصناعية والمؤثرات الضوئفا�ضاءة. مختلفة أثناء فترة الليل

  . القيمة ا8قتصاديةإلى ةبا�ضاف، ا أو خاصاعام، ا أو كبيرا صغيرافراغ

  :المشكلة البحثية -٢

ويتھ�ا و ھفق�د تتع�رض لفق�د . تواج�ه الفراغ�ات الخارجي�ة ل�يK م�شاكل عدي�دة ليK؟ خارجيةما ھو حال الفراغات ال

  .بل تصبح مصدرا لتلوث البيئةطابعھا و جاذبيتھا 

  :الخارجية ليK الفراغات التي تواجھهل كمشابعض ال توضح،  المصريةبيئة المبنيةمن واقع الو فيما يلي أمثلة 

 كي�ف نKح�ظ . بطري�ق م�صر إس�كندرية ال�صحراويمجم�ع س�كني :محدودية ا4فكار التصميمية و س�وء ال�صيانة )١

 با�ض�افة لع�دم  جماله و جاذبيته أثناء فت�رة اللي�ل لع�دم ت�وفير ا�ض�اءة ل�ه بطريق�ة مدروس�ة و مناس�بةيفقد ھذا الفراغ

لن�اس عل�ى  يستخدم في فترة النھار فق�ط و 8 ي�شجع اا موسميا أثناء فترة الليل أو فراغا منفراجعله فراغي مما ،صيانته

قوم الن�اس ب�التجول و التن�زه بالح�دائق أم�ا ف�ي فت�رة اللي�ل فيكتف�وا فنجد أنه في فترة الصباح ي. الليلاستخدامه في فترة 

  . تصادي للمشروعمما قد يؤثر على العائد ا8ق، بالجلوس أمام منزلھم

                                                 
2  William Dombroski, "Lighting Education: An Overview, " Lighting Design + Application, vol. 15, 
no. 3 (Feb. 1985), p.32 Professor Dombroski is from the Obio University Interior Design Department.  

 )الباحثة: المصدر(محدودية ا)فكار التصميمية و سوء الصيانة ): أ(م شكل رق

 )الباحثة: المصدر( فقدان الطابع و ھوية المكان أثناء فترة الليل ):ب(شكل رقم 



 ٣

و يحت��وي ھ��ذا ال��شارع ب��ل و ھ��ذه . ش��ارع طلع��ت ح��رب بوس��ط المدين��ة بالق��اھرة :فق��دان ط��ابع و ھوي��ة المك��ان) ٢

ممي��ز و قيم��ة فني��ة و  ذات ط��ابع ) إل��ى مئ��ة ع��ام بع��ضھاق��د ي��صل عم��ر(المنطق��ة عل��ى ك��م م��ن المب��اني التاريخي��ة 

ق و إض��اءتھا ل��يK بطريق��ة مدروس��ة تناس��ب قيمتھ��ا و فق��د يتطل��ب التعام��ل م��ع مث��ل ھ��ذه المن��اط.  عظيم��ةمعماري��ة

ت�ضاء بطريق�ة ع�شوائية ل  ب�ل و ھ�ذه المنطق�ةفق�د ت�رك ھ�ذا ال�شارع،  العكسأھميتھا التاريخية و لكن ما يحدث ھو

  ال�ساطع ضوء المحKت التجاريةفنتج عن ھذا وجود تباين شديد بين .ويتھا و طابعھا أثناء فترة الليل تفقد ھتجعلھا

   .التي تختفي وسط الظKم) أعلى المحKت التجارية( المباني واجھات  ا4لوان المتعددة وو ذات

يكتف�ي ب�أن . الف�ن الم�صري الح�ديث ب�دار ا4وب�را الم�صريةمتح�ف  :سوء اس�تخدام مع�دات و تقني�ات ا�ض�اءة )٣

 فمنظر ھذه �نارة �ضاءتھا؟ھل تحتاج واجھة ھذا المبنى ھذا الكم و ھذا الحجم من تركيبات ا، ا بسيطنسأل سؤا8

    .شوه المنظر أثناء فترتي الليل و النھارالتركيبات الضخمة ي

8 يقت�صر نتيجت�ه عل�ى ، الخارجية ليK بطريقة غير مدروس�ةو المشكلة أن إضاءة الفراغات : التلوث الضوئي) ٤

مه في فترة الليل ب�ل يك�ون ل�ه ت�أثير  و عدم استخداه أو طابعه أو شخصيته و 8 لھجرة الناس لهفقدان الفراغ لھويت

  :فسوء استخدام ا�ضاءة يؤدي إلى حدوث التلوث الضوئي و الذي يتلخص فيما يلي. سلبي على البيئة

  

من ا�ضاءة الكھربية المول�دة م�ن الم�صابيح تت�سرب ف�ي % ٤٠إھدار الطاقة الكھربية حيث أن 

  .السماء أو خارج الحيز المراد إضاءته دون فائدة

  

Glare  
  

ا�بھار الضوئي الذي يسبب العمى الوقتي أو ھبوط 

  في مستوى الرؤية

  

Sky Glow    

حيث تغطي المدينة قبة من ، عدم رؤية النجوم بالسماء

  الضوء تحجب رؤية النجوم

  

Light Trespass 

  

تعدي الضوء المنطقة 

المراد إضاءتھا و دخوله 

منطقة الجار أو داخل 

   .المنزل

 )الباحثة: المصدر( سوء استخدام معدات و تقنيات ا9ضاءة ):جـ(شكل رقم 

 . مظاھر التلوث الضوئي):د(شكل رقم 



 ٤

Kإلق�اء ال�ضوء وج�د أن�ه م�ن المھ�م ، بعد عرض بعض من المشاكل التي تواجھه الفراغ�ات الخارجي�ة الم�ضاءة ل�ي

   .يجب ا8ھتمام به و تنميته بھدف الحد من ھذه المشاكل، بما أنه مجال حديث نسبيا، على مجال تصميم ا�ضاءة

م��ا ت��ستحقه م��ن اھتم��ام ف��ي الم��شاريع المعماري��ة و  ال��صناعية 8 تأخ��ذ ق��د نج��د ف��ي كثي��ر م��ن ا4حي��ان أن ا�ن��ارة

ب�د العمرانية حيث أنه يتم ا8كتفاء بتوفير كميات كبيره من وحدات ا�ضاءة و النظر إلى تكلفتھ�ا عل�ى أنھ�ا ج�زء 8

 يق�وم بعملي�ة الت�صميم غي�ر متخ�صص ف�ي مج�ال ا�ض�اءة كم�ا يك�ون ع�ادة م�ن، ه تك�اليف الم�شروعمنه من جمل�

 .لم بإمكاني�ات ا�ض�اءة مم�ا يجعل�ه يھ�تم بالناحي�ة الوظيفي�ة دون الناحي�ة الجمالي�ة و ا8قت�صاديةالصناعية و غير م

 ل�ض�اءة ھ�و تحقي�ق القيم�ة الوظيفي�ة فق�ط  الكھرب�اء كما يظن مھندس�و الھدف منھاى8 يعن ا�ضاءةعملية تصميم ف

ة و القي�����ام بالوظ�����ائف تحقي�����ق م�����ستوى ا�ض�����اءة ال�����Kزم للرؤي�����  وا�ض�����اءةھتم�����ام بقياس�����ات ش�����دة أى ا8

 تحقي��ق الت��وازن ب��ين القيم��ة الوظيفي��ة و  ال��تحكم و ال��سيطرة وو لك��ن الھ��دف منھ��ا ھ��وال��خ ...................المختلف��ة

  . و ھو ما سيتم مناقشته في ھذا البحثضاءة مصمم ا�تحقيقهل�ضاءة وھو ما يحاول  الجمالية و ا8قتصادية

  : يليو تتلخص فوائد تصميم ا9ضاءة فيما

  . الفراغفي ا�نسانتحسن من أداء : الفوائد الوظيفية )١

 ب�ل أن ال�ضوء و ب�ا4خص ال�ضوء راحة النفسية فK أحد يسعد بالظKم الإلى تؤدى فھي: الفوائد الجمالية )٢

 . و ا8بتھاجبالفرحةالجيد و المعقول يوحى 

 تقليل الطاق�ة الم�ستخدمة و نفق�ات  الصناعية عن طريقا�نارةتنتج من تقليل تكاليف : الفوائد ا8قتصادية )٣

 . و تساعد على استغKل الفراغ في فترة الليل مما يزيد من العائد ا8قتصادي.الصيانة

 .ا�نارة و أخطار الحوادث بسبب سوء البصري ا�رھاق8ت ا منع حفيفتتمثل : الفوائد الصحية )٤

 .د من التلوث الضوئي و الحو تأتى من خKل تقليل الطاقة المستھلكة: البيئةالفوائد  )٥

  :ھدف البحث -٣

يقوم��ون بعملي��ة ، قلم��ا م��ا نج��د متخص��صين ف��ي ھ��ذا المج��الن��سبيا و  ا ح��ديثمج��ال ت��صميم ا�ض��اءة مج��ا8يعتب��ر 

  الرئيGGسي مGGنھGGدفال و يعGGد. ي��ة بإمكاني��ة ا4داة الت��ي يتع��املون معھ��ا و ھ��ي ا�ض��اءةالت��صميم عل��ى دراس��ة و درا

مGصمم ا9ضGاءة و مGا ھGي مھامGه و دوره و مGا ب التعريGفتصميم ا9ضاءة و  إلقاء الضوء على مجال  ھوالبحث

كما يھدف ھذا البحث أي�ضا إل�ى دراس�ة . ھي المعلومات التي تھمه و تؤھله )ن يصبح متخصصا في ھذا المجال

Kل ھذه ا�مكانيات في إضاءة الفراغات الخارجية ليKمدروسة  بطريقة إمكانيات ا�ضاءة الصناعية و كيفية استغ

  .و مبدعة و جذابة محققا القيمة الوظيفية و الجمالية و ا8قتصادية ل�ضاءة

  : التساؤVت البحثية-٤

و ھي عبارة عن مجموعة م�ن ا4س�ئلة تح�اول . بواسطة تحديد تساؤ8ت البحثيتم تحديد مشكلة البحث بشكل أدق 

و ال�ذي تف�رع ب�دوره إل�ى ت�ساؤ8ت فرعي�ة س�يتم ذكرھ�ا بع�د  و قد تم طرح ت�ساؤل رئي�سي .الدراسة ا�جابة عليھا

  :و ھوسرد الجزء النظري 

  كيف يتغير مظھر الفراغ ليY و ما ھي العوامل المسئولة عن تغير مظھر الفراغ ليY؟

   محاولة ا�جابة عليهو الذي سيتم فيما يلي 

  



 ٥

  ھيكل البحث - ٥

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 مشكلة البحثيةتحديد ال

 تحديد أھداف البحث

 تعريفات و مصطلحات خاصة بالضوء التعرف على مجال تصميم ا9ضاءة

  تعريف الضوء �
  وحدات قياس ا�ضاءة الصناعية �
  لون الضوء �
 تأثير الضوء على الجماد و ا�نسان و النبات �

  من ھو مصمم ا�ضاءة �
معلومات التي يحتاجھا لتؤھله لھذا ما ھي ال �

  العمل
 دور مصمم ا�ضاءة في عملية التصميم �

 أدوات و تقنيات ا9ضاءة الحديثة

  المصابيح �
  تركيبات ا�نارة �
  ا4جھزة و التقنيات الحديثة  �
  النوعي و الكمي التصميمتقييمطرق  �

 اVستعانة بھذه ا)دوات و التقنيات في إضاءة
  الفراغات الخارجيةتحليل

 ر الفراغ الخارجي ليYمظھ الفراغات الخارجية

  : الخارجيمكونات الفراغ
  الفراغ �
  المسار �
  الحدود �
  العناصر المھمة �
  المداخل �
  

 مخرجات الدراسة

 تأثير ا9ضاءة على مظھر عناصر الفراغ مظھر الفراغات الخارجيتأثير ا9ضاءة على 

ا8عتماد على مسح ا4دبيات المتعلقة بھذا 
 للوصول لنتائج البحثالموضوع 

عناصر الفراغ الخارجي 
  :التي تشكل مكونات الفراغ

  الطبوغرافية �
  النباتات  �
  المنشآت �
 المسطحات المائية  �

 ا8ستبيان و تحليلھا و جمع البيانات عن طريق
تفسيرھا بھدف الوصول إلى تعميمات بشأن 

 موضوع البحث

 النتائج و التوصيات



 ٦

  : محتويات البحث- ٦

يتح�دث الب�اب ا4ول ع�ن مج�ال ت�صميم .  ف�صولةرئي�سة تتف�رع ب�دورھا إل�ى ع�شريتكون البحث من ثKثة أب�واب 

لت�ي تعتب�ر تقني�ات الحديث�ة و االا�ضاءة و المعلومات المؤھلة للخوض في ھذا المجال و الباب الث�اني يتح�دث ع�ن 

 بھدف تحقيق 8ستغKلھا من معرفة إمكانية ا�ضاءة صمم ا�ضاءة لتمكنهمأيضا من أھم المعلومات التي يحتاجھا 

أما الباب الثالث فھو ين�اقش كيفي�ة اس�تغKل ھ�ذه المعلوم�ات ف�ي فھ�م و تحلي�ل إض�اءة ،  المختلفةالتصميميةا4فكار 

Kالفراغات الخارجية لي.  

  .عرف على مجال تصميم ا9ضاءةالت: الباب ا)ول

  .مھنة تصميم ا9ضاءة: الباب ا)ول

يقوم الفصل ا4ول بإلقاء الضوء على مجال تصميم ا�ضاءة و التعرف على مھنة مصمم ا�ضاءة و المعلومات و 

ول تن�اكم�ا ي. ي مجال العمارة و العمران نسبيا فا حديثاالدراسات التي تؤھل لھذا التخصص و الذي يعتبر تخصص

 الفراغ��ات ض��اءةتح��دث ع��ن م��شروع ت��صميم إيث��م . تخ��صصأھ��م المج��ا8ت المرتبط��ة بھ��ذا الھ��ذا الف��صل أي��ضا 

Kو . بعت�ه و ص�يانتهاابتداء من التعرف على المشروع و خصائ�صه و تحدي�د أھداف�ه وص�و8 إل�ى مت، الخارجية لي

 لفھ�م و تحلي�ل إض�اءة م ا�ض�اءةھمي�ة دراس�ة المعلوم�ات س�ابقة المؤھل�ة لتخ�صص ت�صميينتھي ھذا الفصل إل�ى أ

Kو ھذا ما سيتم تناوله في الجزء القادم من البحث.الفراغات الخارجية لي   

  .ةتعريف الضوء و خواصه الفيزيائي: الفصل الثاني

و التع�رف عل�ى . قي�اس ا�ض�اءة ال�صناعيةالم�ستخدمة لوح�دات ال طبيعة الضوء و يقدم ھذا الفصل نبذة عامة عن

  .لون الضوء و لون ا4جسام و كيف يؤثر لون الضوء على لون ا4جسام الفرق بين نظريات اللون و

  .الضوء و تأثيره على ا)جسام و ا9نسان و النباتات: الفصل الثالث

و كي�ف يتغي�ر .  أو8 ت�أثير ال�ضوء عل�ى أس�طح ا4ج�سام و س�لوك ال�ضوء عن�د اص�طدامه بھ�ا-يتناول ھ�ذا الف�صل

  . عنه الناتجشكل الظKلبقوط الضوء و مظھر ا4جسام بتغير زاوية س

 حي�ث ت�ؤثر  و س�يكولوجيا،الرؤي�ة عملية ا أي تأثير الضوء على العين و فسيولوجيثانيا تأثير الضوء على ا�نسان

  .ا�ضاءة على إدراك ا�نسان للفراغ و ما يحتويه من عناصر

ا�زھ��ار   عملي��ةم��و و ص��حة و مظھ��ر وثالث��ا ت��أثير ال��ضوء عل��ى النبات��ات و ا4ش��جار حي��ث ت��أثر ا�ض��اءة عل��ى ن

  .لنباتل

   .تقنيات ا9ضاءة الصناعية الخاصة بالفراغات الخارجية: الباب الثاني

  )المصابيح(مصادر ا9ضاءة الصناعية : الفصل الرابع

 م�ع ذك�ر تطبيق�ات و مزاي�ا و  الفصل وصفا وافيا 4ن�واع الم�صابيح الكھربي�ة المختلف�ة و خصائ�صھا ھذاو يتناول

و ھي وسيلة إض�اءة حديث�ة و م�ن ) LED( كما ذكر ھذا الجزء نبذة عن المقومات المبتعثة للضوء ب كل نوععيو

ھ��ذه ا4ن��واع م��ع لمقارن�ة ث��م عم��ل ، بعي�دالغي��ر لم��صابيح التقليدي�ة ف��ي الم��ستقبل المتوق�ع أن تح��ل مح��ل كثي�ر م��ن ا

الخاصة بالمصابيح الكھربي�ة و الت�ي  بعض الخصائص و المعلومات الفنية أيضا عن  ھذا الفصل تحدثو. بعضھا



 ٧

 حتى يتسنى لمصمم ا�ضاءة فھم د8لة ھ�ذه المعلوم�ات و رموزھ�ا امصانع المصابيح بتوفيرھا في كتالوجاتھتقوم 

  .ليتمكن من اختيار المصباح المناسب لتحقيق الفكرة التصميمية

  .تركيبات ا9نارة: الفصل الخامس

ث��م تح��دث ع��ن مع��ايير اختي��ار . أنواعھ��ا المختلف��ة و تطبيق��ات ك��ل ن��وع، يتح��دث ھ��ذا الف��صل ع��ن تركيب��ات ا�ن��ارة

ثم ألقى الضوء على أھم الملحقات التي تضاف لتركيب�ات ا�ن�ارة للتح�سين م�ن . تركيبات ا�نارة المناسبة للتصميم

لعوام�ل و الت�ي توض�ح م�دى مقاومتھ�ا لو أخيرا تحدث ع�ن ا8ختب�ارات الت�ي تخ�ضع لھ�ا تركيب�ات ا�ن�ارة . أدائھا

  .)الخ .............- أعمال العنف- الصدأ-ا4تربة(الخارجية 

  ا)جھزة و التقنيات الحديثة المستخدمة بإضاءة الفراغات الخارجية: الفصل السادس

نظ�م ال�تحكم أھم ا4جھزة و التقنيات الحديثة الخاصة با�ضاءة الصناعية و التي تتمث�ل ف�ي يتحدث ھذا الفصل عن 

 الطاق��ة – نظ��ام الجھ��د الم��نخفض -نظ��ام الجھ��د القياس��ي(اءة و التوص��يKت الكھربي��ة و أنواعھ��ا المختلف��ة ل�ض��

ث��م ق��ام بإلق��اء .  أھمي��ة عم��ل تخط��يط م��ستقبلي لھ��ذه التوص��يKت الكھربي��ةكم��ا تح��دث ھ��ذا الف��صل عل��ى ) الشم��سية

ارجي�ة ل�يK مث�ل اللي�زر و الضوء على بعض التقنيات الحديث�ة الت�ي يمك�ن ا8س�تعانة بھ�ا ف�ي إض�اءة الفراغ�ات الخ

  .الھولوجراف

  .أدوات تقييم تصميم ا9ضاءة الصناعية الخارجية: الفصل السابع

 تقييم�ه م�ن . التي تمكن مصمم ا�ضاءة من تقييم الت�صميم قب�ل التنفي�ذلتقييم المختلفةيتحدث ھذا الفصل عن أنواع ا

ييمه من الناحي�ة الوظيفي�ة و الت�ي تتمث�ل ف�ي أدوات التقي�يم الناحية الفنية و التي تتمثل في أدوات التقييم النوعي و تق

  .الكمي

  إضاءة الفراغات الخارجية: الباب الثالث

  فن توزيع المؤثرات الضوئية بالفراغات الخارجية: الفصل الثامن

)  المدخل– العناصر المھمة – الحدود – المسارات –الفراغات (يتحدث ھذا الفصل عن مكونات الفراغ الخارجية 

  ). المسطحات المائية– المنشآت – النباتات –الطبوغرافية (ناصر التي تشكل ھذه المكونات ع الو 

 ما ھي العوام�ل: و ينتھي ھذا الفصل بتساؤل و ھو. ثم تحدث عن ا�ضاءة و تأثيرھا على مظھر الفراغ الخارجي

فراغ؟ و ھل ھي مكونات أو أجزاء الف�راغ التي تؤثر على مظھر الفراغ ليK و بالتالي على انطباع المشاھد نحو ال

   الخارجي أم مظھر عناصر الفراغ المختلف؟

  .تأثير ا9ضاءة على مظھر عناصر الفراغ ليY: الفصل التاسع

 خKل القراءات و  منقد تما�جابة على التساؤل ا4ول و الذي يخص مظھر عناصر الفراغ ف ھذا الفصل و يحاول

 – نوعي�ة ال�ضوء – موقع تركيبة ا�نارة بالنسبة لزاوية الرؤي�ة –اتجاه الضوء (رات  متغية خمسالمراجع استنباط

ثم ق�ام ھ�ذا الف�صل بدراس�ة و من . عن تغير مظھر عناصر الفراغ ليK المسئولة ھي)  لون الضوء–شدة ا�ضاءة 

ت بخل�ق الم�ؤثرات عل�ى مظھ�ر العناص�ر المختلف�ة و كي�ف تق�وم ھ�ذه المتغي�رامن ھذه المتغي�رات تأثير كل متغير 

  .الضوئية المتعددة و المتنوعة
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  . على تغيير مظھر العنصر و بالتالي على دوره بالفراغة المتغيرات الخمسقدرةو يصل ھذا الفصل إلى 

  )دراسة ميدانية(تأثير ا9ضاءة على مظھر الفراغ الخارجي ليY : الفصل العاشر

 الخاصة بدراسة اختKف انطباع المشاھد نحو الفراغ بين اللي�ل يتناول الفصل العاشر من البحث الدراسة التطبيقية

و ت��صوير بع��ض الم��شاھد أو ) حديق��ة ا4زھ��ر (ت ھ��ذه الدراس��ة عل��ى اختي��ار موق��ع مع��ينو النھ��ار و ق��د اعتم��د

، معين�ات البح�ث لمعرف�ة انطباع�اتھعل�ى الفراغات التي توجد به أثناء فترتي النھار و الليل و عرض ھذه الصور 

  . المؤثرة على ھذا التغيير أم متغيرة و ما ھي العوامل الليل و النھار فيثابتةھل ھي 

  :ان على تغير انطباع المشاھد نحو المشھد و ھما المسئو8ن ھمھي ھذا الفصل إلى أنه يوجد عامKن أساسياو ينت

  . الفراغ بين الليل و النھار التي تشكلمكوناتالالتغير في  -

  .عناصر الفراغ المختلفةمظھر ھا على غيرات الخمس و تأثيرالمت -

   التوصيات

و أخيرا يقوم البحث بوضع التوصيات الخاص�ة بأھمي�ة تخ�صص م�صمم ا�ض�اءة ف�ي نج�اح الم�شروع با�ض�افة 

Kإلى بعض النقاط أو المعايير التي يجب مراعاتھا عند القيام بإضاءة الفراغات الخارجية لي.       



  الفصل ا�ول

   ا�ضاءةمھنة تصميم

  :من ھو مصمم ا�ضاءة -١

 ھو مصمم ا%ضاءة و ما ھي المعلومات و المھارات التي الجزء من البحث بتوضيح و تعريف منسيقوم ھذا 

 في مجال إن مھنة مصمم ا%ضاءة تعتبر مھنة حديثة الظھور نسبيا . اھتماماته و أھدافه ما ھيأن يكتسبھا ويجب 

مھن كثيرة إذ انه من الممكن أن يقوم مھندس الكھرباء أو المھندس خلة مع ا متدت و ھي مازال و العمرانالعمارة

 بالرغم من وجود فرق  بمھام مصمم ا%ضاءة،و غيرھم الكھرباء المعماري أو مھندس تنسيق الموقع أو مقاول

نسبة تتم : "  IES2دسة ا%ضاءة  ھن جمعيةفي James Jewell1 يقول .ف كل منھماھدأو   بين اھتماماتكبير

 المھندس  يقوم بعملية التصميم ھو عادةالذيو ، إضاءة  على يد مصمميا%ضاءةقليلة M تذكر من عملية تصميم 

   ". شركات تركيبات ا%نارة و المصابيحمبيعات مندوبي  أو مھندس الكھرباء أو المقاول أوالمعماري

  أجھزة و مواد و صيانة وتكاليفالكھرباء على دراية قوية بأنواع ل مقاونو نظرا P /مقاول الكھرباء1-1 

 و) حديقة منزلمشروع إضاءة : مثال ( المشاريع الصغيرةفي لVضاءة فھو يعمل كمصمم ، المختلفةا%ضاءة

ال فان مقاول على أية ح، ه M يعجب ما و العميل يعجبماب  خبرة قويةو عنده بالعميل  اتصال مباشريكون له

 يتعاون المقاول مع اPحيان أغلب فيو ، بعملية التصميمغير م[ئم Pن يكون عنده معرفه عميقة كھرباء ال

  يقوم أيضا بالتعاون معكما .بداعيةا%فكار اP و إضافة  تطوير الناحية الفنيةفي ھم يساالذي المعماريالمصمم 

أما في حالة ،  المناسبة للمشروعا%ضاءة تحديد وحدات و أجھزة في  تساعدهالتي ا%ضاءة الشركات أجھزة

  .يتطلب متخصصين في تصميم ا%ضاءةكبيرة ذات تكلفة الضخمة فھذا الالمشروعات 

 المتنزھات و الم[عب و الطرق و  واجھات المباني وإضاءة كانت الماضي  في/مھندس الكھرباء ١- ٢

 ھرباءمھمة مھندس الك أن  بالرغم من.اءة ا%ضمصمميليس كھرباء وال  يتم تصميمھا على يد مھندسيالشوارع

فير  توفينه له دور كبير  أإM  ال[زمة لمزاولة المھام المختلفةرؤيةالتوفير  من المفترض أن تقتصر على

ن أبحاث و دراسات عتبر العمود الفقري لھذه الصناعة بما يقدمه ملمصمم ا%ضاءة فھو يو مھمة معلومات كثيرة 

 التي تمكنه تإن مھندس ا%ضاءة ھو الذي يقوم بالدراسا . في ھذا المجالة المستخدمنولوجيةتكلل للتطوير المستمر

لمقدمة في مجال و كان و مزال في ا.  المختلفةاPدنى لشدة ا%ضاءة ال[زمة للقيام بالمھاممستوى ال افتراض من

ير المصباح المتوھج  مھندس ا%ضاءة مھتم بكيفية تطو إنمث[(مصادر ا%ضاءة تطوير المصابيح و 

)Incandescent Lamp.(( أداة و لكن مصمم ا%ضاءة يتعامل مع يتعامل مھندس ا%ضاءة مع الضوء و كأنه 

  . يوجد فرق كبير بين حل مشاكل ا%ضاءة و بين التصميم با%ضاءة فقد،ا%ضاءة على إنھا أداه تعبيرية

  :إن مھندس ا%ضاءة معنى باPتي

                                                 
1 Watson, 1990  
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  .و تحكم في التيار الكھربائيمعرفة تقنيات توزيع  �

  ).مستوى ا%ضاءة المناسب للرؤية و إنجاز المھمة المطلوبة(متطلبات المھمة البصرية  �

  . ستھ[ك الطاقةMتكلفة التركيب و متطلبات التشغيل و الصيانة و المتابعة  �

  ا%ضاءةحديد وحدات تإلى  التي تقودلVضاءة حلول إيجاد ھو كيفية ا%ضاءة  المدخل التصميمي لمھندسيإن

فمھندس ا%ضاءة يھتم بــ ، حاولة لتحقيق معايير ا%نارة فقط فھي م و كيفية توزيعھا بالفراغالتي يمكن استخدامھا

Hard (Science) Issues) بحاث العلمية حيث تتم عملية التصميم ھيPسمة تصميم ا%ضاءة التي تركز على ا 

     .)ح أو فشل المشروعو ھي تساھم في نجا، عن طريق الحسابات

 مركزة يكون دراسته و تجاربه ھو الشخص الذي من ھو مصمم ا�ضاءة المعمارية؟ /مصمم ا�ضاءة ١- ٣

الفنية و   الموھوب يعتمد على مھارتهإن مصمم ا%ضاءة.  الضوء و ردود اPفعال تجاه الضوءت استعماMعلى

 شدة ا%ضاءة و قبل كل شيء مھارته في ت على حسابامعلوماته اPساسية في مجال تقنية ا%ضاءة و القدرة

بتلخيص   kohler and luckhardt3قد قام  و. التعامل مع المصمم المعماري و مقاول الكھرباء و العميل

  ." و مھندس مبدع فنياالھندسة فينحن نكافح من أجل التعاون بين فنان مبدع  ": فيما يليصفات مصمم ا%ضاءة

بتحديد أجھزة ا%ضاءة المستخدمة  إنه يقوم ،ھو ليس مقاوMف )جيل جديد (صص جديد نسبياخإن مصمم ا%ضاءة ت

انه يتعامل مع . ھو ليس مھندسا و لكنه على دراية قوية بمعلومات و أبحاث المھندس، بھايو لكن M يقوم بترك

." ميز المصمم عن المھندس التي تإن قوة تكوين الصورة الذھنية ھي " ٤Leslie Larsonتصميم الفراغ و يقول 

 تخلق ،في أيدي مصمم ماھر" :  Howard Brandston5 كتبو ." يجب أن تصمم قبل أن تھندسا%ضاءة" .

تظھر نية المصمم الفنية بشكل واضح و تسمح بالفھم البصري للعناصر ،  سلسلة من اMكتشافات البصريةا%ضاءة

بحساسية و خيال أن ستغلت صفتھا المثيرة و النفسية المتأصلة بھا  اإذا لVضاءةيمكن . الوظيفية للفراغ المعماري

مھندس ميكانيكي ب  ھو ليسمن ھو مصمم ا%ضاءة؟ . تضيف أبعاد بصرية و عاطفية جديدة إلى الحل المعماري

وية بجميع مع ذلك فان مصمم ا%ضاءة يجب أن يكون على دراية ق و ،أو مھندس كھرباء أو مھندس إضاءة

المختلفة وظائف ل الكافية لضاءةشدة ا%ستمع ذلك فتحقيق و،  لشدة ا%ستضاءةحاسبمبھو ليس و . ماختصاصاتھ

 المناسبة للفراغ تصميم الوحدات مع ذلك فاختيار أو ا%ضاءةبائع لوحدات بھو ليس و .  بالتأكيد أحد مخاوفهتعتبر

ھو المصمم الذي يكون ـــ قول العبارة ما تا%ضاءة ك أن مصمم أي.  يجب أن يقوم بتوفيرھاالتي أحد الخدمات ھي

 مصمم إن ـــ التصميمفي مجال  بتوفير اMستشارات  معيشته الذي يكسبالمھنيھو و، مجال اختصاصه الضوء

 إن .و مستوى ا%ضاءة و لكن يفكر في الفراغفي اPجھزة والقدرة الكھربية  تفكيره يحدد الجيد M ا%ضاءة

قد تطور علم تصميم ل  و. مھنة منفصلة و مميزةفھي إضاءة مصمم  أن يكونري ليس بالضروا%ضاءةممارس 

 منزلتھا الحالية إلى المبيعات مندوبي خ[ل العقود اPربعة الماضية من مجرد تخصص بسيط يقوم به ا%ضاءة

  ."كتخصص مستقل مشابه لھندسة تنسيق الموقع و ھندسة السمعيات و تخصصات أخرى

Jules G. Horton6 president of Jules G. Horton Lighting Design, Inc., and himself an 

engineer, فكارP١٩٧٤ تعتبر خ[صة لمحضرته في مايو التي كتب ھذه ا  

Lighting Design & Application:  
                                                 

3 Watson, 1990  
4 Watson, 1990  
5 Watson, 1990  
6 Watson, 1990  
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  ؟ا%ضاءةھل كلنا نتفق على تعريف من ھو مصمم  "

ليس ( و lighting systemsا%ضاءة نظم يم يقوم بتصم)ليس مجموعة أو شركة(ھو فرد  ا%ضاءة مصمم 

) قطع غيار، أجھزة إضاءة، مصابيح(و M يقوم بصناعة أو توزيع أو بيع أي منتج ملموس ) مجرد مكونات النظام

  .)يةالكھربالطاقة (أو غير ملموس 

ح و ر و المساخليالد مجاMت العمارة و التصميم  من-  ن لھم فائق اMحترام أك و.قد يأتي بعض الزم[ء الناجحون

 أو تجربة ثمينة يصعب على صاحب مھنة يقوم بتقديم معلومةكل  ،ا%ضاءةأجھزة ھندسة الكھرباء و تصميم 

  . و ينالھابھا أن يكتسالبعض

 يكون  يريد أنحقق لمنت يجب أن تالتي رأيي في قائمة الشروط اPساسية و المتطلبات إلييجلبني  الذيھذا ھو 

  :ضاءةلVمصمم 

  . مختلف البيئات البصريةفيالقدرة على تحليل و توقع السلوك البشرى ، مام بعلم النفساMھت �

  . لھم المختلفةدراسة تاريخھم و الطرز، و المعماراMھتمام بالفن  �

القدرة على تحليل و توقع تأثير البيئة البصرية علي ،  المختلفة و ظروفھاا%نسانيةطات ااMھتمام بالنش �

  .أداء النشاط

  .رؤية و التنبؤ بتأثير المحيط البصري علي مظھر الفراغ و الناسالرة علي القد �

 و ترجمة  الموقع تنسيق و مھندسالداخليالقدرة علي اMتصال مع المصمم المعماري و المصمم  �

  .تصميمھم الناجح إلى صورة ذھنية حيث يصبح الضوء المتغير الرئيسي

  .لVضاءة لعرض الفكرة التصميمية اPنسب القدرة على اMتصال مع ھذا الفريق مرة أخرى �

  .بالتقنية اMقتصادية و سمات الصيانة للمشروع القدرة على ربط الفكر التصميمي �

  .اء و طرق صناعتھامواد البنمعرفة  �

  ).تشطيبات، قطع غيار، تركيبات إنارة، مصابيح ( الحديثة و المستحدثةا%ضاءة Pجھزة  دائمةمعرفة �

  .ا%ضاءة تؤثر على مواصفات التيتصنيع و المشاكل معلومات عن عملية ال �

راتھا المحتملة بشكل صحيح علي التصميم و تحديد  المحلية و ترجمة تأثيالقدرة على تحليل اMشتراطات �

  .القرارات

  . بشكل صحيح الم[ئمة لعملية التصميما%ضاءة كل أدوات و طرق ھندسة تطبيق القدرة على �

 بالتكلفة اPولية و تكلفة ةالخاص و المعطاة من خ[ل المحددات المثالي التصميم إنتاج  علىالقدرة �

  . معايير الحفاظ على الطاقةإلى با%ضافةالتشغيل 

في المشروع و تحميه  تعرف المالك ما الذي تم دفعة التي عمل مجموعة من العقود الموثقة القدرة على �

 تساعد المقاول لتخطيط عمله بدون حدوث و في نفس الوقت ھذه الوثائق. مبررةالغير من الزيادة 

  .مفاجآت M داعي لھا و بدون اMحتياج إلى توضيحات M نھائية

 ".القدرة على توفير مجموعة مصغره من المعلومات لمستعملي الفراغ بعد إكمال المشروع �

 على زتركM  التي ا%ضاءةھي سمة تصميم  (Soft (Art) Issue ھو الذي يوازن بين ا%ضاءةفان مصمم 

 Hard.  و) و ھي تساھم في نجاح أو فشل المشروع،  السابقةلخبراتاPبحاث العلمية و لكن تكون نتيجة ل

(Science) Issues    



 ١٢

أھم  من ةعتبر واحد تإن إضاءة الفراغات الخارجية   /ھندسة تنسيق الموقع مصمم ا�ضاءة و ١- ٤

 . م[عب،ساحات، سواء كانت حدائق. ي الوقت الحالي ف مجال ا%ضاءةفي المتخصصين واجه التي تتحدياتال

إن تصميم ا%ضاءة بالفراغات  .ا كبير يكونالرضاب  الشعور مجال التصميم وولكن العائد من.  مسألة معقدةإنھا

 تخصص جديد نسبا في مجال تصميم ا%ضاءة و ممكن أن يقوم به مھندس تنسيق الموقع الذي سبق والخارجية ھ

  :بـ ايصبح مھتمفإذا تخصص في ھذا المجال ، مجال تصميم ا%ضاءةله أن درس في 

  . المشاه و الممشى و اخت[ف المناسيب و الس[لمممرات �

  .)و لكن ليس الشوارع( السيارات و أماكن انتظارالطرق  �

  .اPشجار و الشجيرات و الزھور و اPسوار و الحوائط: الحدائق �

  .لش[Mتفورات و ااحمامات السباحة و الن: الماء �

  .المداخل و الشرفات و الساحات و مواقع العمل الخارجية و الم[عب الرياضية المنزلية �

  .المتنزھات و الم[عب الرياضية المتخصصة �

  . و أماكن العبور و الع[مات ا%رشاديةمراكز التسوقواجھات المباني و الكباري و اPنفاق و المطارات و  �

 و كشافات مثبتة بالمبنى أما أول فراغ خارجي متسع أستخدم نيةابادام فوانيس يقد تم إضاءتھا باستخأقدم حديقة 

 عام  خ[ل،١٨٩٣     عام في   Chicago Columbia Expositionفيه ا%ضاءة الصناعية ھو معرض 

 James L. Breese in Southampton, Long Island, New لعقار قد نفذت بإتقان ا%ضاءة الليلية ١٩١٦

York,  يات المتحدةM١٩٢٨ عام أما في. و الذي يعتبر أقدم مثال %ضاءة الفراغات الخارجية السكنية في الو 

 ا%ضاءة مجال في ھو فنان  Wendel . من أوروبا إلى الوMيات المتحدة اPمريكية Rudolph Wendel7انتقل 

)lighting artist( ، الحدائق و اللوحات و التماثيل و القطع أن مھمته في الحياة ھي التصميم الفني %ضاءةأدرك 

  .إن تأسيس إضاءة الحدائق و المتاحف تتبع أعماله و اھتماماته. ىالفنية اPخر

د أنه من الضروري أن يطلق وج) أصبح من كبار الفنانين في ھذا المجال( عمله ٨John Watson عندما بدأ

  اسميطلق على مھنته Wendel  حتى ا�ن، "رجية للفراغات الخا المعماريةمصمم ا%ضاءة "على وظيفته اسم

حصل عليھا  (هالدكتورا برسالة %دراجھا  Johan Watson إلى  Wendel من في رسالة". الحدائقإضاءة "

 ).moonlight(أن نخلق ضوء القمر ...... ھدفنا ،  الخارجيةبا%ضاءةفيما يتعلق :"  Wendelقال ) ١٩٤٧سنة 

ات  الحديقة أن تعطى ليس فقط تأثير%ضاءة ةالرئيسي الفكرة إن. تى في ضوء النھار تخفى حا%ضاءة مصادر إن

 ليس  و فنية يخلق مھندس تنسيق الموقع انطباعات.خفيفة منفصلة متميزة و لكن الوصول إلى مركب فني موحد

ا%ضاءة  . ضوء القمرفي بالسحر أو الغموض لحديقة غارقة ا%حساس ھو قادر على خلق  و. صناعيةإضاءة

  ." كل حديقة مع مجموعة زھورطابع وتتوافق مع 

 في يونيو House and Garden  الحدائق عندما كتب فيإضاءة بتلخيص أھم أھداف مصمم Wendel قام

بما أن تخطيط الحديقة ھو تعبير فني لتنسيق الموقع قام شخص باختياره Pنه يعبر عن جزء من " :١٩٣٦

 الذي يكون بشكله الطبيعي أو حتى الخيالي مصدر لVلھام فنيالنجاز ا%ي أيضا فان إضاءة الحديقة ھ، شخصيته

  ."المستمر لھذا الشخص
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  :معايير نجاح مصمم ا�ضاءة -٢

كيف تصبح مصمم إضاءة مبدع؟ ھذا يحتاج إلى دراسة متخصصة في ھذا المجال و تنمية مھارات معينة و  

 و التي تؤھل للحصول تدرس علم تصميم ا%ضاءة في الجامعاتعدم وجود مناھج رسمية ل نظرا .تدريبات خاصة

 من ھم العلميةخلفيات  إلى اكتسابا%ضاءة العديد من مصممي فقد يلجأ ،على شھادة معتمدة في ھذا المجال

 و ة المسرح و ھندسة الكھرباء و الھندسة المعمارية بتصميم ا%ضاءة مثل التي لھا ع[ق و المھنالمجاMت

 ميصم الخبرة في مجال تتساعد على اكتسابكل ھذه التخصصات ، نسيق الموقعلداخلي و ھندسة تالتصميم ا

 في  الجامعاتو قد بدأت بعض.  من أدواته التصميميةا متمكنا و مصمم إضاءة مبدع و لكن M تخلقا%ضاءة

 و مدارس ون الجميلةيات العمارة و الفن كل مثل في الخارجتوفير فصول دراسية لتنمية و دراسة ھذا المجال

 يوجد  في ھذه اPماكن فقد في مواد التي يتم دراستھابل، ا�ن ليست في أماكن الدراسة و لكن المشكلة .الھندسة

ھتم بالجانب التصميمي لVضاءة دون الجانب التقني و M يوجد البرامج الھندسية و البعض ا�خر يمدارس تھتم ب

 فليس معنى أنه .ا%ضاءة مصمم ه و ھو ما يحتاج"العلم و الفن" واحد مناھج دراسية تھتم باMثنين في وقت

 M يستطيع أن يبدع دون ا%لمام التام بداعية دون النواحي التقنية Pنها%ل للنواحي الفنية ي أن يمإضاءةمصمم 

   . في تحقيق تصميماته و إبداعاتهةبإمكانيات ا%ضاء

  : علم تصميم ا�ضاءة٢- ١

  :Steffy و Watson بناء على ما قاله  أساسية خطوات تصميم ا%ضاءة يتكون من أربع لدراسة علملااPمثالمدخل  إن

  ؟المعلومات التي يحتاجھا طالب تصميم ا�ضاءة : ا�ولىالخطوة ٢-١-١

  : فروع أساسيةة لVضاءة تنقسم إلى ث[ثاھله Pن يصبح مصمملمعلومات التي يحتاجھا الطالب لتؤا

  .ة و النظريةالحقائق التقني .١

 .الفني و يتنمية الفكر التصميم .٢

  .  التعرف على نظم التعامل مع أعضاء فريق التصميم .٣

                              Technical / Theoretical Facts: الحقائق التقنية و النظرية)أ

  :دراسة ما يليب ا%ضاءةمصمم يقوم 

  .هخصائصما ھو الضوء وما ھي  �

 .طرق التحكم بهكيف ينتج الضوء و  �

 .ا%نسانكيف يرى ، الرؤية �

 . لما يراها%نسانما ھو رد فعل  �

 .إدراك اللون و رد فعل المشاھد، نظريات اللون، استخدام اللون، إنتاج اللون �

 ........)..ةغامرإضاءة ،  التوكيدإضاءة( و التأثيرات التي تنتجھا خصائص المصابيح و تركيبات ا%نارة �

 ............).ة المفاتيحلوح(ة التحكم أجھز �

و من خ[ل  التعرف على النظم التقليدية المستخدمة %نجاز مھمة تصميم ا%ضاءة في إطار جدول محدد �

 .ه تنظيمية بل و إبداعيميزانية محددة و بطريقة

 ).الموضوعة للتقديم الرموز و طرق اMتصال فيالتحكم ( الحاسب ط[قه و الميكانيكيمھارة الرسم  �



 ١٤

عنده القدرة  أن يكون  من المھما%ضاءة ھي وسيلة مرئية فان مصمم ا%ضاءة إن بما :ا%ظھارمھارة  �

 .اللون/ الظل/  عن طريق رسومات مبسطة مكونة من النورالكافية %ظھار فكرته

 . مثل الليزرلVنارةدراسة الوسائل الحديثة  �

%ضاءة معلومات أساسية عن كيفية ھم أن يكون لدى مصمم امفان من ال، بمزاولة ھذا التخصصالقيام  �

 .مزاولة ھذه المھنة و كيفية حل المشكلة

 و عمراني فراغ معماري أو أي إضاءة في طالب على علم بمعظم النقاط السابق ذكرھا أيمن السھل أن ينجح 

ة و ھو فني موھوب و ليس فنان إضاء، التم تدريبه على مستوى ع شخصھو ، إضاءةمصمم بلكنه لم يصبح بعد 

 فقد يوجد فرق كبير بين تدريس تصميم ا%ضاءة و تدريس . مزاولة للمھنةتدريب و خبرة و إلى يحتاجكما أنه

  ف[ يجب اMكتفاء لذا.ة فقر في ا%ضاءسيظل ھناكھذا الفرق  ا%ضاءة ھيأت و حتى تفھم تطبيقات ا%ضاءة

في  "Thomas Thompson & Howard Brandston 9 و يقول. النواحي التقنية و النظرية فقطبدراسة 

  ."ا%ضاءة و لكن في العمل اكتشفت ا%ضاءةالمدرسة تعلمت علوم 

            Artist/ Design Concept Development:  تنمية الفكر التصميمي و الفني)ب

 Learning How To See   معرفة كيف يرى-أ

. قيام بم[حظة البيئة المحيطةعدته في  مسا ھيةبا%ضاءالطريقة المثلى لتوسيع معرفة أي شخص  إن  

إن ، )المصلحة التربوية(تھا  نادرا ما تستخدم لمصلحفإنھا رغم ذلك  وھي أداة تربوية واضحة" الم[حظة"و

القيام بتدريب شخص ما على قوة الم[حظة شأنه كشأن تعليمه قيادة السيارة أو العزف على البيانو أو الكتابة أو 

  .ھذه المھارات يتم تنميتھا من خ[ل التدريبف،  أحد يولد وھو يملك ھذه المھاراتM، القراءة السريعة

 سوء  علىالكثير منھا يضاء بطريقة سيئة و قد يعلق العديد من الناس، وم نعيش فيه ن[حظ البيئة المحيطة كل ي

 م[حظة و تمييز لما ھو يجب أن نكون أكثر. و بالرغم من ذلك فنحن نستمر في تصميم الحلول المنفرة. ا%ضاءة

 ا%ضاءة الليلية بھا و م[حظة أنواع ا%ضاءةزيارة مدينة ما و رؤية : مثال. أكثر نجاحا و ما ھو أقل نجاحا

 النفورات و الطرق و الع[مات ر الفراغ المتعددة مثل إضاءة عناص%ضاءةالمستخدمة و الطرق المختلفة 

بما تتضمنه من صور  لتسجيل الم[حظات  مھمةو الدوريات تعتبر أداةج[ت م الإن .المشاة و مسارات ا%رشادية

 با%ضافة إلى تنمية ھذه المھارةب  اMھتمام ناجح عليهإضاءةالطالب الذي يريد أن يصبح مصمم إن   . و تعليقات

�سطح و مھارة الرسم باليد Pن القيام برسم البيئة المحيطة تساعد الم[حظ على فھم كيفية إظھار الضوء ل

 للبيئة و ھل ا%ضاءة تبدو م[ئمة أم M و إمكانية ا قصيراو يجب أن تتضمن ھذه الرسومات وصف، الفراغات

  .تحسينھا

 Product Analysis ج ئ تحليل النتا- ب

 . بتوسع أن يھتم بدراسة ھذا الموضوعتصميم إضاءة فراغ معماري أو عمراني شخص مقدم على يجب على أي

 أن ينمى مم ا%ضاءة أن يتقابل مع العميل أو المصمم المعماري أو المقاول أو المالك دون قد يصعب على مصو

 . يستطيع أن يشارك ھؤMء اPشخاص تخصصھم فقط حينئذ.قدرته على قراءة و بحث و تحليل و فھم المشروع

  .ءة و الظل و النور كيفية استخدام ا%ضا عن الحصول على معلومات،عامل يجعل العمل أكثر فاعلية و ھيھناك 
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 استجابة ا%نسان  ما ھي و معرفةمعميقة و واسعة و لكن يجب تطوير فھM يجب اMكتفاء بفھم المشروع بطريقة  

 ھذه السمة من سمات ا%ضاءة تدخل في نطاق استجابة السلوك النفسي و ھو مجال غير معروف بطريقة .للضوء

أن يقوم بھذه الدراسة من خ[ل نصر الحيوي في تصميم ا%ضاءة و المطلوب من المصمم لتحقيق ھذا الع. كافية

على الطالب أن ينمي و يعمق مھارته في ھذه المجاMت و. م[حظة الحياة اليومية لمجموعة من اPشخاص

  .الحيوية و ھي تحليل المنتج و استجابة ا%نسان للضوء

  Broadening of The Artist   الفنان آفاقه توسع- ج

، دينية، ثقافية (كون للفنان أو مصمم ا%ضاءة خلفية علمية و معلومات عامة عن أشياء كثيرة من حولهيجب أن ي 

  . يجب أن يكون واسع اPفق)الخ........فنية، تاريخية

   Systems for Working Within a Team Structure  :العمل داخل ھيكل فريق التصميمالتعرف على نظم  )جـ

 معلوماتھم و أفكارھم معون نظر يجة أشخاص لھم وجھ(  ضمن أعضاء فريق العملاعضو اءة مصمم ا%ضيمثل

: موعة من الخبراء من مختلف العلوم و الجھات من مجيتكون فريق العمل. )......)حديقة، مبنى ( معينمنتجلخلق 

اخلي و مھندس تنسيق و المھندس المعماري و المصمم الد) ممثلو المستعمل(و المستعمل ) ممثلو المالك(المالك 

 و استشاري نيكا و استشاري الدفاع المدنيالموقع و مصمم ا%ضاءة و مھندس الكھرباء و مھندس الميكا

الصوتيات و المھندس ا%نشائي و مدير التنفيذ و مدير الموقع و غيرھا من اMختصاصات التي يمكن إضافتھا 

 .  المذكورة أع[ه يعطي نتيجة سلبية للمشروعإن إنكار أي تخصص من التخصصات. حسب احتياج المشروع

 لتحديد المشاكل و وضع كفريق واحديجب على أعضاء فريق العمل أن يتقابلوا بطريقة منتظمة و يعملوا سويا 

وجد في بعض اPحيان بعض التصادمات الناتجة من عملية اMختيار بين  قد ي.المعايير و الوصول إلى الحلول

إن فريق العمل يتعاون من أجل تحقيق ھدف . ) التواجد أثناء عملية التصميم متباينان دائمةشيئان(ائل الحلول بد

 إرشادطرق تخطي ھذه المشاكل M يستطيع أحد تدرسھا و لكن المعلم الجيد ھو الذي يستطيع مساعدة و . واحد

الكثير من المشاريع التي  .ة و يتعامل مع أعضاء فريق العمل بطريقة فعال مت[ئم مع ھذه المشاكلالطالب ليكون

،  ھو القائدم واحد من ضمن فريق التصمي و يكون.تتضمن مصمم ا%ضاءة تكون مشاريع جيدة التنظيم و الھيكلة

 إن منصب قائد فريق العمل أصبح له أھمية كبيرة ، عن اتخاذ القرار اPخيرمسئول الكاملة و ھو ةالمسؤولييأخذ 

ھذا القائد يفھم كل مداخل التصميم و يعرف مھمة ، بب من أسباب نجاح المشروعفي الفترة اPخيرة فھو يعتبر س

Pيجب على  .ركسترا يعرف نغمة المقطوعة الموسيقية دون معرفة كيف تعمل كل آلةوكل عضو فھو كقائد ا

 من وجود ثقافة متبادلة بين التخصصات و Mبد، ه يعمل من خ[ل ھذا الفريقعرف أنمصمم ا%ضاءة أن ي

مھندس المعماري و المصمم الداخلي و مھندس تنسيق الموقع و المھندس دى فمن المنطق أن يكون ل. لمختلفةا

 أو حتى تطبيقاتھا و لكن ا%ضاءة M نقول معلومات عن أجھزة و، ا%ضاءةالخ معلومات عن ............ا%نشائي

 مما %ضاءةا  لتأثيرالنفسية والعضويةمعلومات عن المشك[ت التصميمية اPساسية الخاصة بھا و السمات 

و .  أھميتھاإدراك و ا%ضاءةسيساھم في توسعة آفاقھم و تقبلھم Pي تقنيات حديثة تم استخدامھا عن طريق مصمم 

الكھرباء  بالعمارة و اPساسية التصميمية بالقضية يجب أن يكون على دراية ا%ضاءةمن ناحية أخرى فان مصمم 

  .يق الموقعو الميكانيكا و تنس

  

  

  



 ١٦

                                                            Training Places أماكن التدريب : الثانيةالخطوة ٢-١-٢

 بصري ھي فن ا%ضاءةتصميم  حيث أن  المختلفةاPعمال التصميمية العديد من يجب على الطالب دراسة

)Visual Art (يكففالتعليم M في عملية التعلمان التدريب ھو شيء أساسي ى لذا ف النظري.  

 لتعلم  للطالبيجب على مركز التدريب استضافة أساتذة من الخارج لتقديم المحاضرات لتوفير فرصة �

  .أشياء جديدة و ا%ط[ع على وجھات نظر مختلفة

  . المواقع و سماع نقد الطلبة لھذه المشاريعإلىيجب على مركز التدريب توفير رح[ت  �

  . بنقد أعمال الطلبة حيث أن ھذا النقد يعلم الطالب و يفيده من وجود أشخاص متخصصين يقومونM بد �

  . الحصول على فرص عمليجب على مركز التدريب مساعدة الخرجين على �

   .رجين الخبإنجازاتيقاس نجاح مركز التدريب  �

ى ا%ضاءة و اPلوان  مكان %جراء التجارب عل أولVضاءةى معمل أن يحتوى مركز التدريب عليجب  �

                                  .و طرق التحكم

                                                       Textbooksالكتب و المراجع :  الثالثةالخطوة ٢-١-٣

 ا أما طفيفاتغيرعلى مدار الوقت تتغير النظريات ، نظريات والتطبيقاتلمعظم المراجع في ھذا المجال تتكلم عن ا 

 متخصصين في الكتب ليسوا مؤلفي الكثير من طالما أن. ا ملحوظا فقد تشھد تغير و المعدات واPجھزةالتطبيقات

 M تمثل نقطة بداية جيدة للتعرف على نظريات و أدوات تصميم اءة فھذه الكتب و المراجعمجال تصميم ا%ض

ة التي قام بتأليفھا مھندسون متخصصون في مجال تصميم ا%ضاءة باستثناء بعض المراجع و الكتب المتخصص

    . أداة تساعد الطالب على التصميم الكتبهو تعتبر ھذا%ضاءة 

  Continuing Education                                  :التعليم المستمر: رابعة الالخطوة ٢-١-٤

 في ر نتيجة للتقدم المستم بعد يوما ينمو يوم%ضاءةا  تصميم و المستمرة في مجال الحاجة للدراسات التكميليةإن

 لكي يكون مصمم ا%ضاءة على دراية كافية بما ھو جديد في ھذا المجال و  و ھذا المستخدمة و التطبيقاتالتقنيات

 ةأسبوعيقات دراسية تقوم عدة جامعات بعمل حل . ف[ يجب اMكتفاء بما تعلمه أثناء فترة الدراسة.هيقوم باستخدام

 التي أثناء المؤتمرات  المحاضرات العالمية الجمعياتكما تقدم.  بعض المنظماتإلى با%ضافةمن وقت �خر 

قات دراسية دورية بشكل مستمر في  توفر حلالتي ية %نتاج المصابيح الكھربمصانع العالميةالنظيمھا و تقوم بت

 دورة Philipsو قد نظمت شركة فليبس . مراتمعارض و المؤتال في العالم أو من خ[ل ا%ضاءةم يمراكز تعل

 ا%ضاءة  عن وسائل INTER BUILD 2004  الحادي عشرنتربيلد أيام خ[ل معرض اةبية لمدة ث[ثتدري

دين و المناطق اPثرية و المكاتب و الم[عب و الطرق و الميا( الحديثة و تطبيقھا في الفراغات المختلفة 

     .)النافورات

3-Jت المرتبطة بتصميم ا�ضاءة أھم المجا:  

 من المنظمات و لك إلى ظھور العديد و أدى ذ في الفترة اPخيرةا ملحوظاد تقدما%ضاءة قد شھ مجال تصميم إن

 إلقاء الضوء  من البحثو سيتم في ھذا الجزء.  على مستوى العالمت و المصانع المتخصصة في ھذا المجالالھيئا

    . دورھا في مساندة ھذا التخصص و و المجاMتأھم ھذه الجھات على

  

  



 ١٧

                                                                        The Industry  : الصناعة٣- ١

ي P  يمكنن كافيما مضى ).سنويا(تنفق الوMيات المتحدة في صناعة ا%ضاءة بما يقرب من عشر بليون دوMر 

في الجراج ، في البدروم،  ا%ضاءة و كانت المصانع صغيرة تقام في أي مكانصناعة في مجال فرد أن يعمل

 ظھور إلى العاملة باMضافةفع سعر المواد المستخدمة في الصناعة و اPيدي تبعد أن ار لكن و. الخ............ 

 إنشاءت أھمية  ظھر،مستخدمين و اPداء اPمثل للمنتجللتحقيق الس[مة معايير و محددات للصناعة من أجل 

 وضع معايير صناعية  تمو قد حدث تعزيز لھذه الصناعة في الفترة اPخيرة و. مصانع كبيرة و متخصصة

 Pي مشروع فھي ا%ضاءةلھا دور مھم في اختيار وحدات وأجھزة كات و أصبحت ھذه المصانع و الشر. رمةصا

 : يكات المصابيح في العالمو من أشھر مصانع و شر .إضاءةتعطي خصائص و معلومات لكل وحدة 

GENERAL ELECTRIC (GE), OSRAM SYLVANIA, PHILIPS     

                                                                                Organization: المنظمات٣- ٢

ع غيره ليزيد من معرفته و فھو دائم اMجتماع م.  يعمل في مجال الفنون منو خاصة،  اجتماعي بطبعها%نسان إن

 يتعرف على إنجازات الممارسين و يقوى و يعمق و ينشر ا%نجازات التي تخص يتبادل معلوماته المھنية و

ن و جمع المھام و و تشريع القواني بتكوين لجان تباشر الدراسات لزيادة المعلومات اتكل المنظمو تقوم  .مجاMته

رير الخاصة بمجال تصميم ام الندوات و نشر المقاMت و الكتب و التقو تقوم أيضا بتنظي، انتخاب اPعضاء

ر يھتمون  المستجدين في ھذا المجال و البعض اPخھو تمرينبعض ھذه المنظمات تكون ھمھا اPول . ا%ضاءة

  : و من أھم المنظمات في مجال تصميم ا%ضاءة المعمارية. النظم و المعاييربوضع

- CIE (Commission Internationale de L'Éclairage)  

و تتخصص ھذه المنظمة في .  دولة٤٢و مكونة من لجان عديدة لــ ، ١٩١٣تأسست عام : لLضاءةاللجنة الدولية 

 و مشاكله و  ا%بھار وبنفسجيةالفوق  ا%شاعة و قياسات الضوء و اللون و توزيع الطيف و ا%ضاءةمجال تقنيات 

ؤتمرات يم المو تقوم بتنظ.  تقوم بتبادل المعلومات بين العلماء في أنحاء العالم و، الم[عب و ضوء النھارإضاءة

 و تقوم تصدر كل سنة في سبتمبر ١٩٨٣سنة )  CIE Journal( جريدة بإنشاء قامت كل أربع سنوات كما

  .ا%ضاءةبعرض أحدث منتجات 

- IALD (International Association of Lighting Designers) 

 المعمارية و لVضاءة مصمم ١٤ من مجموعة مكونة من ١٩٦٩تأسس عام : الدولي لمصممي ا�ضاءةاJتحاد 

 بعلم جمال ا%ضاءة و علم النفس السلوكي وو ھي تھتم .  دول٥ عضو من ٣٩٠دد أعضائھا إلى قد ارتفع ع

صميم المعماري أو  في التو يعمل أعضاء ھذه المنظمة.  الضوء و الرؤيةإدراك فسيولوجية  وا%نسانطبيعة 

  . تقبل عضوية المصممين فقط فھيالتصميم داخلي

  :و قد قامت ھذه المنظمة بتحديد أھدافھا فيما يلي

  .ةالمحيطالبيئة  كمادة تصميمية و تأثيرھا على التصميم المعماري و جودة ا%ضاءةفھم وظيفة  �

  .ا%ضاءة اMھتمام بوظيفة مصمم �

  . مشروعكلفي  يجب توفيره  مھممم ا%ضاءة كتخصصاري و المالك لمصتقبل المصمم المعم �

  .وضع تشريعات للتصرف المھني �

  تنمية مكانة المھنة و العمل لتحسين مستوى التدريب المتوفر للمستجدين في المھنة �
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  .ا%ضاءة لتصميم تاMتجاه نحو تنمية البرامج التعليمية و تقديم شھادا �

  .تالمسؤوليا%ضاءة و العميل و تحديد  مصمم اتحكم عملية اMتفاق بينوضع تعليمات  �

  .تعزيز المعايير الصناعية الخاصة بالتجھيزات �

  .تعزيز الرخص و الشھادات لمصممي ا%ضاءة �

Pفضل تصميم لVضاءة و "   جائزة التميز- Award of Excellence  "برعاية جائزة سنويةتقوم ھذه المنظمة 

 و التي IESض تجارية لVضاءة المعمارية بمشاركة منظمة     معارو تقوم بتنظيم . ١٩٨٣التي بدأت في عام 

  .قات الدراسية المؤتمرات و الحليقام من خ[لھا

- IES or IESNA (illuminating Engineering Society of North America) 

 ا%ضاءة إن مصممي .و ھي تعتبر أقدم جمعية متخصصة في مجال ا%ضاءة: جمعية ھندسة ا�ضاءة بشمال أمريكا

  المنتجين و مقاولي،ھذه المنظمةو تضم ، ١٩٠٦ قد تأسست في عام  و. في مجموع أعضائھاا صغيرا جزءيمثلون

لما أن الفنان ا ط.ا%ضاءةتكنولوجية ھندسة  بمھتمةال لعلماء و غيرھا من التخصصاتباء والمھندسين و االكھر

و تقوم ھذه . رفته فان عضويته بھذه المنظمة شيء مھميحتاج لتنمية الجانب التكنولوجي لح لVضاءةالمستخدم 

مرتين في السنة و التي تتضمن كل المقاMت و الموضوعات  The Journal of the IES المنظمة بنشر جريدة 

 و تعتبر من اPكثر انتشاراو ھي  Lighting Design + Application و مجلة التي تم تناولھا بالمؤتمر السنوي 

 و يتم ت التي تنشر في مجال تصميم ا%ضاءة فھي مھمة جدا لمصممي ا%ضاءة المعمارية و العمرانيةأھم الدوريا

 ومن أھم أھداف ھذه . و أعمال أخرى كثيرة Lighting Handbooksتقوم ھذه المنظمة بنشر ا  كم،نشرھا شھريا

 ر المصابيحا ضوابط في اختيوضعو ، وضع قواعد تطبيقية %ضاءة الفراغات الخارجية و الداخلية، المنظمة

  .طات المختلفةانش تحديد مستوى ا%ضاءة المناسب لل و وحدات ا%ضاءة والكھربائيه

 Codes, Standards and Legislative Actions : قانون و معايير و إجراءات تشريعية٣- ٣

 التي تحكم ھذه  ضع القوانين و التشريعاتالضروري وبسبب التقدم في مجال صناعة ا%ضاءة أصبح من 

%ضاءة حتى تكون آمنة لمستخدميھا و  منتجات االمتحدة بتحديد معايير خاصة لجودة فقد قامت الوMيات .الصناعة

 [ك الطاقة المستخدمة في ا%نارة و تحديد طرق التخلص من المصابيح القوانين التي تحد من استھتشريع

ت خطرة إعادة تصنيعھا أو اعتبارھا نفايا إما البيئة فمن المھمي على مواد سامة تضر ب حيث أنھا تحتوالكھربائيه

  .تعدي الضوئي على أم[ك الغيرتلوث الضوئي و الالوانين التي تحكم إلى الق با%ضافة

                                                                        Certification: الشھادة٣- ٤

 بعد يوم مما يتطلب من وجود شھادات و تراخيص لمزاولي ھذه ا تزداد أھميتھا يوما%ضاءة مھنة مصمم إن 

 المصمم الجيد ھو الذي عنده دراية بأحدث التقنيات إن. ضمن كفاءة ھؤMء المصممين في أداء عملھمت، المھنة

 أM يقوم دخ[ء ضمنالشھادات و التراخيص ت ھذه . الطاقةة دون إھدار ال[زما%ضاءةالمستخدمة و يقوم بتوفير 

 و قد يوجد ا�ن مؤسسات عالمية مدعمة من بعض المنظمات تعطي ھذه .غير مؤھلين بممارسة ھذه المھنة

    .National Council on Qualifications for the Lighting Professions :الشھادات مثل

  

  

     



 ١٩

                                                                       Publications المنشورات ٣- ٥

لھذا ، نجاح مصمم ا%ضاءةو طرق التصميم الحديثة من أھم اPسباب ل على التقنيات في ا%ط[ع اMستمرار 

 العديد من المنظمات سابقة الذكر تقوم بنشر جرائد .إلقاء الضوء على أھم المنشورات في ھذا المجالالسبب سيتم 

  :و من أھم المنشورات، لمجالو مج[ت خاصة بھذا ا

� Architectural lightingوھي تقدم مواضيع و مراجع حول تصميم ،  يتم نشرھا ثمن مرات في السنة

  .ا%ضاءة المعمارية

� Architectural Recordتقوم بنشر قسم خاص با%ضاءة دوريا .  

� Lighting Dimensionsالمسرحية و %ضاءةا إلى با%ضافة المعمارية ا%ضاءة تناول قضايا فھي ت 

  .اPستوديو

مثال على    و تقوم بنشر مج[ت دوريةPhilips, ERCO, Zumtobel/Staff10بعض مصانع مثل  �

  . International Lighting Review- : ذلك

  . جھات علمية أخرى تھتم بنشر أبحاثھا و إنجازاتھابا%ضافة إلى

                                                                                 Internet  اJنترنت٣- ٦

حيث يمكن ا%ط[ع على مواضيع كثيرة و في أي وقت مثل . Mنترنت ثورة كبيرة في تبادل المعلوماتقد أحدثت ا

 بطريقة دورية لVط[ع على  Search Engines استخدام البحث ا�ليفمن المھم. موضوع الضوء و الرؤية

                .الخ.......ة المعمارية و تصميم ا%ضاءة و أبحاث ا%ضاءة و الرؤيةا%ضاء: مواضيع

  :خارجي ليTالفراغ ل خطوات تصميم ا�ضاءة ل-٤

 إن نجاح مشروع تصميم ا%ضاءة لفراغ ما يعتمد على فھم مصمم ا%ضاءة لمعطيات و محددات و أھداف

 واضحة و في أحيان أخرى تكون  و المحددات و اPھدافمعطيات ھذه الفي بعض اPحيان قد تكون،  المشروع

 لخطوات المتعارف عليھا و التي يقوم توضيح الذا فمن المھم. صمم ا%ضاءة للبحث عنھاغير واضحة فيضطر م

 من المھم توازي .إتباعھا عند البدء في تصميم إضاءة أي فراغ خارجي لي[ أيا كان حجمهبمصمم ا%ضاءة 

 مراحل التصميم المعماري لھذا الفراغ حيث أن انتظار مصمم ا%ضاءة اءة لفراغ ما معيم ا%ضمراحل تصم

لحين اMنتھاء من الرسومات المعمارية أو رسومات تنسيق الموقع سيقلل من مساحة إبداعه و ستكون مھمته مھمة 

  .أي إضافة ا%ضاءة ال[زمة فحسب ،تقنية

 و تعتمد ھ�ذه المراح�ل .)١-١شكل رقم  (تصميم إضاءة الفراغ الخارجي فيما يلي سيتم تناول المراحل المختلفة لو

  . دمجھا في حالة المشاريع الصغيرةفقد يتم حذف بعض ھذه المراحل أو، جم المشروع و الجدول الزمنيعلى ح

                                                     Project specifics  خصائص المشروع٤-١

و . التعرف عليھ�ا قب�ل الب�دء ف�ي الم�شروعب� م�صمم ا%ض�اءة مة التي يقومالمعلومات اPساسية و العايوجد بعض  

عام أم خاص و موقع و نوع المشروع حيث يمكن ، ھل ھو صغير أم كبير، حجم المشروع و مساحته، من ضمنھا

ان و الجدول الزمن�ي المح�دد ل�ه التنبؤ من خ[لھم بنوع المستخدمين و النشاطات التي يمكن أن تزاول في ھذا المك

 التع�رف عل�ى العمي�ل و م�ستخدمي و م�ن المھ�م أي�ضا.  المصمم بميعاد تسليم مح�ددPن ھذا الجدول ھو الذي يلزم

إن عميل ليس بالضرورة ھ�و المال�ك و لك�ن يمك�ن أن يك�ون المھن�دس المعم�اري أو م�دير . المشروع أو مندوبيھما
                                                 

10 Steffy, 2002  
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ال�شكل رق�م (و ،  التعرف أيضا عل�ى حج�م و أع�ضاء فري�ق العم�ل من المھمو. روع أو مھندس تنسيق الموقعالمش

عتم�د عل�ى إن حج�م ھ�ذا الفري�ق ي.  لترتيب و حصر أعضاء فريق العم�ل لم�شروع مع�ينا بيانيايوضح رسم) ١-٢

م�صمم المعم�اري : مث�ال، ن بع�ض مھ�ام أع�ضاء فري�ق العم�ل يمك�ن أن يق�وم بھ�ا ش�خص واح�دإ، حجم المشروع

ن في نفس الوق�ت ھ�و الم�صمم ال�داخلي أو م�صمم ا%ض�اءة و ك�ل ھ�ذه المتغي�رات تعتم�د عل�ى حج�م ممكن أن يكو

في ھذه المرحلة يكون مصمم ا%ضاءة قد أخذ فك�رة عام�ة ع�ن الم�شروع و يب�دأ ف�ي تحدي�د البرن�امج و . المشروع

 ي��ساھم ف�ي نج��اح )١-٢ش�كل (ار إل�يھم ف��ي ن م�شاركة جمي��ع أع�ضاء فري��ق الت�صميم الم��شإ .اPھ�داف الت��صميمية

  .المشروع و لكنه شيء مكلف بالنسبة للمالك
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مراحل يقوم بھا مقول الكھرباء بم
  

فdإذا حdدث تطdوير فdي ، قdد تحتdاج الفكdرة التdصميمية أن تdستجيب للعمdارة، فdي المرحلdة الثالثdة: مثdال. قد يحدث تكdرار ضdمن بعdض الخطdوات. العملية ليست خطية تماما كما ھو موضح بالشكل، في المشروع المثالي): ١-١(شكل رقم 
   )Moyer,1992; Steffy, 2002(. فيمكن حذف بعض المراحل أو دمجھا،  تختلف ھذه المراحل باختTف حجم المشروع و تكلفته و فريق العمل و الجدول الزمني لهقد. التصميم المعماري فيجب تطوير أو تغيير تصميم ا�ضاءة
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                                          Programming Phase برنامج المشروع ٤-٢ 

الخضوع إن عملية تصميم ا%ضاءة لفراغ ما شأنھا كشأن عملية التصميم المعماري تحتاج إلى ا%بداع و 

 لذا فسوف يتم إلقاء. تتطور الفكرة التصميمية بتطور المعلومات المكتسبة عن ھذا المشروع. Mحتياجات المشروع

بعض ھذه المعلومات يتم جمعھا .  يتم جمعھا قبل البدء في تطوير الفكرة التصميميةالضوء حول المعلومات التي

لعميل أو مستعمل الفراغ أو فريق العمل أو القيام عن طريق الم[حظة و البعض اPخر عن طريق مناقشة ا

 إلى رحلة جمع المعلومات تقود المصممإن م. بزيارة الموقع و ا%ط[ع على الرسومات الخاصة بالمشروع

  . إلى الفكرة التصميميةي تحديد أھداف المشروع التي تقودهمرحلة ثانية وھ

  مرحلة جمع المعلومات: المرحلة ا�ولى ٤-٢-١

  : فريق العملو أعضاء) مستعمل الفراغ( المعلومات المكتسبة عن طريق مناقشة العميل ) أ

إن القيام بمناقشة العميل و أعضاء فريق العم�ل تمث�ل مرحل�ة مھم�ة للتع�رف عل�ى الم�شروع و جم�ع المعلوم�ات و 

رح أس��ئلة لجم��ع  ط��ي��تم أثن��اء المناق��شة. عم��ل قن��اة ات��صال ب��ين أع��ضاء فري��ق العم��ل و م��صمم ا%ض��اءة و العمي��ل

و م�ن . المعلومات المختلفة ثم تزويد العميل باMختيارات و ا%رشادات ث�م اMنتھ�اء بالتف�اھم ب�ين الم�صمم و العمي�ل

  : المعلومات المراد التعرف عليھا

                                                         Space Activities نشاطات الفراغ -

  : التعرف علىفمن المھم.  يير التصميمية لVضاءةت التي ستقام بالفراغ ستؤثر على المعاإن أنواع النشاطا

  .النشاطات اPساسية التي ستزاول بالفراغ بعد غروب الشمس �

 مندوب المالك

 مندوب المستعمل

  
  المالك 

  مالك البيت - 
  صاحب اPعمال - 

  
 

  المصمم المعماري
  مدير المشروع - 
  معماريمدير التصميم ال - 
  مدير التصميم الداخلي - 

  المعماري التنفيذي
 معماري الموقع

  الميكانيكا/مھندس الكھرباء
  مھندس الكھرباء - 
  الميكانيكامھندس  - 
  مھندس الصحي - 
   مھندس التربة- 

  مھندس المدني
  مھندس البيئة - 
  مھندس ا%نشائي - 
  مھندس المساحة - 
  مھندس المرافق - 

  

  يمدير المبان
  ير التنفيذيالمد - 
  القائم بأعمال اMحتماMت - 
  منفذ جدول اPعمال - 

  

  المقاولون
  التجارة العامة - 
  كھرباء - 
  ميكانيكا - 
 إنشائي - 

 مصمم ا�ضاءة

  الدفاع المدني

 مصمم الداخلي

 مصمم الصوتيات

Wayfinding 

  الموقع مصمم تنسيق
 مصمم النافورات -

و تdشير .  لمشروع مالتنظيم الذي يكون عليه فريق العملشكل توضيحي ل: )١-٢(شكل رقم 
اتجاھات ا�سھم إلى اتجاه التقارير الخاصة بكل عضو مdن أعdضاء الفريdق و تdشير الخطdوط 

  بداية من مصمم ا�ضاءة إلى المعمdاري و إلdى المالdك و بدايdة مdن المعمdاري إلdى -المظللة 
تقتdرح نقdاط التفdرع أعdضاء معينdين . ائعة   إلى اتجاھات تقdارير أخdرى ممكنdة و شd-المالك 

  Gary Steffy, 2002)(يمكن اJستعانة بھم مع فريق العمل 
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عين�ة ف�ي ًحيث أن�ه يمك�ن مزاول�ة ن�شاط مع�ين ب�الفراغ ط�وال ال�سنة ونظ�را لمناس�بة م، ةالنشاطات الثانوي �

  . تصميم ا%ضاءة بحيث تواكب النشطات المختلفةمفمن المھ، السنة يتغير النشاط

 .)الفراغ الداخلي(ية رؤية الفراغ الخارجي من خ[له النشاطات التي تزاول داخل المبنى و مدى أھم �

 Visual Tasksالمھمة البصرية                                                            -

 ح�سب أھميتھ�ا أو الوق�ت إن ترتيب المھام.  المراد تصميمهية المقامة بالفراغ التعرف على المھام البصرمن المھم

 م�ستعمل الف�راغ و و يق�وم. تناس�ب م�ع ھ�ذه المھ�امالتي ستستغرقه سيساعد المصمم على وضع مع�ايير لVض�اءة ت

  . بالفراغاتحديد المھمة اPكثر انتشاربالمالك 

   Occupant's Ages                       عمر مستعملي الفراغ                         -

فان كبار السن قد يحت�اجون إل�ى م�ستوي إض�اءة .  على أعمار مستعملي الفراغملية تحديد معايير ا%ضاءة عتعتمد

مع��ين حي��ث أن ع��ين ا%ن��سان الب��الغ م��ن العم��ر س��تون ع��ام تحت��اج ل��ضعف ا%ض��اءة الت��ي تحتاجھ��ا ع��ين ا%ن��سان 

إن ھ��ؤMء . ف�ان كف��اءة الع�ين تق�ل كلم��ا تق�دم العم�ر، ًم��ر ع�شرون عام�ا للقي��ام ب�نفس المھ�امالب�الغ م�ن الع) ال�سليمة(

ع�ن طري�ق س�ؤال و .  اMھتم�ام ب�راحتھملذا فم�ن المھ�م، لى نجاح أو فشل المشروعاPشخاص ھم الذين يؤثرون ع

عمري�ة الت�ي ست�ستخدم العميل أو م[حظة فراغات مختلفة بمشاريع م�شابھه يق�در م�صمم ا%ض�اءة تحدي�د الفئ�ات ال

  ). فما فوق٦٠ عام و من ٦٠ إلى ٤٠ عاما و من ٤٠الى ٢٠من (الفراغ و القيام بتصنيف ھذه الفئات 

  Owner's or user's Expectations        توقعات العميل أو مستعملي الفراغ-

ھ�ل . م�ن عمي�ل إل�ى أخ�رفاPھ�داف الت�صميمية تختل�ف .   من إضاءة الف�راغمن المھم التعرف على أھداف العميل

ال�خ و لك�ن الم�شكلة أن بع�ض العم�[ء يفتق�دون ......يريد العمي�ل تحدي�د ملكيت�ه أو س�[مة و ت�أمين الن�اس ب�الفراغ 

على المصمم طرح أسئلة كثيرة و متع�ددة لتحدي�د ف، إضاءة الفراغ الخارجي لي[القدرة على معرفة ما يريدونه من 

ف�[ يمك�ن الخ�وض ف�ي العملي�ة الت�صميمية دون تك�وين فك�رة واض�حة ع�ن ، اPھداف المرجوة م�ن إض�اءة الف�راغ

  :توقعات العميل و القيام بتغطية النقاط التالية

ف�بعض العم�[ء يري�دون رؤي�ة ش�كل وح�دات . التعرف على ما يحبه العميل وما يكرھه في إضاءة الفراغ �

لتباين بين م�ستوى إض�اءة العناص�ر بعضھم يفضل شدة ا، ا%ضاءة الجميلة و البعض اPخر يريد إخفاءھا

  .المختلفة بالفراغ و البعض اPخر M يستطيع تحمل شدة التباين في مستوى ا%ضاءة

و ما ھي ا%ض�اءة ، التعرف على اPشياء التي M يفضلھا في إضاءة الفراغ الحالي أو فراغ بمشروع أخر �

  .و معرفة سبب إعجابه بھاالتي رآھا في صورة أو في مجلة أو في مشروع أخر وقد أعجبته 

ھ�ذا ال�سؤال سيوض�ح لم�صمم ا%ض�اءة ، التعرف على الغ�رض م�ن إض�اءة الحديق�ة أو الف�راغ الخ�ارجي �

عادة ما يكون حدث محدد ھ�و ال�ذي ج�ذب اھتمام�ه و جعل�ه يفك�ر . منظور العميل تجاه إضاءة ھذا الفراغ

الم�سار م�ن الب�اب حت�ى الج�راج أو ممك�ن أن يك�ون لغ�رض أمن�ي أو اMحتي�اج لرؤي�ة . في إضاءة الفراغ

  . لي[ةرغبة رؤية الحديق

و تشجيع العميل على اس�تخدام كلم�ات مح�ددة لوص�ف . التعرف على الجو أو الحالة المراد خلقھا بالفراغ �

  .و تقديم الصور المختلفة له لتساعده على تحديد ما يريده‘ مسرحي‘أو ‘ درامي‘مثل . المشھد

و التجرب�ة الم�راد تحقيقھ�ا تختل�ف م�ن . ري�د العمي�ل أن يعي�شھا زائ�ر الف�راغالتعرف على التجرب�ة الت�ي ي �

 . أو التأثير على الزائربحيث يمكن أن تكون جذب اMنتباه أو الترحي، عميل إلى أخر



 ٢٤

و على م�صمم ا%ض�اءة ع�رض م�شاريع م�شابھة للعمي�ل و القي�ام ب�شرح الم�ؤثرات ال�ضوئية المختلف�ة و التقني�ات 

 لھا فھي تعتبر فرصه لم�صمم ا%ض�اءة %ب�داء ةيق صور لھذه المشاريع أو القيام بزيارة ميدانيالمستخدمة عن طر

  .و ھذه الزيارات تقوم بتنشيط ذھن العميل و تعطي له أفكارا جديدة. قوته و خبرته و موھبته و مھارته للعميل

                                                                      Maintenanceأعمال الصيانة  -

عل�ى م�صمم لذا ف، تمراره أطول فترة ممكنةإن أعمال صيانة الفراغ الخارجي ھي التي تساھم في نجاح التصميم و اس

  .سواء للحديقة أو لوحدات ا%ضاءة، ا%ضاءة سؤال العميل عن معلومات خاصة بأعمال الصيانة المستقبلية

  :أعمال الصيانة الخاصة بالحديقة

  تمث�ال أو مم�ر أو من�شأ –Pخذ في عين اMعتبار التعدي[ت التي يمكن أن تحدث بالفراغ بم�رور الوق�ت ا �

  .يضاف أو يحذف أو يتم تحريكهأو نبات 

  .اMستفسار على من الذي سيقوم بأعمال الصيانة �

  .اMستفسار عن جدول أعمال الصيانة �

. ھ�ذا لع�دم تثبي�ت وح�دات إض�اءة ب�القرب منھ�او، اMستفسار عن وجود نباتات موس�مية و تحدي�د أماكنھ�ا �

  .Pن القيام بصيانة النبات يمكن أن يضر بوحدة ا%ضاءة

  .معرفة أنواع اPسمدة المستخدمة و موادھا Pن ھذا سيؤثر على توزيع وحدات ا%ضاءة �

  .جميع النقاط السابقة تحدد لمصمم ا%ضاءة اPماكن التي تصلح لوضع و تثبيت وحدات ا%ضاءة

  :عمال الصيانة الخاصة با%ضاءةأ

و . إن نجاح ا%ضاءة تعتمد على اPداء الطويل المدى للنظام. تنبيه العميل بأھمية التفكير في المستقبل من المھم 

  ). landscape(ھذا يتطلب الصيانة المناسبة و مقدرة نظام ا%ضاءة على التطوير و التغير مع تطور الحديقة 

إن صيانة نظام ا%نارة يتطلب ا%ضافة و التطوير . %ضاءة تتطلب تثقيف العميل أوMأي مناقشة عن صيانة ا

إن الفراغ الخارجي دائم التغير نتيجة لتغيير الفرش أو نمو أو . المستمر للتصميم كما ھو الحال في صيانة الحديقة

مثل ، ظة على المؤثرات المطلوبةقد يحتاج التغيير إلى التعديل في أماكن وحدات ا%ضاءة للمحاف. موت النباتات

و تغيير المصباح أو شدة ، اتإضافة أو حذف وحدة إضاءة أو تحريكھا للمحافظة على تأثيرھا عند نمو النب

 [بدف. كما قد تتعرض بعض أجھزة ا%ضاءة إلى التلف عبر الزمن، ا%ضاءة أو شكل الضوء حسب نمو النبات

م بأعمال الصيانة للقيام بتوجيھه و تعليمه كيف يقوم بھذه اPعمال على في ھذه المرحلة من معرفة من الذي سيقو

و الطريقة . إن أعمال صيانة ا%ضاءة يمكن أن تكون بندا في العقد بين مصمم ا%ضاءة و المالك .أكمل وجه

وقع و رؤية بعد أن يقوم مصمم ا%ضاءة بزيارة الم. الفعالة ھي قيام مصمم ا%ضاءة بزيارة الموقع مرة في السنة

 فإن تحديد ميعاد زيارة الموقع ستختل .يقوم باقتراح نوع الصيانة و ما الذي يجب إتباعه، الوضع الحالي له

حديثا تحتاج إلى صيانة دائمة و حديقة مزروعة . حسب درجة نضوج الحديقة عند وضع وحدات ا%ضاءة

ا مع العميل في بداية المشروع ليكون العميل أكثر  يتم مناقشتھكل ھذه اPفكار. ملة النمومتكررة بعكس حديقة مكت

  .فھما لكل ما يتعلق بإضاءة الفراغات الخارجية

                                                                                     Budget  الميزانية-

التكاليف الحقيقية ون العميل غير واع بيمكن أن يك. ًحرجا للمالككثر اPالعوامل  إحدىإن الميزانية تعتبر 

على مصمم ا%ضاءة التنويه عنھا في بداية المشروع تفاديا لمضيعة الوقت و حتى يتم اختيار أفكار و ف، لVضاءة

  . معدات م[ئمة للتكاليف المرجوة
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ستغرقه  تحديد دورة الحياة المتوقعة للفراغات الخارجية التجارية أو معرفة الوقت الذي سيمن المھم �

  .حتى يتم إقناعه بالعائد المادي من إضاءة ھذه الفراغات. العميل في منزله

  .إذا كان قد تم تخطيطھا، التعرف على الميزانية �

  .تزويد المالك بالمعلومات اPساسية عن التكاليف لتساعده على تطوير ميزانية مبدئية �

 في ھذه الحالة تنفيذ فيتم، إضاءة كاملة للمشروعالك عمل في حالة ما إذا كانت الميزانية محدودة و يريد الم

فمثاM يتم رسم المسقط . مما يجعل عملية الدفع مقسطة و M تصرف على دفعة واحدة. المشروع على مراحل

  .اPفقي لوحدات ا%ضاءة و عمل التوصي[ت ال[زمة أوM ثم يتم تركيب الوحدات فيما بعد

                                                                             Deadlines ميعاد التسليم -

س�واء ك�ان ھ�ذا الم�شروع م�شروعا تجاري�ا كبي�را أو .  العميل ھ�و وق�ت الت�سليمالجزء اPخير للتغطية أثناء مناقشة

لم�شاريع ف�ان معرف�ة الموع�د النھ�ائي المح�دد لھ�ذه ا، مشروعا سكنيا صغيرا يحتاج لمجرد تركيب وح�دات إض�اءة

يب�دأ م�صمم ا%ض�اءة بت�صميم إض�اءة الف�راغ الخ�ارجي بمج�رد أن ينتھ�ي م�صمم تن�سيق الموق�ع م�ن  .شيء حتمي

إن اPفك�ار الت�صميمية لVض�اءة يمك�ن أن ت�ؤثر عل�ى . عملية الت�صميم ولك�ن قب�ل أن يب�دأ ف�ي الرس�ومات التنفيذي�ة

 أن ي�تم تناولھ�ا طالم�ا  اPفقية للنباتات و فمن المھمطقمثل التفاصيل ا%نشائية أو المسا، الفروع التصميمية اPخرى

بم�ا (إن جدول اPعمال يجب أن يتم الموافقة عليه من قبل جميع أعضاء فري�ق العم�ل . مازال يوجد فرصة للتغيير

ة بوقت كاف و يجب أن يسمح ھذا الجدول لمصمم ا%ضاء، )يتضمن المالك و مصمم ا%ضاءة و باقي فريق العمل

م�ن المھ�م . د فيه تجھيزات بكامل الم�شروعفي الوقت الذي مازالت توج،  المؤثرات الضوئيةبتصميم و تقييمللقيام 

لفك��رة إن الوق��ت المح��دد للوص��ول ل. عم��ل بعجال��ةع��دم تحدي��د ميع��اد نھ��ائي غي��ر حقيق��ي يجع��ل م��صمم ا%ض��اءة ي

تبعا إل�ى حج�م الم�شروع ، لى أخرالتصميمية و تطوير التصميم و عمل الرسومات التنفيذية سيختلف من مشروع إ

إن الموع��د النھ��ائي ذا  .و درج��ة تعقي��ده و ع��دد أع��ضاء فري��ق العم��ل و حج��م اPعم��ال الم��سندة لم��صمم ا%ض��اءة

و يمكن أن يرتبط الموعد النھ�ائي ب�سداد الق�روض البنكي�ة و ف�ي حال�ة . اPھمية القصوى ھو موعد إتمام المشروع

أم��ا . زي��ارة شخ��صية سياس��ية أو ديني��ة أو فني��ة، ستھدف افتت��اح حديق��ة عام��ة أن ت��الم��شاريع التجاري��ة يمك��ن م��ث[

إن مناقشة كل ھذه النقاط من البداية قد يمنع من ح�دوث أي . المشاريع السكنية غالبا ما يتم افتتاحھا في حفل خاص

  .تصادمات أثاء المراحل التصميمية للمشروع

   Designers' Expectations & the Other Design Team Members توقعات المصممين و باقي فريق العمل - 

 Mع�رف من�ه م�ا لم، "تقوم بتكملة فكرته التصميميةحيث أن ا%ضاءة ھي التي "مناقشة مصمم تنسيق الموقع يتم أو

خل��ه لھ��ذا الم��شروع و حلول��ه للق��ضايا  مدفيق��وم م��صمم ا%ض��اءة بفھ��م. ھ��و المظھ��ر الليل��ي للحديق��ة الم��راد تحقيق��ه

 عنده نظرة واضحة ف�ي خيال�ه للم�ؤثرات ال�ضوئية الم�راد اس�تخدامھا و قد يكون مصمم تنسيق الموقع. ةالتصميمي

و ق��د M يك��ون عن��ده فك��رة مح��ددة %ض��اءة الف��راغ و يحت��اج لمناق��شة جمي��ع . لك��ن M يع��رف كي��ف يق��وم بتحقيقھ��ا

ما يجاوره و ھل يري�د الم�صمم أن مناقشة كيف تكون الع[قة بين الموقع و : مثال. اMحتماMت مع مصمم ا%ضاءة

  يتصل الفراغ بصريا بما حوله أم ينفصل بصريا؟

 من مصمم تنسيق الموقع التجول في المشروع إم�ا ع�ن طري�ق زي�ارة الموق�ع أو م�ن خ�[ل يطلب مصمم ا%ضاءة

لخاص��ة  ال�ضوئية ات من�ه م��ا ھ�ي الفك�رة الت��صميمية وتحدي�د اMحتياج��او معرف��ة،  اPفق�يطالرس�م الخ�اص بالم��سق

  :لعناصر الفراغ مثل

 .تتطلب إضاءة خاصة لجذب اMنتباهنقطة مركزية   vista & focal areaوجود  �
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  .يوجد نبات أو تمثال أو عنصر معماري يحتاج %ظھاره با%ضاءة �

  .التغيير في المناسيب مثل وجود س[لم يجب أن تظھره ا%ضاءة �

  .يمكن للعميل أن يقوم بإضافة بعض من ھذه المعلومات

حي�ث أن ھ�ذه المعلوم�ات مھم�ة ج�دا ، ثم يتم مناق�شة مھن�دس الترب�ة و التع�رف من�ه عل�ى الطبق�ات المختلف�ة للترب�ة

  .    لمصمم ا%ضاءة فھي تتحكم في اختيار أجھزة ا%ضاءة المختلفة

  . المعلومات المكتسبة عن طريق مراجعة الرسومات المعمارية و رسومات تنسيق الموقع)ب

التصميمية للفراغ الخارجي يساعد مصمم ا%ض�اءة عل�ى وض�ع ت�صميم ي�ستجيب لجمي�ع احتياج�ات إن فھم الفكرة 

 مصمم ا%ض�اءة قب�ل لذا يقوم، وقع في ذھن مصمم ا%ضاءةتقوم الرسومات بتكوين صورة واضحة للم. المشروع

عماري�ة والت�صميم  بجمع كل الرسومات الخاصة بالمشروع سواء الرسومات الم،في وضع الفكرة التصميميةالبدء 

إن الموق��ع الع��ام يق��وم . الت��ي تتمث��ل ف��ي الموق��ع الع��ام للمبن��ى و مواق�ع الف��رش و القطاع��ات و الواجھ��اتو ال�داخلي 

بإظھار موضع المبنى بالنسبة للفراغ الخارجي و المناظر الممكن رؤيتھا من داخل المبنى إل�ى خارجھ�ا و العك�س 

خارجي و مواقع النوافذ التي تق�وم اللفراغ ا تعتبر عنصرا مھما باأنھأما الواجھات فھي توضح مظھر المبنى حيث 

 من خ[ل الفراغ الداخلي أما رسومات مواضع الفرش الداخلي تظھر توزيع الف�رش ال�ذي د المساحة المرئيةبتحدي

 و الت�ي  الرسومات الخاصة بتنسيق الموق�عبا%ضافة إلى ،يحدد كيف سيتم رؤية الفراغ الخارجي من خ[ل النوافذ

  :تتمثل في

 تق��وم بإظھ��ار ك��ل المن��اطق الت��ي يت��ضمنھا الم��شروع و تحدي��د ش��كل – ) (Site Plan: تخط��يط الموق��ع �

  .وحجم الفراغ

  . تحدد ما الذي سيتم حذفه من الموقع الحالي– ) (Demolition Plan: مخططات الھدم �

  .قع تقوم بإظھار المناسيب الخاصة بالمو– (Grading Plan): خطوط الكنتور �

 و تب�ين أم�اكن الم�سارات و ة تقوم بتقديم ھيئة الف�راغ أو الحديق�– ) Hardscape Plan: (مواقع الفرش �

و ق��د تظھ��ر ھ��ذه . ال��س[لم و الم��ساطب و ال��ساحات و البرجول��ة و من��شآت أخ��رى مث��ل الح��وائط ال��ساندة

و مواق��ف ؤي��ة ال��نقط المركزي��ة و زواي��ا الرالرس��ومات مواق��ع فراغ��ات المعي��شة و فراغ��ات العم��ل و 

  ).١-٣ شكل رقم .(خرى موجودة بالفراغ الخارجيالسيارات و غرف المرافق با%ضافة إلى مناطق أ

 فھي تظھر أماكن مواس�ير ال�صرف – ) Irrigation / Plumbing Plan(: رسومات الصحي و الري �

  .الجديدة و أماكن مواسير التغذية و رؤوس الري با%ضافة إلى معدات الري اPخرى

،  يتم عملھا في مرحلة مبكرة من مراحل تط�وير الم�شروع– ) Electrical Plan: (ومات الكھرباءرس �

   .حيث يتم تحديد مواقع الخدمات الكھربائيه اPساسية بالفراغ و تحديد أماكن غرف المرافق

. تختلف طريقة تقديم مخطط�ات النبات�ات م�ن م�صمم إل�ى أخ�ر  – ) Planting Plan: (مخطط النباتات �

ادة ما يقوم مصمم تنسيق الموقع باستخدام الرموز للتعبير عن اPنواع المختلف�ة للنبات�ات و ي�تم تعري�ف ع

  ).١-٤  رقمشكل(ل الرموز الذي يوضع باللوحة ھذه الرموز عن طريق جدو

 فھ�ي تعط�ي معلوم�ات إض�افية ع�ن :)Construction Details (ةتفاصيل المباني و التفاصيل ا%نشائي �

قد ت�ساھم ھ�ذه التفاص�يل ف�ي .  و غيرھا من المنشآت اMخرىالس[لم و البرجولة و التعريشاتالمقاعد و 

  .توضيح التصميم و توفر معلومات بالنسبة للمواقع الصالحة لتثبيت وحدات ا%ضاءة بھا
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 فھ�ي ت�وفر تفاص�يل M يوفرھ�ا أي م�سقط – ) Elevations and Sections: (الواجھ�ات و القطاع�ات �

وھي توفر أيضا معلوم�ات ع�ن كي�ف ) ١-٥شكل رقم (اMخت[ف في المناسيب بالفراغ تظھر  فھي .أفقي

  .و أين يتم تركيب وحدات ا%ضاءة

 دراس��ة م��ن المھ��م. وفر رؤي��ة حقيقي��ة للم��شروع كل��ه فھ��ي ت��–) Perspective Drawing: (المنظ��ور �

روع حديق�ة س�كنية ف�ي لم�ش) ١-٨ إل�ى ١-٦بشكل رقم (صور الفراغ قبل وبعد التصميم كما ھو موضح 

و تظھ��ر أي��ضا إمكاني��ة . ھ��ذه السل��سلة م��ن الم��شاھد تظھ��ر كيفي��ة تغيي��ر ش��كل الف��راغ. ش��مال كاليفورني��ة

ھ��ذه المعلوم��ات ق��د تكم��ل ص��وره الف��راغ و ت��ساعد . المن��اظير ف��ي التعبي��ر ع��ن المن��تج النھ��ائي للم��شروع

ى مصمم ا%ضاءة اMس�تعانة ب�ه و في حالة توفر مجسم للمشروع فعل. مصمم ا%ضاءة على فھم التصميم

  .  القيام بتصويره Pنه قد يساعده على فھم المشروع بطريقة جيدة

. في بعض اPحيان قد M يجد مصمم ا%ضاءة رس�ومات خاص�ة بتن�سيق الموق�ع أو تك�ون الرس�ومات تح�ت ا%تم�ام

  :عند عدم وجود أي رسومات خاصة بالمشروع فعلى مصمم ا%ضاءة

  .مات خاصة بتنسيق الموقعالقيام بعمل رسو �

  . لتنسيق الموقعتعمل كروكيا �

  .العمل بدون إنتاج رسومات خاصة با%ضاءة �

فان القيام بعم�ل رس�ومات خاص�ة بتن�سيق الموق�ع ق�د ي�سبب . و لكن مدخل من المداخل السابقة قد تكون لھا عوائق

أم�ا ف�ي حال�ة رس�م . صص في تنسيق الموق�ععبئا إضافيا على تكاليف المشروع و قد يحتاج إلى تعيين مصمم متخ

إن إضاءة الم�شاريع ال�صغيرة يمك�ن . كروكيات فھذا يتطلب التعاون الشديد بين مصمم ا%ضاءة و مقاول الكھرباء

أن تنفذ بدون أي رسومات و لكن قد تحتاج أي�ضا التع�اون م�ع مق�اول الكھرب�اء و أن يك�ون م�صمم الكھرب�اء أكث�ر 

  .احاطه بالموقع

مسقط أفقي و واجھة توضح شكل و موقع الفرش : ١-٣شكل رقم 
  ).Moyer, 1992(جي ار بالفراغ الخHardscapeو 

 مسقط أفقي يوضح أماكن و أنواع النباتات المستخدمة :١-٤شكل رقم 
  ).Moyer, 1992(قع بالمو

 ,Moyer(سيب بالفراغ ا قطاع يوضح اختTف المن:١-٥شكل رقم 
1992.(  
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  . القيام بزيارة الموقع)ـج

و فھ�م الع[ق�ة ب�ين موق�ع ، إن القيام بزيارة الموقع يعتبر مرحلة مھمة تساعد مصمم ا%ضاءة في دراسة الم�شروع

) ال�خ......نبات�ات أو من�شأ (و بي�ان بالعناص�ر الموج�ودة ب�الفراغ ، المشروع الم�راد ت�صميمية و المواق�ع المج�اورة

  : مصمم ا%ضاءة عند زيارة الموقع م[حظة ما يليقومو ي. المھمة لعملية التصميمو

  ).من منطقة إلى منطقة أخرى(فراغ الخارجي المشاھد داخل ال �

  .المشھد من الفراغ الخارجي إلى ملكيات المجاورة �

  .ن الفراغ الخارجي إلى الفراغ الداخليالمشھد م �

  . إلى الفراغ الخارجيالمشھد من الفراغ الداخلي �

ه و تجن�ب التل�وث ال�ضوئي ساعد على تحديد المظھر الذي سيكون عليه الف�راغ بع�د ت�صميم ستھذه المعلوماتكل 

  .  الذي قد يصل تأثيره إلى الملكيات المجاورةأو ا%بھار

  :وعل مصمم ا%ضاءة القيام بتوثيق الوضع الحالي للموقع التي قد تؤثر في القرارات التصميمية لVضاءة و التي قد تتمثل في

  . بھا وحدات ا%ضاءةالمباني %مكانية خفاءسطح أبروزات  �

  . سيتم ا%بقاء عليھا الموجود و الذيفرشال �

  . الموجودة بالموقعالقوة الكھربيةأماكن  �

مث�ل ح�واف بحي�رة أو ن�افورات .  إليھا ع�ن طري�ق ا%ض�اءة مستخدم الفراغلتنبيهوجود أخطار بالموقع تحتاج  �

  .مشاه في الموقعاسيب أو وجود س[لم أو مسارات تغيير في المنأو ش[ل أو أي مجاري مائية أخرى أو ال

 ف�ي مصدر ضوئي يوج�د عن�دھم وي�سبب إبھ�ارلتأكد من عدم وجود أي و ا. ت المتجاورةالع[قة بالملكيا �

  . الموقع المراد تصميمه

%ض��اءة  اPول��ى للموق��ع و أفك��ار اتم[حظ��ات و رس��م اMسكت��شات ع��ن اMنطباع��االأخ��ذ ب م��صمم ا%ض��اءة يق��وم

و القي��ام بت��صوير ك��ل م��شھد و ك��ل . الممك��ن اس��تخدامھا و محاول��ة تخي��ل المظھ��ر النھ��ائي للف��راغ بع��د ت��صميمه

ف�ان ھ�ذه ال�صور ق�د ت�ساعد الم�صمم عل�ى اس�ترجاع م�ا ت�م م[حظت�ه ب�الموقع أثن�اء . التفاصيل التي توجد ب�الموقع

خ��رى و خاص��ة إذا ك��ان الموق��ع بعي��دا ي��صعب العم��ل بالت��صميم و ھ��ذا لع��دم اMض��طرار إل��ى زي��ارة الموق��ع م��رة أ

ي�تم تحدي�د ، بعد القيام بجمع كل المعلومات السبق ذكرھا و دراستھا وتحليلھ�ا و فھمھ�ا بطريق�ة جي�دة .الوصول إليه

 على اتصال دائ�م م�ع و من المھم أن يكون مصمم ا%ضاءة. لمراد تحقيقھا بالفراغاPھداف و المعايير التصميمية ا

  .لموقع ليكون على علم بأي تعدي[ت تصميمية يتم استحداثھامصمم تنسيق ا

 صورة للفراغ قبل التصميم :١-٦شكل رقم 
)Moyer, 1992.(  

منظور يوضح الفكرة التصميمية : ١- ٧شكل رقم 
  ).Moyer, 1992(لمصمم ا�ضاءة 

 صورة للفراغ بعد التنفيذ :١-٨شكل رقم 
)Moyer, 1992(.  
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   Establishing Design Goals                         وضع ا�ھداف التصميمية:المرحلة الثانية ٤-٢-٢

وقد يقوم مصمم ا%ضاءة باستخدام ھذا البيان كورقة تقييم . سيتم في ھذا الجزء عمل بيان بأھم اPھداف التصميمية

)Checklist ( ھ�داف الت�ي تPع�رض و رق�ة التقي�يم عل�ى فري�ق ناس�ب الم�شروع الم�راد ت�صميمه و ي�تملحصر ا 

  .العمل و مناقشتھم فيھا و أخذ الموافقة عليھا

  :إن اPھداف المراد تحقيقھا بالفراغ تنقسم إلى ث[ث فئات

                                                            Spatial Factors              أھداف خاصة بالعوامل الفراغية) أ

    Psychological & Physiological Factors    أھداف خاصة بالعوامل النفسية و العضوية) ب

  Task Factorأھداف خاصة بعوامل المھام                                                               ) جـ

  :اصة بالعوامل الفراغية ا�ھداف الخ)أ

إن اPھداف الخاصة بالعوامل الفراغية لھا ع[قة بالعمارة والعمران فان الھ�دف اPساس�ي بھ�ا ھ�و تح�سين الف�راغ 

  :و من ھذه اPھداف. عن طريق إضاءته بطريقة مناسبة

   Visual environment Pleasantness:                      محيط مريح بصريا  تحقيق-

ي��صمم الف��راغ بطريق��ة ت��ضمن اس��تمرار أداء . %ض��اءة و العم��ارة تتح��دان بھ��دف تحقي��ق مح��يط م��ريح ب��صرياإن ا

  .وظيفته أطول فترة ممكنة لذا فان تحقيق الراحة يعتبر من أھم قضاياه

                                                                 Spatial Definition: تحديد الفراغ -

  .لحوائط و اPسوار تقوم بتحديد الفراغ بطريقة ملموسة أما ا%ضاءة فتقوم بتحديد الفراغ بصرياأن ا

  Visual Hierarchy:                                                            التدرج البصري -

  .يتھايتم ترتيب المساحات المختلفة أو العناصر المختلفة بالفراغ بصريا حسب درجة أھم

                                                                                 Circulation: المسارات -

  .إن ا%ضاءة قد تساعد في توجيه مسار مستخدمي الفراغ

                                                                       Focal Centers:يةالمركزالنقطة  -

  . باستخدام مؤثرات ضوئية خاصةالنقطة المركزيةالتأكيد على 

                                                                                Flexibility:  المرونة-

  :على مصمم ا%ضاءة تحديد نوع المرونة المطلوبة و منھاالمرونة لھا معاني كثيرة ف

  .لمستخدمة تكون متحركةكل وحدات ا%ضاءة ا �

توزيع شدة ا%ض�اءة بطريق�ة منتظم�ة حت�ى يك�ون م�ن ال�سھل تج�ول الم�ستخدم ف�ي الف�راغ دون ال�شعور  �

  .باخت[ف في مستوى ا%ضاءة

 .التحكم في شدة ا%ضاءة حيث يمكن تقليلھا أو رفعھا دون اMستغناء عن أي من وحدات ا%ضاءة المستخدمة �

                                                                                   Controls:  التحكم-

.  الضوء قد يغير من مظھر الفراغفإغ[ق أو تشغيل أو خفت. كم بھاإن نجاح إضاءة الفراغ يعتمد على درجة التح

                                                                    Codes:  الضوابط و التشريعات-

إتب��اع ال��ضوابط و الت��شريعات الخاص��ة بتحدي��د م��ستوى ا%ض��اءة المناس��بة Pداء اPن��شطة ب م��صمم ا%ض��اءة يق��وم

 و ترش�يد اس�تھ[ك IESNAالمختلفة و الت�ي ت�م تحدي�دھا ع�ن طري�ق مؤس�سات متخص�صة ف�ي ھ�ذا المج�ال مث�ل 

  .بائية المستھلكة و تفادي التلوث الضوئيالطاقة المستخدمة في ا%نارة و طرق التخلص من المصابيح الكھر
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  Sustainability:                                                                       اJستدامة-

 و Recycledو ھ��ي ھ��دفھا اس��تخدام م��صادر . إن كلم��ة اس��تدامة تعتب��ر م��صطلح جدي��د ف��ي مج��ال ص��ناعة البن��اء

أما في تطبيق�ات ا%ض�اءة .  من الخراب الناتج عن التخلص من المواد الضارةلتقليللتقليل من استھ[ك الطاقة و اا

فكلمة استدامة تعني اMستخدام اPكثر فاعلية و Pطول فترة مع استعمال مصابيح ا%ضاءة المنتجة للضوء اPبيض 

  .ائدةو إذا كان من الضروري استخدام مواد سامة فھذا يتم في أضيق الحدود مع تحقيق أعلى ف

  : ا�ھداف الخاصة بالعوامل النفسية و العضوية)ب

ف�ي ھ�ذا الج�زء  و.إن الجزء السابق يناقش اPھداف الت�صميمية الخاص�ة ب�الفراغ العمران�ي حي�ث يع�يش الم�ستخدم

ال�صورة . سيتم مناقشة اPھداف الت�صميمية الخاص�ة بحاج�ة الم�ستعمل الحيوي�ة لVض�اءة و رد فعل�ه تج�اه ال�ضوء

ف�ان ا%ض�اءة . عليھ�ا المح�يط للم�ستعملين ھ�ي الم�سئولة عل�ى طريق�ة إدراكھ�م و تف�اعلھم م�ع ا%ض�اءةالتي يظھر 

و م�ن اPھ�داف النف�سية و الع�ضوية الت�ي . تلعب دور ھام في استجابة اPشخاص النفسية و العضوية تج�اه ال�ضوء

  .يمكن تحقيقھا في الفراغ باستخدام ا%ضاءة

                                                      Sensory responses: استجابة الحواس -

  .إن الضوء M يؤثر فقط على الرؤية و لكن يؤثر على حاسة السمع و الحرارة

                                                               Visual Attraction: جذب اJنتباه -

  .ر إلى عنصر أو من فراغ إلى فراغ يقوم بعملية جذب Mنتباه مستعملي الفراغإن اMخت[ف في شدة ا%ضاءة من عنص

                                                   Subjective Impression: اJنطباع الشخصي -

  الم�ستعملتإن المصمم المعماري أو مصمم تنسيق الموقع يمك�ن أن يك�ون لھم�ا وجھ�ة نظ�ر معين�ة تج�اه انطباع�ا

يوج�د  .فمصمم ا%ضاءة يقدر على تحقيق ھ�ذه اMنطباع�ات ع�ن طري�ق الم�ؤثرات ال�ضوئية المختلف�ة. على الفراغ

  : على اMنطباع ناتجة عن نمط ا%ضاءةخمس عوامل تؤثر

Visual Clarity                                                                 وضوح الرؤية - 

Spaciousness    -                                                                        تساعMا  

Relaxation                                                                              رتخاءMا - 

Privacy                          الخصوصية                                                         -   

Pleasantness  -                                                                           رتياحMا     

  : ا�ھداف الخاصة بعوامل المھام)جـ

  . الصالحة لھاا%ضاءةتحديد المھام التي ستزاول بالفراغ و القيام بتحقيق معايير ب مصمم ا%ضاءة يقوم

                 Conceptual Design Phase                              الفكرة التdصميمية٤-٣

بعد تحديد برنامج المشروع و جمع المعلومات عنه ووضع المعايير و اPھداف التصميمية لVض�اءة يب�دأ الم�صمم 

ضاءة بتحديد أفكار ت�صميمية مختلف�ة يقوم مصمم ا% .بوضع الفكرة التصميمية التي تحقق ھذه اPھداف و المعايير

 و في مواقع متفرقة في الفراغ Pن الفكرة التصميمية لن تأتي مرة واحدة بصورة متكاملة فھ�ي عملي�ة ش�به مق�سمة

M ث�م يب�دأ م�صمم .  يك�ون متماس�كا و متك�ام[مجموع�ة أفك�ار متفرق�ة و لك�ن يكون مكونا من لكن التصميم النھائي

 و أخي�را تحدي�د تركيب�ات ا%ن�ارةنوع المصابيح الكھربائي�ه الت�ي س�يتم اس�تخدامھا و تحدي�د ا%ضاءة بتحديد عدد و 

ث��م يب��دأ بعم��ل الرس��ومات أو المج��سمات الت��ي توض��ح فكرت��ه  .أم��اكن المح��وMت و اPجھ��زة الكھربائي��ة اPخ��رى
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ھ�ا أو مج�رد تع�ديلھا أو  و تقديمھا إلى ك�ل م�ن العمي�ل و فري�ق العم�ل حي�ث ي�تم إم�ا تغيير)تقييم نوعي (التصميمية

 ا%ضاءة في تحديد ميزانية مبدئية للت�صميم لتق�ديمھا إل�ى مو بعد وضع الفكرة التصميمية يبدأ مصم .الموافقة عليھا

 قبل الب�دء ف�ي عم�ل الرس�ومات التنفيذي�ة حي�ث أن أي مية الفكرة التصمي من المھم أخذ موافقة  العميل على.العميل

  .    ة سيؤدي إلى زيادة في التكلفة و الوقت المحدد للمشروعتغيير سيتم بعد ھذه المرحل

                         Design Development Phase مرحلة تطوير التصميم٤-٤

يقوم العمل ف�ي ھ�ذه المرحل�ة بتنق�يح الفك�رة الت�صميمية . إن مرحلة الفكرة التصميمية تليھا مرحلة تطوير التصميم 

 كي�ف ي�تم تنفي�ذ تركيب�ات مم ا%ض�اءة بالبح�ث ع�ن ط�رق تحقي�ق الم�ؤثر ال�ضوئي أوع�ادة م�ا يق�وم م�ص. لVض�اءة

اPفك�ار يق�وم م�صمم ا%ض�اءة بمقابل�ة من�دوبي الم�صانع و مناق�شتھم ع�ن كيفي�ة تنفي�ذ . التركيبات ا%نارة المصممة

للتأك�د م�ن أن تكلفتھ�ا  باMستفسار عن تكاليف أجھزة ا%ضاءة المختلف�ةو في نفس الوقت يقوم . التصميمية المختلفة

تق�وم ھ�ذه المرحل�ة بترجم�ة الفك�رة الت�صميمية إل�ى رس�ومات . لم تتعد الميزانية المبدئية الت�ي ت�م تحدي�دھا م�ن قب�ل

تنفيذي��ة و كراس��ة ش��روط تق��وم بتوض��يح أم��اكن وح��دات ا%ض��اءة و ت��صف اPجھ��زة الت��ي س��يتم اس��تخدامھا ف��ي 

لمعرفة ما إذا كانت ھذه الفك�رة ق�د قام�ت بتحقي�ق اPھ�داف و ، )يم كميتقي (المشروع ثم يتم تقييم الفكرة التصميمية

  . العميل و فريق العملىالمعايير المحددة و عرض ھذا التقييم عل

               Construction or Contract Documents كراسة الشروط٤-٥

ھم�ا الرس�ومات التنفيذي�ة و إن كراسة الشروط الخاصة بمشروع إض�اءة ف�راغ م�ا تتك�ون م�ن عن�صرين أساس�يين 

فالھدف من ھذه الوثائق توفير معلومات ع�ن الم�واد و اPجھ�زة الت�ي يق�وم المق�اول ب�شرائھا و تحدي�د . المواصفات

يج�ب . إن الم�صمم M يج�ب أن يعتق�د أن المق�اول يفھ�م أو يع�رف م�ا ال�ذي يري�ده الم�صمم. أين وكي�ف ي�تم تركيبھ�ا

  . عن طريق الرسومات أو التوصيفاتتوضيح و شرح كل ما يتطلبه المشروع

                                          Bidding Process Phase طرح المناقصة٤-٦

مق�اول للَالعام�ة  ص المتطلب�اتيلخ�بت  الت�ي تق�ومinvitation to bidإن المواص�فات يج�ب أن تليھ�ا وثيق�ة ت�سمى 

 . المشروعب لتجھيز مناقصة خاصة

  Construction Phase                                              مرحلة التنفيذ ٤-٧

يقوم الم�صمم ف�ي ھ�ذه . في المشروع من المصمم إلى المقاول) القيادة(يتم في ھذه المرحلة انتقال جزء من التحكم 

أم�ا ع��ن . المرحل�ة با%ش�راف عل��ى التنفي�ذ و يق�وم بالتأك��د م�ن أن ك�ل ش��يء ت�م تركيب�ه بدق��ه و ف�ي مكان�ه ال��صحيح

توفير قناة ات�صال بين�ه بمصمم يقوم . كيبه و يعمل بطريقة جيدةالمقاول فھو مسئول على ضمان أن كل شيء تم تر

يحت��اج مق��اول الكھرب��اء بالتع��اون م��ع مق��اول النبات��ات لمعرف��ة مت��ى س��يتم وض��ع .  وب��ين المق��اول ف��ي ھ��ذه المرحل��ة

 و ي�تم. ة بأم�اكن وح�دات ا%ض�اءةق�ع لوض�ع الع[م�ات الخاص�النباتات و إخبار المصمم ليتم تحديد مقابلة ف�ي المو

  . ق كل القرارات التي يتم مناقشتھا في اMجتماعات أثناء مرحلة التنفيذيتوث

  Aiming and Adjusting the Lighting System    وتعديل نظام ا�ضاءةضبط ٤-٨ 

وح�دات ا%ض�اءة تعم�ل ب�صورة جي�دة و أنھ�ا ف�ي يق�وم المق�اول بالتأك�د م�ن أن ك�ل ، قبل اMنتھاء م�ن عملي�ة البن�اء

موضعھا الصحيح ثم يقوم بإخطار المصمم ليقوم بزيارة الموق�ع و مراجع�ة و عم�ل التع�دي[ت ال[زم�ة للم�ؤثرات 

إن . الضوئية و يشترط أن تكون ھ�ذه الزي�ارة ف�ي فت�رة اللي�ل حي�ث ي�صعب إدراك ھ�ذه الم�ؤثرات ف�ي فت�رة النھ�ار

حت�ى ي�تم تي�سير ھ�ذه العملي�ة ف�ان م�صمم . ھا في ھذه المرحلة ھي التي تحدد نجاح ا%ض�اءةالقرارات التي يتم أخذ



 ٣٢

فيجب تحديد اPشخاص و المھ�ارات الت�ي يج�ب تواج�دھا أثن�اء . ا%ضاءة عليه تحديد ما سيتم عمله في ھذه الجلسة

ات ا%ض�اءة ف�ي ھ�ذه المرحل�ة فم�ث[ Mب�د م�ن وج�ود عام�ل متخ�صص ف�ي تھ�ذيب ال�شجر حت�ى يق�وم بتثبي�ت وح�د

و ،  يتم في ھذه المرحلة ضبط توجي�ه تركيب�ات ا%ن�ارة لتحقي�ق الم�ؤثر ال�ضوئي المطل�وب.الشجرة بطريقة سريعة

 تجاه الضوء أو إضافة عدسات لتركيبات ا%نارةإن عملية الضبط تتضمن تغيير ا.  المصمماتھذا بناء على توجيھ

 المثبت�ة أما بالنسبة لتركيبات ا%نارة. بائيام بتغيير المصباح الكھرالتي تعمل على التغيير في توزيع الضوء أو القي

كما تضم ھذه المرحل�ة المراجع�ة عل�ى نظ�ام  .بالشجر فيقوم المقاول بتحريكھا حتى الوصول إلى وضعھا الصحيح

ي�تم عن�د اMنتھ�اء م�ن ض�بط و توجي�ه وح�دات ا%ض�اءة . التحكم مثل مفاتيح التشغيل و التحكم ف�ي م�ستوى ال�ضوء

أم�ا ع�ن .  في المشروع يأتي من ال�شارع أو م�ن عن�د الج�ار و احتمال وجود ابھارbrightness balanceاختبار 

أخر خطوة في ھذه المرحلة فھي القيام بتوثيق الوضع الحالي Pماكن وحدات ا%ضاءة و توجيھھا و نوعھ�ا و نظ�م 

أو الذين سيقومون بأعمال الصيانة حيث يمكن  للمشروع بھدف إعطائه للمالك As Built Plansالتحكم أي عمل 

  .اMستعانة بھا عند البدء في أعمال الصيانة الدورية

                          Follow-Up Work أعمال المتابعة                         ٤-٩

  : للعميليحتاج مصمم ا%ضاءة إلى توفير خدمات إضافية، بعد اMنتھاء من المشروع

  .As-Built plan اPفقي للوضع الحالي  المسقط-

  . مقابلة العميل و القائمون على أعمال الصيانة للمشروع %ط[عھم على نظام ا%ضاءة-

  .للصيانة الدورية  زمنيجدول عمل -

  : خTصة الفصل ا�ول-٥

تب�ر ح�ديث ن�سبيا التعريف بھذا التخصص الذي يع، قام ھذا الفصل بإلقاء الضوء على مجال تصميم ا%ضاءة بدايتا

و أھم المجاMت المرتبطة ب�ه . في مجال العمارة و العمران و المعلومات التي تؤھل لمزاولة ھذا التخصص بنجاح

وص��وM إل��ى أھ��م خط��وات م��شروع ت��صميم إض��اءة الفراغ��ات الخارجي��ة و دور م��صمم ا%ض��اءة و مھام��ه داخ��ل 

  .منظومة العمل

Pساسية ال[زم التع�رف عليھ�ا و دراس�تھا و الت�ي تؤھ�ل لمزاول�ة ھ�ذا و مما سبق تم استخ[ص بعض المعلومات ا

معلوم�ات ع�ن ا%ض�اءة و خصائ�صھا و تأثيرھ�ا :  و تت�ضمن ھ�ذه المعلوم�ات.التخصص ب�صورة ناجح�ة و فعال�ة

عل��ى الجم��اد و ا%ن��سان و النب��ات و معلوم��ات ع��ن التقني��ات و اPجھ��زة الحديث��ة الم��ستخدمة إض��اءة الفراغ��ات 

 عل��ى ھ��ذا اPس��اس فق��د ك��ان الھ��دف م��ن الج��زء الق��ادم م��ن البح��ث دراس��ة و تن��اول ھ��ذه المعلوم��ات و. الخارجي��ة

 . ل[ستفادة منھا في فھم و تحليل إضاءة الفراغات الخارجية لي[



  الفصل الثاني

  ةتعريف الضوء و خواصه الفيزيقي

  :مقدمة

المناق��شات الت��ي ن��شأت ع��ن نظريت��ي الخاص��ة با�ض��اءة حت��ى أنن��ي ألقي��ت ب��اللوم عل��ى نف��سي لع��دم  لق��د �حقتن��ي"

 الت�ي )Isaac Newton's ( ھ�ذه ھ�ي كلم�ات إس�حاق ني�وتن."حرصي 1ني تخليت ع�ن نعم�ة الج�ري وراء الظ�ل

نن�ا فبالن�سبة لل�ضوء فھ�و ال�ذي يمك.  الضوء و اللون و ا�دراك كانت إشكالية عب�ر الت�اريخ عملية فھمتبين لنا كيف

 )Aristotle (انتباه الكثير من المفكرين عبر العصور م�ن بي�نھم أرس�طوأسترعى  ھذه العملية أداء إن . الرؤيةمن

 و )Helmholtz (تز و ھلمھ��ول)Young ( و ي��نج)Newton ( و أي��ضا العلم��اء مث��ل ني��وتن)Goethe (و جوت��ه

  الحديث��ة ف��ي أعم��ال أين��شتينءو تع��د طبيع��ة ال��ضوء أح��د المف��اتيح الھام��ة الت��ي تب��رز الفيزي��ا. )Hering (ھ��رينج

)Einstein(نين منذ كونستيبلناو لقد أبھرة صوره الضوء الف،  و سلفه) Constable(  ترني�رو) Turner( حت�ى 

ل�ك إل�ى أن�ه بينم�ا تع�د ا�ض�اءة و تجاربن�ا ف�ي ذلسبب في و يرجع ا. )Vasarely ( فسريليو) Rothko (روسكو

  ١. فھي أيضا تمثل تجارب حقيقية نشترك كلنا فيھا. ظاھرة فيزيائية يمكن تحليلھا،إدراك الضوء من خ]ل الرؤية

  :الضوء -١

ل�ف  المرئي من مجموعة الطيف الكھرومغناطيسي و ينتشر في حركة موجي�ة تختا�شعاع ذلك  بأنهالضوءيعرف 

 ا�ش�عاع باللون البنفسجي حت�ى ا�حساس الذي يعطينا  وحدة انجسترم٤٠٠٠تھا ما بين افي ذبذبتھا و أطوال موج

و بين ھ�اتين القمت�ين .  باللون ا1حمرا�حساس الذي يعطينا انجسترموحدة  ٧٦٠٠ بطول موجة  ذبذبة ذوالضوئي

  ٢).٢-١شكل رقم  (تتدرج قيم أطوال موجات ا1شعة الضوئية الملونة

                                                 
1 Tuner, 1998  
 .١٩٩٨،  حمودة2

 الطيف الكھرومغنطيسي: ٢-١شكل رقم 
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و ھ�و ن�وع م�ن ، ةكھرومغناطي�سيكث�ر دق�ة فال�ضوء ھ�و طاق�ة و الضوء شكل من أشكال الطاقة المشعة و بتحديد أ

  .الخ........الطاقة المشعة التي تحتوي على أشعة أكس و موجات الراديو 

ل�سائد اpن ف�ان أنه صورة من صور الطاقة و ھو ينتقل عن طريق ا�شعاع و طبق�ا ل]عتق�اد ا" ب]نسھايم"و يقول 

ال��ضوء ھ��و الطاق��ة الكھرومغناطي��سية و ھ��و يخت��رق ا1ثي��ر عل��ى ھيئ��ة موج��ات إش��عاعية و ب��سرعة ت��صل إل��ى 

  ١٤. ميل في الثانية الواحدة١٨٦.٣٠٠

و ين��شأ ال��ضوء م��ن اھت��زازات جزئي��ات الم��صدر دون حرك��ة الم��صدر ذات��ه و ذل��ك إم��ا بفع��ل الح��رارة أو التي��ار 

  ١٥.رة أو شدة التيار زادت حركة الجزئيات حتى ينتج عنھا إشعاع ضوئيو كلما زادت الحرا، الكھربي

  :طبيعة الضوء ١-١

فق�د رأى ك�ل م�ن  ،اختلف الناس منذ القدم في تحديد طبيعة الضوء و تع�ددت النظري�ات الت�ي تح�دد طبيع�ة ال�ضوء

ث�م ج�اء الع�الم  .ا�ح�ساس الب�صري م�ن الع�ين لت�سقط عل�ى المرئ�ي و ت�سبأقليدس و أف]ط�ون أن ا1ش�عة تخ�رج 

 فھو يرى أن ا�حساس البصري يتم نتيجة �نتقال الضوء من المرئي نف�سه ربي الحسن بن الھيثم بمقولة مختلفةالع

  .و وقوعه على العين

  -:و على ذلك فالضوء ھو ا1ثر الطبيعي المسبب لحالة ا�بصار و يستدل على ذلك بما يلي

  .ان المرئي سوف يحجب وتقطع الرؤيةإذا حال حائل دون وقوع الضوء على العين ف )١

  .ا�نسان � يرى في الظ]م التام )٢

  .عة في خطوط مستقيمةتسير ا1ش )٣

 .تنقسم مصادر الضوء إلى نوعين طبيعي و صناعي )٤

و لم تستطع النظري�ات ال�سابقة تف�سير بع�ض الحق�ائق العلمي�ة فظھ�رت نظريت�ان تنازعت�ا ط�وي] ف�ي تف�سير انتق�ال 

  -:ن إلى أخر و ھماالطاقة الضوئية من مكا

  : النظرية الجسمية لنيوتن)أ

و ق�د أس�تمر ا1خ�ذ بنظري�ة . يفترض نيوتن أن الضوء عبارة عن جسيمات دقيقة جدا تتحرك ف�ي خط�وط م�ستقيمة

نيوتن حت�ى الق�رن التاس�ع ع�شر عن�دما ل�م ت�ستطع ھ�ذه النظري�ة أن تف�سر ظ�واھر الت�داخل و التن�اثر و الت�ي كان�ت 

  . لم يستطع تفسير أن سرعة الضوء في الماء أصغر من سرعته في الفراغ كذلكامن عشر ومعروفة من القرن الث

  :النظرية الموجية لھيجنز )ب

و ھ�ذا الت��وتر . ة تت�سبب ف��ي الت�وتر الم�وجي لل��ضوءد ا1ثي�ر حي�ث تح��دث ب�ه إجھ��ادات مرن�و فيھ�ا يفت�رض و ج��و

  ١٦.مثل التموجات الصوتيةالموجي ينشأ عنه اھتزازات تنتقل في ا1ثير في كل ا�تجاھات 

و طبقا لھذه النظرية فان الموجات الدقيقة أو ا�ھتزازات المنبعثة م�ن الم�صدر نف�سه تحم�ل الطاق�ة ال�ضوئية و ق�د 

فة و لك�ن ف�ي النھاي�ة ت�سبب ھ�ذه إذا م�ا كان�ت غي�ر ش�فاتنفذ ھذه الموجات خ�]ل ا1ج�سام ال�شفافة و ق�د ترت�د منھ�ا 

  . ما وقعت على العينإذاة الرؤية الموجات الحاملة للطاقة الضوئي

  . في تحديد طبيعة مادة ا1ثير نفسھا و كيفية تذبذبھا المرنإ�و لم تواجه النظرية الموجية أية صعوبات 
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 ٣٥

انت���شار الموج���ات لطبيع���ة " ماك���سويل"و ق���د قف���زت النظري���ة الموجي���ة قف���زة ھائل���ة عن���دما ظھ���رت نظري���ة 

الزمني الدوري للمج�ا�ت الكھربي�ة و المغناطي�سية ينت�شر ب�سرعة الكھرومغناطيسية حيث برھنت على أن التردد 

و علي�ه فالتموج�ات ال�ضوئية م�ا ھ�ي إ� موج�ات  . (m/s 108×2.998)   مت�ر لك�ل ثاني�ة٨١٠ ×٢.٩٩٨مق�دارھا 

 ƒ  و الت��رددλ  و ط��ول الموج��ةс كھرومغناطي��سية تنتق��ل معھ��ا الطاق��ة ف��ي نف��س ا�تج��اه و ت��رتبط ب��سرعة ال��ضوء

  :pتيةبالع]قة ا

С = λ ƒ  

و � يتغي�ر الت�ردد بتغي�ر طبيع�ة .  ھو عدد الموجات التي تمر بمنطقة معينة ثابتة ف�ي الثاني�ة الواح�دةƒحيث التردد 

 بحيث λفنجد أن أي تغير في سرعة الضوء فيه يصاحبه تغير في طول الموجة . الوسط الذي ينتشر خ]له الضوء

ن ثب�ات الت�ردد إ� أن التج�ارب العلمي��ة عل�ى ال�ضوء تحب�ذ قي�اس ط��ول و ي]ح�ظ أن�ه ب��الرغم م�. يظ�ل الت�ردد ثابت�ا

  .الموجة و ذلك عند إجراء التحليل الطيفي في ا1وساط المختلفة

و لم تستطع النظرية الموجية للضوء تف�سير ا�ش�عاع الح�راري المنبع�ث م�ن ج�سم س�اخن و كيفي�ة توزي�ع الطي�ف 

  . لتفسير ما لم تستطع النظرية الموجية أن تفسره)Plank ("لب]نك"فظھرت النظرية الكمية ، الترددي له

  : لب5نكيةنظرية الكمال )جـ

و أن ھ�ذه الكم�ات لي�ست مت�ساوية بالن�سبة ، تنص ھذه النظرية على أن الضوء ما ھو إ� كم�ات ممي�زة م�ن الطاق�ة

  :مة ھي ككلفي  ل�جسام المشعة المختلفة و لكنھا تتناسب طرديا مع التردد و الطاقة الضوئية

E = hν  

 34-10×6.626 (ثاني���ة. ج���ول٣٤-١٠×٦.٦٢٦ ھ���و ثاب���ت ب]ن���ك و يعط���ى بالمق���دار h،  ھ���و الت���رددνحي���ث أن 

joule.s(.  و قد سميت ھذه الكمات من الطاقة بالفوتونات)Photons (ف�سير و تمكن�ت نظري�ة ب]ن�ك الكمي�ة م�ن ت

و تعام�ل ، واھر الكيميائي�ة و الحيوي�ة ال�ضوئية و بع�ض الظ� الكھروض�وئيةظ�اھرةالعديد من الظ�واھر الت�ي منھ�ا 

  ١٧.الفوتونات معاملة ا1جسام فلھا كتلة و سرعة

و بناء على ما تقدم يمكن اعتبار أن نظرية ب]نك �نتشار الضوء ھي نظرية جسمية جديدة لطبيعة انت�شار ال�ضوء 

  .و خواصه و مبنية أساسا على النظرية الموجية

خل و ائي��ات مث��ل الت���دلظ��واھر ف��ي طبيع��ة الب���صريات و المرتف��سير كثي��ر م���ن او ق��د اس��تطاعت ھ��ذه النظري���ة 

و منذ ذلك الحين أمكن تفسير كل الظواھر الضوئية باس�تخدام النظري�ة الموجي�ة ف�ي بع�ض ا1حي�ان و . ا�ستقطاب

  .النظرية الكمية في ا1حيان ا1خرى

  :خواص الضوء ١-٢

  -: يحدث به واحد من التغيرات التاليةه ما لقى جسم ما في طريقإذاشعاع الضوئي ل اإن

  .قول كالمرايةينعكس إذا ما صادف سطح مص )١

  . ما صادف وسط شفاف مختلف الكثافة العدساتإذاينكسر  )٢

  . ما صادف سطحا معتما من أية مادةإذايمتص  )٣
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 ك�ذلك الوس�ط كما أن التغيرات الث]ثة السابقة � تحدث كاملة فالسطح الذي يعكس الضوء يمتص نسبة قليلة من�ه و

فقطع�ة الزج�اج المل�ون س�وف تم�تص بع�ض أش�عات معين�ة و ت�سمح لل�بعض ا1خ�ر بالنف�اذ و ، الذي يكسر الضوء

  .تعكس الجزء الثالث

  -:و تتلخص الخواص العامة للضوء في ا7تي

  .بينھما بل يمكن أن ينتقل الضوء في الفراغ التام � يستلزم انتقال من مكان الى أخر وجود وسط مادي )١

  .نعكس الضوء عند سقوطه على حائل �مع وفقا لقانون ا�نعكاسي )٢

  .ينكسر الضوء عند سقوطه على سطح فاصل بين وسطين مختلفين وفقا لقانون ا�نكسار )٣

س��رعة ال��ضوء ف��ي الف��راغ مح��دودة و � تتوق��ف س��رعته عل��ى ل��ون الم��صدر ال��ضوئي و عل��ى درج��ة  )٤

  .حرارته

  .ا في الفراغتقل سرعة الضوء في ا1وساط المائية عنھ )٥

  -:و تحددھا المعادلة    

  .و ھذه النسبة أكبر من الواحد الصحيح لكل ا1وساط المادية الشفافة            

تحدث ظاھرة التداخل نتيجة لمرور الضوء عبر الم�ساحات الدقيق�ة أو ال�شرائح الدقيق�ة و ي�ؤدي ح�دوثھا  )٦

  . اللونية الھدب نشوءإلى

  .شعة الضوء و طول الموجة و ترددھا كما بالمعادلة التاليةع]قة بين سرعة انتشار أھناك  )٧

   التردد×طول الموجة = سرعة الضوء                                     

  .حيود الضوء عن المسار في خطوط مستقيمة عند الحرف المستقيم لحاجز معتم )٨

  .استقطاب الضوء عند مروره في بعض المواد المتبلورة الشفافة )٩

  :ت قياس اAضاءة الصناعيةاوحد -٢

و ذل��ك ،  تحقي��ق مج��ا� ب��صريا ص��حيا– لھ��ا ةالت��شكيلي بخ��]ف الناحي��ة – ال��صناعية عام��ة ا�ض��اءة م��ن ي��ستھدف

م�ع مراقب�ة درج�ات ال�ضياء المختلف�ة ل�س�طح المكون�ة ، شدة استضاءة كافية على ال�سطح الم�راد إض�اءتهبتحقيق 

ستويات  بح�ساب الم�تع�رف عل�ى المتغي�رات الت�ي ت�سمح الذا الج�زءل�ذا ف�سيتم ف�ي ھ�، للمجال البصري أم�ام الع�ين

   .العديدة ل�ضاءة

  :φ (Luminous Flux)الفيض الضوئي ٢-١

 بأنه كمية ا�شعاع المرئي الخارجة من منبع مضيء في الثانية الواحدة و وح�دة الف�يض φيعرف الفيض الضوئي 

  .١٨)lm(ر و يرمز لھا بالرمز المختص) Lumen(الضوئي ھي اللومن 
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 سرعة الضوء في الفراغ 

 سرعة الضوء في الوسط
معامل ا�نكسار المطلق للوسط =    



 ٣٧

 الذي يعطي في الثانية الواحدة بواسطة شمعة )أو التدفق الضيائي (عبارة عن الفيض الضوئيھو  :تعريف اللومن

  .تساوي الواحدةعيارية موضوعة عند رأس مخروط زاويته 

ف�ان الف�يض ال�ضوئي الكل�ي ،  فرض أننا وض�عنا ف�ي مرك�ز ك�رة م�صدرا ض�وئيا قوت�ه ش�معة عياري�ة واح�دةفإذا 

  ١٩:ط على سطح ھذه الكرة يساويالساق

  ):Quantity of Light( كمية الضوء ٢-٢

  ،تعرف كمية الضوء الخارجة من مصباح معين في فترة زمنية معينة بأنھا

Q = φ t                lm.sec  

ف�ي بع�ض ا1حي�ان تك�ون وح�دات كمي�ة .  ھ�و الت�دفق ال�ضيائي لھ�ذا الم�صباحφ ھ�ي الفت�رة الزمني�ة و  tحي�ث أن 

 ل�ومن ف�ان كمي�ة ١٥٠٠ كان التدفق الضوئي لمصباح ما ھ�و إذامثال ذلك : ساعة. ٢٠ أي لومنlm.hrلضوء ھي ا

  :الضوء التي يعطيھا ھذا المصباح في ث]ث ساعات ھي

Q = 1500 × 3 = 4500    lm.hr  

  ):luminous Efficiency of Source( الضيائية  الفاعلية٢-٣

 ما على أنھا خ�ارج ق�سمة الت�دفق ال�ضيائي الكل�ي الخ�ارج م�ن الم�صباح  لمصباحثيرية الضيائيةالقدرة الـتأتعرف 

 ك�ان الت�دفق إذافم�ث] ). lm/w(وات /على القدرة الكھربية الكلية التي يستھلكھا ھذا المصباح و وحدتھا ھ�ي ل�ومن

   .وات/لومن ١٠ لومن فان القدرة التأثيرية الضيائية ھي ١٠٠٠ وات ھو ١٠٠الضيائي لمصباح متوھج قدرته 

أش��اعه تح��ت (نج��د أن الم��صباح المت��وھج الق��درة التأثيري��ة ال��ضيائية ل��ه قليل��ة ھ��ذا 1ن معظ��م قوت��ه ت��شع كح��رارة 

  .و ليس كضوء) الحمراء

  :E (Illuminance)اLستضاءة  ٢-٤

ش�كل رق�م  (تعرف ا�ستضاءة عند أي سطح بأنھا كمية الفيض الضوئي الساقط على كل وحدة مساحة م�ن ال�سطح

 لومن عل�ى س�طح م�ساحته dφ سقطت كمية من الفيض الضوئي مقدارھا فإذا. أي كثافة التدفق عند السطح. )٢-٢

ds ھذا السطح ھياستضاءة متر مربع فان ،  

E = dφ/ds            Lux  

  .٢١)Lux" (لوكس"ـ بال٢م/ و تعرف الوحدة لومن 

و للتحوي�ل ب�ين .  تسامي واحد ليومن لكل ق�دم و ھيFootcandleكما تستعمل في كل من انجلترا و أمريكا وحدة 

  : فان–) Foot Candle( ،)Lux (–وحدتي شدة ا�ستضاءة 

1 Foot Candle = 10.76 Lux 22  
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 مساحة سطح الكرة

 مساحة سطح الزاوية المجسمة

 ٢ ط نــق٤
  

 ٢نــق
  ط ليومن٤=   =   



 ٣٨

  ):I) Luminous Intensity  أو شدة اAضاءة الشدة الضيائية٢-٥

غية أو المجسمة تقاس وحدة الزاوية الفرا. R فرضنا أن مصدر الضوء موضوع عند مركز كرة نصف قطرھا إذا

)Solid Angle ( عند مركز الكرة بأنھا الزاوية الفراغية المقابلة لمساحة قدرھاR2 من سطح الكرة كما ھو مبين 

و .  عن�د مرك�ز الك�رة4πو على ذلك فان المساحة الكلية للكرة تقابل زاوية فراغية مق�دارھا ، )٢-٣ شكل رقم(في 

 كم�ا Ω∆ داخل الزاوية الفراغية φ∆ لومن و تقع كمية مقدارھا φ دارهالضوئيا مق فيضا  كان منبع الضوء يشعإذا

  . و الذي يقع رأسه عند مركز الكرةΩ∆فان ھذه الكمية تظل داخل المخروط الذي زاويته الفراغية ، في الشكل

  : في اتجاه محور المخروطي بأنھاI) ا�ضاءةأو شدة (و تعرف الشدة الضيائية 

I = ∆φ/∆Ω  

  .candela (cd(لكل وحدة زاوية صلبة و تسمى كند� أو الشمعة العيارية و وحدتھا لومن 

ئي الواقعة على عن�صر ين بأنھا كمية التدفق الفيض الضوو بصفة عامة يمكن تعريف الشدة الضيائية في اتجاه مع

  ٢٣. المقابلة لھذا السطح عند المنبعومة على الزاوية الصلبه عمودي على ھذا ا�تجاه مقسهسطح

  ):Luminance(  النصوع٢-٦

ل�ذلك . تختلف شكل ا1شياء أو ا1سطح في مظھرھا على حسب كمية الضوء الذي تبعثه أو تعكسه في اتج�اه الع�ين

  . يجب أن يكون ھناك مقياس للضوء المنعكس أو المنبعث من ا1سطح و ھذا المقياس ھو النصوع

) أو تنف�ذ م�ن(ي س�طح بأن�ه كمي�ة الت�دفق الت�ي تت�رك و يعرف النصوع ف�ي اتج�اه مع�ين و عن�د نقط�ة معين�ة عل�ى أ

 عل�ى ا�تج�اه المع�ين مق�سومة  بمخروط عن�صري يحت�ويدو تنتشر في ا�تجاه المحد، عنصر سطح يحيط بالنقطة

قطة على الم�ستوى العم�ودي عل�ى ا المخروط و مساحة عنصر السطح مسعلى حاصل ضرب الزاوية الصلبة لھذ

عكس ھ�ذا الت�دفق ان فإذا dφ ھي ds  أن كمية التدفق الساقطة على عنصر مساحتهترض افإذاأي . ا�تجاه المذكور

  ،)٢-٤شكل رقم ( مع العمودي عليه ھو θمن السطح في اتجاھات مختلفة فان التدفق الذي يترك السطح في اتجاه 

d(dφ) = d2φ  

  .في ھذا ا�تجاه ھو Pفيصبح النصوع عند النقطي   ds cosθ ھو θوحيث أن مسقط المساحة على اتجاه 
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dI 

ds cos θ 

d2 φ 

ds dΩ cosθ 
   =    =L (θ) 

) b (dSاستRضاءة سRطح تفاضRلي ) a(تعريف اLستRضاءة : ٢-٢شكل رقم 
، زكRRي و الكمRRشوكي( لRRوكس ٢٠٠اLستRRضاءة علRRى سRRطح الترابيRRزة ھRRي 

٢٠٠٤(  

و ) المجRسمة(وحRدة الزاويRة الفراغيRة : ٢-٣شكل رقRم 
  )٢٠٠٤، زكي و الكمشوكي (تعريف الشدة الضيائية



 ٣٩

  

 ف�ي I (θ) تمثل مساحة من س�طح م�ضاء و لھ�ذه الم�ساحة ش�دة ض�يائية S النصوع نفترض أن تعريفوضيح تو ل

فان المراقب يرى مساحة ظاھرية ). ٢-٥شكل رقم  (S مع العمودي على المساحة θ و الذي يصنع زاوية Pاتجاه 

S cosθيراه المشاھد ھو عمودية على خط الرؤية فيكون النصوع كما   

L = I(θ) / S cosθ                             cd/m2  

  .إن النصوع � يتغير بتغير المسافة بين السطح المضاء و المشاھد

  ):Reflectance( اLنعكاسية ٢-٧

ف��ي حال��ة ا�نعك��اس ا�نت��شاري ن]ح��ظ أن زاوي��ة النظ��ر لل��سطح الع��اكس لي��ست ذات أھمي��ة حي��ث ينت��شر ال��ضوء 

 إذافم�ث] . rو على ذلك يعرف ما يسمى بمعامل انعكاس ال�سطح . المنعكس في كل ا�تجاھات بمقدار متساو تقريبا

  .r φ٢٤ المنعكس ھي ا�شعاع على سطح مساحته متر مربع واحد فان كمية φسقطت كمية من التدفق الضوئي 

  :ل5ستضاءة) Lambert(قانون التربيع العكسي و قانون Lمبرت  ٢-٨

 بالنسبة لتغير المسافة بين مصدر ال�ضوء و ال�سطح الم�ضاء تعتم�د E و شدة ا�ستضاءة I الشدة الضيائية الع]قة بين إن

 أن ا�ستضاءة على سطح عم�ودي عل�ى اتج�اه ال�ضوء تتناس�ب عك�سيا م�ع  و يتضح. للمسافةعلى قانون التربيع العكسي

  .)١(ملحق رقم  )٢- ٦شكل رقم  (نون التربيع العكسي ما يعرف بقامربع المسافة بين المنبع و السطح و ھو

  :اللون -٣

فھ�ي لي�ست م�سألة . تعتبر مسألة ألوان ا1جسام أو ألوان الضوء الصادر من المصابيح الملونة من المسائل المعقدة

  .فيزيائية فحسب بل تعتمد على حيوية و نفسية الشخص المشاھد
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Rة : ٢-٤م شكل رقRد نقطRطح عنRصوع سRف نRتعري
  )٢٠٠٤، زكي و الكمشوكي (Pعليه 

نصوع سطح مضاء كما يراه مRشاھد فRي اتجRاه يRصنع : ٢-٥شكل رقم 
  )٢٠٠٤، زكي و الكمشوكي( مع العمودي على السطح θθθθزاوية 

عكسيا مع مربRع تتناسب اLستضاءة على سطح : ٢-٦شكل رقم 
  المسافة بين المنبع و السطح 



 ٤٠

  :ان ا7جساموأل ٣-١

  :٢٥أساسية ث]ث صفاتعن طريق  ف اللون عادةيعريتم ت

  ].أصفر، أحمر: اسم اللون[ھو الصفة التي تفرق بين لون و آخر ): Hue(كنه اللون  -

  .)٢-جـ ٧شكل رقم  (تقدر بعتامة اللون أو إضاءته): Value(قيمة اللون  -

 ن الرم��ادي ال��ذي مق��دار الل��و و فھ��و يعب��ر ع��ن درج��ة نق��اء كن��ه الل��ون):Chroma(ش��دة الل��ون أو نقائ��ه  -

ة أكث�ر تك�ون ا1ل�وان النقي�( ين�تج ع�ن خل�ط الل�ون ا1س�ود ب�اللون ا1ب�يض بن�سب مختلف�ةو ال�ذي يحتويه 

 .)٢- د ٧شكل رقم  ()صفاء من ا1لوان المخلوطة

و ، يعب�ر الكن�ه ع�ن اس�م ص�بغة الل�ون الم�ستخدمة، عند إضافة صبغة لون إلى لون رمادي محاي�د: مثال توضيحي

 الل�ون المحاي�د ال�ذي يك�ون ل�ه نف�س تعبر القيم�ة ع�نو ،  المضاف للخليط المحايد اللونيعبر نقاء اللون على مقدار

  . معامل ا�نعكاس للخليط نھائي

الكن�ه و القيم�ة و النق�اء لتحدي�د الل�ون ھ�ي طريق�ة مون�سل ، إن الطريقة التي يستخدم فيھا ھذه الم�صطلحات الث]ث�ة

)Munsell ( القيم�ة المح��ور الرأس�ي عل��ىو ھ�ي طريق�ة ث]ثي��ة ا1بع�اد حي��ث يعب�ر )Value ( م��ن و الت��ي تت�درج

المحور الرأس��ي عل��ى كن��ه الل��ون ب�� مركزھ��ا الت��ي يم��ر ال��دائرة ا1فقي��ة عب��ر  و تالل��ون ا1س��ود حت��ى الل��ون ا1ب��يض

)Hue (و تختلف درجة نقاء)Chroma ( ٢٦. من المحور الرأسي كنه اللونبعداللون حسب قرب و  

 قليلي تعتبر محاولة رائعة لت و ھصنيف ا1لوان و لكن طريقة مونسل ھي ا1فضلقد يوجد طرق عديدة تستخدم لت

صر فق�ط  تقت�طريق�ة  ھ�ذهولك�ن .)٢- ز٧ إل�ى ٢- أ ٧ شكل رقم  (دات ا1لوان إلى عدد من المتغيرات البسيطةيتعق

  . لون الضوء الذي يسقط على ا1جسامى التي تعتمد أساسا علعلى مقارنة ألوان ا1جسام

  : و اللونيةن الضوء لو٣-٢

 تغي�ر ت�ردد ف�إذا.  من قب�ل ذكركھرومغناطسية كماأما من الناحية الفيزيائية فان الضوء المرئي يتكون من موجات 

 أقل تردد مرئي إلى البرتق�الي فا1ص�فر دوح مع ازدياد التردد من ا1حمر عن العين يتراإحساسھذه الموجات فان 

و عند تجميع ھذه ا1لوان بنسب متساوية تقريبي�ة يب�دو ال�ضوء أب�يض . رئيفا1خضر فالبنفسجي عند أعلى تردد م

و تحت��وي الم��صادر الطبيعي��ة ل�ش��عاع مث��ل ال��شمس و بع��ض الم��صادر ا�ص��طناعية مث��ل فتيل��ة .أو رم��ادي الل��ون

 أن ا�ش�عاع ال�ضوئي ال�صادر منھ�ا ل�ه م�دى ف�ي]حظ. بات لھا ترددات ض�وئية كثي�رةالمصباح المتوھج على مرك

الطي��ف الت��رددي الن��اتج م��ن أش��عة ) ٢-٨ش��كل رق��م (و يب��ين . ك��ل الت��رددات المرئي��ةعل��ى ددي م��ستمر يحت��وي ت��ر

و كان نيوتن أول من �حظ أن الضوء ا1بيض العادي ھو عبارة عن خليط من . الشمس كدالة من أطوال الموجات

ل��ضوء ال��ساقط عليھ��ا أكث��ر م��ن ا1ل��وان و أن ا1ج��سام تظھ��ر ب��ألوان مختلف��ة 1نھ��ا تعك��س بع��ض أط��وال موج��ات ا

فمث] عند سقوط أش�عة ال�شمس عل�ى ج�سم أزرق فان�ه يم�تص موج�ات جمي�ع ا1ل�وان ال�ساقطة عليھ�ا ع�دا . غيرھا

و من�ه ن�ستنتج . اللون ا1زرق الذي ينعكس منه ليسقط على شبكية الع�ين فت�سبب ا�ح�ساس ب�اللون ا1زرق و ھك�ذا

أي أن ل�ون الج�سم . أضيء بنفس ھذا اللون أو أضيء بضوء أب�يض ع�اديأن الجسم � يرى بلونه الحقيقي إ� إذا 

  ).٢(ملحق رقم  ٢٧.يعتمد على كيفية انعكاس الضوء الساقط عليه من حيث أطوال موجات ھذا الضوء
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26 Lou Michel,1996. 
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 دائرة ا1لوان لمونسل: ) أ(
www.coloracademy.co.uk/Subjects/Munsell/p3.htm)(  

 نسل ا1لوان لموتعيين: ) ب(
www.coloracademy.co.uk/Subjects/Munsell/p3.htm)(  

    

 مقياس القيمة لمونسل: )جـ(
www.coloracademy.co.uk/Subjects/Munsell/p3.htm)(    

 مقياس النقاء لمونسل: ) د(
www.coloracademy.co.uk/Subjects/Munsell/p3.htm)(    

  

  Munsell color solide: ) ھـ(
 (Janet Tuner, 1998)    

  

  

 Munsell color solide: ) و(
www.coloracademy.co.uk/Subjects/Munsell/p3.htm)(  

  Munsell color space: ) ز(
www.coloracademy.co.uk/Subjects/Munsell/p3.htm)( 

  .طريقة مونسل لتصنيف ا7لوان: ) ٢-٧ (شكل رقم



 ٤٢

الطيف الترددي لضوء : ٢-٨شكل رقم 
  )Tuner, 1998 (النھار الطبيعي

  

الطيف الترددي لضوء : ٢-٩شكل رقم 
 متوھج و الذي يظھر صادر من مصباح

 تجاه اللون ا7حمر في نھاية انحرافه
  )Tuner, 1998 (الطيف

  

الطيف الترددي لضوء : ٢-١٠شكل رقم 
 يوم ضغط مرتفع الصودصادر من مصباح

و الذي يظھر افتقاده لجزء من الطيف 
  )Moyer, 1992 (.الترددي

 Color Temperature  &Color Rendition Index  ن اللوارة اللوان و دليل أمانة نقلدرجة حر ٣- ٣

 ذل��ك فعن��دما ينتق��ل  ب��الرغم م��ن و. ذات توزي��ع من��تظم مك��ون م��ن طي��ف ت��رددي كام��ل المث��الي ال��ضوء ا1ب��يضإن

الضوء ا1بيض من خ]ل سطح شفاف أو ينعكس من على سطح معتم فقد يحدث تغيير ف�ي لون�ه أو يفق�د ج�زء م�ن 

لج�زء م�ن الطي�ف الت�رددي أو   يكون عادتا مفتق�د إن الضوء الناتج من مصادر ضوئية صناعية.الترددات المرئية

  ).٢-١٠ و ٢-٩ و ٢-٨شكل (يكون توزيع الترددات المرئية غير منتظمة 

 –درجة الحرارة اللونية " معين ھي إضاءةلذا فان الطريقة المثلى لتصنيف لون الضوء الناتج من مصدر 

Color Temperature "دليل أمانة نقل ا7لوان  "و– Color Rendering."  

 طول الموجة إن. الناتجة من الع]قة النظرية بين درجة حرارة جسم ما و لون الضوءو : درجة حرارة اللونية

  أنه عندما ترتفع درجة حرارة جسم أسود تنبعث منه في بادئ ا1مر في]حظ٢٨.يتناسب عكسيا مع درجة الحرارة

و مع ازدياد درجة الحرارة يبدأ الجسم في التوھج بلون أحمر عاتم ثم بلون احمر . ية غير مرئيةحرارة إشعاع

و يبين الجدول . ثم ضوءا أزرق) الحرارة البيضاء(قاني ثم يمر بمجموعة من ا1لوان حتى يشع ضوءا أبيض 

  :التالي الع]قة بين لون الجسم و درجة حرارته

 ºK 900 – 800  أحمر

 3000  أصفر

 5000  أبيض

 10,000 – 8000  أزرق باھت

 100,000 – 60,000  أزرق سماوي ناصع

. و أي منبع للضوء لونه يطابق لون الجسم ا1سود المشع عند درجة ح�رارة معين�ة يمك�ن أن يت�صف بھ�ذه الدرج�ة

  س�بق أن�ه يمك�ن و يت�ضح مم�ا.ºK 4000ف ض�وء م�صباح فل�وري ب�أن درج�ة حرارت�ه نيص ي�تم ت�فمث] يمكن أن

   ):  ٢-١١شكل رقم (تقسيم الضوء ا1بيض إلى ث]ث مجموعات بناء على درجة الحرارة 

 ºK 5300 <  )أبيض مائل ل�زرق(بارد 

 ºK 5300 – 3300  )أبيض(متوسط 

 ºK 3300 >  )أبيض مائل ل�حمر(ساخن 

                                                 
28 Schiler, 1992.  
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  . لمصادر اAضاءة المختلفة اللونحرارةاخت5ف درجات : ٢-١١شكل رقم 

فكلم�ا زادت ، ت�ضاءةو يتم تحديد درجة حرارة ال�ضوء المناس�بة بن�اء عل�ى احتي�اج الم�شروع و عل�ى م�ستوى ا�س

فيفضل الضوء الدفيء في حالة مستوى استضاءة منخفض ( تزيد درجة حرارة مصدر الضوء مستوى ا�ستضاءة

  ).و ضوء بارد في حالة مستوى استضاءة مرتفع

ا ي� نفس درجة حرارة الل�ون و لك�ن لھ�ا توزيع�ا طيفالمختلفة للضوءمنابع لل يمكن أن يكون :دليل أمانة نقل ا7لوان

فان لون جسم ما قد يبدو مختلفا تماما عند مشاھدته في ض�وء ، )يمكن أن تفتقر لجزء من الترددات المرئية (ختلفام

 ف�ي ض�وء النھ�ار الطبيع�ي يب�دو ب�ألوان  و أص�فرأحم�ر و أزرقفم�ث] نج�د أن ج�سما ل�ه ل�ون . اح�دكل منبع عل�ى 

 ال�ضوء ا1ص�فر لم�صباح فل�وري ل�ه نف�س ي ف�مختلفة تماما إذا شوھد في الضوء ا1ص�فر لم�صباح ال�صوديوم أو

ففي الحالة ا1ولى تبدو جميع ألوان الجسم كتدرجات مختلفة م�ن الل�ون الرم�ادي . درجة حرارة مصباح الصوديوم

و ال�سبب ف�ي .  ع�ن ا1ل�وان الطبيعي�ةاو في الحالة الثانية نجد تمييزا أكبر بين ا1لوان و لكنھا تختلف اخت]ف كبير

د أساسا على التركيب الطيفي للضوء الساقط على السطح و على م�دى م الظاھري 1ي سطح يعتذلك ھو أن اللون

 أن درجة حرارة اللون 1ي م�صدر غي�ر يتضح مما سبق و .)٢-١٣و ٢-١٢شكل رقم  (انعكاس مركباته المختلفة

و ل�ذالك ، ار ب�ضوئه الحقيقية ل�شياء التي تن� ا1لوانطبيعي للضوء غير كاف لوصف مقدرة ھذا المصدر �ظھار

لنق�ل ا1ل�وان و ذل�ك بد�ل�ة معام�ل خ�اص  معيارا لقياس أمانة الم�صادر ال�ضوئية CIEفقد وضعت اللجنة الدولية 

 قيمة ھذا الدليل ي�تم تحدي�د �يجادو ). General Color Rendering Index-R(يعرف بدليل أمانة نقل ا1لوان 

موعة مكونة من ثماني عينات لھا أل�وان قياس�ية مح�ددة أو� ب�المنبع الفارق في اللون عندما تضاء كل عينة من مج

ومن القيمة المتوسطة لھذه الف�روق الثماني�ة ي�تم ح�ساب دلي�ل أمان�ة نق�ل ا1ل�وان .  قياسي و ثانيا بمنبعالمراد تعييره

) و للمنب�ع القياس�يأي تط�ابق التوزي�ع الطيف�ي لمنب�ع ا�ختب�ار (لة تط�ابق جمي�ع الق�راءات او في ح. لمنبع ا�ختبار

) ٢-١الج�دول رق�م ( و يب�ين .٢٩و كلما زادت الفروقات بين القراءات كلما قلت قيمة الدليل. 100تكون قيمة الدليل 

       ).CRI(لقيم المختلفة لدليل نقل ا1لوان  لالتطبيقات المستخدمة
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  .دليل نقل ا7لوان): ٢-١( جدول
دليل نقل ا7لوان 

(CRI)  
  اليالتطبيق المث

CRI > 90 عند ا�حتياج لخليط دقيق من ا1لوان.  
  .فحص ألوان المطبعة: مثال

90 > CRI > 80   إلى الحكم بدقة يكون ا�حتياجحينما 
على ا1لوان أو يتطلب ا1مر إظھار جيد 
للون بھدف إبراز الشكل العام بصورة 

  .جيدة
  .  و مطاعم، فنادق، مح]ت تجارية: مثال

80 < CRI < 60 ينما يكون المطلوب إظھار معتدل للون ح  

60 < CRI < 40   ظھار اللون غير�حين تكون الحاجة 
  الحقيقيةملحة و لكن التغيير في ا1لوان

  غير مقبول 
40 < CRI < 20  حين يكون إظھار اللون غير مھم بالمرة

   مقبول الحقيقيةو يكون تغيير ا1لوان

)Design With Light Hotels, 2000 (  

 

  الضوء الطبيعي تظھر الفواكه بألوانھا الطبيعية  ١
  يظھر ا7لوان بمظھر يميل إلى الزرقة) CRI(المصباح الفلوري ذو قيمة مرتفعة لدليل نقل ا7لوان   ٢
   مصباح الھاليد المعدني L يظھر اللون ا7حمر بطريقة جيدة و لكنه مازال له قيمة جيدة لدليل نقل ا7لوان   ٣
  ) CRI( لدليل نقل ا7لوان منخفضةالفلوري ذو قيمة المصباح   ٤
  ھالوجين  ٥
  مصباح الھاليد المعدني  ٦
  الضوء الطبيعي تظھر الفواكه بألوانھا الطبيعية  ٧

٤  ٣  ٢ ١ 

٧ ٦ ٥

. )Lتاشدة اAضاءة تكون ثابتة في جميع الح(  من خ5ل ھذه الصور مصابيح مختلفة يمكن رؤيته الصادر من لون الضوء: ٢-١٣شكل 
)Janet Turner, 1998; Design with Light hotels, 2000.(  

  دليل أمانة نقل ا7لوان: ٢-١٢شكل 

CRI  
  ساخن  بارد



  الفصل الثالث

   و تأثيره على ا�جسام و ا�نسان و النبات الضوء

  : و ا�سطحتأثير الضوء على ا�جسام -١

 ل.س�تفادة منھ�ا ف�ي إظھ�ار العناص�ر ذات  م�ن ا�ش�ياء المھم�ة و ا�س�طح على ا�ج�سام دراسة تأثير الضوءتعتبر

  . و صناعة تركيبات ا5نارةا�شكال و ا�حجام المختلفة

  ١."ھو مادة معمارية غير ملموسة مثل الصوت و الحرارةالضوء  "

  :٢ العوامل التاليةإن إظھار الضوء لھيئة جسم أو سطح معين تحدده

  . السطح علىزاوية سقوط الضوء  - أ

  .كيفية و كمية الضوء الساقط  -  ب

  .للجسم بالنسبة زاوية الرؤية  -  ت

 . السطحخصائص  -  ث

 . و شكل الظ.لحجم  -  ج

ف�ان أي ، و عندما يرتطم الضوء بسطح مادة فيزيقي�ة، خ.ل الفراغط مستقيم في خالضوء ينتقل في شكل أشعة إن 

  -:٣)٣-١شكل رقم  ( التالية تحدثةأو كل التأثيرات الث.ث

  .)Absorption ( طاقة حراريةإلى يتحول  مايمكن للضوء أن يمتص بواسطة السطح و غالبا  -  أ

  .)Reflection (ر عكس اتجاه سقوطه الفراغ في اتجاه آخإلىً مرتدا هساك يتم انعيمكن للضوء أن  -  ب

 و يستمر في اندفاعه إلى ا�مام حتى اcتجاه  ماوسطمن خ.ل ) ينكسر(  ينفذيمكن للضوء أن  -  ت

).Transmission (ا�خر للوسط

                                                 
1  Millet, 1996. 
  .٢٠٠٠، المسلمي 2
3 Michel, 1996  

فان أي أو كل التأثيرات الث9ثة تحدث ، دة فيزيقيةعندما يرتطم الضوء بسطح ما: ٣-١شكل رقم 
)Michel, 1996.(  



 ٤٦

  -:٣٦إلى تقسيم المواد حسب سلوك الضوء معھا يمكن

  :Transparent مواد شفافة -أ

ب الن�وع و ال�سمك و يمك�ن رؤي�ة  كمي�ة ص�غيرة و الت�ي تختل�ف ح�سا ع�داتسمح لمعظم الضوء بالمرور خ.لھ�ا م�

  .اج المسطح و الب.ستيكا�شياء من خ.لھا و مثال ھذا النوع الزج

  :Translucent مواد نصف شفافة -ب

الزج�اج الم�صنفر و و مث�ال . لھ�ا م�ن خ. في اتجاھات مختلف�ة و c يمك�ن رؤي�ة ا�ش�ياءهتنفذ الضوء و لكنھا تشتت

  .يكالب.ست

  :Opaque المواد المعتمة -ت

و مث�ال .  تمتصه أو تعكسه و تلك ا�سطح ربما تكون cمعة أو خ�شنة أن تعوق الضوء من النفاذ كلية و لكن يمكن

  .معادنتلك المواد ال

  :Surface Reflectances  اMنعكاس١-١

 عن�دما ي�نعكس ال�ضوء نج�د أن و.  بواسطة سطح بدون أي تغيير ف�ي ت�ردد الموج�اتا5شعاعاcنعكاس ھو ارتداد 

 الت�دفق الكل�ى إل�ىو ت�سمى ن�سبة الت�دفق ال�ضيائي الم�نعكس . نسبة منه قد فقدت ع�ن طري�ق امت�صاص ال�سطح ل�ه

  ٣٧).Reflectance(الساقط باcنعكاسية 

  .c يتغير بتغير نسبة اcستضاءة) معامل اcنعكاس(إن اcنعكاسية 

لع.قة بين اcستضاءة و السطح العاكس لذا فان ا�سطح و نوعھ�ا و  اق يتضح لنا أن الضوء المنعكس ھوومما سب

  .  وضعه في اcعتبارا له أھمية و يلزم تصميمياكون ھدفتشطيبھا يجب أن ت

 من ناحية أخرى فان ا�سطح المعتمة  من الضوء الساقط عليه و٪٨٥تقريبا فنجد أن السطح ا�بيض النقي يعكس 

  حت�ىو معظ�م الن�اس ي�دركون ال�سطح بأن�ه أس�ود عن�دما يعك�س،  عليھا فقطاقط من الضوء الس٪٤ تعكس السوداء

 تق�ع السل�سلة ٪٨٥ إل�ى ٪١٤و ب�ين ،  تقريب�ا٪١٤ من الضوء الساقط و رمادي غامق جدا عندما يعكس فقط ٪١٠

و ت�وفر  ا�سطح الفاتحة تعكس نسبة أكبر م�ن ال�ضوء  إن.٣٨المتصلة من انعكاس الرمادي و القيم اللونية المتكافئة

  ٣٩. من الطاقة المستھلكة20%

  -:من أنواع اMنعكاس

  :Specular Reflection سطحالاMنعكاس المنتظم من ) أ

يتم ھذا النوع من اcنعكاس على ا�سطح ال.معة حيث يكون كل من الشعاع الساقط و ال�شعاع الم�نعكس و العم�ود 

وية السقوط مساوية لزاوية اcنعك�اس كم�ا ھ�و مب�ين و زا. المقام على السطح من نقطة اcنعكاس في مستوى واحد

ى ال�سطح ذات و تعط�ى ا�ش�عة المنعك�سة ص�ورة لل�شيء الم�نعكس عل�ى ھ�ذا ال�سطح و ي�سم. )٣-٢بالشكل رقم (

و الم��واد الت��ي لھ��ا ھ��ذه الخاص��ية ھ��ي ا�لوميني��وم و الك��روم و ال��ذھب و الف��ضة و .  ب��المرآةالخاص��ية الت��ي ذك��رت

  .   ٤٠المفضضالزجاج أو الب.ستيك 
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 ٤٧

  :Diffuse Reflection المتشعباMنعكاس ) ب

 في ھ�ذه الحال�ة تك�ون ا�س�طح خ�شنة أو مدھون�ة بجزئي�ات عاك�سة مث�ل ا�س�طح البلوري�ة و ف�ي ھ�ذه ا�ن�واع م�ن

منف�صلة و تك�ون المراي�ا العدي�دة الت�ي يتك�ون منھ�ا ال�سطح ي�ات عم�ل م�رآة ا�سطح يعمل كل جزء م�ن ھ�ذه الجزئ

 وجود اتجاھات عديدة ل|ش�عة المنعك�سة كم�ا ھ�و إلى مستويات ذات ميول مختلفة عن بعضھا مما يؤدي واقعة في

و ت�ستخدم ھ�ذه . و م�ن أمثل�ة ھ�ذه الم�واد ال�ورق ا�ب�يض و الجلي�د و أس�قف الج�بس. )٣-٤ و ٣-٣شكل (مبين في 

 أنية ذات زواي�ا كبي�رة و يق�ال  الت�ي لھ�ا نم�اذج ض�يائ في صناعة الع�واكس ف�ي تركيب�ات ا5ن�ارةالمواد أو بعضھا

   .٤١اياcنعكاس في ھذه الحالة ھو انعكاسا تناثريا نق

   Spread ReflectionاMنعكاس المنتشر ) ت

مثال المعادن المتموجة أو ذات النقر أو ). ٣-٥شكل رقم (يحدث في ھذه الحالة تشتيت الضوء في اتجاه واحد فقط 

  .المحفورة أو ذات سطح محبب

 .زاوية اMنعكاس= زاوية السقوط ،  المنتظماMنعكاس: ٣-٢شكل رقم 

 غير المنتظماMنعكاس : ٣-٣شكل رقم  .منتظمالغير  و اMنعكاس شكل يوضح الفرق بين اMنعكاس المنتظم: ٣-٤شكل رقم 
 )٢٠٠٤، زكي و الكمشوكي(

 )Philips, 1993(اMنعكاس المنتشر : ٣-٥شكل رقم 



 ٤٨

  :Mixed Reflectionنعكاس المختلط اM) ث

 ت�م إذافي ھذه الحالة يكون جزء من الطاقة الضوئية المنعكسة منتظما و الجزء ا~خر غير من�تظم مث�ال عل�ى ذل�ك 

 ال�ساقطة مادة انعكس غير منتظم بطبقة من الورنيش فان السطح الناتج يعمل كسطح ع�اكس من�تظم ل|ش�عة تغطية

  .٤٢)٣-٦شكل رقم (تظم ل|شعة الساقطة بزوايا صغيرة يا كبيرة و سطح غير منابزو

  :Total Reflection  الكلياMنعكاس) جـ

ھو نوع خ�اص م�ن اcنعك�اس المن�تظم ، أو ما يعرف في بعض ا�حيان باcنعكاس الكلي الداخلي، اcنعكاس الكلي

ن ھذه ا�سطح cمع�ة و م�صقولة و و يحدث عند أسطح المواد الشفافة مثل الزجاج و الماء و الب.ستيك عندما تكو

 س�قط ال�شعاع ال�ضوئي بزاوي�ة ف�إذا. عندما تكون زاوية سقوط ا�شعة أكبر من حد معين يع�رف بالزاوي�ة الحرج�ة

  .٤٣)٣-٧ شكل رقم( كما ھو مبين في  منهأكبر من الزاوية الحرجة فانه ينعكس و يرتد للوسط الذي سقط

اللون و الملمس :  ا5ضاءة المنعكسة من على سطح ماامل تؤثر على شكل عوةمما سبق أنه يوجد ث.ثو قد يتضح 

 ف�ان ا�س�طح - يبين نسب اcنعكاس التقريبية لبعض خامات الت�شطيب الخ�ارجي) ٣-١جدول رقم  ( - و التشطيب

-٨قم شكل ر(شنة ذات اللون الفاتح تعكس أكثر من ا�لوان الغامقة و ا�سطح الناعمة تعكس أكثر من ا�سطح الخ

  .٤٤المطفأة تعكس أكثر من ا�سطح ةو ا�سطح ال.مع) ٣
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 )Philips, 1993(اMنعكاس المختلط : ٣-٦شكل رقم 

 و يمثل  الزاوية الحرجةicاMنعكاس الكلي حيث تمثل : ٣-٧شكل رقم 
 )Philips, 1993(وسط الخط المنقط شعاع الضوء المرتد في ال

اليمين .  اخت9ف مظھر ا�سطح التي لھا نفس ا�ستضاءة و لكن ذات انعكاسية مختلفة-اليسار: ٣-٨شكل رقم 
 )Moyer, 1992( للحصول على درجة سطوع واحدة لكل مادة تم عمل اخت9ف في اMستضاءة  –



 ٤٩

  اMنعكاسية لبعض مواد البناء و اMسطح الخارجية): ٣- ١(جدول 
  )٪(النسبة التقريبية ل9نعكاس   المواد
  ٤٨  أصفر مائل للبرتقالي فاتح  الطوب

  ٤٠  أصفر مائل للبرتقالي داكن  
  ٣٠  أحمر داكن مصقول  

  ٢٧    أسمنت
  ٤٥  يضأب  رخام
    أبيض  دھان

  ٧٥  جديد  
  ٥٥  قديم  

  ٧  صافي  زجاج
  ٣٠- ٢٠  عاكس  
  ٧  مدھون  

  ٧  نظيف  أسفلت
  ٧  مزروعة  أرض

  ١٧    أرضية من الجرانيت
  ٦  أخضر داكن  حشائش

  ١٨    طريق مرصوف بالحصباء
  ١٨  طمي داكن  ا�ردواز

  ٧٤  جديد   ثلج
  ٦٤  قديم  

  ٢٥  صغيرة  خضرة
  ١٨    حجر جيري

(Moyer, 1996)  

  :Surface Transmittances) يةالنفاذ( انتقال الضوء داخل المواد الشفافة ١- ٢

 بدون تغيير في تردده و يحدث عند م�رور ال�ضوء ف�ي بع�ض أن�واع  شفافنفاذ الضوء ھو مروره من وسط معين

و . الفق�دو ي.حظ أنه عند نف�اذ ال�ضوء م�ن وس�ط م�ا ي�صحبه بع�ض ، الزجاج و البلورات و الماء و بعض السوائل

ت��سمى الن��سبة ب��ين كمي��ة ال��ضوء ال��ساقط و كمي��ة ال��ضوء الناف��ذ بمعام��ل النف��اذ للم��ادة الت��ي ي��سقط عليھ��ا ال��ضوء 

)Transmittance(٤٥.  

  ٤٦.عند نفاذ الضوء من خ9ل الجسم الشفاف فانه ينكسر أو ينتشر أو يتشعب

  :RefractionاMنكسار  )أ

اذه م�ن الناحي�ة ا�خ�رى نج�د أن ھن�اك تغي�را ف�ي اتج�اه ال�شعاع عند سقوط الضوء على وسط ل�ه س�مك مع�ين و نف�

 و السبب في ذلك ھو اخت.ف سرعة الضوء في ھذه المادة عن س�رعته )٣-٩شكل رقم (للخارج كما ھو مبين في 
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 ٥٠

  ٤٧.و يعرف التغير في اتجاه ا5شعاع باcنكسار. في الھواء

  :Spread TransmissionاMنتقال المنتشر ) ب

و مثال ذلك انتق�ال ال�ضوء خ�.ل أس�طح الب.س�تيك ) ٣-١٠شكل رقم ( و لكنه يتشتت في اتجاه واحد يكسر الضوء

  .أو الزجاج المصنفر أو المضلع

  :Diffuse TransmissionاMنتقال المتشعب ) ت

  .و مثال ذلك زجاج ا�وبال) ٣-١١شكل رقم (و يحدث عندما يكسر الضوء و يشتت في جميع اcتجاھات 

  :Mixed Transmissionال المختلط اMنتق) د

  . ٤٨)٣-١٢شكل رقم ( المنتشر لاcنتقا المتشعب و لاcنتقااcنتقال المختلط ھو خليط من 

  :The Shadow لالظ9 ١-٣

 فحسب و لكن يخلق الظاھرة التي  ھذا الشعاعهإذا وقف شيء ما أمام مسار شعاع ضوئي فانه c يقوم بتغيير اتجا

 يقوم الشيء فور اصطدامه بالضوء بالتشكل في تجسيم و .دراك البصري و التمثيل الفني و ھي الظل ا5أساس تعتبر

 ف. .على ا�سطح المحجوب عنھا الضوءو في الوقت نفسه يرمي ظل ص.بة عن طريق الظل الواقع على سطحه 

  ٤٩ .لنور و الظلمسئول على احياء التصميم المعماري سوى اتحاد اشك من عدم و جود عنصر فني أخر 

  :  تعريف الظ9ل١-٣-١

   ٥٠.ھي تلك المناطق التي c تصلھا أي كمية من الضوء أو يصلھا قدر غير كاف من الضوء المتسرب

  :أنواع الظ9ل ١-٣-٢

  -: ھمايخلق نوعان للظ.ل، المحيطعندما ينطلق الضوء في 

ه و توج�د مباش�رة علي�ه و ھ�ذه الظ�.ل  الت�ي تن�تج ع�ن ال�شيء نف�سو ھ�ي :Attached Shadows ظ9ل مرافقkة) أ

و بعدھا عن مصدر الضوء فاتجاه الشيء إلى مصدر الضوء يحدد أي ا�وج�ه أو ا�س�طح ناتجة عن ا�شكال و وضعھا 

الت��ي ت��ستقبل ال��ضوء المباش��ر بينم��ا ا�س��طح ا�خ��رى ت��ستقبل درج��ات مختلف��ة م��ن ا5ض��اءة الغي��ر مباش��رة منعك��سة م��ن 

  .ط القريبا�سطح ا�خرى في المحي

و ھي الظ.ل التي يلقيھا أحد ا�شياء على ش�يء آخ�ر أو الظ�.ل الت�ي يلقيھ�ا  :Cast Shadowsظ9ل ملقاة ) ب

دم حق�ائق و عن�دما تك�ون الظ�.ل الملق�اة واض�حة و ح�ادة فإنھ�ا تق�. جزء من شيء على جزء آخر من نفس ال�شيء

  .)٣-١٣شكل رقم ( مدركة عن العمق الفراغي
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ا�نتقال المخطلت : ٣-١٢شكل رقم 
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 ٥١

رتبط و يق��ال أن لھ��ا ظ��ل م��) المنعك��سة(ش��رة  الغي��ر مبال�ض��اءةي��دة ع��ن منب��ع ال��ضوء و الم��ستقبلة  و ا�وج��ه البع

الزاوية أو الجانب بين وجه يستقبل الضوء المباشر و الوجه ا�خر المرسوم بواس�طة الظ�ل الم�رتبط تك�ون ح�رف 

  . الترتيبية في الشبكيةبا5ثارةحاد مميز يدرك 

مث��ل م��ساحات منحني��ة ف��ي ا�ش��كال النحتي��ة أو الج��سد الب��شري حي��ث c وج��ود أم��ا ف��ي حال��ة ا�س��طح المتموج��ة 

و  . من�اطق الظ�ل ينق�ل مع�الم مح�يط ال�شكل المنحن�ىإل�ى العالي�ة ا5ض�اءةل|حرف الحادة فان التغير التدرجي م�ن 

اص�يل  ف�ي تفالملموسة ف�ي البيئ�ة المحيط�ة و اcخ�ت.فخطوط الظل تخضع لقوانين المنظور مثل خطوط ا�شياء 

  ٥١.ا5دراكالرؤية داخل الظل تقدم أيضا المعلومات عن عمق 

ف��ان قل��ت الزاوي��ة يزي��د م��ن إظھ��ار ، إن إدراك ملم��س ا�س��طح يختل��ف ب��اخت.ف اتج��اه و زاوي��ة س��قوط ال��ضوء

  . عن طريق الظ.ل التي توجد بهتخصائص ا�سطح و يؤكد البروزات و النتوءا

  

  :حدة و نعومة الظل ١-٣-٣

ذو أطراف غائمة ،  ھو المحدد الحواف بصورة قاطعة أما الظل الناعم فھو الظل غير الواضح الحوافالظل الحاد

  :عومة وحدة الظ.ل على عدة عواملو تعتمد ن .الم.مح

. ج�اءت الظ�.ل ح�ادة واض�حة الح�واف) إضاءة توكيدي�ة(فكلما كان المنبع شديد التركيز  :حجم المنبع الضوئي) أ

  .الضوئي فأصبح غامرا فان الظ.ل تصبح باھتة و غير محددة المعالملمنبع  قل تركيز اإذاأما 

بينم�ا إذا ، كلما اقترب الجسم م�ن المنب�ع كان�ت ظ.ل�ه ح�ادة و واض�حة :المسافة بين الجسم و المنبع الضوئي) ب

  .حدث العكس فان الظ.ل تصبح أقل و غائمة الم.مح

  :شكل و حجم الظل ١-٣-٤

  -: الظل و ھي و حجمرة في شكلھناك ث.ث عوامل مؤث

فكلم�ا زادت الم�سافة ب�ين . أثر الم�سافة ب�ين المنب�ع و الج�سم الم�ضاء م�ع اcحتف�اظ بزاوي�ة ال�سقوط ثابت�ة -١

  .الجسم و المنبع كبر حجم الظل و بدا ناعما و كلما قلت المسافة صغر حجم الظل و بدا حادا

 ا�شعة الضوئية للمنبع أثر مباشر في شكل و فزاوية سقوط، وضع ا�جسام النسبي و أثر زاوية السقوط -٢

 :فيتغير حجم الظل و شكله بطريقتين. حجم الظل
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 الظل الملقاة

 حافة الميل

  ).Michel, 1996 (الظل الملقى و الظل المرافق: ٣-١٣شكل رقم 



 ٥٢

o  بتثبيت مكان المنبع الضوئي و تغيير الجسم المضاء بالن�سبة للخلفي�ة و ھ�ذه الطريق�ة تمك�ن م�ن

  .الحصول على تنويعات مختلفة من الظ.ل

o  المضاء مع تغيير مكان المنبع الضوئمكان الجسميثبت  cي و ھذه الطريقة س�وف تعط�ي أش�كا

 ) ٣-١٤ شكل رقم(متنوعة الظ.ل 

و يعني نوعية السطح الذي يسقط عليه الظل ھل ھ�و م�ستوي أم مح�دب أم ، شكل السطح المستقبل للضوء -٣

 المحدبة فتت�سبب ف�ي أما ا�سطح،  تتسبب في قصر الظ.ل المقرعةرع فله تأثير على حجم الظل فا�سطحمق

  ٥٢.ظ.لإطالة ال

  : تأثير الضوء على ا�نسان-٢

 ت�صميم جي�د  و ھ�ذا للح�صول عل�ىجيدا كيف تعمل العين و كيف يدرك العقل ا�شياء التي من حولهمن المھم فھم 

 تحلي�ل  كيفي�ةين و ال�شبكية ودراس�ة طبيع�ة الع�خ�ل الع�ين و ترق�ب م�سار ال�شعاع ال�ضوئي دافمن المھم . ل�ضاءة

ش�ياء و الفراغ�ات الخارجي�ة ع�ن  ا�إدراك معرفة كيفية إلى با5ضافة. ة التي تقع عليھاالمؤثرات الضوئية المختلف

و ھل ھذه الع.قة متغيرة .  بالحقيقةا5نسانو ما ھو مدى ارتباط ما يدركه عقل ،  النشاط الذي يقوم به العقلطريق

ب�ه و الت�ي تتح�د م�ع العق�ل لتف�سر فعملي�ة البح�ث تب�دأ ب�العين الت�ي ت�ستقبل المن. أو ص�ريحة و واض�حةأو متناقضة 

  . عمق و حركة و موضعل و حجم و ملمس وشك إلىترجمه المعلومات المستقبلة و ت

 لخل�يط م�ن معن�ى  من خ.ل العين في محاول�ه من�ه للوص�ول إل�ىالعقل يقوم دائما بترتيب المعلومات التي تصل له

  .المعلومات التي تم استقبالھا
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نفkkس . ضوء و نوعيkkة و نمkkاذج الظ9kkل الناتجkkةنمkkاذج لزاويkkة سkkقوط الkk: ٣-١٤شkkكل رقkkم 
التمثال تم إضاءته من أعلى و من الخلف و من الجنب يظھر مختلفا تمامkا كkل مkرة و درجkة 

  )Turner, 1998. (التفاصيل التي ظھرت به قد اختلفت
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ن ال�ذي يبن�ي ف�ي ال�ضوء و بالت�الي ف�إ.  ملم�ا ب�أدوات مھنت�هي فنان يجب أن يك�ون الصناعية كأا5ضاءة مصمم إن

 الف��سيولوجي و  ت��أثيرهن يع��رف خ��صائص ال��ضوء و قيمت��ه وو يج��ب أ.  بديع��ةبطريق��ةيج��ب أن ي��ستخدم ال��ضوء 

  .منهحتى يتمكن على ا5نسان  السيكولوجي

 كما س�يقوم احية الفسيولوجية و الناحية السيكولوجيةء على ا5نسان من النلذا سيقوم ھذا الجزء بدراسة تأثير الضو

  ٥٣. العين في الظ.م سلوكبالتركيز على دراسة

  : التأثير الفسيولوجي للضوء٢-١

  :ا�نسان عين ٢-١-١

ف�نحن ن�رى بأعينن�ا و لك�ن رؤيتن�ا ل�ن تك�ون ذات ج�دوى ب�دون .  كل منھما على ا~خ�رإن الضوء و الرؤية يتوقف

  . فا�شياء و ألوانھا ھي التي تكون الرؤيا عند سقوط الضوء عليھاغير مرئيو الضوء نفسه . الضوء

 . الخارجي�ةا5ض�اءة يكون أساسيا عند التخطيط لبرن�امج ل�ضاءةكيفية استجابة أعيننا للمستويات المختلفة فھم إن 

 التي تمثل أكث�ر الم�شاكل ر واستخدام تلك المعلومات يمكننا من تفادي العيوب الناتجة عن التباين الشديد و ا5بھاو 

  .)٣-١٥شكل رقم ( ٥٤.إزعاجا لمصمم ا5ضاءة

  :أجزاء عين ا�نسان

  .و ھي ذلك الغطاء ا�بيض المعتم الذي يكون مقلة العين في شكل و موضع مناسب :Scleraالصلبة    -

م�ن الخ�ارج و ھي الجزء ا�مامي من ال�صلبة حي�ث ت�صبح ش�فافة لت�سمح لل�ضوء بال�دخول  :Corona القرنية -

  .مھمتھا حماية العدسة

ف�ي كمي�ة ال�ضوء ال�داخل وھي الجزء ا�مامي من الشبكية و ھي عبارة عن حجاب مل�ون ي�تحكم  :Iris القزحية -

  .استجابة لكثافة و اتجاه الضوء المحيط كما تمنع ظاھرة التشتت الكرى ل|شعة الضوئية، إلى العين

  .فتحة التي في منتصف القزحية حيث تتسع أو تتقلص بواسطة القزحيةتلك ال :Pupil) انسان العين( الحدقة -

و عدس�ة الع�ين ، و ھي موضوعة تقريبا خلف الحدقة و م�ستقرة ف�ي مكانھ�ا بواس�طة الع�ض.ت :Lens العدسة -

ن العض.ت و استجابة cستثارة العصب البصري فا، ثنائية التحدب مكونة من مادة عضوية مرنة متعددة الطبقات

  . الشيء في بؤرة العدسة5دخال و بتلك الوسيلة يتم تغير البعد البؤري ر أتوماتيكيا انحناءھاتغي

 فإنھ�او لرؤي�ة ا�ش�ياء ا�بع�د ،  ق�دم٢٠ إل�ى ١٥و العدسة في حالتھا الطبيعة المستقرة ترى ا�شياء م�ن عل�ى بع�د 

تتطل�ب تح�وc لت�صبح العدس�ة ذات ش�ك. أم�ا الرؤي�ة المغلق�ة ف.  بعدھا الب�ؤري5طالةتتحرك لتصبح أكثر تسطحيا 

 ل�م ت�ستطع العدس�ة تركي�ز ال�ضوء بدق�ة إذاو الضوء المار خ.ل العدسة ي�تم تركي�زه عل�ى ال�شبكية و  .أكثر كروية

 الم�ساعدة الخارجي�ة مث�ل النظ�رات أو العدس�ات ال.ص�قة لت�صحيح إلىينتج عن ذلك رؤية غير واضحة و تحتاج 

  .ھذا الخطأ

و الع���صى ) Cones(خ���اريط م تتك���ون م���ن ألي���اف م���ن ا�ع���صاب لھ���ا نھاي���ات تع���رف بال:Retina الkkkشبكية -

)Rods( ،النقط��ة ال��صفراء، ين تحت��وي أي��ضا عل��ى نقطت��و ال��شبكية) Fovea(و النقط��ة العمي��اء ) Macula( ، و

 )Cones ( م.يين من المخ�اريطإن. المسئولة عن الرؤية بوضوحتعرف النقطة الصفراء بالنقطة الحساسة و ھي 

قط�ة الح�ساسة و تك�ون م�سئولة ع�ن تميي�ز ا�ل�وان و أي  النھار تك�ون مجمع�ة ب�القرب م�ن النالتي تعمل في ضوء

  . بوضوح يتم رؤيتھا الصورة على النقطة الصفراءإذا تركزت.قصور ينتج عنه عمى لوني
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قط�ة الح�ساسة حت�ى  التي تمثل النھاي�ات الع�صبية ا�خ�رى فھ�ي متفرق�ة ف�ي ك�ل الجھ�ات ح�ول الن العصى فھيأما

 و ھ�ي ك�ذلك الوس�يلة الوحي�دة ا5ظ�.مؤية ف�ي بداي�ة ر عن القدرة على الالمسئولةالمحيط الخارجي للشبكية و ھي 

  . اللونإدراك c تستطيع إنھاكما . للرؤية الليلية

  .فھي ذلك المحلول المائي الموجود بين القرنية و القزحية:Aqueous Humor الرطوبة المائية -

و ھ�ي تل�ك الكتل�ة الجي.تيني�ة الموج�ودة ف�ي الف�راغ ال�داخلي خل�ف  :Vitreous Humorرطوبkة الزجاجيkة  ال-

  ٥٥. النقطة الحساسةإلىالعدسة و تعمل على انكسار أو انحناء الضوء 

  : عملية الرؤية٢-١-٢

 القرني�ة و  لل�ضوء تتجم�ع و تعب�ر خ�.لالمع�رض  ال�سطحالمنعك�سة م�نا�شعة ال�ضوئية عل�ى ھيئ�ة فوتون�ات  إن

قلص لكي تتحكم في كمية الضوء الناف�ذ ث�م يعب�ر ال�ضوء خ�.ل التتمدد أو فتقوم الحدقة بال، السائل المائي ثم الحدقة

العدسة و السائل الزجاجي ثم يتركز على الشبكية و ينتج نبضات كيميكھربية تحمل بواس�طة المخ�اريط و الع�صى 

  .  تترجم كضوء المخ حيثإلى العصب البصري الذي يرسلھا إلى

 مقلوبة رأسا عل�ى عق�ب و ع�ن طري�ق عملي�ة التكي�ف المكت�سبة من�ذ المول�د  الساقطة على الشبكيةو تكون الصورة

  ٥٦. معتدلةإلى تترجم الصورة المقلوبة ا5نسانفان عين 

  : رؤية ا�لوان٢-١-٣

و لكنھا عامة تستطيع تمييز تختلف استجابة ا�عصاب الداخلية للعين ل|لوان من شخص إلى آخر في حدود معينة 

و ي.ح�ظ أن ح�ساسية الع�ين لي�ست ثابت�ة عل�ى ھ�ذا .  انج�ستروم7000 حت�ى 4000ا�لوان في المدى الطيف�ي م�ن 

ل ت�دريجيا المدى و لكنھا تتزايد بالتدريج من الصفر في بداية الم�دى المرئ�ي حت�ى نھاي�ة عظم�ى ف�ي وس�طه ث�م تق�

 رؤي��ة ا�ل��وان تحت��اج إل��ى ش��دة إن ٥٧.ضاءةست��ا5 ش��دة  العظم��ى ح��سبتتح��دد النھاي��ةو . عل��ى الجان��ب ا�خ��ر من��ه
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 عن�دما تك�ون ش�دة و ھ�ي ٥٨ Photopic Visionاست�ضاءة مرتفع�ة ن�سبيا و ت�سمى ھ�ذه الرؤي�ة بالرؤي�ة النھاري�ة

 ى مباش�رة عل�أشعة ال�ضوء الم�نعكس  حيث تسقط–) footcandle 1 (- شمعة ١ تساوي أو أعلى من ضاءةستا5

 تحت��وي عل��ى ھ��يو ) Pupil(وھ��ي نقط��ة ف��ي ال��شبكية تق��ع مباش��رة وراء الحدق��ة ) Fovea(ء النقط��ة ال��صفرا

 ش��ديدة الح��ساسية و تك��ون النقط��ة ال��صفراء. م��سؤولة ع��ن الرؤي��ة أثن��اء النھ��ار )Cones(م��ستقب.ت مخروطي��ة 

ذه الظ�روف  و تك�ون الع�ين ف�ي ھ�.٥٩ف ا�ل�وان و التفاص�يل و ا�ش�كالا من تميي�ز اخ�ت.ن تمكن ھي التيللضوء و

و تق�ل ح�ساسيتھا كلم�ا اتجھن�ا يمين�ا و ش�ماc و ) وس�ط الم�دى المرئ�ي(ة ل|لوان ا�صفر و أخ�ضر ي الحساسةشديد

 ا�زرق يترك�ز – ا�صفر يسقط مباشرة على النقط�ة ال�صفراء أم�ا ال�ضوء البنف�سجي -الضوء ا�خضرالسبب أن 

  و بالت�الي ال�شبكية عل�ى لي�تم تركي�ز ھ�ذه ال�صورةدستھا العين من تحدب عتقلو لھذا السبب أمام النقطة الصفراء 

 يترك�ز  برتق�الي–و م�ن ناحي�ة أخ�رى ف�ان ال�ضوء ا�حم�ر .  أزرق تبدو بعي�دة–فان الصور ذات اللون البنفسجي 

 و لھ�ذا ال�سبب تب�دو ل�شبكية عل�ى ا لي�تم تركي�ز ال�صورةتح�دب عدس�تھا بزي�ادة اء و تقوم العينوراء النقطة الصفر

كأنھا على بعد حقيق�ي بالن�سبة أما اللون ا�صفر فنشعر ،  البرتقالي قريبة من المشاھد– اللون ا�حمر الصور ذات

 إل�ى التق�دم و تمي�ل ة الدافئ�مي�ل ا�ل�وان ا�لوان حي�ث تتصميم و اختيارو قد تساعد ھذه الخصية في عملة ال. للعين

  .٦٠ا�لوان الباردة إلى التراجع

  ب�ينتميي�زال  عل�ى الع�ينفق�د ي�صعب) footcandle 1( ش�معة ١ ع�ن ا5ض�اءةدة أما في حالة انخفاض مستوى ش

 م�ن  تق�ل ش�دة اcست�ضاءة إن .Scotopic Vision و تسمى الرؤية في ھذه الحالة بالرؤية الليلية  المختلفةا�لوان

ي تق�ع عل�ى الت�) Rods( الم�ستقب.ت الع�صوية إل�ى الح�سي ا5دراكيتح�ول و ) ٣-٢جدول رق�م (النھار عن الليل 

 ا�ش�عة  و ي�تم تركي�زو ھي المسؤولة عن الرؤية الليلية و التمييز بين اللون ا�سود و اللون ا�ب�يضجدار الشبكية 

و تك�ون الع�ين ف�ي ھ�ذه . ٦١)Fovea( النقط�ة ال�صفراء  حت�ىز بالت�دريجيركعكسة على جدار الشبكية و يقل التالمن

 يبين استجابة عين اcنسان لكمية م�ن الطاق�ة ال�ضوئية )٣-١٦ل شك( . أخضر–الحالة أكثر حساسية للون ا�زرق 

  . انجستروم و ذلك أثناء النھار و الليل٧٠٠٠ الى ٣٤٠٠متساوية التوزيع على المدى الموجي من 

ا�ص�فر ( ألوان في وس�ط الم�دى المرئ�ي إلى تم تحويل كمية من الطاقة الكھربية مث. إذاستخلص مما سبق أنه و ي

أكب�ر بكثي�ر م�ن اcس�تجابة إذا ت�م التحوي�ل إل�ى أل�وان ف�ي أط�راف الم�دى ان اس�تجابة الع�ين س�تكون ف) و ا�خضر

 غني�ة ب�الون ا�زرق إض�اءة الليلي�ة فين�صح باس�تخدام م�صادر ا5ضاءة و في حالة ٦٢)ا�حمر أو ا�زرق(المرئي 

  .٦٣لتعطي كفاءة أكبر
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فيرج�ع إل�ى أن عي�ون ھ�ؤcء ا�ش�خاص ينق�صھا مجموع�ة أو ، أما ع�دم ح�ساسية بع�ض ا�ش�خاص �ل�وان معين�ة

  .٦٤بية التي تنقل ا5حساس اللوني داخل العينن مجموعات ا�لياف العصمجموعتان م

  :Visual Fieldالبصري المجال  ٢-١-٤

 و .وھي الم�ساحة المرئي�ة عن�د تثبي�ت ك�ل م�ن الع�ين و ال�رأس) Field of Vision ( الرؤية مجالو يحتوي على

 كلما بع�د إبھاما تصبح أقل تفصيل و أكثر صلة و بالتدريجيدة الوضوح و مفتكون الرؤية في مركز ھذا المجال شد

   . Peripheral Visionعن المركز في 

ين م�ع اcحتف�اظ ب�الرأس ة الت�ي يمك�ن رؤيتھ�ا عن�د تحري�ك الع�ھ�ي الم�ساحو) Field of View(ثم مج�ال النظ�ر 

  .ثابتة

  -:ى ث.ث مناطقو يستعمل لفظ المجال البصري أيضا للتعبير عن مجال الرؤية الذي ينقسم إل

  . و ذلك عند تركيز البصر٢ºو ينحصر في زاوية مقدارھا  :المجال المركزي  - أ

 و ھ��ي المنطق��ة الخلفي��ة لنقط��ة ٤٠º و تنح��صر ف��ي زاوي��ة مق��دارھا :المج��ال المرك��زيخلفي��ة   -  ب

  .التركيز

 أفقي��ة و ١٢٠º زواي��ا رؤي��ة رأس��ية مق��دارھا إل��ى و ت��صل :البيئ��ة المحيط��ة بالمج��ال المرك��زي  -  ت

  ٦٥. و ھي الصورة العامة التي تراھا العين دون تركيز١٨٠º مقدارھا

  . مجال الرؤية في الوضع ا�فقي و الرأسي)٣-١٨ و ٣-١٧شكل رقم (و يوضح 

  :Visual Acuityحدة ا�بصار  ٢-١-٥

 Landoltالدائرة المفتوحة ( بطريقة ا5نسان عند ا5بصارو تقاس حدة . وھي إمكانية العين تمييز التفاصيل

Broken Circle ( فيطلب من الشخص الذي تجرى عليه التجربة الجالس على بعد ستة أمتار عن لوحة الدوائر

  .الدائرة من بين ا�ربع احتماcت الممكنة لھاأن يحدد اتجاه فتحة ) قطرا و سمكا(المتدرجة المقاسات 
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  يل بين النھار و اللشدة ا�ستضاءةفرق في ) ٣- ٢(جدول 

   شمعة٠.٠٢ -٠.٠١  ليلة مقمرة

    ضوء النھار

   شمعة١٠٠٠- ١٠٠  تحت الظل

   شمعة١٠٠٠٠ – ٥٠٠٠  تحت الشمس

   فترة النھار بين فترة الليل ويوجد تباين في شدة ا5ضاءة

(Moyer, 1992) 

حساسية العين في المدى الطيف : ٣-١٦م شكل رق
 )٢٠٠٤، زكي و الكمشوكي(المرئي 
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 ).٢٠٠٠، المسلمي(مجال الرؤية في الوضع ا�فقي : ٣-١٨شكل رقم 

 ).٢٠٠٠، المسلمي(مجال الرؤية في الوضع الرأسي : ٣-١٧شكل رقم 
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  : على كل منا5بصارو تتوقف حدة 

 ا5ب�صار عل�ى الح�د ا�ق�صى لح�دة يح�صل ا5ن�سان )٣-١٩شكل رق�م (يبين : شدة اcستضاءة  - أ

 م�ن ال�شكل أن أي زي�ادة كم�ا ي.ح�ظ.  لوكس٢٠٠٠٠ حتى ٥٠٠٠بين بشدة استضاءة تتراوح 

  .ا5نسان لدى في شدة اcستضاءة تقلل من حدة ا5بصار

 عل�ى ش�دة التب�اين ب�ين ال�شيء المرئ�ي و ال�سطح ا5ب�صاركما تتوقف حدة : Contrast التباين  -  ب

  .سواء في اللون أو في الضياء، د خلفهالموجو

 باس��تعمال ال��ضوء ا�ح��ادي الل��ون ف��ي ا5ب��صارحي��ث تق��وى ح��دة : التك��وين الطيف��ي لل��ضوء  -  ت

 .مثل ضوء لمبات بخار الصوديوم، ا5ضاءة

كلم��ا ك��ان ال��شيء المرئ��ي كبي��ر و مغل��ق بق��در ك��افي : Size of Task حج��م ال��شيء المرئ��ي  -  ث

 .لتتمكن العين من رؤيته بوضوح

 إل��ى كمي��ة اءة كت��اب ب��سرعة و ب��دون أخط��اء فيحت��اج ا5ن��سانلق��ر: Duration )البق��اء(وام ال��د  -  ج

 .إضاءة أكثر

  :Speed of Perception ا�دراكسرعة  ٢-١-٦

و تتوقف ھذه الفترة . بالكامل الشيء الموضوع أمامھا فتتجاوب لرؤيته يلزم للعين فترة من الوقت لتستوعب

إذا كانت  أنه )٣- ٢٠شكل رقم (فيبين . التي كانت عليھا قبل الرؤية)  أو متعبةسليمة(الزمنية على حالة العين 

فان ، إذا وضعت فجأة بقعة سوداء فوقھا، و بعد فترة من الوقت، العين تشاھد لوحة كبيرة بيضاء متجانسة الضياء

رعة إدراك الشخص تميز ھذه الفترة الزمنية س. العين تدركھا بعد زمن يقصر مدته كلما زادت شدة اcستضاءة

  ٦٦.للصورة الموضوعة أمامه

فكلما زادت شدة اcستضاءة زادت سرعة ا5دراك إلى أن ، فان ھناك ع.قة بين شدة اcستضاءة و سرعة ا5دراك

و ا�عمال الدقيقة تحتاج إلى شدة ، تصل إلى حد معين تثبت معه سرعة ا5دراك برغم زيادة شدة اcستضاءة

  ٦٧.دراكھااستضاء أعلى لسرعة إ

  :Speed of Adaptationالموافقة سرعة  ٢-١-٧

 مث�ل حال�ة اcنتق�ال ال�سريع م�ن مك�ان،  ما تعرضت العين لتغييرات كبيرة مفاجئة ف�ي م�ستوى ش�دة اcست�ضاءةإذا

 فيح�دث نتيج�ة لھ�ذا التغي�ر ،)مثل الخروج من فراغ م�ضاء إل�ى ظ�.م اللي�ل(، أو بالعكس، م مظلمضيء إلى مكان

توى ش�دة اcست�ضاءة الت�ي  م�سالتوافق م�عب�  في ھ�ذه الفت�رةدم رؤية مؤقتة لفترة زمنية حيث تقوم العينجئ عالمفا
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 التي الوضعالوضع التي كانت عليه بالمقارنة مع  حالة العين الصحية و  تختلف ھذه الفترة باخت.ف،٦٨انتقلت إليه

ساع  تق�وم القزحي�ة باcت� مك�ان مظل�مإل�ىت  مضيء لفترة طويل�ة ث�م انتقل� العين في محيط وجدتفإذا فيه  أصبحت

 Dark Adaptation مظ. مع الموافقة و ھو ما يسمى بال العينإلى الضوئية لتسمح بمرور نسبة أكبر من ا�شعة

 مك��ان إل�ىأم��ا ف�ي حال�ة انتق��ال الع�ين م�ن مك��ان مظل�م  دقيق�ة ٣٠ إل�ى ٢٠ م��ن  الفت��رة الزمني�ة للموافق�ةو ق�د ت�صل

 و تك�ون Light Adaptation ال�ضوء ة م�عموافق�بالالتقلص لحماية العين و ھو ما يسمى فتقوم القزحية بمضيء 

 مراع�اة ھ��ذه ا5ض��اءة و يل�زم عل��ى م�صمم . دقيق��ة١٢ إل�ى ٧ م��ن الفت�رة الزمني��ة للمواف�ق ف��ي ھ�ذه الحال��ة ق�صيرة

 المشاھد ب�العمى عرش مكان مظلم سيإلى فمث. عند اcنتقال من مكان مضيء ، فراغ ماإضاءةالخصية عند تصميم 

 إل�ىالوقتي الذي قد يسبب خطورة في بعض ا�حيان خاصة مع وجود درج الس.لم ف�ي منطق�ة اcنتق�ال م�ن مك�ان 

 ذات م��ستويات إض��اءة متدرج��ة ب��ين الف��راغ Brightness Bridge ةأخ��ر مم��ا يحت��اج لت��صميم من��اطق انتقالي��

ث و ح�د مع الظ.م و ي.حظ العينموافقةالزمنية لالفترة  )٣-٢١شكل رقم ( و يوضح ٦٩.المضيء و الفراغ المظلم

 الم��ستقب.ت نأ حي��ث،  بال��شبكية)المخروطي��ة و الع��صوية(وج��د ن��وعين م��ن الم��ستقب.ت ب��المنحنى ل نقط��ة تغي��ر

 ھ���ذا الن���وع م���ن  تحت���اج و ق���د ح���ساسة للم���ستويات المنخف���ضة ل�ض���اءة و c تتع���رض ل���ضوء النھ���ارالع���صوية

 و  مع الظ.م أما المستقب.ت المخروطية فھي حساسة فق�ط لل�ضوء ال.م�ع كاملةفقتوا دقيقة لت٣٠المستقب.ت إلى 

  .٧٠تحتاج فقط بضع دقائق لتتوافق مع الظ.م

 و ھ��ي تح��دث عن��دما ي��سير Transient Adaptation ق��د يوج��د ن��وع أخ��ر م��ن الموافق��ة و ھ��ي الموافق��ة الع��ابرة

ھ�ذا الن�وع م�ن التواف�ق يح�دث عن�دما يك�ون ال�شخص . و العك�سأشخص في مكان مظلم نسبيا ثم يلمح مكان cم�ع 

 و –ً  م�ث. منطق�ة أش�جار– مك�ان مظل�م  و ق�د لمح�ت عين�ه–ً  م�ث. في موقف س�يارات–ء متواجد في مكان مضي

 حي�ث يمك�ن رؤي�ة  ش�دة اcست�ضاءة ب�ين الفراغ�ات المختلف�ة موازنةا5شكالية ھيو الحل التصميمي لھذه . العكس

إن ا5ض�اءة الموح�دة و المنتظم�ة بف�راغ م�ا مھم�ا كان�ت . بطريقة مريحة دون إرھاق العينالمشھد كله بوضوح و 

فر ش�دة وضعيفة تسمح للمشاھد بتحديد ا�شياء التي توجد من حوله فا5نسان الذي يجلس تحت ضوء القمر الذي ي�

  ٧١. يمكن له أن يقرأ عناوين أخبار الجرائد بسھولة شمعة٠.٠٥ استضاءة مقدارھا 
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  :Accommodationتكييف العين  ٢-١-٨

و ، و يكون لعدسة العين أقل تحدب ممكن، عند النظر إلى شيء ما عن بعد، تكون العض.ت الحلقية للعين مرتخية

  ال�رأي م�ن العن�صرقت�ربو عن�دما ي. و من ھن�ا ي�رى بوض�وح، نتتكون صورة ھذا الشيء البعيد على شبكية العي

و ھكذا يف�سر . و بذلك يرى الشيء القريب أيضا بوضوح، ادة تحدب العدسةتعمل العض.ت الحلقية للعين على زي

تمرار و ب�ذلك تتك�ون ص�ورة ا�ش�ياء باس�، تكييف العين على انه قدرة العين على زيادة أو نقصان تح�دب عدس�تھا

 إرھ�اق ش�يء بعي�د ق�د ي�سبب إل�ى انتق�ال الع�ين الم�ستمر م�ن ش�يء قري�ب إن ٧٢.على شبكية العين فتوضح الرؤي�ة

   ٧٣.العض.ت الحلقية

  :The Glare ا�بھار ٢-١-٩

 مريحا للعين حتى c تشعر بالتع�ب نتيج�ة إحساسا تحقيق – الجيدة تعني بخ.ف التوزيع السليم للضوء ا5ضاءة إن

 الرؤي�ة مج�ال  نق�اطإح�دى كان�ت إذابھ�ار للب�صر  يح�دث اإذ، التباينات المتفاوتة في قيم ضياء ا�سطح التي أمامھا

 ذلك تعرض عينا سائق السيارة لي. لضوء كشاف السيارة ا~تية ف�ي اcتج�اه المقاب�ل  مثال-ياء عما حولھا أكثر ض

و تع�ود عين�اه لحالتھ�ا ، مما يسبب له عمى وقتي يستمر لفت�رة زمني�ة وجي�زة حت�ى ي�زول ت�أثير ض�وء الك�شاف، له

 و قزحي�ة الع�ين تك�ون  ف�ي مح�يط مظل�ماج�داخ�ل الع�ين عن�دما يك�ون الرائ�ي متواو ينتج ا5بھ�ار ف�ي د ٧٤.الطبيعية

 يك�ون داخ�ل الع�ين وت�شتت مفتوحة باتساع و في تل�ك ا�ثن�اء ف�ان أي ض�وء مباش�ر أو مف�اجئ ي�دخل ب�انط.ق و ي

  )time saverانظر (٧٥. الشبكيةفوق)  Photochemical veil( حجاب نوري كيميائي 

  تأثير ا�بھار على العين) أ

  -: ث.ثة أنواع ھيإلى العين  علىا5بھارو يتقسم تأثير 

  :Blinding Glare) الحاجب(ا�بھار العامي  -

ف�ان غ�شاء ، ةو ينتج عندما تكون كمية الضوء زائد و متجه إلى العين بزاوية على مقربة م�ن خ�ط الرؤي�

 ح�دث لم�دة زمني�ة يمك�ن إدراك طولھ�ا حي�ث ي�صعبالشبكية يتمدد بنسبة كبيرة و تقل الرؤية إجمالي�ا و ت

  ٧٦. رؤية ا�شياءذه الفترةفي ھ

  :Disability Glareا�بھار المعوق  -

 أداء المھم��ة ي��لتقلب  يق��ومو،  تق��رب م��ن اcس��تحالة غ��شاء ال��شبكية رؤي��ة ا�ش��ياءيح��دث عن��دما يجع��ل

أثناء القيادة الليلية للسيارة حين تصل إض�اءة ك�شافات  و ھذا النوع من ا5بھار ھو الذي يحدث .البصرية

الحال�ة ھذه  و في . نطاق الرؤية ا�ماميةابلة إلى العين و تحجب صور الشبكية التي يكونھاالسيارات المق

  ٧٧.ق و تكون من أھم أسباب الحوادثز تفاصيل ا�سطح التي توجد بالطري تمييلقي

  :Discomfort Glareا�بھار المزعج  -

ًو يك�ون مقلق�ا .  صغيرة م�ن البھ�ر بعد التواجد لفترة زمنية في مكان به كميةاcرتياحو ھو الشعور بعدم 

و يح�دث عن�دما يك�ون م�صدر ال�ضوء أو  .ًللرائي و لكنه ليس خطيرا بالق�در الك�افي لمن�ع عملي�ة الرؤي�ة

                                                 
 ١٩٩٨،  حمودة72
73 Steffy, 2002 
  ١٩٩٨، حمودة 74
75 Michel, 1996.  
 ٢٠٠٠، المسلمي 76
77 Michel, 1996.  



 ٦١

ًضوءه المنعكس في مجال الرؤية شديدا و لكن c يكون التباين ف�ي ال�سطوع ش�ديدا مثلم�ا يح�دث ف�ي ك�ل  ً

  ٧٨.من ا5بھار العامي و ا5بھار المعوق

  مج�ال يوج�د شدة اcستضاءة التي توافق�ت الع�ين معھ�ا يوضح أنه في كل مستوى من مستويات)٣-٢٢رقم شكل (

ح المختلف�ة و  ا�س�ط الع�ين تميي�زر تق�د خ�.ل ھ�ذا المج�ال، بھ�ار يح�دث اھ�ذا المج�ال فوق ،لسطوع لتمييز ادحدم

   ٧٩. ل|شياء يمكن حدوث تمييز بسيط كل المناطق تبدو سوداء وتحت ھذا المجال

  أنواع ا�بھار)ب

  -:و تقسم أنواع ا5بھار إلى ا~تي

  :Direct Glareإبھار مباشر  •

  .و ھو الناتج من ا�سطح الشديدة النصوع و المنابع الضوئية

  :Reflected Glare) الغير مباشر(البھر المنعكس  •

  .ورة لھاو ھو الناتج عن اcنعكاسات المنتظمة من ا�سطح المصقولة في مجال الرؤية أو مجا

انه من الصعب التركيز على شيء موضوع على من�ضدة ذات دھ�ان ع�الي اللمع�ان و ال�ذي يعك�س 

  .يوضح الفرق بين البھر المباشر و البھر الغير مباشر) ٣-٢٣شكل رقم  (٨٠.الضوء الساقط عليھا

  :Aging  تأثير تقدم السن على أداء العين٢-١-١٠

 فان أعضاء جسم  كفاءة أدائھا بمرور الزمن و عامةإذ أن عين ا5نسان قد تقل من، العينإن تقدم العمر له تأثير كبير على أداء 

  :)٣- ٢٤شكل رقم  (و من أھم ما يصيب عين ا5نسان كلما تقدم العمر. ا5نسان المختلفة تميل إلى البطء كلما تقدم العمر

  .عملية التوافق تقل سرعتھا �

  .عملية تكييف العين تصبح بطيئة �

 تعتبر من أھم ا�عراض للكبار السن حي�ث ي�صعب عل�ى الع�ين التركي�ز عل�ى ا�ش�ياء القريب�ة و قصر النظر �

ت تك�ون عن�دما يك�ون عم�ر ا5ن�سان خم�س س�نوا. ھذا يحدث نتيجة تصلب العدسة و فقدان جزء من مرونتھ�ا

ك�ون  س�م ت٤٢س�م و عن�د عم�ر ١٢ للرؤي�ة م�سافةرب  سنة تكون أق٢١عند عمر سم و ٧أقرب مسافة للرؤية 
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 ٦٢

 ٥٥سم أما عند عم�ر ٣٢ سنة تكون أقرب مسافة للرؤية بوضوح ٤٦سم و عند عمر ٢٥أقرب مسافة للرؤية 

  .سم٥٥ لسنة تكون أقرب مسافة للرؤية مسافة ذراع بما يعاد

 ا5ض�اءة ض�عف إل�ى عاما ٦٠ فقد يحتاج شخص عمره تصفر وعليھا سحابةالعدسة مع مرور الزمن تصبح  �

العدس�ة ال�صفراء بم�اء الع�ين و ق�د ت�ؤثر م�اء تع�رف .  عاما �داء نفس المھم�ة٢٠ جھا شخص عندهاالتي يحت

يقوم�ا  ال�سحابة وإن م�اء الع�ين . العين على الرؤية حي�ث يق�ل التركي�ز عل�ى ال�صورة و ت�صبح أكث�ر ت�شويش

 .تقليل من درجة سطوع المشھد أو الصورةب

  :Some Non-Visual Effects of Light للضوء ةM بصريتأثيرات بعض  ٢-١-١١

� Circadian Rhythm : تين�ي و معن�اهc ھو  تعبير م�ن أص�ل"About a Day." إن تت�ابع الن�ور و الظ�.م 

يعتب�ر   أثن�اء النھ�ار كافي�ةإض�اءة غي�اب و.  ساعة التي يعيشھا ا5نسان تنظم عملية اcستيقاظ والنوم٢٤في ال

أو أن ين�ام ن�وم غي�ر نتج عن ذل�ك إص�ابة ا5ن�سان ب�ا�رق غيابا للمنبه ال.زم ل�نسان أثناء فترة اcستيقاظ و ي

 إض�اءة إل�ى تع�رض العم�ال المن�اوبون باللي�ل إذا أم�ا .عميق و بالتالي يصاب بضعف في التركيز أثناء النھار

 فترة بعد الظھيرة و المناوبة الليلية و ھي الفترة التي يب�دأ ھذا يزيد توتر العمال في كل منف  الليل أثناءمرتفعة

        . ا5نسان الطبيعي في التضاؤلجسمفيھا نشاط 

� Seasonal Affective Disorder (SAD) : ھناك بعض ا�شخاص ال�ذين ي�صابون باض�طرابSAD و 

  ب�الكرة  يح�دث عل�ى وج�ه الخ�صوص ل�سكان المن�اطق ال�شماليةا نف�سياكتئب�اھو اضطراب موس�مي و يعتب�ر 

 عل�ى ھ�ذه ا�ع�راض بتع�ريض الم�ريض ل�ضوء مبھ�ر أثن�اء  في أثناء فصل الشتاء و يمك�ن الق�ضاءا�رضية

   منتظمةةالنھار بصور

  :التأثير السيكولوجي للضوء ٢-٢

ھ�ذا  إن. ن ھذا المحيط الم�ضاء للتفاع.ت الفسيولوجية الناتجة عالعقل المحيط المضاء ھو نتيجة لتفسير إدراك إن

 و ال�ضوء c تعتمد فقط على شدة و توزي�ع و ل�ون ا5ضاءة و التي )علم نفس (سيكولوجيةشكل  ھو الذي يا5دراك

العدي�د م�ن الن�اس ق�د  ف�ي ح�ين أن . ل�ن�سانلكن على تفسير الخبرات و التجارب السابقة و الثقافة و الحالة النفسية

 و  الفراغبساطةالترتيب البصري و حجم و  و درجة الجاذبية و خصائص الفراغ مثل فقون على مستوى الراحةتي

تف�اوت ب�شكل معت�دل ت يمك�ن أن دراكاتھذه ا5 أن إc، ھل ھو فراغ حميم أم فراغ عامخصية الفراغ  بشا5حساس

لھذا السبب فان سيكولوجية الضوء شيء غي�ر ملم�وس و نتيجت�ه غي�ر مؤك�دة عل�ى  . من شخص إلى أخرفي عنأو

 أن ال�ضوء ي�ؤثر بإثباتت سلسلة من الدراسات على مدار السنين قامو بالرغم من ذلك . عكس فسيولوجية الضوء

  ).Michel, 1996 (تأثر أداء العين بعمر ا�نسان: ٣-٢٤شكل رقم 
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 و ت.مي�ذه باس�تنتاج أن تجرب�ة الف�راغ Flynnق�ام فلي�نن . ا5دراك بطريقة ذات معنى و متوقعة بعض ال�شيءعلى 

  . تجربة مشتركة حد ماإلىھي المضاء 

ة لف�ا� اcسترخاء و بإحساس  يتعلقون من الناسكثيرال .  الفراغات التي تعطي ا5حساس بالراحةيميل ا5نسان إلى

  .ا5نسان كل ردود ا�فعال السابق ذكرھا تتأثر بشكل كبير بما يراه إن. و التخوف و الوضوح و ھكذا

 و ا5ست��ضاءة Luminance  لي م��سؤولية كبي��رة ف��ي توجي��ه الن��صوع ل��ه ت��أثير كبي��ر و بالت��اا5ض��اءة م��صمم إن

Illuminanceستجابة الفسيولوجية المرغوب فيھا من قبل اcس�تجابات  ليس فقط لصالح اcلن�اس و لك�ن ل�صالح ا

  ٨١.النفسية و الشخصية للناس

   Perception of Brightness                                                               السطوع إدراك ٢-٢-١

 يج�ب تميي�ز. ك�ون ا�ساس�ي ل��دراك الب�صري المتعتب�رفھ�ي . ظاھرة السطوع أساسية في تجربة رؤي�ة الع�الم إن

ن قب��ل ھ��و الت��أثير الب��صري  م�� كم��ا ذك��ر فالن��صوع،Brightness  و ال��سطوعluminance الف��رق ب��ين الن��صوع

 الشخ�صي لل�ضوء ال�ذي يني�ر س�طح م�ا اcنطب�اعأما ال�سطوع فھ�و . ن الضوء المنعكس من على سطح ماالناتج ع

 على أح�دھم بأن�ه أكث�ر س�طوع للحكم سطحين أو أكثر إلىحتاج التعريف فان السطوع يبھذا . بالمقارنة لسطح أخر

   ٨٢.من ا�خر

 م��ع قياس��اتب��صورة رياض��ية مباش��رة  أو ي��رتبط  بمج��ال الرؤي��ة c يتناس��ب ال��سطوع ل��شيء م��اإدراكعملي��ة إن 

 و. ا5ض�اءة الف�رق ب�ين ال�سطوع و الن�صوع ش�يء مھ�م بالن�سبة لم�صمم إدراك إن .النصوع المطلق لنفس ال�شيء

c عل�ى العك�س سي�ستھلك ض�عف مق�دار ( يجع�ل الف�راغ يب�دو أكث�ر س�طوعا مضاعفة مق�دار ال�ضوء ف�ي ف�راغ م�ا

 مث�ل  بمجموعة كبيرة م�ن العوام�ل ا�خ�رىفھو يتأثر،  إدراك السطوع كإدراك ا�شكال و ا�لوانكما أن. )الطاقة

  فقد.المقصود منبه إضافة إلى الكثافة المطلقة لل و وظيفة الفراغ و زاوية سقوط شعاع الضوءلون و ملمس السطح

  بأن��همغ��يمالنھ��ار ال"أو "  cم��ع بأن��همقم�راللي��ل ال" ن��صف  ق��دف��نحن ،ا ھام�ا دور و التوقع��ات ال��سياق ك��ل م��نيلع�ب

ل�يس ال�ضوء ،  و السياق الذي يوجد ب�هطح يكون نتيجة لخلفيتهسال سطوع  أن يوضح)٣-٢٥شكل رقم  (٨٣".مظلم

إc أن الخلفي�ة ال�سوداء ، )رم�ادي( نفس درج�ة الل�ون كز لھمرن بالموجوديفك. المربعين الم. المطلق الذي يستقبله

     ٨٤.تجعل المربع الرمادي أكثر سطوعا و على العكس فان الخلفية البيضاء تجعل المربع الرمادي أكثر إعتاما
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 ٦٤

  Adaptation and the Perception of Brightness                الموافقة و إدراك السطوع ٢-٢-٢

.  م�ن قب�لضوء الساقط على ال�شبكية كم�ا ذك�راطعة تؤدي إلى انكماش القزحية لتقليل من مقدار الإن المصادر الس

 ف��إذا توافق��ت الع��ين م��ع م��ستوى مح��دد م��ن ش��دة .لھ��ا ت��أثير كبي��ر عل��ى إدراك ال��سطوعإن ظ��اھرة موافق��ة الع��ين 

فقت عليھ�ا الع�ين يب�دو ا5ستضاءة فان أي عنصر موجود داخل المشھد له درجة نصوع أعلى من الدرجة التي توا

إذا ك�ان . اأما إذا كان ھذا العنصر له درج�ة ن�صوع أق�ل م�ن الدرج�ة الت�ي توافق�ت عليھ�ا الع�ين يب�دو مظلم� اساطع

 عن�دما تك�ون الع�ين متوافق�ة م�ع 100ل�ه درج�ة س�طوع  س�يكون footlamberts 100سطح ما له درج�ة ن�صوع 

100 footlamberts ،  عن�دما تك�ون الع�ين متوافق�ة م�ع درج�ة 230س�طوع ولكن نف�س ال�سطح يك�ون ل�ه درج�ة 

  ٨٥.footlamberts 10نصوع مقدارھا 

                  Luminance Ratios and Brightness           السطوع نسبة النصوع              ٢-٢-٣

كل ش�(" Luminance Ratio"لمقارنة سطحين لھم درجة نصوع مختلفة نقوم باستخدام مصطلح ن�سبة الن�صوع 

إذا ك�ان للزھري�ة ). L2(و توجد في خلفي�ة ذات درج�ة ن�صوع ) L1( يوضح زھرية لھا درجة نصوع )٣-٢٦رقم 

  2:1.٨٦ فإن نسبة النصوع تكون ،cd/ft2 8 و الخلفية لھا درجة نصوع مقداره cd/ft2 16درجة نصوع مقدارھا 

 ينة ت��ساعده عل��ى ت��صور الع.ق��ة ب�� تعتب��ر نقط��ة بداي��ة لم��صمم ا5ض��اء ت��م اcتف��اق عليھ��الن��صوع الت��يإن ن��سب ا

  ٨٧.استخدام ھذه الع.قات في عملية التصميم و إمكانية السطوع

   Footlamberts 0.001:                       غيم بالقمر: نصوع السماء
 Footlamberts 0.01            ضوء القمر الواضح    
 Footlamberts 0.1                   الغسق العميق     

طبيع�ة أس�طح الم�واد العاك�سة و الت�ي يق�ع عليھ�ا التي c تأخ�ذ ف�ي اcعتب�ار ،  با5ستضاءةعند التصميمالخطأ يأتي 

 النط�اقر إذا فإن ا5ست�ضاءة c ت�وف،  و لونھالنوع المادةإن الضوء المنعكس من على السطح يختلف تبعا . الضوء

)Latitude(إن . ف�إن الن�صوع ھ�و العن�صر الفع�ال لت�صميم ا5ض�اءة، ل�ذلك.  ال.زم للوص�ول لت�أثيرات ال�سطوع

  ٨٨.)٣-٢٧شكل رقم  (التصميم بالنصوع ھو التصميم بالمؤثرات الضوئية. النصوع ھو ما تراه العين
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 و لك�ن ھ�ذا الف�رق ل�يس ك�اف.  س�طحين اcخت.ف في السطوع ب�ينكمن السھل إدرا
  .لجذب اcنتباه

٥:١ – ٣:١   
  

  .وية والثانرئيسة ال)Focal Point ( بين النقطة المركزيةللتباين  مقبولمدى

١٠٠:١ – ١٠:١  
  

 ف��ي سيطرة م��)Visual Force (َ قوي��ة ج��دا كق��وة ب��صريةمركزي��ةس��يخلق منطق��ة 
  .محيطال

  .مدى التباين بين الشارع و ما يحيطه   ١٠٠٠:١ – ١٠٠:١

  )Michel, 1996 (النصوع و ا�ستضاءة: ٣-٢٧شكل   )Michel, 1996 (ن و نسبة النصوعالتباي: ٣-٢٦شكل 

  النصوع

  ا5ستضاءة



 ٦٥

انعكاس�ية فم�ث. . ة و ا�س�طح الناف�ذةإن النصوع ھ�و نتيج�ة أو من�تج ا5ست�ضاءة و ا�س�طح العاك�سة أو ا5ست�ضاء

ھي ع.ق�ة حرج�ة تحت�اج لتطبي�ق تب�اين  Focal Elementلعنصر المركزي سطح ا  انعكاسيةمقابللخلفية سطح ا

إذا كان�ت ، عن خلفيت�ه5براز جسم ما .  إستضاءة الخلفية مقابل إستضاءة العنصر المركزي تطبيق ليس والنصوع

تحتاج �ن يتم صبغھا بحيث تكون قيم�ة اcنعكاس�ية فإن الخلفية ، لخلفية متساوية ا و الجسم كل منا5ستضاءة على

 إذا ك�ان للج�سم و الخلفي�ة أم�ا، )١إل�ى ٢وع من الجسم للخلفي�ة فيصبح تباين النص(نصف القيمة اcنعكاسية للجسم 

م�ن ١ إلى ٢ النصوع لجسم ضعف استضاءة الخلفية ليكون تباينة اcنعكاسية فيجب أن تكون استضاءة اقيمالنفس 

            ٨٩.الجسم إلى الخلفية

  :إدراك اللون ٢-٢-٤

و بالت��الي تتغي��ر ردود الفع��ل ل��دى ، إذا وق��ع ال��ضوء المل��ون عل��ى ا�س��طح المختلف��ة فإن��ه ب��الطبع يغي��ر م��ن ألوانھ��ا

  ٩٠.ربما تكون الھزة السيكولوجية لدينا عنيفة لرؤية ا�شياء مضاءة بطريقة غير مألوفة، ا5نسان

إدراك الل�ون يت�أثر إن .  الل�ونتحدث ف�ي ھ�ذا الج�زء ع�ن كيفي�ة إدراك اللون و سن من قبل كيف ترى العينلقد ذكر

ك�ن نح�ن و ل.  بمصدر ضوئي له م�دى ت�رددي م�ستمر ترى بلونھا الحقيقي إذا تم إضاءتھاا�سطحف .بعوامل كثيرة

 ثبkkات اللkkون" ة و ھ��ذا ب��سبب و ج��ود خ��صية  الحقيقي��ھ��األوانc نحت��اج ھ��ذه الج��ودة ف��ي إض��اءة ا�س��طح 5دراك 

)Color Constancies(" إدراك اللون في عملية.  

واعي��ة ب��التوافق الغي��ر ق��وم عملي��ة ا5دراك الميكانيكي��ة ت،  نوعي��ات مختلف��ة م��ن ال��ضوء م��عتقاب��لال  دائم��ة الع��ينإن

" ثب�ات الل�ون"إن ظاھرة . ونتعويض للون الضوء عن طريق الحكم على الليقوم العقل دائما بعمل . يا�وتوماتيك

ي�درك كم�ا ھ�و بلون�ه ، ي�ضاء بإض�اءة خافت�ه،  شيء له لون ف�اتح فمث. :Brightnessتؤثر على إدراكنا للسطوع 

 ب�دون  قد نكون غير قادرين على إجراء ھ�ذا التميي�ز،و ھذا بسبب الخبرة السابقة، كشيء غامق اللونليس ، الفاتح

 التجربة تحتاج معلومات عن خ�صية اcنعك�اس لل�سطح فإن مصفاه، ريقة صحيحةاللون بطلتفسير . الخبرة السابقة

  .كل من ھذه المعلومات يمكن العثور عليھا في السياق المرئيو . با5ضافة إلى خصائص المدى الترددي للضوء

الما ل�ه تجرب�ة  القادمة طنبھات المتفصي.ت  فيهc يؤثر و، "اللونثبات "إن العقل يدرك ما يتوقع أن يدركه بسبب 

إذا ت�م إض�اءة ج�زء م�ن س�طح م�ا .  السياقية الكافية للتوجيه ال�صحيحه ومعلوماتهتشكل توقعاتت على أساسھا مسبقة

س�يظھر ال�سطح الم�ضاء بالم�صباح المت�وھج يمي�ل إل�ى ، بضوء الشمس و الجزء ا�خر بضوء الم�صباح المت�وھج

فإن الضوء الذي كان يظھر بلون أصفر أصبح ، ء الشمسعندما يذھب ضو. اللون ا�صفر بالمقارنة للجزء ا�خر

و كأنھ�ا  ا�ش�ياء ي�درك العق�ل". ثب�ات الل�ون"فإن العقل قام بعم�ل تع�ويض نتيج�ة لظ�اھرة . ا~ن يظھر بلون أبيض

  م�نةن�وع مختلف�أ  ت�م اس�تخدامإذا .المجال البصري ي�شير إل�ى عك�س ذل�ك ما لم يظھر دcلة في تضاء بلون أبيض

م�ع   تن�اغم بعناي�ة ور ق�د ت�م تن�سيقھادا الم�ص المختلف�ة لھ�ذه ا�نواع أن طالماازعجم  يكون التأثير لنفإن ادرالمص

ت�م ، راغ م�اف� ف�ي ا م�ن الط�وب متواج�داائط� حأن افترض. بصري ال في مجال المختلفة الموجودةأصناف ا�جسام

لھ�ذين مختلف�ة  الخ�صائص الل�ون ف�إن ،فل�وريح الابالم�صب م�ضاءة، بينم�ا ا�رض�ية إض�اءته بالم�صباح المت�وھج 

 أن��واع ع��ن طري��قق��ضة ع��ة أو متنا متقط ب��صورةح��ائط و إذا أض��يء.  ال��ضوء ق��د c ت.حظ��ان مطلق��اين م��نعن��وال

 mind's ( ع�ين العق�ل تج�دل�م  م�احال وقوع العين علي�ه ا ومقلقا ظاھرھذا التناقضفيصبح ، ر المصادمختلفة من

eye( خت.ف ھذال اسببcا.  
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 ٦٦

. دون تبري�ر ظ�اھر  ال�ضوءلم�صادر  ل|ن�واع المختلف�ةة المتناق�ضاcس�تخداماتل�ى  إة سلبيبطريقة  العقلستجيبي

 ا5يج�ابي  إن التميي�ز و التفاض�ل المتن�اغم.درام�صال  م�نمختلف�ة أنواع استخدام على اعتراض ليس لھا  العقلعين

 يمك�ن ، و التوزيع المختلف لھامختلفة للمصادر أنواع بصري عن طريق استخدام المجالال في  الموجودةللعناصر

 و الحرك���ة داخ���ل الف���راغ إش���باع الحاج���ات الحيوي���ة للتوجي���ه  عل���ىمعلوم���ات مفي���دة ج���دا ت���ساعدب ن���اأن يزود

)Biological Need for Orientation.(٩١  

  :اMستجابة الفسيولوجية للون ٢-٢-٥

ه غي�ر واض�ح حت�ى ا~ن كي�ف ب�الرغم م�ن أن�. ج وش�عور ا5ن�ساناإن الضوء ي�ؤثر عل�ى ن�شاط العق�ل و عل�ى م�ز

و يظھ�ر ، طي�سية لل�ون و الغدة الصنوبرية تتفاع. مع الطاق�ة الكھرومغناةالغدة النخاميو لكننا نعلم أن ، يحدث ھذا

 Photobiological مرئية بالقرب من ال�شبكية تق�وم بتن�شيط الح�واس الحيوي�ة ال�ضوئيةالغير بوضوح أن الخلية 

  .نشاط الھرمون بالجسمالتي تكمل 

 التع�رض و لكن في حالة، و يزيد و ضربات القلب،  له تأثير فسيولوجي فھو يرفع من ضغط الدم ا�حمرإن اللون

ال�ذي يترك�ز خل�ف ، لموج�ات ض�وء أحم�ر اس�تقبالھا تق�وم ع�ين ا5ن�سان ب�التوافق عن�د ،لفترة طويلة لل�ون ا�حم�ر

ق�ع موج�ات ال�ضوء ا�حم�ر لت،  بزيادة تح�دبھاة العين تقوم عدس للقيام بالتركيز الحاد على اللون ا�حمر و.الشبكية

مم�ا ي��سبب ص��ورة خادع�ة ل|س��طح الحم��راء الت�ي تظھ��ر بحج�م أكب��ر و بم��سافة أق�رب م��ن الوض��ع . أم�ام ال��شبكية

  .الحقيقي التي توجد عليه

ه عن�دما فإن عدسة العين تتسطح بمقارنة الوضع الت�ي كان�ت علي�.  فتأثيره مختلف على العينا�زرقأما عن اللون 

ق���د أثبت���ت التج���ارب .  و حجمھ���ا ص��غيرتب��دو متراجع���ةمم��ا يجع���ل ا�س���طح الزرق���اء ،  ا�حم���ر لل���ونتعرض��ت

  .و يخفض ضغط الدم، و يقلل من سرعة ضربات القلب، الفسيولوجية أن اللون ا�زرق له تأثير ھادئ

عدم نقاء الل�ون ا�ص�فر ي�ؤدي ن إ. ويحمل مشاعر السعادة والحيوية، ھو لون مبھج و ذو معنويات عالية، ا�صفر

  . بھجتهالتقليل منإلى 

، م�ريحفھ�و ل�ون .  ينعش و يعيد الشبابا�خضراللون . لھم أيضا تأثير فسيولوجي، البرتقالي، البنفسجي، ا�خضر

، ة عل�ى ال�شبكية العين فاللون ا�خضر يقع مباشرةلفسيولوجيبالنسبة . و يعطي الشعور بالھدوء مثل اللون ا�زرق

  .ا5نسان مريح جدا لرؤية  فھولذا

 التغيي�ر  ف�إنلھذا ال�سبب. ا�حمر و ا�زرق،  مشوق �نه مزيج من لونين متضادينا�رجوانيالتأثير النفسي للون 

  .بدو دافئا أو باردي يرجوانا�  اللونجعلي  في القيمة يمكن أنبسيطال

و ي��ستعير روح البھج��ة م��ن ج��اره بالجھ��ة ، ر محف��ز و مثي�� ل��ونفھ��و، مث��ل ج��اره الل��ون ا�حم��ر، البرتقkkاليالل��ون 

  ٩٢."ا�صفر"ا�خرى 

إذ تح�سھا ، ف�ا�لوان الب�اردة تعط�ي ات�ساع للحي�ز، ف�ي خ�داع الب�صر مت�سبب ت�أثيرمما سبق أن ا�لوان لھ�ا يتضح 

ان و أم�ا ا�ل�و. العين أبعد من حقيقة مكانھا في حين أن ا�لوان ل�ساخنة تح�سھا الع�ين أق�رب لھ�ا م�ن حقيق�ة مكانھ�ا

  ٩٣.الصفراء فتحسھا العين و كأنھا على بعدھا الحقيقي بالنسبة لھا
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 ٦٧

  : للضوءاMستجابات الحسية ٢-٢-٦

أن لكن بعض الدراس�ات أك�دت ، في حين عدم وجود صلة محددة معروفة بين الضوء و استجابة الحواس ا�خرى

 يب��دو ايعط�ي فراغ�، من�تظمو س��طوع غي�ر  ض�عيفة  إض�اءة،مث�ال. ال�ضوء يمك�ن أن ي�ؤثر عل�ى الح��واس ا�خ�رى

ف�إن .  ض�جيجا و ك�أن ب�هف�راغ يب�دو مزعج�ال يجع�ل، هم�انتظا و ال�سطوع و من ناحية أخرى فارتفاع درجة. اھادئ

  .حاسة السمع تتأثر بشدة ا5ضاءة

 ا5ن�سان إذا وج�د بف�راغ ذيقد أكدت الدراس�ات أن ف. مكن أن يتأثر بلون التجربة البصريةإن ا5حساس بالحرارة ي

و . من درجة الح�رارة الحقيقي�ة للف�راغ ) 2º F) to 3ºيشعر بأن الفراغ أدفأ بـ ، دافئ مضاء بلون ضوء دافئلون 

 (2º F ب�ـ أب�رديشعر بأن الف�راغ ، بارد مضاء بلون ضوء بارد لون فا5نسان إذا وجد بفراغ ذي، أخرىمن ناحية 

to 3º ( ل�ذا.لل�ون يمك�ن أن ي�ؤثروا عل�ى الح�واس ا�خ�رىإذا فإن الضوء و ا. من درجة الحرارة الحقيقية للفراغ  

  ٩٤. أثناء العملية التصميمية لتفادي ا5حباط عند اكتمال المشروع في اcعتباريجب و ضع ھذه التأثيرات

  Visual Attraction                                                                               البصريجذب ال ٢-٢-٧

و كثي�ر م�ن ھ�ذه .  سنة ا�واخر تتوالى الدراسات ح�ول تفاع�ل ا5ن�سان م�ع الم�ؤثرات ال�ضوئية المختلف�ة٣٠ـالفي 

الدراسات تظھر أن نمط ا5ضاءة و شدتھا و تباينھا و موقعھا يكون لھم تأثير عل�ى كيفي�ة إدراك ا5ن�سان للف�راغ و 

  ٩٥.استجابته له

 اcس�تفادة م�ن ھ�ذه  و يمك�ن م�صمم ا5ض�اءة. ف�ي مج�ال الرؤي�ةا للضوء ا�كث�ر س�طوعتنجذب عين ا5نسان دائما

ح��دد  يمك��ن أن يكم��ا. اص��ية عن��د ت��صميم إض��اءة ف��راغ م��ا حي��ث يق��رر أي م��ن العناص��ر تك��ون أكث��ر س��طوعاالخ

  خاف�ت ف�ياءةض� إم�ستوى  إن وج�ود.الموج�ود ب�الفراغ  ال�سطوعتحكم ف�ي بال الفراغناسيرى ال يف كالمصممون

إن . فيه جسم  أبعدحتى راغسحب العين خ.ل الفب داخل الفراغ يقومان أكثر سطوعاو منطقة  جسم أو بداية الفراغ

 و اإن المشي خ�.ل منطق�ة ذات إض�اءة خافت�ه يب�دو مريح�. التحكم في السطوع يمكن أن يوجه الناس خ.ل الفراغ

ش�كل رق�م ( المسار بدايةمن ءة أعلى ي.حظھا المشاھد مستوى إضا طالما أن ا5نسان متجه إلى منطقة ذات ام.ئم

  .)٣-٢٩ و ٣-٢٨

 فم�ن ، ب�الفراغ أخ�رإل�ى أخرى أو بين جسم إلى بين منطقة  متنوعةإضاءةاستخدام مستويات  ينوي المصممعندما 

 إن اcخ�ت.ف الكبي�ر ب�ين م�ستويات .ر حت�ى c يح�دث تب�اين ش�ديد ف�ي ال�سطوعالتنوع بح�ذ ھذا  أن يتمالضروري

لفراغ أكثر م�ن منطق�ة لھ�ا أھمي�ة تتطل�ب يمكن أن يوجد با. باك و تشوش بالفراغث إرا5ضاءة من جسم �خر يحد

 أكثر ثبات�ا ف�ي التك�وين ا العدد الفردي ينتج تأثير.تطلب إضاءة توكيدمستوى إضاءة مرتفع و مناطق أقل أھمية c ت

 امثلث�ھ�ذا يخل�ق . وى ا5ض�اءة لھ�ا نف�س م�ست يك�ونرقم ث.ثة يمثل الرقم ا�كثر ثبات�ا لع�دد ا�ج�سام الت�ي. الضوئي

 الت�أثير لتف�ادي.  تسمح للعين باcنتقال من منطقة إلى أخرى ف�ي حرك�ة م�ستمرة،Triangle of Interestا�ھمية 

 منخف�ضة ن�سبيا ب�ين ھ�ذه  و يمك�ن عم�ل م�ستويات إض�اءة، عن�د إض�اءة أكث�ر م�ن ج�سمSpotty Effectالمتقط�ع 

  ٩٦.تستخدم ككوبري من جسم إلى أخر، ا�جسام

 و تحقي�ق الت�درج الب�صري ب�الفراغ و أن�ه ي�ستخدم الجذب الب�صري أن تباين النصوع يساعد على مما سبق يتضح

ر ل�ست�ضاءة و ھذا يتطلب الت�صميم الح�ذ. راغ ا5نسان داخل الفل|جسام أو الفراغ و يقدر أن يوجه5رشاد الناس 
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 ٦٨

 ق�وة ھ�ذا الج�ذب ث�م ي�أتي  و م�ا ھ�يلى جذب البصرناصر التي تحتاج إتحديد العب المصمم يقوم و .و مواد ا�سطح

  .دور تحديد كل من اcستضاءة و تشطيب ا�سطح

ل��ون ال��ضوء  ل��ون ا�س��طح و  و يعتب��ر. و الت��درج الب��صريي يمك��ن أن ي��ستخدم ف��ي ج��ذب الب��صرتب��اين الل��ونالإن 

  ٩٧. لجذب البصرين غير مستغلينردمو

  :يد الفراغدتحMحتياج لتعريف و  ا٢-٢-٨

 تحديد ح�دود  فقط يجب،ا أو قويان الضوء ضعيفكويھم أن ف. ي.  حدود الفراغر ا5نسان باcرتياح عندما يرىشعي

 م�ن ف�ي ھ�ذه الحال�ةف.ب�د . أن يضاء ك�ل الف�راغ المصمم أو المالك c يريدو التي  ، الواسعةتفي الفراغاف. الفراغ

  ٩٨. الحدود البصريةتحديد

  Central and Peripheral Vision                       ةالرؤية المركزية و المحيط ٢-٢-٩

إن عين ا5نسان في حركة دائمة حتى تثبت عل�ى ش�يء مع�ين ذي أھمي�ة يوج�د خ�.ل المج�ال المرك�زي للرؤي�ة و 

. وتكون حدة ا5بصار في ھذا المجال قوية حيث يمكن تمييز التفاصيل الدقيقة. ٢ºالذي ينحصر في زاوية مقدارھا 

و مج�ال المرك�زي للرؤي�ة ، Foveaنطقة ال�صغيرة الموج�ودة ف�ي مرك�ز التركي�ز ف�ي ال�شبكية يطل�ق عليھ�ا إن الم

  .Foveal Visionيطلق عليه 

 با�ش�ياء الت�ي يھن�اك وع�ي أوتوم�اتيك.  شديدة الحساسية للحركةPeripheral Vision و تكون الرؤية المحيطة 

، مثل الضوء المت�وھج، إن التغيير المفاجئ للسطوع. ناء المشيتأتي في مجال الرؤية و مراقبة مستمرة ل|رض أث

  .يكون ملحوظا أكثر عندما يحدث في حد المجال البصري

.  و لكنھما مكم.ن لبعضPeripheral Vision عن الرؤية المحيطة Foveal Visionتختلف الرؤية المركزية 

: مألوف�ة و بھ�ا ش�عاع ض�يق ص�ادر م�ن الم�صباحتكون الرؤية المركزية منفردة عندما تكون غرفة مظلمة و غير 

،  المحيطةةأما في حالة الرؤي. يمكن تمييز الشيء المضاء و رؤية تفاصيله و لكن محيط ھذا الشيء c يكون مرئيا

س��يتم إدراك ك��ل الف��راغ دون إدراك : تك��ون منف��ردة عن��دما تك��ون غرف��ة غي��ر مألوف��ة و م��ضاء بإض��اءة خافت��ة

  .التفاصيل

ل�ذلك ، على الخ.يا المخروطي�ة فق�ط) Fovea(فتحتوي النقطة الصفراء على . العين عبر الشبكيةتختلف حساسية 

إذا يك�ون إدراك ، أم�ا الخ.ي�ا الع�صوية فھ�ي ت�سيطر عل�ى الرؤي�ة المحيط�ة. فھي غير ح�ساسة لل�ضوء الم�نخفض
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مسار نھايته مظلمة M يشجع المشاھد : ٣-٢٨شكل 
 ,Whitehead (بالدخول و السير داخل الفراغ

2001(  

و به عناصر جذب مسار نھايته مضاءة : ٣-٢٩شكل 
ھد بالدخول و مضاءة ھي ا�خرى تشجع المشا
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 ٦٩

العين إلى ا�مام و تم إدخال و لكن إذا تم تثبيت ، تخفي حركة العين عدم حساسية الجزئية للون. اللون ضعيف فيھا

             ٩٩.سينتبه المشاھد لحركة الشيء قبل لونه، كرت ملون بالتدريج في مجال الرؤية

  Activity Needs for Visual Information            احتياج النشاطات للمعلومة البصرية   ٢-٢-١٠

عن�دما نق�رأ نحت�اج �ن نك�ون ق�ادرين عل�ى رؤي�ة  (نحتاج �ن�واع معين�ة م�ن المعلوم�ات الب�صرية، �داء أي نشاط

  ).الكلمات التي توجد بالصفحة بوضوح

 ھ��ذه ر الم��ضيء ال��ذي يم��نح المعلوم��ة المطلوب��ة ب��سھولة أكث��ر إرض��اء م��ن مح��يط أخ��ر c ي��وفطو يعتب��ر المح��ي

  .المعلومة

و عم�ل قائم�ة ، م مزاولتھ�ا ب�هفمن المھم أوc القيام بتحليل النشاطات التي سيت، عند بداية تصميم أي محيط مضيء

و تحدي�د ، جات للمعلومة البصرية المرتبطة بكل ن�شاطاو تحديد الح، لھذه النشاطات بناء على خصائصھا المختلفة

  .يصنف كل نشاط بناء على تكراره و أھميته النسبية و موقعه و ا�شخاص المزاولين له. أولوياتھا

 و بالت�الي –المھام المراد القيام بھا ھو الھدف الرئي�سي لت�صميم ا5ض�اءة غالبا ما يكون تلبية احتياجات النشاط أو 

فإن ا5ضاءة المثالية التي يتم توفيرھ�ا �داء المھ�ام أو الن�شاط ن�ادرا م�ا ي�تم تحقيقھ�ا و يرج�ع ف�ي ذل�ك أن الك�م ھ�و 

توى ا5ست�ضاءة عل�ى الزي�ادة ف�ي م�س. الطريقة المتعارف عليھا في تحديد المواص�فات ب�دc م�ن الج�ودة أو الكي�ف

و ھ�ذا بن�اء عل�ى ج�ودة ا5ست�ضاءة ، جسم ما أو على مھم�ة معين�ة يمك�ن أن تزي�د م�ن وض�وحھا أو يمك�ن أن تقلل�ه

 الطبيع��ة - با5ض��افة إل��ى خ��صائص أخ��رى -يج��ب أن ي.ئ��م اتج��اه ال��ضوء و لون��ه . ول��يس كمي��ة ال��ضوء المت��وفر

  . رؤيتهالمعينة للمعلومة المطلوبة و خصائص الجسم الذي سيتم

و ت�ساعدنا عل�ى أداء المھم�ة أو ، نح�ب أن نعم�ل فيھ�ا، و يوجد لكل مھم�ة أو ن�شاط اش�تراطات ق�صوى ل�ض�اءة"

  ١٠٠".النشاط

، إن المدخل التصميمي الذي ينادي بأن كل ركن بالفراغ يجب أن ي�ضاء إض�اءة كافي�ة تناس�ب جمي�ع أن�واع المھ�ام

  ). light trespass ( إلى الفراغات المجاورة و تجاوز الضوءيؤدي إلى إھدار الطاقة و يزيد من التلوث الضوئي

ل�ذا فعل�ى الم�صمم أن يح�اول ت�صميم . إن ا5ستضاءة يجب أن تكون الھدف الذي يصمم على أساسه نظام ا5ضاءة

ب�الرغم م�ن ت�أثير أخط�اء الح�سابات و اخت.ف�ات . بدc من الضوء المف�رط، نظام إضاءة تتماشى مع المعايير الدنيا

ف�أن الت�صميمات تعتب�ر التزم�ت بالمع�ايير المطلوب�ة ، يعة مواد و ألوان ا�سطح على القيمة النھائية ل�ست�ضاءةطب

  ١٠١. بالمائة أزيد أو أقل٢٠ إلى ١٠عندما تتراوح حسابات ا5ستضاءة من 

  The Affective Component of perception                      المكون العاطفي لzدراك ٢-٢-١١

 . المدركةا�مورو ھو استجابة عاطفية أو تقديرية لحالة : ن إدراك المحيط المضاء يتضمن دائما المكون العاطفيإ

 لتنبؤاتنا فنحن c نحكم على الفراغ بأنه مبھر أو مظلم بناء على مستوى قييمنا للمشھد يعتمد على مدى م.ئمتهن تإ

 للمعلوم�ة الب�صرية و ھ�ذا ا و إش�باعه cحتياجاتن�اء م�ع تنبؤاتن�ا5ضاءة الفعلي و لكن بمقدار توافق المح�يط الم�ضا

   . أن نراه أو نحتاجعن طريق التأكيد على ما نريد

  ١٠٢: ا�حكام العاطفيةالتعبير على في تستخدم التي ل|لفاظ المتضادةمثالية ا�زواج ال   و فيما يلي
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 ٧٠

  Distraction / Positive Focus                            ي التركيز ا�يجابمقابلالتشتت  )أ

، الم�راد ج�ذب اcنتب�اه ل�هصر ن�ا ف�ي الف�راغ ھ�و العن�عندما يكون العن�صر ا�كب�ر حجم�ا و ا�س�طع و ا�كث�ر تلوي 

و م�ن ناحي�ة أخ�رى إذا ك�ان نف�س .  ايجابي�ة ترض�ي و تعج�ب م�ستخدمي الف�راغ بؤرية علىفالنتيجة ھي الحصول

 و ھو م�ا ي�ؤدي إل�ى، على أنه عنصر مشتت و مزعجسيدرك ، لمرجو اcنتباه لھاالعنصر c يمثل النقطة البؤرية ا

  ١٠٣.الحكم على الفراغ بأنه فراغ منفر

                                              Sparkle Versus Glare  الت|لؤ مقابل ا�بھار  )ب

 فھ�و الذي يدرك على أنه مت|ل�ئ الشيء – اللمعان الجذاب –ھو " Webster"إن تعريف كلمة الت|لؤ في قاموس 

 س�طوعھا يمك�ن أن يتع�ارض م�ع إدراك ،بؤري�ة طبيعي�ة مرغ�وب فيھ�ا ب�الفراغ نقط�ة  و يعتب�رذات�ه ج�ذابفي حد 

الت|لؤ يجب . ا مزعجا جذاب فھذا لن يحدث تشتتلكن بسبب أن المصدر نفسهو .  أخرى بالمحيط البصريعناصر

 إذا ك�ان ھ�و  ف�ي المج�ال الب�صري عل�ى إن�ه مت|ل�ئيم العن�صر ال�ساطعي�قيتم ت .أن يدرك كنتيجة يقصدھا التصميم

             .و ارتباكنه مبھر إذا أحدث تشتت  و نفس العنصر يمكن أن يقيم على أ،الشيء المراد إدراكه

أنھ�ا غي�ر سيتم إدراكھا عل�ى  لھا درجة سطوع معتدلة  يكون والتي تكون ب. معنى و c أھمية و c دcلة ا�سطح 

 أما سمات المحيط الب�صري المھم�ة و الم.ئم�ة يمك�ن أن تك�ون ش�ديدة ال�سطوع دون أن ،مقبولة و شديدة السطوع

  ١٠٤. تسبب مضايقة أو استياء

            The Sensation of visual Gloom/ Cheerful  مقابل البھجة الشعور بالكآبة البصرية)جـ

  - الج��ودة المنتظ��رة المرغ��وب فيھ��ا  افتق��د المح��يط الم��ضيءا نتيج��ة �نالب��صرية يح��دث دائم��إن ال��شعور بالكآب��ة 

  . المرضية بالعديد من البدائل الرائيوعيطة بؤرية م.ئمة و التي يزيد من حدتھا  أو افتقاد نقكافتقاد الدccت

عب تأدي�ة تجع�ل م�ن ال�صفيمكن أن يدرك الفراغ على أنه كئيب عن�دما تك�ون ا5ض�اءة غي�ر م.ئم�ة و غي�ر كافي�ة 

 عل�ى النح�و عندما c تتوفر ا5ض�اءة الكافي�ة 5دراك المھم�ة ا5ب�صارية: و ھذا يحدث عل سبيل المثال. النشاطات

 أو م�ضاءة بل�ون ض�وء غي�ر طبيع�ي أو إذا  الواق�ع عليھ�االظ�لإذا كانت النقطة البؤرية قاتمة ب�سبب أو . المضبوط

  .مرغوب فيھا تتعارض مع إدراك ع.مات هوجد مصادر إبھار مشتت

لم�ستوى ا  ع�نشعر ب�أن الف�راغ كئي�ب بغ�ض النظ�رفسي� ت الم�شاھداعندما c يقابل السطوع المدرك ب�الفراغ توقع�

  ١٠٥.إن الشعور بالكآبة البصرية يمكن أن يحدث نتيجة لوجود نقطة بؤرية غير م.ئمة في المحيط. الفعلي للضوء

                                            Dull Versus Interestingالملل مقابل اMھتمام  )د

 ال�شيء المم�ل بطبيعت�ه c يمك�ن أن تزي�د أھميت�هإن .  ب�صريا بأن�ه مم�لكبي�رةية فراغ له أھممن النادر أن يوصف 

مناس�بة الا�ل�وان أو الب�ؤر  ع�ن طري�ق إض�افة مم�ل بطبيعت�ه مح�يط  بينما يمكن زيادة أھمي�ة.بزيادة سطوع سطحه

المشھد الساطع يمكن أن يبدو إن . از الطبيعة الث.ثية ا�بعاد ل|شكال عن طريق الظل و النورلجذب البصر أو إبر

ة ب�. معن�ى مث�ل ال�سماء  و ليس له أھمية و ھذا إذا كان الشيء المرجو اcنتباه إليه يسيطر علي�ه عناص�ر ممل�مم.

  ١٠٦.الملبدة بالغيوم
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 ٧١

  Order in the Visual Environment/ Chaotic     شالتشوي مقابل الترتيب في المحيط البصري) ھـ

الترتي�ب و ال�نظم يق�وي م.حظ�ة ف.  يعج�ب أو ي�ريح الم�شاھد م�اإن الوضوح و الترتيب في المحيط البصري دائم�ا

تم�شى توزي�ع فيج�ب أن ي. لمح�يط م�شوش و غي�ر مرت�بس�يبدو ا، و إذا لم يتم اكتمال توقعات اcت�ساق ھ�ذه. التوقع

  ١٠٧.لفرش الذي يوجد بالفراغ و نسق الفراغوحدات ا5ضاءة مع ا

  Security and Insecurity                                           ن ا عدم ا�ممقابلن اا�م) و

،  الخ�وف عنهالشيء الغريب ينتج. مانا�ن وعدم اما�  و ھما بالتوقعاترة مباش مرتبطتينحالتان عاطفيتانھناك 

معي�شتك ل�ن إطف�اء الن�ور ف�ي حج�رة . informationless ى ا�قل جزئيا �نه ب. دcلة علنخن نخاف من الظ.مف

 – طريق�ك ب�دون م�ساعدة الع�ين دعندك خبرة كافية تمكنك من إيجا، توتر �نك تعرف المحيط بطريقة جيدةيحدث 

ف�إن ، حاللى أية ع، إذا أغلق النور فجأة و بصورة غير متوقعة في محيط عمراني.  ا�خطارمواضعأيضا تعلم و 

يول�د عل�ى الف�ور ا5ح�ساس ب�الخوف و   غي�ر مرئ�ي ا~ن أص�بح بع�د إطف�اء الن�ور والمحيط الغريب و غير متوق�ع

و " المظلم�ة"  ھ�ل يوج�د أخط�ار ف�ي ھ�ذه ال�ساحة –  نف�سه ف�ي ھ�ذا الوق�تيكون الت�ساؤل ال�ذي يف�رضو . الخشية

  .يحاول ا5نسان إيجاد طريق للھروب

 دائما واحدة من  يجب أن تكون توقعات المستخدم،التي تكون من ھدفھا توليد الشعور با�مانعند تصميم ا5ضاءة 

، قد أثبتت دراسات المستخدم أن حيثما يوجد خوف من الجريمة ف�ي ال�شارع. أھم المدخ.ت في العملية التصميمية

ارة الق�صيرة و المتقارب�ة و أعم�دة ا5ن�، ف�ي مث�ل ھ�ذه ا�ن�واع م�ن ال�شوارع. كل ظل سيدرك و كأنه خطر حقيقيف

س�تعطي ال�شعور ب�ا�من أكث�ر م�ن أعم�دة ) الوض�ع ال�ذي ين�تج أق�ل ن�سبة ظ�.ل(إض�اءة منخف�ضة ن�سبيا ذات شدة 

 ھ�و إذا ف�إن الظ�ل). و الت�ي ت�ؤدي إل�ى إنت�اج الظ�.ل الكثيف�ة(ا5نارة الطويلة و المتباعدة و شدة إض�اءتھا مرتفع�ة 

و أن الحل التقليدي الذي ينص على رفع مستوى ا5ضاءة قد أثب�ت ف�شله ف�ي  ليس مستوى شدة ا5ضاءة المشكلة و

  ١٠٨.حل ھذه المشكلة

                               The Feeling of Intimacy/ Publicly مقابل العموميةشعور الخصوصية )حـ

ى التقييم العاطفي للف�راغ التوقع و الترتيب البصري و التدرج المناسب للبؤر في المحيط المضيء كل ھذا يؤثر عل

 عمتا على يتم إدراك الفراغات الخاصة). Public(أو فراغ عام ) Intimate (يتسم بالخصوصيةھو فراغ  ھل –

  ١٠٩. و لكن c يلزم أن تكون مظلمةحميمو شخصية و ) Private(إنھا خاصة 

  :تأثير الضوء على ا�شجار و النباتات -٣

 نم�و فھ�و ي�ؤثر عل�ى،  قويا على الوظائف الحياتية الخاصة بالنبتات و ا�ش�جارللضوء الطبيعي و الصناعي تأثيرا

ف�إن النب�ات يق�وم ب�ث.ث .  كم�ا يك�ون ل�ه ت�أثير ملح�وظ عل�ى عملي�ة ا5زھ�ار ش�كله و لون�ه قوته والنبات و عمره و

و ) نت�اج الطع�اماستخدام ا5ض�اءة Photosynthesis) 5أوc عملية . عمليات أساسية تعتمد ك. منھا على الضوء

التعرف على بداي�ة و نھاي�ة الف�صول  (Phototropismو عملية ) النمو تجاه الضوء (Photoperiodismعملية 

فل�يس ك�ل ، تكون بعض النباتات شديدة الحساسية لطول فترة ض�وء النھ�ار). عن طريق اcخت.ف في طول النھار

ل�ن ي�شعر النب�ات بق�صر فت�رة النھ�ار و ، ض�اءة النب�ات ل�ي.ف�إذا ت�م إ، النباتات تقوم بعملية ا5زھار في وق�ت واح�د

ف�ي ال�شتاء يمك�ن أن يح�تفظ  النب�ات ال�ذي ي�سقط أوراق�ة  ف�إنىو م�ن ناحي�ة أخ�ر. بالتالي لن تحدث عملية ا5زھار
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مم�ا ي�ضيف إجھ�اد زائ�د عل�ى ، ب�بعض أوراق�ه ف�ي الف�روع المعرض�ة لل�ضوء و ال�سخونة ال�صادرة م�ن الم�صباح

   .  ضعيف و معرض ل�صابة با�مراضالنبات و يجعله 

وظ�ائف  ال�شديدة لل�ضوء ال�.زم للح�ساسية النب�اتإن مصمم ا5ضاءة يجب أن يكون عل�ى وع�ي ب"Moyerيقول  

و ھ�ي ا5ض�اءة ال�صناعية و خاص�ا ، ع واحد من ا5ض�اءة بدراسة نو و بما أن ھذا البحث يقوم،"ختلفةالحياتية الم

فا5ض�اءة الليلي�ة ،  ا5زھ�ارت�تلخص ف�ي ت�أثير ا5ض�اءة ال�صناعية عل�ى عملي�ةالق�ضية ف، خارجي�ةفي الفراغ�ات ال

 ١٢ إل�ى ٨م�ن ، ت�وفير فت�رات م�ن الظ�.م للنب�اتلتف�ادي ھ�ذه الم�شكل ي�تم   .يمكن أن تعوق عملية ا5زھار للنبات

عل��ى أن ت��دل ا�بح��اث ف ،)٣-٣ج��دول رق��م (ل��ون النبات��ات مظھ��ر  عل��ى  و ت��أثير ا5ض��اءة ال��صناعية.س��اعة يومي��ا

ا5ضاءة الناتج�ة م�ن الم�صباح الفل�وري تم�تص ا�ل�وان الحم�راء و البرتق�الي و أن ا5ض�اءة الناتج�ة م�ن م�صباح 

الصوديوم تمتص ا�لوان الزرقاء و الخضراء و الحمراء أما ا5ضاءة الناتجة من مصباح الزئبق فتم�تص ا�ل�وان 

  .الحمراء و الصفراء

   عناصر الحديقةية على ألوانتأثير ا�ضاءة الصناع: )٣- ٣(جدول 

تحkkkkت ضkkkkوء 
  النھار

تحت ضوء التنجkستن 
  الخفيف

تحت ضوء فلوروسkنت 
  ا�بيض

تحت ضوء الkصوديوم 
  الخفيف

تحت ضkوء الزئبkق 
  الخفيف

  أحمر مسمر غامق  أسمر غامق  أحمر ارجواني خفيف  أحمر نبيذي  أحمر داكن
  سودأسمر غامق أو ا  أسمر  أحمر بنفسجي فاتح  برتقالي خفيف  أحمر

  أحمر مسمر  أسمر مصفر  قرنفل باھت جدا  أحمر خفيف  أحمر خفيف
  رمادي  أسمر   اسمر مصفر  أسمر بلون الشكوcتة  أسمر

  أحمر مسمر  أسمر مصفر   أحمر رمادي  أحمر cمع  برتقالي محمر
  مسمر  أسمر   برتقالي مصفر  برتقالي أغمق  برتقالي
  رأصفر مخض  أصفر  أخضر مصفر قوي  برتقالي مصفر  أصفر
  أخضر غامق  أسمر مصفر  أخضر  أخضر رمادي  أخضر

  أخضر غامق  رمادي مصفر  أخضر باھت cمع  أخضر مصفر  أخضر باھت
  أخضر غامق  اسمر غامق  رمادي باھت  رمادي باھت  أخضر مزرق

  أزرق بنفسجي غامق  أسمر غامق أو اسود  أزرق cمع باھت  رمادي مزرق  أزرق
  بنفسجي غامق  اسود  باھتارجواني   رمادي مزرق ثقيل  أزرق غامق

  اسود  اسود  اسود مزرق  اسود   أسود
  أبيض مزرق  أصفر خفيف  أبيض  أصفر باھت  أبيض

  ١٩٨٣، نبيل محمود عبد العظيم

    
         



  

  الفصل الرابع

  )المصابيح الكھربية(مصادر ا�ضاءة الصناعية 

  :المقدمة

ومنذ ذلك الح*ين و ، ويعتبر المشعل ھو أول مصباح محمول،  عرفه ا�نسانصناعيةإضاءة النار ھي أول مصدر 

 و ة ذات الفتيل*ة و م*صباح الغ*از و ال*شمعح الزي*ت مصباحيث ظھرمصادر ا�ضاءة الصناعية في تطور مستمر 

 carbon(كرب*ون القوس م*ن  يسمى حيث ظھر أول مصباح كھربائي ١٩د استمر ھذا التطور حتى بداية القرن ق

arc.( كم*ا ق*ام الع*الم ت*ومس إدس*ون ""Tomas Edison و جوزي*ف ويل*سون س*وان "Sir Joseph Wilson 

Swan " ب**اختراع الم**صباح المت**وھجIncandescentو م**صادر ن الح**يمن**ذ ذل**كو .  ف**ي نف**س الوق**ت تقريب**ا 

 و المنظم**ات و و تق**وم ال**شركات،  و الفاعلي**ة م**ستمر م**ن حي**ث الج**ودة و الكف**اءة تق**دم ف**يا�ض**اءة ال**صناعية

 بعم**ل دراس**ات و أبح**اث م**ن أج**ل تط**وير الم**صابيح ، و المھتم**ة بمج**ال ا�ض**اءة ال**صناعية العالمي**ةالجمعي**ات

  . ة \حتياجات المستخدمين تكون أكثر مYئمجديدة أخرى مصابيح اختراع وارف عليھا المتع

 ف***ي الفراغ***ات الخارجي***ة و معرف***ة  أن***واع الم***صابيح المختلف***ة الم***ستخدمةب***التعرف عل***ىس**يقوم ھ***ذا الج***زء  

  .تھااما و استخدكيفية تشغيلھا و ةخصائصھا الفيزيائي

  :مكونات المصباح الكھربي -١

 ا\لكترودو أ Filament و الفتيلة Bulb الغYف الزجاجي أو البصيلة: ةعناصر رئيسييتكون المصباح من ثYث 

Electrodesو القاعدة   Baseخ*رى الت*ي يمك*ن اس*تخدمھا ف*ي بع*ض الح*ا\ت با�ضافة إل*ىaبع*ض العناص*ر ا 

إل*ى )  فولت٢٢٠(النابع من شركة الكھرباء  يقوم بتحويل الجھد المرتفع العادي  الذيtransformerمثل المحول 

 و الذي يستخدم في ballastو ملف كبح التيار  المصابيح ذات الجھد المنخفض �ضاءة)  فولت١٢( جھد منخفض

  .  لتشغيل المصباحينجھد و التيار المناسبالفھو يقوم بتوفير ، تفريغ الغازيحالة مصابيح ال

                                                   Bulb or Envelope    البصيلة أو الغ'ف١- ١

  .و يختلف شكل و مادة الغYف باختYف نوع المصباح، لخارجي الزجاجي لمصدر ا�ضاءةھو الغYف ا

 argonاaرجون و نيتروجين (غYف زجاجي فارغ يحتوي على غاز خامل ھو  :بالنسبة للمصابيح الفتيلة) أ

& nitrogen( ،ف أو ھذه البصيل،يحمي الفتيلة و يجعلھا تعمل بكفاءة عاليةYة شفافة أو  قد يكون ھذا الغ

: فمثY. و كل شكل يرمز له بحرف أو أكثر مصحوبا برقم و للبصيلة أشكال كثيرة .مصنفرة أو مصقولة أو ملونة

S-straight side, F-flame, G-globular, T-Tubular, PAR-parabolic aluminized reflector, 

R-reflector, MR-multimirror, A-arbitrary) . عن الرقم فھو يعبر عن قطر أما ). ٤-١شكل رقم

 شكل  فھي ذوR40 البصيلة: مثال.  و تكون النتيجة بالبوصةعند أعرض نقطةالبصيلة مضروب في ثمانية 

reflector أنمن المھم  ).٤- ٢شكل رقم ( بوصة ٥  يساويأي ٨مقسومة على ٤٠أكبر قطر لھا يساوي  و  



 ٧٤

ت إنارة مفتوحة مقاومة اجي و خاصة الموضوعة في تركيببصيلة المصابيح المستخدمة في الفراغ الخارتكون 

 زجاج البصيلة لمس: مثY( التي يمكن أن تتعرض لھا  الفيزيائية و الصدمات الحرارية الصعبةلظروف المناخيةل

  ). للمياه باردةالساخن

يتم ). وديوم أو الزئبقالص(فالغYف الزجاجي الفارغ يحتوي على غاز : أما بالنسبة لمصابيح التفريغ الغازي) ب

و  ( ويصدر أشاعة تعتمد نوعھا على نوع الغاز المستخدمتمرير التيار الكھربي خYل ھذا الغاز مما يجعله يتأين

و يختلف شكل الغYف باختYف . )بالتالي فإن لون الضوء الصادر من المصباح يعتمد على نوع الغاز المستخدم

 على شكل الغYف يدل الحرف، كل شكل يرمز له بحرف و رقم،  مختلفةأشكالللمصباح الفلوري . نوع المصباح

 و الرقم يدل على قطر الغYف مضروب في ثمانية و تكون T-tubular, U-U-shape, C-circularالخارجي 

شكل ( قطر واحد بوصة  يعني أنه مصباح أنبوبي ذوT8فمثY المصباح الفلوري ذات الرمز . النتيجة بالبوصة

ع أشكال و أنوا  HIDلمصابيح التفريغ ذات الضغط المرتفع و .  با�ضافة إلى أشكال و رموز أخرى.)٤- ٣رقم 

 يتم أحيانا طYء الغYف الخارجي .)٤-٤شكل رقم  (متعددة و تختلف رموزھا من شركة إلى أخرىأخرى 

      .لون الضوء المشع من المصباحلمصابيح التفريغ الغازي بمواد فسفورية لتحسين 

 .أشكال مختلفة للمصباح المتوھج: ٤-١  رقمشكل
)Moyer, 1992 ( 

 ) Moyer, 1992 (. المصباحسمقايي: ٤-٢  رقمشكل

 .أشكال مختلفة للمصباح الفلوري: ٤-٣  رقمشكل
)Moyer, 1992 ( 

 ) Moyer, 1992 (.أشكال مختلفة لمصابيح التفريغ الغازي: ٤-٤  رقمشكل



 ٧٥

  Filament, Electrodes, & Arc Tube      و أنبوبة التفريغ ا?لكتروداتالفتيلة و ١- ٢

عندما  . و ھو في الحقيقة الذي ينتج الضوءداخل بصيلة المصباح الموجود سلكال  ھي: المصباح المتوھجفتيلة) أ

ته و يتوھج السلك و من ھنا  حرارةتزيد درج،  خYله الكھربي منيتصل ھذا السلك بمصدر الكھرباء و يمر التيار

كلما زادت . مع الوقت تنصھر الفتيلة و ينتھي عمر المصباحو . سمي ھذا النوع من المصابيح بالمصباح المتوھج

 و لكن ھذا يؤثر على عمر المصباح و يؤدي إلى سرعة انصھار زادت ا�ضاءة التي تنتجھا، درجة حرارة الفتيلة

إن تصميم الفتيلة يجب أن ف  بالتالي ومد على درجة حرارة التشغيلمصباح يعتضوء الناتج من الفإن ال، الفتيلة

: يرمز لكل نوع بحرف أو أكثر،  كثيرة و أشكالللفتيلة أنواع . المصباح و بين فعاليته الضيائيةيوازن بين عمر

أكثر من سلك تتكون الفتيلة الملفوفة من ). ٤-٥شكل رقم  (S- straight, C-coiled, CC-coiled coilمثال 

  .مما يحافظ على الحرارة و يزيد من فاعلية المصباح و من ثبات الفتيلة، متقاربين في المسافة

، ينن يطلق عليھما اسم ا\لكترودتيلتيتحتوي مصابيح التفريغ الغازي على فا:  الغازيمصابيح التفريغ فتيلة) ب

  الكھربي في حالة المصباح الفلوري يحدث القوس. يقوما بعمل قوس كھربي خYل الغاز المستخدم لتأيين ذرته

فھي تحتوي على بصيلة داخلية ، أما بالنسبة لمصابيح التفريغ ذات شدة ضيائية عالية. يةداخل اaنبوبة الزجاج

  . الكھربي القوسداخلھابيحدث  و التي arc tubeتسمى أنبوبة التفريغ 

   Base                                                القاعدة                                     ١- ٣

القاعدة ھي التي تقوم بتوصيل المصباح بتركيبة ا�نارة و توفر مسار للتيار الكھربي ليصل للفتيلة أو aنبوبة 

إن واحدة من أھم اaسباب التي ). ٤- ٦ و ٤- ٣شكل رقم (تختلف نوع القاعدة تبعا لنوع المصباح . التفريغ

 لحمل غير مYئمة المصباح في تركيبة إنارة وضعمنع ھي ،  المصابيحقواعد أشكال  اختYف فيتدعي عملتس

  .ابيحالمص النوع ھذا

 ) Moyer, 1992 (.أشكال مختلفة لفتيلة المصباح المتوھج: ٤-٥  رقمشكل

 ) Moyer, 1992 (.لفة من قواعد المصابيح المتنوعةDنواع مخت أشكال: ٤-٦  رقمشكل
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  )٤-١جدول رقم ( : أنواع المصابيح-٢

  :يمكن تحديد نوعين أساسيين من المصابيح

 : و تتضمن)filament lamps(المصابيح الفتيلية  ٢-١

                                            Incandescent lampوھج المصباح المت ٢-١-١      

                  Tungsten-Halogen lampھالوجين -مصباح التنجستن ٢-١-٢

 : و تتضمن)gas-discharge lamps(مصابيح التفريغ الغازي  ٢-٢

 : و تشمل على(HID) مصابيح التفريغ ذات شدة ضيائية عالية  ٢- ٢-١

          Mercury Vapor Lamp قمصباح بخار الزئب  - أ

          Metal Halide Lamp  المعدنيالھاليدمصباح   -  ب

  Low Pressure Sodium اح الصوديوم ضغط منخفض مصب  -  ت

   High Pressure Sodium مصباح الصوديوم ضغط  عالي  -  ث

 Xenon                                             الزينونمصباح  -  ج

         Blended Light Lampلف المصباح ذو الضوء المو  -  ح

 : و تشمل علىlow pressure discharge groups الضغط المنخفضمصابيح التفريغ ذات ٢- ٢- ٢

 Fluorescent Lamp               المصباح الفلوري  - أ

   Compact Fluorescent Lampالمصباح الفلوري المدمج   -  ب

 Neon & Cold Cathode Lamp و مصباح ا\لكترودات الباردة     مصباح النيون  -  ت

 "Electrodeless Discharge Lamp "induction lampsمصباح التفريغ بدون إلكترودات  -  ث

  Sulphur Microwave Lampمصباح مايكرويف كبريت   -  ج

                         Light – Emitting Diodes (LED)  المقومات المبتعثة للضوء٢-٣

            Filament Lamps                                                 المJصابيح الفتيليJة٢-١

       Incandescent lampالمصباح المتوھج  ٢-١-١ 

خاصة في فوانيس الزينة و ا�ضاءة الغامرة ، لخارجيةا في إضاءة الفراغات ازال المصباح المتوھج مستخدمام

 و تتراوح قدرة ھذا ).٤- ٤شكل رقم ( مختلفةامأحج أشكال و لھذا النوع من المصابيح و.للمساحات الصغيرة

 ٥٠٠ و لكن يقل استخدام المصباح المتوھج ذات قدرة أعلى من . وات١٥٠٠ وات إلى ٠.٥ المصباح ما بين

  . و السبب أن عند ھذه القيمة من اaفضل استخدام مصباح التفريغ، وات

 Peter Tregenza & David Loe ويقول .ةإن أداء المصباح المتوھج يعتمد أساسا على درجة حرارة الفتيل

لون الضوء الصادر من المصباح يصبح أكثر ميو\ : عندما تزيد درجة الحرارة يحدث ثYث خطوات مھمة"

    ". يقل عمر المصباح و الفاعلية الضيائية للمصباح تزيد وللون اaبيض
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  :مصباح المتوھج فيما يليالمزايا يمكن تلخيص  •

  ١. لتوزيع ا�ضاءةرةبأشكال كثي متوفر .١

  ٢. سھل و غير مكلفdimmingضاءة ا�خفت ل نظام له .٢

للفتيل*ة تتمث*ل ف*ي المنحن*ى   الطيفي*ةش*عاعيةالطاق*ة ا�إن : ت*وھجمم*صباح الاللون ال*ضوء الخ*اص ب .٣

 لھ*ذا color renderingإن ا\س*تمرارية الممھ*دة للمنحن*ى ت*دل عل*ى ج*ودة دلي*ل الل*ون . الموضح

فھ*و ينح*رف تج*اه الل*ون (ن الطيف الترددي في المج*ال المرئ*ي غي*ر من*تظم نجد أالمصباح و لكن 

و يجعل اaسطح الحم*راء ، يسبب المظھر الدافئ للون الضوءو ھو ما ) اaحمر دون اللون اaزرق

 3. ا\نعكاس التي لھا نفسالمضاءة عن طريق ھذا المصباح أكثر سطوعا من اaسطح الزرقاء

 . جھد منخفض فيحتاج إلى محول لتشغيله إ\ إذا كان المصباح ذاة\ يحتاج إلى أجھزة مساعد .٤

 . الكلفة اaولية قليلة .٥

 . فور تشغيلهالتدفق الضيائي إلى قيمته المحددةيصل  .٦

 .سھل التحكم في الضوء الخارج منه .٧

  :أما عن عيوب المصباح المتوھج •

من الطي*ف جال المرئي ليست في الم) منھا% ٩٠أكثر من (معظم اaشعة التي تخرج من المصباح  .١

و لھ*ذا ، معظم الطاقة الخارجة م*ن الم*صباح المت*وھج تك*ون عل*ى ھيئ*ة ح*رارة إش*عاعية. الترددي

  ٤.السبب نجد أن الفاعلية الضيائية له تكون منخفضة

لذا ف*إن التوص*ل .  زادت الفاعلية الضيائية و قصر عمر المصباحا ارتفعت درجة حرارة الفتيلةكلم .٢

 ٥.ر المصباح و بين فعاليته الضيائية ھي مسألة اختياريةإلى توافق بين عم

 .تكلفة التشغيل مرتفعة .٣

 .عمر المصباح قصير .٤

 .الفاعلية الضيائية منخفضة .٥

 .يصدر حرارة مرتفعة .٦

  Tungsten-Halogen lamp ھالوجين-مصباح التنجستن ٢-١-٢

 ھو يشبه صباح الكوارتز ويطلق على ھذا المصباح في بعض اaحيان اسم م،  ھالوجين–مصباح التنجستن 

 و يقوم غاز الھالوجين . الخاملغاز ال  على غاز الھالوجين با�ضافة إلى يحتويالمصباح المتوھج العادي و لكنه

  :و يمكن تلخيص ھذه الدورة كا�تي. )الفتيلة( استرجاع التنجستن د دورةيولبت

و تمنع درجة الحرارة . ليكونا غاز ھاليد التنجستنيتفاعل التنجستن المتبخر من الفتيلة المتوھجة مع الھالوجين 

 ا\صطدام بھا و نتيجة لدرجة حرارتھا العالية دالعالية للغYف ترسيب جزيئات ھذا الغاز فترتد نحو الفتيلة و عن

و قد أدى ھذا . )جاع التنجستندورة استر (جدا تتفكك إلى التنجستن و ھالوجين و يترسب التنجستن على الفتيلة

مع له  و إلى زيادة الفاعلية الضيائية ) ضعف عمر المصباح المتوھجيصل إلى (إطالة عمر المصباحإلى 
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وھي تكوين غشاء منتظم (لتسويد ا و تؤدي أيضا إلى التخلص التام من ظاھرة ا\حتفاظ بأمانة نقل ألوان عالية

ة مما يؤدي إلى انخفاض الفاعلية عاتم على السطح الداخلي للبصيلة نتيجة تسرب التنجستن المتبخر من الفتيل

  ٦.)الضيائية للمصباح مع الوقت

  : ھالوجين فيما يلي–يمكن تلخيص مزايا مصباح التنجستن  •

إن م*صباح فتيل*ة التنج*ستن ل*ه درج*ة ح*رارة :  ھ*الوجين–لون الضوء الخاص بم*صباح التنج*ستن  .١

ن ض*وء أب*يض أكث*ر توازن*ا و يمتاز ھذا الم*صباح بل*و).  لون دافئ نسبيا (K 2800لونية مقدارھا 

  .ھجمن المصباح المتو

  له فاعلية ضيائية عالية  .٢

  .له حجم أصغر بالمقارنة مع المصباح التوھج العادي .٣

  .له عمر أطول بالمقارنة مع المصباح المتوھج العادي .٤

التخلص التام من ظاھرة الت*سويد مم*ا أدى إل*ى خف*ض حج*م الغ*Yف الزج*اجي بالمقارن*ة م*ع حج*م  .٥

 higher lumen ال*ضيائيانتق*اص الت*دفق مت*وھج الع*ادي كم*ا أدى أي*ضا إل*ى تقلي*ل الم*صباح ال

maintenance٧. أي \ يقل التدفق الضيائي بصورة كبيرة مع الزمن 

 ١٥٠ إل*ى ٥و تتراوح قدرتھا م*ن )  فولت٢٤ – ١٢(يوجد بعض اaنواع تعمل على جھد منخفض  .٦

 .وات

  : ھالوجين–أما عن عيوب مصباح التنجستن  •

ر  ت*وخي الح*ذ ل*ذا  فم*ن المھ*م، شديد الحساسية للصدمات أثناء التشغيل يكون مصباح الھالوجينإن .١

 أو تثبيت*ه فقب*ل أن ي*تم تحريك*ه، ه تركيب*ة ا�ن*ارة الخاص*ة ب* اتجاهطي في الموقع أو تضبأثناء تركيبه

  ٨.برد تماما غلقه أو\ ثم ا\نتظار حتى ييتم

  :للمصباح المتوھج أنواع و أشكال كثيرة

  اaنواعإن. MR, PAR, R, miniature lamps اح المتوھجبمصلل  اaنواع المتوفرة و المستخدمة كثيرامن

MR, PAR, R ، توزيع الر يوفتعمل ھذه العواكس على ت،  في وحدة واحدةعاكسال  والمصباحيجمعون بين

  .أشكال كثيرة و متنوعة له  مع توفيرالمرجو من الضوء

ول ح**يط ح** يmultifaceted mirrored reflector  ع**اكسھ**ذا الم**صباح عل**ىيحت**وي : MRح ابيمJJص) ١

ف*ي تركيب*ة إن*ارة  ي*صلح aن يثب*تص*غير الحج*م ھ*ذا الم*صباح . subminiature lamp الحج*م مصباح ص*غير

  .)٤-٧شكل رقم  (في المناطق ذات المساحة المحدودة اكن استخدامھصغيرة و التي يم

جذاب*ة  جي*د aل*وان اaش*ياء و تجعلھ*ا إظھ*ار ت*وفر  الت*ي،ج*ستن ھ*الوجينتن ھ*ي م*صابيح MR مصابيح إن جميع

إض*اءة الفراغ*ات  و الت*ي ت*ستخدم كثي*را ف*ي low voltage ذات جھد م*نخفض MRإن معظم مصابيح . ل�نظار

 لحمايت**ه م**ن الظ**روف  تركيب**ة إن**ارة مغلق**ة و ھ**ذالداخ** MR أن يحف**ظ م**صباح مھ**مم**ن ال.  و الح**دائقالخارجي**ة

  .MR16(2 inch) ,MR11(13/8inch) يتوفر ھذا المصباح بمقاسات .الخاصة بالفراغ الخارجيالسيئة 
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ھ**ذا . )parabolic aluminized reflector  (PARب**صيلة ھ**ذا الن**وع تع**رف باس**م : PARمJJصباح ) ٢

و يحت**وي عل**ى زج**اج مق**اوم ،  جھ**د م**نخفضذو جھ**د قياس**ي و ال**بعض ذوبع**ضھا ، الم**صباح ل**ه أحج**ام كثي**رة

 مم*ا يجعل*ه ي*صلح )خنا\ يتأثر بالصدمات الحرارية أي التقاؤه بمياه ال*ري أو اaمط*ار الب*اردة وھ*و س* (رارةللح

  . و لكن من المستحب استخدامه في تركيبات إنارة مغلقه لضمان طول عمرهات ا�نارة المفتوحةلتثبيته في تركيب

 PAR20(21/2 inchو مقاس*ات ) م*نخفضجھ*د ال (PAR36(41/2inch diameter) مق*اسيت*وفر ھ*ذا الم*صباح ب

diameter), PAR30(33/4inch diameter), PAR38(43/4 inch diameter), PAR46(53/4 inch 

diameter), PAR 56(7inch diameter), PAR64(8inch diameter)) جھد قياسي .(  

o PAR36 سافات طويل*ة س*طوعه لم* ال*ذي ي*ستمر ف*ي ق*وةلتوزيع الضوء ھذا المصباح له أشكال كثيرة .

ولكن شدته ال*ضيائية مح*دودة مم*ا يجع*ل اس*تخدامه يقت*صر عل*ى في ا�ضاءة الغامرة   المصباحيستخدم

ش*كل (.ا�ض*اءة التوكيدي*ة  فيكما يتم استخدامه سور قصيرل  مماسية إضاءة خلقمسافات الصغيرة مثل

 .)٤-٨ رقم

o PAR20, PAR30  ھذا النوع ص*غير الحج*م بالمقارن*ة م*ع م*صابيحPARخ*رىaنقط*ة ب و يح*تفظ،  ا

 أو لح*وائط  المماسية لضاءةا�فھو \ يستخدم في . الخارج منه  في وسط شعاع الضوءhot spotساخنة 

  . في إضاءة التماثيل و النباتاتيستخدمو لكنه ، ممرات المشاةفي إضاءة 

o PAR38ش*جار الكبي*رة  و الغامرة الصالحة �ض من ا�ضاءة التوكيدية بإنتاج كل يقوم ھذا النوعaاءة ا

  .و التماثيل و الھياكل

 ) Randall Whitehead, 2001. ( ا�ضاءة المماسية لصور قصير:٤-٨شكل رقم 

 MR-16  واءة الساحة بأكملھا �ض موجه إلى أسفل في إفريز السقفMR-16تم تركيب : ٤-٧شكل رقم 
 ) Home Lighting, 1988. (متحركة موجھه إلى أعلى تضيء الس'ل المعلقة و الشجرة
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o PAR46,56,64ن يثب**ت ف**ي تركيب**ة ا�ن**ارة الم**ستخدمة تح**ت الم**اء  ي**صa خدم كم**ا ي**ستلح ھ**ذا الن**وع 

            .   و الشY\ت المرتفعةالنفورات أيضا في إضاءة رشاشات

الغYف ال*داخلي مغط*ى بطبق*ة جدار  parabolic shape له شكل قطع مكافئ R: reflector lampمصباح ) ٣

 يوجد من ھذا .غامرةناعمة منتظمة و يوفر ھذا المصباح إضاءة .و الذي يعمل كعاكس المفضضة م اaلومونيومن

  .استخدامه في تركيبات إنارة مغلقة aنه شديد الحساسية يتم .النوع الجھد القياسي و الجھد المنخفض

م**صابيح ذات حج**م : miniature & subminiature lampsالمJJصابيح الJJصغيرة و شJJديدة الJJصغر ) ٤

  وات و ٢٠ وات إل*ى ٠.٥و لھا قدرة تتراوح مابين أق*ل م*ن ،  متوفر منھا الجھد القياسي و الجھد المنخفضصغير

ش*كل  (تستخدم في إضاءة السYلم و في تركيبة ا�نارة الخاص*ة بمم*رات الم*شاة و ف*ي تركيب*ات ا�ن*ارة ال*شريطية

  ٩.)٤-٩رقم 

   Gas-Discharge Lamps                                  : مصابيح التفريغ الغازي٢- ٢

مستخدمة في  تمتاز مصابيح التفريغ الغازي بالفاعلية الضيائية المرتفعة بالمقارنة مع المصابيح الفتيلية مما يجعلھا

  التجارية ذاتالمبانيب لخاصةا Accent lighting ا�ضاءة التوكيدية  وFloodlightingضاءة الغامرة �ا

 و لكن يوجد بعض العيوب و ھي تتلخص في أن حجم مصدر ا�ضاءة . و الفراغات العامة الكبيرةواسعالنطاق ال

، ام عواكس و تركيبات إنارة كبيرة إ\ باستخد الخارج منه الضوءمرتفعة و من الصعب التحكم فيكبير و تكلفته 

 تنقسم مصابيح  و. نسبيا و من الصعب خفت الضوء الصادر منھاوء منخفض دليل أمانة الض أن إلىبا�ضافة

  : إلى نوعين الغازيالتفريغ

           High Intensity Discharge Lamps (HID)            مصابيح التفريغ ذات شدة ضيائية عالية٢-٢-١

بخار الزئبق و الھاليد : مصابيحيمكن تقسيم مصابيح التفريغ ذات شدة ضيائية عالية إلى أربع عائYت من ال

يعتبر ، من الناحية التقنية( مصباح الصوديوم ضغط عالي و مصباح الصوديوم ضغط منخفض المعدني و

 و تمتاز ھذه .)و لكن تم ذكرھا في ھذا الجزء للتيسير، مصباح الصوديوم ضغط منخفض مجموعة منفصلة

 .ھاعتبار كمية الضوء التي ينتج ا\ عينبحجم مضغوط نسبيا واضعين فيالمصابيح أيضا 

مصادر من ال تالي فيمكن اعتبارھاو بال،  الضوء عن طريق إحداث قوس كھربي صغير نسبيا تنتجHIDمصابيح 

 أكثر سھولة من المصادر الخطية اتج عنھاو ھذا معناه أن التحكم في الضوء الن. point sourcesنقطية ال
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linear sources يحتاج مصباح  و. مثل المصباح الفلوريHIDو في حالة فقدانه ، ى فترة إحماء عند التشغيل إل

وضع اليتم .  و إعادة إضاءتهإنتاج قوس كھربي مرة أخرىيحتاج لفترة تبريد قبل ف القوة الكھربية أثناء التشغيل

و باaخص إذا ،  عند استخدام ھذه المصابيح في الفراغات الخارجية،الفترة المأخوذة �عادة التشغيلفي ا\عتبار 

 ا�نارة تسمح بعض تركيبات. تم استخدمھا بھدف تأمين مسارات المشاة و السYلم و مواقف السيارات و المYعب

 في توفير  بدوره حيث يقوم مصباح الكوارتز، الغازيبا�ضافة إلى مصباح التفريغ كوارتز بإضافة مصباح

  أي خلل بالقوةو ھذا في حالة حدوث ، مرة أخرىتفريغ مصباح الا�ضاءة إلى أن تنتھي فترة التبريد و يعمل

  . غلق مصباحأدت إلى الكھربية 

  :Mercury Vapor Lampمصباح بخار الزئبق  )أ

  . الضوء عن طريق مرور القوس الكھربي خYل بخار الزئبقالمصباح يقوم بإنتاج ھذا

  :يمكن تلخيص مزايا مصباح بخار الزئبق فيما يلي •

 تعتم*د عل*ى قدرت*ه الكھربي*ة و  س*اعة٢٤٠٠٠  و١٦٠٠٠م*صباح م*ا ب*ين ھ*ذا ال يتراوح عمر  - أ

 .قدرته الضيائية

 إذا ك**ان ع**دد س**اعات ا�ض**اءة ب*ين ك**ل عملي**ة ف**ي ح**دود  الت*شغيلب**دء\ يت*أثر بع**دد عملي**ات   -  ب

  .الساعتين

ال**ضوء ال**ذي ين**تج م**ن الم**صباح لون**ه أب**يض مائ**ل إل**ى اaزرق المخ**ضر ي**شبه ض**وء القم**ر   -  ت

 ).٤-١٠شكل رقم (

  .  دقائق٧ و ٣بين ما  المصباح و إعطائه ا�ضاءة الكاملة  تشعيلتتراوح الفترة الزمنية بين بدء  -  ث

  :أما عن عيوب ھذا المصباح فتتلخص فيما يلي •

 فھو \ يحتوي عل*ى أي إش*عاع ف*ي ھذا المصباح غير كاملالطيف المرئي الخاص بالضوء الصادر من   - أ

 و بم**ا أن ج**زءا كبي**را م**ن الطاق**ة ).٢٠-١٥(وان رديئ**ة ل**أمان**ة نق**ل أل**ه الج**زء اaحم**ر و بالت**الي ف

 ي**تم ك**سو ال**سطح ،لج**زء ف**وق البنف**سجي م**ن الطي**فا�ش**عاعية ال**صادرة م**ن أنبوب**ة التفري**غ يق**ع ف**ي ا

، الداخلي للغYف الخارجي للمصباح بطبقة متفسفرة تقوم بتحويل جزءا من ھذه الطاقة إلى ض*وء مرئ*ي

ل*ضوئي مم*ا ناس*بة يمك*ن إض*افة كمي*ة م*ن الل*ون اaحم*ر إل*ى ا�ش*عاع او باستخدام المادة المتفسفرة الم

 بم**ادة متف**سفرة بالم**صابيح ذات و تع**رف الم**صابيح المك**سو. ٤٠والي يرف**ع دلي**ل أمان**ة اaل**وان إل**ى ح**

  .)color-improved lamps(اللون المحسن 

  . اaخرىHID حجم ھذا المصباح كبير بالمقارنة مع مصابيح ريعتب  -  ب

 تفق**د با�ض**افة إل**ى أنھ**ا.  اaخ**رىHIDل**ضيائية لھ**ذا الم**صباح مح**دودة بالمقارن**ة بم**صابيح الفاعلي**ة ا  -  ت

  . من كفاءتھا عبر الزمنابعض

" دي ل**وكس"يوج**د أي**ضا ن**وع م**ن الم**صابيح الزئب**ق ذات ال**ضغط الع**الي بغ**Yف متف**سفر تع**رف بم**صابيح 

)Deluxe Mecury Lamps (ضوءa٥٠"لوان يصل إلى ھا أبيض دافئ و لھا دليل أمانة نقل ا"  
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  :Metal Halideمصباح الھاليد المعدني  )ب 

كمي*ة و  يقوم بإنتاج الضوء عن طريق مرور التيار الكھرب*ي خ*Yل بخ*ار الزئب*ق HIDإن ھذا النوع من مصابيح 

 ب**سبب ض**عف فاعليت**ه ال**ضيائية و عم**ره الق**صير بالمقارن**ة م**ع . الھالي**د المع**دني مجموع**ة خاص**ة م**نقليل**ة م**ن

مصباح الصوديوم ضغط مرتفع فھو \ يستخدم في الطرق السريعة و لكن يستخدم في شوارع وسط المدينة و ف*ي 

ا�ض**اءة الغ**امرة و المYع**ب و  وو إض**اءة الواجھ**ات و العناص**ر المعماري**ة و ط**رق الم**شاة المن**اطق التجاري**ة 

م*صباح الھالي*د المع*دني . الية ضيائية عالية با�ضافة إلى فع دليل أمانة لون مرتفعة أي منطقة تستدعياaشجار و

  .  لتعزيز نمو النباتات و ھذا بسبب الطيف الذي يصدرهلھو ا\ختيار اaمث

  : فيما يليالھاليد المعدنييمكن تلخيص مزايا مصباح  •

م**صباح ف  .ب**سبب وج**ود الھالي**د) ٩٠-٧٠(الح**صول عل**ى ض**وء ل**ه أمان**ة نق**ل أل**وان ممت**ازة   - أ

  . اaخرىHIDأكثر لون ضوء أبيض متوازن بالمقارنة مع مصابيح  يصدر الھاليد المعدني

حي*ث أن الفاعلي**ة ال**ضيائية لم**صباح  . ال**ضيائية للم**صباحإن إض*افة الھالي**د يزي**د م*ن الفاعلي**ة  -  ب

 .الھاليد أفضل من مصباح الزئبق و لكن أقل من مصباح الصوديوم ضغط مرتفع

 الق**وس الكھرب**ي الخ**اص ية الت**ي يق**ومبنف**سجالف**وق بإعاق**ة اaش**عة  تق**وم الب**صيلة الخارجي**ة  -  ت

  )   مما يجعل ھذا المصباح مستخدم في إضاءة المناطق و المباني التاريخية. (جھاانتبالمصباح بإ

 تحكم ممتاز في الضوء الخارج منه  -  ث

  :أما عن عيوب ھذا المصباح فتتلخص فيما يلي •

  . ساعة و ھو أقل بكثير من عمر مصباح الزئبق٧٠٠٠عمر المصباح حوالي   - أ

 للون اaزرق أو حيث يصبح لون الضوء مائY، يحدث تغيير في لون الضوء مع مرور الوقت  -  ب

  .اaخضر أو القرنفلي

 س*اعة ت*شغيل و ت*ستمر ف*ي ١٠٠٠٠ بالمئ*ة بع*د ٢٥ بمقدار التدفق الضيائي لھذا المصباحقل ي  -  ت

  .ا\نخفاض خYل عمره

و إذا . ن إض*اءتھا الذروي*ةم*% ٨٠يحتاج المصباح إلى مابين خمس و ست دقائق لكي يعط*ي   -  ث

 و ھي  دقيقة قبل إعادة تشغيله مرة أخرى١٥صل إلى انطفأ المصباح فھو يحتاج إلى فترة قد ت

تحت*اج لوق*ت أط*ول لك*ي تب*رد إل*ى فھ*ي . أطول م*ن الفت*رة الYزم*ة ف*ي حال*ة م*صباح الزئب*ق

ل أوراق الشجر على اDرض محاكيا بذلك ' من ظاضوء إلى أسفل صادر من مصباح بخار الزئبق و ينتج نمط: ٤-١٠شكل رقم 
و لكن تأثير الظ'ل يمكن أن يحدث . إن مصباح بخار الزئبق ھو الذي يعبر بدقة على اللون البارد لضوء القمر. تأثير ضوء القمر

       )Moyer, 1992. (أخر لlضاءةعن طريق أي مصدر 
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 جھ*از ك*بح تي**ار و للتغل*ب عل*ى ھ*ذه الم*شكلة ي*تم اس*تخدام. بإع*ادة ت*شغيلھاالقيم*ة الت*ي ت*سمح 

   . و الذي يتحكم أيضا في التغيير الذي يحدث للون الضوء و يطيل من عمر المصباحإلكتروني

   . تدفق ضيائي منخفض منخفضة و كھربية قدرةيتوفر منه نوع ذو\   -  ج

  عاليةمبدئيةتكلفة   -  ح

  . وضع ھذا المصباح في تركيبة إنارة مغلقةيتم  -  خ

  :Low Pressure Sodium (SOX) مصباح الصوديوم ضغط منخفض )ت

يتولد الضوء في ھذا المصباح عن طريق التفريغ الغازي الذي يتم في وسط له ضغط منخفض و مك*ون م*ن بخ*ار 

فھ*و ي*شكل ، و ھ*ذا م*ن الناحي*ة التقني*ة HIDم*ن عائل*ة  ا منخفضا\ يعتبر مصباح الصوديوم ضغط و .الصوديوم

  .تيسير المناقشةمجموعه بمفرده و لكن يتم ذكره ضمن ھذه المجموعة ل

  :يمكن تلخيص مزايا مصباح الصوديوم ضغط منخفض فيما يلي •

 تستخدم aغراض ا�ضاءة يتميز ھذا المصباح بأعلى فاعلية ضيائية بين جميع المصابيح التي  - أ

  .المستمرة

 الن*اتج رابھ*ا� الناتج من ھذا المصباح أقل إزعاج*ا م*ن رابھا�قد أوضحت التجارب أيضا أن   -  ب

  .مصابيح اaخرىمن أنواع ال

   ١٠. ساعة١٥٠٠٠و يصل عمر المصباح إلى   -  ت

 ل*يس ھن*اك بالت*اليو زء المرئ*ي م*ن الطي*ف يق*ع ف*ي الج* من ھ*ذا الم*صباح  الناتجا�شعاعإن   -  ث

  . حاجة إلى استخدام مادة متفسفرة كما ھو الحال بالنسبة للمصباح الفلوري

  :أما عن عيوب ھذا المصباح فتتلخص فيما يلي •

و لذلك ،  \ يمكن بتاتا تمييز اaلوان على ضوئه و بالتالي)٤٥-(aلوان منخفضة له أمانة نقل ا  - أ

 عالي*ة و إدراك فھو يستخدم أساس*ا ل�ض*اءة الخارجي*ة ف*ي اaم*اكن الت*ي تحت*اج ق*درة ض*يائية

ب**دون الحاج**ة إل**ى أي أمان**ة ف**ي نق**ل اaل**وان مث**ل ) contrast recognition (تب**اين ع**ال

  .مطارات و معابر الخطوط الحديدية و المحاجر الخالشوارع و المواني و ال

تر أي  نانومي٥٨٩.٦ و ٥٨٩ الناتج من ھذا المصباح تنحصر طول موجاتھا ما بين إن الضوء  -  ب

ضوءا أصفر أح*ادي الل*ون مم*ا يزي*د م*ن ح*دة ا�ب*صار و ح*ساسية الع*ين لف*روق التب*اين كم*ا 

  .في رداءة أمانة نقل اaلوان و لكن في نفس الوقت يتسبب .يوضح الرؤية خYل الشبورة

 .  دقيقة١٥ و ٧ضاءة الكاملة بين  المصباح و إعطائه ا�تتراوح الفترة الزمنية بين بدء  -  ت

 .تقل الفاعلية الضيائية مع الزمن  -  ث

  .تحكم ضعيف في الضوء الخارج منه  -  ج

  : High Pressure Sodium (HPS) مصباح الصوديوم ضغط عالي) ث

ل*ضوء أح*ادي ففي حال*ة ال*ضغط الم*نخفض يك*ون ا.  ضغط البخارذا المصباح على من ھيعتمد نوع الضوء الناتج

فإن طول موجات ا�شعاع الناتج يقع على م*دى ، اأما إذا كان الضغط عالي. اللون كما سبق الذكر في النوع السابق

مية صفر و ك ذھبي به كمية كبيرة من اللون اaحمر و اa–واسع من الطيف المرئي مما يجعل لون الضوء أبيض 
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  Xenon غ*از الزين*ون  الم*صباح عل*ى كمي*ة م*ن غ*از الزئب*ق و حت*وي أنبوب*ةت. صغيرة من اaزرق و البنفسجي

إن اس*تخدام ھ*ذا الم*صباح يك*ون . لرفع الفاعلي*ة ال*ضيائية و ت*سھيل عملي*ة ب*دء الم*صباحبا�ضافة إلى الصوديوم 

 أھ*م بكثي*ر م*ن متطلب*ات ،علي*ة ال*ضيائية و عم*ر الم*صباح كالفا،مناسبا جدا عن*دما تك*ون ا\عتب*ارات ا\قت*صادية

 و نظ*را .فھو يستخدم بكثرة في مجال ا�ض*اءة الخارجي*ة خ*صوصا ف*ي إض*اءة ال*شوارع. اaمانة في نقل اaلوان

 ي*ستخدم بكث*رة ف*ي ا�ض*اءة الغ*امرة حي*ث يلصغر قطر أنبوبة التفريغ فإن المصباح ذو الغYف الخارجي ال*صاف

و ي*ستخدم ف*ي ا�ض*اءة . رابھ*ا�اشر ضوء خاص لھذا الن*وع م*ن ا�ض*اءة ل*ه كف*اءة عالي*ة و قلي*ل يمكن تصميم ن

و . الخارجية للمباني العامة و التذكارية و المطارات و أرصفة ال*شحن و التفري*غ و المYع*ب و مواق*ف ال*سيارات

ش*كل رق*م  (ضاءة مثل ھذه اaماكنرغم أن أمانة اaلوان لضوء ھذا المصباح ليست عالية إ\ أنھا تفي بالغرض �

  .بيض فھو يستخدم في إضاءة الشوارعأما المصباح ذو الغYف الخارجي اa). ٤-١٣ و ٤-١٢

  :يمكن تلخيص مزايا مصباح الصوديوم ضغط عالي فيما يلي •

   . العالي له فعالية ضيائية عالية الضغطمصباح الصوديوم ذو  - أ

 .ة ساع٢٤٠٠٠ يصل إلى  عمر المصباح  -  ب

 .تحكم ممتاز في الضوء الخارج منه  -  ت

 بالمئ*ة بع*د م**رور ١٠تق*ل بن**سبة . ( ف**ي الت*دفق ال*ضيائي عب**ر ال*زمن كبي*ر\ يح*دث انخف*اض  -  ث

 . ساعة تشغيل١٢٠٠٠

  . ينتج ھذا المصباح نسبة قليلة من اaشعة الفوق بنفسجية  -  ج

  :أما عن عيوب ھذا المصباح فتتلخص فيما يلي •

  .)٤-١١كل رقم ش (منخفضةأمانة نقل اaلوان دليل   - أ

 بالمئ*ة م*ن قيمت*ه ٨٠بعد البدء يحتاج المصباح لحوالي ست دق*ائق لي*صل تدفق*ه ال*ضيائي إل*ى   -  ب

فھ*و يحت*اج بع*د ، و نظرا لوجود ض*غط بخ*ار مرتف*ع أثن*اء الت*شغيل الم*ستقر للم*صباح. المقننة

تفري*غ لل*ضغط داخ*ل أنبوب*ة الإطفائه لحوالي ثYث دقائق قبل إعادة إشعاله و ذلك حت*ى يت*سنى 

إ\ أن*ه يوج*د ا�ن بع*ض البادئ*ات . أن يھبط إلى القيمة التي تسمح لجھ*د الب*دء بإع*ادة ا�ش*عال

   .الخاصة تستطيع إعادة إشعال المصباح فوريا

 يجع*ل مظھ*ر النبات*ات غي*ر مم*ا، وحيد الل*ون،  دافئ أصفر ذھبيالذي يصدرهالضوء لون إن   -  ت

  .حيوي و يخلق جو مخيف

 .ضر أو اaصفر الغامق أو القرنفليلون اaخلفيصبح مائل ، اية عمر المصباحيتغير لون الضوء في نھ  -  ث

 التكلفة اaولية أعلى من مصباح الھاليد المعدني  -  ج

و . فھو ? يظھر اDشياء بألوانھا الطبيعية، ميوضح لون الضوء الصادر من مصباح الصوديو: ٤-١١شكل رقم 
 .يفقد المكان جماله أثناء فترة الليل
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      High Pressure Sodium Lamps (Deluxe Color) مصباح الصوديوم ضغط عالي دي لوكس - 

لكن ھذا يكون على حساب عمر المصباح و الفاعلية و ، ھذا المصباح يوفر معامل aمانة نقل اaلوان مرتفع

    ١١.خصائص ھذا المصباح تشبه خصائص مصباح الھاليد المعدني. الضيائية له

                                                            Xenon lamp مصباح الزينون  )جـ

  .ي خYل غاز الزينونھذا المصباح يقوم بإنتاج الضوء عن طريق مرور القوس الكھرب

  : فيما يليالزينونيمكن تلخيص مزايا مصباح 

  معامل aمانة نقل اaلوان ممتازة  - أ

 يستخدم في إضاءة مواقف السيارات و الشوارع  -  ب

  ممكن تثبيته في اaماكن الصغيرة، صغير الحجم  -  ت

 :أما عن عيوب ھذا المصباح فتتلخص فيما يلي •

  .فاعلية ضيائية ضعيفة  - أ

                               Blended Light Lampضوء المولف المصباح ذو ال) حـ

و توھج الفتيلة عند . ھذا المصباح على فتيلة من التنجستن موصلة على التوالي بأنبوبة التفريغ الزئبقيتحتوي بصيلة  

في أنبوبة التفريغ و لذلك إضاءة المصباح يؤدي إلى ارتفاع كبير في مقاومتھا و بالتالي إلى الحد من قيمة التيار المار 

لھذا المصباح أمانة نقل .و يمكن توصيله بالمنبع مباشرة، فالمصباح ليس في حاجة إلى كابح تيار خارجي خاص به

  :كبديل للمصباح المتوھج و ذلك ل�سباب ا�تيةاستخدامه و أھم استخدام لھذا المصباح ھو ) ٧٠(ألوان جيدة 

إ\ أن ھذه القدرة مازالت ضعف ،  مصباح الزئبق العاديرغم انخفاض الفاعلية الضيائية عن  - أ

  .قدرة المصباح المتوھج

نتيجة \نخفاض درجة الحرارة التي تعمل عندھا الفتيلة يصل عمر المصباح إلى ستة أضعاف   -  ب

  .عمر المصباح المتوھج

                                                 
11 Time Saver.  

يمكن أن ،  ةإذا تم استخدام مصباح الصوديوم ضغط مرتفع بطريقة مدروس: ٤- ١٣ شكل رقم
ضاءة برج �Pierre Bideauو ھذا ما قام به مصمم ا�ضاءة الفرنسي ، عطي نتائج مبھرةي

 مقسمين إلى مجموعات high-pressure sodium projectors 325فقد استخدم ، إيفل
 & Gardner( . البريق الذھبي للبرجخلق التأثير  وحدات ل٧ إلى ٤كل مجموعة تحتوي من 

Molony, 2001(  

 high-pressure sodium تم تثبيت: ٤- ١٢شكل رقم 
projectorsداخل الھيكل نفسه و إنارة البرج من الداخل  ،

 وسط سماء الليل المظلمة و امما يجعل الھيكل الحديدي متvلئ
بھار لعين زائري يظھر رقة و رشاقة الھيكل دون إحداث إ

    )Gaillard, 2002(. ھذا المكان في فترة الليل
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يمكن استبدال المصباح المتوھج بمصباح ذي الضوء المولف بدون الحاجة إلى اجراء   -  ت

  .  في التوصيYت الكھربائية أو تغيير قاعدة المصباح أو ناشر الضوء الخاص بهتعديYت

      . فولت٢٢٠/ وات ١٠٠٠ و ١٦٠تتراوح قدرة ھذه المصابيح بين   -  ث

  Low Pressure Discharge Group                     مصابيح التفريغ ذات الضغط المنخفض٢-٢-٢

  :Fluorescent lamps المصابيح الفلورية )أ

يتكون المصباح الفلوري عادة من أنبوبة زجاجية طويلة سطحھا الداخلي مكسو بمادة متفسفرة و طرفاھا محكم*ان 

لكترود و تحت**وي اaنبوب**ة عل**ى بخ**ار الزئب**ق و خل**يط م**ن اaرج**ون و الني**ون و ف**ي ا م**زود ب**اتمام**ا و ك**ل منھم**

و يعتم*د مب*دأ ت*شغيل ھ*ذا الم*صباح عل*ى .  النيونالمصابيح الحديثة خليط من الكربتون و اaرجون أو الكربتون و

قع أغلبه في الج*زء م*ا ف*وق البنف*سجي نتيجة لھذا التفريغ إشعاع يو يتولد . التفريغ الغازي الذي يتم بين ا\لكتودين

مرئي إل*ى إش*عاع مرئ*ي حي*ث أن الغير  المتفسفرة بتحويل ھذا ا�شعاع و تقوم المادة). نانوميتر٢٤٥(من الطيف 

 يعتم*د .ة المسحوق ھي امتصاص طاقة ا�شعاع ما فوق البنفسجي و إعادة إبتعاثھا كإشعاع مرئي أي ضوءخاصي

لم*ادة المتف*سفرة الم*ستخدمة ف*ي لون المصباح الفلوري و فاعليته الضيائية و مدى أمانته لتمثيل اaلوان على نوع ا

الت*ي ت*ضاف إل*ى الم*ادة المتف*سفرة لرف*ع ) activators( اaنبوبة الزجاجية و على المادة أو المواد المن*شطة كساء

 و ھ*ذا ب*سبب أن hot cathode  ال*ساخنس*م م*صباح ا\لكت*روديعرف المصباح الفل*وري باكما  .كفاءتھا الفلورية

  ١٢ .)٤-١٤شكل رقم  ( �نتاج الضوءا يتم تسخينھا\لكترودات

  :يمكن تلخيص مزايا المصباح الفلوري فيما يلي •

  .لمقارنة مع مصباح المتوھج بفاعلية ضيائية مرتفعة بايمتاز ھذا المصباح  - أ

  . ساعة٢٠٠٠٠عمر المصباح الفلوري يصل إلى   -  ب

توج**د ك**وابح إلكتروني**ة خاص**ة يمك**ن بواس**طتھا خف**ت ا�ض**اءة إل**ى الم**ستوى المطل**وب مم**ا   -  ت

  .يساعد على الحفاظ على الطاقة

 . باردلون الضوء أبيض، دليل نقل اaلوان ممتاز  -  ث

 ضةينتج حرارة منخف  -  ج

 سريع البدء  -  ح

 تكلفة التشغيل منخفضة  -  خ

 .يستخدم لغرض ا�ضاءة اaمنية  - د

  يقوم بإضاءة مساحات واسعة  - ذ

  :أما عن عيوب ھذا المصباح فتتلخص فيما يلي •

  . يصعب التحكم في شعاع الضوء الصادر منهحجمه كبير و  - أ

  يمكن أن يسبب إبھار ما لم يتم حجبه  -  ب

 و تزيد مع ارتفاع درجة الح*رارة،  الجورارةحالضيائي بفعل ا\نخفاض في درجة يقل التدفق   -  ت

  ).شديد الحساسية لدرجة الحرارة(الجو

  مع الزمنيقل التدفق الضيائي   -  ث
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 تكلفة أولية مرتفعة   -  ج

 .من الصعب خفت الضوء الصادر منه  -  ح

  Jacketed, Aperture and reflector   من أنواع المصابيح الفلورية المستخدمة بالفراغات الخارجية

o Jacketed lamps  :جود  الحرارة با�ضافة إلى وفإنخفاض، يد الحساسية للحرارةإن مصباح الفلوري شد

 Glass في غYف زج*اجي  حمايته و وضعهلذلك فيتم،  كفاءتھا على البدء والرياح الشديدة تؤثر على قدرته

Jacketالت*شغيل  إل*ى درج*ة ح*رارة ي*سمح باحتب*اس الح*رارة ل*ضمان وص*وله م*ن حرك*ة الھ*واء و  لحمايته

  . المناسبة

o -Reflector lamps  :إمكاني*ة ال*تحكم ف*ي ش*كل ش*عاع ھ*ذا ب*سبب  وو ھ*ي ت*ستخدم ف*ي ا�ض*اءة الغ*امرة

ھذا النوع من مصابيح الفلوري*ة تحت*وي عل*ى طبق*ة م*ن الب*درة البي*ضاء تق*ع ب*ين طبق*ة . الضوء الصادر منھا

تق*وم ھ*ذه الطبق*ة بعك*س ن*سبة كبي*رة م*ن . بوب*ة كبي*ر م*ن ج*دار اaناتغط*ي ج*زء، المادة المتفسفرة و اaنبوبة

  . على المادة المتفسفرة فقططقة صغيرة في الغYف \ تحتوي إ\خYل منمن الضوء الذي ينتجه المصباح 

o -Aperture lamps :  تمت**از ب**نفس مواص**فات الن**وع ال**سابق إ\ أنھ**ا تحت**وي عل**ى منطق**ة ص**غيرة ف**ي

 زي*ادة ال*شدة ال*ضيائية ع**شرات  أو الم*ادة المتف*سفرة مم*ا ي*سببي*ضاءالغ*Yف نقي*ة \ تحت*وي عل*ى الب*درة الب

  ١٣ .)٤-١٥شكل رقم ( من المصباح القياسي أكثرالمرات

  :(Compact Fluorescent Lamp- CFL) المصباح الفلوري المدمج )ب

ابيح  طرح**ت ال**شركتان العمYقت**ان ل**صناعة الم**صابيح فيل**بس و أوزرام ص**نفا جدي**دا م**ن الم**ص١٩٨٠ف**ي ع**ام 

. الفلورية و أنشأت بذلك تكنولوجيا جديدة في صناعة المصابيح الفلورية التي تعرف بالم*صابيح الفلوري*ة المدمج*ة

 و يختل*ف ع*دد اaنابي*ب و . Uم*م عل*ى ش*كل ح*رف ال*ـ١٢و يتكون المصباح الفلوري المدمج م*ن أنبوب*ة قطرھ*ا 

لم**صابيح لھ**ا ب**صيلة خارجي**ة ل�غ**راض و بع**ض ھ**ذه ا، طولھ**ا للم**صباح الواح**د عل**ى ح**سب قدرت**ه و نوع**ه

  .ما بالكابح ا�لكتروني كجزء متكامل من المصباح أو كجزء منفصل عنه و يصنع المصباح المدمج إ.الجمالية

  :يمكن تلخيص مزايا المصباح الفلوري المدمج فيما يلي •

  يتميز ھذا المصباح بتوفير الطاقة   - أ

  ١٠٠٠٠ إذ يصل إلى ،طول عمره  -  ب

                                                 
13 Moyer, 1992.  

، النيون باستخدام مصباح إضاءة الفراغ: ٤- ١٤شكل رقم 
ھذا  يقوم و، العنصر المعماري الظاھر بالصورةالمخبئ ب

يعتبر ھذا .  باردالمصباح بإصدار ضوء أبيض يميل إلى الزراق
 شر ا�ضاءةنن مصادر ا�ضاءة الخطية التي تالمصباح م
  )Beazley, 2001 (.ن وجود الظ'ل بالمكانقلل مبالفراغ و ت

 موجھة ذات الفيض الضيائي الأنواع المصابيح الفلورية: ٤-١٥شكل رقم 
و ) Aperture lamps(على اليمين . المستخدمة في الفراغات الخارجية

       )Reflector lamps() .Moyer, 1992(على اليسار 
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  ون مرتفعة له معامل أمانة ل  -  ت

  ي له فاعلية ضيائية مرتفعة بالمقارنة مع مصباح المتوھج و لكن أقل من لمصباح الفلور  -  ث

ظم*ى م*ن يمتاز المصباح المدمج أيضا بإمكانه إحYل مح*ل الم*صباح المت*وھج ف*ي الغالبي*ة الع  -  ج

التطبيقات نظرا لصغر حجم*ه و فاعليت*ه ال*ضيائية المرتفع*ة ف*يمكن اس*تبدال م*صباح المت*وھج 

 . وات١٣ أو ١١ أو ٩ أو ٧ أو ٥ وات أو أعلى بمصباح فلوري مدمج ٢٠  كھربيةت قدرةذا

 .يمتاز بحجمه الصغير المشابه لحجم المصباح المتوھج  -  ح

 :أما عن عيوب ھذا المصباح فتتلخص فيما يلي •

  يقل التدفق الضيائي مع الوقت  - أ

  .بدرجة حرارة المحيطة به  للمصباحيتأثر التدفق الضيائي  -  ب

  :Cold Cathode, Including Neon  و النيونةالباردا?لكترودات مصباح  )ت

 و لكن في ھذه الحالة \ يتم ت*سخين ا\لكت*رودات �نت*اج ال*ضوء و لھ*ذا ھذه اaنابيب المضيئة تشبه المصباح الفلوري

 أنبوب*ة طويل*ة و ھو عبارة ع*ن. لجھد عالي للتشغيل يحتاج .السبب يطلق على ھذا النوع مصباح ا\لكترودات الباردة

مث*ل ، و ھي تستخدم أساسا aغراض التزيين في الفراغ*ات الخارجي*ة.  و تشكيلھانيھا يجعل من السھل ثمما، و رفيعة

ھذا الن*وع ل*ه إمكاني*ة إص*دار أل*وان  . أي استخدام غير عادي \فتات الدعاية والعYمات ا�رشادية و تحديد المباني و

ن*وع الغ*از الم*ستخدم ف*ي :  مكون*ات أساس*يةةتبعا لثYثلذي يصدره ھذا المصباح ويتحدد لون الضوء ا. عديدة للضوء

  ).٤- ١٦شكل رقم(  تكسو غYف المصباح و لون الزجاجنوع المادة المتفسفرة التياح و المصب

  :يمكن تلخيص مزايا المصباح ا\لكترودات الباردة فيما يلي •

  .مرونة في شكله و حجمه  - أ

  .متوفر منه ألوان كثيرة  -  ب

 .رة كل أنبوبة على إصدار أكثر من لونمقد  -  ت

  .يمكن إنتاج أكثر من لون بالنسبة ل�نبوبة الواحدة  -  ث

  .\ يستھلك الطاقة  -  ج

 . ساعة٣٠٠٠٠طول عمره   -  ح

 سھولة في خفت الضوء  -  خ

   للعين \ يسبب إبھار  - د

  :أما عن عيوب ھذا المصباح فتتلخص فيما يلي •

  .له فاعلية ضيائية ضعيفة  - أ

 و حماية الن*اس م*ن جھ*ده الع*الي حمايته من الرطوبة و البرودة  أن يتمھذا المصباح من المھم  -  ب

  .الخاص به

إن المحو\ت الخاصة به كبي*رة و مزعج*ه مم*ا يجع*ل م*ن ال*ضروري وض*عه ف*ي مك*ان غي*ر   -  ت

 .مسموع بالنسبة للناس

 .التدفق الضيائي الخاص به أقل من المصباح الفلوري  -  ث

 تكلفة أولية مرتفعة  -  ج
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  )"Electrodeless Discharge Lamp "induction lamps(     ترودات لكمصباح التفريغ بدون إ) ث

لقد أمكن تطوير ھذا النوع من المصابيح خYل العقد الماضي بفضل التقدم في تكنولوجيا ا�لكترونات و في نوعية 

لقي*ة تق*وم و تقوم ھذه المصابيح بإصدار الضوء عن طريق مرور التيار الكھربي داخل ملف*ات ح. المواد المتفسفرة

 مج*ال إنت*اجناطيسي بدوره في غ ثم يقوم المجال المFerrite coreبإنتاج مجال مغنطيسي داخل قلب من الفيرايت 

ھ*ذا الن*وع م*ن الم*صابيح ي*تم التفري*غ الغ*ازي بواس*طة مج*ال فف*ي . كھربي يمر ببخار الزئبق داخل أنبوبة التفريغ

  ).٤-١٨ إلى ٤-١٦شكل رقم  (electrodelessت كھربي ناتج من وجود مجال مغنطيسي بدون إلكترودا

  :و ھذه المصابيح ليست رخيصة الثمن و لكن لھا عدة مزايا •

 س*اعة و ل*ذلك فھ*ي ت*صلح �ن*ارة جمي*ع اaم*اكن الت*ي ١٠٠٠٠٠عمر طوي*ل ج*دا ي*صل إل*ي   - أ

ب فيھا الوصول إلى مكان المصابيح مثل إضاءة الكباري و اaنفاق و الط*رق ال*سريعة و يصع

  .إلخ......ت المطارا

  .على عكس المصابيح الفلورية فھذه المصابيح \ تتأثر بعدد عمليات البدء  -  ب

  .لحظية البدء  -  ت

عدم وجود الكترودات يطيل عمر المصباح و يرفع الح*ذر ع*ن اس*تخدام بع*ض العناص*ر الت*ي   -  ث

   .ودات تدمير ا\لكترقد تؤدي إلى

  ). ≤٨٠(لھا أمانة نقل اaلوان جيدة جدا   -  ج

 ).واط/ لومن٧٠(ة ضيائية عالية لھا فاعلي  -  ح

(David C. Lai and James C. Lai,. 2004) بدون الكترودات مصابيح التفريغ اعنوأ: ٤-١٧شكل رقم 

 في Roger Daniells of C.R. Glowصورة توضح ھيكلين من النيون قام بتصميمھما : ٤-١٦شكل رقم 
  )Whitehead, 2001(فترة النھار و أثناء فترة الليل 
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  Sulphur Microwave Lamp مصباح مايكرويف كبريت )جـ
و يستخدم الميكروي*ف �ص*دار ا�ض*اءة م*ن خ*Yل ب*صيلة تحت*وي عل*ى كبري*ت و ، ھو مصباح بدون الكترودات

  :و من مميزات ھذا النوع . أرجون

  .فاعلية ضيائية مرتفعة  - أ

  . ساعة١٠٠٠٠عمر المصباح يصل لـ   -  ب

   .دليل أمانة اللون مرتفعة  -  ت

  Light – Emitting Diodes (LED)المقومات المبتعثة للضوء  ٢-٣

بعي*د س*وف تح*ل المقوم*ات المبتعث*ة لل*ضوء مك*ان كثي*ر الغي*ر مجال ا�ضاءة بأنه في المستقبل يتنبأ العاملون في 

 ت حرك**ة ا�لكترون**ا ين**تج ال**ضوء ع**ن طري**قLED إن م**صباح ال**ـ. ةم**ن الم**صابيح التقليدي**ة كم**صدر إض**اء

 pnملتق*ى  عب*ر  الكھرب*يعن*دما يم*ر التي*ار ).(semiconductor materialم*ادة ش*به موص*لة داخ*ل الموجودة 

)pn-junction (– ملتق***ى ش***به موص***لين )semiconductors ( أح***دھم موجب***ة)P-type ( أي تحت***وي عل***ى

 تح*ت ت*أثير انحي*از –الكترون*ات ح*رة أي تحت*وي عل*ى ) N-type(و اaخرى س*البة  (holes)شغرات الكترونية 

الت*ي تحت*وي عل*ى تنتقل ا\لكترونات الحرة من الناحية ال*سالبة إل*ى الناحي*ة الموجب*ة ) forward biased(أمامي 

ف*ي بع*ض . و عندما يتحد ا�لكترون مع شغرة تنطلق كمية من الطاقة تظھر على شكل ح*رارة و ض*وء. الشغرات

كون تتحول أغلب الطاقة المحررة إلى ح*رارة و ف*ي بع*ض الم*واد اaخ*رى تتح*ول موصلة مثل السليالشبه المواد 

و إذا ق*ام ھ*ذا المق*وم ببع*ث ض*وء مرئ*ي ) Diode( اسم مقوم pnيطلق على الملتقى . أغلب ھذه الطاقة إلى ضوء

ية و ظاھرة تحوي*ل الطاق*ة الكھربي*ة إل*ى ض*وء ت*سمى الكھروض*وئ). LED(يطلق عليه اسم مقوم مبتعث للضوء 

)electroluminescence.(  و تعتمد كمية الطاقة المحررة على مقدار فج*وة الطاق*ة)energy gap ( ب*ين نط*اق

ش**به للم**ادة ) ل**ذي يحت**وي عل**ى ال**شغراتا(و نط**اق التك**افؤ ) ال**ذي يحت**وي عل**ى ا�لكترون**ات الح**رة(التوص**يل 

  . موصلةال

  :المقومات المبتعثة للضوء كمنابع ضوئية

رقاق**ة ش**به موص**لة موض**وعة أم**ام ع**اكس ق**دحي ال**شكل و مغلف**ة بعدس**ة م**صنوعة م**ن م**ادة يتك**ون المق**وم م**ن 

و يعتمد ا\تساع الزاوي للضوء الذي يبتعثه المقوم على حجم المق*وم و ش*كل ). ٤-١٩شكل رقم (راتنجية زجاجية 

وم و قم*ة ھ*ذه العاكس القدحي و شكل و حج*م العدس*ة الزجاجي*ة الم*ستخدمة و ك*ذلك عل*ى الم*سافة ب*ين ج*سم المق*

و يمك*ن الح*صول . و يعتمد لون الضوء المبتعث على نوع المادة المستخدمة و عل*ى ن*وع و كمي*ة ا�ش*ابة .العدسة

على منابع مبتعثة للضوء ذات ألوان متعددة و ذلك بتركيب مناسب لعدد من المقومات ذات اaلوان المختلفة داخ*ل 

ھذا ، مصباح تفريغ بدون الكترودات ١٠٨٤ عن طريق Akashi Kaikyo الرئيسية التي تدعم جسر تتم تحديد الكاب': ٤-١٨شكل رقم 
  )  Gardner & Molony, 2001  (.ح لطول عمرهفتم اختيار ھذا النوع من المصبي، Dن الوصول إليھا صعب لصيانتھا
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ا\ل*وان اaحم*ر و  على اللون اaبيض عن طريق توليفة م*ن فمثY يمكن الحصول) ٤-٢٠شكل رقم (غYف واحد 

  .اaخضر و اaزرق باستخدام ثYث وحدات في جھاز واحد

  :المقومات المبتعثة للضوء فيما يلي يمكن تلخيص مزايا •

 س**اعة ل�ل**وان ١٠٠٠٠ س**اعة لل**ون اaحم**ر و ١٠٠٠٠٠ط**ول عمرھ**ا ال**ذي يت**راوح ب**ين   - أ

  .اaخرى

Yك القدرة الكھربية في بع*ض التطبيق*ات مقارن*ة بالم*صباح المت*وھج ا\قتصاد الكبير في استھ  -  ب

ھ*و ض*وء ل*ه من الطاقة و خاصة إذا ك*ان المطل*وب % ٩٥الذي يصل الفقد الحراري فيه إلى 

حيث أن استخدام المرشحات للحصول عل*ى نف*س ) أي ضوء أحادى اللون(طول موجي محدد 

ير ف*ي الخ*رج ال*ضوئي ب*دون أي انخف*اض اللون من المصباح المتوھج يسفر عنه انخفاض كب

  .في الطاقة المستھلكة

  .الحصول على لون الضوء المرغوب فيه بدون الحاجة لمرشحات  -  ت

  . و تناسب كل العوامل الجويةيمكن تحملھا ا\ھتزازات و الصدمات  -  ث

  .نسبة كبيرة جدا من الطاقة الكھربية تتحول إلى ضوء، فاعلية ضيائية عالية  -  ج

  .)٤-٢١شكل رقم  (مھا في أي مكان مھما كان صغيرامما يسھل استخدصغيرة الحجم   -  ح

  .عة فوق البنفسجية\ تحتوي على أش  -  خ

 .يمكن استخدامھا في ا�ضاءة الغامرة  - د

 \ يحدث إبھار للعين  - ذ

  :أما عن عيوب ھذا المصباح فتتلخص فيما يلي

  ١٤. لوجود شبه الموصYت التي تتسم بغلو ثمنھاتكلفتھا عالية و ھذا نتيجة   - أ

                                                 
   www.electronics.howstuffworks.com، ٢٠٠٤، زكي و الكمشوشي 14

زكي و (مقوم يشع خليط من ث'ث ألوان  :٤-٢٠شكل رقم 
   )٢٠٠٤، الكمشوشي

 

 الضوء
Diode 

  الغYف الزجاجي

  اaنود و الكاثود

 مصباح المقومات المبتعثة :٤-١٩شكل رقم 
  )www.electronics.howstuffworks.com(للضوء

 

 في إضاءته نظرا لصغر LEDمصباح تم استخدام ،  ببلجيكاZonnebloem Park مشروع :٤-٢١شكل رقم 
? (يبة ا�نارة الشريطية الخاصة به و الموضحة بالصورة يمكن أن تثبت في أي مكان ذات عرض محدود فترك، حجمه
   )International Lighting Review(. سم١٢٠ إلى ٦٠كما يتراوح طول ھذه التركيبة ما بين )  سم٢٠يتجاوز 
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floodlight شياء و يستخدمQو في إضاءة التوكيد و في إظھار ملمس ا 

  أيضا في إضاءة اQشياء ذات اللون اQحمر و اQصفر و البني 
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Vapor Lamp  
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  و القدرة الكھربية

مناسب إلى 
  ضعيف

  مرتفعة

له أعلى فاعلية ضيائية بالمقارنة بالمصابيح المستخدمة بالفراغات 
الخارجية لذا فھو يستخدم في إنارة الشوارع فقط و ليس طرق المشاة Qنه 

  مصدر وحيد اللون يظھر اQسطح كظJل بني و أصفر

  

مصباح الصوديوم 
 ضغط عالي

High Pressure 
Sodium lamp  

  

  
  

٢٤٠٠٠  ١٠٠٠ -٣٥   ١٠٠ -٨٠  

يتغير  أصفر دافئ
  عمره اللون في نھاية

٣٩ -٢٠  

  يحتاج لملف كبح 
مصباح واحد لكل ملف 

  كبح

 دقائق للبدء ٤ - ٣
 دقيقة  ٠.٥ - ١و

  &عادة التشغيل

Jنفس لخ 
القاعدة و الجھد 
  و القدرة الكھربية

مناسب إلى 
  جيد

  مرتفعة

Qنھا (رة الشوارع و المناطق التاريخية و مناطق الحفاظ يستخدم في إنا
و المناطق الواسعة حيث ) تحت البنفسجيةصدر نسبة قليلة من اQشعة ت

  .   أھم من دليل أمانة نقل اQلوانلية الضيائية و عمر المصباحتكون الفاع
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 المصباح الفلوري
Fluorescent 

Lamp  
   

  

٢٢٠ - ٤  ٩٥ -٢٠  
٧٥٠٠ - 
٢٠٠٠٠  

أبيض من الدافئ 
  إلى البارد

يختلف تبعا 
للمادة 
  المتفسفرة

  )جيدة(

  يحتاج لملف كبح 
  كبح مصابيح  لكل ملف ٣

  يعمل فور تشغيله 
و ( يتأخر عند 
  إعادة التشغيل

Jنفس لخ 
القاعدة و الجھد 
  و القدرة الكھربية

  متوسط  ضعيف

  إنارة واجھات المباني و ممرات المشاة المغطاة

المصباح الفلوري 
  المدمج

Compact 
Fluorescent 

Lamp 

٤٠- ٥  ٨٨-٤١  
يصل إلى 
١٠٠٠٠  

  مدمج به ملف كبح تيار  جيد  أبيض دافئ

عادة ما يكون مدمج 
  .به البادئ

  يعمل فور تشغيله و 
و ( يتأخر عند 
  إعادة التشغيل

  −  مناسب  −

  يمكن أن يحل محل المصباح المتوھج في الغالبية العظمى من التطبيقات

  تمصابيح التفريغ بدون الكترودا
Induction Lamps 

  

٨٥  ٧٠  
عمره طويل 
جدا يصل إلى 
١٠٠٠٠٠  

  أبيض بارد و دافئ
٨٢  

  )جيد جدا(
  −  لحظية البدء   ملف كبح تيار الكتروني

بناء على 
  النوع

  مرتفع

إضاءة اQماكن التي يصعب الوصول إليھا لصيانتھا مثل الكباري و 
  .الطرق و اQنفاق

 ( Janet Lennox Moyer, I.E.S.,A.S.I.D., 1992; Leslie & Rodgers, 1996; time saver; Tregenza & Loe, 1998; Gibbons & Oberhozer, 1991; Andrew and others, 1972; Alpern,1982; Rubenstein, 1992; Cartwright, 1980;  زكي و
٢٠٠٤، الكمشوشي ) 
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  :للمصابيح الكھربية  التصميمية و التشغيليةالخصائص -٣

 التي تقوم المنظمات و مصانع المصابيح  الكھربية الفنية الخاصة بالمصابيح الخصائص و المعلوماتيوجد بعض

 التصميمية و ا\قتصادية و المناخية و  اختيار المصباح المناسب للظروفبتوفيرھا حتى يتسنى لمصمم ا�ضاءة

  :و من ھذه الخصائص.  المراد تصميمهفراغ الخارجيبال يرھا الخاصةغ

                         Shapes and Sizes                           حجم و شكل المصباح ٣- ١

يوجد . او ما إذا كان سطوع المصباح سيكون مرئي لتركيبة ا�نارة المعرفة ھل حجم المصباح سيكون مYئم 

و ھو يدل على طول المصباح من قمة ) "maximum overall length "MOL(يان للمصباح بعدان أساس

و ھو يدل على البعد بين ) "light center length "LCL(و ) ٤- ٢شكل رقم (البصيلة إلى أخر القاعدة 

  .منتصف الفتيلة حتى القاعدة

  Lamp Operating Position                                   موضع تشغيل المصباح ٣-٢

و ال*بعض اaخ*ر \ تعم*ل )  القاع*دة تح*ت– القاعدة فوق –أفقي (يوجد بعض المصابيح يمكن تشغيلھا بأي موضع 

إ\ في موضع مع*ين حت*ى تعط*ي أعل*ى كف*اءة و ي*تم معرف*ة ھ*ذا الموض*ع م*ن خ*Yل الكت*الوج الت*ي ت*وفره ش*ركة 

  .المصابيح

  Bulb-Wall and Base Operating Temperature  القاعدة جدار البصيلة ول  التشغيلدرجة حرارة ٣- ٣

 و تمن*ع م*ن ان*صھار  الفاعلي*ة ال*ضيائيةحت*ى تزي*د  محتمل*ةيحتاج الم*صباح aن يعم*ل تح*ت درج*ة ح*رارة معين*ة

م*صابيح باس*تخدام إن القيام  .زجاج البصيلة و تلف تركيبة ا�نارة و انفصال القاعدة عن المصباح و تلف اaسYك

 ةر فيج**ب عل**ى تركيب**ة ا�ن**ارة أن تك**ون لھ**ا ق**درة عل**ى ترس**يب الح**راةي**ؤدي للم**شاكل ال**سابقة مرتفع**ة ذات ق**در

يقل الفيض ال*ضيائي و الق*درة الخاص*ة بالم*صباح إذا م*ا ذادت  و . بھا حدوث أي تلفياتالناتجة من المصباح لعدم

وج الخ*اص ون موج*ودة ف*ي الكت*الدرج*ة ح*رارة الت*شغيل تك*ب  الخاص*ةإن معلوم*ة .أو قلت درجة حرارة الت*شغيل

 مق*دار م*ا يبعث*ه الم*صباح م*ن  م*ن المھ*م أن يع*رف م*صمم ا�ض*اءة.الم*صابيحب بتركيبات ا�نارة و ليس الخاص

  .  الخ.............حرارة و ھل ھذا يسبب ضرر بالنسبة لمستخدم الفراغ أو النبتات التي توجد بالفراغ 

  Voltage                                                                                          الجھد ٣- ٤

 و الجھد المتوفر بالمشروع الذي سيتم  قبل المصنع من المحدد و المصباح الذي يعمل عليهجھدال معرفة من المھم

 أو من المحدد له في جھد أعلى  aنه إذا تم استخدام المصباح، مع بعضابقھاو ضمان تط، استخدام المصباح به

  .سيؤثر بالسلب على أداء المصباح و عمره، أقل

   light output &efficacy & LLD               انتقاص التدفق الضيائي للمصباح ٣- ٥

) وات/لومن(و الفيض الضيائي ) لومن(و التدفق الضيائي ) وات ( الكھربيةقدرةال التعرف على من المھم

تناقص التدفق الضيائي للمصباح على ي .على الناحية ا\قتصادية للمشروعتؤثر كل ھذه المعلومات ، للمصباح

بالنسبة للمصباح المتوھج و  .ائب و الشو نتيجة لتراكم اaوساخالضوء الخارج من المصباحقل ي.  عمرهمدى

 التنجستن يكون نتيجة لظاھرة التسويد و ھي تكوين غشاء منتظم عاتم على السطح الداخلي للبصيلة نتيجة تسرب

 تنخفض الفاعلية الضيائية لھا بمرور HIDو يوجد بعض المصابيح مثل المصباح الفلوري و . المتبخر من الفتيلة

 mean lumens( ،initial و initial lumens ( قيمتين للتدفق الضيائيمصانع المصابيح بذكرتقوم . الوقت
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lumensساعة من تشغيله و ١٠٠عد مرور  أصدره المصباح ب و ھو قيمة التدفق الضيائي الذي mean 

lumens إن ظاھرة . في المئة من عمر المصباح٥٠ إلى ٤٠ و ھو إجمالي قيمة التدفق الضيائي بع مرور 

 مع مصباح الصوديوم و تكون أقل حرجاانتقاص التدفق الضيائي لمصباح بخار الزئبق تعتبر ظاھرة حرجة 

  ١٥ضغط غالي و المصباح الفلوري

  Lamp Life                                            ستعمال المتوسط للمبة عمر ا? ٣- ٦

م عند المقارنة بين أنواع  ھذه المدة تستخد. بالساعةاتقوم مصانع المصابيح بتحديد متوسط عمر المصباح مقاس

 متوسطة أي أن المصباح  و القيمة التي تعطيھا قيمة. المختلفة عند دراسة الناحية ا\قتصادية للمشروعالمصابيح

إذا كان ، المستخدم �ضاءة المصباحيمكن أن ينتھي عمره قبل أو بعد ھذه القيمة و ھذا لعوامل كثيرة مثل الجھد 

  .مل الجوية و عدد مرات غلق و تشغيل المصباح و العواأقل أو أكثر من جھد المصباح

  Color of Light Produced                                         لون الضوء المنتج ٣- ٧

توفر  الذي ينتجه المصباح و )درجة الحرارة و دليل أمانة نقل اaلوان (توفر المصانع معلومات عن لون الضوء

  ).٤-٢٢شكل رقم  (ة الطيفية للضوء الخارج من المصباح منحنى الطاقأيضا

 Control Beam     تلفة المنحنى القطبي لتوزيع قوة ا�ضاءة بالنسبة ل'تجاھات المخ٣- ٨

و منھا يتضح تغير مقادير ، و يتمثل بأشكال قطاعات رأسية لمجسمات توزيع الفيض الضوئي للمبات الكھربية

ھذه المنحنيات قد يعتريھا بعض التحورات في أشكالھا تبعا aسلوب ا�ضاءة ، قوة ا�ضاءة بالنسبة لكل اتجاه

 . المرادم مع ا\ستعمالص ھذا المنحنى يمكن اختيار المصباح الذي يتYءحو بف. المتبع و شكل الجھاز المستعمل

معرفة مقدار التحكم في شعاع الضوء الخارج من المصباح فيوجد بعض المصابيح يصعب كما تساعد على 

  . )٤- ٢٣شكل رقم  (التحكم في شعاع الضوء الخارج منھا مثل المصباح الفلوري

  Warm up & restrike                                        التسخين و بداية التشغيل٣-٩

عن*دما و . كل مصابيح التفريغ الغازي تحتاج إلى فترة زمنية للتسخين حتى تعطي أعلى قيم*ة للت*دفق ال*ضيائي لھ*ا

حال*ة ح*دوث خل*ل ف*ي ف*ي . يحتاج مصدر ا�ضاءة إل*ى جھ*د مناس*ب \س*تمرار عملي*ة الت*شغيل، تصل لھذه القيمة

م*صباح ف*ي حال*ة ال. يقف مصدر الضوء عن التشغيل و \ يعود مرة أخ*رى إ\ بع*د أن يب*رد تمام*ا،  الكھربيةالقوة

 طويلة ليبرد قب*ل الت*شغيل إ\ أن*ه يحت*اج فت*رة طويل*ة حت*ى ي*صل aعل*ى قيم*ه للت*دفق فھو \ يحتاج فترة، الفلوري

  .الضيائي الخاص به خاصة إذا كان يوجد في محيط شديد البرودة

                                                 
15 Moyer, 1992; Time Saver  

منحنى الطاقة الطيفية للضوء الخارج من : ٤-٢٢شكل رقم 
       )Moyer, 1992. (مصباح الھاليد المعدني

 نموذج لمنحنى قطبي للشدة الضيائية :٤-٢٣شكل رقم
   )٢٠٠٤، زكي و الكمشوشي(
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   التحكم و اDجھزة المساعدة٣-١٠

 أو ballastأو مل*ف ك*بح تي*ار  starter مث*ل الب*ادئ  الم*صباح للت*شغيلمساعد ال*ذي يحتاج*هالنوع الجھاز معرفة 

   .مدى سھولة خفت المصباحو . transformerمحول 

  Economy                                                                    ا?قتصاديات٣-١١

  .وضع في ا\عتبار سعر المصباح و اaجھزة المساعدة و قدرة المصباحالمن المھم 



  

  الفصل الخامس

 Light Fixturesتركيبة ا�نارة 

  :مقدمة

سيتم التعرف ،  و المستخدمة في إضاءة الفراغات الخارجيةبعد التحدث عن أنواع المصابيح المختلفة المتوفرة

    . و استخدامات تركيبات ا/نارة في الفراغات الخارجية أنواع و خصائصعلى

  :تركيبة ا/نارة بعدة وظائف و منھاتقوم 

  .بتوصيل المصباح بمصدر الكھرباءتقوم  •

  . من الظروف القاسية الخارجية المحيطة بهتحمي المصباح •

تقوم  ( أي التحكم بشكل الضوء الخارج من المصباحنشر الضوء الخارج من المصباحه أو يتقوم بتوج •

  .)بتوزيع الضوء

  . أكثر من مصباحيمكن أن تجمع بين •

 mounting( للتثبيNNت و أجNNزاء) socket ( و مقNNبس)housing (علبNNةمNNن  تركيبNNة ا/نNNارةتكNNون تعNNادة مNNا 

assembly()  ( على عاكسالعلبةو تحتوي ). ٥-١شكل رقم reflector( ة يتحكم فيNشكل شعاع الضوء و عدس 

)lens cap or bezel(و محول أو حجيرة ملف كبح تيار ) transformer or ballast compartment(.  

 ) Moyer, 1992(المكونات ا(ساسية لتركيبة إنارة خاصة بالمصباح المتوھج : ٥-١  رقمشكل
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 تركيبة ا/نارة المناسNبة تخNضع لمعNايير كثيNرة و ھNذا مNا سNيتم تناولNه فNي ھNذا الجNزء مNن البحNثإن عملية اختيار 

   ١. و أنواع المصابيح المناسبة لھابا/ضافة إلى تناول أھم أنواع تركيبات ا/نارة و ملحقاتھا

                                    Fixture Types تركيبات ا�نارة  و أصناف أنواع-١

 تم تNNصنيف ھNNذهيمكNNن أن يNN.  أنNNواع كثيNNرة مNNن تركيبNNات ا/نNNارة المNNستخدمة فNNي إضNNاءة الفراغNNات الخارجيNNةيوجNNد

 مNن ة أنNواع رئيNسيةجد أربععلى أية حال يو، اقوم بإضاءتھالعناصر التي تبناء على أو  اع بناء على وظيفتھانوا_

 مNع المحNيط هالنھNار و يتكامNل طNرازه و شNكلفتNرة ء  ا_ول ھو الذي يظھNر فNي الفNراغ أثنNا النوع:تركيبات ا/نارة

و يطلNNق علNى ھNNذا ،  الNضوئي أثنNNاء فتNرة الليNلالتكNوين يتواجNNد فيNه و فNي نفNNس الوقNت يNشارك فNNي العمرانNي الNذي

 فھNNو يقNوم بخلNق المNؤثرات الNNضوئية ،أمNا النNوع الثNاني). Decorative Fixture( إنNارة للزينNة الNصنف تركيبNة

و يطلNق علNى ھNذا ، ار و الليNلاغ أثناء فترة الليل و i يكون مرئيا بالنسبة للنNاس أثنNاء فترتNي النھNالمختلفة في الفر

بعNض و  . و تركيبNات ا/نNارة المبتكNرةا_حبNال كمNا يوجNد .)Functional Fixture( تركيبة إنNارة وظيفيNة النوع

   ٢يبات ا/نارة ممكن أن تجمع بين أكثر من نوعترك

  Decorative Fixtures                                                  للزينة تركيبات إنارة١-١

  :زينة علىتمل تركيبات إنارة للو تش 

   Lanterns الفوانيس  - أ

   Path lights َإضاءة مسارات الحركة  -  ب

  Post, Wall-Mounted, Hanging Fixtures معلقةال الحائط أو  أعمدة أو على علىات ا/نارة المثبتةتركيب  -  ت

   Lanternsالفوانيس  ١-١-١

 الNذاكرةب التNي تعNود  و الطرز التقليديNة لتركيبNات ا/نNارة ا_شكال والعديد منإن فئة الفوانيس تتضمن  :التوصيف

 و اختoف الثقافNاتبN و التNي كانNت تختلNف و تتنNوع  المNستخدمة فNي العNصور القديمNة أشNكال تركيبNات ا/نNارةإلى

 الثابNت stone lanternالفانوس الحجNري   التي أنتجت الحضارة اليابانية، مثال).٥-٢ شكل رقم (الحقب الزمانية

  .و المتحرك

يقNوم و ،  و الفراغNات الخارجيNة فNي الحNدائقا جماليNا عنNصر اqن ا/نNارةتركيبNات  مNن ھذا النNوع يمثل :التطبيق

  الNضوئيتحقيNق التNأثير فNي  يNساھمبNسيطضNوء   با/ضافة إلى أنه يقوم بتوفيربتأكيد طابع و ھوية و طراز المكان

  .المطلوب

 أمNا فNي حالNة اسNتخدام مNصابيح كھربيNة، غNاز أو الNشمعة يضاء عNن طريNق الا بعضھا i يكون كھربائي:المصابيح

  . لتجنب إبھار عدسة العين)  وات١٥ إلى ٣من  (ة ضعيف القدرة الكھربية للمصباح أن تكونفمن المھم

                                                 
1 Moyer, 1992 ؛Leslie & Rodgers, 1996 ؛Turner, 1998 
2 . Moyer, 1992.                                                                                                                                                                                                                                                            

 ) Moyer, 1992(ختلفة للفوانيس أشكال م: ٥-٢  رقمشكل
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   Path lightsالحركة  مسارات ة خاصة بإضاءةتركيبات إنار ١-١-٢

مNزودة بتركيبNة )  متNر١.٨أقNل مNن (رتفNاع  معدنيNة قليلNة اiھي عبارة عن ماسNورة، Bollard:  مثال: التوصيف

تھا و تحملھNNا  بقوتھNNا و صoNNب والNNصغيربحجمھNNا  النNNوع مNNن تركيبNNات ا/نNNارة  ھNNذازتميNNي.  سNNورةا المإنNNارة أعلNNى

يNNع الNNضوء إلNNى أسNNفل مNNع ضNNمان عNNدم رؤيNNة المNNار تقNNوم تركيبNNة ا/نNNارة بتوز. مNNال العنNNفالظNNروف القاسNNية و أع

  . على ا_رض يتم تثبيت ھذا النوع.لمصدر الضوء حتى i تسبب إبھار العين

 _ن  فNي الفNراغمھا بمفردھNاا i يمكن اسNتخدكما،  و تحديد الفراغ إنارة مسارات المشاة فيتستخدم عادة :التطبيق

 أن يتمشى شNكلھا مNع  و من المھم. و i توفر إضاءة كافية إلى أعلى _سفل صغير و كل إضاءتھا موجھهارتفاعھا

  ).٥-٣ شكل رقم (طابع و طراز الموقع

صباح المتNوھج أو مNوري المدمج أو الفلمصباح ضغط مرتفع أو  مصباح الصوديوم معدني أوالھاليد ال: المصابيح

  .فريغ بدون إلكتروداتمصباح بخار الزئبق أو مصباح الت

   Post, Wall-Mounted, and Hanging Fixtures تركيبات ا�نارة المثبتة على أعمدة أو على الحائط أو المعلقة ١- ١- ٣

و المنطقNة التNي  يتحدد طول العمود بناء على استخدام تركيبة ا/نNارة،  تركيبات إنارة مثبتة على أعمدة:التوصيف

-٦شNكل رقNم  ( أو معلقNة)٥-٥شكل رقNم  (على الحائطو تركيبات إنارة مثبتة ، )٥-٤م شكل رق (تغطيھا با/ضاءة

 ھNNذا النNNوع مNNن تركيبNNات ا/نNNارة بأشNNكالھا المتنوعNNة و المتميNNزة و التNNي تتمNNشى مNNع الطNNرز المعماريNNة تميNNزي.  )٥

 )Moyer, 1992 ( ا�نارة الخاصة بمسارات الحركة أشكال مختلفة لتركيبات:٥-٣  رقمشكل
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 و قوتNهاز ھNذا النNوع بو يمتN . أو مربNع الNضوء إلNى أسNفل علNى شNكل دائNرةتقNوم تركيبNة ا/نNارة بتوزيNع. المختلفNة

   .ومته _عمال التخريبامق

 .visual decorativeھNNو التجميNNل البNNصري ع لتركيبNNات ا/نNNارة  الغNNرض ا_ساسNNي مNNن ھNNذا النNNوإن :التطبيGGق

 ٣فالمستخدمة في إنNارة ممNرات المNشاة يتNراوح طولھNا مNا بNين ، باختoف طولھا أعمدة ا/نارة تختلف استخدامات

ھيNNNة أو التجاريNNNة أو  الNNNسيارات و الNNNساحات الترفيلمNNNستخدمة فNNNي إنNNNارة الNNNشوارع و مواقNNNف متNNNر أمNNNا ا٤.٥إلNNNى 
الساحات الترفيھية الكبيNرة أو مواقNف  متر و المستخدمة في إنارة ١٥ إلى ٦فيتراوح ارتفاعھا ما بين ، الصناعية٣

م تركيبNNات ا/نNNارة المثبتNNة  تقNNوو.  متNNر٣٠ إلNNى ١٨الNNسيارات الكبيNNرة أو الطNNرق الNNسريعة فيتNNراوح طولھNNا مNNابين 

  . و إضاءة الساحات الصغيرة المبانيبتزيين مداخلبالحائط أو المعلقة 

ففNي الفراغNات الخاصNة يNتم . تختلف المصابيح المستخدمة في الفراغات الخاصة عن الفراغات العامNة: المصابيح

يNNستخدم فلنNNسبة للمNNشاريع التجاريNNة أمNNا با .خدم مNNصباح الفلNNوري المNNدمجستكمNNا يNN.   المتNNوھجاسNNتخدام المNNصباح

زئبNق و  الفلوري المدمج و مصباح التفريغ بدون إلكترودات و مصباح الھاليد المعدني و مصباح بخNار الالمصباح

   .مصباح الصوديوم ضغط مرتفع

  Functional Fixtures                                              تركيبات ا�نارة الوظيفية١-٢

 بNدون رؤيNة مNصدر ا/ضNاءة  الNضوئية المNؤثرات أو خلقإن الھدف ا_ساسي لتركيبات ا/نارة الوظيفية ھو عمل

الموجNودة   المعماريNةتفاصNيلاليNتم دمجھNا مNع ، ھNاعندما يكNون مNن الNصعب إخفاؤ. بصورة واضحة ليo أو نھارا

                                                 
3 Moyer, 1992; Time Saver ؛Leslie & Rodgers, 1996  

   .)Whitehead, 2001(تركيبة إنارة معلقة : ٥-٦شكل رقم 

   .)Time Saver (ة المثبتة على أعمدةنارا�تركيبة : ٥-٤شكل رقم 

مثبتة على ة تركيبة إنار: ٥-٥شكل رقم 
   .)Philips, 1993 (الحائط

  )ر مت٣٠ إلى ١٨من (أعمدة إنارة   )ر مت١٥ إلى ٦من(أعمدة إنارة   )ر مت٤.٥ إلى ٣من(أعمدة إنارة 
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 الفNراغ حتNى i تكNون ملفتNة  و ألNوانمعمNاريشNيا مNع الطNراز الا متم و لونھNا أن يكون شكلھاو من المھم. بالموقع

  :  و أنواعبة ا/نارة الوظيفية أشكالو لتركي. للنظر

                                Ground-mounted adjustable fixtures                           تركيبات ا/نارة المثبتة على ا_رض  -

                                     Hanging fixtures                                                                          تركيبات إنارة معلقة     -

                                                Surface-mounted fixtures                                               تركيبات إنارة مثبتة على ا_سطح  -

                                                  Recessed step lights                                                     تركيبات إنارة مدمجة في درج السلم -

 Ground recessed fixtures                                               تركيبات إنارة مرتدة داخل ا_رض -

 Underwater accent fixtures                              تركيبات إنارة توكيدية مثبتة تحت سطح الماء -

  Underwater niche fixtures                          تركيبات إنارة مدمجة في الجدار تحت سطح الماء -

  Ground-mounted Adjustable Fixtures             المثبتة على ا(رض       نارة ا�بة  تركي١-٢-١

 ھNاحجمو يختلNف  .ھي تركيبة إنارة يتم تثبيتھا فNوق سNطح ا_رض بNشكل دائNم أو متحNرك عبNر الNزمن :التوصيف

غييNر اتجاھھNا للحNصول علNى القابليNة لت ع من تركيبNات ا/نNارةھذا النول و يكون .باختoف نوع المصباح المستخدم

مNن المھNم سNھولة الوصNول إلNى . توجيNهھNذا ال لoحتفNاظ با قويNا ميكانيكيNا غلقالتأثير الضوئي المطلوب مما يتطلب

ملحقNات  ةافة أيض /مكانية إةخارجية و المصباح كبيرأن تكون المسافة بين العدسة الالمصباح بطريقة للصيانة و 

    ).٥-٧شكل رقم  (louvers و الشبكة توجيه الضوء spread lenses المشتتة مثل العدساتلتركيبة ا/نارة 

ركيبات ا/نارة فNي إضNاءة عناصNر الفNراغ الخNارجي المختلفNة مثNل الواجھNات و  يستخدم ھذا النوع من ت:التطبيق

مھNم ضNبط توجيNه مNن ال.  مNن أسNفل إلNى أعلNىو ھذا عنNدما يكNون المNراد إضNاءتھم، الخ........النباتات و التماثيل 

  .من تحقيق المؤثر الضوئي المطلوب للتأكد تركيبة ا/نارة في الموقع

  الفلوري المدمج مصباح  وHID مصابيح التفريغ صباح المتوھج ومال: المصابيح

  Hanging Fixtures                                                                        معلقة  تركيبات إنارة ١-٢-٢

  .)٥- ٨شكل رقم  (عادة ما يتم تثبيت ھذا النوع من تركيبات ا/نارة بالشجرة و توجيھھا إلى أسفل: التوصيف

ممكن أن . الفناء القريب منھا بإضاءة خفيفةبإنارة ممر المشاة أو تقوم تركيبات ا/نارة المعلقة با_شجار : التطبيق

  .يبة ا/نارة بھا ثقوبف ترك عندما يكون غoا أو مت�لئا iمعاتحدث تأثير

  .عادة ما يستخدم المصباح المتوھج: المصابيح

        Surface – mounted Fixtures                                 مثبتة على ا(سطح تركيبات إنارة ١-٢-٣

 و علNىأ )٥-٩شكل رقNم  ( الشجرة أسطح جذع أو غصنعلى يتم تثبيت ھذا النوع من تركيبات ا/نارة: التوصيف

كما ، توجيھھا إلى أسفل أو إلى أعلىو ) ٥-١٠شكل رقم ( المباني أسقفو ا_سوار أو تحت بروز وائط  الحأسطح

يوجNد بعNض ا_نNواع مNن ھNذه  .يوجد أنواع منھا تستخدم في تحقيق ا/ضاءة إلى أعلى و إلى أسفل في نفس الوقNت

كال و أحجNام كثيNرة و متنوعNة لNذا فمNن المھNم لھذا النNوع أشN .الموقع بعد تثبيتھا ب و التوجيه قابلة للتعديلالتركيبات

من المھم ضمان عNدم . ناسب مع طراز و طابع المشروع و السطح المثبت عليهالملون ال و شكلالحجم و ال اختيار

  .رؤية ا_سoك و التوصيoت الكھربية المتصل بتركيبة ا/نارة أثناء فترتي الليل و النھار

 لعناصNNر الفNNراغ ت ا/نNNارة بتNNوفير ا/ضNNاءة الغNNامرة أو ا/ضNNاءة التوكيديNNةقNNوم ھNNذا النNNوع مNNن تركيبNNا ي:التطبيGGق

  .المختلفة

        .HIDمصابيح التفريغ لمتوھج و مصباح اال: المصابيح
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          Recessed step lights                             السOلم                      تركيبات إنارة مدمجة بدرج ١-٢-٤

 درجNة قائمةلجانبي للسoلم أو بائط اإما مدمجة مع الحوم بإضاءة السoلم تركيبات ا/نارة التي تقتكون : التوصيف

ئط ذات حNا صNغير لكNي يNصلح تثبيتNه بھذا النوع مNن تركيبNات ا/نNارة حجم يكون. السلم أو تحت أنف درجة السلم

ات بعمNل وحNدات لھNا كتقوم بعNض الNشرو .  مع حجم السoلمبة ا/نارةتناسب حجم تركيو من المھم . سمك محدود

  إن إضNافة. ون من السھل تكاملھNا مNع تقNسيمات الطNوب الموجNودة بالحNائطيك و بالتالي نفس حجم و شكل الطوب

توزيNع بدراسة   و يقوم مصمم ا/ضاءة .بة ا/نارة تجعلھا أقل جذبا لoنتباهإلى تركي louvers شبكة توجيه الضوء

  .)٥-١١شكل رقم ( السلم بطريقة مناسبة ن أنھا تقوم بإضاءةيضم تركيبة ا/نارة ل منمنبعث الالضوء

   .  إضاءة السoلم:التطبيق

  .HIDمصابيح التفريغ و مصباح الفلوري المدمج المصباح المتوھج و : المصابيح

         Ground-recessed Fixtures                                  إنارة مرتدة داخل ا(رض تركيبات ١-٢-٥

تNNشتيت تكNNون عنNNدھا القNNدرة فNNي  لكNي  ھNNذا نNNسبيا واھNNذا النNNوع مNن تركيبNNات ا/نNNارة كبيNNر يكNNون حجNNم :التوصGيف

محNNول أو ملNNف كNNبح تيNNار و احتNNواء و ر غرفNNه تقNNي المNNصباح مNNن المNNاء يالحNNرارة المنبعثNNة مNNن المNNصباح وتNNوف

 حرجNا _ن قNدرتھا علNى ا موضNعموضNع تركيبNة ا/نNارة المرتNدة داخNل ا_رضيعتبNر  . أخNريتوصيoت كھربيNة

بعNض الوحNدات الحديثNة تNصل زاويNة .  درجNة١٥ أو ١٠ إلNى ٠حيث يكNون مجNال التوجيNه مNن ، التوجيه محدودة

  :)٥-١٢شكل رقم (آخرين  نوعين نقسم ھذا النوع إلىيو  . درجة٣٥ى توجيھھا إل

  Direct – burial fixtures    تركيبة ا�نارة المدفونة  -

كون حجم الحفرة التي ا لكي يھو عريض و لكن ليس عميقو .  مغلق كليايكون ھذا النوع

 في المناطق التي يستخدم ھذا النوع من تركيبات ا/نارة. سيوضع فيھا في ا_رض صغيرة

  . تكون التربة فيھا صخرية أو مضغوطة بشكل كثيف

  Well fixtures                          بئر تركيبة ا�نارة  -

عرضه عند مستوى و . نارة مثبته بداخلھاا/و تركيبة  معدنية ھو مكون من أسطوانة

ة ھذا النوع يعتمد على وسيلة مناسب.  و لكن عمقه أكبر النوع السابقا_رض أقل من

  .هلصرف المياه لضمان استمرار أدائ

و  التماثيNل و الحNوائط و ا_سNوار  ا_رض فNي إنNارة ا_شNجار و داخNلتستخدم تركيبNات ا/نNارة المرتNدة :التطبيق

 و ھNي تNوفر ا/ضNاءة الغNامرة . با/ضافة إلى عناصر الفراغ الخارجي ا_خرى قليلة اiرتفاع ا/رشاديةالعoمات

ضNNة منNNاطق غيNNر المعرتعمNNل تركيبNNات ا/نNNارة المثبتNNة تحNNت ا_رض بNNصورة جيNNدة فNNي ال .أو ا/ضNNاءة التوكيديNNة

    .مثل ممرات المشاة أو الساحات ذات ا_رضية الممھدة، لزحف النباتات عليھا و حجب إضاءتھا

  .HIDو مصابيح التفريغ ھج  المصباح المتو:المصابيح

  Underwater Accent Fixtures                                تحت الماء  مثبتةتوكيدية تركيبة إنارة ١-٢-٦

و . submersible fixtures تركيبة ا/نارة الغاطسة ،ھذا النوع من تركيبات ا/نارة على يطلق: التوصيف

-١٣شكل رقم  (خر يكون له وضع ثابت i يتغيرو البعض اq ، توجيھه بعد تثبيتهتعديلل  النوع قابلھذه بعض

 فترة النھار و الليل من المھم ضمان عدم رؤية تركيبات ا/نارة و ا_سoك الموجودة تحت سطح الماء أثناء ).٥

  ).٥-١٤شكل رقم (
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 مثل سطح الماء التي توجد فوقإضاءة ا_شياء في   لتعديل توجيھھاالقابلةا/نارة تركيبات تستخدم  :التطبيق

 تحت جسم ما في المياه مثل  في خلق لمعانتخدمتسف  أما الثابتة. و النباتاتفورات و الشioت و التماثيلاالن

  .)٥- ١٥شكل رقم ( و البحيرات  السباحةفي حماماتالدراجات 

  المصباح المتوھج: المصابيح

  Underwater Niche Fixtures  مدمجة في الجدار تحت سطح الماء                  إنارة تركيبات ١-٢-٧

ا و يتكNون ھNذ.  الNسباحة أو البحيNرة أو أرضNية حمNام يتم تثبيت ھذا النوع مNن تركيبNات ا/نNارة فNي جNدار:التطبيق

حيNNث يمكNNن ،  و بNNداخلھا تركيبNNة إنNNارة متحركNNةالنNNوع مNNن علبNNة مدمجNNة داخNNل جNNدار أو أرضNNية  المNNسطح المNNائي

 تعNNديلحيNNان تكNNون ھNNذه التركيبNNات قابلNNة لفNNي بعNNض ا_). ٥-١٦شNNكل رقNNم (لمNNاء لتغييNNر المNNصباح إخراجھNNا مNNن ا

  ).٥-١٧شكل رقم  ( بعد التثبيتتوجيھھا

كيبات ا/نارة بإضاءة حمامات السباحة و البحيرات و التأكيد على شNكلھم و نمNط يقوم ھذا النوع من تر: التوصيف

  .اتھاتبليط أرضي

  . المصباح المتوھج:المصابيح

تركيبة إنارة : ٥- ٧  رقمشكل
 .مثبتة با(رض

تركيبة إنارة : ٥- ٨  رقمشكل
 . معلقة

تركيبة إنارة مثبتة على : ٥- ٩  رقمشكل
 )Moyer, 1992(سطح غصن الشجرة

تركيبة إنارة مثبتة تحت : ٥- ١٠  رقمشكل
 )Moyer, 1992 (بروز سطح مبنى

 )Moyer, 1992 (تركيبة إنارة مدمجة بدرج السلم: ٥- ١١  رقمشكل

 )Moyer, 1992 (تركيبات إنارة مرتدة داخل ا(رض: ٥- ١٢  رقمشكل

 ا/نارةتركيبة بئر  تركيبة ا/نارة المدفونة



 ١٠٤

                                               ا(حبال الضوئية ١- ٣

تتضمن ھذه المجموعة . تركيبة إنارة وظيفيةك أو ينةكعنصر للز ھذا النوع من تركيبات ا/نارةيمكن استخدام 

  .fiber optics cabling ا_لياف الضوئية تركيبات ا/نارة الشريطية و

  تركيبات ا�نارة الشريطية ١-٣-١

 و بالتالي فإن تركيبات ، بطريقة شريطيةة من المصابيح صغيرة الحجم مجمعه مع بعضھا ھي مجموع:التوصيف

  ).٥-١٨شكل رقم  ( في ا_ماكن الضيقة مما يجعلھا تصلح لتثبيتھااكون حجمھا صغيريرة الشريطية ا/نا

تثبيتھا تحت تNاج سNور أو تحNت أنNف سNلم : لا مث،خفييتم تثبيت ھذا النوع من تركيبات ا/نارة في مكان  :التطبيق

 –شNجرة (نNصر المNضاء  كعنصر للزينة /عطNاء بريNق للعهكما يمكن تثبيتھا في أماكن ظاھر. لعمل خط من النور

  .)الخ..........تعريشة خشبية 

  .المصباح المتوھج و مصباح المقومات المبتعثة للضوء و مصباح الزينون: المصابيح

 )Moyer, 1992 (تركيبات إنارة توكيدية مثبتة تحت الماء: ٥- ١٣  رقمشكل

  تجعل المياه iمعة– ثابتة
 قابلة لتعديل توجيھھا بعد التثبيت

وضع تركيبات ا�نارة داخل حوض موجود : ٥- ١٤  رقمشكل
 )Moyer, 1992 (.بأرضية المسطح المائي لتكون غير مرئية

تثبيت تركيبة ا�نارة تحت عنصر ما بالمسطح : ٥- ١٥  رقمكلش
 )Fahsbender, 1947 (.المائي

تركيبة إنارة مدمجة بجدار تحت سطح : ٥- ١٧  رقمشكل )Moyer, 1992 (.تركيبة إنارة مدمجة بجدار تحت سطح الماء: ٥- ١٦  رقمشكل
 )Moyer, 1992 (.الماء قابلة لتعديل توجيھھا بعد التثبيت



 ١٠٥

  Fiber Optics                                                                                     ا(لياف الضوئية ١-٣-٢

أليNاف ب  و متNصل)housing( مصدر ضوء موجNود فNي علبNة  ھذا النوع من تركيبة ا/نارة منتكون ي:يفالتوص

 عNن طريNق اiنعكNاس نقNل الNضوءب حيث تقNوم ھNذه ا_ليNاف،  العاليةمن البoستيك أو الزجاج الصلب ذات الجودة

 لھNذا النNوع مNن و. )٥-١٩شNكل رقNم  (الداخلي من نقطة مكان مصدر الضوء حتNى يNصل للمكNان المNراد إضNاءته

المنتNشرة خoNل الفNراغ فمصدر ا/ضاءة الواحNد ممكNن أن يتNصل بعNشرات ا_ليNاف ، تركيبات ا/نارة فوائد كثيرة

، با/ضافة إلى إمكانية وضع مصدر الضوء فNي مكNان يNسھل الوصNول إليNه لNصيانته، مما يوفر الطاقة المستخدمة

فNإن مNصدر الكھربNاء و ، خدام ھذا النوع في إضاءة المNسطحات المائيNةو في حالة است، بعيدا عن العنصر المضاء

Nو الNضوء ھNث أن الNائي حيNسطح المNستخدمي المNا لمNر أمنNى الضوء يكون خارج المياه مما يكون أكثNصل إلNذي ي

      ).٥-٢٠شكل رقم (الماء و ليس الكھرباء

العoمNات  و اهو ينابيع الميN تقوم بتحديد شكله حيثتستخدم ا_لياف الضوئية في إضاءة حمامات السباحة : التطبيق

  .  و إضاءة حدود الطرق و ممرات المشاةالمرورية

   .المتوھج و مصباح الھاليد المعدنيالمصباح : المصابيح

 )www.thelightingcenter.com (.أشكال و أنواع مختلفة لتركيبات ا�نارة الشريطية: ٥- ١٨  رقمشكل

 )Moyer, 1992 (.إضاءة حمام سباحة مستخدما ا(لياف الضوئية: ٥- ١٩  رقمشكل



 ١٠٦

                          Custom Fixtures                            تركيبات ا�نارة المصممة١-٤

فيقوم  . من وجھه النظر الوظيفة أو الجماليةقد i يوجد منتج جاھز يناسب احتياجات المشروع ،في بعض الحاiت

إن تكلفNة .  أو عمNل تعNديل بتركيبNة إنNارة موجNودة إنارة جديNدة تناسNب المNشروع ا/ضاءة بتصميم تركيباتمصمم

ن فNي حالNة المNشاريع التNي تحتNاج و لكN، تركيبات ا/نارة المصممة تكون أكبر من تكلفة تركيبNات ا/نNارة القياسNية

 و لكNن مNن المھNم .)٥-٢١شNكل رقNم ( مرتفعة بNشكل ملحNوظ التكلفة i تكونفإن ،  من تركيبات ا/نارةا كبيراعدد

  .أن تكون تركيبة ا/نارة المصممة سھلة الصيانة

  : تركيبة ا�نارة المناسبةاختيار معايير -٢

  : المناسبة للمشروعا/نارةبة  معايير أساسية لعملية اختيار تركييوجد 

                                         Aesthetics المظھر )١

                                           Functionالوظيفة  )٢

  Mechanical Features       الخصائص الميكانيكية )٣

  Fixture Photometry               توزيع ا/ضاءة )٤

                                                Safetyا_مان  )٥

  Maintenance                                   الصيانة )٦

تغطية ا(نبوبة مما يجعل الضوء يخرج من نھايتھا ) ب. (ينبعث الضوء من جوانب ا(نبوبة على مدار طولھا) أ (:٥- ٢٠  رقمشكل
 )Philips, 2004 (. من ا(لياف الضوئيةكما يمكن استخدام تركيبة إنارة عند نھاية المخرج للتحكم في الضوء الناتج، فقط

 أ ب

و من ، plexiglassتم استخدام المصباح المتوھج و من تحته لوح من ،  تركيبة إنارة مصممة:٥- ٢١  رقمشكل
 )Steffy, 1990 (.ا(سفل مصدر ضوء متجه إلى أعلى كجزء l يتجزأ من تركيبة ا�نارة



 ١٠٧

                                                                                     Aesthetics لمظھرا٢- ١

ة  و لكن بالنسبة لتركيبات ا/نارات ا/نارة للزينةالنسبة لتركيبإن مظھر تركيبة ا/نارة مھم جدا ليس فقط ب 

يوجد . لفراغ الخارجي لبصريا مع الطراز و طابعتكامل شكل تركيبة ا/نارة يفضل ، في الحالتين. الوظيفية أيضا

 ما عادة). ٥-٢٣ و ٥-٢٢شكل رقم  ()التاريخي(إلى القديم طرز لتركيبات ا/نارة من الحديث أiف ا_شكال و ال

و ھذا معناه استخدام أحجام ، استخدام أكثر من نوع لتركيبة ا/نارة في موقع واحد نظرا iختoف ا_غراضيتم 

  . و الطابعمختلفة من تركيبات ا/نارة لھا نفس الطراز

  Function                                                                    الوظيفة                 ٢- ٢

  :يتم التعرف على، عرفة ما إذا كانت تركيبة ا/نارة ستقوم بوظيفتھا على أكمل وجه في ظروف معينةلم

     Lamp Types and Wattage نوع المصباح و قدرته الكھربية )أ

 حجم ھي التي تحددإن حجم و خصائص المصباح .  من المصابيح لفئات محددة خصيصا تصممإنارةكل تركيبة 

الحجم الصغير لمصباح المتوھج يوضع في علبة تركيبة إنارة أصغر من التي : مثال. و خصائص تركيبة ا/نارة

 optical controlبما أن مصباح المتوھج يحتوي على موجه ضوئي . HID  الغازيجھا مصباح التفريغايحت

 الضوء أما في  للتحكم في توزيعاكسموجود في المصباح نفسه فھو i يحتاج إلى تركيبة إنارة تحتوي على ع

 .حجم تركيبة ا/نارة الضوء مما يزيد من توزيعحالة مصابيح التفريغ الغازي فھي تحتاج إلى عاكس ليتحكم في 

تحتاج إلى تركيبات إنارة مغلقة و أخرى أكثر ،  تتحمل أجواء المحيط الخارجيالتي iيوجد بعض المصابيح كما 

  . )٥-٢٤شكل رقم  (وضعھا في تركيبات إنارة مفتوحةتحمل لھذه ا_جواء يمكن 

فتركيبة ا/نارة التي تتحمل قدرة .  الكھربية للمصباحتصمم تركيبة ا/نارة على أساس تحمل قيم محددة للقدرة

 ٧٠ وات و ھذا _ن مصباح ٧٠ وات لھا حجم معين و ھذا الحجم يزيد إذا تم تصميمھا لتتحمل ٥٠ حتى كھربية

  . كل ھذه المعلومات تقوم شركات تركيبات ا/نارة بتوفيرھا لمصمم ا/ضاءة.بة أكبر من الحرارةوات يشع نس

أعمدة إنارة تعطي مظھرا جماليا خاصا : ٥-٢٢شكل رقم 
 )١٢٤البناء السعودي عدد . (يوحي بالقدم و التاريخ

طي مظھرا ذات طراز حديث تع أعمدة إنارة: ٥-٢٣شكل رقم 
  )Gibbons & Oberholzer, 1991(جماليا 

 )Moyer, 1992 ().اليمين(مقابل تركيبة ا�نارة المغلقة ) اليسار(تركيبة ا�نارة المفتوحة : ٥- ٢٤  رقمشكل



 ١٠٨

  Adjustment Capability       توجيه و شكل الضوء الناتج من تركيبة ا�نارة              تعديلقابلية ) ب

 بعد تثبيتھا في الموقع و ء الصادر منھامن المھم أن تكون لتركيبة ا/نارة القابلية لتعديل توجيھه و شكل الضو

 أن تكون من المھم. و إتقانلتحقيق المؤثرات الضوئية المطلوبة بدقة ھذا  و.)٥- ٢٥شكل رقم  (عبر الزمن

 وھذا  لتعديل توزيع ا/ضاءة الخاصة بھا و القدرة الكھربيةةيقابلالتركيبة ا/نارة المستخدمة في إضاءة النباتات ل

  .)٥-٢٦شكل رقم ( مع الوقت  كثافته أوراقه زيادة نمو النبات وأثير الضوئي المطلوب معلضمان تحقيق الت

  Ability to Add Accessories                                                   قابلية إضافة أي ملحقات    ) ت

 و louvers مثل شبكة توجيNه الNضوء مختلفةالملحقات ال /ضافة من أھم معايير اختيار تركيبة ا/نارة ھي قابليتھا

  .الخ.............. و فoتر تلوين الضوءlensesالعدسات 

      Mechanical Features                                         الخصائص الميكانيكيGة  ٢-٣

مرارھا فNي تأديNة وظيفتھNا  تقييم تركيبة ا/نارة من حيNث مكونتھNا و طNرق تNصنيعھا و كيفيNة ضNمان اسNتمن المھم

و التجاريNNة قلNNق التخريNNب ففNNي الفراغNNات الخارجيNNة العامNNة أ، كNNل مNNشروع لNNه متطلبNNات خاصNNة بNNه. بNصورة جيNNدة

 استخدام مواد معينة و طرق خاصة للتثبيNت و توجيNه تركيبNة ا/نNارة بعكNس الفراغNات الخارجيNة الخاصNة يستلزم

 مNNن الخNNصائص الميكانيكيNNة التNNي يNNتم وضNNعھا فNNي و.  و توجيھھNNايتھNNاالتNNي تحتNNاج إلNNى طNNرق مبNNسطة و سNNھلة لتثب

  :د القيام باختيار تركيبة ا/نارة عناiعتبار

  Attachment of Lenses                                                                              العدساتربط )أ

  . مع الزمنتمال من تحركھا أو انفصالھا يوجد احكيفية ربط العدسة بتركيبة ا/نارة و ھل

 Access to Lamp, Transformer, and Ballast Compartments  الوصول إلى المصباح أو المحول أو ملف كبح التيار)ب

  . تركيب تركيبة ا/نارة أثناء وضع المصباح أو صيانتھا في المستقبلفك وة  عمليمدى سھولة أو تعقيد 

  Waterproofing                                                                                لماء      الصمود ل) ت

  . الداخليةا حدوث أي تلف بأجزائھتoفخل تركيبة ا/نارة شيء مھم جدا ل مقاومة تسرب الماء داعتبرت

  Locking Mechanisms                                                              المتحركةغلق ا(جزاء ) ث

  . عبر الزمنھاتوجيھان ثبات ضم المتحركة لء تركيبة ا/نارة على طريقة غلق محكم ل�جزااحتواء

                             Lamp Shielding                                                            حجب المصباح) جـ

 سيؤدي الرؤيةإذا لم يتم حجب المصباح عن مجال  .المصباح داخل علبة تركيبة ا/نارةالتعرف على موضع 

 بما فيه الكفاية داخل تركيبة ا/نارة بحيث ا أن يكون المصباح مرتدلذا فمن المھم، طوعه إلى تشتت اiنتباهس

  . دون المساس بشكل الضوء الخارج منهايكون محجوب

تغير شكل الضوء الصادر من : ٥- ٢٦  رقمشكل )Moyer, 1992 (.تركيبات إنارة قابلة لتعديل توجيھھا: ٥- ٢٥  رقمشكل
عن طريق تحريك المصباح إلى ، تركيبة ا�نارة

 )Moyer, 1992 (.ا(مام أو الخلف 



 ١٠٩

  Environmental Considerations                                                   البيئية        تاlعتبارا) خـ

ة و درجة حرارة المكان و التعرض ل�شعة الفوق بنفسجية نوع الترب، حيطة بتركيبة ا/نارة مثلالبيئة الم

  . اختيار تركيبة ا/نارة و ا_مطار كل ھذه عوامل تؤثر فيالصادرة من الشمس و الرياح

                                         Fixture Photometry                     توزيع ا�ضاءة٢- ٤

يوضح ھذا الرسم شدة و نمط . توفر شركات تركيبات ا/نارة رسم بياني للفوتومتر الخاص بكل تركيبة إنارة

(  يوضح .اiستخدام ةرسومات البيانية شائعن ال أنواع مةيوجد ثoث. ا/ضاءة على المستويات ا_فقية و الرأسية

 ةالرسم البياني للفتومتر لتركيبة إنارة تقوم بتوزيع إضاءتھا على المستوى ا_فقي و المستخدم) ٥-٢٧شكل رقم 

فيوضح الرسم البياني للفتومتر لتركيبة ) ٥-٢٨شكل رقم (أما . في إضاءة ممرات المشاة و الطرق و الساحات

 و  .ة الحوائط و العoمات ا/رشادية في إضاءةوزيع إضاءتھا على المستوى الرأسي و المستخدمإنارة تقوم بت

و  بين النقط التي لھا قيمة واحدة لoستضاءة تصل isocontour تتكون ھذه الرسومات من مجموعة من خطوط

يعبر عن ) ٥-٢٩شكل رقم (ر فالرسم البياني للفوتومتأما عن النوع الثالث للرسومات البيانية . مقاسة بالشمعة

iتعتمد على مستوى معين، الشدة الضيائية مقاسة بالكند i يل القيم يمكن تحو. أو الشدة في اتجاھات كثيرة

يستخدم ھذا النوع من الرسم في تحديد اiستضاءة و زاوية التوزيع الخاص و ). شمعة(إلى ) كندi ( منالمعطاه

  .ر با/ضافة إلى عناصر أخرىرة ا_شجابا/ضاءة التوكيدية /نا

الرسم البياني : ٥- ٢٧  رقمشكل
توزيع اlستضاءة على : للفتومتري

 )Time Saver (.المستوى ا(فقي

توزيع اlستضاءة على المستوى : الرسم البياني للفوتومتري: ٥- ٢٨  رقمشكل
 )Time Saver (.الرأسي

 )Time Saver (.توزيع الشدة الضيائية: الرسم البياني للفوتومتري: ٥- ٢٩  رقمشكل

Footcandles = 
candlepower

 / distance from fixture to object in FT 

lux = 
candlepower

 / distance from fixture to object in meters 



 ١١٠

  Beam Angle                                                                    نوعية ا�ضاءة٢- ٥

تتحدد الزاوية بين الحدين الخارجين لعمود الضوء و .  الخارج من تركيبة ا/نارةھو قياس عرض عمود الضوء

  . ا/ضاءة القصوى من شدة ٪٥٠حيث تنخفض شدة ا/ضاءة إلى 

 narrow beam angle (accent light) & wide beam angle (fill light)و تتراوح عرض الزاوية مابين 

        Safety                                                                                         ا(مان٢- ٦

   .و اiستخدامتحقيق ا_مان أثناء التركيب و الصيانة 

  Maintenance                                                                           الصيانة٢- ٦

        .تنظيف و تبديل المصابيح أو تغيير تركيبة ا/نارة ككل، مدى اiحتياج للصيانة الدورية

  Accessories                                                                  الملحقات -٣

 لتNشغيل iزمNةربية كھأجزاء ، و تتضمن الملحقات. بعض الملحقات التي تحسن من أدائھاإنارة تتطلب كل تركيبة 

 رؤيNة  تحجNبيير نمط و لون شعاع الNضوء و ملحقNات تقوم بتغملحقاتالمصباح بصورة جيدة و أجزاء للتثبيت و 

  .سطوع المصباح

  Ballast                                                                              تيارال ملف كبح ٣-١

لNضمان تNشغيلھا  الضغط المرتفNع إلNى ملNف كNبح تيNار فلوري و مصباح التفريغ الغازي ذي من المصباح الاج كليحت

 ٥٠٠٠ إلNNى ١٨٠٠٠مNن (بNدأ تNشغيله  للمNصباح لير أوi بتNوفير الجھNد المناسNبيقNوم ملNف كNبح التيNا .بNشكل صNحيح

 بالحNد  التيNاريقNوم ملNف كNبح، عندما يمر التيار الكھربNي بNين اiلكتNرودين و) فولت لمصباح الصوديوم ضغط مرتفع

يكNون ، بعNض الحNاiتفNي .  من البدايNة التيار ملف كبح من المھم تحديد مكان.من ھذا التيار لتفادي احتراق المصباح

، م تNوفير المكNان الoNزم لNهلذا فمNن المھN، حاiت أخرى يكون منفصo في  من تركيبة ا/نارة وا جزء التيارملف كبح

  . لتجنب السخونة الزائدةكما يحتاج أيضا إلى تھويته.  سھل الوصول إليه و صيانتها مكان يكونعلى أن

  Mounting Box                                                                صندوق التركيب ٣-٢

ھNذه القطعNة .  أو لNسطح ا_رضتحتاج تركيبة ا/نارة إلى صندوق تركيب عندما تكون مoصقة للمبنى أو للNشجرة

 مNن ا صNندوق التركيNب جNزء يكNونفNي بعNض ا_حيNان .لتوصNيل الكھربNاءi تفيد فقط في عمليNة التركيNب و لكNن 

 بعNرض تركيبNة ا/نNارة نفNسھا بNدون أدوات كيبات ا/نارة تقومكثير من شريكات تر الو لكن،  نفسھاتركيبة ا/نارة

  .لذا يقوم المصمم باختيار جھاز التركيب المناسب، و ملحقات التركيب

  Mounting Stakes                                                            خازوق التثبيت  ٣- ٣

  باستخدام above-grade low-voltage fixturesفض ذات الجھد المنخيمكن تثبيت تركيبات ا/نارة 

 قد تحتاج تركيبة .لتكون صالحة _نواع التربة المختلفةوازيق في أشكالھا و مواد تصنيعھا الختختلف . خازوقال

كات تركيبة تقوم شر.  يتطلب مرونة في زيادة ارتفاع الخازوقمما، ا/نارة إلى زيادة ارتفاعھا مع نمو النبات

  ).٥-٣٠شكل رقم (ل مختلفة من الخوازيق  بتوفير أطواا/نارة



 ١١١

  Shrouds                                                                                         الغطاء ٣- ٤

من يختلف شكل و حجم ھذا الجھاز . لتحد من سطوع المصباحو ھي أداة للحماية تثبت أمام علبة تركيبة ا/نارة 

  .)٥- ٣١شكل رقم ( ھذا الجھاز على فتحة لصرف المياه اءتومن المھم اح. مصنع _خر

  Louvers                                                                  شبكة توجيه الضوء  ٣-٥

و ، أشNكال كثيNرة و لNشبكة توجيNه الNضوء. لتحجب سطوع المصباحتحتاج تركيبة ا/نارة إلى شبكة توجيه الضوء 

  . شكل خلية النحلمن أشھرھا

  Lenses                                                                                    العدسات ٣-٦

، االزجNاج الNصافي الNذي يجعNل المNصباح مرئيNت العدسة من مNادة  إذا كان. ا/نارةتقوم العدسات بغلق علبة تركيبة

oيكونبد من الف i ي تحكم في القدرة الكھربية للمصباح حتىNضوئي ھو العنصر ا_كثر سطوعا فNوين الNذا ، التكNل

 مNن المفNضل . سطوع المNصباحتخفيف من شدةال المواد نصف الشفافة للعدسات مما يساعد على  اختيارفمن المھم

ت فNي تغييNر كمNا تNستخدم العدسNا. لضمان عدم رؤيNة المNصباح داخNل تركيبNة ا/نNارة اأن يكون سمك العدسة كبير

  . من المصباحتوزيع ا/ضاءة الصادرة

  Color Media                                                                   فلتر اللون      ٣- ٧

باح للحصول على تأثير ضوئي يحتاج المصمم إلى تغيير لون الضوء الصادر من المص، في بعض الحاiت

منھا التي تقوم بتغيير لون الضوء تماما ، يوجد أنواع كثيرة من فلتر اللون. )٥-٣٣ و ٥- ٣٢كل رقم ش (أفضل

                                                                        ).زيادة دراجة حرارة لون الضوء ا_صلي(تصحيح لون الضوء أو تقوم ب) الخ... أخضر -تحويله إلى أحمر(

 )Moyer, 1992 (.أشكال متنوعة للغطاء: ٥- ٣١  رقمشكل

 )Moyer, 1992 (.أشكال متنوعة للخازوق: ٥- ٣٠  رقمشكل



 ١١٢

  Transformer                                           المحول                                     ٣- ٨

  .  من جھد المصدر بجھد أعلى أو أقلدر الرئيسي للقوة و تزويد تركيبة ا/نارةتقوم ھذه ا_داة بتغيير جھد المص

إن . يقوم بتزويد الجھد المناسب لمصباح واحد فقطفي بعض الحاiت يوضع المحول في تركيبة ا/نارة نفسھا و 

إن موضع المحول داخل المبنى يعتبر . اiستخدام اiقتصادي للمحول ھو استخدام محول واحد _كثر من مصباح

م  المحوiت التي يتمن المھم أن تكون. ون أسھل في التركيب و الصيانةھو ا_فضل من الناحية اiقتصادية و يك

. ھل الوصول إليه وصيانته بعيدة عن أنظار مستخدمي الفراغ و لكن في مكان يسراغات الخارجيةوضعھا في الف

من ا_فضل تجنب وضع ف  من المياه و صيانته المحول تحت ا_رض يجعل من الصعب تثبيته و حمايتهإن وضع

  .المحول تحت ا_رض كلما أمكن

و بالتالي فإن .  فولت أمبير يساوي تقريبا واحد واتواحد. KVAتقدر قدرة المحول دائما بالكيلوفولت أمبير 

  . watts-500 يكون ترجمته محول KVA 500محول 

  : اlختبارات التي تمر بھا تركيبات ا�نارة-٤

تخضع تركيبات ا/نارة إلى اختبارات كثيرة و متنوعة لضمان استمرار عملھا أطول فترة ممكنة و لNضمان أيNضا 

 حيNث يNتم ذكNر درجNة مقاومNة . عNدم تNسرب المNاء بNداخلھاعرضNھم _ي تيNار كھربNي ويھا و عدم تسoمة مستخدم

فNي الكتالوجNات الخاصNة بمNصانع ) الNخ.......... الNصدمات – ا_تربة – المياه –الصدأ (تركيبات ا/نارة للمخاطر 

  .تركيبات ا/نارة

 

لمصباح إضاءة حمام السباحة باستخدام ا: ٥-٣٢شكل رقم 
 يجعل لون color filter للون المتوھج بدون استخدام فلتر
  )Whitehead, 2001. (المياه أصفر و غير صافي

 إضاءة حمام السباحة باستخدام فلتر: ٥-٣٣شكل رقم 
.  يجعل لون المياه أزرق صافيblue filterأزرق اللون 

)Whitehead, 2001(  
  



  

  السادسالفصل 

  حديثة المستخدمة بإضاءة الفراغات الخارجيةا�جھزة و التقنيات ال

  Controls                                              نظم التحكم في ا&ضاءة       -١

تمثل . ت ا
نارة و المصابيح التحكم و شبكة ا%س$ك و تركيباھا وسائل من، من عدة أدوات نظام ا
ضاءةيتألف

  .دد مدى سھولة تشغيل نظام ا
ضاءة %نھا ھي التي تح،ا و مھما أساسيا التحكم جزءوسائل

 و الت?ي س?يتم إض?اءتھا أو غلقھ?ا م?ع بع?ضإن أدوات التحكم ھي التي تقوم بتنظيم و تحديد أي من تركيبات ا
نارة 

فھ?ي تق?در أن ت?تحكم ف?ي ، وة على ذل?كع$. ر إمكانية زيادة مستوى ا
ضاءة أو خفتھايتوفب  تقوم كما،في أي وقت

 أن?واع كثي?رة م?ن أجھ?زة ال?تحكم فمنھ?ا الب?سيط و منھ?ا تت?وفر .مجموعة أو أكثر م?ن تركيب?ات ا
ن?ارة ي?دويا أو آلي?ا

 .و يعتمد ھذا على نوع المشروع و مستخدمي وسيلة التحكم، المعقد

  :تصميم وسائل التحكم ١- ١

  :لخارجية لمشروع ما بناء علىيتم تصميم وسيلة التحكم في ا
ضاءة ا

و ھذا على مدار ، في أي ساعة من ساعات الليل  و أثناء فترة الليلزاولتھا بالمكان التي سيتم منشطةع ا%نو  - أ

يمكن . تغير من أسبوع %خرتحدث كل ليلة و Y ت، ة ثابتفإذا كان النشاطات ،ا%سبوع أو على مدار السنة

  ).  an automatic 7-day time switch(استخدام 

  .)مواقع و نوع المصابيح و تركيبات ا
نارة(تصميم نظام ا
ضاءة   -  ب

يقدروا على تشغيله ،  أن يكون سھل بالنسبة لھمفمن المھم. نوع مستخدمي الفراغ أو مستخدمي نظام التحكم  -  ت

  .بدون الحاجة إلى تمرين أو كتيب يشرح كيفية التشغيل

 المباني أو من فراغات خارجية أخرى و ممرات الحركة خ$ل فراغ الخارجي منخل للاو مدارج مخاقع مو  -  ث

 و ھذه ا%ماكنفإن دراسة . )من الفراغ الداخلي إلى الفراغ الخارجي( الرؤية تالفراغ الخارجي و اتجاھا

يتم  أن تكون تركيبة ا
نارة التي  من المھم. أجھزة التحكمدان مواقعة استخدام الفراغ ھما اللذان يحدطريق

 ا%فضل توفير وسائل تحكم لكل جزء من أجزاء الفراغ  منو.  التحكممفتاحمرئية من مكان ،  بھاالتحكم

 فمث$ إذا كان يوجد تمثال (و ھذا لتوفير مرونة في اYستخدام   أو مسارات الحركة المداخلعند، الخارجي

ع برؤيته دون الحاجة 
ضاءة فيمكن إنارته من داخل الغرفة ل$ستمتا، أمام نافذة غرفة الطعام، في الحديقة

 غلق أو تشغيل تستطيع  واحدة وجود وسيلة تحكمو في نفس الوقت من المھم. )٦-١شكل رقم  (الحديقة كلھا

  .ا
ضاءة بالفراغ الخارجي ككل و ھذا %سباب أمنية

  ).فراغ تجاري(أو فراغ خارجي عام ) فراغ سكني(فراغ خارجي خاص . استخدام الفراغنوع   -  ج



 ١١٤

  ):فراغ سكني( الخاصة فراغات ال-

الفراغ ف??،  أو ف??ي نف?س الي??وم م??ن ك?ل أس??بوع واح??د ك??ل ي?وم زمن?ي ج??دول ال?سكني م??ا يك?ون للف??راغ الخ??ارجيقلم?ا

 إل?ى نظ?ام مم?ا يحت?اج . ي?صعب التنب?ؤ بھ?ا و ح?صرھا تشكيلة واسعة م?ن الن?شاطات يحتوي علىالخارجي السكني

في??ة دون pض??اءة الوظي يوج??د حاج??ة دائم??ة ل،لم??شاريع ال??سكنيةف??ي حال??ة ا .للن??شاط المرتج??لتحك??م م??رن ي??ستجيب 

 في?ستطيع  ع?ن ب?اقي إض?اءة الحديق?ة منف?صل تحكم الحركة مفتاحفيمكن أن تكون 
ضاءة مسار .ا
ضاءة الجمالية

ة و إذا كان مالك العقار دائم الحف$ت و العزائم في منزل .المشي في المسار دون الحاجة 
نارة الحديقة ككلالمالك 

إذا ك?ان ، فم?ث$. فھ?ذا يحت?اج إل?ى اس?تخدام جھ?از خف?ت ال?ضوء، يقوم بمزاولة ن?شاطات كثي?رة و متنوع?ة بالحديق?ة

 ع?ن م?ا إذا ك?ان س?يقوم ارتفع?فھو يحتاج إلى م?ستوى إض?اءة أكث?ر ا، رفةالمالك سيقوم باستقبال حفلة كبيرة في الش

  .باستقبال مجموعة صغيرة من ا%صدقاء

  ): فراغ تجاري(ة اغات العامالفر -

يمكن أن ي?تم ت?شغيل و ، فمث$. لھا جدول منظم من ا%حداث التي تعاد يومياف، الخارجية التجاريةبالنسبة للفراغات 

 بع?ض كم?ا يوج?د، اجھ?ات المب?اني ف?ي ميع?اد مح?دد ك?ل ي?ومو وأ ة موقف السيارات أو م?سارات الحرك?ةغلق إنار

تحتاج إلى نظام تحكم يقوم بخفت ا
ضاءة بطريق?ة آلي?ة ف?ي ميع?اد التي م الفراغات الترفيھية مثل الفنادق و المطاع

  بك?ل مجموع?ة م?ن مجموع?ات ا
ض?اءةيمك?ن م?ن ال?تحكم م ال?تحكمنظ?اأن  ھذا النوع م?ن الم?شاريع ب? يتميز.محدد

تع?ددة أو طات مابة للفراغ?ات الت?ي يق?ام بھ?ا ن?شبالنس أما . %ن يقوم شخص بتشغيلھا بنفسهبطريقة آلية دون الحاجة

 الق?درة عل?ى ا لھ?ة زمني? ھ?ذا الن?وع ِإل?ى وس?يلة تحك?ميحت?اجفق?د ، يوم محدد في ا%سبوع أو ال?سنةفي يتغير النشاط 

تشغيل أو غلق مجموعات متعددة من تركيبات ا
نارة في أوقات مختلفة و تشغيل و غلق نفس المجموعة أكثر م?ن 

َتعتب?ر ا
ض?اءة  كم?ا .لمختلفة أو التواريخ المختلفة ف?ي ال?سنة %يام ا%سبوع ا أيضاو تستجيب ساعة ٢٤مرة خ$ل 

 عب?ارة ع?ن مجموع?ة أو مكن أن يك?ون نظ?ام ا
ض?اءة ا%من?يي. لعامة الخاصة بالفراغات االقضاياا%منية من أھم 

كيف إن التعرف على نوع العمل و موقع المبنى و . أكثر من تركيبات ا
نارة المنفصلة عن أنظمة ا
نارة ا%خرى

بن?ى ي?ستخدم إذا ك?ان الم، فم?ث$. ي?ساعد ف?ي تحدي?د احتياج?ات ا
ض?اءة ا%مني?ة، يقوم المستخدمين باستعمال المبنى

   . نظام تحكم آلي يقوم بتشغيل الضوء عند الغروب و غلقه عند الشروقيتم استخدام ف، ساعة٢٤طوال ال

داخل و مخارج الموقع با
ضافة إلى اتجاھات م، كيف سيتم استخدام الفراغ، عندما يفھم المصمم بصورة واضحة

إن وسائل التحكم . يمكن أن يبدأ في تصميم نظام التحكم، الرؤية و مسارات الحركة و المرونة ال$زمة للمشروع

 التمثال

إضاءة : التحكم في مجموعة من تركيبات ا&نارة ليست كل تركيبات ا&نارة الموجودة بالفراغ: ٦-١  رقمشكل
 ) Moyer, 1992 (. تركيبات إنارة الفراغ الخارجيالتمثال لرؤيته من خFل الفراغ الداخلي دون إضاءة باقي
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فمن المھم عمل ،  زادت التكلفةكلما تعقدت وسائل التحكم. ءةالبسيطة تساعد على ضمان ا%داء الجيد لنظم ا
ضا

  .ي وسائل التحكم و اYحتياجات الحقيقية للنظامتكلفموازنة بين ت

                                     Types of Control Devices أنواع أجھزة التحكم ١- ٢

لبعض ا%خر تصلح للفراغات  و اض ا%نواع تصلح للفراغات العامةبع ،التحكميوجد أنواع كثيرة من أجھزة 

  : ومن ھذه ا%نواع.بسيطبعضھا المعقد و بعضھا ، الخاصة

  Manual Switches                                    المفاتيح اليدوية ١-٢-١

 switchingمكون من مفتاح و ھو . و أكثر من تركيبات ا
نارةتقوم المفاتيح اليدوية بتشغيل أو غلق مجموعة أ 

unit و وش faceplate و علبة توصيل junction box) بسيطةو يمتاز ھذا النوع بتكلفته ال). ٦-٢ رقم شكل. 

  .يمكن استخدام ھذا النوع مع أنواع أخرى من أجھزة التحكمكما 

  Dimming Switches                              مفاتيح خفت الضوء ١-٢-٢

خفت الضوء إن اYحتياج ل . من تركيبة ا
نارة الذي يسمح بالتغير في مقدار الضوء الناتج الضوء ھومفتاح خفت

إن سھولة و فاعلية و تكلفة جھاز خفت الضوء تختلف تبعا لنوع مصدر  .يكون محدود في الفراغات الخارجية

 المصباح الفلوري و مصابيح التفريغ در من المصباح المتوھج سھل نسبيا أماخفت الضوء الصاف .ا
ضاءة

  .  و يوفر الطاقة الكھربيةعمر المصباحن ميزيد  إن عملية خفت الضوء . فھي تتطلب أجھزة خاصةHIDالغازي 

خفت الضوء  حيث يتم ،  يستخدم جھاز خفت الضوء الخاص بمصباح التفريغ الغازي في مواقف السيارات:مثال

  .ستھلك نسبة كبيرة من الطاقة الكھربيةبعد مواعيد العمل حتى Y يصبح مظلما و في نفس الوقت Y ي

  Photoelectric Controls                    جھاز التحكم الكھروضوئي١-٢-٣

ة بناءا على مستوى ا
ضاءة التي ھو جھاز يقوم بتشغيل و غلق تركيبة ا
نارة أو مجموعة من تركيبات ا
نار

نوع يستجيب بطريقة فورية للتغير في مستوى ، ن من ھذا الجھازيوجد نوعا.  الخاYية الكھروضوئيةستقبلھات

تجيب بصورة متأخرة و ھذا لضمان عدم تأثره بسحابة مارة أو ضوء سيارة تمر في الضوء و النوع ا%خر يس

العمل عندما يصل مستوى يبدأ ھذا الجھاز في . إنارة بعينھان أن يرتبط ھذا الجھاز بتركيبة يمك كما .الظ$م

  .)٦-٣شكل رقم  ( شمعة٣.٥ شمعة إلى ٢.٥ ،٠.٧٥الضوء من 

  Time Switches                                            المفتاح الوقتي ١-٢-٤

ھذا ن من  يتوفر نوعا.يتم تحديده مسبقايستخدم ھذا الجھاز في تشغيل أو غلق الضوء بطريقة آلية في ميعاد 

  أما النوع ا%خر يتم ضبطهلجھاز الرقمي لمدة أسبوع أو أكثريمكن برمجة ا. الكھروميكانيكي و الرقمي، الجھاز

  .)٦-٤ رقم شكل(يوميا 

  Interval Timer                                             فترة زمنية ١-٢-٥

 دقائق ١٠ھذا الجھاز يسمح بإنارة الفراغ بطريقة يدوية و يتم غلقه بطريقة آلية بعد فترة محددة من الوقت تبدأ من 

  .)٦-٥شكل رقم  (و تصل إلى بضع ساعات

  Motion Detector                                  مكتشفات الحركة ١-٢-٦

ھذا الجھاز يقوم بتشغيل ا
نارة . يقوم ھذا الجھاز بتشغيل الضوء بطريقة آلية عند حدوث حركة في مكان محدد

ھذا يضمن إنارة الفراغ . تحت الحمراء في مجال رؤية الجھاز بقطع ا
شاعة وم أي شخصلفترة محددة عندما يق
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ضبط الفترة الزمنية التي سيتم تشغيل يقوم ھذا الجھاز بتوفير الطاقة الكھربية حيث يمكن . الناسعندما يصل إليه 

  .)٦-٦شكل رقم  (الضوء بھا

    .كما يمكن استخدام أكثر من نوع جھاز تحكم في الفراغ الواحد

          Wiring                                                                    التوصيFت-٢

من المھم أن يكون مصمم ا
ضاءة .  الع$قة الحرجة بين الفكرة التصميمية لpضاءة و العمل الواقعيتعتبر التوصي$ت 

 تقوم .الحقيقةن أن تصميمه يمكن أن يتم تنفيذه في تأكد معلى علم بأنواع و طرق عمل التوصي$ت المختلفة حتى ي

  من أنواعلكل نوع، ن من التوصي$تيوجد نوعا، رباء إلى مصدر الضوءالتوصي$ت بنقل القوة الكھربية من لوحة الكھ

  . الثاني خاص بنظام الجھد المنخفضالنوع%ول خاص بنظام الجھد القياسي و النوع ا: أجھزة و اعتبارات خاصة به

   د المنخفضمقارنة بين الجھد القياسي و الجھ): ٦- ١(جدول 

  العيوب  المميزات  الجھد
نظ????????????????ام 
الجھ?????????????د 

  القياسي

  لجھدقليل ل انخفاض  •
   القابلة لتعديل توجيھھاموضع ثابت لتركيبة ا
نارة •
   مرتفعة ل�شجار العم$قة كھربيةمصابيح ذات قدرة •
   للفراغات الواسعة مصابيح ذات إضاءة غامرة •

ع??دم وج??ود مرون??ة ف??ي تغيي??ر موض??ع تركيب??ة ا
ن??ارة  •
  .ماشى مع التغيرات التي تحدث بالفراغ الخارجيلتت

 Y١٨ يق??ل ع??ن (ي??تم دف??ن خ??راطيم ا%س??$ك عل??ى من??سوب عمي??ق  •
  )بوصة

  حجم تركيبات ا
نارة الكبيرة يحدد استخدامھا في المشاريع الكبيرة •
  يمثل خطورة قوية على مستخدمي الفراغ •

 نظ????????????????ام
الجھ?????????????د 
  المنخفض

   المنخفضة الكھربيةتشكي$ت كبيرة من المصابيح ذات القدرة •
 ب??سھولة ف??ي ھ??اإخفاؤتركيب??ات إن??ارة ص??غيرة الحج??م يمك??ن  •

  الفراغ
  Y داعي من استخدام خراطيم لحماية ا%س$ك مما يوفر من التكاليف •
  مث??ل نظ??ام الجھ??د القياس??يامن??سوب دف??ن ا%س??$ك ل??يس عميق?? •

 و يقلل من الخسائر الت?ي يمك?ن ح?دوثھا مما يوفر من التكاليف
  بالموقع

 أن يتم تثبي?ت تركيب?ة ا
ن?ارة ع?ن طري?ق الخ?ابور و يمكن •
ھ???ذا ي???سمح بتغيي???ر موقعھ???ا عن???د ح???دوث تغي???ر ب???الفراغ 

  .الخارجي
  . أكثر أمنا لمستخدمي الفراغيكون نظام الجھد المنخفض •

ي?تم كلم?ا ق?ل الجھ?د زاد الفاق?د ل?ذا . لجھ?دكبي?ر لانخفاض  •
  .استخدام جھد مرتفع لنقل الكھرباء بين مكان %خر

 بح???ذر و تحدي???د موق???ع و حج???م تخط???يط التوص???ي$ت ي???تم  •
 .المحوYت

  .يصلح للمصباح المتوھج و المصباح الفلوري المدمج فقط •

(Moyer,1992; Sunset Magazine, 1982; Thompson & Sorvig, 2000)    
  

الجھاز الكھروميكانيكي ) أ: (المفتاح الوقتي: ٦-٤  رقمشكل
 ) Moyer, 1992 (.الجھاز الرقمي) ب(

 ب أ
 .المفتاح اليدوي: ٦-٢  رقمشكل

)Moyer, 1992 ( 

منھا الذي ، تقدم الشركات أشكال متنوعة للعدسات: ركةمكتشفات الح: ٦-٦  رقمشكل
يغطي مسافة كبيرة و منھا يغطي مسافة صغيرة و منھا الطويل يفادي مرور الحيوانات 

 ) Moyer, 1992 (.و منھا القصير

. جھاز التحكم الكھروضوئي: ٦- ٣شكل رقم 
)Leslie & Rodgers, 1996 ( 

 Leslie. (الفترة الزمنية: ٦- ٥شكل رقم 
& Rodgers, 1996 ( 



 ١١٧

  Solar Lighting                                                الطاقة الشمسية٢- ١

  تركيبة ا
نارة التي تعمل بالطاقة الشمسية بالمرونة تتميز.ءة الصناعية الليلية مستعينا بالطاقة الشمسيةا
ضا

 حيث تتسم كما تتميز أيضا بأنھا اقتصادية .حيث يمكن وضعھا في أي مكان و تحريكھا دون توصي$ت أو أس$ك

تحتاج لتنظيفھا و قد  و . سنة٢٠ھا طويل يصل إلى بيئة وعمر و غير ملوثة للبالكفاءة العالية و التكلفة البسيطة

  ).٦-٧شكل رقم (  و وضعھا في مكان مشمس لضمان أدائھا بصورة جيدةرية بصفة دوريةافحص تخزين البط

  Planning for the future                          التخطيط المستقبلي  ٢- ٢

  إن النظام ا%مثل للتوصي$ت. 
ضاءة الفراغ الحالية و المستقبليةتخدم ا%غراضتوصي$ت التي ب من المھم القيام

 فممكن مد ا%س$ك و .ير في إضاءة الفراغ الخارجي دون حدوث قلق بالفراغيغتھو الذي يسمح بالتحديث و ال

  .)٦-٨شكل رقم  (حيث يتم تثبيتھا Yحقا، عمل مخارج للكھرباء دون تثبيت تركيبة ا
نارة

  Lasers                                                                            الليزر   -٣

". light amplification by stimulated emission of radiation"من مصطلح " Laser"تستمد كلمة 

 نه له أو ھذا يعني،  من ضوء متجانس الليزرشعاعيتكون . شعاع الضوءخاص جدا من فريد و  نوع الليزر ھو

 في إنتاج شعاع ليزر أحمر و غاز Neonيستخدم غاز النيون . مئة بالمئة نقي، لون واحد و طول موجة واحدة

 الخارج من "الضوء" و Y يرى المشاھد . للون ا%زرق و ا%خضرArgon or Kryptonا%رجون و الكريبتون 

و فالمشاھد Y يرى شعاع الليزر . ذا الشعاعجھاز الليزر ما لم يوجد دخان أو أتربة أو سطح يمكن أن يعكس ھ

يمكن ، تحت ظروف معينة. يمكن عمل تغيرات Y حدود لھا لھذا الشعاع كما . ضوء الليزر المنعكسلكن يرى

 أن يتجسد و يتشكل و يمكن لشعاع الليزر.  المختلفةلشعاع الليزر أن يتمدد أو ينتشر عن طريق استخدام العدسات

  .ام المرايا و المنشورات القابلة للتحكميتحرك عن طريق استخد

  : عناصر لشعاع الليزر يمكن تغييرھمةيوجد ث$ث

فيتم ، ثلة عديدة و متنوعة لتركيبات إنارة تعمل بالطاقة الشمسية حيث يكون لكل تركيبة إنارة جھاز طاقة شمسية منفصلأم: ٦-٧  رقمشكل
. تحريكھا أو نقلھا في أي وقت بسھولة دون اbرتباط بمحددات التوصيFت أو ا�سFك الخاصة بتركيبات ا&نارة العادية

)www.intermatic.com; www.solarlight.com ( 

تركيبة  تقوم بإنارة الشجرة و ترك مكان لتثبيت  واحدة مرتدة داخل ا�رضتركيبة إنارة: ٦-٨شكل رقم 
 )الباحثة(. في حالة النمو الكامل للشجرةإنارة مرتدة داخل ا�رض إضافية



 ١١٨

  .طول الموجة أو اللون )١

  ).شكل الشعاع(النمط  )٢

  .التغير أو اYخت$ف في الشدة )٣

  . يبدع المصمم بالليزر– اللون و الشكل و الشدة –عن طريق ھذه المتغيرات الث$ثة 

 مجال و يستخدم أيضا في. الخ.........الطب و الفضاء و الصناعة ، ي مجاYت كثيرةيستخدم الليزر ف: التطبيقات

 ا
ضاءة الترفيھية و في الدعاية و ا
ع$ن و في عروض الصوت و الضوء و :مثل، ا
ضاءة الخارجية

   المختلفة ذات ا%نماطا
ضاءة المعارض الخارجية و المسارح و عمل المؤثرات الضوئية المتحركة و الملونة و 

كما يمكن .  متر٢٠٠على واجھات المباني و إضاءة النوافير ذات اYرتفاع العالي حيث يصل إرتفاع النافورة إلى 

 متر مربع أو يتم تسليطھا على ١١ * ٢٢صل مساحتھا إلى الليزر على شاشة من رزاز الماء تأن يسلط شعاع

  .)٦-١٢ إلى ٦- ٨شكل رقم  (باالسح

 . عمل ا&عFنات على جدران المبانياستخدام الليزر في: ٦-٩شكل رقم 

 .مؤثرات ضوئية ذات ألوان و أشكال و أنماط مختلفة يقوم شعاع الليزر بخلقھا على الواجھات: ٦-١٠شكل رقم 

 .رإضاءة النوافير بالليز: ٦-١١شكل رقم  .تسليط شعاع أليزر على السحب: ٦-١٢شكل رقم 



 ١١٩

  Holograms and Holography                            الھولوجراف       -٤
و تبدو ، يتم تسجيل المعلومات عليه عن طريق الموجات الضوئية، رة عن فيلما ھو عبHologramالھولوجرام 

للف من  فعليا بالفراغ و يمكن رؤيته من زوايا عديدة و متفرقة و اةموجودو  ةصور الھولوجراف و كأنھا مجسم

 .حوله

 .Water Screenتسليط شعاع الليزر على شاشات من رزاز الماء : ٦-١٣شكل رقم 



  الفصل السابع

  أدوات تقييم تصميم ا�ضاءة الصناعية الخارجية

   مقدمة

ثم يلي ذلك إعادة ، ح التصميم في تحقيق أھداف المشروعاإن عملية التصميم يتبعھا عملية التقييم و التي تضمن نج

م المقترح ھو من نجاح التصميالطريقة المثلى للتأكد   إن.و ھكذا حتى يصل التصميم إلى الحل ا/مثل، للتصميم

يوجد أدوات . يقة مكلفة للغاية و صعبة التنفيذ و لكن ھذه الطريقة تعتبر طربناء ھذا التصميم في الحقيقة و تقييمه

النوع ، ھذه ا/دوات إلى النوعين يمكن تصنيف ،عديدة و متنوعة تستخدم في التأكد من نجاح التصميم أو عدمه

 Quantitativeأدوات التقييم الكمي :  و الثانيQualitative design toolsأدوات التقييم النوعي : ا/ول

design tools.١  

  :Qualitative design toolsأدوات التقييم النوعي  -١

من ا/فضل قبل الدخول في تعقيدات الحسابات و تحديد مستوى اMضاءة و اMستضاءة و عدد المصابيح و 

 و الخاصة عية أي ھل يحقق التصميم ا/ھداف المرجوة منهلناحية النوالبدء بتقييم التصميم من ا، المسافة بينھم

 باتساع ان يعطي شعورأھل استطاع الضوء ، مثال. بالمھامبالعوامل الفراغية و النفسية و العضوية أو الخاصة 

V توفر ت. رط و في حالة وجود أكثر من بديل للحل التصميمي أي من ھذه البدائل يقوم بتحقيق ھذا الش،الفراغ أم

  .  ا/بعادة ثYثيىأخرائية ا/بعاد و منھا ثنأدوات كثيرة للتقييم النوعي 

  :Mood shots مزاجية صور ١- ١

خيل المخرج النھائي يفضل بعض العمYء رؤية مشاريع مشابھة لمشاريعھم تم تنفيذھا من قبل ليساعدھم على ت

 مع ا/خذ في اVعتبار أن تكون ھذه ،بھذه المھمة تقوم أن مجYتال أو صورفوتوغرافية الصور  يمكن لل.للتصميم

الصور لمشاريع متقاربة جدا مع المشروع المراد تصميم إضاءته من حيث الحجم و الطابع و الخصائص و 

  . رآھا من قبلروع V يشعر بتشابه مع الصور التي و عندما يتم تنفيذ المش،التكلفة حتى V ينخدع العميل

  :Field tripsنية ادي الزيارات الم١- ٢

و ھذه الطريقة V تصلح . القيام بزيارة مشروع على الطبيعة تم تنفيذه من قبل يكون أفضل من رؤية الصور فقط

  .   من حيث الحجم و المجال كان المشروعان متشابھين مع بعضھاإV في حالة ما إذا

                                                 
1 Steffy, 2002 



 ١٢١

  :Light renderings by handإظھار ا�ضاءة باليد  ١- ٣

 كما تساعد  و التي تستطيع أن توفر للعميل صورة بصرية للفكرة التصميمرق المھمة لتقييم المشروعوھي من الط

 و تكeeون أبeسط طريقeeة ھeeي القيeام بتظليeeل المنظeور الخeeاص بeeالفراغ.  علeeى إيجeاد بeeدائل متنوعeeة للتeصميمالمeصمم

 المختلفeة الخاصeة  اMضeاءةت شeدة العYقeة بeين مeستوياتقeوم ھeذه الطريقeة بإظھeار.  لeيY إضاءتهالخارجي المراد

دام  باسeتخق البدء بخلفية سوداء ثم يتم رسم سeطوع الeضوءو ھذا يمكن عمله عن طري. بالعناصر الموجدة بالفراغ

لمeة تتeرك بeاللون من ا/كثر سطوعا باللون ا/بيض إلى ا/قل سطوعا باللون الرمادي أما المنطقeة ا/كثeر ظ، القلم

 بخلفيeeة بيeeضاء و تظليeeل  تنفيeeذھا بطريقeeة عكeeسية حيeeث يeتم البeeدءو ھeeذه الطريقeeة يمكeن). ٧-١ شeeكل رقeeم(ا/سeود 

و بعeد اVنتھeاء .  ا/فeتح تظلeيY باللون ا/سود و المنطقة ا/كثر ظلمة تكeون فeي ھeذه الحالeةاا/كثر سطوعالمنطقة 

كلتeا ھeاتين . ن ا/سeودالمنطقeة ا/كثeر ظلمeة ذات اللeو تeصبح طبعeة فوتوغرافيeة عكeسيةمن الرسم و عن طريق م

  .لتصميمعطيان للعميل تصورا حقيقيا لالطريقتين ت

َتتeضمن و  .  tissue-over-lay techniqueو من الطرق السريعة ا/خرى لتقديم الفكرة التصميمية للعميل ھeي 

. القطeاعلpيحeاء بتeأثير الظeل علeى كeل مeن الواجھeة و ، عن ا/ماكن المضاءة النسيج  من طبقاتصھذه العملية ق

 يظھeر ولكنeه تeأثير غيeر واقعeي حيeث. منھeاوحeدات اMضeاءة و الeضوء الخeارج أمeاكن تقوم ھذه الطريقة بإظھار 

 إخبeار العميeل أن ھeذا لeذا فمeن المھeم. ن وحدة اMضاءة وصوV إلى العنصر المراد إضاءتهشكل الضوء منطلق م

  .)٧-٢شكل رقم . (الرسم V يطابق الواقع

و V تقeوم ھeذه التقنيeة بإظھeار ،  ھeي عمeل رسeومات ملونeة للمeؤثرات الeضوئية، أيeضا/خرى التقييمو من طرق ا

 أماكن الظل و النور فقط و لكن تقوم بإظھار التدريج الدقيق بينھم و إبeراز التeأثيرات الناتجeة مeن ا/لeوان المختلفeة

  .)٧-٣شكل رقم (

 & the Horace E. Dodgeمنظور : ٧-١شكل رقم 
Son Memorial Fountain at the Detroit تم 

 ) Moyer, 1992. (تظليله لتقييم الفكرة التصميمية

 the tissue overlay presentation: ٧-٢شكل رقم
technique يقوم بتقييم التصميم و إظھار أماكن تركيبات 
 ) Moyer, 1992. (الخارجة منھاالضوء ا�نارة و شكل 

 .)Brandi, 2001( تقييم التصميم عن طريق استخدام ا?لوان: ٧-٣شكل رقم



 ١٢٢

  :Light renderings by computer إظھار ا�ضاءة باستخدام الحاسب اDلي ١- ٤

 Illuminatingكما تقوم جمعية . قبلذي فأصبحت أسرع و أدق من ، لزمنتتحسن و تتقدم برامج الكمبيوتر مع ا

Engineering Societyضاءة موضحة إمكانياتھا و استخداماتھاMتقوم ھذه البرامج . بنشر جدول /ھم برامج ا 

 المخرج النھائي مشروع كما تساعد العميل و باقي فريق العمل على تخيلبمساعدة مصمم اMضاءة على تقييم ال

فالحاسب اvلي . )٧-٤شكل رقم  (تحتاج لوقت و مجھود و مھارة، و لكن تعتبر ھذه الطريقة مكلفة. لمشروعل

، فةيستطيع عمل الحسابات و القياسات و إظھار شكل المبنى ليY في ظل الظروف المختلفة و التشطيبات المختل

تمثال الحرية بالوVيات المتحدة : مثال على ذلك. الفراغب  بإظھار تدرج مستويات السطوعكما يقوم أيضا

في تصور شكل التمثال و  د تم اVستعانة بهفق. حيث تم استخدام الحاسب في مراحل التصميم المختلفة، ا/مريكية

Yضاءة المماكن مختلفةباستخدام تركيبات إنارة متنوعة موضوعة في أ، ھو مضاء ليMثم يتم ، ختلفة و ألوان ا

فالحاسب يعطي للمصمم .  في الحقيقة عن طريق التصميم الحذر لوحدات اMضاءةترجمة ما تم الوصول إليه

 مما يساھم في نجاح التصميم و خلق محيط عمراني مريح للمستخدمين أثناء ر Mيجاد الحلول التصميميةحرية أكب

  .Lumen Micro & Lightscape & Radiance و من ھذه البرامج .)٧- ٥ شكل رقم(فترة لليل 

  :Modelsالنماذج         ١- ٥

 من أفضل الطرق لتوضيح  ھذه الطريقةتعتبرو . صغيرعمل نموذج مجسم طبيعي للفراغ باستخدام مقياس رسم 

  .م الفراغات الخارجية و الداخليةيمكن استخدامھا في تقيي. و لكن تأخذ وقت و مجھود، و تقييم الفكرة التصميمية

  :Mockups نماذج بالحجم الطبيعي ١- ٦

V يشترط أن تكون ھذه النماذج بالحجم الطبيعي أو ذات تفصيل . و ھي وسيلة فعالة للتقييم النوعي و أيضا الكمي

لخارج منھا و و تقييم الضوء ا،  عمل نموذج مجسم قريب للحجم الطبيعي لتركيبة إنارة مصممةيمكن مثY. دقيقة

 صورة �ضاءة المبنى عن طريق برنامج الكمبيوتر و Kuo Hua Building – Taipei, Taiwan: ٧-٤ شكل رقم
 http://www.agi32.com/Gallery/project_gallery-exterior.htm . في الحقيقةصورة للمبنى بعد إضاءته

. صورة �ضاءته عن طريق الكمبيوتر و الصورة ا?خرى في الحقيقة بعد تنفيذ التصميم، تمثال الحرية: ٧-٥ شكل رقم
)Jankouski, 1987(  



 ١٢٣

 ن تكلفتھا مؤثرةوكي مشاريع كبيرة لن تمكلفة للغاية و لكن إذا تم استخدامھا ف ھذه الطريقة  تعتبر.كيفية التحكم فيه

  .)٧-٦شكل رقم  (بالنسبة لتكلفة المشروع ككل

  :Quantitative design toolsأدوات التقييم الكمي  -٢

ملحق رقم ( ع و اMستضاءةأن التصميم يحقق معايير السطو من مصمم اMضاءة التأكدفيه يريد ،  ما وقتفي

وسط  أقصى و أقل و مت وعو نسبة السطو،  مستوى للسطوعفمن المھم القيام بتقييم متوسط و أقصى و أقل. ))٣(

، calculus احاسبم أن يكونV يحتاج المصمم . ستضاءة ا/فقية الرأسية و أقصى و أقل و متوسط لppستضاءةل

فالحسابات النھائية يقوم بھا .  التي يجب تحقيقھا السطوع و اMستضاءةقيمب كن يحتاج أن يكون على علمو ل

يقوم بعملھا مصمم اMضاءة التي يوجد بعض الحسابات ا/ساسية .  تركيبات اMنارةمصانعس الكھرباء أو مھند

ق البسيطة و التي يستطيع مصمم اMضاءة و سيتم في ھذا الجزء ذكر بعض الطر. لتقييم المراحل ا/ولى للتصميم

 و ليس footlamberts ب من المھم أن تكون كل الحسابات. كمي للتصميمنة بھا في التقييم الاVستعا

footcandles)  حيثfootcandlesعتبار انعكاسية ا/سطحVتضع في ا V  .( يوجد أنواع كثيرة للتقييم و على

جدول  (يار الطريقة المثلى حيث تقوم كل طريقة بتوفير معلومات مختلفة في اختامصمم اMضاءة أن يكون حذر

  .   ) يوضح المقارنة بين أنواع أدوات التقييم الكمي المختلفة٧-١رقم 

  :Templatesالمطبوعات  ٢- ١

 و  في إضاءة الساحاتتستخدم ھذه الطريق عادة. بوعات في عمل توزيع مبدئي /ماكن لتركيبات اMنارةتستخدم المط

التي تصل بين النقط التي لھا قيمة واحدة  isocontour تتضمن ھذه المطبوعات على رسم خطوط. المسارات

تعتمد ھذه .  اMضاءة على تحديد المسافة بين تركيبات اMنارةو عن طريق ھذه الرسومات يقدر مصمم. لYستضاءة

   .)٧ - ٧ شكل رقم(بر سريعة إV إنھا V تكون دقيقة  تعتبالرغم من أن ھذه الطريقة. الطريقة على اMستضاءة ا/فقية فقط

   Lumen methodلومن  ٢- ٢

لحساب المجموع الكلي للتدفق الضيائي الموجه نحو سطح ما أو على واجھة مبنى ما الناتج تستخدم ھذه الطريقة 

  : يتم حساب ھذا المجموع عن طريق المعادلة التالية. من كل المصابيح المستخدمة

Φ total = A E / η M  

  ) ٢م(مساحة السطح المضاء  = Aحيث يكون  

     E =  ستضاءة المستھدفةVالفراغستخدام تتحدد حسب القوانين و ا ←  )لوكس(ا   

يساعد المصمم على تقييم ، لتركيبة إنارة مصممة ١:٢ بمقياس  Mockup: ٧-٦ شكل رقم
  )Steffy, 1990. (توزيع ا�ضاءة و شكل تركيبة ا�نارة قبل البدء في التنفيذ
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١ 

٣ ٢ 

٥  

٤  

٤  

 louver و يحتوي على  steplight إنارةتركيبةمن  الخارج الخاص بالضوء isocontour شكل يوضح :٧-٧ شكل رقم
يوجد خطوات كثيرة aستخدام ھذا المخطط لتقييم ما إذا كانت المسافة بين تركيبات ا�نارة . عملية إبھار العينل?فضل للتحكم ا

a رتفاع المناسب لتثبيت تركيبة ا�نارة) الخطوة ا?ولى. (و عددھم و توزيعھم مناسب أمaيقوم مصمم ا�ضاءة بتحديد ا ، cمث
 لوكس في مسار ١٠ ثم يبحث عن المسافة بين تركيبات ا�نارة لتحقيق استضاءة مقدارھا )الخطوة الثانية(، ) مم٦٠٠(’ ٢

 ا�ضاءة الصادرة  و أن المصمم يضع في اعتباره أنinitial illuminance  طالما أن ھذا المخطط يعتمد على. ’٣عرضه 
) الخطوة الثالثة. ( لوكس١٢مقدارھا  يكون الھدف ھو تحقيق استضاءة اإذ، ٪٢٠من المصباح تتضاءل مع الوقت بمقدار 

و .  لوكس١٢تحديد الحدود التي تتحقق عن طريق استضاءة مقدارھا ) الخطوة الرابعة. (يتم تحديد الخط المناسب في الرسم
ة تكون المسافة بين كل تركيبة إنار) الخطوة الخامسة. ( من قيمة اaرتفاع١/٣ ٢ قيمة ارتفاع تركيبة ا�نارة إلى ½يكون من 
  )http://www.prescolite.com(.  متر١.٤تقريبا 
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                η = نتفاعVنارة←                     عامل اMمعلومات متوفرة من مصنع المصابيح و تركيبات ا    

               M = نارة ←                    عامل المداومةMمعلومات متوفرة من مصنع المصابيح و تركيبات ا  

Φ               = التدفق الضيائي   

وجود معمل اVنتفاع في ھذه المعادلة تدل على أن ليس كل التدفق الضيائي الخاص بالمصباح يشارك في مستوى 

  . و بعضھا V يصل إلى السطح نفسهبعضھا يفقد داخل تركيبة اMنارة أن حيث : اجھةاVستضاءة الموجود على الو

 انتقاص لىالمداومة ع  معامل حيث يعتمد.Vعتبارالفقدان الذي يحدث عبر الزمن في ايضع عامل المداومة 

لدورية للعدسة و التدفق الضيائي للمصباح عبر الزمن و ا/وسخة التي تتراكم فوق تركيبة اMنارة و النظافة ا

   .العاكس الموجود بتركيبة اMنارة

دلة السابقة امعرفة عدد تركيبات اMنارة المستخدمة عن طريق قسمة التدفق الضيائي الكلي المذكور في المعيتم 

  .التدفق الضيائي الصادر من كل تركيبة إنارةعلى 

  تركيبة ا�نارة Φ /  الكليΦ = عدد تركيبة ا�نارة

  :luminous intensity ا�ضاءة  شدة٢- ٣

 في اتجاه معين لينتج اMستضاءة المرجوة ضوءالتي يشعھا مصدر ال، يتم في ھذه الطريقة حساب شدة اMضاءة

  :  عن طريق المعادلة اvتيةIتحسب شدة اMضاءة ).  ٧-٨شكل رقم (على السطح 

I γ = Epd
2 / cos3 γ = Epd

2 / cos3α * cos3β 

  لوكس، Pتضاءة السطح عند نقطة اس = Ep: حيث    

              d = ضاءة و السطحMمتر، المسافة بين مصدر ا  

              γ  = زاوية سقوط شعاع الضوء على السطح   

أو مجموع ( ءة لتحديد مصدر اMضاءة يتم استخدام جدول الخاص بشدة اMضاIγعند معرفة قيمة شدة اMضاءة 

  . المناسب)مصادر اMضاءة

  :٧-٨من شكل رقم 

In ∆ LAP, cosγ = LA / LP 

In ∆ LAB, LA = LB cosα, and in ∆ LBP, LP = LB / cosβ 

So cosγ = LA / LP = cosα cosβ 

Hence, substituting this for cosγ in the equation for Iγ gives: 

I γ = Epd
2 / cos3α * cos3β  

  )Philips, 1993. ( على السطحP �نارة نقطة L الcزمة من مصدر إضاءة Iشدة ا�ضاءة : ٧-٨شكل رقم
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  computer calculations الحاسب اDلي ٢- ٤

التقييم عمل   وفكرة التصميم و لكن تقوم بعمل الحسابات المختلفةال V تقوم فقط بإظھار  اvلي برامج الحاسبإن

 و،  و الشركات الخاصة بالمصابيح و تركيبات اMنارةبعض المصانع و تتوفر ھذه البرامج عند.  للمشروعالكمي

 حسابات مبدئية لتركيبات اMنارة المستخدمة في ام مبدئي وتقوم ھذه البرامج بتمكين المصمم بعمل موقع ع

 sophisticated flux transfer or ray tracing التأكد من أن البرنامج يستخدم  من المھم.التصميم

techniques) عتبارحيث تضع، التي تتسم بالدقةVلضوء الصادر من مصدر الضوء بل و  ليس فقط ا في ا

طريقة لومن بو ليس فقط برامج تقوم بعمل حسابات ) الموجودة بالفراغضوء المنعكس من ا/سطح ا/خرى ال

، من ھذه المعلومات، معلومات دقيقة كانت النتائج أكثر دقةكلما كانت المعلومات المدخلة ). ا/قل دقة(فقط 

غ و شكل فوتومتر تركيبة اMنارة و التدفق الضيائي للمصباح و اMستضاءة المداومة و درجة انعكاس أسطح الفرا

  .تي تختلف باختYف طبيعة المشروعو حجم الفراغ و وقت استخدام الفراغ باMضافة إلى المعلومات ا/خرى ال

  Spreadsheets برامج الجدولة ٢- ٥

 فقط و لكن يوجد بعض برامج الحاسب التي تقوم بعمل اVستضاءةع و تمد التقييم الكمي على حساب السطوV يع

 Excel, Quattro( مصمم اMضاءة استخدام برامج الجدولة يقوم. power budgetsء حساب لميزانية الكھربا

Pro, Lotus1.2.3,…. (حيث يذكر فيه أنواع تركيباتVنارة و أنواع المصابيح و واط المصباح و المحوMت  ا

دار ا/حمال  لكل تركيبة إنارة و عدد تركيبات اMنارة و ھذا كله لحساب مقو ملفات الكبح و عدد المصابيح

ففي حالة ما إذا كانت أكثر من . و التعرف ما إذا كانت ھذه ا/حمال مسموح بھا أم V، الموجودة بالمشروع

 .موح بھا يتم عمل تعديل بالتصميما/حمال المس

  .مات و برامج تخص ھذا الموضوع باMضافة إلى توفيرھا لفصول لتعليم ھذه البرامجور معليتوفب IESتقوم 

  Virtual Reality                                               رة التخيليةالصو -٣

 و ھي طريقة .Virtual Reality  الصورة التخيلية أدوات التقييم الكمي و النوعي معا ھو و أحدثو من أھم

وسط و ھي تعرض المشروع مجسم و كأنه واقعي . لعرض المشاريع المراد تقييمھا أثناء مراحل التصميم

  وسيلة ھامة لتبادل المعلومات بين فريق العملالطريقة  ھذهو تعتبر. الظروف المناخية و البيئية الذي سيتواجد فيه

استخدام الطاقة و حركة الھواء و و  الصوت و الضوء و الحرارة و تقييم المشروع من جميع جوانبه من حيث

و المناخ كما تقوم بتقييم طريقة إخYء )  لتراكم ا/وساخنتيجة(تأثير عامل الزمن على مظھر الواجھات و التلوث 

  .المستخدمين للمبنى في حالة الطوارئ

 باستخدام الحاسب اvلي مع إدخال المعلومات المھمة أو الفراغ المراد تقيم أداءه و يتم فيھا عمل رسومات المبنى 

.  و معلومات عن ما يحيط بالمشروعخصائص مواد التشطيب و صور جوية للموقع: التي تخص المشروع مثل

روع على شاشة كبيرة و يقوم برؤيتھا المصممين و العميل و المستخدمين و ھذا ثم عرض الصورة النھائية للمش

      .)٧-٩شكل رقم  (للوصول للتصميم ا/مثل قبل البدء في التنفيذ

  )www.cstb.fr. (نموذج لقاعة عرض خاصة بتقنية الصورة التخيلية:٧-٩شكل رقم
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  الدقة  المميزات  العيوب  تاVستخداما
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  الفصل الثامن

  فن توزيع المؤثرات الضوئية بالفراغات الخارجية لي�
الخاص��ة بوح��دات و أجھ��زة ،  الج��زء ال��سابق م��ن البح��ث بدراس��ة ا�دوات و التقني��ات الحديث��ة و المختلف��ةق��د ق��ام

ا>ض��اءة ال��صناعية الم��ستخدمة ف��ي الفراغ��ات الخارجي��ة و إلق��اء ال��ضوء عل��ى إمكاني��ة اس��تخدام ھ��ذه ا�دوات و 

م��ع مراع��اة أن مث��ل ھ��ذه ا�دوات و ، ا�جھ��زة لخل��ق مح��يط ب��صري مب��دع و تكوين��ات ض��وئية @ نھائي��ة الت��شكيل

فربما يحدث حذف �داة من ھذه ا�دوات أو إضافة أداة جديدة أو اكت�شاف تقني�ة ، في تقدم مستمر و سريع التقنيات

ما ھ�و  على كل  بطريقة دوريةصح دائما با>طLعلذا فين،  في عالم ا>ضاءة الصناعيةا و تقدماجديدة تحدث تغيير

بالفراغ�ات الخارجي�ة سيتم في ھذا الجزء دراسة فن توزيع ا>ضاءة و المؤثرات الضوئية   و.جديد في ھذا المجال

Lو كيفية عمل تصميم بصري جيد يظھر الفكرة التصميمية و يؤكدھا، لي.  

  :ة الخارجيات الفراغتشكيلبناء و  -١

 الف�راغ  أنForm and Fabric in Landscape Architecture ف�ي كتابھ�ا Chaterine Deeق�د ذك�رت 

الفراغات و المسارات و الح�دود و العناص�ر المھم�ة و  (شكل عن طريق خمس أجزاء أساسيةيت الخارجي يتميز و

رجي المختلف�ة و يقوم المصمم باستخدام عناصر الفراغ الخ�ا. )٨-١شكل رقم  ( الناس و يمارسھا يدركھا)المداخل

  .لخلق ھذه التشكيLت) الطبوغرافية و النباتات و المسطحات المائية و المنشآت(

  : الفراغ الخارجيمكونات ١-١

  Spaces اتالفراغ) أ

ا�داة كم��ا تعتب��ر الفراغ��ات ھ��ي . اطات ا>ن��سانيةن��شل >قام��ة او ھ��ي الم��ساحة المح��ددة و المح��صورة م��ن ا�رض

  .ا تنظيم و فھم و استخدام و ممارسة الفراغ الخارجي التي يتم عن طريقھا�ساسية

  Paths اتالمسار) ب

ه و يك�ون الم�سار ش�أن.  المخص�صة للحرك�ة ب�الفراغ الخ�ارجيأو ا�ماكن ذات الشكل ال�شريطي وھي المناطق  و

  .و الذي يؤثر على استخدام و ممارسة الفراغ الخارجي يعتبر التشكيل ا�ساسي في التصميم ،كشأن الفراغ

  edgesالحدود ) ت

 لھم��ان ب��الفراغ الخ��ارجي  ال��شريطية الت��ي تف��صل ب��ين ف��راغين أو نط��اقي ذات ال��شكلو ھ��ي المن��اطق أو ا�م��اكن

و تعتب�ر الح�دود م�ن المكون�ات الھيكلي�ة ا�ساس�ية للف�راغ الخ�ارجي نتيج�ة لوظائفھ�ا . مختلف�ة وظائف و خصائص

  .التكاملية و ا@جتماعية

  Foci) طة المركزيةالنق(العناصر المھمة ) ث

كم�ا يمك�ن .  عن ما حولھا في الفراغ الخ�ارجيمتباينة أو المنعزلةالو ھي تعبر عن ا�شكال أو ا�ماكن المميزة أو 

ت�ساعد عل�ى توجي�ه الن�اس داخ�ل ھ�ي و .  إليھ�اتج�ذب الن�اس، روحاني�ةو أو اجتماعي�ة أثقافي�ة  لھ�ا س�مات أو يكون

  .بسبب شكلھا البصري المميز الفراغ



 ١٢٩

 Thresholds )بوابة (المداخل) ـج

 تتواج��د ب��ين الفراغ��ات الكبي��رة أو  ص��غيرة ف��ي الف��راغ الخ��ارجيو ھ��ي تعب��ر ع��ن أش��كال أو نطاق��ات أو م��ساحات

  ).ليس شريطي( الحدود في شكلھا البؤري ھا تختلف عن و لھا وظائف انتقالية و تكاملية مثل الحدود و لكنالمسارات

أخير من أج�زاء الف�راغ الخ�ارجي و ھ�و التفاص�يل و الت�ي  يوجد جزء سادس و  أنهCatherine Deeكما ذكرت 

  . و ا>حساس و لمس مكونات الفراغ الخارجيبتدل على ا@قترا

  )Catherine Dee, 2001(لتي تشكل الفراغ الخارجي  اBساسية الخمس االمكونات :٨- ١شكل رقم 

لنباتEات و الميEاه و يتحدد الفراغ عن طريق شEكل اBرض و ا
  النشطات اKنسانيةالمنشآت Kقامة

  أصبحت مكان له أھمية وظيفية اBشجار و المقاعدحدود 

 مسار وسط الحديقة

  اBرض و الماءيعتبر ھذا المبنى بوابة بين عنصر مھم و مميز بالفراغ



 ١٣٠

  Detailsالتفاصيل ) حـ 

     .) و شم العناصرا@قتراب و لمس(  الحسية المباشرة للفراغ الخارجي العناصر التي توفر التجربةو ھي تعبر عن

  : عناصر الفراغ الخارجي١-٢

  الخ .........،تغير في تضاريس ا�رض، شكل ا�رض :Topography الطبوغرافية) أ

  الخ.......... ا�شجار و الشجيرات و الحشائش :Vegetation النباتات) ب

يات و و ا�رض�) free-standing( واجھ�ات المب�اني و الھياك�ل أو المن�شآت الح�رة :Structures المنشآت) ت

  الخ .....................ا�رصفة

و ا�نھ��ار و المج��اري البحي��رات ، م��سطحات مائي��ة طبيعي��ة أو ص��ناعية مث��ل :Water المEEسطحات المائيEEة) ث

    الخ ...................النفوراتالمائية و الشL@ت و 

  :ليلل في فترة اة الخارجياتالفراغ  على مظھرتأثير اKضاءة -٢

ف�الفراغ ف�ي . �داة التي تبرز الفراغ و تجعل�ه متن�وع ا�ش�كال و ال�صور و الت�أثيرات و ا@نطباع�اتا>ضاءة ھي ا

  .فترة الليل يبدو للمصمم و كأنه لوحة فنية يقوم بإظھارھا و تلوينھا بإتقان و إبداع عن طريق ا>ضاءة

   حجم الفراغ ٢-١

يتم عن طريق التغيي�ر ف�ي إعطاء الشعور بعمق الفراغ . اغتؤثر ا>ضاءة على إدراك المشاھد لعمق و ارتفاع الفر

ث م�ستويات  ب�الفراغ عل�ى ث�L الخ�اصعادة ما يحتوي المشھد.  مستويات و مكونات الفراغ المختلفة السطوعشدة

 ع��ن طري��ق .background و الخلفي��ة midground و الوس��ط foregroundو ھ��م المقدم��ة  أو ث��Lث نطاق��ات

فالتأكي�د عل�ى عم�ق الف�راغ م�ثL . س�طحيتهتتأكد يتأكد عمق الفراغ أو كل مستوى أو نطاق التغيير في شدة سطوع 

ف�ي  .)٨-٢رق�م ش�كل ( ا�ق�ل س�طوعافي السطوع المقدم�ة أم�ا الوس�ط يك�ونالخلفية و يليھا ينتج عن زيادة سطوع 

ك�دھا و يعط�ي مم�ا يؤ ي�تم إض�اءة خلفيتھ�ا بإض�اءة خفيف�ة ،ن�سبيا نقطة مركزية درجة سطوعھا مرتفعة حالة وجود

ف�ي بع�ض ا�حي�ان يلج�أ م�صمم ا>ض�اءة لتقلي�ل عم�ق الف�راغ و ھ�ذا عن�دما يك�ون . )٨-٣شكل رقم (عمقا للمشھد 

كم�ا يمك�ن ت�رك الخلفي�ة مظلم�ة أو درج�ة .  إخفاءه فتت�رك الخلفي�ة مظلم�ةمن المفضل، يء غير مستحببالخلفية ش

  .عور بالغموض و التأثير درامي للمشھدلشسطوعھا منخفضة بالمقارنة مع ما حولھا >عطاء ا

تفEEEصل المقدمEEة عEEEن ، المنطقEEEة المتوسEEطة مظلمEEة) أ( :٨- ٢شEEكل رقEEم 
اءة المنطقEEة المتوسEEطة بھEEا إضEE) ب. (ممEEا يؤكEEد عمEEق المEEشھد، الخلفيEEة

الEEث�ث مEEستويات لھEEم ) ج. (خفيفEEة تعمEEل علEEى ربEEط المقدمEEة بالخلفيEEة
   .)Moyer, 1992( درجة سطوع واحدة مما يقلل الشعور بالعمق 

 المقدمة  

  الوسط

   الخلفية

 أ

 جـ ب

تمثEEل النEEافورة النقطEEة المركزيEEة للمEEشھد و ھEEي العنEEصر اBكثEEر : ٨- ٣شEEكل رقEEم 
BعمEدة تEم إضEاءة ا. تمثل خلفيEة المEشھدأما اBعمدة و سياج الشجيرات ف. سطوعا

تEم إضEافة . كد انفصال الخلفية عEن النقطEة المركزيEةو سياج الشجيرات بطريقة تؤ
 ).  Moyer, 1992( إضاءة خفيفة للنجيل للحد من شدة التباين في السطوع



 ١٣١

الحقيق�ي رتف�اع ا@ أق�ل م�ن ت م�ساحة الج�زء الم�ضاءف�إذا كان�،  الف�راغرتفاع@  المشاھد إدراكتؤثر ا>ضاءة الليلية علىكما 

  .)٨- ٥ و ٨- ٤شكل رقم (و العكس صحيح من فترة الصباح   للمشاھد بأن الفراغ أقل ارتفاعاإحساسايعطي ذلك ، للفراغ

  Balance التوازن ٢-٢

تأكي�د ب فعل�ى ا>ض�اءة القي�ام ا و متزن� الفراغ ممكن أن يكون متم�اثL.تصميم فراغ متزن بصريا مستعينا با>ضاءة

و ممك�ن . )٨-٦ش�كل رق�م  (على جانبي خ�ط التماث�لو توزيع ا>ضاءة  عن طريق توحيد شدة السطوع تماثلھذا ال

فالمصمم ف�ي ھ�ذه الحال�ة ل�ه الحري�ة ف�ي تغيي�ر مظھ�ر ،  نظامم و عد تنوعلفراغ غير متماثل به حركة وأن يكون ا

ك��رار عن��صر مع��ين ب��الفراغ بطريق��ة معين��ة يعم��ل  ت،مث��ال، و ممك��ن أن يحت��وي الف��راغ عل��ى إيق��اع مع��ين. الف��راغ

 ش�كل( بين أكثر من نقط�ة مركزي�ةا بصريا ربطشاھد إلى النقطة المركزية أو يحدثكعنصر انتقالي يوجه عين الم

  . )٨-٧رقم 

  Cohesion التجانس ٢-٣

 و واضحة و عLقة كل  و متجانسةھي ا�داة التي تحدد كيف تتجمع كل العناصر سويا لتكون صورة متكاملة

 صورة متجانسة للمشھد تم تركيب ھذه العناصر سويا بحيث تحققي. العناصر مع بعضھا و طريقة إدراك ا>نسان لھا

فشدة التباين بين المناطق المضاءة و المناطق ، الفراغ بصورة سلسة غير مفاجأةتجعل عين ا>نسان تتحرك في 

يتم تحديد كل عنصر و تحديد النقط المركزية و درجة أھميتھا . المظلمة سينتج عنه عدم استقرار و راحة عين ا>نسان

حيث  ،ن ھذه نقط بير انتقالية كعناص أوثم يتم الربط بين النقط المركزية بمناطق لھا درجة سطوع أقل تعمل ككوبري

  ).٨- ٨شكل رقم (ما يساھم في نجاح التصميم  م، بطريقة سلسة من نقطة إلى ا�خرىتقوم بأخذ عين ا>نسان

 تقEEوم اKضEEاءة بالتأكيEEد علEEى تماثEEل و :٨-٦شEEكل رقEEم 
فقEEEودة بجنEEEوب فنEEEدق قEEEصر المدينEEEة الم، اتEEEزان الفEEEراغ

 .  Entwistle; Lovegrove)  2000 ,  (قيا يأفر

لتأكيEEEد علEEEى  اسEEEتخدام اKضEEEاءة فEEEي ا:٨-٧شEEEكل رقEEEم 
 اKيقEEEاع الموجEEEود بEEEالفراغ و النEEEاتج مEEEن تكEEEرار عنEEEصر
النبEEات بEEصورة شEEبه منتظمEEة حيEEث يقEEوم النبEEات بEEدور 
العنصر اkنتقالي الEذي يعمEل علEى توجيEه عEين المEشاھد 

 .  )www.lightsauatin.com( نحو المدخل

 . بEEاخت�ف طريقEEة إضEEاءته يختلEEف إدراك اKنEEسان kرتفEEاع الفEEراغ:٨-٤شEEكل رقEEم 
ي فتEرة الليEEل نتيجEEة  فEE الكبيEEرارتفEEاع الفEراغب  الEشعورحيEث تظھEEر الEصورة أنEEه قEEل

   . تركيبات اKنارة التي تقوم بإضاءتهkنخفاض ارتفاع

 صباحا مساءا

يEEة تبEEدو الEEساحة اBمام: ٨- ٥شEEكل رقEEم 
و كEEأن طولھEEا قEEدم واحEEد نتيجEEة للمEEدخل 

لقEEصر طEEول تركيبEEات اKنEEارة و k يوجEEد 
تركيبEEEات إنEEEارة أخEEEرى تقEEEوم بإضEEEاءة 

 .  )Whitehead, 2001  (.الفراغ



 ١٣٢

  Mood or Atmosphere  الفراغجو حالة أو ٢-٤

إعط��اء يمك��ن أن تق��وم ا>ض��اءة ب .تق��وم الم��ؤثرات ال��ضوئية المختلف��ة بإح��داث م��زاج أو إح��ساس أو حال��ة للعق��لئ

 كي�ف ا>ضاءة ھي التي تحددف.  با>ضافة إلى حا@ت أخرىةأو الدراما أو الغموض أو الرومانسيالشعور با>ثارة 

، ن ب�الفراغ فمصمم ا>ضاءة يقوم بخل�ق ج�و مع�ي، شعور أو حالة ا>نسان في الفراغديدرك ا>نسان الفراغ أو تحد

دد المخرج إن كان جو كل لقطة ي�وحي ب�الغموض أو الح�زن و لفظ الجو مستعار من المفردات السينمائية حيث يح

 و ش�دة التب�اين ف�ي عي�ة و ش�دة ا>ض�اءة و ل�ون ال�ضوءيتغي�ر ج�و الف�راغ بتغي�ر نو. أو الدراما أو القل�ق أو البھج�ة

 و  ينتج من ش�دة التب�اين ب�ين ا�س�طح المختلف�ة للف�راغdramatic الجو الدرامي .سطوع ا�سطح المختلفة بالفراغ

 اس�تخدام در عن� توخي الحذفمن المھم، لذا،  رؤية ھذا التباين الشديد المشكلة أن المشاھد لن يشعر بالراحة عندلكن

و يتم رؤيتھ�ا م�ن  أثناء فترة الليل  أو يقل الوصول إليھا في الفراغات غير المستخدمة حيث يمكن تحقيقه ھذا الجو

 عل�ى ا>ض�اءة ج�وال ھ�ذا  يعتم�د وromantic الرومانسيجو ال .)٨-٩أشكل قم  (بعيد أو من خLل الفراغ الداخلي

 إن�ه ج�و ھ�ادئ يثي�ر  أق�ل يك�ون التب�اين ف�ي ش�دة ال�سطوعالت�أثير ال�درامي و لك�نكما ھو الحال في  غير المتجانسة

 إل�ى المناسبات الخاصة@ت و افتح ا@تحتاج festive light جو ا@حتفاليال. )٨-٩بشكل رقم (الخيال و ا�حLم 

 يمك�ن أن كما، الساطعةو  عدد كبير من مصادر الضوء المختلفة ا�لوان  إلىفھي تحتاج،  من ا>ضاءة خاصوعن

 تق�وم بتحدي�د المب�اني و الت�ي) festoon( ا>ضاءة الشريطية يمكن استخدام.  ھذه ا>ضاءة متحركة و متغيرةتكون

كم�ا  ،ور ب�الخوف الن�اتج م�ن الظ�Lمتبع�د ال�شعفھ�ذه ا>ض�اءة تحتف�ل باللي�ل و . النباتات و عناصر الفراغ ا�خ�رى

  theatrical light الج�و الم�سرحي. )٨-٩د و ٨-٩جـشكل (  في تحقيق الجو ا@حتفاليالليزرتقنية  استخدام يمكن

مث�ال و ال. نقل المشاھد من الواقع إلى الخيال ع�ن طري�ق اس�تخدام ا>ض�اءة المتحرك�ة و متغي�رة ا�ل�وانھو الذي ي

 فھي في ا�صل إضاءة احتفالية و لكن تتعدى مرحلة ا@حتف�ال إل�ى .ن ا>ضاءة ھو الصوت و الضوءلھذا النوع م

ج�و  .)٨-٩ھ�ـش�كل رق�م  ( ل�شيء ل�يس ل�ه وج�ود بالحقيق�ةواقع حيث تقوم ا>ضاءة بخلق ت�أثيرما وراء الخيال و ال

لمت��اجر الم��ضاءة و لوح��ات  يناس��ب المن��اطق الت��ي يرتادھ��ا الم��شاة و الت��ي تحف��ل بواجھ��ات اconvivialالم��رح 

. م�صادر ا>ض�اءة أق�ل ع�دد و أكث�ر تباع�دا فيم�ا بينھ�ا. إنه يشبه الجو ا@حتفالي و لكن أقل شدة. ا>عLنات الملونة

   . با>ضافة إلى أجواء أخرى كثيرة).٨-٩وشكل رقم (ا�نوار ملونة أيضا و لكن ليس بألوان صارخة 

) ٣(النجيEEل ) ٢( الEEشجيرات سEEياج) ١(التمثEEال : ٨- ٨شEEكل رقEEم 
ثال النقطة المركزية و بالتالي له شEدة يمثل التم). ٤(ممر المشاة 
أمEا سEياج الEشجيرات فيمثEل الخلفيEة التEي ، رتفعEة نEسبياإضاءة م

يحEد  ر النجيل باKضاءة يمثEل كEوبريغميمثل . توفر بعدا للمشھد
نEادرا مEEا .  الEEسطوع بEين التمثEال و ممEEر المEشاةمEن اخEت�ف شEدة

EEشاة أكثEEر المEEون ممEEهريكEEا حولEEن مEEطوعا مEEذب ، سEEدم جEEذا لعEEھ 
يفتEEه تEEوفير الEEسير  فوظ،اkنتبEEاه لEEه دون عناصEEر الفEEراغ اBخEEرى

 ).  Moyer, 1992 ( .اBمن للناس و ليس جذب انتباھھم

١  

٢  

٣  

٤  
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  light at the Boundaryغ  اKضاءة و حدود الفرا٢-٥

نح�ن @ ن�رى المح�يط بأعينن�ا و .  الضوئية بتحديد مظھر الفراغ ليL و طريقة فھم أو إدراك المشاھد لهتقوم المؤثرات

 ت�صور فا>ض�اءة ھ�ي الم�سئولة ع�ن. ن بالرأس التي توجد ف�وق الج�سم الواق�ف عل�ى ا�رضودتيلكن بالعينين الموج

فا>ض�اءة .  في فراغ كبير ممت�د أو ف�راغ ص�غير مح�دودلتي تعطيه الشعور بأنه متواجدھي او غ المشاھد لحدود الفرا

  .)٨- ١٣شكل رقم  (ھي المسئولة على ربط الفراغ الداخلي بالخارجي أو فصل الفراغ الخارجي عن الداخلي

و ح�ائط زج�اجي في حالة وج�ود ش�باك أ.  عن طريق ا>ضاءةلخارجي بالفراغ الداخلي أو فصلھمربط الفراغ او يتم  

ص��ية ا@نعك��اس اي��تم توظي��ف ا>ض��اءة بإتق��ان لتLف��ي خ، ب��ين الف��راغ الخ��ارجي و ال��داخلي أو ب��ين الم��شاھد و الم��شھد

حتى @ يقوم الزجاج مقام المرآة التي تعك�س م�ا يوج�د أمامھ�ا ف�L ي�ستطيع الم�شاھد رؤي�ة الم�شھد (للمسطح الزجاجي 

ك�ون اخلي إل�ى أن يطلب رؤي�ة الف�راغ الخ�ارجي م�ن خ�Lل الف�راغ ال�دتت ).٨- ١٠شكل رقم ) (الموجود وراء الزجاج

أم��ا إذا ت��م رؤي��ة . �س��طح الموج��ودة ب��الفراغ الخ��ارجي أكب��ر م��ن م��ستوى إض��اءة الف��راغ ال��داخليم��ستوى ا>ض��اءة ل

ف�ي . ءة الخارجي�ةالفراغ الداخلي من خLل الفراغ الخارجي فيكون مستوى ا>ضاءة الداخلية أعلى من مستوى ا>ضا

ض�اءة ا�ھمية للف�راغ الخ�ارجي في�تم عم�ل ت�وازن ف�ي م�ستوى ا> في ان المشھد بالفراغ الداخلي مساوي كاحالة ما إذا

ي�تم . تعتمد ھذه القضية على ت�وفير م�ستوى ال�سطوع الك�افي لرؤي�ة الم�شھد. )٨- ١١شكل رقم  (بين الداخل و الخارج

 حت��ى ت��نجح  لك��ل عن��صر م��ستوى ا>ض��اءة المناس��بتحدي�دتم ث��م ي��  أو العناص��ر الت��ي يت��ضمنھا الم��شھدتقي�يم ا�س��طح

إذا ، مث�ال. )٨- ١٢شكل رقم (إعطاء عمق للمشھد و سحب عين المشاھد إلى الفراغ الخارجي أو العكس ا>ضاءة في 

ستكون ھ�ي العن�صر ا�ساس�ي ال�ذي ي�تم تحدي�د ، ك من خLل الشبا المرئيمن المشھدئة  بالم٧٥ الخضرة تحتل كانت

  .أقل مستوى ل�ضاءة له ثم يتم تحديد مستويات ا>ضاءة ا�خرى لباقي عناصر المشھد بناء عليه

  

   المدينة المفقودةفندق قصر،  الجو الدرامي:أ
) , 2000  (Entwistle; Lovegrove  . 

  الج��������������������و الرومان��������������������سي: ب
)Whitehead, 2001(  . 

اس������تخدام تركيب������ات ا>ن������ارة : ج������ـ
الشريطية في تحديد مف�ردات الواجھ�ة 

 .   للفراغا احتفاليايعطي جو

 ا احتفالي�ااستخدام الليزر يعطي ج�و: د
 .  للفراغ

، ال��صوت و ال��ضوء بمنطق��ة ا�ھرام��ات: و  .  جو المرح: ھـ
  ).  الجو المسرحي(

 حالة أو جو الفراغ: ٨-٩شكل رقم 
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 light unify or differentiating the spaceاKضاءة و توحيد أو اخت�ف الفراغ  ٢-٦

  light that directs  داخل الفراغ اKضاءة و التوجيه٢-٧

ال�سير ف�ي عھم عل�ى يا>ض�اءة ھ�ي الت�ي ت�ساعد عل�ى توجي�ه الن�اس و ت�شجف. تنجذب العين لل�شيء ا�كث�ر س�طوعا

  .ھي التي تحرك الناس في الفراغو  الفراغ

  light to create focusاKضاءة لخلق نقطة مركزية  ٢-٧-١

 شيء مھم يساھم في فإن تعزيزھا با>ضاءةله أھمية خاصة بالفراغ و بالتالي النقطة المركزية ھي عنصر  

يعبر عن ، )٨-١٦أشكل رقم  ( مبنى مھم في المدينةأن تمثل النقطة المركزيةممكن . تحقيق ا�ھداف التصميمية

 يساعد على جذب عين غ له أھمية بصريةارمكن أن يكون مجرد عنصر صغير بالفھاوية أو حضارة المدينة أو م

فراغ على نقطة مركزية ال  قد يحتوي.)٨- ١٦بشكل رقم  (يزه عن غيره من الفراغاتا>نسان داخل الفراغ و يم

اKضEاءة جعلEت الفEراغ ينقEسم إلEى عEدة غEرف : ٨- ١٥شكل رقم 
 .  )Whitehead, 1993  (.صغيرة

  .اKضEEEEEEEEEاءة توحEEEEEEEEEد الفEEEEEEEEEراغ: ٨- ١٤شEEEEEEEEEكل رقEEEEEEEEEم 
)Whitehead, 2001(  . 

 جـ ب أ
إضاءة الفراغ الخارجي بشدة إضاءة أعلEى مEن الفEراغ الEداخلي يجعلEه ) أ. (ربط الفراغ الداخلي بالفراغ الخارجي: ٨- ١٠شكل رقم 

 اBيسر فEيعكس صEورة الحEائط الEذي يتم رؤية الفراغ الخارجي من خ�ل الجزء اBيمن من الشباك أما الجزء) ب. (مرئيا من الداخل
تEم إضEاءة الحEائط الEذي يوجEد أمEام الجEزء ) جEـ. (يوجد أمامه و الذي له شدة إضاءة أكثر ارتفاعا من شدة إضEاءة الفEراغ الخEارجي

باك فشدة إضاءة اBسطح التي توجد أمام الش. اBيمن للشباك مما جعل الزجاج يعكس صورة الحائط و يحجب رؤية الفراغ الخارجي
 .  )Philips, 1976  (. و ع�قتھا بشدة إضاءة الفراغ الخارجي ھي المسئولة على ربط الفراغ الخارجي بالفراغ الداخلي

التEوازن بEين اKضEاءة الداخليEة و اKضEاءة الخارجيEة تجعEل : ٨- ١١شكل رقEم 
�EEEEن خEEEEارجي مEEEEراغ الخEEEEة الفEEEEسرؤيEEEEداخلي و العكEEEEراغ الEEEEحة، ل الفEEEEواض  

)Whitehead, 2001(  . 

حجEEEEEب : ٨- ١٣شEEEEEكل رقEEEEEم 
 رؤيEEEEEEEEة الفEEEEEEEEراغ الEEEEEEEEداخلي

)Whitehead, 2001  .( 

إضEEاءة الEEشجرة : ٨- ١٢ شEEكل رقEEم
تعطEي عمقEEا للمEشھد و تEEسحب عEEين 
  .المEشاھد إلEEى خEارج الفEEراغ الEEداخلي

)Whitehead, 2001(  . 
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 عناصر في حالة وجود ثLث.  بين النقط المركزية المختلفة الموجودة بالفراغيتم تحديد العLقات. واحدة أو أكثر

يمكن أن .  ا�قل أھميةھي الثالثة تكون لھا ا�ھمية القصوى و ا�خرى أقل أھمية و مھمة بالفراغ نجد أن أحدھا

 و  عناصر لھم نفس ا�ھميةة نفس ا�ھمية أو الثLثا لھمنتكون ا�ولى لھا ا�ھمية القصوى و العنصران ا�خرا

 و، ا فرديد النقط المركزية بالفراغعد إذا كان .بالتالي يتم إضاءة كل عنصر بناء على ا�ھمية التي يحتلھا بالفراغ

و ستقفز العين من واحدة إلى  سيؤدي إلى عدم ثبات المشھدف، اإذا كان الرقم زوجي أما  للمشھدا ثبات ھذاسيعطي

من المھم عمل نطاقات انتقالية يتم إضاءتھا إضاءة . ھذا الثبات يمكن ترك واحدة مظلمة لتحقيق  و بالتاليا�خرى

تقذف عين المشاھد من نقطة إلى خفيفة للحد من شدة التباين بين سطوع النقطة المركزية مع ما حولھا و حتى @ 

 واحدة فرصة عمل فراغ مركزيةنقطة تتيح .  بسLسة تنتقل من نقطة إلى أخرىا�خرى بطريقة مفاجئة و لكن

  .)٨-١٦دشكل رقم  ( أو فراغ غير متماثل و غير منتظم)٨-١٦جـشكل رقم  (متماثل و منظم

  Light to develop a hierarchyالتدرج لتأكيد   اKضاءة٢-٧-٢

ق�د يتك�ون الف�راغ م�ن منطق�ة رئي�سية ث�م . تقوم ا>ضاءة بالتأكيد على التدرج الھرمي للفراغات أو عناص�ر الف�راغ

تق�وم ا>ض�اءة بالتأكي�د عل�ى ھ�ذا الت�درج ع�ن طري�ق التغيي�ر ف�ي نوعي�ة و ش�دة و ل�ون ، يتفرع منھا مناطق ثانوي�ة

شكل رقم (راغ مما يساعد على توجيه الناس داخل الف، لى أخرىالضوء و شكل و حجم تركيبة ا>نارة من منطقة إ

٨-١٧.(  

 .  نقطة مركزية وسط فراغ غير متماثل) د .  نقطة مركزية وسط فراغ متماثل و منظم) جـ 

يمث��ل نقط��ة مركزي��ة ،  بلن��دنTrafalgarمي��دان ) أ
 .  ھامة

تمثل ھذه الزھرية نقطة مركزية تعمل على جذب ع�ين ) ب 
 .  ا>نسان بالفراغ

 .  أنواع النقط المركزية: ٨-١٦شكل رقم 
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  light and movementاKضاءة و الحركة  ٢-٧-٣

ا  النقطة ا�كثر س�طوعفا>نسان يميل لتتبع الضوء و ينجذب نحو. تقوم ا>ضاءة بتشجيع حركة الناس داخل الفراغ

  ).٨-١٨شكل رقم (

  : الفصل الثامنخ�صة -٣

ا�ش�جار و النبات�ات و الم�سطحات – ھو عبارة عن مجموعة من العناصر ص مما سبق أن الفراغ الخارجينستخل

 الف�راغ ب�صورة  و ت�شكيليبھ�ا س�ويا >ظھ�اري�تم ترتيبھ�ا و تنظيمھ�ا و ترك –الخ ....... المائية و التماثيل و الھياكل

 تقي�يم  ي�تم بداي�ة أنهThe Landscape Lighting Book في كتابه Moyer يقول .معينة تؤكد الفكرة التصميمية

 س�يحتفظ بمظھ�رة و ش�كله ف�ي ر و تحديد ما إذا كان ھذا الفراغ فترة النھاشكل الفراغ بما يحتويه من عناصر أثناء

و ترتي�ب ل�ذا فم�ن المھ�م تحدي�د دور و وظيف�ة . عناص�رهو وظيف�ة ترتيب تكويناته و فترة الليل أم سيتم التغيير في 

 ثانوي�ة نقط�ة مركزي�ة رئي�سية أو  ھذا العنصر أو مجموعة ھ�ذه العناص�ريمثلھل  (اصر الفراغكل عنصر من عن

 بوظيفت�ه أثن�اء فت�رة فظ س�يحتم�ا إذا ك�انو  )الخ................  الفراغ أو يمثل حدود أو خلفيةلفراغمدخل ا يحددأو 

و ھ�ذا  ،ھ�ا وس�ط الظ�Lمو الت�ي س�يتم إخفاؤأ ا>بق�اء عليھ�ا تحدي�د العناص�ر الت�ي س�يتم و ،الليل أو س�تتغير وظيفت�ه

  . بما يخدم الفكرة التصميميةبدقة و إتقان للتعامل مع كل عنصر

 تقوم بعمEل Salk Researchلموجودة في الفناء الخاص بمعھد العقود ا: ٨-١٨شكل رقم 
 و .حركEة بداخلEهممEا يEشجع علEى الإيقاع منتظم من الظل و النور أثناء فترة النھEار و الليEل 

 ).Millet, 1996( على المسافة التي قطعت و المسافة الباقية يعطي دلي�

 ).فوزي الجزيرلي/ تصوير م(ھرمي للفراغات قامت اKضاءة بالتأكيد على التدرج ال: ٨-١٧شكل رقم 
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  :مخرجات البحث -٤

  :سيتم التساؤل.  على مظھره ليL و مدى تأثير ا>ضاءةمكوناته و عناصر تشكيلهبعد دراسة الفراغ الخارجي و 

  ؟ل المسئولة عن تغير مظھر الفراغ لي�كيف يتغير مظھر الفراغ لي� و ما ھي العوام

  :ھذا التساؤل يمكن تقسيمه إلى تساؤلين فرعيين و ھما

  ؟ في الفراغ دورھاھل ھذا له يؤثر علىو ثر اKضاءة على مظھر عناصر الفراغ  تؤ كيف أو إلى أي مدى  �

  ي�؟  لعلى مظھر الفراغھو الذي يؤثر ) أو دور العنصر( ھل التغيير في مكونات الفراغ   �

  .ناKجابة على ھذين التساؤليمن البحث محاولة و سيتم في الجزء القادم 

  

                                                                                                                                                                                      



  الفصل التاسع

  تأثير ا�ضاءة على مظھر عناصر الفراغ لي�

  تمھيد

  :ا	جابة على التساؤل ا-ول و ھو سيتم في ھذا الجزء ، قدرتھا على التغيير في مظھر الفراغو دراسة إمكانيات ا	ضاءة بعد 

  ؟ الفراغ فيثر ا�ضاءة على مظھر عناصر الفراغ المختلفة و ھل ھذا التأثير يغير من دورھاكيف تؤ

  ::جابة على التساؤل ا5ول المتبع لالمنھج العلمي -١

و ال2ذي يعتم2د عل2ى م2سح ا-دبي2ات ، الم2نھج النظ2ري، المنھج العلمي المستخدم في ا	جاب2ة عل2ى ھ2ذا الت2ساؤل ھ2و

Literature Surveyس2تنباط للوص2ول،  المتعلقة بموضوع البحثBو استخدام المنط2ق و التحلي2ل و المقارن2ة و ا 

  .إلى نتائج البحث

  :إضاءة عناصر الفراغ كأداة لتشكيل الفراغات الخارجية أثناء فترة الليل -٢

Hفقد ذكر . يوجد عوامل كثيرة تؤثر على مظھر العنصر المضاء ليMoyer و ھو يتحدث ع2ن إض2اءة النبات2ات و 

ل كثيرة تؤثر على مظھر النب2ات أنه يوجد عوام، كيف تؤثر طريقة إضاءتھا على دورھا في التكوين أو في الفراغ

كمية ا	ضاءة التي ت2صل إل2ى النب2ات و موق2ع : أثناء فترة الليل و بالتالي على دوره في التكوين و من ھذه العوامل

 Soft fill (flood) light or(تركيب2ة ا	ن2ارة بالن2سبة لزاوي2ة رؤي2ة النب2ات و اتج2اه ال2ضوء و نوعي2ة ا	ض2اءة 

Strong accent light (قوم بخلق تأثيرات ضوئية كثي2رة و متنوع2ة أن اجتماع ھذه العوامل مع بعضھا يم ذكر ث

يقوم اتجاه ال2ضوء إل2ى أس2فل م2ع ا	ض2اءة الغ2امرة و وض2ع تركيب2ة ا	ن2ارة ف2وق أو داخ2ل ال2شجرة : فمثH. للنبات

م2رة ب2التغيير ف2ي اتج2اه لك بالن2سبة للت2أثيرات ال2ضوئية ا-خ2رى و لك2ن ثير ا	ضاءة القمرية لل2شجرة و ك2ذبخلق تأ

 وام2لة عو ذكر في إض2اءة واجھ2ات المب2اني أن2ه يوج2د ثHث2. الخ........الضوء و مرة بالتغيير في نوعية ا	ضاءة 

اتج22اه ال22ضوء و ش22دة ا	ض22اءة و ل22ون : و ھ22ي، ت ال22ضوئية الخاص22ة بالواجھ22ات ف22ي نج22اح الت22أثيراض22وئية ت22تحكم

 Lighting creative planning for successful ف2ي كتابھ2ا Elizabeth Wilhideث2م ذك2رت . ال2ضوء

lighting solutions عندما تحدثت عن إضاءة الحدائق أنه لخل2ق ت2أثيرات مبدع2ة و ناجح2ة فيج2ب التفكي2ر جي2دا 

   .في لون الضوء و شدة ا	ضاءة و موقع تركيبة ا	نارة

  :ظھر العنصر أثناء فترة الليل و ھي على مرثؤة عوامل أو متغيرات تتم استنباط أنه يوجد خمس، و مما سبق

  .اتجاه الضوء المسلط عليه )١

 موقع تركيبة ا�نارة بالنسبة له و بالنسبة لزاوية الرؤية )٢

 نوعية الضوء )٣

 شدة الضوء )٤

 لون الضوء )٥
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Bنھائية للعن2صر الواح2د مم2ا ي2ؤثر عل2ى مظھ2ره و  على خلق تأثيرات ضوئية متنوعة بل و  تقوم ھذه المتغيراتو

 .يقة إدراكهطر

  :و سيتم في الجزء القادم دراسة تأثير المتغيرات الخمس على مظھر عناصر الفراغ المختلفة

  . ا-شجار و الشجيرات و الحشائش:Vegetationالنباتات   - أ

و ) free-standing( واجھ222ات المب222اني و الھياك222ل أو المن222شآت الح222رة :StructuresالمنTTTشآت   -  ب

 . مسارات الحركةأرصفةأرضيات و 

   .اBختHف في مستويات ا-رض : Topography الطبوغرافية  -  ت

البحي22رات و ا-نھ22ار و ،  م22سطحات مائي22ة طبيعي22ة أو ص22ناعية مث22ل:WaterالمTTسطحات المائيTTة   -  ث

 .المجاري المائية و الشBHت و النفورات و حمامات السباحة

 ذك2ر أس2س عام2ة 	ض2اءة ھ2ذه م2ع، ص2رو كيف تقوم ھذه المتغيرات بخلق التأثيرات ال2ضوئية المختلف2ة لھ2ذه العنا

ثم التحدث عن أھم أنواع الم2صابيح و تركيب2ات . العناصر بما يتناسب مع شكلھا و خصائصھا و دورھا في الفراغ

 حتاجھ2اثم ذكر أعمال المتابعة و الصيانة التي ي، ل عنصر لتحقيق التأثير المطلوبا	نارة المستخدمة في إضاءة ك

   .كل عنصر



 ١٤٠

  إضاءة ا�شجار و النباتات:  النباتات٢-١

ة لفترة الليل فينقلب الح+ال  أما بالنسب، من حولھاالسماء ال#معهو من خلفھا  ا�شجار ظل يظھر ،ارھأثناء فترة الن"

  )Philips Lighting(."#معة وسط المحيط المظلمال  و المضاءة ھي  ا�شجارفتصبح

فكل نبات يمتاز بخصائصه و ش+كله و حجم+ه ال+ذي يمي+زه شجار و النباتات يوجد طرق كثيرة و متعددة =ضاءة ا�

 و بالت+الي T يوج+د طريق+ة وحي+دة ،الت+ي تك+ون م+ن ف+صيلته أو م+ن ف+صائل أخ+رىعن غيره م+ن النبات+ات ا�خ+رى 

   .   مثالية =ضاءة النباتات فكل نبات يتم التعامل معه بناء على سماته و خصائصه

 و دوره في وس+ط يتم إضاءة كل نبات طبقا �ھميتهو . صر التكوين الضوئياتات من أھم عناتعتبر ا�شجار و النب

  و لضمان نجاح الت+صميم ط+وال ف+صول ال+سنة. و التأثير البصري المراد منه و ع#قته بالعناصر ا�خرىالتكوين

ھ+ا مظلم+ة و تركإم+ا إنارتھ+ا أو  ي+تمالت+ي و يتم حصر جميع أنواع النباتات و ا�شجار الموجودة ب+الموقع ، المختلفة

  .=ضاءتھا المثلى  أو الطريقةلتقنيةتات للوصول لادراسة خصائص ھذه النب

  : المضاءة لي% على مظھر ا�شجار و النباتات الخمسةمتغيراتال تأثير ٢-١-١

  : اتجاه الضوء٢-١-١-١

أو المظھ+ر تج+اه ال+ضوء ح+سب الت+أثير  إلى أسفل و ي+تم اختي+ار اإلى أعلى و:ن للضوء و ھماھان أساسيايوجد اتجا

أو ) أثن+اء فت+رة النھ+ار( لمظھ+ره الطبيع+ي و ما إذا كان المراد محاكاة مظھر النب+ات أو ال+شجرة ل+ي#، المراد تحقيقه

   .)مصطنعمتكلف و (  فترة النھار فيالطبيعي مختلفا عن مظھره

ھ+ل ھ+و ، موق+ع النب+ات الم+راد إض+اءتهج+م و حھو  التي تحكم عملية اختيار اتجاه الضوء و  المحدداتيوجد بعض

قليل اTرتفاع يسھل إضاءته من أعلى أو يوجد بجانب ھيكل أو مبنى أو شجرة أكثر ارتفاعا تصلح لتثبي+ت م+صدر 

حت+ى T ف# يمكن إضاءته م+ن أس+فل   أو ساحة يصل إليھا الناسھل يقع النبات بالقرب من ممر مشاه. ا=ضاءة بھا

و م+ن .  ا=جاب+ة عليھ+ا قب+ل اختي+ار ھ+ذا المتغي+ر ي+تم ك+ل ھ+ذه الت+ساؤTت.ن المارين بجانبه عي مصدر الضوءيؤذي

فف+ي حال+ة ،  أط+ول فت+رة ممكن+ة عل+ى أكم+ل وج+ه الصيانة المطلوبة لبق+اء عم+ل تركيب+ة ا=ن+ارة،المحددات ا�خرى

 ات س++ريع النم+و س++تغطى ب+القرب م++ن نب+اختي+ار اتج++اه ال+ضوء إل++ى أعل+ى و تثبي++ت تركيب+ة ا=ن++ارة ف+ي الح++شائش و

 ما عادة، )٩-١شكل رقم  (ظ بأدائھااحتفئما لصيانة دورية ل#تحتاج دا بھذه الحشائش و بالتالي فھي تركيبة ا=نارة

 و  كم+ا أن. عن النشاطات المختلف+ة ف+ي الف+راغايحتاج اتجاه الضوء إلى أسفل إلى صيانة أقل �نه يكون مثبت بعيد

  . أيضا من محددات اختيار اتجاه الضوءي#ت أثناء فترة النھار تعتبر و شكل التوصشكل تركيبة ا=نارة و حجمھا



 ١٤١

    Uplightingاتجاه الضوء إلى أعلى ) أ

 النبات بصورة مختلف+ة ع+ن ص+ورته الطبيعي+ة أثن+اء فت+رة  يقوم بإظھار)٩-٢شكل رقم  (إن اتجاه الضوء إلى أعلى

 و ي+ضيف ف+ي بع+ض ا�حي+ان يك+ون ھ+ذا الت+أثير فع+اdramatic effect ،T   للم+شھدا درامي+ايخلق تأثير و، النھار

  اتج+اه ال+ضوء إل+ى أعل+ى أوراق النب+اتيجع+لكم+ا . للتكوين الضوئي و في البعض ا�خر يكون غير مرغ+وب في+ه

-٣ش+كل رق+م  ( النب+اتش+كلد ملمس و يك يقوم بتأكما، ل عبر ا�غصان نتيجة للضوء المتخل و Tمعةتبدو متوھجه

يمكن تثبي+ت ف+ف+ي حال+ة ال+شجر ال+ضخم أم+ا . غ+صان أو عن+د قاع+دة ال+شجرةت تركيب+ة ا=ن+ارة إم+ا خ+#ل ا� تثب.)٩

  . خ#ل ا�غصان و عند القاعدة لضمان نجاح التأثيرتركيبة ا=نارة

  :  Downlightingاتجاه الضوء إلى أسفل ) ب

 ا�وراق ل يق+وم بإلق+اء ظ+# وھره الطبيعي أثناء فترة النھار يظھر النبات بمظ)٩- ٤شكل رقم  (إن اتجاه الضوء إلى أسفل

 كم+ا يق+وم بت+وفير إض+اءة . من الظل و النور يھتز و يتحرك مع اھتزاز أوراق ال+شجرا رائعانسقبھذا على ا�رض محدثا 

  .)٩- ٥شكل رقم (لممرات المشاة المجاورة للنبات و إضاءة ا�من و الس#مة 

ظيفھا بطريقة دوري=ة  تحتاج إلى تن) well lights(تركيبة إنارة مثبتة با�رض و سط ا�عشاب : ٩-١شكل رقم 
 )  Whitehead, 2001( .حتى F يحجب نمو ھذه ا�عشاب النور الصادر منھا

. إتج=اه اIض=اءة إل=ى أعل=ى:٩-٢شكل رقم 
)Marlowe, 1997  ( 

إتج==اه اIض==اءة إل==ى أعل==ى يجع==ل أوراق :٩-٣ش==كل رق==م 
ذع و النب==ات تب==دو Fمع==ة و متوھج==ة و يؤك==د ملم==س الج==

 )  Whitehead, 2001(. شكل النبات

. إتجاه اIض=اءة إل=ى أس=فل:٩-٤شكل رقم 
)www.louielighting .com  (  

تق=وم بإض=اءة النبات=ات ، ة في ا�فريز الخشبيتركيبات إنارة مخبأ:٩- ٥شكل رقم 
الت==ي توج==د ح==ول البي==ت الزج==اجي م==ن أعل==ى إل==ى أس==فل محاكي==ا الت==أثير الطبيع==ي 

 )  Whitehead, 2001 ( وفر أيضا إضاءة لممر المشاةكما ت. لضوء النھار



 ١٤٢

  : و زاوية الرؤية المضاءارة بالنسبة للنبات موقع تركيبة اIن٢-١-١-٢

 ھ+ل ھ+ي قريب+ة أو بعي+دة أو ، و بزاوي+ة الرؤي+ة الم+ضاءةاتتركيب+ة ا=ن+ارة بالنبات+موق+ع ع#ق+ة و يقصد ھنا دراسة 

 ص+يل ش+كل و ل+ون و تفايؤثر على فإن موقع تركيبة ا=نارة. ھل ھي أمام أو خلف أو بجانب النبات، مماسة للنبات

 فتركيب+ة ا=ن++ارة ممك+ن أن تك+ون ب++القرب م+ن النب+ات فتق++وم بتأكي+د التفاص++يل و .النب++ات الم+ضاءسيد و تج+و ملم+س 

ي+ستخدم ف+ي إض+اءة م+ن المف+ضل أن  .هملم+س تقلل من إظھ+ار تفاص+يله و الملمس أو بعيدة فتغمر النبات بالضوء و

  تك+ون و،) الشجرة مث#على جانبي(كان نارة في أكثر من ما=  من تركيباتأكثرأثنين أو ) الكبيرة نسبيا(ا�شجار 

مم+ا ، )ال+خ........ و ال+شدة مث+ل ل+ون ال+ضوء و نوعيت+ه (ھاخصائص من حيث مختلفة عن ا�خرى بة إنارةكل تركي

 باس+تخدام م+صدر إض+اءة  ف+# يكتف+ى و يجع+ل مظھ+ر التك+وين يمي+ل إل+ى الطبيع+ييساعد عل تجسيد ھيكل ال+شجرة

  .) ٩-٧ و ٩-٦شكل رقم  ( سطحياهظھر النبات و يجعلضعف من مواحد في ناحية واحدة مما قد ي

ب+ات و موق+ع الن فيقوم م+صمم ا=ض+اءة بتحدي+د،  الرؤيةبات من جميع زوايا ضمان المظھر الجيد للنو من ا�ھمية 

ت َضع مصدر الضوء بين النب+افيو، إذا كان النبات يتم رؤيته من اتجاه واحد. كيف سيتم رؤيته و من أي اTتجھات

 إض+اءةبيت م+صادر يتم تثف، أما إذا تم رؤيته من أكثر من اتجاه،  النبات من فقط و إضاءة الجزء المرئيو المشاھد

  . حول الشجرة بأكملھامتعددة

  :Backlighting     اIضاءة الخلفية) أ

ش+كل رق+م  ( الملم+س يخف+ي التفاص+يل و و ح+دوده و النباتيظھر ھيكلمما  ،تم وضع تركيبة ا=نارة خلف النبات ي

٩-٨(.  

  :SidelightingاIضاءة الجانبية ) ب

  .)٩-٩شكل رقم  ( ا�سطح ا�فقية أو الرأسية المجاورةى علالنبات و ترمي ظ# و تفاصيل تؤكد ملمس 

  :FrontlightingاIضاءة ا�مامية ) ت

ظھار ملمس النبات و ھذا يعتمد عل+ى كما تقوم بالتأكيد أو التقليل من إ،  لون و تفاصيل النباتتؤكد و تظھر شكل و

 الظ+#ل ال+ذي يظھ+ر ن قلة وجودالناتج عو لكن من عيوبھا تسطيح مظھر النبات . مسافة تركيبة ا=نارة من النبات

  .)٩-١٠شكل رقم  ( و يجسدهالشكل

  

رة استخدام تركيبة إنارة واحدة Iضاءة ش=ج:٩-٦شكل رقم 
كبي==رة الحج==م مم==ا يخل==ق بقع==ة م==ن ال==ضوء ف==ي ج==زء م==ن 

 )  Moyer, 1992 (. الشجرة و ترك باقي الشجرة مظلمة

اس==تخدام أكث==ر م==ن تركيب==ة إن==ارة Iن==ارة :٩-٧ش==كل رق==م 
ھذه الشجرة الضخمة و اظھارھا بمظھر جي=د أثن=اء فت=رة 

 )  Whitehead, 2001(. الليل



 ١٤٣

  
  Quality of light (beam angle)                        نوعية اIضاءة             ٢-١-١-٣

 Soft Fill light or FloodlightاIض=اءة الغ=امرة                                                                   ) أ

و  . تحديدا ا�شكال و الخطوط و الملمس أقل مما يجعل، بين إضاءة ا�سطح المختلفة التباينالغامرةضاءة تقلل ا=

ف+ي  fill element  الت+ي تعم+ل كعناص+ر ثانوي+ةالنبات+ات او ا�ش+جارض+اءة إ ف+ي ت+ستخدم ا=ض+اءة الغ+امرة ع+ادة

   .التكوين الضوئي

  Spot light or Accent light                                            اIضاءة المركزة أو التوكيدية       ) ب

 . نحو ال+شيئ الم+ضاء الملمس و جذب ا�نظار بتأكيد التباين و تحديد ا�شكال و الخطوط وتقوم ا=ضاءة التوكيدية

  )٩-١١شكل رقم . (كيد عليھا في العناصر المراد الـتأ ا=ضاءة التوكيدية عادةخدمتست

  :Intensity of light شدة اIضاءة ٢-١-١-٤

،  و ع#قت+ه بم+ا حول+ه م+ن عناص+ر أخ+رىتتحدد شدة ا=ضاءة بناء على دور النبات في التكوين الضوئي و أھميت+ه

درج++ة بحي++ث T يح++دث تب++اين ش++ديد ب++ين و المحيط++ة  بالن++سبة للعناص++رادت ش++دة ا=ض++اءة فكلم++ا زادت ا�ھمي++ة ز

 م++ن  ع++ين ا=ن+سانح+رك إن اTخ++ت#ف ف+ي ش++دة ا=ض+اءة ھ+و ال++ذي ي.النب++ات و م+ا حول++ه م+ن عناص+رس+طوع ھ+ذا 

عن+صر م+ع الوض+ع ف+ي المناسبة لك+ل  ا=ضاءة  دراسة و تحديد شدةلذا فمن المھم، عنصر إلى ا�خر داخل الفراغ

 بن++اء عل++ى ة مختلف++انعكاس++ية نب++ات ة و لك++ل ورق++اTعتب++ار أن م++ا ي++راه ا=ن++سان ھ++و ال++ضوء الم++نعكس م++ن النب++ات

م+ن فعندما ي+تم إض+اءة النبات+ات  "Lee watson . بالكود العالميو يتم تحديد شدة ا=ضاءة باTستعانة. اخصائصھ

اIض===اءة الخلفي===ة :٩-٨ش===كل رق===م 
. النب=====اتتق====وم عل====ى تأكي=====د ش====كل 

)Residential lighting  ( 

اIضاءة الجانبية تقوم :٩-٩شكل رقم 
على تأكيد ملمس و تفاص=يل النب=ات و 
. تلقي الظ=%ل عل=ى ا�س=طح المج=اورة

)Whitehead, 2001  ( 

اIض==اءة ا�مامي==ة تق==وم عل==ى :٩-١٠ل رق==مش==ك
تأكيد لون وتفاصيل و شكل النبات و لك=ن تعط=ي 
. ص===ورة س===طحية للم===شھد نتيج===ة لقل===ة الظ===%ل

)Whitehead, 2001  ( 

استخدام اIضاءة التوكيدية للتأكيد على التمثال و الشجرة الموج=ودة :٩-١١شكل رقم 
وراءه و استخدام اIضاءة الغامرة Iضاءة النبات=ات الموج=ودة عل=ى ج=انبي الم=شھد و 

 )  Whitehead, 1993(. التي تعمل كعناصر ثانوية في التكوين الضوئي



 ١٤٤

ف++ي  (rhododendron leafفم++ث# ال++سطح العل++وي . ف اTنعكاس++ية للنب++ات اخ++ت#الرش++د أن ن++ضع ف++ي اTعتب++ار

بينم+ا يعك+س الج+زء ، incident daylight في المئة من ضوء النھار الساقط عليھا ٩.٧عكس ي) منتصف الصيف

 ف++ي المئ++ة م++ن ال++ضوء ال++ساقط عليھ++ا ٧٥ إل++ى ٥٠ بعك++س ةتق++وم ال++ورود ال#مع++.  ف++ي المئ++ة٣٤.٥ال++سفلي للورق++ة 

incident daylight.بر فصول السنة تتغير ھذه المستويات ع في المئة و ١٠عكس ا�عشاب الخضراء  ت بينما"      

  :Color of light لون الضوء ٢-١-١-٥

 ات الم+راد إض+اءتھا ف+إذا كان+ت النبات+. أثن+اء فت+رة اللي+ل النب+اتالضوء المختلفة ھي التي تؤثر على مظھر لوان أإن

 خدام م+صدر إض+اءة ذيفيق+وم باس+ت، و جذابة و يريد مصمم ا=ضاءة إظھارھ+ا أثن+اء فت+رة اللي+لذات ألوان متعددة 

، يع+ي للف+راغ الم+ضاء بن+ور القم+رأما إذا كان الھدف إعطاء ت+أثير طب. )٩-١٢شكل رقم  (دليل أمانة ألوان مرتفعة

زرق المائ+ل لل+ون ا�ا�بيض  أو خضر أو ا�خضر الشاحب الضارب إلى اللون ا�ميل ل�زرقستخدم إضاءة  تفت

 عل++ى ضر مائ++ل إل++ى الزرق++ةت++ستخدم عدس++ات أخ++ضر ش++احب أو أخ++: مث++ال( ا�خ++ضر  النب++اتورقر  يظھ++و ال++ذي

  وايعط++ي ت++أثير،  مختلف+ة م++ن ا=ض++اءة =ن++ارة النبت++اتأل++وان س++تخداماإن  .)٩-١٣ش++كل رق++م  ()الم+صباح المت++وھج

ى ظھ+ور  للمشھد و لك+ن ق+د ي+ؤدي ذل+ك إل+ا عمق أيضا يعطي و يميز كل عنصر عن ا�خرلفراغ وا با مختلفاشعور

 ا في+هھذا الت+أثير مرغوب+في بعض ا�حيان يكون و ، )بألوان مخالفة �لوانھا الطبيعية (تات بمظھر غير طبيعياالنب

  .)٩-١٤شكل رقم  (غير مرغوب فيهو في البعض ا�خر يكون 

  

  : بالنباتات و ا�شجار الخاصة تقنيات و تأثيرات اIضاءة المختلفة-٢

 م++ع مرع++اه أن تك++ون .كيفي++ة اTس++تعانة ب++المتغيرات س++ابقة ال++ذكر للح++صول عل++ى تقني++ات و ت++أثيرات مختلف++ة ل�ض++اءة

 يخط+ف نج+اح الت+أثير حي+ث يمك+ن أنل+ضمان و ھ+ذا ، تركيبات ا=نارة المستخدمة في خلق ھذه التأثيرات غي+ر مرئي+ة

  . الضوئي المراد تحقيقهيضر بالتأثيرمما قوة سطوع مصدر الضوء عين المشاھد و 

  Wash Technique اIضاءة الغامرة )أ

يوفر ھذا التأثير إض+اءة منظم+ة . تكون تركيبة ا=نارة في ھذه الحالة أمام النبات و بعيدة عنه حتى تغمره با=ضاءة

ي+تم غم+ر الج+زء : �شجارا=ضاءة الغامرة بالنسبة ل) أ(و يوضح ھذا الشكل ) ٩-١٥شكل رقم (على سطح النبات 

 إن+ارة م+ن زاوي+ة واح+دة في+تم وض+ع تركيبت+يإذا كان+ت ال+شجرة ي+تم رؤيتھ+ا ، العلوي للشجرة من الخارج با=ضاءة

ي+تم غمرھ+ا با=ض+اءة : ا=ض+اءة الغ+امرة بالن+سبة لل+شجيرات) ب. ( من محور ال+شجرة˚٤٥ إلى ˚٣٠على بعد من 

ال====ضوء اس====تخدام ل====ون  :٩- ١٣ش====كل رق====م 
ض==وء مق==ارب ل==ضوء  (ا�خ==ضر المائ==ل للزرق==ة

ر ظھ= للف=راغ و يا طبيعي=امما يعطي تأثير) القمر
  (Watson, 1992)خضرة النباتات 

 أل====وان اس====تخدام:٩- ١٤ش====كل رق====م 
ف===ي إن===ارة النبات===ات  مختلف===ة لnض===اءة
 للم==شھد و يمي==ز ك==ل امم==ا يعط==ي عمق==

نبات عن غيره و لك=ن F يظھ=ر النب=ات 
  (Philips,1993) بألوانة الطبيعية

اس==تخدام م==صدر إض==اءة : ٩- ١٢رق==م ش==كل 
ض=وء مق=ارب ( مترفع=ة  دليل أمان=ة أل=وانذي

Iظھ====ار ا�ل====وان الطبيعي====ة ) ل====ضوء النھ====ار
    )Whitehead, 2001. (للنبات



 ١٤٥

اھد مم+ا يجع+ل ثبتة أمام الشجيرة وموجھه بعيدا عن مجال بصر المشمن أعلى إلى أسفل عن طريق تركيبة إنارة م

  .ا طبيعيالنبات يبدو

 يعم+ل عل+ى تأكي+د ح+دود الف+راغ و  با=ض+اءةإن غمر ھ+ذا ال+سياج:  الشجيرات لسياجا=ضاءة الغامرة بالنسبة) جـ(

فير التوزي++ع المن++تظم لت++و،  للم++شھداو يعط++ي عمق++ ي++ربط ب++صريا عناص++ر الف++راغ المختلف++ة ف++ي التك++وين ال++ضوئي

�ك+ل  الم+سافة ب+ين ١.٥ إل+ى ٠.٥فات متساوية بمقدار م+ن اسكيبات إنارة أمامه بمءة على السياج يتم وضع تراضل

        .    إنارة و السياجتركيبة 

   Graze Technique المماسية  اIضاءة)ب

ة مع تأثير ا=ض+اءة رنام النبات بالقرب منه بالمقاإنارة أموضع تركيبة يتم .  الملمسبإبراز و تأكيد ھذا التأثيريقوم 

إضاءة الشجر ذات الشكل العمودي عن طريق تركيبات إنارة ) أ(و يوضح ھذا الشكل ) ٩-١٦شكل رقم . (الغامرة

ف+ي حال+ة إض+اءة ا�ش+جار غي+ر ، و مثبتة بالقرب منھا مما يؤكد ملمسھا و يح+دد ش+كلھاموجھة من أسفل إلى أعلى 

يبات ا=ن+ارة أبع+د  كاملة النمو يتم تثبيت تركا إذا كانت أشجارايتم وضع تركيبة إنارة أمام كل شجرة أمكاملة النمو 

 ف+ي حال+ة وج+ود ج+دار ص+غير  أم+ا)ب. (ن لتقليل عددھم كل تركيبة إنارة بين شجرتية و يتم وضع الشجرنقلي# م

  .لخلق ھذا التأثيرثل المصباح الفلوير يتم تثبيت مصدر إضاءة شريطي مبيت بالحائط م، أمام سياج الشجيرات

 )  Moyer, 1992 (. اIضاءة الغامرة:٩-١٥شكل رقم 

 أ ب

 جـ

 أ ب

 )  Moyer, 1992 (. اIضاءة المماسية:٩-١٦شكل رقم 



 ١٤٦

  Texture Technique تقنية الملمس )ت

ا=ضاءة المماسية تك+ون منتظم+ة عل+ى ال+سطح أم+ا تقني+ة الملم+س فھ+ي تك+ون : texturing و grazingالفرق بين 

ا و يوض+ح ھ+ذ) ٩-١٧ش+كل رق+م . ( ملم+س ج+ذع ال+شجرةإب+راز ف+ي  و ت+ستخدم ع+ادةمؤثرة على جزء م+ن ال+سطح

للتأكيد على ملمس جذع الشجرة يتم وضع تركيبة ا=نارة أمام الجذع و توجيھھا من أعل+ى إل+ى أس+فل أو ) أ(الشكل 

كم+ا يمك+ن اس+تخدام ،  ق+وي عل+ى ج+زء مح+دود من+هات+أثير  تركيبة ا=نارة بجانب الجذعتثبيتو يخلق ) ب. (العكس

 ھ+ذا  أم+ام أو بجان+ب جيرات ع+ن طري+ق تركيب+ة إن+ارةتأكيد ملم+س س+ياج ال+ش) جـ. (ھذه التقنية بجانب تقنية أخرى

     . في ھذا التأثير ا=ضاءة التوكيديةيستخدم عادةالسياج و 

  Halo Technique تقنية الھالة )ث

أي ليس خلف الجذع أو بجانبه و لك+ن ف+ي  (يتم تثبيت تركيبة ا=نارة تقريبا وراءه، لخلق تأثير الھالة لجذع الشجرة

 ما يستخدم ف+ي ھ+ذا  أو العكس و عادة جھه واحدة و يكون اتجاه الضوء من أسفل إلى أعلى و في)امكان يتوسطھم

  ).٩-١٩شكل رقم ( كما يمكن استخدام أكثر من تقنية في وقت واحد ).٩-١٨شكل رقم (التأثير ا=ضاءة التوكيدية 

  

 )  Moyer, 1992 (. تقنية الملمس: ٩-١٧شكل رقم 

 أ ب

 جـ

اس===تخدام أكث===ر م===ن تقني===ة Iض===اءة ج===ذع : ٩-١٩ش===كل رق===م   )  Moyer, 1992 (.  تقنية الھالة:٩-١٨شكل رقم 
). ف=ي اليم=ين(و اIضاءة الغامرة ) في الشمال(الة الھ، الشجرة

) Moyer, 1992  ( 



 ١٤٧

  Silhouette Technique  تقنية الصورة الظلية)جـ

بإض+اءة خلفي++ة النب++ات و ت+رك النب++ات نف++سه مظلم+ا مم++ا يؤك++د ھيك+ل النب++ات و يخف++ي التفاص++يل و و ي+تم ھ++ذا الت++أثير 

 أو  م+ن المف+ضل اب+رازه ھيك+ل ممي+زا للح+ائط و ل+هالتأثير عندما يكون النبات م#صقيستخدم ھذا . الملمس و اللون

لفيت+ه و يؤك+د  النب+ات ع+ن خ للمشھد عن طريق ف+صلاو ھو يضيف عمق، تكون أوراقه متساقطة أثناء فصل الشتاء

  ).٩-٢١ و ٩-٢٠شكل رقم (تباين شديد بين النبات و الخلفية   كما ينتج عن ھذا التأثير.شكل نمط أغصانه

  Shadows Technique الظ%ل  تأثير)حـ

ه و موجھ+ه إل+ى أعل+ى س+يظھر ظل+) بي+ةإض+اءة جان(عندما يتم إضاءة النبات عن طريق تركيبة إنارة مثبت+ة بجانب+ه 

 الكبيرة المصمتة عن طريق  للحوائطلية=ضفاء ناحية جماھذا التأثير يستخدم   و.على أي سطح رأسي م#صق له

سبب ف+ي  للتكوين الضوئي أو ي+ جماTھذا الظل  و قد يضفي. النباتات ذات ا�شكال المميزة عليه أغصانلرسم ظ

 ).٩-٢٢شكل رقم  (باه عنه اTنتتشتيت

  Moonlighting اIضاءة القمرية )خـ

 م+ن ا مب+دعا محدثة نمط+ورق الشجرأفإن ا=ضاءة تنفذ من بين ، يعتبر ھذا التأثير الضوئي ا�كثر إبداعا و طبيعية

و ت+تم ھ+ذه التقني+ة ع+ن طري+ق تثبي+ت تركيب+ة ا=ن+ارة . الظل و الن+ور ع+ل ا�رض محاكي+ة ب+ذلك ت+أثير ض+وء القم+ر

 و تركيب+ة إن+ارة أخ+رى )ا=ض+اءة إل+ى أس+فل( عل+ى ا�رض لظ#لبالشجرة مسلطة �سفل =ضاءة الفراغ و رسم ا

 .)ا=ضاءة إلى أعلى ( وعمل التوازن في السطوع بين أسفل الشجرة و أعلھاق الشجراورأتتجه إلى أعلى =ضاءة 

  ). ٩-٢٤ و ٩-٢٣شكل رقم  (  الحركة أو إضاءة الساحات الواسعةو يستخدم ھذا التأثير في إضاءة مسارات

اس==تخدام تقني==ة ال==صورة الظلي==ة : ٩-٢١ش==كل رق==م  )  Time Saver (. تقنية الصورة الظلية: ٩-٢٠شكل رقم 
للتأكيد على نم=ط ھيك=ل النب=ات باIض=افة إل=ى تقني=ة 
. اIض==اءة المماس==ية للتأكي==د عل==ى ش==كله و ملم==سه

)www.lightsauatin.com  ( 

 )   Moyer, 1992; Whitehead, 2001(. تأثير الظ%ل: ٩-٢٢شكل رقم 



 ١٤٨

  :Spreadlighting   اIضاءة المنتشرة )د

 م+ن المف+ضل  و. و مسارات الحرك+ةإضاءة الشجيرات و ا�عشاب من الضوء يقوم با دائريا ھذا التأثير نمطيحدث

توزيع الضوء الخارج من الم+صدر في  اوضع مصدر ا=ضاءة بعيدا عن نمو النباتات حتى T يحدث ھذا اضطراب

  ).  ٩-٢٥شكل رقم (

 :   Diffused Lightingاءة المتشتتة اIض )ذ

T ، و ھو عبارة عن ضوء مشتت يصدر ف+ي جمي+ع اTتجاھ+ات. و غير مبھرة،  مباشرة ھذا التـأثير إضاءة غيريحدث

  ).٩- ٢٦شكل رقم (ت تركيبة ا=نارة خلف زجاج مصنفر  ھذا التأثير عندما يتم تثبييحدث .يكون له اتجاه مسيطر

. اIض=====اءة القمري=====ة:٩-٢٣ش=====كل رق=====م 
)www.louielighting .com  (  

تركيب===ات إن===ارة ذات م===صباح الزئب===ق المثبت===ة : ٩-٢٤ش===كل رق===م 
بال===شجرة و المتجھ===ة إل===ى أس===فل قام===ت بتحقي===ق ت===أثير اIض===اءة 

و يح===اكي م===صباح . ة عل===ى ا�رضرس===م ظ===%ل ال===شجر و القمري==ة
  )  Moyer, 1992(  لون ضوء القمرالزئبق ذا لون ضوء بارد

 )  Residential lighting(. اIضاءة المنتشرة:٩-٢٥شكل رقم 

 )  Residential lighting(. اIضاءة المشتتة:٩-٢٦شكل رقم 



 ١٤٩

  Glow Techniqueتقنية الوھج  )ر 

ثير مع التأ ما يستخدم ھذا لشجرة ككل و عادةشجر و لونھا با=ضافة لشكل ايقوم ھذا التأثير باظھار شكل أوراق ال

ت+ستخدم ا=ض+اءة التوكيدي+ة . تات ذات الورق الشفاف التي تب+دو متوھج+ة عن+د ت+سليط ال+ضوء عليھ+ا م+ن أس+فلاالنب

وض+ع تركيب+ة ا=ن+ارة ) أ(و يوضح ھ+ذا ال+شكل ، )٩-٢٧شكل رقم (لتأثيرذات اتجاه من أسفل إلى أعلى لخلق ھذا ا

يخل++ق الت++أثير المت++وھج لھ++ذا ، ةال++شكل و أوراق ش++فاف  ذات ف++روع مفتوح++ةشجرةل++ الج++زء العل++وي المتغ++صنأس++فل 

. ات ذات ال+شكل المفت+وح و ا�وراق ال+شفافةيريمكن أن تستخدم ھذه التقنية في إضاءة سياج من الشج) ب. (الجزء

  Detail & Color Technique               التفاصيل و ا�لوان إظھارتقنية )ز

يستخدم في ھذا التأثير ا=ض+اءة التوكيدي+ة أو الغ+امرة و . إن إضاءة النبات من أعلى يظھر شكله و لونه و تفاصيله

ي+تم توجي+ه م+صدر ، م+شاھدلتف+ادي ابھ+ار ع+ين ال. ف+وق النب+ات مباش+رة، و يكون إتجاه الضوء من أعل+ى إل+ى أس+فل

  ). ٩-٢٨شكل رقم ( من المحور الرأسي ˚٣٥ إلى ˚٠ا=ضاءة بزاوية ما بين 

  Direct versus indirect light     غير المباشرة  اIضاءة المباشرة مقابل اIضاءة)س

و ي+تم .  indirect light  إض+اءة غي+ر مباش+رة ت+أثيرر الضوء و عكسه إل+ى أس+فل مم+ا يح+دثتقوم ا�وراق بنش   

   ).٩-٢٩شكل رقم ( إلى أعلى بتثبيت مصادر ا=ضاءة وسط أغصان الشجرة و توجيھھا ھذا التأثير

  

 )  Moyer, 1992 ; Whitehead, 2001(. أوراق الشجرلون و شكل  تقنية الوھج تؤكد و تظھر :٩-٢٧شكل رقم 

.  تقني+++++++ة إظھ+++++++ار التفاص+++++++يل و ا�ل+++++++وان
)Moyer, 1992 ( 

،  و ش++تاءااس+تخدام تقني+ة إظھ+ار التفاص+يل و ا�ل+وان ف++ي إض+اءة ھ+ذا النب+ات ص+يفا 
 إض+اءة توكيدي+ة مثب+ت ب+إفريز ب+المبنى و متج+ه إل+ى عن طري+ق م+صدر إض+اءة ذي

 )  Whitehead, 2001. (ر شكل و لون و تفاصيل النبات أسفل يقوم على إظھا

 )  Moyer, 1992(. تقنية إظھار التفاصيل و ا�لوان: ٩-٢٨شكل رقم 



 ١٥٠

  Outline Lighting التحديد الضوئي )ش

 و ا رائع++ا ب+دT م++ن إض++اءته كك++ل مم++ا يعط++ي ت++أثير و ت++زيين النب++ات تق++وم بتحدي++داس+تخدام تركيب++ات إن++ارة ش++ريطية

  .)٩-٣٠شكل رقم  (festive atmosphereفراغ  للايضفي جو احتفالي

  :أسس عامة Iضاءة ا�شجار و النباتات ٢-١-٣

  . دوره في التكوين الضوئيه و خصائصهي نوع المثلى =ضاءة النبات بناء علىيتم اختيار التقنية

   : إضاءة النبات بناء على نوعه و خصائصه٢-١-٣- ١

يحت+اج . متف+ق عليھ+ا ف+ي الع+الم botanical namesي+ة يطل+ق عليھ+ا ت+ات ع+ن طري+ق أس+ماء Tتيناف النبيت+صنيتم 

  .Variety و الصنف Species و النوع genusفصيلة : مصمم ا=ضاءة أن يفھم ث#ثة من ھذه ا�سماء

اTس+م تمث+ل مرتبطة مع بعضھا عن طريق خصائصھا و و ھي مجموعة من النباتات : Genusالفصيلة   ) أ

  .ا�ول للنبات

 . للنبات اTسم الثاني تحت الفصيلة و يمثل تندرجمجموعة فرعية يدل على :Speciesنوع   ) ب

 اTس+م  المختلفة التي لھا نفس الن+وع و يمث+لالنباتاتيز  تمتدل على خصائص خاصة: Varietyالصنف   ) ت

 . للنباتالثالث

  : أما الصنف يكون إما Pinus (genus) strobus (species) تسمى White Pineشجرة : مثال

 'Nana' (a dwarf variety), 'Pendula' (a weeping variety), 'Prostrata' (low, spreading variety).  

 يمكن أن يكون بي+نھم اخت#ف+ات جذري+ة ف+ي المظھ+ر و النم+و  الواحد النوعنباتات ذات الفصيلة الواحدة وإن ال

  ).٩-٣١ شكل رقم(

 )  Marlowe, 1997(. اIضاءة غير المباشرة:٩-٢٩شكل رقم 

نبات====ان لھم====ا نف====س : ٩-٣١ش====كل رق====م 
. الفصيلة و النوع و لكن ال=صنف مختل=ف 

)Moyer, 1992  ( 

تق=====وم الخ=====صائص : ٩-٣٢ش=====كل رق=====م 
الفزيائي==ة للنب==ات بتحدي==د التقني==ة المناس==بة 

 )  I .)Moyer, 1992ضاءته 

التحدي=د ال==ضوئي ل}ش=جار ي==ضفي ج=و احتف==الي :٩-٣٠ش=كل رق==م 
 )  www.holidaylightinginc.com(. للفراغ



 ١٥١

ا=ض+اءة  يق+در م+صمم ،لى صور النباتاتلموقع و ا=ط#ع ع و عن طريق ھذه ا�سماء و مناقشة مھندس تنسيق ا

و قط+ر و كل النباتات الموجودة بالموقع و التعرف على ط+ول و ع+رض و حج+م النب+ات ل على تكوين صورة دقيقة

يق+ة  الطر اختي+ار عل+ىرى حيث تق+وم ھ+ذه المعلوم+ات بم+ساعدته خصائص النبات ا�خملمس الجذع با=ضافة إلى

 ال+ضوء داخلة و كثيفة يصعب نف+اذإذا كانت الشجرة ذات تجاعيد كثيرة بالجذع و أوراق مت،  مثال.المثلى ل�ضاءة

 ع تركيب+ة إن+ارة ب+القرب م+ن الج+ذع لتأكي+دفيتم وض+، م من ا�رضاقد من على بعد عشر أ نموھا تبدأبھا و أغصان

فة إلى تركيبات إن+ارة أخ+رى با=ضا، الملمس و عمل ربط بصري بين الجزء العلوي المتغصن للشجرة و ا�رض

   ).٩-٣٢شكل رقم (م بغمر الجزء العلوي المتغص للشجرة بالضوء ومثبتة خارج حدود ا�غصان تق

 Physical Characteristics                 للنباتالخصائص الفزيائية -

 درج++ة م++الي و ا=ج النب++ات و نم++ط ا�غ++صان و الحج++مورق++ة  و ش++كلتتح++دد ح++سب مق++اس: Textureالملم=س ) أ

  .تداخل أوراق النبات و كثافتة

لكثاف+ة و ال+شفافية أو و ھ+ذا يت+ضمن ش+كل و ل+ون و حج+م و نم+ط الت+داخل و ا: leaf Type  النب=اتورق=ةنوع ) ب

 باھ+ت أو Tم+ع م+ن يمك+ن أن يك+ون س+طحه. ا و ش+فافاقيق+ أو را و متين+ايمكن أن يكون ال+ورق س+ميك. عتامة الورق

 . النب+ات=ض+اءةمناس+بة  التقني+ة الإن تحديد مثل ھذه السمات تساعد في عملية اختيار. ن الناحيتيمنناحية واحدة أو 

شجرة  ع++ن الج++زء العل++وي المتغ++صن لل++يب++ة ا=ن++ارة بعي++دا تركتثب++ت،  و مت++داخ#انب++ات كثيف++ف++إذا إذا ك++ان ورق ال

)canopy(الج+زء العل+وي ت تركيب+ة ا=ن+ارة أس+فل تثب+، إذا ك+ان ورق النب+ات ن+صف ش+فاف أم+ا، قھ+اا =ضاءة أور

  )٩-٣٤ و ٩-٣٣شكل رقم (ا متوھجيبدو مما يجعل ورق الشجر شجرة المتغصن لل

 و مت++شابكة أو أغ++صان  أغ++صان كثيف++ة ذالنب++اتيمك++ن أن يك++ون ا: Branching Patternنم==ط ا�غ==صان ) ج

 و غي+ر ام+شوھأو ) حق اب+رازه با=ض+اءةي+ست (ا و جذاب جمي#و يمكن أن يكون شكل ا�غصان؛ مفتوحة و متباعدة

ئم++ة  داص++ية بالن++سبة للنبات++اتاي++تم وض++ع ف++ي اTعتب++ار ھ++ذه الخ و .) ا�نظ++ار إلي++هم++ن الم++ستحب ج++ذب ل++يس(م++نظم 

  .)٩-٣٥شكل رقم  (ا�وراق ةتساقط النباتات موالخضرة 

ش==كل يوض==ح كي==ف تتفاع==ل أوراق النب==ات ذات : ٩-٣٣ش==كل رق==م 
فاIض==اءة ا�مامي==ة تق==وم . م==ع اتج==اه ال==ضوءالخ=صائص المختلف==ة 

. قولل و خل==ق لمع==ان عل==ى س==طح ال==ورق الم==صباظھ==ار التفاص==ي
)Moyer, 1992  ( 

تق=وم اIض=اءة الخلفي=ة باظھ=ار ش=كل ا�وراق و :٩-٣٤شكل رق=م 
أم=ا ا�وراق المعتم=ة فت=دبو . تجعل ا�وراق الشفافة تبدو متوھج=ة

 )  Moyer, 1992(. امظلمة و تظھر ھالة من الضوء من حولھ

ھ==ا الناتج==ة م==ن نم==ط اذبيتأثن==اء فت==رة الخم==ول و تفق==د ج امت==ساقطة ا�وراق يك==ون ش==كلھا ج==ذاببع==ض النبات==ات  :٩-٣٥ش==كل رق==م 
ذبي=ة ب=ا�وراق و او ال=بعض ا�خ=ر يك=ون ش=كله أكث=ر ج، )'Corylus avellana 'Contorta( عن=دما تنم=وا ا�وراق ھاناأغ=ص
 )  Cornus Florida( .)Moyer, 1992( في ھذه الفترة اذبيته أثناء فترة الخمول فيفضل أن يترك مظلمايفقد ج



 ١٥٢

 م++صدر ا=ض++اءةن++وع د  ل++ون ا�وراق و درج++ة انعكاس++يتھا ھ++ي الت++ي تح++د:Foliage Colorل==ون ا�وراق ) د

 يتغي+ر بتغي+ر مراح+ل النم+و أو ل+ون ال+ورقم+ا إذا ك+ان  مراع+اة  م+ع النب+ات و ل+ون الذي يحسن م+ن مظھ+رالمناسب

 Magnolia grandiflora نب+ات: مث+ال، قھ+ا ع+ن ظھ+رها أور وج+ه مظھ+ربع+ض النبات+ات يختل+ف. ف+صول ال+سنة

 م+ن أس+فل إل+ى أعل+ى ف+سيبدو النب+ات ذا تم إضاءته فإصوفي ذا لون أسمر مصفر و ملمس ث يكون ظھر أوراقهحي

 ذات كون ظھر أوراقھات Acer saccharinumكما يوجد نبتات أخرى مثل ، )٩-٣٦شكل رقم  ( و ھزي#امريض

يمك+ن أن يك+ون . )٩-٣٧ش+كل رق+م  ( عن+د إض+اءته م+ن أس+فل إل+ى أعل+ىااللون الفضي مما يجعل النبات يبدو Tمع+

  ).٩-٣٨شكل رقم  (multicolored foliage �وراقل ونأكثر من لالواحد لنبات با

 .ا أو مزخرف+االجذع ممك+ن أن يك+ون مقلم+: Branch\Trunk Characteristicsخصائص الجذع و ا�غصان ) ھـ

ك+ل . أل+وان كثي+رة  أو ذا و مزخ+رف و م+شقق متصدع أو به شوك أو مبقع أوامقشر bark الغشاء  أن يكون أيضامكنو ي

ن++ب يظھ++ر اإن إض++اءة الج++ذع م++ن الج.  )٩- ٤٠ و ٩- ٣٩ش++كل رق++م (ارھ++ا ع++ن طري++ق ال++ضوء ظھل++سمات ممك++ن اھ++ذه ا

 م+ن المف+ضل إض+اءة ج+ذع ال+شجرة با=ض+افة إل+ى الج+زء العل+وي  و.ملمسه و إضاءته من ا�مام يظھ+ر لون+ه و تفاص+يله

  .)٣- ٤١شكل رقم (ل با�رض  بأن الشجرة طائرة T تصاف# يترك الجذع مظلما مما يعطي إحساس، المتغصن

  Magnolia grandifloraنبات :٩- ٣٦شكل رقم 
)htt//trees.stanford.edu(    

 Acer saccharinumنبات :٩- ٣٧شكل رقم 
)www.bogaruhr-uni-bochum.de(   

أوراقه ذات  Tapestry Vineنبات :٩- ٣٨شكل رقم 
   )www.victoria-dove.com( ألوان متعددة

   .)Moyer, 1992(. مناظر متنوعة لجذع و أغصان النباتاتشكل يوضح : ٩-٣٩م شكل رق

 بإن===ارة الج===زء العل===وي اFكتف===اء :٩-٤١ش===كل رق===م 
 يعطي إحساسا ب=أن النخل=ة للنخلة و عدم  إنارة الجذع

 ).Whitehead, 2001 (طائرة
 

ت=ات ع=ن ااظھ=ار خ=صائص ج=ذع النب:٩-٤٠شكل رقم 
 ).Whitehead, 2001(طريق اIضاءة 
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م+ا ھ+و د؟ و ما ھ+و ل+ون ال+ور، دار السنةيتم ا=زھار على م متى :Flowering CharacteristicsاIزھار ) و

 م++صدر ا=ض++اءةن++وع  تحدي++د ھ++ذه المعلوم++ات ت++ساعد ف++يورد ممي++ز أو غي++ر واض++ح؟ حج++م و ش++كل ال++ورد؟ ھ++ل 

  .المستخدم

،  ل++ي#بالن++سبة ل�ض++اءة ال++صناعية بالفراغ++ات الخارجي++ة: Lighting Requirementsمتطلب==ات اIض==اءة ) ز

بات+ات تك+ون مت+أثرة بفت+رات  عملية ا=زھ+ار ل+بعض الن.فليست القضية قضية نمو النبات و لكن ھي قضية ا=زھار

  . عملية ا=زھارأن تساعد أو تعوقيمكن فا=ضاءة الليلية . النور و الظ#م

بع+ض .  في الشكل و الحجم عل+ى م+دار ال+زمنسرعة نمو و تغير النباتتحديد : Growth Rateمعدل النمو ) ح

 ق+دم ف+ي ٣يمك+ن أن يك+ون النب+ات طول+ه . النباتات تنموا بمعدل واحد بوصة ف+ي ال+سنة و بع+ضھا تنم+وا بمع+دل ق+دم

 أو ١٠٠و بع+ضھا يمك+ن أن ي+صل طول+ه إل+ى .  ق+دم٥ إل+ى ٤ سنوات أو أكثر يكون طول+ه ١٠بداية زراعته و بعد 

فالتقنية المستخدمة و نوع تركيبة ا=نارة يتم اختيارھما بناء على س+رعة نم+و النب+ات و  حجم+ه  . قدم١٠٠ثر من أك

 فإذا كان النبات بطي+ئ النم+و ت+ستخدم تركيب+ة إن+ارة ثابت+ة أم+ا .يتم صيانته و تقليمه و كيف هنموال مو شكله عند اكت

 س+ھل ال+تحكم ف+ي مكانھ+ا و اتجاھھ+ا و نوعي+ة ال+ضوء ال+صادر إذا كان سريع النمو فيستخدم تركيبة إنارة متحرك+ة 

   .منھا

الت++ي تزاولھ++ا بع++ض و ھ++ي تعب++ر ع++ن فت++رة الراح++ة : Dormancy Characteristicsخ==صائص الخم==ول ) ط

و بع+ضھا ،  أوراقھا في فت+رة الخري+فبعض النباتات تبدأ فترة الخمول عن طريق إسقاطف. النباتات في فترة الشتاء

 ا T يك+ون ج+ذابا و ال+بعض ا�خ+ريكون مظھر بعض النباتات في فترة الخمول رائع+. ما في فصل الشتاءيختفي تما

  ).٩-٤٢ و ٩-٣٥شكل رقم (فيترك مظلما في ھذه الفترة 

 أن يختلف ش+كل يمكن. يشير الشكل ا�ساسي للنبات إلى تقنية ا=ضاءة التي يمكن أن تستخدم: Shapeالشكل ) ي

ت+دريج بعض النباتات T يكون لھا شكل مميز و ھ+ي ص+غيرة و بال. عن شكله و ھو كامل النمو النبات و ھو صغير

و فيم+ا يل+ي س+يتم مناق+شة بع+ض أش+كال النبات+ات و كيفي+ة التعام+ل معھ+ا و . تنمو و يصبح لھ+ا ش+كل ممي+ز و ج+ذاب

  . اختيار التقنية المناسبة =ضاءتھا

وراء م==ن  اختفي==ي، مثبت==ة ب==ا�رض و موجھ==ه إل==ى أعل==ىالن م==ن تركيب==ات اIن==ارة زوج==ا: ٩-٤٢ش==كل رق==م 
 الشجرة بشكل مبدع أثن=اء فت=رة الربي=ع و التأكي=د عل=ى ش=كل ا�غ=صان المتداخل=ة قامتا بإضاءة، الشجيرات

 ).Whitehead, 2001( ء فترة الخمولأثنا
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  إضاءة النبات بناء على نوعه): ٩-١(جدول 

  مثال  كيفية إضاءته  ع النباتنو

  الشجرة عن حدودابعيدتركيبة تثبت : الشكل الكثيف
مثلى بين مصدر المسافة التعتمد . للتأكيد على شكلھا
  .و ارتفاع الشجرة شكل  علىالضوء و الشجرة

ج تثبت تركيبة ا=نارة داخل أو خار: الشكل المفتوح
بناء على نوع الورق و التأثير المراد ، حدود الشجرة

 و شكل ا�غصان افإذا كان الورق شفاف، تحقيقه
  الشكل الھرمي  . يتم إضاءة الشجرة من الداخلجمي#

ات ذا�شجار 

الشكل الھرمي أو 

    المستقيمالعمودي

أفضل وسيلة =براز ملمسھا و شكلھا ھو استخدام 
يتم في ف. grazing lightتقنية ا=ضاءة المماسية 

كيبة ا=نارة بالقرب من حدود  ترھذه الحالة تثبيت
  .الشجرة =ظھار ملمسھا الخشن

 

 
 
 

  المستقيمالشكل العمودي
 يتم على ،بالنسبة للنخلة المرئية من جميع اTتجاھات

 إنارة و تثبيتھما تحت الجزء ا�قل استخدام تركيبتي
 استخدام تركيبة إنارة العلوي المتغصن =ضاءته مع

  . ثالثة =ضاءة جذع النخلة

  

إضاءة ھذا النوع من النخل بطيئ النمو و صغير 
و . ل و ا�لوانيالحجم مستخدما تقنية إظھار التفاص

ھذا يتم عن طريق توجيه ا=ضاءة من أعلى إلى 
  . أسفل مما يؤكد الشكل و التفاصيل

 

  النخل

يختلف شكل و حجم 

النخل من نوع إلى 

  .  أخر

 زاوية ساس أ علىيتم حساب عدد تركيبات ا=نارة
الرؤية و لكن من المفضل تثبيتھم بعيد عن النخل 

حتى T يحجب السعف القريب من ا�رض الضوء 
  من الوصول إلى أعلى النخلة

 

ا�شجار ذات 

  الشكل الدائري

ستخدم ف++ي إض++اءة ھ++ذا الن++وع م++ن ت++: ال++شكل الكثي++ف
تقني+++ة ا=ض+++اءة الغ+++امرة حي+++ث ي+++تم تثبي+++ت ، النبات+++ات

 ع++ن ال++شجرة مم++ا يؤك++د ش++كل اي++دتركيب++ة ا=ن++ارة بع
 و م++ن .ال++شجرة و لك++ن ي++ضعف م++ن مظھ++ر ملم++سھا

المفضل استخدام أكثر من تركيبة إن+ارة لغم+ر النب+ات 
  .بالضوء

ي+++تم تثبي+++ت تركيب+++ة ا=ن+++ارة تح+++ت : ال+++شكل المفت+++وح
، الشجرة ذات ا�غصان المفتوحة و ا�وراق ال+شفافة

م++ع ض++مان وص++ول ال++ضوء إل++ى الح++دود الخارجي++ة 
 اس++تخدام تركيب++ات إن++ارة إض++افية يمك++نكم++ا ، اتللنب++

و  ، إض++اءتھا ب++صورة جي++دةشجرة ل++ضمانخ++ارج ال++
إذا ك++ان لھ++ا خ++صائص ممي++زة ف++ي الح++واف  خاص++ة

  . مثل ا�زھارالخارجية

  

umbrella shape :كل  ال+++شبالن+++سبة لل+++شجر ذي
ل الج++زء  م++ن داخ++الكثي++ف و المفت++وح في++تم إض++اءته

  . العلوي المتغصن

  

umbrella or 

Vase/fountain 

tree   

Vase/ Fountain shape : إذا كان+ت ال+شجرة ذات
ال++شكل المفت++وح و ال++ورق ال++شفاف في++تم إض++اءتھا م++ن 

 أم+++ا ال+++شجر ذات .أس+++فل الج+++زء العل+++وي المتغ+++صن
ال+++شكل الكثي+++ف في+++تم إض+++اءته م+++ن بعي+++د م+++ن خ+++ارج 

  الجزء العلوي المتغصن
  

 المفتوحالشكل  الشكل الكثيف

 المفتوحالشكل 

 الشكل الكثيف
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بالن+++سبة ل�ش+++جار ذات ال++++شكل : ا�ش+++جار المتھدل+++ة
ي+++تم تثبي+++ت تركيب+++ة ا=ن+++ارة عل+++ى ح+++واف ، الكثي+++ف

لتزوي+د العم+ق الشجرة =ظھار ا�وراق و الملم+س و 
م++ع تزوي++د تركيب++ات إن++ارة إض++افية =ض++اءة ، حولھ++ا

  . جذع الشجرة
 ال++شكل الفت++وح و ال++ورق ال++شفاف بالن++سبة لل++شجر ذي

م تثبي+++ت تركيب+++ة ا=ن+++ارة أس+++فل الج+++زء العل+++وي في+++ت
   .المتغصن

  

المتھدلة ا�شجار 

تتفرع التي أو 

 بالقرب انأغص

  من ا�رض

:  ا�رض م+نا�شجار التي تتف+رع أغ+صانھا ب+القرب
تثبي+++ت بالن+++سبة ل�ش+++جار ذات ال+++شكل الكثي+++ف في+++تم 

تركيب++ة ا=ن++ارة بعي++د عنھ++ا م++ستخدما تقني++ة ا=ض++اءة 
المماس++ية للتأكي++د عل++ى ملم++س و تفاص++يل ا�وراق أو 

كما يمك+ن ، ة للتأكيد على الشكلتقنية ا=ضاءة الغامر
  .استخدام كلتا التقنيتين إن لزم ا�مر

بالن+++سبة ل�ش+++جار ذات ال+++شكل المفت+++وح في+++تم وض+++ع 
  .تركيبة ا=نارة وسط ا�غصان

  

الشجيرات و 

  ا�عشاب

 ١٥ إل++ى٣ أو ٢تثبي++ت تركيب++ة ا=ن++ارة عل++ى بع++د م++ن 
قدم أو أكثر من النبات الم+راد إض+اءته إض+اءة خفيف+ة 

soft fill light . تتح+دد الم+سافة ب+ين تركيب+ة ا=ن+ارة
كم++ا . و ال++شجيرة بن++اء عل++ى ش++كل النب++ات و ارتفاع++ه

 ش+++كل ع+++ش ت إن+++ارة عل+++ىيمك+++ن اس+++تخدام تركيب+++ا
الغراب =ضاءة الشجيرات و ا�عشاب و التي تمت+از 

  . بمظھرھا الجيد أثناء فترة النھار
  

(Moyer,1992)   

  : التكوين الضوئي في على دوره و وظيفته إضاءة النبات بناء٢-١-٣- ٢

 ب+الفراغ و  عناص+ر ممي+زة تمث+لالنبات+اتبع+ض .  م+ن التك+وين ال+ضوئياي الف+راغ يمث+ل ج+زءكل نب+ات م+ستخدم ف+

 ل+ضعف أھميت+ه ف+ي امكن أن يت+رك مظلم+ أو عناصر مساعدة و البعض ا�خر ي عناصر ثانويةيمثلالبعض ا�خر 

ل عن++صر و درج++ة أھميت++ه و ع#قت++ه بالعناص++ر ا�خ++رى Tختي++ار التقني++ة الت++ي  دراس++ة دور ك++ فم++ن المھ++م.التك++وين

     .تحقق له التأثير البصري المطلوبتناسبه و التي 

 يك+ون م+صدر و،  لت+وفير العم+قم وض+ع تركيب+ات ا=ن+ارة ح+ول النب+اتي+ت:  رئي=سية نقطة مركزي=ةتمثيل النبات) أ

  النب+ات أكث+ر س+طوعا م+ن العناص+ر ا�خ+رى و يظھ+ر بمظھ+رهك+وني.  ليظھ+ر و يؤك+د التفاص+يل من+هاالضوء قريب

 عل+ى ا�ق+ل ث+#ث في+ستخدمدم  ق+١٥ إل+ى ٥تبل+غ عرض+ھا م+ن و  في حالة ا�شجار الصغيرة كامل+ة النم+و .الطبيعي

 قدم فھي تحتاج م+ن ٥٠  إلى١٥ من ھا تبلغ عرضة التير الكبيراشجأما عن ا�). ٩-٤٣شكل رقم (إنارة تركيبات 

   ).٩-٤٤شكل رقم (على حجم و شكل الشجرة   تركيبة إنارة أو أكثر بناء ١٠  إلى٥

 الشكل الكثيف المفتوحالشكل 

ات إن==ارة Iظھ==ار ش==كل اس==تخدام ث==%ث تركيب==: ٩-٤٣كل رق==م ش==
   .)Moyer, 1992(.  الحجم الصغيرالنبات ذي

ظھ==ار ش==كل  إن==ارة Iس==بع تركيب==اتاس==تخدام : ٩-٤٤ش==كل رق==م 
   .)Moyer, 1992(.  الحجم الكبيرالنبات ذي
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و لك+ن . دام ع+دد قلي+ل م+ن تركيب+ات ا=ن+ارة ي+تم اس+تخ:أو نقط=ة مركزي=ة ثانوي=ة  عنصر انتقاليتمثيل الشجرة) ب

  .جرةحذر �ن استخدام عدد قليل من تركيبات ا=نارة يمكن أن يشوه شكل الشب

التك++وين في++تم إض++اءته بطريق++ة T تظھ++ر  خلفي++ة  النب++ات يمث++لإذا ك++ان:  للتك==وين ال==ضوئيخلفي==ة كتمثي==ل النب==ات) ج

  .)٩-٤٥ شكل رقم. ( يمكن أن يكون مظھره فني غير طبيعي.تفاصيله

 ال+ضوء  إذ يق+وم الح+ائط بعك+س،قليل من تركيب+ات ا=ن+ارة عدد  يستخدم: بالقرب من الحائطا�شجار الموجودة )د

  . اTحساس بعمق المشھدالكافي لتوفير

  :إضاءة ا�شجار و النباتاتب أجھزة و مصابيح و تركيبة اIنارة الخاصة ٢-١- ٤

  : المصابيح)أ

و ھ++ذا =ظھ++ار النب++ات ، ي++ستخدم ف++ي إض++اءة النبات++ات م++صابيح ذات دلي++ل أمان++ة ل++ون جي++دة مث++ل الم++صباح المت++وھج

  . ت لون مميز أو به زھور إذا كان للنباخاصةانه الطبيعية أثناء فترة الليل بألو

  :تركيبات اIنارة) ب

 شى و تندمج م+ع م+ا يحيطھ+ا فممك+ن أن تتما و متنوعة أشكال كثيرةفي إضاءة النباتات تركيبات إنارة ذاتيستخدم 

 مما يجعل شكلھا مناسب و غير ملفته للنظر أثن+اء فت+رة ،الخ ........تكون على شكل وردة أو جرس أو عش غراب

ش+كل رق+م (راء ص+خرة ھ+ا وريق ط#ئھا بالون ا�خضر أو إخفاؤ وسط ا�عشاب عن طھا كما يمكن إخفاؤ.النھار

٩-٤٦(.  

  
  

وئي بطريق=ة F تظھ=ر إضاءة النباتات التي تمثل خلفية التك=وين ال=ض :٩-٤٥شكل رقم 
   .)Moyer, 1992(. ا Fبراز العمق و تحديد المشھد أكثر سطوعو تكون، التفاصيل

   .أشكال كثيرة و متنوعة لتركيبات اIنارة الخاصة بإضاءة الشجيرات: ٩-٤٦شكل رقم 
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ة النب+ات  إذا كان المراد إضاءabove grade accent light تركيبة ا=نارة دامأما عن إضاءة ا�شجار فيتم استخ

 إذا كان مرئيا من أكثر من اتجاه فيتم استخدام تركيب+ة أما،  النبات مرئيا من اتجاه واحدمن أسفل إلى أعلى و يكون

و  Surface mounted fixturesكم+ا ي+ستخدم تركيب+ات إن+ارة ). ٩-٤٧شكل رقم  (well light Fixtureإنارة 

 Wall و ت+ستخدم تركيب+ة ا=ن+ارة ).٩-٤٨ش+كل رق+م  (ھا لتحقي+ق ت+أثير ا=ض+اءة القمري+ةي+تم تثبيتھ+ا بال+شجرة نف+س

washer fixturesكم++ا ين++صح ).٩-٢٠ش++كل رق++م ( تحقي++ق تقني++ة ال++صورة الظلي++ة  إض++اءة خلفي++ة النب++ات و ف++ي 

باستخدام تركيبات إنارة سھلة الحركة =ضاءة النباتات غي+ر كامل+ة النم+و أو النبات+ات غي+ر دائم+ة الخ+ضرة أو الت+ي 

    .ي ا�وقات ا�خرىحتى يتم إضاءتھا في ھذا الوقت و تركھا مظلمة ف، تزھر في أوقات معينة بالسنة

  :قواعد تثبيت تركيبات اIنارة بالشجر و النباتات -

 مد ا�س#ك في أكث+ر مك+ان  و يتم صغيرة الحجمتثبيتيتم اختيار أدوات لل، عندما يتم تثبيت تركيبة ا=نارة بالشجر

 ا عل+ى م+سافات متباع+دةو ي+تم ربطھ+، إذا أمك+ن، شقوق لحاء ال+شجرةفي   يتم دس ا�س#ك.غير مرئي في الشجرة

ح+ول  تثبيت ا�س#ك عن طريق شريط يلف مفضلالغير و من  .مع الشجرة حتى T تتحرك و تخرج عن مجراھا

إن أف++ضل أداة رب++ط م++ستخدمة ھ++ي م++سمار م++ن ف++وTذ T ي++صدأ .  ف++ي الم++ستقبلج++ذع ال++شجرة مم++ا ق++د ي++سبب خنقھ++ا

)stainless steel ( لنسبة للشجرة ضررا من الق#ووظ باأقل حيث يكون) ٩-٤٩شكل رقم(.  

  : أعمال الصيانة و المتابعة٢-١-٥

 تضمن لھا تحقيق التأثير المطلوب و ھذا عن طريق ضمان عدم حجب ال+ضوء ةيتم صيانة تركيبات ا=نارة بطريق

  .ليھاالخارج منھا نتيجة نمو النباتات ع

 F يصدأ و يمنع ق%ووظدم في عملية التثبيت يستخ. تركيبة إنارة مثبتة على جذع شجرة: ٩-٤٩شكل رقم 
 ).  Whitehead, 2001( مصنع بمادة ضارة مثل النحاس الذي يمكن أن يسمم الشجرة استخدام ق%ووظ

   .)Time Saver(تركيبات إنارة خاصة بإضاءة ا�شجار : ٩-٤٧شكل رقم 
Above grade accent light Well light fixture 

 Wall washer fixturesيب=ة إن=ارة ترك: ٩-٤٨شكل رق=م 
   .)Time Saver(لتحقيق تأثير اIضاءة القمرية 



 ١٥٨

  إضاءة واجھات المباني: المنشآت٢-٢

 بما يتناسب  الذي يجب التعامل معهو،  الفراغ الخارجي أو عنصر ھام ضمن عناصرتعتبر واجھات المباني جزء

-٥٠ش=كل رق=م  ( و يصبح جزءا منصھرا في التكوينلفراغ ا7خرىتكامل مع عناصر ا بحيث يمع دوره و أھميته

 securityني ربما يخطر في ذھن بعض القراء أننا سنتحدث ع=ن إض=اءة ا7م=ن عندما نتكلم عن إضاءة المبا. )٩

lighting و الھ==دف منھ==ا ھ==و، ح==وائط المبن==ى الخارجي==ة أو تك==ون موزع==ة ح==ول المبن==ى مثبت==ه ب إم==او الت==ي تك==ون 

 لع=ين  إبھ=ار الليل و لكن قد يسبب ھذا النوع من ا]ضاءة مشاكل كثي=رة منھ=ا إح=داث فترة أثناء للمبنى ا7منيقتحق

 و دخ=ول ال=ضوء الخ=ارج م=ن ، أثن=اء فت=رة النھ=اركيب=ات ا]ن=ارةترغي=ر الم_ئ=م ل  المظھ=ر والمارين بجانب المبنى

 و لكنن==ا س==نتحدث ع==ن إض==اءة .)٩-٥١ش==كل رق==م  (تركيب==ة ا]ن==ارة داخ==ل المبن==ى مم==ا ي==سبب ا]زع==اج لم==ستخدميه

  دمج إضاءة ا7منأي عامل ا7من و الس_مة مع تحقيقبة كيف يظھر المبنى لي_ بطريقة مبدعه و جذا، الواجھات

 security lighting لواجھات ا]ضاءة الفنية و المبدعة لمع decorative lighting.  

تتكام��ل الواجھ��ة م��ع عناص��ر الف��راغ : ٩-٥٠ش��كل رق��م 
اس���تخدام وح���دات إض���اءة مثبت���ة ف���ي س���طح ف .الخ���ارجي

ح�ول اءة الواجھة و النبات�ات الموج�ودة المبنى تقوم بإض
 موجھ�ه  وحدات إضاءة أخرى تكونالمبنى با;ضافة إلى

إل���ى أعل���ى ;ض���اءة النبات���ات و إلق���اء ظ���ل النب���ات عل���ى 
 ھ��ذا . مم��ا يح��دث نم��ط م��ن الظ��ل و الن��ور عليھ��االواجھ��ة

المث��ال يب��ين كيفي��ة تكام��ل عناص��ر الف��راغ م��ع بع��ضھا و 
 تكام��ل و متج��انساش��تراكھا ف��ي تك��وين ض��وئي واح��د م

)Moyer, 1992(. 
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أنھ=ا ت=صمم عل=ى أس=اس أن ال=ضوء  أي  المنت=شر بناء على اتجاه ضوء الشمسم واجھات المبانييتصميتم  ما عادة

 فت=رة  مظھ=ر الواجھ=ة أثن=اء ق=د يختل=فو لك=ن .ك=ون إل=ى أس=فلل و بالتالي فإن اتج=اه الظ=ل ييأتي من أعلى إلى أسف

 عل=ى ا و مرك=زا إل=ى أعل=ى و يك=ون م=صدر ال=ضوء قريب= متجھ=ة م=ن أس=فلالليل فإن معظم ا]ض=اءة الليلي=ة تك=ون

_ف=ا كلي=ا ع=ن ص=ورته مما يعطي صورة للمبنى تختلف اخت،  إلى أعلى في ھذه الحالة أي أن الظ_ل تكونالواجھة

المبنى أثن=اء فت=رة  مظھر jخت_ف قد يسبب مشكلة أو يؤدي إلى ضعف نشعر أن ھذا افي البداية. أثناء فترة النھار

ق=د ت=نجح ، و لكن وجدنا أن ا]ضاءة الليلية المركزة و التي تتسم بسھولة التحكم في شدتھا و اتجاھھا و لونھا ،الليل

فع=ن طري=ق ھ=ذا الن=وع م=ن ا]ض=اءة .  أن تفعل=ه ال=سماء المنت=شرة أثن=اء فت=رة النھ=ارتطيع إض=اءة ما j ت=سفي عمل

ھم=ة و إض=عاف العناص=ر ا7ق=ل تأكي=د العناص=ر الم(. j نھائي=ة بالواجھ=اتي=تم عم=ل ت=أثيرات) ]ضاءة ال=صناعيةا(

  .)٩-٥٣و شكل ٩-٥٢شكل رقم  (..........).،تغيير لون الواجھة، أھمية

 بلندن أثناء فترة النھار و الليل و كيف تتحول شكل الواجھة Langham Hiltonمظھر واجھة فندق : ٩-٥٢شكل رقم 
  ) Gardner & Molony, 2001. (بتغير نوع ا;ضاءة الواقعة عليھا

ال�صورة اZول�ى توض�ح تركيب�ات ا;ن�ارة المثبت�ة بواجھ�ة المبن�ى و الت�ي . security lightingإض�اءة اZم�ن : ٩-٥١شكل رق�م 
بب ف�ي دخ�ول ال�ضوء ت�سين�ى و الت�ي بو ال�صورة الثاني�ة توض�ح تركيب�ات ا;ن�ارة الموزع�ة ح�ول الم.  المظھ�ر الجم�الي إل�ىقرتتف

  .الخاص بھا إليه مما يسبب إزعاج مستخدميه

International lighting review. (بين الليل و الظcماختcف مظھر الفراغ :٩-٥٣شكل رقم  , 2004 (  
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   المباني بالرغم من ارتفاع تكاليفھا المبدئية و الوظيفية؟جھات والماذا يتم إضاءة

 تسبب عبئ كبير على أحمال الكھرباء الخاص=ة بالمب=اني و بالت=الي تك=اليف بالرغم من أن إضاءة واجھات المباني 

  : لي_ تساھم فيفإضاءة واجھات المباني، إj أن العائد الذي تديره يكون أكبر، أعلى

ي=ة مم=ا يحم=ي  فھ=ي ت=زود المبن=ى و م=ا حول=ه با]ض=اءة الليل:أثناء فترة الليلسcمة تحقيق اZمن و ال -

واض=حة الغي=ر  الم=ستويات نتيجة لوجود الحواجز و اخ=ت_ف  التعثرالناس من المعتدين كما تقيھم من

  .مما يشعر مستخدمي الفراغ با7مان و يشجعھم على زيارة ھذا الفراغ لي_. لي_

ي=شجع الن=اس عل=ى  مم=ا .تع=رف علي=ه و اليجعل من السھل الوص=ول إل=ي المبن=ى: مبنىتحديد موقع ال -

ش=كل رق=م .(  و الم=زارات ال=سياحيةالمح_ت و ال=سينما و المط=اعم: مثالزيارته بعد غروب الشمس، 

٩-٥٤.( 

ب م=ع ن=ى مع=ين فيج=ب إض=اءة ھ=ذا المبن=ى ل=ي_ بم=ا يتناس=بإذا ك=ان المك=ان ممي=ز بم: وية المك�انتحديد ھ - 

 ف=ي Arc De Triompheق=وس الن=صر إضاءة  المثغ ھويته أثناء فترة الليل، أھميته حتى j يفقد الفرا

 )٩- ٥٥شكل رقم . ( Champs Elyseeباريس و الذي يعتبر من أھم المنشآت الواقعة على شارع 

  . بفرنسا ليc أو نھاراSacree-Coeurسھولة الوصول إلى كنيسة : ٩-٥٤شكل رقم 

  . عدم فقدان أھميته أثناء فترة الليل.قوس النصر بباريس: ٩-٥٥شكل رقم 
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ش=كل (خاص=ة المات و الوظ=ائف و منطقة الخدتحديد مكان المدخل و الس_لم  : المبني مفراداتتحديد -

 ).٩-٥٦رقم 

ھميت=ه يجع=ل  إن إضاءة المباني بطريقة دقيقة و مدروسة متناسبة م=ع وظيف=ة المبن=ى و أ:جذب اkنتباه -

فا]ض=اءة ،  نحو المبنى المشاھد و تجعله يلتفتتباهنفا]ضاءة المميزة تأخذ ا. نتباهالمبنى أكثر جذبا ل_

يوج=د مبن=ى إض=اءته  (. المبن=ى جودة ا]ضاءة أھميةعكس تكما. مادة أساسية لwع_ن و الدعايةتعتبر 

 ).٩-٥٧شكل رقم ). (تعبر عن درجة حرارة الجو

بإض=اءة  ائمين عل=ى تخط=يط المدين=ة يھتم=واعن=دما ي=رى الن=اس أن الق= :خلق انطب�اع ايج�ابي للمجتم�ع -

 . رجال ا7عمال على إقامة مشاريع جديدة في المجتمع ذلكسيشجع، المباني لي_

 و المب=اني العام=ة و أب=راج  إن إض=اءة المن=اطق ا7ثري=ة و الجوام=ع و الكن=ائس:عبير ع�ن الح�ضارةالت -

 ب==الفخر و اjنتم==اء ل==دى أھ==ل البل==د و يج==ذب ال==سائحين و ايعط==ي ش==عور، و المب==اني ذات القيم==ة المي==اه

 حي=ث (.الم=ادييعطيھم الشعور با7مان و يجعل الفراغ يستقبلھم صباحا أو مساءا مما يرفع من العائد 

  )٩-٥٩ و ٩-٥٨شكل رقم  (.)تعبير عن حضارة المجتمعالتقوم ھذه المباني ب

  . عن طريق ا;ضاءةعناصر المبنى المختلفة و تحديدھا و تعريفھا: ٩-٥٦شكل رقم 

ضاءة على جذب انتباه الصورة توضح قدرة ا;.  بالوkيات المتحدة اZمريكيةMGM Grandإضاءة فندق : ٩-٥٧شكل رقم 
  المارين بجانب المبنى
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ث=م . أھميت=ه و دوره ف=ي التك=وين ال=ضوئيمظھ=ر المبن=ى و تحدي=د  تقي=يمب عملية التصميمأثناء   مصمم ا]ضاءةيقوم

ص==ر ايتكام=ل م==ع المب=اني أو العن و تجعل==ه يتناس=ب و  بالتعام=ل مع==ه بطريق=ة تق=وي و تؤي==د الت=صميم المعم=ارييب=دأ

ن الضوء المنعكس م=ن مثل اjبھار الناتج عن مصادر ا]ضاءة نفسھا أو ع،  دون إحداث مشاكلالمضاءة ا7خرى

ا]ض==اءة غي==ر إن  .م==ن خ==_ل النواف==ذ، مبن==ى الداخلي==ة للفراغ==اتالعل==ى س==طح الواجھ==ه أو تع==دي ا]ض==اءة عل==ى 

  .  وسط غيره من العناصرا و تجعله منفر من قيمتهمبنى و التقليلممكن أن تقوم بتدمير مظھر الالمدروسة 

 بم=ا ءة الواجھ=ات و كيفي=ة التعام=ل م=ع ھ=ذه الواجھ=اتإلقاء الضوء على التقني=ات المختلف=ة ]ض=اب ھذا الجزء يقوم 

  .يتناسب مع دورھا و أھميتھا في التكوين الضوئي

  : المضاءة ليcبانيخمسة على مظھر واجھات الم تأثير المتغيرات ال٢-٢-١

  : اتجاه الضوء٢-٢-١-١

  .يؤثر اتجاه الضوء على ملمس ا7سطح و على اتجاه الظل و بقع الضوء

    uplightingاتجاه الضوء إلى أعلى ) أ

مبنى و يقل السطوع كلم=ا اتجھن=ا إل=ى أعل=ى و ھو أسفل الفي حالة ا]ضاءة إلى أعلى يكون المكان ا7كثر سطوعا 

 و اعط=اء )٩-٦١ و ٩-٦٠ش=كل رق=م  (ة إلى أعلى ب=إبراز ارتف=اع المبن=ى تقوم ا]ضاء.ه الظل إلى أعلىيكون اتجا

  .           إذا لم يتم إضاءة نھاية المبنى سيبدو و كأنه يختفي وسط الظ_م).٩-٦٢شكل رقم  (جو درامي له

  اZھرامات بمصر : ٩-٥٩شكل رقم   الجامع اZزرق بتركيا : ٩-٥٨شكل رقم 

التأكيد على اkرتفاع : ٩-٦٠شكل رقم 
 Rockefeller"  ا;ضاءةعن طريق 

Center, USA"   

خلق تأثير درامي غير : ٩-٦٢شكل رقم 
 Peace"مطابق لمظھر الواجھة صباحا 

Garden, UK" 

 ابراز اkرتفاع و الضخامة :٩-٦١شكل رقم 
   "مصر، معبد اZقصر"عن طريق ا;ضاءة 
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  :Downlightingاتجاه الضوء إلى أسفل ) ب

 مما ثر سطوعا ھو أعلى المبنى و يقل السطوع كلما اتجھنا إلى أسفلككون المكان ا7في حالة ا]ضاءة إلى أسفل ي

 كما ھو الحال ف=ي فت=رة  إلى أسفل في ھذه الحالة و يكون اتجاه الظليعطي الشعور بعدم ثبات المبنى على ا7رض

) إضاءة ا7مان(لممر أو ساحة يتم استخدام اتجاه ا]ضاءة إلى أسفل إما 7سباب وظيفية أي توفير ا]نارة . الصباح

 تركيب=ة ا]ن=ارة أس=فل المبن=ى أو لھ=دف ت=صميمي مع=ين تثبي=تبجوار المبنى أو في حالة ع=دم ت=وفر مك=ان مناس=ب ل

  .)٩-٦٤و ٩-٦٣شكل رقم (.يريد مصمم ا]ضاءة تحقيقه

  :موقع تركيبة ا;نارة بالنسبة للمبنى المضاء و بالنسبة لزاوية الرؤية٢-٢-١-٢ 

 ش=كل و فھي التي تقوم بإظھ=ار،  تركيبات ا]نارةفة الرؤية يتم تحديد موقعديد زاوية الرؤية الرئيسية و مسابعد تح

و ش=كل ت=تحكم ف=ي حج=م  و تؤكد و تظھر التفاصيل و الملم=س و ھ=ي الت=ي بنى و ھي التي تعطي له ا7بعادھيئة الم

   . المبنىالثالث للمبنى أو إضافة عمق لصورةة البعد ھي ا7داة التي يتم من خ_لھا إبراز سمف الظل و ناحية وقوعه

 غمر واجھ=ه تقوم ب استخدام تركيبة إنارة واحدة منإن التأثير الناتج من استخدام أكثر من تركيبة إنارة يكون أفضل

أن تك=ون  الم=ساحات الت=ي ي=تم إض=اءتھا و فيكون من السھل وضعھم بالقرب من المبنى و ال=تحكم ف=ي، المبنى ككل

.  حادة لتقلل من حدوث ا]بھار أو تعدي على أم_ك مجاورة أو حدوث تلوث ضوئيوية التوجيه لتركيبة ا]نارةزا

  ).٩-٦٥شكل رقم  (كما يساعد أيضا على الحصول على مستويات مختلفة من السطوع في الواجھة الواحدة

يقل=ل بعيدة نسبيا ع=ن الواجھ=ة ا]نارة  وضع تركيبة فإن،  عميقة أو ردودإذا كانت الواجھة بھا شرفات أو بروزات

الحالة    ھذهفي ف عن الواجھةمح بتثبيت تركيبة إنارة بعيدةيسأما إذا كان المكان j . عليھا ةكثيفالظ_ل ال ظھور من

كم==ا يمك==ن لتركيب==ات ا]ن==ارة ، ج==م تثب==ت ف==ي الب==روز أو اjرت==داداتستخدم تركيب==ات إن==ارة م==ساعدة ص==غيرة الحت==

  ).٩-٦٦شكل رقم  (ة للتاكيد على العمق مختلف و شدة إضاءةون لھا لون ضوءالمساعدة أن يك

 eave mounted ت�����م اس�����تخدام :٩-٦٣ش�����كل رق�����م 
downlights with PAR-36 spots  ض��اءة ح��وض;

الزھ��ور و مم��ر الم��شاة و ح��ائط الط��وب و ال��سcلم و الم��دخل و 
   )residential lighting (.الواجھة

 Banco Colpatriaإض���اءة : ٩-٦٤ش��كل رق��م 
Tower, Columbiaأس���فل لع���دم  م���ن أعل���ى إل���ى 

. وجود فراغ كافي أسفل المبنى لتثبيت تركيب�ات ا;ن�ارة

)Gardner & Molony, 2001(  



 ١٦٤

ال=ضوء إن (تظم=ة عل=ى ال=سطح  كانت ا]ضاءة متجانسة و منالواجھه المراد إضاءتھا عنكلما بعد مصدر الضوء 

ر و تأك=د الملم=س صدر الضوء من الواجھ=ه ظھ= كلما قرب مو. )الساقط عمودي على الواجھه يقوم باخفاء عيوبھا

  . للمشھد ارامير دا تأثي زاد التباين في السطوع مما يعطيو

  :Backlightingا;ضاءة الخلفية ) أ

ج عن=ه  ين=ت)مث=ل ا7عم=دة أو كاس=رات ال=شمس(تم وضع تركيبة ا]نارة خلف عنصر م=ن عناص=ر الواجھ=ة عندما ي

ل=ف بع=ض إن وض=ع تركيب=ة ا]ن=ارة خ. ھاملم=س ھا وتفاص=يل يخف=ي  وتباين شديد يظھر شكل و حدود ھذه العناصر

) المظلمة أو ذات درجة سطوع منخفض(  ھذه العناصر للمشھد 7نه يقوم بفصلافي عمقضي   الواجھهعناصرمن 

  أ

  ب

  ب

إض���اءة مماس���ية إل���ى أعل���ى ع���ن : ٩-٦٥ش���كل رق���م 
 deluxe high pressure sodium(طري��ق 
lamps ( تقوم بمحافظ�ة عل�ى الل�ون ال�دافئ للمبن�ى و

يقوم م�ستوى ا;ض�اءة . كد على التفاصيل المعماريةتأ
المرتفع نسبيا في الجزء ال�سفلي لyعم�دة بج�ذب نظ�ر 

  )Moyer, 1992. (الزائرين إلى الفراغ

نج�د أن الب�روز أدى إل�ى وق�وع ظ�cل ) أ(ف�ي ص�ورة : ٩-٦٦شكل رق�م 
 Palace of Fine Arts, San) "ب(كثيف�ة أعcھ�ا أم�ا ف�ي ص�ورة 

Francisco " المشكلة عن طريق تثبي�ت تركيب�ة إن�ارةمعالجة ھذه تم 
   )Philips, 1993. (إضافية بالبروز

ا;ضاءة الخلفية : ٩-٦٧شكل رقم 
)Philips, 1963(   

 ا;ضاءة الجانبية: ٩-٦٨شكل رقم 
)Moyer, 1992(   

. ن قرب و بعد تركيبة ا;نارة عن الواجھة عا;ضاءة اZمامية و لكن ا;ختcف ناتج: ٩-٦٩شكل رقم 
)Moyer, 1992(   
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ش=كل ( لتأكي=د الم=داخل  ع=ادة تستخدم ھذه الطريق=ةو. التي تمثل خلفية ھذه العناصر) ا7كثر سطوعا( عن الواجھة 

  ).٩-٦٧رقم 

  :Sidelightingة الجانبية ا;ضاء) ب

 اتعط=ي اخت_ف= إن ا]ضاءة الجانبية .)٩-٦٨شكل رقم  (ظھر أبعادھاكد و تكما تؤ، كد ملمس و تفاصيل الواجھهتؤ

 يح=تفظ  ب=نفس jو مم=ا يجع=ل ال=ضوء و كأن=ه م=سحوب  ) أ٩-٧٠شكل رقم  ( السطحفي زاوية سقوط الضوء على

 بطريق==ة سل==سة و غي==ر دي إل==ى تميي==ز ا7س==طح المختلف==ة ع==ن بع==ضھاو ھ==ذا ي==ؤ،  م==ن أول إل==ى أخ==ر الواجھ==ةقوت==ه 

  . ملحوظة

  :Frontlightingا;ضاءة اZمامية ) ت

-٦٩ش=كل رق=م  ( و ملمس الواجھة و ھذا بناء على بعد تركيبة ا]ن=ارة عنھ=الون و التفاصيل شكل وتؤكد و تظھر 

ت_ف ف=ي درج=ة عم=ل اخ=ا7مامي=ة ي=تم ع=ن طري=ق إن التمييز ب=ين أس=طح المبن=ى المختلف=ة ف=ي حال=ة ا]ض=اءة  .)٩

  ). ب٩-٧٠شكل رقم (  غير مرغوب فيهامما يعطي تأثير سطوع كل سطح على حدى

  :ت تركيبات ا;نارةأماكن و طرق تثبي

 يتم رؤيتھما من زاوية نمتماستين ا في درجة السطوع بين واجھتي مثبتة بحيث تعطي اختcفSتركيبة ا;نارة : ٩-٧٠شكل رقم 
. تم وضع تركيبة ا;نارة أمام الواجھة مباشرة) ب(أما في شكل تم وضع تركيبة ا;نارة في الزاوية ) أ(في شكل  . Vالرؤية 

)Philips, 1993   .(  

  ب  أ

ماكن  اZ:٩-٧١شكل رقم 
المختلفة لتثبيت تركيبات ا;نارة 

)Moyer, 1992(  

A  B  

C  

D  F  

E  

A  B  C  

  )Moyer, 1992(أماكن لتركيبات إنارة غير مثبتة بالمبنى  : ٩-٧٢شكل رقم 
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ھ=ي الت=ي تمك=ن  ھ=ا و ملم=سھا و ن=وع و طريق=ة بنائھ=ادراسة خصائص ا7سطح الت=ي س=يتم إض=اءتھا م=ن حي=ث لون

 تشطيب الواجھة لھا تأثير كبير عل=ى إن، فمث_. تثبيت تركيبة ا]نارةل ا7ماكن المتوفرةن معرفة مصمم ا]ضاءة م

فا7س=طح ش=ديدة اللمع=ان مث=ل الرخ=ام و الزج=اج و المع=دن و ال=دھان ال_م=ع يمك=ن أن اختيار أماكن التثبيت عملية 

تثبي=ت تركيب=ة ا]ن=ارة و ھ=ذه الم=شكلة ي=تم لتف=ادي  ،]ن=ارة مم=ا ي=ؤدي إل=ي ف=شل الت=أثيريقوم بعكس صورة تركيب=ة ا

 j٣٥º تك=ون أعل=ى م=ن و ھذا معناه أن زاوية التوجي=ه توجيھھا بحيث j تكون الصورة المنعكسة للمصباح مرئية 

 بعض الصعوبات في تثبيت تركيبة ا]ن=ارة  قد يجد المصمم.م إخفاء المصباح لعدم رؤية صورتهمن ا7رض أو يت

 غي=ر ك=افي لتثبي=ت تركيب=ة ا]ن=ارة أو  المك=ان المت=وفريك=ون_ فم=ث. لتحقيق الت=أثير المطل=وبا في المكان المحدد لھ

 ص=ةا_ت كھربي=ة إل=ى ھ=ذا المك=ان و خ في وسط الھواء أو يكون من الصعب وص=ول التوص=يليكون المكان ا7مث

يج=اد المك=ان ا7مث=ل لتثبي=ت إذا ك=ان م=ن ال=صعب إف=) مبن=ى أث=ري ت=م تحديث=ه(إذا تم إضافة ا]ضاءة إلى مبنى ق=ائم 

  . أخرىصميمية ت في فكرة إلى التفكير مصمم ا]ضاءة تركيبة ا]نارة به فربما يلجأ

 ع=ن  إخف=اء تركيب=ة ا]ن=ارة:adjacent groundتثبيت تركيب�ة ا;ن�ارة ف�ي اZرض و توجيھھ�ا إل�ى أعل�ى  )١

 كنب=ة أو تمث=ال أو jفت=ة أو ح=ائط أو س=ور ص=غير أو وضعھا خل=ف ھيك=ل معم=اري مث=ل طريق الشجيرات أو

ش=كل رق==م ( و )A&C ٩-٧٢ش==كل رق=م (ه الطريق=ة تعط=ي أف==ضل زاوي=ة توجي=ه و ھ==ذ. تثبيتھ=ا تح=ت ا7رض

  ).٩-٧٤و٩-٧٣

ي=تم  تجوي=ف تركيب=ة ا]ن=ارة داخ=ل تثبي=ت :on the building itselfتثبيت تركيب�ة ا;ن�ارة ب�المبنى نف�سه  )٢

 و يتح=دد مك=ان تثبي=ت تركيب=ات .ات إنارة للزين=ة مث=ل الف=انوساستخدام تركيبأو   في المبنىتصميمه خصيصا

 يمك=ن ت=وفير أم=اكن مخص=صة لتثبي=ت تركيب=ات ا]ن=ارة  إذا كان تحت ا]نشاء، حالتها]نارة بالمبنى بناء على

 و )٩-٧١ش=كل رق=م ( قيمة فيتم اختيار أماكن التثبي=ت بح=ذر حت=ى j ت=ضر ب=المبنى ذا أو مبنى قائم منذ البداية

 ).٩-٧٦ و ٩-٧٥كل ش(

  إن=ارة للزين=ة تثبي=ت تركيب=ات :on a pole or light standardتثبيت تركيبة ا;نارة بأعمدة خاصة لھا  )٣

حم=ل أكث=ر م=ن تركيب=ة إن=ارة ت=ستخدم ف=ي تق=وم ھ=ذه ا7عم=دة بيمك=ن أن  .على ا7عمدة و وضعھا حول المبن=ى

التماثي==ل الموج==ودة ة مم==ر الم==شاة و النبت==ات و مھ==ام أخ==رى فبا]ض==افة ]ض==اءة المبن==ى يمك==ن أن تق==وم بإض==اء

 )٩-٧٨ و ٩-٧٧شكل (و ) B ٩-٧٢ و رقم B ٩-٧١رقم (بجوار المبنى شكل 

 ھ=ذه الطريق=ة تعم=ل جي=دا ف=ي مح=يط المدين=ة :adjacent buildingتثبيت تركيبة ا;نارة في مبنى مجاور  )٤

فتثب=ت . ) م=ث_وسط الشارع(نارة غير متاح تركيبة ا] لتثبيت حيث يكون حجم الموقع محدود و المكان ا7مثل

 زاوي=ة توجي=هبت=وفير سمح  ي=بنى مجاور خارج إطار رؤية الناس مماأي م أعلىالحالة تركيبة ا]نارة في ھذه 

و م=صدر  التوص=ي_ت  و لك=ن ق=د يواج=ه ھ=ذا الح=ل م=شكلة و ھ=ي. ھ=و الح=ل ا7مث=ل و يكون ھذا للضوءحادة

 لتركيب=ات ا]ن=ارة المثبت=ة ب=ه أو س=يتم عم=ل وي=د الق=وة الكھربي=ةى المجاور بتزالقوة الكھربية ھل سيسمح المبن

 )٩-٧٩شكل  (توصي_ت كھربية من المبنى المضاء إلى المبنى المجاور ]ضاءة تركيبات ا]نارة

 .تم إضاءة المبنى عن طريق تركيبات إنارة مثبته في أكثر من مكانيمكن أن ت ■
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إضاءة فندق برج العرب عن طريق تركيبات :  ٩-٧٣شكل رقم 
  إنارة مثبتة في الكوبري 

تثبيت تركيبة ا;نارة على اZرض و : ٩-٧٤شكل رقم 
  "Rockefeller Center, USA"توجيھھا إلى مبنى

ءة برج إيفل عن طريق تركيبات إنارة مثبتة إضا:  ٩-٧٥شكل رقم 
  )www.lampsandgear.philips.com(به 

إضاءة الواجھة عن طريق فانوس مثبت : ٩-٧٦شكل رقم 
  )Whitehead, 2001(عليھا 

 عن طريق تركيبة إنارة مثبتة الواجھةإضاءة :  ٩-٧٧شكل رقم 
تقوم أخرى على عمود بجانب المبنى و الذي يحمل تركيبات إنارة 

  )Yearbook, 2004(لسيارات بإضاة الساحة و موقف ل

  إضاءة الواجھة عن طريق :٩-٧٨شكل رقم
  .تركيبات إنارة مثبتة على أعمدة

نارة مثبتة على سطح مبنى عن طريق تركيبات إ" Entel Tower"إضاءة :  ٩-٧٩شكل رقم 
  )Gardner & Molony, 2001 (مجاور له
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  Quality of light (beam angle)                                   نوعية ا;ضاءة٢-٢-١-٣

  Soft Fill light or Floodlight                                                                   ا;ضاءة الغامرة) أ

  عل=ى ن=وع النوعي=ة ھ=ذه تعتم=د.ضوءال= ببغم=ر المبن=ى إضاءة المبنى عن طريق تركيبات إن=ارة كبي=رة الحج=م تق=وم

إذا ت=م إض=اءة المبن=ى م=ن بعي=د ي=ستخدم ) beam width, beam shape, intensity(تركيبة ا]نارة الم=ستخدمة 

 narrow beam أما إذا تم إض=اءة المبن=ى م=ن قري=ب ي=ستخدم تركيب=ة إن=ارة ذات wide beamتركيبة إنارة ذات 

  )٩-٨٠شكل رقم  (intensity  ا]ضاءةشدة ادترتفاعه كبير زلما كان المبنى اوك

  Strong Accent lighting or Spot light or Accent light ا;ضاءة المركزة أو التوكيدية       ) ب 

 و دقيق==ة و يري==د م==صمم ا]ض==اءة التأكي==د عليھ==ا و إذا ك==ان المبن==ى ل==ه تفاص==يل كثي==رةت==ستخدم ا]ض==اءة التوكيدي==ة 

حيث تحتوي واجھته على تفاصيل كثيرة و دقيق=ة إذا ت=م ،  بفرنساLouvreمثال على ذلك إضاءة متحف  .إظھارھا

إن=ارة ذات ش=دة  تركيب=ات ع=دد كبي=ر م=نفق=د اس=تخدم ف=ي إض=اءتھا ل=ذا ،  س=تفقد مرونتھ=ا و ش=كلھاغمرھا با]ضاءة

]ض=اءة التفاص=ل و التماثي=ل ، )spotlight (إضاءة ضعيفة و حجم صغير مثبتة في مناطق مختلف=ة عل=ى الواجھ=ه

ن ض=وء النھ=ار  لون ضوء مق=ارب لل=وءة ھذه الواجھة مصباح المتوھج ذواستخدم في إضا. المختلفة الموجودة بھا

  .)٩-٨١شكل رقم (ا المشروع  لھذفض و المثبت داخل عاكس صمم الجھد المنخو مصباح الزينون ذو

      Intensity of light                                                           شدة ا;ضاءة٢-٢-١-٤

.  اللي=ل فت=رة أثن=اءالمبن=ى مظھر لمسئولة عن تغيرواحدة من أھم المتغيرات و اتعتبر شدة ا]ضاءة أو السطوع النسبي 

 ،ة ب=الغيومف=إذا كان=ت ال=سماء ملب=د، تح=ت ض=وء النھ=ار  بين أسطح المبنى المختلف=ةj يحدث اخت_ف في شدة ا]ضاءة

 ك=ل ا7س=طح ا7فقي=ة أو الرأس=ية ذات فتظھ=ر، و إذا كان=ت ال=شمس س=اطعة ش=كل من=تظم  س=طحي و ذا كل شيءيظھر

ت=شطيب الواجھ=ة فم=ث_ الحج=ر  ف=ي م=واد ھ=و التن=وعو الشيء الوحيد الذي يحدث اخت_ف في السطوع . سطوع واحد

 اللي=ل م=ع  فت=رة تماما أثن=اءقد يختلف إن الوضع .اءة ا]ضكثر سطوعا من الجرانيت تحت نفس مستوىالجيري يبدو أ

 يحق=ق بم=ا  ا7س=طح المختلف=ةس=طوععم=ل تن=وع ف=ي م=ستوى  ف=ي  فإن مصمم ا]ضاءة له الحري=ة،ا]ضاءة الصناعية

  .كد الشكل المعماري إن التصميم الجيد لwضاءة ھو الذي يحسن و يظھر و يؤ.الفكرة التصميمية

فع=ن  . و ماحول=ه م=ن عناص=رو ب=ين المبن=ى نف=سهوازنة بين ا7ج=زاء المختلف=ة للمبن=ى تستخدم شدة ا]ضاءة في الم

 يق=وم . )٩-٨٢ش=كل رق=م  (للمبن=ى visual hierarchy التدرج البصري يتغيرطريق اjخت_ف في شدة ا]ضاءة 

خ=ت_ف _ لي منطق= ترتي=بية كل جزء للوص=ول إل=ى الواجھة و ترتيب أھم عناصرالمصمم بتقييم أجزاء المبنى أو

 بألماني�ا Our Ladyإض�اءة واجھ�ة دي�ر :٩-٨٠شكل رقم 
  )Yearbook, 2004(مستخدما ا;ضاءة الغامرة 

 Louvreإضاءة تفاصيل واجھة متحف :٩-٨١كل رقم ش
  )Turner, 1998(بفرنسا مستخدما ا;ضاءة التوكيدية 
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ن اjخ=ت_ف  إ.لفك=رة الت=صميمية السطوع لتحقيق ا درجةبدائل ترتيبjظھار سكيتشات ايتم عمل . درجة السطوع

الواجھ==ة الثانوي==ة فم==ن المف==ضل أن يك==ون درج==ة س==طوع . ن يج==سد المبن==ىماس==تين متف==ي درج==ة س==طوع واجھت==ي

كم=ا يمك=ن التميي=ز بينھم=ا ع=ن . الثالث للمبن=ى من درجة سطوع الواجھة الرئيسية و ھذا ]عطاء البعد ٪٥٠تساوي

مختلف=ة كم=ا يق=وم اjخ=ت_ف ف=ي م=ستوى ا]ض=اءة ل_س=طح ال). ٩-٨٣ش=كل رق=م (ال=ضوء  لون  فيطريق اخت_ف

  .)٩-٨٥ و ٩-٨٤شكل رقم  (بالواجھه على التأكيد و ابراز عمق الواجھة

 سيقوم بعكس جزء صغير من ال=ضوء و  السطح قاتما سطح الواجھة فإذا كان الضوء المنعكس من علىيرى المشاھد

 ظھ=ر ب=نفسأكبر من ا7سطح الفاتحة لتلھذا السبب فإن ا7سطح الداكنة تحتاج إلى كمية ضوء . يقوم بامتصاص الباقي

ھة من الطوب ا7حمر تحتاج إلى م=ستوى م=ن ا]ض=اءة ي=ساوي ث_ث=ة أض=عاف الم=ستوى واج: مثال. ( السطوعدرجة

واجھ=ة م=ن الزج=اج ا7س=ود : لامث=(تبدو مظلمة مھما تم إضاءتھا إن الواجھات الداكنة ). لحجر الجيريا الذي يحتاجه

 و مربما يظن البعض أن الم=واد ش=ديدة اللمع=ان مث=ل ا7لوموني=و. )كانت كمية ا]ضاءة الواقعة عليھاتبدو مظلمة مھما 

 كان=ت ش=دة ا مھم=مث=ل ھ=ذه الم=واد س=تظھر مظلم=ةف=إن . اتكون مواد مثالية ]ضاءتھا و لكن ھذا ل=يس ص=حيحالزجاج 

 ف=ي انعك=اس ال=ضوء إل=ى أعل=ى س=يكون، س بزاوي=ة غي=ر مرئي=ة للن=اس7ن ا]ض=اءة س=تنعك، ا]ضاءة المسلطة عليھ=ا

   . من الضوء على الواجھة عمل بقعةتقوم بعكس صورة تركيبة ا]نارة و أو الھواء حيث j يوجد أحد

  : على الواجھه شدة ا;ضاءةمستوياتقوم بتحديد يوجد عوامل كثيرة ھي التي ت

  . البصري و الفكرة التصميمية المطلوبة التأثيرللحصول علىتحقيق مستوى ا]ضاءة ال_زم   ) أ

 المبنى  المحيط العمراني الموجود بهإضاءةبطريقة تتناسب مع شدة تحديد مستوى شدة ا]ضاءة   ) ب

 حجم المبنى في السياق الذي يتواجد فيه  ) ت

  .  عنصر من عناصر الواجھةكللى دور و أھمية بناء ع  ) ث

عمق العقود عن طريق اkختcف التأكيد على :٩-٨٥شكل رقم 
  )Yearbook, 2004(في درجة السطوع 

و كد اختcف مستوى إضاءة كل سطح يؤ:٩-٨٣شكل رقم 
  )Moyer, 1992( المبنى يجسد شكل

اختcف مستوى ا;ضاءة بين اZعمدة و :٩-٨٤شكل رقم
با;ضافة على تأكيد نھايات ،  للمدخلاخلفيتھا تعطي عمق

تcف في درجة السطوع و لون المبنى عن طريق اkخ
  .الضوء

ھد عن طريق عمل تدرج بصري للمش:٩-٨٢شكل رقم 
  .ضاءةاkختcف في مستوى ا;
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 درجة نظافة الواجھة  ) ج

  أنواع من المواد ٣يوجد : )٩-٢جدول رقم  (نوع تشطيب الواجھة   ) ح

ي==تم .  الرؤي==ة المختلف==ةاي==او ف==ي زا و ثابت==اتجع==ل س==طوعھا منتظم== إن إض==اءة مث==ل ھ==ذه ا7س==طح :م==واد غي==ر jمع==ة 

   )الطوب أو الحجر: مثال(شديدة الميول   ضوءزاويةب  ا7سطحاءة منتظمة عن طريق إضاءةالحصول على إض

ال=دھانات و المع=ادن : مث=ال ( المبن=ىاتج=اه ال=ضوء و زاوي=ة رؤيت=هبيتأثر مظھر ھ=ذه ا7س=طح  :مواد نصف jمعة 

  )الباھتة

 يك=ونو . يعك=س ص=ورة واض=حة لم=صدر ال=ضوء،  ي=نعكس ال=ضوء م=ن ھ=ذه ا7س=طح و كأنھ=ا م=رآة:مواد jمع=ة 

 للضوء الخ=ارج م=ن م=صدر ا]ض=اءة أي أن ال=سطح يق=وم بعك=س ك=ل ال=ضوء تقريب=ا  تقريبااساوي السطح معسطو

   ).رخام و الزجاج و المعادن ال_معةال: مثال. (الساقط عليه

  مستوى ا;ستضاءة المقترح بالنسبة للواجھات) ٩- ٢(جدول 

  المحيط

  مظلم  ساطع

درجة   مواد التشطيب

  اjنعكاسية

  مستوى ا]ستضاءة المقترحة  في المئة

  )شمعة(

  أبيض أو أصفر شاحب، رخام فاتح

  الجص ا7بيض، التراكوتا

٥  ١٥  ٨٥-٧٠  

حجر جيري رمادي فاتح و الحج=ر أو ، الجص الملون، الخرسانة

  الطوب المصفر، مصفر

١٠  ٢٠  ٧٠-٤٥  

حج==ر ، الط==وب الم==سمر الع==ادي، حج==ر جي==ري رم==ادي متوس==ط

  رملي

١٥  ٣٠  ٤٥-٢٠  

الط=وب ، ا7خشاب المنقطة، الحجر البني، ب ا7حمر العاديالطو

  .الرمادي الغامق

٢٠  ٥٠  ٢٠-١٠  

إj إذا حملت ، اقتصادية بالمئة تكون من الصعب إضاءتھا بطريقة ٢٠ ذات انعكاسية أقل من االمباني أو التشطيب

  .ات خصية انعكاس عاليةكمية كبيرة زينة ذ

Moyer, 1992)( 

  Color of light لون الضوء ٢-٢-١-٥

لون ال=ضوء  يقوم .تباين مع عناصر الفراغ ا7خرى مظھر الواجھة و يجعلھا تتكامل أو تنيحسبتلون الضوء  يقوم

درج=ة إظھ=ار الل=ون و درج=ة ح=رارة ( الم=صباح يتغير لون الضوء بتغي=ر ن=وع . بديلة للفراغ الخارجيبعمل رؤية

 ت=أثيرا درامي=ا  مخالف=ا  ل=ون ال=ضوءيعط=ي .اف زجاجي=ة أو اللي=زرأو استخدام عدسات ملونة أو استخدام ألي) اللون

  .المبنى و ألوانهعند ا]نسان توقعات فطرية بالنسبة لمظھرو لكن ، للواقع
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 أو ت=سطيح العم=ق  تعمي=ق في إضاءة المباني لجذب اjنتباه أو للتأكيد على أبعاد المبن=ى أوستخدم ا7لوانيمكن أن ت

 ا]ش=ارة إل=ى رس=الة  أوخل=ق إيح=اء مع=ينفالھدف ليس إنارة المبنى فح=سب و لك=ن ،  ]ظھار فكرة معينةالنفسي أو

ا7ل=وان الفاتح=ة اس=تخدام إن  .)اس=تمرارية: رخ=اء؛ أب=يض: ح=ب و س=_م؛ أخ=ضر: دم؛ أزرق: أحم=ر: مثال(معينة 

، حي لمبن=ى ترفيھ=ي ر مثل الج=و الم=سأما إذا كان الھدف ھو خلق جو معين، قويةالا7لوان   م_ءمة منأكثريكون 

ي=تم  .حيث يعتمد ھذا الجو أساسا على التنوع في ا7لوان، فإن استخدام ا7لوان القوية يكون ھدفا، على سبيل المثال

يتح=ول : مث=ال (ون ال=سطح الم=ضاءمق=ارب لل=) spectrum( على أفضل نتيجة عندما يكون لون ال=ضوء الحصول

   .)امق لون الوحل إذا تم إضاءته بمصباح الزئبق بني غلون الطوب ا7حمرإلى

 ھ�ذا ال�ضوء إل�ى العلم�اء  للم�شھد كم�ا يرم�زا الضوء الدافئ المنبعث من داخ�ل اZث�ر يعط�ي عمق�)The Acropolis(:٩-٨٦شكل رقم 
فتم إضاءتھا ع�ن طري�ق ن�وعين م�ن درج�ة ، أما عن إضاءة اZعمدة.  نستفيد منھا حتى ا�ن المختلفة و التيعلومللسوا قواعد الذين أس

 ل�شكل ا و تج�سيماي تحدي�دف�ي اتج�اھين مختلف�ين مم�ا يعط�) K & 3000 K 2500(أب�يض داف�ئ و أب�يض متوس�ط ، ح�رارة ال�ضوء
  )Yearbook, 2004(.العمود

The Erechtheionغريقية النادرةjواحد من المعابد ا   The Parthenon   

   Pierre Bideau و الذي قامة به مصمم ا]ضاءة  Parthenon إضاءةمسقط أفقي يوضح

اس����تخدام اZل����وان : ٩-٨٨ش����كل رق����م 
لتحقي�������ق الج�������و الم�������سرحي للف�������راغ 

)www.fusina.net(  

استخدام اZلوان : ٩-٨٧شكل رقم 
  بالواجھة لجذب اkنتباه

الح�صول عل�ى أف�ضل النت�ائج : ٩-٨٩شكل رق�م 
 لل��ون ال��سطح ال��ون ال��ضوء مقارب��عن��دما يك��ون 

إض���اءة الھيك���ل المع���دني بالم���صباح . الم���ضاء
الھالي����د المع����دني أم����ا الط����وب البن����ي الم����صفر 
الخ������اص ب������اZبراج ت������م إض������اءتھا بم������صباح 

  )Philips,1993.  (الصوديوم ضغط مرتفع
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  : الخاصة بالواجھات تقنيات و تأثيرات ا;ضاءة المختلفة٢-٢-٢

  : Floodlight ا;ضاءة الغامرة )أ

 المبن=ى واجھ=اتمظھ=ر  جع=لمم=ا ي، يعتمد ھذا التأثير على توفير إضاءة منتظم=ة عل=ى ا7س=طح ا7فقي=ة و الرأس=ية

 تھ==م كثي==رةتفاص==يل و ب==ه  اقوي== ش==كل المب==اني ثيرعن==دما يك==ونم==ا ي==ستخدم ھ==ذا التأ ع==ادة  و.ظ==_لال  و قلي==لاس==طحي

 ن=سبيا م=ع  بعي=دة  أم=ام الواجھ=ة بم=سافةضع تركيبة ا]نارة ينتج ھذا التأثير بو.)٩-٩١ و ٩-٩٠شكل رقم  (المشاھد

عاة ع=دم دخ=ول ال=ضوء مرامع  ،من نصف إلى ثلث ارتفاع الحائط لتركيبة ا]نارة main candelpowerتوجيه 

  ). ٩-٩٢شكل رقم  (داخل المبنى

و ت=ستخدم تركيب=ات  حال=ة المب=اني المرتفع=ةف=ي  flood distribution ذات فضل استخدام تركيب=ات ا]ن=ارةو j ي

 ع=دد كبي=ر م=ن  ي=تم ف=ي ھ=ذه الحال=ة اس=تخدام لك=ن،أبع=د  بمسافاتتلقي ضوء7نھا  spot distribution ذات إنارة

 ك=ون بھ=اأو ي يعم=ل جي=دا إذا كان=ت الواجھ=ة مل=ساءھ=ذا الت=أثير j . للحصول على إض=اءة منتظم=هت ا]نارة تركيبا

  . التأكيد عليھاعيوب غير مستحب

  :Grazing ا;ضاءة المماسية )ب

 كم=ا تق=وم أي=ضا  عل=ى الواجھ=ةق ظ=_ل كثي=فو خل=و إظھار التفاصيل تأكيد الملمس تعمل ا]ضاءة المماسية على 

 إما أم=ام الواجھ=ة ،لواجھة في ھذه الحالة قريبة جدا من ا تكون تركيبة ا]نارةو. إظھار أي عيب موجود بالواجھةب

 أو أسفل إلى أعلى من ھاتوجيھو يكون ،  أو على جانب المبنى) سم من الواجھة٢٠ إلى ١٥على بعد من  (مباشرة

و تحديد لى الملمس مع التأكيد ععلى عرض الواجھة  ةمنتظمال ضاءةا] تنتج. ) رأسيا٩٠ºزاوية التوجيه  (العكس

  . ا]ضاءة الغامر تأثير متقاربة بالمقارنة معمسافاتبوضع تركيبات ا]نارة ب ،التفاصيل

 م==ن الظ==ل و الن==ور غي==ر اتأك==د م==ن أن ا]ض==اءة المماس==ية ل==م تن==تج نمط==ال م==صمم ا]ض==اءة م==ن م==ن المھ==م أن يق==وم

 .الواجھ=ة بع=ض عناص=ر الموجودة على الواجھة كثيفة لدرجة أنھا تقوم بتغطي=ة لظ_ل أو أن تكون ا فيهمرغوبال

  ھ=ل ھ=و مرغ=وب،)٩-٩٤ و ٩-٩٣ش=كل رق=م  ( ف=ي اjعتب=ارLight scallops كما يقوم مصمم ا]ضاءة بوضع

  أعل=ى المبن=ى إذا كان=ت ا]ض=اءةscallops يح=دث و،  أم غير مفضل تحقيقة بالواجھ=ة)شكله جميل بالواجھة (فيه

ن=د  ح=دوث ھ=ذه الظ=اھرة علت_في،  من أسفل إلى أعلى إلى أسفل أو تكون أسفل المبنى إذا كانت ا]ضاءةمن أعلى

ات ا]ن=ارة إل=ى الم=سافة ب=ين تركيب=ة تركيب=ب=ين  الم=سافة ين=صح ب=أن تك=ون ن=سبة ،استخدام أي مصدر ضوء نقط=ي

. انتظام=ا  أكث=رال=ضوء عل=ى الواجھ=ة نمط  يكون١:٠.٥ ت النسبة أقرب إلىلو كان. ١:١أقل من  ا]نارة و الواجھة

ءة الغ�����امرة ا;ض����ا: ٩-٩٠ش����كل رق����م 
 تھ�����م  كثي�����رةتفاص�����يللمبن�����ى ملي�����ئ ب

  .المشاھد

 ا;ضاءة الغامرة تعمل على تأكيد:٩-٩١شكل رقم
  )Gardner & Molony, 2001. (شكل المبنى

  

 و ھ�ي أق�صى م�سافة d=h :٩- ٩٢شكل رق�م 
م�سافة ال. بين تركيبة ا;نارة و السطح الم�ضاء

 ١.٥ إل�ى ٠.٥تك�ون م�ن بين تركيب�ات ا;ن�ارة 
 d1م�ن . المسافة بينھم و بين السطح الم�ضاء

 ھ���ي أف���ضل م���سافية لتثبي���ت تركيب���ة d2إل���ى 
  )Marlowe, 1977 (.ا;نارة
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ض=وء (مث=ل الم=صباح الفل=وري  ھي استخدام مصدر إض=اءة خط=ي  لت_في ھذه الظاھرة وكما يوجد طريقة أخرى

ءة  ا]ض=ات=أثير ربم=ا يك=ون. cold cathodeو الني=ون و ) المصباح الفلوري محدود j ي=صل إل=ى م=سافات كبي=رة

أو يك=ون ،  و j يمك=ن اس=تخدام ا]ض=اءة الغ=امرةاحي=ان عن=دما يك=ون الموق=ع ص=غيرض ا7 ا7مثل ف=ي بع=المماسية

 أثن=اء كيد على ملمس س=طح الواجھ=ة أو تك=ون بالواجھ=ة كتاب=ات أو تفاص=يل الم=راد رؤيتھ=ا بوض=وحالمراد ھو التأ

  ).٩-٩٦و ٩-٩٥شكل رقم  (فترة الليل

  :ا;ضاءة المنبعثة من داخل المبنىتوظيف  )ت

 يتحول المبنى ذات الواجھة الزجاجية في فترة الليل . الواجھات الخارجيةضاءة] ا]ضاءة الداخلية للمبنىوظيف ت

 ف=ي إض=اءة الواجھ=ات ةو تعتب=ر ھ=ذه الطريق=، إض=اءة بع=ض المكات=ب ال=ساھرةإلى قطع من الفسيفساء الناتجة م=ن 

 و  الداخلي==ةالح==وائط و ا7س==قفإض==اءة تفادة م==ن كم==ا يمك==ن اjس== .الزجاجي==ة ھ==ي المثل==ى م==ن الناحي==ة ا7قت==صادية

 إض=اءة  الحال=ةو ي=تم ف=ي ھ=ذه،  للمبنىإضاءة خارجيةك ،بداخل المبنى أو أي عناصر أخرى ا7عمال الفنية الكبيرة

شكل ( من الخارج ة المرئي كبير من فتحة النافذةاة و تحتل جزء لھا أھمية بصريا7سطح أو العناصر الداخلية التي

: مث=ال( وس=ط الظ=_م  ي=ضيء م=صباح ببع=ث ال=ضوء فيب=دو المبن=ى و كأن=هي=ةواجھ=ات الزجاجتقوم ال. )٩-٩٧رقم 

 الط=وب حي=ث يوج=د وراء)  بالياب=انHotel Poluinya in Hokkaidoالط=وب الزج=اجي الموج=ود ف=ي واجھ=ة 

 نم=سئوليصباح ھ=الوجين جھ=د م=نخفض الالزجاجي طرقتان طويلتان مضاءتان عن طري=ق م=صباح الفل=وري و م=

ف=ي حال=ة  .)٩-٩٨ش=كل رق=م  ( وسط الظ=_معل لمعان الواجھة و لكن  منتظمةوظيفيةتوفير إضاءة على ط ليس فق

وھو ن�اتج م�ن ،  scallopنمط  شكل يوضح :٩-٩٣شكل رقم 
 . تركيبات ا;نارة و ش�كل ال�ضوء الخ�ارج م�ن الم�صباحموضع

)Moyer, 1992(  

  بتأكي���د  قام���ت ا;ض���اءة المماس���ية:٩- ٩٤ش���كل رق���م 
 عل���ى قم���ة الب���رج و scallopل نم���ط الملم���س و عم���

 Alert Wehrturm(أعط��ت ج��و درام��ي للم��شھد 
Tower, Germany.()  Gardner & 

Molony, 2001(  

  بتأكي�درحين بمعب�د اZق�صر ا;ض�اءة المماس�ية لل�صقومت :٩- ٩٥شكل رقم 
و . كما يقوم لون الضوء ال�دافئ بتأكي�د الل�ون ال�ذھبي للحج�ر. ملمس السطح
 & Gardner (.ل��ون ب��ارد يح��دث تب��اين ب��ين الكتلت��ينإن��ارة الم��سلة ب

Molony, 2001(  

تق��وم ا;ض��اءة المماس��ية بتأكي��د : ٩- ٩٦ش��كل رق��م 
 .الكتاب�������ات الموج�������ودة عل�������ى س�������طح الم�������سلة

)www.phototravels.net(  
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 أو كان=ت ا]ض=اءة المنبعث=ة م=ن داخ=ل  م=ن الخ=ارج المبن=ىرؤية داخل j يريد أن يوفر  ا]ضاءةمصممما إذا كان 

تركيب=ة  ل داخلي=ةعم=ل تف=صيلةب يق=وم،  ھ=ذا الت=أثيرلخل=قس=تخدم النواف=ذ و لكن في نفس الوق=ت يري=د االمبنى ضعيفة 

 و ي=تم تثبي=ت ھ=ذه التف=صيله أعل=ى أو أس=فل ال=شباك، ستارة أو مظلة توجد خلف=هو الشباك  توضع بين زجاج ا]نارة

زة  يحت=اج إل=ى أجھ= و للغاي=ةامحدوديكون في ھذه الحالة  إن المكان المتوفر لتركيبة ا]نارة. بناء على اتجاه الرؤية

ش=كل رق=م  (يق=وم بتوزي=ع ا]ض=اءة بانتظ=ام باح الفل=وري أو أي م=صدر إض=اءة ش=ريطيالمصمثل  ،صغيرة الحجم

 نوافذ أو واجھة زجاجية ھو في نفس الوقت مصمم إض=اءة ا]ضاءة الداخلية لفراغ داخلي ذيإن مصمم  . )٩-٩٩

       . )٩-١٠٠م قشكل ر ( الخارجيةالواجھة

  :  Movement  الحركة)ث

  خلق تأثير ضوئي ھي عبارة عن و. في مجال ا]ضاءة المعمارية و ما تزال تحت التجربةا جديدا وھي تمثل فكر

ھ=و الم=سئول  الحاس=ب يكون في ھذه الحال=ة . المتغير الضوء المتحرك و لون الضوءمستخدما) ديناميكي(متحرك 

ھ=ذا م=ستعيرا ( و ل=ف العدس=ات الملون=ة beam ضوء عم=ود ال= يقوم بتحري=كحيث، رةالتحكم في تركيبات ا]نا في

 اف=ا7لوان أي=،  الفراغات الخارجيةفي استخدام ھذه التقنية كان مستنكرا. ) ا]ضاءة الترفيھية و إضاءة المسارحمن

 على العمران أثن=اء فت=رة ا واضحا ممكن أن تمثل خطر)دعاية أو اع_نات على الحوائط (كان عشوائية استخدامھا

لف==ات عل==ى امم==ا جع==ل بع==ض ال==دول تق==وم بف==رض المخ، إذ تك==ون ھ==ي ال==سبب ف==ي ح==دوث التل==وث ال==ضوئي، اللي==ل

      . مستخدميھا

 م=ع ا للمبن=ى يجعل=ه أكث=ر ان=سجاما جدي=د و ت=ضيف ش=ك_و لكن يمكن أن تكون ھذه التقنية مفيدة في بعض ا7حيان 

  إمكاني=ة عم=لcomputerized lighting systems الجدي=دة ة ا]ض=اءة اjلكتروني= نظ=متق=دمحيث ، حالة الفراغ

. طات م==ستخدمي الف==راغاب مباش==رة 7ع==داد و ن==ش أن ت==ستجي يمك==ن 7ول م==رةمخطط==ات ض==وئية ديناميكي==ة و الت==ي

 يتغي=ر م=شھد المبن=ى ل=ي_و يمك=ن أن .  ال=ضوء بطريق=ة أس=رع بن=اء عل=ى ع=دد زوار المك=ان لون دورةيتغير، مثال

-١٠١شكل رقم (Entel Tower  برجمعين أو فصل معين من فصول السنة مثال للتعبير عن يوم معين أو شھر 

 تق=وم باظھ=ار المبن=ى ب=صور ت بتغيرات مبرمج=ة و مدروس=ة تقوم ا]ضاءة المعمارية بتجديد نفسھا عبر الوق ).٩

   .)٩-١٠٣ و ٩-١٠٢( للمشاھد شكل رقم visual surprise بصرية ة مفاجأمحدثا بذلكمختلفة 

 السقف اkستعانة بإضاءة: ٩- ٩٧شكل رقم 
  )Brandi, 2001. (الداخلي ;ضاءة الواجھة

 لمعان الضوء من وراء :٩- ٩٨شكل رقم 
  )Brandi, 2001. (الطوب الزجاجي

إضاءة واجھة المبنى الزجاجي :٩- ٩٩شكل رقم 
عن طريق تركيبات إنارة مثبتة وراء الشباك 

.  يتغير مع الوقتا ملونامباشرة و التي توفر ضوء
)www.glasgowarchitecture.co.uk(  

الم��دخل اZساس��ي ;ض��اءة ھ��ذا إن : ٩- ١٠٠ش��كل رق��م 
اس��تخدام ا;ض��اءة الداخلي��ة كعن��صر ب��صري   ھ��والمبن��ى

،  من ال�داخلمصباح يضيءال كخارجي و جعل المبنى يبدو
 . بعك�س ص�ورة الواجھ�ات الم�ضاءةكما تقوم بحيرة الماء

)Gardner & Molony, 2001(  



 ١٧٥

  :Outline lighting التحديد الضوئي ) ـج

 و ي=ضفي ا رائع=ا استخدام وحدات إضاءة صغيرة الحجم تقوم بتحديد المبن=ى ب=دj م=ن إض=اءته كك=ل مم=ا يعط=ي ت=أثير

  .)٩- ١٠٤شكل رقم  ( مع خفض في تكاليف ا]ضاءة و أحمال الكھرباءfestive atmosphere للفراغ ا احتفالياجو

   :ة للظل و النوراZنماط المختلف )حـ

 و بع=اد و ھ=و ال=ذي يح=دد عناص=ر الواجھ=ةا7ط=ي لھ=ا نمط الظل و الن=ور بالواجھ=ة ھ=و ال=ذي يج=سد الواجھ=ة و يع

 areas of darkness and shadow are part of good design ;they serve the ".  و يؤك=دھايبرزھ=ا

same function as silence in music"١ .  

 .)يفضل من ا7سفل ( يتم إضاءتھا من أعلى أو من أسفلو، مثل ا7عتاب أو الكرانيش: النتوءات اZفقية بالمبنى -

 وح=دات إض=اءة  ف=ي ھ=ذه الحال=ةفق=د ي=ستخدم،  عل=ى الواجھ=ةيمكن أن ينتج من إضاءة العناصر ا7فقية ظ_ل كثيفة

ش=كل .( و زاوي=ة س=قوط ال=ضوء المضاءةرة و الواجھةة بين تركيبة ا]نايتحدد حجم الظل بناء عل المساف. مساعدة

  )٩-١٠٥رقم 

                                                 
1 Tregenza & Loe, 1998  

 Entelب�����رج :٩- ١٠١ش����كل رق�����م 
Tower  يتغي����ر ل����ون ال����ضوء بطريق����ة

مم��ا يج��ذب انتب��اه ، أوتوماتكي��ة مبرمج��ة
 ,Gardner & Molony. (الم�شاھد
2001(  

عم���ود م���ن : ٩- ١٠٢ش���كل رق���م 
ال����ضوء المتح����رك المنبع����ث م����ن 

  .أعلى برج إيفل

ب����رج تح����ول الج����زء العل����وي م����ن :٩- ١٠٣ش����كل رق����م 
"Yamaguchi international trade centre "

لف��ة  ب��ألوان مختإل��ى س��اعة ديناميكي��ة ع��ن طري��ق إض��اءته
 .الي�����وممبرمج����ة بحي�����ث تتغي�����ر تبع�����ا لتغي�����ر ال�����ساعة و 

)Gardner & Molony, 2001(  

خط���وط م���ن الم���صابيح المتوھج���ة تق���وم بتحدي���د مبن���ى :٩- ١٠٤ش���كل رق���م 
  )Millet, 1996. ( للفراغا احتفاليامما يعطي جو، Victoriaالحكومة بـ 



 ١٧٦

.  الناحي=ة ا7خ=رىعل=ىي=تم إض=اءتھا م=ن الجان=ب و ي=سقط الظ=ل و  pilasters مث=ل :النت�وءات الرأس�ية ب�المبنى -

ش=كل و خ=صائص التفاص=يل .  ٤٥ºحج=م الظ=ل المطل=وب و لك=ن j يزي=د ع=ن تتححد زاوية سقوط ال=ضوء ح=سب 

 نأسية من ناحيتين متت=ابعتيمعظم العناصر الرو يتم رؤية . سبة لھالتي تحدد موقع مصدر الضوء بالنالرأسية ھي ا

ؤي=ة و ب=ين ر وجود زاوية محددة ب=ين اتج=اه الل من المفض. عن السطح الذي يليه تمييز كل سطحلزومو ھذا معناه 

  )٩-١٠٦شكل رقم (اتجاه الضوء و ھذا للتأكيد على البروز 

ي فا]ض=اءة ھ=.  مثل ا7عم=دة ذات القط=اع ال=دائري و القب=اب:ات أو العناصر ذات الشكل الدائري بالمبنىالنتوء -

 narrowللوصول لھذا التأثير يتم استخدام تركيبة إنارة ذات . )٩-١٠٧شكل رقم  (كد الشكل الدائري للقبةالتي تؤ

beam ١٢٠ ب=ة إن=ارة و ا7خ=رىتك=ون الفرج=ة ب=ين ك=ل تركيقريبة من العنصر المضاء و  وتكونº .يف=ضل عم=ل 

لشكل ال=دائري و ھ=ذا jب=راز ال=شكل لمصادر ا]ضاءة المختلفة التي تقوم بإضاءة ا شدة و لون الضوء فياخت_ف 

أم=ا . قتها رفع=ه و رش=يب=رز،  للعم=ود و إظھ=ار خيال=ه فق=طة الخلفي= إن إض=اءة الجھ=ة .)٩-٨٦شكل (و التأكيد عليه 

  . )٩-١٠٨شكل رقم  ( فيظھر قوته و ص_بتهإضاءة العمود من ا7مام

 .)كما ھو الحال ف=ي بع=ض م=داخل المب=اني(لمبنى النتوءات منفصلة عن واجھة اكون حيث ت: المنفصلالنتوءات -

   ) ٩-١٠٩شكل رقم (للتعامل مع النتوءات المنفصلة  يوجد طريقتان

 أسفل كل من أعلى أو من، يةاءة إضافية أمامإضيتم وضع مصادر : direct lightingا]ضاءة المباشرة : ىا7ول

و يكون م=صدر ا]ض=اءة الرئي=سي ،  فقط ھذه العنصرةتقوم بإنار ،)ا7عمدة التي توجد في بعض المداخل (عنصر

  . عامة للواجھة ما بعيدة عن الواجھة حيث يقوم بتوفير إضاءةا من مسافة إلى حدفي ھذه الحالة منبعث

أكي��د الب��روزات اZفقي��ة ع��ن طري��ق ت:٩- ١٠٥ش��كل رق��م 
. م��صدر إض��اءة مثب��ت ف��ي اZرض و متجھ��ا إل��ى أعل���ى

)Marlowe, 1977(  

تأكي��د الب��روزات الرأس��ية ع��ن :٩- ١٠٦ش��كل رق��م 
 م���ع إض���افةواح���د ن���ب اطري���ق إض���اءتھا م���ن الج

. بع��ض م��صادر ا;ض��اءة الم��ساعدة لتقلي��ل الظ��cل 
)Marlowe, 1977(  

إض��اءة القب��ة بمتح��ف الل��وفر :٩- ١٠٧ش��كل رق��م 
. بفرن������سا بطريق������ة تؤك������د ش������كلھا و تج������سدھا

)Turner, 1998(  

إض���اءة العم���ود م���ن اZم���ام :٩- ١٠٨ش���كل رق���م 
م��ستخدما ث��cث م��صادر ل�ض��اءة لتأكي��د عل��ى ق��وة 

  .و صcبة و شكل العمود



 ١٧٧

 ع=ن الواجھ=ة لي=وفر إض=اءة ا بعي=دمصدر الضوء الرئي=سي يك=ون: silhouette effect ةر صورة ظليتأثي: الثانية

 أم=ام  كظ=_لھا خلف كل عن=صر م=ن العناص=ر الب=ارزة فيظھ=ر وضعفيتم ، ضاءة الثانوية أما مصادر ا]عامة لھا

   )٩-١١٠شكل رقم (الواجھة ال_معة 

 ھ=ذه لس=يظھر ظ= ، أم=ام الواجھ=ةتمثال أو ھيكل أو نباتتم إضاءة إذا  :projected pattern  المسقطالظcل -

 و الك=ن إذا ك=ان الظ=ل قوي= ل�س=طح الم=صمتة و جم=ي_ امم=ا يعط=ي ت=أثير.  الواجھ=ة المج=اورس=طحالعناصر على 

  .)٩-١١٢ و ٩-١١١شكل رقم ( للمشاھد ا قد يسبب ازعاجاضخم

 . التي توجد به و مدى أھميتھاو يتحدد نوع الظل تبعا لشكل الواجھة و التفاصيل و النتوءات •

  Direct versus Indirect lightمباشر             الغير ابل الضوء ضوء المباشر مق )خـ

ب=دj ، صل إل=ى ا7س=طح مباش=رةالضوء الصادر من تركيبة ا]نارة ي يكون النسبة ا7كبر من ةا]ضاءة المباشرفي 

ءة غير المباشرة يكون الن=سبة ا7كب=ر م=ن ال=ضوء الت=ي ي=صل ا]ضافي  أما. من أسطح أخرىامن أن يكون منعكس

  ).٩-١١٣شكل رقم (أسطح أخرى ا7سطح منعكسا من إلى 

 بطريق���ة إض���اءة النت���وءات المنف���صلة:٩-١١٠م ش���كل رق���
silhouette effect) .Marlowe, 1977(  

وض==ع م==صادر إض==اءة ثانوي==ة 
خلف ا7عمدة لتخفي=ف الظ=_ل 

  الواقع على الواجھة

ظھ==ور ا7عم==دة مظلم==ة أم==ام الواجھ==ة 
  .ال_معة

إض�اءة الكم�رات المنف�صلة ف�ي الواجھ�ة :٩-١٠٩شكل رقم 
تأثير صورة ظcلي�ة ) ب(لمباشرة ا;ضاءة ا) أ: (عن طريق

) .Whitehead, 2001(  

  )ب(  ) أ (

 ظھور ظ�ل التماثي�ل عل�ى :٩-١١٢شكل رقم 
 مم���ا ي����ضيف ش���كل ج����ذاب س���طح الواجھ����ة

  )www.louielighting.com. (للواجھة

رسم شكل ورق ال�شجر و :٩-١١١شكل رقم 
اZغ���صان عل���ى الواجھ���ة م���ستخدما الظ���ل و 

  )Whitehead, 2001. (النور

  )Whitehead, 2001 ( . المباشرةا;ضاءة المباشرة و ا;ضاءة غير:٩-١١٣شكل رقم 



 ١٧٨

                                                                  Son et Lumiére : الصوت و الضوء)د

-Paulج ھ=ذا العم=ل المھن=دس المعم=اري و ق=د ق=ام ب=إخرا، ١٩٥٢أول عرض للصوت و الضوء كان بفرنسا سنة 

Robert Houdin و تم إقامة ھذا العرض بـ Chateau De Chambord in the Valleyو من=ذ ذل=ك الح=ين  ،

  : عن الصوت و الضوءRosenthal يقول. ذه العروض في أنحاء أوروباانتشرت ھ
٢" is used to people the darkness through the imagination, not to create effects for their own 

sake.."  

إن ھدف مصممي ا]ضاءة في الصوت و الضوء ھو ج=ذب انتب=اه الم=ستمعين و توجي=ه انتب=اھھم بطريق=ة  "TABSكتبت مجلة 

  ٣."تكمل الكلمات المنطوقة و إظھار المبنى في صورة جديدة و مدھشة

إن  .سرعة أو ببط==ئ بن==اء عل==ى الوق==ت المح==دد لھ==اتتغي==ر ب==، ن تك==ون الم==ؤثرات ال==ضوئية ثابت==ة أو متحرك==ةيمك==ن أ

التحكم و تزامن الصوت و الضوء يمكن أن يخلقا تركيبة رائعة من التأثيرات البصرية و ال=سمعية و الت=ي ت=ستخدم 

  .في إظھار القيمة أو ا7ھمية التارخية للمبنى أو تصوير ا7ثر با7لفاظ

 ال==صوت ف==ي كتاب==ة الق==صة الت==ي تحك==ى أثن==اء الع==رض و م==صمم ا]ض==اءة و م==صممم==ع يتع==اون كات==ب ال==سيناريو 

فا]ض==اءة ھ==ي الت==ي تلع==ب دور ھ==ام لج==ذب انتب==اه ، ھ==ذا الع==رض يك==ون ب==دون ممثل==ين. المقتب==سة م==ن ت==اريخ الموق==ع

  .المستمعين

أو ا7حم=ر أو  مثل ا7صفر أو ا7خضر سات ملونة أو مصابيح ملونة لخلق مؤثرات ضوئية ملونة عد يتم استخدام

ت=زود تركيب=ات . س=ات أخ=رى لل=تحكم ف=ي توزي=ع ال=ضوءكم=ا ت=ستخدم مع=دات و عد، )٩-١١٤شكل رق=م (رق اjز

فف=ي ھ=ذه . بسرعة عندما يطلب منھا ھ=ذا تضاءو أ حتى الصفر تخفتقادرة على أن المصابيح من الا]نارة بأنواع 

 . تھم لعملي==ة إع==ادة  الت==شغيلن==سب ل==سرعة اس==تجابلوجين أو الم==صباح المت==وھج ھم==ا ا7الحال==ة يك==ون م==صباح الھ==ا

 وحدات ا]ضاءة بحي=ث j تك=ون مرئي=ة بالن=سبة للم=ستمعين ف=إن  أماكن أماكن السماعات و أماكن التحكم وتتحديد 

 تت=رك .على المستمع أن يرى بدون ما يعرف كيفف ، المستمعين تأثير المشھد علىتقلل منقد  الوحداتظھور ھذه 

 المتتالي==ة لي==ست ب==سھلة و و الم==ؤثرات ال==ضوئية العب==ارات و ا7ص==وات تعام==ل م==ع الإن .منطق==ة الم==ستمعين مظلم==ة

  .يات معقدة يصعب حصرھا و ذكرھا في ھذا البحثنتحتاج إلى أجھزة و معدات و تق

ت=وخي الح=ذر عن=د التعام=ل م=ع ھ=ذه  فم=ن المھ=م، ل=ذا، ب مب=ان أثري=ة j تق=در ب=ثمنتقدم معظ=م ھ=ذه الع=روض بجان=

        . روض الصوت و الضوء لعدم ا]ضرار بھاعمل التجھيزات الخاصة بعالمباني أثناء 

                                                 
2 lee Waston,1990 
3 lee Waston,1990  

كم�ا زودت . يتغي�ر ال�ضوء ف�ي خط�وات مح�ددة.  مشھدين من عرض للصوت و الضوء:٩-١١٤شكل رقم 
  )Philips,1993 ( .تركيبات ا;نارة بعدسات ملونة و أجھزة و معدات أخرى للتحكم في توزيع الضوء



 ١٧٩

  :;ضاءة واجھات المباني  عامة أسس٢-٢-٣

   Direction of view اتجاه الرؤية        )أ

 أو بطريق=ة متحرك=ة  مح=ددھل يتم رؤية المبن=ى م=ن مك=ان واح=د و ر من اتجاه للرؤية للمبنى الواحديوجد غالبا أكث

 ھ=ذه م=ناءة يك=ون ت=أثير ا]ض=و . رئي=سيةكزاوي=ة رؤي=ة  واي=اتحديد أح=د ھ=ذه الزمكن و لكن ي، ود السيارةكالذي يق

 اتجاه الرؤية ھو نفس اتجاه ا]ضاءة  إذا كان.تكون مصادر ا]ضاءة خارج نطاق الرؤيةو ، الزاوية ا7كثر جذابية

لرؤي=ة المبن=ى   ميل بين اjتجاه الرئيسيوية زا وجود لذا فمن المفضلالن تظھر أي ظ_ل و سيظھر المبنى سطحي

    . و تصبح الظ_ل مرئيةجسم الواجھةفتت  الضوءو اتجاه

  Distance of viewمسافة الرؤية ) ب

مث=ال . المرئي=ة و الت=ي س=يتم إض=اءتھافھي المسئولة عن تحدي=د حج=م التفاص=يل ، إن تحديد مسافة الرؤية شيء مھم

 يتم . مزج بين القرب و البعدال فيتم ، و القبةا7ول المئذنة و الثانية الواجھة،  جزأين فھي تنقسم إلىإضاءة الجوامع

 و ھ=ذا 7ن الم=آذن ي=تم ،بطريقة إجمالية و بشدة إض=اءة مرتفع=ة ن=سبيا، إضاءة المئذنة دون توضيح أي تفاصيل بھا

ن ق==رب في==تم و رؤيتھ==ا م==م إدراكھ==ا  في==ت و القب==ة أم==ا الواجھ==ة،تفاص==يلللتأكي==د عل==ى الإدراكھ==ا م==ن بعي==د ف==_ داع==ي 

 م=ن قري=ب ا يبدو المبنى jمع=إذ، ع في اjعتبار اjمتصاص الجويوضي كما.  أدق التفاصيلإضاءتھا بحيث تظھر

فإذا كان المبنى يرى من بعيد فتكون شدة ا]ضاءة مرتفعة نسبيا حتى ، معانل مسافة الرؤية يقل الا بعدتو لكن كلم

  ).٩-١١٦ و ٩-١١٥قم شكل ر (يتم رؤيته بوضوح

  Surroundings and Background                                 المحيط و الخلفية)ت

 ليظھ==ر jم==ع وس==ط ةض==اءة منخف==ضا]  م==ن ش==دةفق==د يحت==اج إل==ى م==ستوى، إذا ك==ان مح==يط المبن==ى و خلفيت==ه مظلم==ة

  م=ن ش=دةيحت=اج إل=ى م=ستوىف ، م=ضاءةانو حول=ه مب= مني=ر في محيط اأما إذا كان موجود.  الذي يتواجد بهالمحيط

 ف=ي ھ=ذه مكن شديدة اللمعان ف=يفي حالة ما إذا كان محيط المبنى أو الخلفية. سب مع ما حولهيتناكي ضاءة أعلى ا]

  لخل=ق التب=اين ب=ين المبن=ى و م=ا ش=دة ا]ض=اءةزي=ادة تغيير لون الضوء الم=ستخدم ف=ي إن=ارة المبن=ى ب=دj م=ن الحالة

  ب=هالمتواج=د  أو المحيط العمراني للمبانيا j تسبب ضررن أن إضاءة المبنىتأكد م ا]ضاءة بال يقوم مصمم.حوله

 بالن=سبة لھ=ذا  و دورهو أھميت=ةن=ى التعرف عل=ى حج=م المبب=  و)غير مستحب المساس بھ=اوجوده في منطقة أثرية (

ن=اء ف=صول ال=سنة المختلف=ة و م=ن المھ=م أي=ضا دراس=ة ش=كل المبن=ى أث. مم=ا سي=ساعده عل=ى نج=اح الت=صميم، لمحيط

  . ما إذا كان تغير شكل و لون النباتات التي توجد حوله سيؤثر على مظھره أم jمعرفة

  

 إن��ارة الم��آذن بطريق��ة تجع��ل رؤيتھ��ا واض��حة م��ن :٩-١١٥ش��كل رق��م 
  )www.allaboutturkey.com ( .يلمسافات بعيدة أثناء فترة الل

 إنارة المئذنة مستخدما شدة :٩-١١٦شكل رقم 
إض��اءة مرتفع��ة ن��سبيا حت��ى ي��سھل ادراكھ��ا م��ن 

  )www.bbc.co.uk ( .مسافات بعيدة
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  Obstacles الحواجز )ث

إن وض=ع تركيب=ة . ھ=اة جي=دة ]خف=اء م=صادر ا]ض=اءة وراء و ا7س=وار الت=ي توج=د ح=ول المبن=ى أداتمثل ا7شجار

 ظل روظھئية بالنسبة للمشاھد و الثانية  تركيبات ا]نارة لن تكون مرأن: ا7ولى، نميزتاا]نارة خلف الحواجز له 

  .)٩-١١٧شكل رقم ( للمشھد ا مما يعطي عمق المضاء المبنىالمتواجدة أمام) أسوارشجيرات و ( الحواجز

                                                                               Water الماء )جـ 

لظ=_م فف=ي ا. مث=ل البحي=رات و ا7نھ=ار و القن=وات، وجود مسطحات مائية أمام المبنىمكن للمصمم أن يستفيد من ي

 باتساع الفراغ أثناء فترة الليل ا مما يعطي شعورتعمل ھذه المسطحات كمرآة سوداء تعكس صورة المبنى المضاء

  .)٩-١١٩ و ٩-١١٨شكل رقم (

  : المداخل)حـ

و ھ=و . دائما ما يكون المدخل ھ=و العن=صر ا7كث=ر ظھ=ورا بالواجھ=ةو . ل زائري المبنىباخل ھي التي تستقالمدإن 

 نقط==ة ا]نتق==ال م==ن الخ==ارج حي==ث ال==شمس والم==دخل ھ==. كان أو م==ستخدمي المبن==ىال==ذي يعك==س طريق==ة ع==يش ال==س

ليل فالداخل يكون أكثر س=طوعا م=ن أقل سطوعا و لكن ينقلب الحال بالنسبة لعة إلى الداخل الذي يكون دائما الساط

 مراعاة ھذا اjنتقال عند ت=صميم إض=اءة الم=داخل حت=ى j ي=شعر من المھم و. مرة١٠٠٠ إلى ١٠٠ارج بمقدار الخ

  .)٩-١٢٠شكل رقم (ل رؤيته ل�شياء تتغير لفترة محدودةعالمستخدم بالتغير الشديد في مستوى ا]ضاءة مما يج

-١٢١ش=كل رق=م  (دع يرحب بالزائرين و يعط=ي ال=شعور بالراح=ة و ا7م=ان لھ=مإضاءة المداخل بشكل جذاب و مب

في حالة إضاءة مدخل في_ بجانب الشارع أي يصلھا ضوء من الشارع يتم إض=اءة رق=م الف=ي_ و ب=اب الف=ي_ و . )٩

-١٢٢كل رق=م ش=(خل الفي_ و حول الف=ي_ دأما إذا كانت بعيدة عن العمران فيتم إضاءة المسار حتى باب م. الجرز

اس��تغcل ال��سور ف��ي إخف��اء تركيب��ات ا;ن��ارة الم��ستخدمة ف��ي إض��اءة الواجھ��ة و ظھ��ور ظ��ل :٩-١١٧ش��كل رق��م 
  )Whitehead, 2001 ( . للمشھدا للمبنى و يعطي عمقاالي جماالسور مما يضيف عنصر

 يق���وم حم���ام ال���سباحة بعك���س ص���ورة :٩-١١٨ش���كل رق���م 
cالمبنى المضاء لي.)  residential lighting(  

ھ��ة عل��ى س��طح المي��اة انعك��اس الواج:٩-١١٩ش��كل رق��م 
  .تساع الفراغيعطي الشعور با
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ي=تم تثبي=ت . )٩-١٢٣ش=كل رق=م  ( عل=ى ال=دخولعا لتج=ذب اjنتب=اه و ت=شجي تكون إض=اءة الم=داخل مرتفع=ة ن=سب).٩

 او ع=دم ح=دوث ظ=_ل غي=ر مرغ=وب فيھ=ا]نارة على جانبي الم=دخل حت=ى يح=دث توزي=ع من=تظم لwض=اءة تركيبة 

   .)٩-١٢٥ و ٩-١٢٤شكل رقم (

  :إضاءة واجھات المباني ا;نارة الخاصة بح و تركيباتيب أجھزة و مصا٢-٢-٤

تثبي=ت تركيب=ة ل الموق=ع المت=اح و عتمد على التأثير الضوئي المطل=وبإن عملية اختيار المصباح أو تركيبة ا]نارة ت

ر أ عملي==ة اختي==اتب==دفبع==د تحدي==د الت==أثير المطل==وب و عم==ل الح==سابات ال_زم==ة لتحدي==د م==ستوى ا]ض==اءة . ا]ن=ارة ب==ه

  .ا7جھزة و المعدات المناسبة لتحقيق ھذا التأثير

  : المصابيح)أ

  ش===دة ا]ض===اءة وbeam spreadي===تم اختي===ار الم===صباح المناس===ب بن===اء عل===ى ل===ون ال===ضوء و توزي===ع ال===ضوء 

candlepower و حجم المبنى) في ا7ماكن التي يصعب فيھا الوصول إلى المصباح لصيانته( و عمر المصباح.  

و ھ=ذا معن=اه اس=تخدام أكث=ر م=ن ن=وع . م=صباحلل  واح=د يتم استخدام أكثر من نوعا و كبيرامبنى معقدعندما يكون ال

للمصباح المتوھج أو استخدام المصباح المتوھج مع المصباح الفلوري أو استخدام المصباح المتوھج مع المصباح 

اس=تخدام أكث=ر م=ن ف=ي حال=ة ، لضوء اjعتبار اخت_ف لون ايوضع في. الفلوري مع المصابيح ذات الضغط العالي

ي=تم تقلي=ل التكلف=ة ، إذا ك=ان الم=صباح س=يتم اس=تخدامه لفت=رة مح=ددة. ة واجھ=ات مبن=ى واح=دنوع مصباح ف=ي إض=اء

  . المبدئية عن طريق مصباح سعره أقل و عمره متواضع

  

  

ن يركيبت تثبيت ت:٩- ١٢٠شكل رقم 
إنارة أمام المدخل لتأكيده و عمل 

ضاءة الداخلية و التوازن بين ا;
   ةالخارجي

)Whitehead, 2001.(  

إضاءة المدخل بطريقة ترحب : ٩-١٢١شكل رقم 
  .بالزائرين و تشعرھم باZمن و الراحة

إضاءة المسار كله المؤدي : ٩-١٢٢شكل رقم 
 cلمدخل الفي)Whitehead, 2001(.  

شدة إضاءة : ٩- ١٢٣شكل رقم 
  .المدخل مرتفعة نسبيا لجذب اkنتباه

 ارتفاع يبدو: ٩- ١٢٤شكل رقم 
ت ا;نارة فتركيبا، ا محدودالمدخل

 مصدر ذات اkرتفاع القصير ھي
  ا;ضاءة الوحيد

)Whitehead, 2001(.  

غير ، أماكن مختلفة لتثبيت تركيبات ا;نارة ;ضاءة المداخل: ٩- ١٢٥شكل رقم 
مفضل إضاءة المدخل من جانب واحد مع استخدام شدة إضاءة مرتفعة لتغطية 

  .)Whitehead, 2001(با;ضاءة المدخل كله 
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  :)filament lamps(المصابيح الفتيلية ) ١

 كثي==رة نظ==را ل==صغر حجم==ه و تلمت==وھج اس==تخداماللم==صباح ا :Incandescent الم��صباح المت��وھج  ) أ

 range of و beam controlف=إن .  التحكم به من أي مصباح أخرةلو سھ و المتوفرة الكثيرة وأنواعه

wattage يجع==ل الم==صباح المت==وھج ھ==و الم==صباح الوحي==د الق==ادر عل==ى تحقي==ق الت==أثير المطل==وب عن==د 

ح ال=صغيرة و  يستخدم ف=ي إض=اءة ا7س=طخداما حيث النوع ا7كثر استPARو يعتبر  .السطوع الصحيح

. R lamps أكثر م=ن narrow beamspread لھا PAR floods and spots. في ا]ضاءة التوكيدية

 ت==ستخدم ف==ي إض==اءة R lamp ت==ستخدم ف==ي إض==اءة العناص==ر الرأس==ية بالواجھ==ة و PARمم==ا يجع==ل 

   .التحكم الشديد لشكل ا]ضوءمطلوب ال إذا كان low-voltage PARو تستخدم . العناصر ا7فقية

 م==ن الم==صباح المت==وھج و يعتب==ر أكث==ر فاعلي==ة: Tungsten halogenم��صباح التنج��ستن ھ��الوجين   ) ب

 PAR ن=وع بة إنارة صغيرة الحجم و يوجد منه في تركيفي الحجم و يصلح استخدامهو أصغر . العادي

lamp . يك==ون م==ن المطل==وب إظھ==ار الل==ون ي==ستخدم الم==صباح المت==وھج و الم==صباح الھ==الوجين عن==دما

 . بالنسبة للمشروعامطلوب خفت ا]ضاءةأو إذا كان  م عدسات ملونةاأو عند استخدالحقيقي للسطح و 

  : discharge lamps-gas مصباح التفريغ الغازي )٢

المتحرك=ة و لھا مرة أخرى لذا ف_ ت=ستخدم ف=ي الم=ؤثرات ال=ضوئية يغ تش إعادة دقائق ليتم٥ تحتاج على ا7قل إلى 

  .عمره طويلو يكون حجم المصباح صغير نسبيا و ، لھا كفاءة عالية  والمتغيرة

 في إضاءة العناصر الخطية مث=ل لوري التقليدي المصباح الف يستخدم:Fluorescentالمصباح الفلوري   ) أ

وري إض==اءة خفيف==ة و ي==وفر الم==صباح الفل==). مبن==ى دور واح==د(لح==وائط الق==صيرة و ا7س==طح ال==صغيرة ا

 .يتأثر با7حوال الجوية.  يحتاج إلى عواكس لتوجيه الضوءمنظمة التوزيع و

 .ستخدم ا�ن في إضاءة الغامرةي: Compact Florescentالمصباح الفلوري المدمج   ) ب

غ==امرة و ستخدم ف=ي ا]ض=اءة الي=: High-pressure mercury ال�ضغط المرتف�ع م�صباح الزئب�ق ذو  ) ت

 أو ]ض=اءة أس=طح مزرق=ة أو ا ب=اردال=ون ال=ضوء المطل=وب ض=وء إذا ك=ان و خاص=ة. ا]ضاءة التوكدية

 .مخضرة

  لھ=اعل=ى م=ن م=صباح الزئب=ق ض=غط ع=الي و كفاءة أذايعتبر : Metal halideمصباح الھاليد المعدني   ) ث

ش=كل ال=ضوء ال=صادر تحك=م جي=د ف=ي  . الب=ارد و المتوس=ط و ال=ساخندليل أمانة لون أفضل و يوج=د من=ه

 .منھا

عن=دما يك=ون المطل=وب ي=ستخدم : high-pressure sodium (SON) ع�الي مصباح ص�وديوم ض�غط  ) ج

 . المصفر أو المحمربني أو ال  ذات اللونلون ضوء دافئ أو إضاءة أسطح

 ت=ستخدم عن=دما: Low-pressure sodium (SOI & SOX)م�صباح ص�وديوم ض�غط م�نخفض   ) ح

 monochromatic yellow  إلى لون الضوء أصفر أحادي اللون يتصف الشيء المضاء باjستجابة

lightمثال قبة ذھبية أو حجر أصفر  . 

 . تأثيرھا مشابه لمصباح الزئبق: Blended-light (mercury-incandescent) lamp (MLL)  ) خ

 . ارتفاعات كبيرةو تصلح ]ضاءة. للتثبيت ن صغيراتحتاج لمك: LED  ) د
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  : تركيبات ا;نارة)ب

يبة ا]نارة التي تقوم بالتحكم في الضوء الصادر من المصباح و تحمي بعد تحديد نوع المصباح يتم تحديد نوع ترك

ت==وفر ش==ركات تركيب==ات ا]ن==ارة المعلوم==ات الكافي==ة عنھ==ا و الت==ي تمك==ن . الم==صباح م==ن العوام==ل الجوي==ة و التع==دي

  . التأثير المطلوب التي تحقق له ا]نارةمصمم ا]ضاءة من اختيار التركيبة

  : و المتابعة الصيانة٢-٢-٥

تجع=ل المبن=ى يح=تفظ استمراره و عمله على أكمل وج=ه و إن أعمال الصيانة و المتابعة ھي التي تضمن للمشروع 

. اj يظھ=ر المبن=ى كئيب=  و معدات ا]ضاءة يتم إص=_حھا حت=ىفي حالة حدوث أي خلل بأجھزة. بمؤثراته الضوئية

 أم=اكن ا7جھ=زة و  تدل=ه عل=ىas built رس=ومات  و عندهالصيانة كافية بأعمال أن يكون المالك على دراية يفضل

 ا7ش=خاص ال=ذين ي=تم تحدي=د . يق=وم باس=تبدالھاإذا تعطلت إح=داھاف  لھذه ا7جھزةأوقات صيانتھا و يكون عنده بدائل

جھ=زة ا7  لن=وعن بالمبنى أو المالك أو م=صمم ا]ض=اءة و ھ=ذا يتح=دد طبق=اعاملوال ھم بعملية الصيانة ھل ونسيقوم

  .دھاية لwضاءة و مدى تعقالمستخدم
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  إضاءة التماثيل : تابع المنشآت ٢-٣

ف�ي ف�ي نھاي�ة الم�سار أو ع�ادة م�ا يق�ع التمث�ال  و ،اغ�ات الفرميزه ع�ن غي�ره م�ن ھي التي تزين الفراغ و تالتماثيل

أو ممك��ن أن ي��تم وض��عه بطريق��ة تجعل��ه يظھ��ر ت��دريجيا ) كنقط��ة مركزي��ة(و ف��ي منت��صف الف��راغ م��دخل المبن��ى أ

 ي�تم رؤيت�ه  وق�ف بمف�ردهثIثي اFبعاد ي :النوع اFول، للتماثيلن وجد نوعان أساسيا ي .مشاھد السائر في الممشىلل

 عبارة عن لوحة جدارية و ھو  معماري ثنائي اFبعاد:و النوع الثاني، )٩-١٢٦شكل رقم  (من اتجاه واحد أو أكثر

  ).٩-١٢٧شكل  ( مثبت على حائط تمثالأو

 حج�م يق�وم م�صمم اXض�اءة بدراس�ة.) ٩-١٢٨ش�كل رق�م  (ل�ضوء الواق�ع علي�هش�كل ا التمث�ال بتغي�ر يتغير مظھ�ر

 إن تأكي��د س��مة معين��ة . و نوع��ه و خصائ��صه و التعام��ل مع��ه بم��ا يتناس��ب م��ع دوره ف��ي التك��وين ال��ضوئيالتمث��ال

   .)٩-١٢٩شكل رقم ( للمشاھد يمكن أن تمثل معلومة مھمة، عن طريق اXضاءةبالتمثال 

تغي��ر مظھ��ر التمث��ال بتغي��ر : ٩-١٢٨ ش��كل رق��م
 )  Turner, 1998(. شكل ا)ضاءة

تمثال ث.ث�ي :٩-١٢٦شكل رقم 
. ا5بع���������اد واق���������ف بمف���������رده

)Whitehead, 2001  ( 

 مثب��ت عل��ى تمث��ال: ٩-١٢٧ش��كل رق��م 
 )  Moyer, 1992(. جدار

يق��وم بتوجي��ه الن��اس بال��سير ناحي��ة ال��شمال ع��ن طري��ق ي��ده ، واق��ع أخ��ر الم��سار ھ��ذا التمث��ال ال:٩-١٢٩ش��كل رق��م 
 ه خلف� ا5خ�رى وهأمامواحد  وحدتا إضاءة توكيدية مثبتان،  ھذا التمثال ث.ث تركيبات إنارة تقوم بإضاءة.الممدودة

 .  للح��د م��ن التب��اينقي��ة التمث��ال با)ض��اءة تغم��ر بهللتأكي��د عل��ى التفاص��يل و الحرك��ة و تركيب��ة إن��ارة غ��امرة أمام��
)Whitehead, 2001; Moyer, 1992  ( 
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  : المضاءة لي.خمسة على مظھر التماثيلت ال تأثير المتغيرا٢-٣-١

  : اتجاه الضوء٢-٣-١-١

 النور و  كيف يؤثر. فترة الليلتقوم اXضاءة بتحسين مظھر التمثال الطبيعي أو تقوم بخلق انطباع جديد له أثناء

  .ھو الذي يتحكم في اتجاه و حجم الظلفاتجاه الضوء  .الظل على مظھر التمثال

    uplightingأعلى اتجاه الضوء إلى ) أ

 ھ�ذا للح�صول عل�ى، اXن�ارة و زاوي�ة اdتج�اه موق�ع تركيب�ة ع�اةامريتم استخدام اتجاه الضوء إلى أعلى بحذر م�ع 

 إل�ى  إل�ى أعل�ىتحتاج تركيبات اXنارة المستخدمة Xنارة التمثال من أسفل.  للتمثالتأثير جميل غير منفر أو مخيف

باظھ�ار التمث�ال بمظھ�ر غي�ر  اXضاءة إل�ى أعل�ى تقوم. ية لهحقيق اXضاءة الكافالصيانة الدائمة لضمان عملھا و ت

 اة إذا كان التمث�ال كبي�رد ھذا اdتجاه عاو يستخدم. ا دراميا تعطي له تأثيرطبيعي مخلفا لمظھره أثناء فترة النھار و

  .)٩-١٣١ و ٩-١٣٠شكل رقم  (.يصعب إضاءته من أعلى مثل اFعIم

  Downlighting إلى أسفل اتجاه الضوء )ب

 ف�ي ھ�ذه ظ�Iلال  أثن�اء فت�رة اللي�ل و تك�ون الطبيع�يتجع�ل التمث�ال يح�تفظ تقريب�ا بمظھ�رهاتجاه اXضاءة إلى أسفل 

ه  بمظھ�ر وج� القادم م�ن أعل�ى يمكن أن يضر الضوء و لكن. أسفل التفاصيل كما ھو الحال أثناء فترة النھارالحالة

ه ھه اXن�سان م�ن وجھ�ه م�ألوف إل�ى وج� فھو ممكن أن يحول وج،اءته من فوقه مباشرةإنسان أو حيوان إذا تم إض

 أم�ا عين تغ�رس ف�ي الوج�هف�ال، دهات�شكيIته و أبع�ل الفھ�م الجي�د يتطل�ب إض�اءة الوج�ه). ٩-١٣٢شكل رقم (مخيف 

 و دمر منظ�ره ق�د ت�إن إضاءة الوج�ه م�ن أعل�ى يمك�ن أن يخل�ق ظ�dI.  الخدود و الشفتان تبرز عن الوجهاFنف و

ا)ضاءة إلى أعلى تعطي تأثير : ٩-١٣١شكل رقم 
 )  www.lightsauatin.com(. ثالا للتمدرامي

. ا)ضاءة من أسفل إلى أعلى: ٩-١٣٠شكل رقم 
)www.louielighting .com  ( 

غي��ر ا)ض��اءة م��ن أعل��ى إل��ى أس��فل : ٩-١٣٢ش��كل رق��م 
ا)ض�اءة م�ن ) يمين (اتظھر وجه التمثال مخيف، مدروسة

 )  Moyer, 1992(). سارالي(الجانب أو ا5مام 

ا)ض���اءة إل���ى أس���فل المثبت���ة ب���سقف :٩-١٣٣ش���كل رق���م 
 ,Whitehead(. المدخل تظھ�ر التمث�ال بمظھ�ره الطبيع�ي

2001  ( 
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للح�د . ي�دة الت�ي يلب�سھا ھ�ذا التمث�ال عل�ى وجھ�هقدرة المشاھدين على قراءة التعبيرات الغنية بالمعلومات المف تمحو

 للحد تكفي ةبعيدمسافة وضعھا على  من الجنب أو يتم وضع تركيبة اXنارة بحيث تقوم بإضاءة الوجه، من الظIل

. )٩-١٣٣ش�كل رق�م  (ك�ان مناس�ب لتثبي�ت تركيب�ة اXن�ارة مسفل إذا وجدم اXضاءة إلى أيتم استخداو .  الظIلمن

  .ج صيانة مستمرة إذ تكون بعيدة عن الصدمات أو أعمال التخريباإن اXضاءة إلى أسفل d تحت

  :قع تركيبة ا)نارة بالنسبة للتمثال توجيه و تحديد مو٢-٣-١-٢

كلما بع�دت تركيب�ات  . بمظھر جميل و جذابمثال و ظھورهإن موقع تركيبة اXنارة ھي التي تحدد نجاح إضاءة الت

و . و س�ھل قراءت�ه ا قلت الظIل و أص�بح التمث�ال واض�ح، المضاء و كانت زاوية التوجيه أكبراXنارة عن التمثال

ل�ه ت�أثير س�لبي عل�ى  مم�ا يك�ون ،ه الظ�Iل كثيف�تكان�، و تركيب�ة اXن�ارة قريب�ة كانت زاوي�ة التوجي�ه ص�غيرة كلما

ش�كل رق�م (تمثال القرد الموض�ح : مثال . اتجاه الضوء من أعلى أو من أسفلبغض النظر عنالتمثال و ھذا مظھر 

ه عل�ى م�سافة ق�ع أمام� إل�ى تحري�ك م�صدر ال�ضوء ال�ذي ي ھذا الق�رد يحتاج حاجب العين العميق لتمثال،)٩-١٣٤

 بع�ض التماثي�ل أو ).قاع�دةالب�دون (ة  بوص�٣٠م بعيدا عن التمثال بالرغم من أن طول التمثال d يتعدى اقدأ خمسة

 في ھذه الحالة اXضاءةف ،ة الرياححرك من خIل طرق ميكانيكية أو مع ،خرى تكون متحركةاFمميزة الصر عناال

-١٣٥ش�كل رق�م  ( الري�احتحرك اFعIم رأس�يا و أفقي�ا م�ع حرك�ة: مثال. تصمم بطريقة تناسب ديناميكية العنصر

نوعي�ة اXض�اءة  و يھا العلم يتم اختيار شدة اXض�اءةرتفاع و المساحة التي يغطاd و العرض اXجمالي بتحديد ،)٩

  .ت اXنارةتركيباو عدد و موقع 

و عمل نموذج مشابه للتمث�ال و إض�اءته في الموقع بحيث يعطي أفضل نتيجة أ  اXضاءةتوجيهمن المفضل ضبط  

  قد يكون الموقع اFمثل لتركيبة اXن�ارة غي�ر مت�وفرFحيان في بعض ا و.تخيل الشكل النھائي لzضاءةحتى يسھل 

    .كيف سيتم إضاءة التمثال  الموقع المتاح يحددففي ھذه الحالة

إض��اءة تمث��ال الق��رد ع��ن طري��ق تركيب��ة : ٩-١٣٤ش��كل رق��م 
  الج��سمأخ��رى غ��امرة لتغطي��ة و  )ض��اءة الوج��هتوكيدي��ةإن��ارة 

 م��ع .ام و ف��وق التمث��ال أم��ھ��ذان التركيبت��انموض��ع . بال��ضوء
 ي��ة الت��ي  تعتب��ر اس���تثناءإض��افة إض��اءة إل��ى أعل��ى ف���ي الخلف

و تجع���ل ، قاع���دة أن التمث���ال يج���ب أو يك���ون ا5كث���ر س���طوعال
 )  Moyer, 1992 ( من التمثالاالخلفية جزء

 أثن��ين م��ن إض��اءة العل��م ع��ن طري��ق: ٩-١٣٥ش��كل رق��م 
 يقوم����ان بإض����اءة  ب����ا5رضتركيب����ات ا)ن����ارة مثبتت����ان

 )  Moyer, 1992. (مساحة الكلية التي يشغلھا العلم ال
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  : الرؤيةتكما يتحدد موقع تركيبة اXنارة و عددھا بناء على عدد اتجاھا

  :one viewing direction ة واحدرؤية التمثال من زاوية )أ

 الم�شاھد إd إذا  ع�ين ع�نا بعي�د اتج�اه تركيب�ة اXن�ارةك�ونإذ ي، اي ھذه الحالة يكون م�ستبعد فإمكانية حدوث إبھار

 إذا كان�ت تركيب�ة اXن�ارة مثبت�ة  أي�ضاإبھ�اركما يمكن أن يح�دث ،  بين تركيبة اXنارة و التمثالمسار الزائرينكان 

  .ي تركيبة اXنارة بصورة كافية المصباح غير مغطى جيدا أو غير غاطس فخل اFرض و متجھة إلى أعلى ودا

  . افي حالة رؤية التمثال من زاوية واحدة فإن ظھر التمثال لن يحتاج إلى إضاءة بما إنه لن يكون مرئي

 ف�ي منت�صف  و وض�عھات إضاءة غامرة تركيبة إنارة واحدة ذا يتم استخدامإذا كان يوجد مسافة كافية أمام التمثال

 الم��ستخدمة و ت��وفير ھ��ذه الطريق��ة تق��وم بتقلي��ل ع��دد تركيب��ات اXن��ارة. ال كك��ل التمث��تق��وم بإض��اءةحي��ث التمث��ال 

 تظھ��ر التفاص��يل و تخف��ي الملم��س و d تؤك��د، ا س��طحيا تج��سم التمث��ال ب��ل تعط��ي ل��ه مظھ��ر dالم��صاريف و لك��ن

  ).٩-أ١٣٦شكل رقم ( التمثال بناء على حجم التمثالتتحدد المسافة بين تركيبة اXنارة و. اFجزاء المميزة به

  .)٩-ب١٣٦شكل رقم  ( منھا القريب واحدة بجانب التمثال تقوم بتأكيد الملمس و إنارة الجزءتركيبة إنارة

 س�يظھر التمث�ال ،ين إليهتو موجھمسافة متساوية من المركز رة على جانبي التمثال ب إنا تركيباتيفي حالة استخدام

ة اXن�ارة ع�ن اdخ�رى م�ن حي�ث ش�دة اXض�اءة و نوعي�ة  من المفضل أن تختلف تركيب�. الطبيعي مظھره مناقريب

  )٩-جـ١٣٦شكل رقم  (. الطريقة في إضاءة معظم التماثيلم ھذهتستخد. الضوء و ھذا لتأكيد البعد الثالث للتمثال

.  للتمث�البع�د الثال�ثالة الغ�امرة س�يتم التأكي�د عل�ى و اXض�اءة اFمامي�إذا تم الجمع بين اXضاءة الجانبي�ة المماس�ية 

اءة الغامرة تقوم بالحد م�ن ش�دة التب�اين ب�ين الظ�ل أم اXضو التفاصيل تقوم اXضاءة الجانبية بإظھار الملمس حيث 

  .)٩-د١٣٦شكل رقم  (.و النورو غمر التمثال كله باXضاءة

ال مم�ا س�ابقا Xض�اءة التمث� ق�د ت�م ذكرھ�ا مع اس�تخدام أي طري�ق ، فمن المفضل إنارتهإذا وجد جدار وراء التمثال

  .)٩-١٣٧شكل رقم ( و )٩-ھـ١٣٦شكل رقم ( بالمشھد و يوفر خلفية بصرية للتمثال ايعطي عمق

  :Multiple Viewing Directions رؤية التمثال من أكثر من زاوية) ب

ن أن  أن المشاھد ممك إلى أكثر من اتجاه باXضافة حيث يتم رؤية التمثال من،حالة صعبةتكون اXضاءة في ھذه ال

م�ن المھ�م دراس�ته  ا حرج�ازاوي�ة التوجي�ه و تغطي�ة الم�صباح ش�يئ مما يجعل موقع تركيبة اXنارة و ،تحرك حولهت

 بإعطاء فرص يا الرؤية المتعددةاوتقوم ز، في نفس الوقت .نتيجة Xبھار الضوءت عين المشاھد يم تشتلضمان عد

d م�ن توزي�ع اXض�اءة بطريق�ة منتظم�ة و متزن�ة ح�ول ب�د: مث�ال.  التمث�البر للبدائل الفنية التي تقوم على إظھارأك

 جـ ب أ

 ھـ د

إض��اءة خلفي��ة التمث��ال مم��ا يعط��ي : ٩-١٣٧ش��كل رق��م 
 )  Whitehead, 1993. (عمق للمشھد

. إض��اءة التمث��ال المرئ��ي م��ن زاوي��ة واح��دة: ٩-١٣٦ش��كل رق��م 
)Moyer, 1992  ( 
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يكت�شفھا الم�شاھد و ھ�و ،  م�ستعينا باXض�اءةأش�كال مختلف�ة لمظھ�ر التمث�اليمك�ن أن يق�وم الم�صمم بعم�ل ، التمثال

 إنارة التمثال من جمي�ع اdتجاھ�ات أو ت�رك يمكن، لوبد موقع تركيبات اXنارة بناء على التأثير المطيتحد .يتحرك

dتجھ�ات إل�ى ت�سطيحه ، تجاھ�ات مظلم�ةبعض اdي�ؤدي إنارت�ه م�ن جمي�ع ا d ش�كل رق�م (و لك�ن م�ع الح�ذر حت�ى

  .أو ترك بعض اdتجھات مظلمة إلى تشوه منظره) ٩-١٣٨

الموضوعة أم�ام و  استخدام اXضاءة التوكيديةب). ٩-١٣٩شكل قم  ( من أكثر من زاويةةلتماثيل المرئيإضاءة اتتم 

  تباينمر اختياري على الجانبين اFخرين للتمثال للحد من توفير ضوء غا الشكل و التفاصيل وخلف التمثال لتأكيد

  ).٩-أ١٣٩شكل رقم  ( للتمثال السطوع و إظھار الشكل الكليشدة

 و تمث��اليتغي�ر ش�كل ال  ف�ي المث�ال ال�سابقغ�امرة الم�ذكورانتب�ديل اFم�اكن ب�ين اXض�اءة التوكيدي�ة و اXض�اءة الب 

يتح�دد مك�ان اXض�اءة الغ�امرة مقاب�ل اXض�اءة التوكيدي�ة و . ع�ن المث�ال ال�سابق ل جديدة به قد تختلفتظھر تفاصي

  ).٩-ب١٣٩شكل رقم  ( و المظھر المراد تحقيقهملمس و لون التمثالبناء على شكل و تفاصيل و 

يك�ون ،  ھ�ذه الحال�ةف�ي.  توكيدية موزعة بانتظ�ام ح�ول التمث�ال بت�وفير إض�اءة متوازن�ة مصادر إضاءةةتقوم أربع

  .)٩-جـ١٣٩شكل رقم ( ھو الذي يجسد التمثالل مصدر ضوئيالتنوع في شدة إضاءة ك

ن يمتق�ابلو يكون�ان ، ن من اXضاءة التوكيدية ذات الشدة المرتفعة ن�سبياشكل و حدود التمثال عن طريق مصدريتأكيد 

الغ�امرة ذات ال�شدة المنخف�ضة ن�سبيا و ض�اءة  اXيتم استخدام مصدرين مساعدين م�نكما . التمثليقعان بالقرب من و 

  ).٩- د١٣٩شكل رقم (بإضاءة خفيفة شكل ككل ا لل ھذا إظھار يعتبروضعھما على مسافة أبعد و

  Quality of light:  نوعية ا)ضاءة٢-٣-١-٣

Xض�اءة التمث�ال م  فت�ستخد سمات معينة في التمثال أما اXضاءة الغ�امرةم اXضاءة التوكيدية Xظھار و تأكيدستخدت

معا Xضاءة التمثال الواحد و ھذا للح�د  ما تستخدم اXضاءة التوكيدية و اXضاءة الغامرة  و عادةككل إضاءة خفيفة

  ).٩-١٤١ و ٩-١٤٠شكل رقم (ر التمثال بصورة جذابة غير منفرة من شدة تباين السطوع و إظھا

  :Intensity of light شدة ا)ضاءة ٢-٣-١-٤

 م�ا ع�ادة.  أھميت�ه ال�ضوئي و و دوره ف�ي التك�وين و ش�كلهمواد ت�شطيب التمث�الخصائص ى اXضاءة بناء على مستويتحدد 

 اأما إذا كان التمث�ال يلع�ب دور . اFكثر سطوعا العنصرIنتباه في الفراغ و بالتالي يصبحيكون التمثال العنصر اFكثر جذبا ل

  ).٩- ١٤٢ و ٩- ١٤١شكل رقم ( بالنسبة للعناصر اFخرى اFكثر أھمية  درجة سطوعهفيتم خفض في التكوين الضوئي اثانوي

.  م�ن زاوي�ةإض�اءة التمث�ال المرئ�ي م�ن أكث�ر: ٩-١٣٩شكل رق�م 
)Moyer, 1992  ( 

 ب أ

 د جـ

إضاءة التمثال م�ن جمي�ع الجھ�ات : ٩-١٣٨شكل رقم 
.  ل��ها س��طحيابطريق��ة غي��ر مدروس��ة ق��د تعط��ي مظھ��ر

)Whitehead, 2001  ( 
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  :Color of light الضوء  لون٢- ٣- ١- ٥

 و يك��ون لم��صمم اXض��اءة .ل��ون ال��ضوء ھ��و ال��ذي ي��ؤثر عل��ى مظھ��ر التمث��ال و حج��م التفاص��يل الت��ي تظھ��ر من��ه

  .)٩-143شكل رقم  (مظھر أثناء فترة الليلجعله مختلف الار التمثال بألوانه الطبيعية أو باdختيار إما باظھ

  : تقنيات و تأثيرات ا)ضاءة المختلفة٢-٣-٢

  .يات اXضاءة باختIف شكل و نوع التمثال و السياق الذي يتواجد فيهتختلف تقن
  Wash Techniqueا)ضاءة الغامرة ) أ

ومات تعتب�ر ال�سمة الرئي�سية بھ�ا و X dن�ارة اللوح�ات الجداري�ة ذات أل�وان و رس�اXضاءة الغ�امرة  تقنية متستخد 

 )٩-١٤٤شكل رقم  (تحتوي على بروزات أو ملمس من المھم إظھاره

   Graze Technique ا)ضاءة المماسية )ب

 م�ن المھ�م  أو ملم�س ممي�زعناص�ر ب�ارزةاللوح�ات الجداري�ة الت�ي بھ�ا تستخدم تقني�ة اXض�اءة المماس�ية ف�ي حال�ة 

  .)٩-١٤٥شكل رقم  ( عليهالـتأكيد

إضاءة التمث�ال م�ن : ٩-١٤٠شكل رقم 
 ى و الي��سرى باس��تخدامن��الجھت��ين اليم

. ا)ض����اءة التوكيدي����ة لتج����سيد ال����شكل
)Whitehead, 2001  ( 

إض�اءة التمث�ال : ٩-١٤١شكل رقم 
 ا)ض�����اءة التوكيدي�����ة و باس�����تخدام

ا)ضاءة الغامرة )ظھ�اره و التأكي�د 
 )  Whitehead, 2001. (عليه

يعمل ھ�ذا التمث�ال كنقط�ة مركزي�ة : ٩-١٤٢شكل رقم 
 س��طوعا  ج��ذبا و ا5كث��ر ا5كث��ر العن��صرو بالت��الي فھ��و

  Entwistle; Lovegrove)  2000 ,. (بالفراغ

 

 )  www.emporis.com. (اخت.ف مظھر التمثال أثناء فترة الليل: ٩-143شكل رقم 

، لوح��ة جداري��ة ذات أل��وان و رس��ومات ممي��زة: ٩-١٤٤ش��كل رق��م 
  .تستخدم ا)ضاءة الغامرة )ظھارھا 

لوح���ة جداري���ة ذات ملم���س ممي���ز : ٩-١٤٥ش���كل رق���م 
. ماس����������ية ف����������ي تأكي����������دھات����������ستخدم ا)ض����������اءة الم

)www.thealameda.org  ( 
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  Shadows Technique تأثير الظ.ل )ت

يق�وم م�صمم . لقاء ظ�ل التمث�ال عل�ى الح�ائط المج�اور ل�هإذ تقوم اXضاءة بإ، راميا للمشھد داتخلق ھذه التقنية تأثير

  ).٩-١٤٦شكل رقم ( إلى شكل مخيف م في حجم الظل حتى d يتحول الظلاXضاءة بالتحك

  Cross lighting تأثير ا)ضاءة المتقاطعة )ث 

ھما إلى أعل�ى بطريق�ة تجع�ل ال�ضوء  يتم توجين للضوء موضوعان أمام العنصر وتستخدم في ھذه التقنية مصدرا

  ).٩-١٤٧شكل رقم (ثير بالتأكيد على الشكل و تجسيمه  يقوم ھذا الـتأ و.اخارج منھما متقاطعال

  Outline Lighting التحديد الضوئي )جـ 

   ).٩-١٤٨شكل رقم (المراد التأكيد عليه ، كل مميز الھياكل و التماثيل التي لھا شتقوم ھذه التقنية بتحديد

   إظھار التفاصيل و التأكيد على ا5بعاد)حـ

و ت�ستخدم . تستخدم ھذه التقنية في تأكيد و اظھار أبعاد التمثال محاكيا تأثير ضوء النھار أو خلق ص�ورة جدي�دة ل�ه

 دوره م�ع التن�وع ف�ي ش�دة ال�ضوء بطريق�ة تناس�ب، مع�اة الغامرة و اXضاءة التوكيدية عادة في ھذه التقنية اXضاء

   .)٩-١٥٠ و شكل ٩-١٤٩شكل رقم (جعله أكثر جاذبية الث للتمثال و تؤكد البعد الث توخصائصه و

التأكي�د عل�ى حرك�ة : ٩-١٤٦شكل رقم 
التمث��ال و ش��كله ع��ن طري��ق رس��م ظل��ه 
عل������������ى ح�������������ائط مج������������اور ل�������������ه 

)www.trekker.co.il.(  

المقع������د إض������اءة : ٩-١٤٧ش������كل رق������م 
باس��تخدام تقني��ة ا)ض��اءة المتقاطع��ة مم��ا 

  . شكله جذابيخلق ظ.

تحدي��د ھ�ذا الھيك��ل أو : ٩-١٤٨ش�كل رق�م 
 التمث����ال با)ض����اءة للتأكي����د عل����ى ال����شكل

)Whitehead, 2001(.  

ن أم�ام الم�دخل  الموج�ودينإض�اءة التمثل�ي: ٩-١٤٩شكل رق�م 
  ).Whitehead, 2001 (بطريقة تظھر التفاصيل و ا5بعاد

اس���تخدام ع���دد كبي���ر م���ن تركيب���ات ا)ن���ارة : ٩-١٥٠ش���كل رق���م 
التوكيدي���ة المثبت���ة عل���ى ا5رض أو بالخ���شب للتأكي���د عل���ى أبع���اد 

  ).Whitehead, 1993 (التماثيل الواقفة أمام حمام السباحة



 ١٩١

  الشرفات و و ا5كشاك الخشبية و المظ.ت ضاءة التعريشاتإ: تابع المنشآت ٢-٤

 المختلف��ة الموج��ودة ب��الفراغ  المعماري��ةي الت��ي تح��دد الم��دخل اFمث��ل Xض��اءة الھياك��ليوج��د عوام��ل كثي��رة ھ�� 

الھيك�ل ف. و من ض�من ھ�ذه العوام�ل ھ�و اdس�تخدام المق�صود للھيك�ل و أھميت�ه الب�صرية وس�ط التك�وين. الخارجي

  الوظيفي�ةمتطلب�اتال أم�ا الھيك�ل ال�ذي ل�ه وظيف�ة فيحت�اج إل�ى تحقي�ق،  يضاء مثل التماثيل،الذي d يكون له وظيفة

  .باXضافة إلى تحقيق الناحية الجمالية) الخ.........Iمة  اFمن و الس إضاءة أوامالمھإضاءة (zضاءة ل

  : تأثير المتغيرات الخمسة على مظھر الھياكل المعمارية المضاءة لي.٢-٤-١

  : اتجاه الضوء٢-٤-١-١ 

    uplightingاتجاه الضوء إلى أعلى ) أ

  Downlightingاه الضوء إلى أسفل اتج )ب

  : تركيبة ا)نارة بالنسبة للھيكل موقع٢-٤-١-٢

  Quality of light نوعية ا)ضاءة ٢-٤-١-٣

  .اتجاه ا)ضاءة إلى أعلى: ٩-١٥١شكل رقم 

اتج��اه ا)ض��اءة إل��ى أس��فل م��ع : ٩-١٥٢ش��كل رق��م 
تحقي��ق ت��أثير ا)ض���اءة القمري��ة بالن��سبة لل���شجرة 

  ).Whitehead, 2001 (المجاورة

وضع تركيبة ا)نارة ح�ول الھيك�ل أو : ٩-١٥٣شكل رقم 
 )  Moyer, 1992. ( معااsثنانداخل الھيكل أو 

ستخدم ف��ي إض��اءة الھياك��ل ت��: ٩-١٥٤ش��كل رق��م 
 .المعمارية ا)ض�اءة التوكيدي�ة أو ا)ض�اءة الغ�امرة

)Whitehead, 2001.(  



 ١٩٢

  :Intensity of light شدة ا)ضاءة ٢-٤-١-٤

  :Color of lightلون الضوء  ٢-٤-١-٥

  :اريةياكل المعم الخاصة بالھ تقنيات و أسس ا)ضاءة المختلفة٢-٤-٢

  :  إضاءة ھياكل الزينة)أ

مث�ل ، كم�ا يمك�ن اdكتف�اء بإض�اءة العناص�ر الممي�زة بالھيك�ل .نفس تقنيات إضاءة التماثيلب يتم إضاءتھا باdستعانة

  .)٩-١٥٧شكل رقم  (ة على الھيكل المتسلق أو الزھور أو إضاءة العنبصيل معماريةاإضاءة تف

  : ذات شكل جماليإضاءة الھياكل مستخدما تركيبات إنارة )ب

و يوج�د بع�ض .  Xض�اءة الھياك�ل المعماري�ةاستخدام تركيبات إن�ارة ذات مظھ�ر جم�الي أثن�اء فت�رة اللي�ل و النھ�ار

  ):٩-١٥٨شكل رقم  ( التي تتحكم في اختيار تركيبة اXنارة المناسبةاdعتبارات

  .مشروع المعماري للطرازال  معتكامل تركيبة اXنارة ■

  .Xنارة مع حجم الھيكلتناسب حجم تركيبة ا ■

  .اختيار المكان اFمثل لتركيبة اXنارة لتوفير اXضاءة الIزمة بالليل و يكون شكلھا مناسب بالنھار ■

  . تركيبة اXنارة على السطح المجاورتبار نمط الظل و النور الذي تصدرهوضع في اdعال ■

 . الضوئي مع التكوينيكلاختيار شدة اXضاءة و نوعية الضوء المناسبان لتكامل الھ ■

 وى شدة ا)ضاءة بن�اء عل�ى م�ستخدميتحدد مستي: ٩-١٥٥شكل رقم 
 الھيك��ل الموج��ود ب��الفراغ فإض��اءة. الف��راغ و اس��تخدام الف��راغ نف��سه

التج���اري أو (ختل���ف ع���ن الھيك���ل الموج���ود ب���الفراغ الع���ام ال���سكني ت
 )الخ...فيھي رالت

ينج��ذب ا)ن��سان نف��سيا نح��و الل��ون ال��دافئ : ٩-١٥٦ش��كل رق��م 
wضاءة عندما يكون القصد ھو الجلوس مع ا5صدقاء أو الع�شاء ل

 ل���ذا فم���ن المف���ضل اس���تخدام ا)ض���اءة الدافئ���ة ف���ي .أو اsرتخ���اء
  ).Whitehead, 2001 (.الھياكل المستخدمة كمكان للجلوس

 إض��اءة عناص��ر ممي��زة بالھيك��ل :٩-١٥٧ش��كل رق��م 
 ,Moyer. (مث��ل ا5زھ��ار أو التفاص��يل المعماري��ة

1992  ( 

اس�تخدام تركيب�ات ا)ن�ارة ذات ال�شكل الممي�ز : ٩-١٥٨شكل رقم 
  ).Whitehead, 2001 (.في إضاءة الھياكل المعمارية



 ١٩٣

  Direct versus indirect light ا)ضاءة المباشرة مقابل ا)ضاءة غير المباشرة     )ت

  :الھياكل المعمارية أسس عامة )ضاءة ٢-٤-٣

ي�تم اس�تخدام م�دخل واح�د Xض�اءة ھ�ذه ،  في حالة المشاريع التجارية الكبيرة و التي تحت�وي عل�ى أكث�ر م�ن ھيك�ل

 طفي�ف ف�ي م�دخل تغيي�ر عم�ل ي�تمف ، إذا كان الھدف ھو تميي�ز أح�د ھ�ذه الھياك�لا أم.تحقيق اdستمراريةل، الھياكل

  . إضاءته

يتعام�ل الت�أثير . ا قوي�اخل�ق ت�أثيري إن اXض�اءة المنبعث�ة م�ن داخل�ه: green houseإضاءة ھيكل من الزجاج مث�ل 

اج��ات الوظيفي��ة للنب��ات و  اdحتية م��ن ال��داخل ع��نر اXض��اءة المنبعث��تعب��الب��صري م��ع الھيك��ل و كأن��ه تمث��ال بينم��ا 

  ).٩-١٦٠شكل رقم (اXنسان 

ت�ات و التماثي�ل و أم�اكن الجل�وس ا و النبسارات الحرك�ة Xض�اءة م�كيبات اXنارة تثبيت تر استغIل الھياكل فييتم

ض�اءة دون رؤي�ة تركيب�ة X ي�وفر امم�ا، يتم تثبيت تركيبات اXنارة بقضبان التعريشة أو ببروز المظIت. المحيطة

  ).٩-١٦١شكل رقم  ( الكھربيةمخابئ ل�جھزة و المعدات و اFسIك يتم كلما أمكن عمل .اXنارة

  ).٩-١٦٢شكل رقم  ( المحيطة بالھيكل في إضاءتهكما يمكن استغIل إضاءة العناصر

  

ع��ن طري��ق توجي��ه ، مباش��رة ف��ي إن��ارة ا5ك��شاكالغي��ر اس��تخدام ا)ض��اءة : ٩-١٥٩ش��كل رق��م 
  ).Whitehead, 2001 (.تركيبات ا)نارة إلى أعلى

ري���شات ف���ي اس���تغ.ل التع: ٩-١٦١ش���كل رق���م 
ن��ارة الخاص��ة بإض��اءة م��سار تثبي��ت تركيب��ات ا)

  .الحركة

إض��اءة الھياك��ل : ٩-١٦٠ش��كل رق��م 
الزجاجية تظھ�ر التفاص�يل ا)ن�شائية 

 )  Moyer, 1992. (الخاصة به

اس����تغ.ل إض����اءة العناص����ر : ٩-١٦٢ش����كل رق����م 
المحيط���������ة بالھيك���������ل ف���������ي إض���������اءة الھيك���������ل 

)www.fellerlandscape.com.(  



 ١٩٤

 Signageإضاءة الع.مات ا)رشادية : تابع المنشآت٢-٥

 بطريق��ة العIم��ات اXرش��اديةت��صمم و توظ��ف و توض��ع ). ال��خ......... إع��Iن أو عن��وان(ھ��ي أداة تحم��ل رس��الة 

يوجد ضوابط و قوانين تحكم موضع العIم�ات اXرش�ادية بحي�ث d . مناسبة بحيث d تصرف النظر عن ما حولھا

  .بھا  و موادھا و اFجھزة المستخدمةتضر بحالة المرور و أيضا يوجد قوانين بخصوص مستوى إضاءتھا

 إذا كان�ت مثبت��ة عل��ى كب�ولي فم��ن المھ��م. نى أو مثبت��ة ب��المبfree-standingممك�ن أن تك��ون العIم��ات اXرش�ادية 

  .وضع في اdعتبار حركة الرياح و حجم و وزن اFجھزة الكھربيةال

  :أنواع للع.مات ا)رشادية -

   أنواع للعIمات اXرشاديةةيوجد ثIث

 بت��شكيل العIم��ة و الم��ضاءةي��ب ف��ي ھ��ذا الن��وع تق��وم اFناب :luminous letterالح��روف ال��ضوئية   - أ

 أو ي��بت ھ��ذه اFنابيمك��ن أن تثب��. اءتھ��ا أثن��اء فت��رة اللي��لرحي��ث يك��ون م��ن ال��سھل رؤيتھ��ا و قب الح��روف

صمم و م� كثي�رة للإمكاني�ات و و ھذا النوع يعط�ي أش�كاd. نىبواجھة مب على لوحة أو الحروف المضاءة

 حت�ى d تك�ون ظ�اھرة أثن�اء جھ�زة الخاص�ة باXض�اءةاFسIك و اF كل إخفاء اةن على المصمم مراعكل

  )٩-163شكل رقم  (النھار

يمك�ن أن تك�ون ھ�ذه اللوح�ة م�ن  :luminous background  أو اللوح�ة الم�ضاءةالخلفية المضاءة  -  ب

م�ة أو الح�روف لعIو يتم تثبيت ا .لبIستيك أو مجموعة من ھذه الموادالخشب أو الزجاج أو المعدن أو ا

تك��ون ، م��ن البIس��تيكاللوح��ة ك��ون ف��ي بع��ض اFحي��ان و خاص��ة عن��دما ت.  الم��ضاءةعل��ى ھ��ذه اللوح��ة

امل الجوي�ة وضع في اdعتبار العوال من المھم.  و يتم إضاءتھا من الخلف من ھذه اللوحةاالحروف جزء

    .)٩-164شكل رقم  ( الرطوبةتكثيفو السخونة و 

ي�تم إض�اءة العIم�ة اXرش�ادية  :externally lighted signs م�ن الخ�ارج  م�ضاءةإرشاديةع.مات   -  ت

 ).٩-165شكل رقم (يبة إنارة مسلطة عليھا من الخارج عن طريق ترك

  :مستوى ا)ضاءة )أ

 أثن�اء فت�رة  بحيث يتم رؤية العIمة اdرشادية بوضوح من مسافات بعيدةوى اXضاءة كافياكون مست أن يمن المھم

 يتم تحديد مستوى اXضاءة .ذا زاد مستوى الضوء عن حد معين يكون من الصعب رؤية العIمة اXرشادية إ.الليل

ن بالشارع أو ع�ن طري�ق ھل سيتم رؤيتھا عن طريق سائقي السيارات و ھم ماري، طريقة رؤية العIمة على بناء 

لعIم��ة ات��شطيب   عل��ى م��ادة و.ط��ةءة المحي م��ستوى اXض��اعل��ىكم��ا ي��تم تحدي��ده بن��اءا .  عل��ى اFق��دامال��سائرين

  . ھايتية و درجة انعكاساXرشاد

الع.مات ا)رشادية المضاءة : ٩-١٦٥شكل رقم 
 )  www.louielighting .com(. من الخارج

. وئيةالح�روف ال�ض: 163-9شكل رق�م 
)www.3dzled.com(  
 

. اللوح��ة الم��ضاءة: ٩-١٦٤ش��كل رق��م 
)www.centurysigns.com(  
 



 ١٩٥

  :اللون) ب

فنج�د أن الل�ون اFحم�ر يعط�ي أف�ضل .  عل�ى اس�تجابة الم�شاھدينالصادر من العIمة اXرش�اديةلون الضوء يؤثر 

  . أقل تأثيرو اFزرق له.  و اFخضر فتأثيره أقلأما اFصفر المائل للحمره. سافات الطويلةالتأثيرات على الم

  : في إضاءة الع.مات اsرشادية المصابيح المستخدمة)ت

أم�ا .  و توزي�ع اXض�اءة الصادر منه و لون الضوءبناء على شكليتم اختيار المصباح المناسب للعIمة اXرشادية 

 أن�واع م�ن ةثيوجد ثI. العIمة و وظيفتھا و شكلھانوع العوامل التي تتحكم في تحديد نوع المصباح المستخدم ھي 

  :أنابيب اXضاءة التي تستخدم في إضاءة العIمات اXرشادية

  :gas discharge tubesمصباح  .١

  :hot cathode tubesمصباح  .٢

  :  cold cathode tubesمصباح  .٣

  : أعمال الصيانة)ث

تق�وم ب�أداء ل ھ�ذا تنظيفھا و صيانتھا بطريق�ة دوري�ة ول ، إليھا سھلة الوصولتثبيت العIمة اXرشادية في أماكنيتم 

يتم استخدام مصابيح ذات كفاءة عالية و عمر طويل ف�ي اFم�اكن   كما. أطول فترة ممكنهوظيفتھا على أكمل وجھه

  .التي d يتم الوصول إليھا بسھولة Xجراء أعمال الصيانة

  

             
    



 ١٩٦

   الحركة و الساحاتإضاءة مسارات : تابع المنشآت ٢-٦

 مث��ل النبات��ات و الم��سطحات  الف��راغ ا$خ��رىعناص��رإض��اءة   تختل��ف ع��ن و ال��س�لمم��سارات الحرك��ة إن إض��اءة

 و ت�أتي  ف�ي ا$س�اس إض�اءة وظيفي�ةي إض�اءة م�سارات الحرك�ة و ال�س�لم ھ�ف�إن، المائية و الواجھ�ات و التماثي�ل

ھا بغ��رض تحقي��ق الناحي��ة بعك��س عناص��ر الف��راغ ا$خ��رى الت��ي ي��تم إض��اءت، ف��ي المرتب��ة الثاني��ةالناحي��ة الجمالي��ة 

، مثال إضاءة شجرة بجانب س�احة تجم�ع أو مم�ر م�شاة، لوظيفية الناحية ا تحقيقفي استغ�ل إضاءتھا  ثم،الجمالية

بالن�سبة Pض�اءة م�سارات أم�ا . فإن ض�وء ال�شجرة ي�ستغل ف�ي تحقي�ق الرؤي�ة ال�زم�ة ف�ي ال�ساحة أو مم�ر الم�شاة

راغات الخارجية و مساعدة الن�اس عل�ى إيج�اد الحركة و الس�لم فالھدف ا$ساسي ھو تحقيق الحركة اQمنة في الف

  .لي� مستخدمي الفراغ على زيارته طريقھم و الوصول إلى ھدفھم أثناء فترة الليل مما يشجع

 النور الموجود بالشارع ھ�و ال�ذي ي�ضيء رص�يف الم�شاة بعض المناطق يتم ا]كتفاء بإضاءة الشوارع فقط وففي 

 أن يتم ت�صميم من المھملذا .  المطلوب أو للون الضوءو مراعاة لمستوى اPضاءة أ المشاةاتدون مراعاة ]حتياج

  .إضاءة المسار بناء على احتياج مستخدميه

  : و الساحاتاف الرئيسية  ضاءة مسارات الحركةا�ھد - 

  :Detection of obstacles كشف الحواجز -أ

   و تحقيق ا$من و ا$مان.سارات الحركةمار الحواجز الموجودة بظھ Pتوفير مستوى إضاءة كاف

  :Visual orientationالتوجيه البصري ) ب

 الم�راد الوص�ول  ا$خ�رىو عناص�ر الف�راغأ أو المب�انيالمن�زل مك�ان التوجيه الجيد يدل على الق�درة عل�ى تحدي�د 

 و الع�م�ات الممي�زة الت�ي توج�ه الب�صر نح�و  أس�ماء ال�شوارع و أرق�ام المن�زلم�ن المھ�م إض�اءة، الت�الي و ب.إليھا

  .الھدف

  :Facial recognitionتمييز ما يوجد أمامه ) ـج

 أثن�اء س�يره و  با$م�انتجعل�ه ي�شعر،  مت�ر٤تقريب�ا ،  بمسافة كافي�ةةممر المشاإن الرؤية الواضحة أمام السائر في 

تحقيق الرؤية الواضحة من المھم . وجد أمامه و ا]ستعداد لمواجھته Pدراك أي خطر يوقت كافون الھذا حتى يك

   .على سطح المسار دون أن يكون أكثر جذبا ل�نتباه من العناصر ا$خرى الموجودة بالفراغ

  :تحقيق الناحية الجمالية) د

  .على السير و اكتشاف المكانإن إضاءة مسارات الحركة بطريقة مبدعة و جذابة تشجع الزائر 
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  :حركةإضاءة مسارات ال •

  :أنواع مسارات المشاة -

يوجد أنواع و درجات كثيرة من مسارات المشاة يقوم بتصميمھا مصمم تنسيق الموقع بناء على الفك�رة الت�صميمية 

 بدراس�تھا مم اPض�اءة م�صفمن المھم أن يقوم، و أھميته و عدد مستخدميه لذاو على وظيفة كل مسار و استخدامه 

ة اPن�ارة و نم��ط اPض��اءة  و اختي��ار م��ستوى اPض�اءة و ن��وع تركيب��ف عليھ��ا حت�ى ي��ستطيع التعام��ل معھ�ا التع�رو

  :)٩-١٦٦شكل رقم  ( المشاةمساراتو من أنواع . لكل نوع المناسب

ات غ��م�سار ض��يق و غالب�ا متع�رج ل�س�تمتاع ب��الفراغ و ي�ستخدم ف�ي الفرا: pathway الم8شاة تمم8را  ) أ

 و ھ�ذه الع�شوائيةل  تبعا اPنارةصممتف  شكل منتظم ليس لهھذا النوع من المسار بما أن. العامة و الخاصة

م�ع ،  نسبيا و تركيبة اPنارة ذات الحجم ال�صغير أق�ل م�ن ارتف�اع اPن�ساناكون مستوى اPضاءة ضعيفي

 ت��سمح رات غي��ر المنتظم��ةراح��ة إ] أن معظ��م الم��سابال لتوزي��ع المن��تظم لqض��اءة يعط��ي ال��شعورأن ا

  .بالتنويع في توزيع اPضاءة

 ما ةو ھي عاد.  مدخل المبنىيصل بين رصيف المشاة وطريق ضيق أو متوسط : walkwayالممشى   ) ب

 . بمواد التشطيب و نمط التبليطاتة غنيممرات و لكن أضيق من رصيف المشاة وتكون أوسع من ال

 م�واد و تفاص�يل ورع و ذاشيق�ع عل�ى ط�ول ال� ع�رض متوس�ط وري�ق ذط: sidewalkرصيف المشاة   ) ت

يحت��اج ھ��ذا الن��وع م��ن . طع لت��سمح بتمييزھ��ايمك��ن أن تتغي��ر الم��واد أو نم��ط التبليط��ات عن��د التق��ا. ب�سيطة

تثبت تركيب�ة اPن�ارة عل�ى أعم�دة تك�ون و .  إلى مستوى إضاءة أعلى و توزيع منتظم لqضاءةاتالمسار

 .في تبعا للموقع و تكاليف المشروعي أو وظيأطول من ارتفاع اPنسان و ذات مظھر فن

 ال�شارع أو يمك�ن أن يق�ع بجان�ب. ب الرسميةمسار عام عريض للتنزه أو المواك: promenadeمتنزه   ) ث

تحتاج إل�ى م�ستوى كما . معقدالعالية و نمط التبليطات الجودة بال مواد تشطيبھاو تتميز . حديقةل يمر خ�

 .ية تستخدم كعنصر بصري وسط الفراغتركيبات إنارة مميزة و فنأعلى من اPضاءة و أكثر تنظيما و 

مث���ال المتن���زه و لك���ن يك���ون عل���ى ض���فاف : esplanadeعل888ى ض888فاف الم888سطحات المائي888ة متن888زه   ) ج

  .ئيةالمسطحات الما

  .مسارات المشاةأنواع : ٩-١٦٦شكل رقم 

  متنزه أمام المسطحات المائية  متنزه  رصيف مشاة  شىمم  ممر مشاة
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٢-٦-١ Iتأثير المتغيرات الخمسة على مظھر مسارات المشاة المضاءة لي:  

  :ة و موقع تركيبة ا نار اتجاه الضوء٢-١

  Uplighting  اتجاه الضوء إلى أعلى) أ

  Downlighting    اتجاه الضوء إلى أسفل) ب

   Sidelight ا ضاءة الجانبية) ج

  Quality of light (beam angle)                                   نوعية ا ضاءة ٢-٦-١-٢

  Soft Fill light or Floodlight                                                            ا ضاءة الغامرة     ) أ

من . اتجاه ا ضاءة إلى أعلى يعطي تأثير درامي للمشھد: ٩-١٦٧شكل رقم 
  .المھم مراعاة عدم حدوث إبھار لعين السائر

نظر المشاھد أو أطول منه تكون تركيبة ا نارة أقصر من مستوى ، ا ضاءة إلى أسفل: ٩-١٦٨شكل رقم 
    كما تقوم ا ضاءة إلى أسفل بتوفير نمط مبدع من النور و الظIم على المسار.حدث إبھار للعين يحتى ^

يتحدد . تثبت بحائط بجانب المسار لذا فھي ^ تكون مرئية أثناء فترة النھار، الجانبيةا ضاءة : ٩-١٦٩شكل رقم 
   .نور و الظIم على المسار أثناء فترة الليلكما تقوم بتوفير نمط مبدع من ال. ارتفاعھا بناء على عرض المسار

، استخدام ا ضاءة الغامرة في إنارة مسارات الحركة: ٩-١٧٠شكل رقم 
  . كما يمكن الدمج بين ا ضاءة التوكيدية وا ضاءة الغامرة
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 Spot light or Accent light                                            ا ضاءة المركزة أو التوكيدية       ) ب

  :Intensity of light شدة ا ضاءة ٢-٦-١-٣

  :ضاءة بالنسبة لمسارات الحركةاPربع عوامل تتحكم في مستوى شدة يوجد أ

  :دور المسار في التكوين الضوئي )أ

 م�ا ان�ادرو ، بناء على دور المسار في التكوين الضوئي، يتم تحديد مستوى شدة اPضاءة بالنسبة لمسارات الحركة

  . إليهيكون المسار ھو ا$كثر سطوعا فالھدف منه ھو تحقيق ا$من و الس�مة للسائرين دون جذب انتباھھم

  :استخدام المسار) ب

 و عدد م�ستخدميه و الن�سق الموج�ود ب�ه  و النشاط المقام به استخدام المسار اPضاءة باخت�ف شدةختلف مستوىي

 إضاءة مرتفع نسبيا  شدة في الفراغات التجارية و العامةستخدم ي و. التي تحددھا الحكومةتو قوانين و ا]شتراطا

ة  ففي الفراغات العام،المناطق السكنية أو المناطق الخاصة فيستخدم شدة إضاءة أقل أما،  لqضاءةمنتظمتوزيع و 

مختل�ف أن�واع م�سارات  ف�ي  اPض�اءة ] يوج�د ق�وانين مح�ددة ل�شدة و.عل�ى إض�اءة أ فتحتاج ش�دةيكثر عدد المارة

 أف�ضل م�ن أن  ھ�ذا يك�ونو، لتوفير شعور أكبر ب�ا$من ضاءةاPيتم تزويد العناصر المجاورة للمسار بكما . المشاة

  و.د تق�اطع الم�سارات لتنبي�ه الم�شاھدت�ستخدم ش�دة إض�اءة مرتفع�ة ن�سبيا عن�.  نف�سهلم�سارايتم تزويد شدة إض�اءة 

تكون شدة اPضاءة مرتفع�ة ن�سبيا فإذا كانوا من كبار السن ، لفراغتختلف شدة اPضاءة أيضا باخت�ف مستخدمي ا

  .اھدمع مراعاة عدم حدوث إبھار لعين المش

  :اiمنةتوفير الحركة ) جـ

ي�شعر اPن�سان   بحي�ث.توفير شدة إضاءة مناسبة تسمح بالحركة اQمنة دون الحاجة للتركيز عل�ى الم�سار أثن�اء ال�سير

و بالت�الي فم�ن المھ�م عم�ل ت�وازن ب�ين ، غ المحيط به و ح�دود ھ�ذا الف�راغبالراحة و ا$مان عندما يرى بوضوح الفرا

  . العناصر المحيطة به حتى ] تتشتت عين المشاھد و تستطيع رؤية الفراغ كله بوضوح المسار وسطوعمستوى 

  :شكل و مواد تشطيب المسار) د

إذا ك�ان الم�سار م�ن م�ادة ش�ديدة . من المھم التع�رف عل�ى ش�كل و ت�شطيب الم�سار قب�ل الب�دء ف�ي ت�صميم إض�اءته

 ك�ان نم�ط كلما، من ناحية أخرى و .ضعيفة نسبيافيستخدم شدة إضاءة ، عكاس و ذات تشكي�ت بسيطة أو سادةا]ن

مث�ل أم�ا بالن�سبة للم�سارات غي�ر المنتظم�ة  .تحت�اج ش�دة إض�اءة أق�وى ن�سبيا،  ض�عيفالتبليطات معق�د و انعكاس�ھا

 ب�ارزة إح�داھاك�ون مكن أن تف�ي، ر منتظم�ةالب�طات الخرسانية أو الحجرية الموضوعة وراء بع�ضھا بطريق�ة غي�

 ،الب�ط�ات الش�كأ ين كل ب�طة أو يوجد اخ�ت�ف ف�ي أو تكون المسافات غير متساوية بھانعن ا$خرى أو أكبر م

و تحقي�ق الراح�ة Pدراك ك�ل ھ�ذه ا]خت�ف�ات ،  ن�سبيا مرتفعإلى شدة إضاءةحتاج فھذا النوع من شكل المسارات ي

تحت�اج لتركي�ز أق�ل ن�سبيا و بالن�سبة للم�سارات الواس�عة فھ�ي أنم�ا  .)٩-١٧٢ش�كل رق�م  ( أثناء ال�سير علي�هالنفسية

  . استخدام ا ضاءة التوكيدية في إنارة مسارات الحركة: ٩-١٧١شكل رقم 
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لتمكين  نسبيا  إضاءة أعلىالواضحة تحتاج لشدة إضاءة أقل و لكن المسارات الضيقة ذات الحدود غير بالتالي شدة

  . حدود المسارالمارة من إدراك

  :Color of light لون الضوء ٢-٦-١-٤

  .وء باخت�ف استخدام و نوع الفراغيختلف لون الض

  : و تأثيرات ا ضاءة المختلفة الخاصة بمسارات المشاة تقنيات2-6-2

فممكن أن تك�ون منتظم�ة أو ، الظل و النور بأنماط أو اللعب من أھم التأثيرات الخاصة بمسارات المشاة ھو التنوع

  .يةعشوائ

  : ا�نماط المختلفة للظل و النور )أ

 أن�ه ةيط�ة ب�الفراغ ل�يس عل�ى الم�سار باPض�افإن النمط المنتظم لqضاءة يجع�ل ال�سائر يرك�ز عل�ى العناص�ر المح

، أما النمط غير المنتظم و التباين الشديد بين الجزء الم�ضاء و الج�زء المظل�م،  أثناء السير و الراحةيشعره با$مان

 فالسائر يتوقع دائما أنه يوجد خطر أو يجذب نظر السائر و يجعله يركز على المسار دون عناصر الفراغ ا$خرى

 ض��من عناص��ر الف��راغ ف��إن التك��وين ا مھم��ابم��ا أن م��سارات الحرك��ة ] تمث��ل عن��صر. ي وس��ط الظ���مح��اجز يخف��

ب�اين ال�شديد عين اPنسان تنجذب بطريق�ة ] إرادي�ة للتف .كثر نجاحاا$يكون  للمسار  أقل أھميةوئي الذي يعطيالض

 أكث�ر ج�ذبا  الم�ساريك�ون م�ةاطق مظلو متباعدة و بينھا منكلما كانت دوائر الضوء واضحة و بين النور و الظ�م 

 تركيبات اPنارة على طول المسار بناء عل�ى ش�كل و نوعي�ة ال�ضوء ال�صادر منھ�ا و ع�رض و  توزيع يتم.ل�نتباه

 ت�وازن الضوء الخارج منھا مع بعضه بحي�ث يح�دثيتم وضع تركيبات اPنارة بحيث يتقاطع   و.خصائص المسار

م ب�ين تركيب�ات ا و الج�زء ا$ق�ل س�طوعا ال�ذي يق�مع الجزء ا$كثر سطوعا ال�ذي يق�ع أم�ام تركيب�ة اPن�ارة مباش�رة

يتع�دى  اPن�ارة بحي�ث ] وضع تركيب�ات  لذا فمن المھم،٤:١  المساويتكتشف عين اPنسان نسبة السطوع. اPنارة

 مشاة غير منتظم بشدة إضاءة مرتفعة إضاءة مسار: ٩-١٧٢شكل رقم 
  . )Whitehead, 1993(نسبيا لتوفير حركة آمنة للسائر 

اختIف مظھر الفراغ باختIف : ٩-١٧٤شكل رقم 
  ).Philips, 1993(لون الضوء 

  .اختIف لون الضوء باختIف النشاط أو ا^ستخدام: ٩-١٧٣شكل رقم 
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 cd/m2 ١ كان قيمة السطوع تحت تركيبة اPن�ارة مباش�رة إذا  أنهو ھذا معناه.  ھذه النسبةالتبيان في شدة السطوع

إذا كان�ت تركيب�ات  ١:١يمك�ن أن ت�صل الن�سبة إل�ى .  cd/m2 ٠.٢٥ عن فإن السطوع بين تركيبات اPنارة ] يقل

و يفضل تحقيق ھذه النسبة في حالة المسارات الرئيسية أو التي توجد في أماكن عام�ة ، بة من بعضھااPنارة متقار

  .أو تكون كثيرة ا]ستخدام

  :وضع تركيبات ا نارة على ناحية واحدة من المسار -

ب�شرط أن يغط�ي ،  لل�ضوء توزي�ع من�تظم ھ�ذا سينتج ع�نإذا تم تثبيت تركيبات اPنارة على ناحية واحدة من الممر

  .)٩-١٧٥شكل رقم (ا$قل  عرض المسار على عا أربةث�ثالضوء الصادر من تركيبة اPنارة 

  : بالتبادل المساركيبات ا نارة على جانبيوضع تر -

ة ث�ثة أربع عرض تغطيب تركيبة اPنارة بحيث تقوم، وضع تركيبات اPنارة على جانبي المسار بالتبادليتم 

في و  .)٩-١٧٦شكل رقم (ليھا من الناحية ا$خرى  التي ت تتقاطع مع إضاءة تركيبة اPنارة إضاءتھاو المسار

 غير مفضل ،السطوعة عدم تقاطع اPضاءة الناتجة من تركيبات اPنارة المتجاورة سينتج تباين شديد في حال

  ).٩-١٧٧شكل رقم ( عدد كبير من الناس ا يمر بھة التي رئيسياتمسارال في ا$ماكن العامة أو في ةصاخ

  : بانتظام المساركيبات ا نارة على جانبيوضع تر -

 اPنارة على جانبي المسار بطريقة عليھا ناس كثيرة يتم تثبيت تركيبات يتردد  التيات العريضة وفي حالة المسار

  ).٩-١٧٨شكل رقم  (منتظمة

  .وضع تركيبات ا نارة على ناحية واحدة للمسار: ٩-١٧٥شكل رقم 

  .وضع تركيبات ا نارة على جانبي المسار بالتبادل: ٩-١٧٦شكل رقم 

  .على جانبي المسار بانتظاموضع تركيبات ا نارة : ٩-١٧٨شكل رقم 

ناتج من شدة التباين في السطوع : ٩-١٧٧شكل رقم 
  .عدم تقاطع ا ضاءة الناتجة من تركيبة ا نارة
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  :ثر على استخدام نمط الظل و النور على طول المسارؤيوجد عوامل أخرى ت

 نم�ط  ب�التنويع ف�ي ھذاسيسمحف  مرتفعة نسبيا إذا كانت اPضاءة المحيطة بالمسار– مستوى اPضاءة المحيطة −

  .ن شدة التباين الناتج من ھذا التنويعحيث تعمل اPضاءة المحيطة على الحد م، الضوء و الظ�م على المسار

 كلما كبر عمر اPنسان كانت ح�ساسيته للتب�اين ب�ين ال�ضوء و الظ��م ش�ديدة ف�إذا ك�ان أغلبي�ة –عمر المشاھد  −

  . عى عدم وجود تباين شديد بين النور و الظ�مافير) مسنيندار (المترددين على المسار من كبار السن 

 يمك�ن أن ي�ستخدم بھ�ا ي�را ل�ي� أو الم�سارات الخاص�ة في حالة المسارات الت�ي ] ت�ستخدم كث–وظيفة المسار  −

  .مستوى عالي من التباين بين النور و الظ�م

  : ا ضاءة القمرية)ب

  :ات الحركة تركيبات ا نارة الخاصة بإضاءة مسار٢-٦-٣

 كقطع�ة فني�ة ب�الفراغ و ن�وع انوع يك�ون ظ�اھر: حركةارة يتم استخدامھا بمسارات الن من تركيبات اPنايوجد نوع

ري و و الط�راز المعم�ا فيم�ا بي�نھم بن�اء عل�ى الفك�ر الت�صميمي ا]ختي�ار و ي�تم .أخر يوفر إضاءته من مك�ان خف�ي

تركيب�ة  إظھ�ارإذا ك�ان الم�راد م�ا اح لتثبي�ت تركيب�ة اPن�ارة و  و الموقع المت�فريق العملاحتياج المشروع و رغبة 

   .  فمن المھم إظھارھاه من الفراغ تحدده و تمييزاتبر جزءكيبة اPنارة تعر تإذااPنارة لي� و نھارا و 

  :غير مرئيةتركيبات إنارة ) أ

 ع�ن  م�ن أعل�ىيتم إضاءة م�سار الم�شاة. ليھاإ تجذب ا]نتباه  على مظھر الفراغ بدون أنمرئيةتؤثر تركيبة اPنارة غير ال

و ھ�ذا .  فيتم إنارة المسار دون رؤية واضحة لموقع و ش�كل تركيب�ة اPن�ارة،مثبتة بالشجر أو بالمبانيطريق تركيبة إنارة 

  .عناصر أخرى في التكوين الضوئيالنوع من التركيبات تسمح بتوفير ضوء منتظم على المسار و ما حوله من 

  :إنارة للزينةتركيبات ) ب

 يتم اختيار تركيبة اPنارة بن�اء عل�ى مظھرھ�ا و . بالفراغا واضحاجعل اPضاءة عنصرتإن تركيبة اPنارة المرئية 

تركيبات اPنارة الكبيرة ممكن أن تك�ون قوي�ة .  اPضاءة الخاص بھاشكلمعماري و حجمھا و مقاسھا و طرازھا ال

عيفة و غي�ر م�ئم�ة  أما تركيبات اPنارة الصغيرة ممك�ن أن تك�ون ض�و تجذب انتباه الناس دون العناصر ا$خرى

  .فمن المھم اختيار تركيبة اPنارة التي تناسب نوع وحجم المشروع، للمشروع

  :tall pole fixtureأعمدة ا نارة الطويلة ) ت

يفية تتوزع بانتظام عل�ى ط�ول  تركيبات إنارة وظو تعتبر.  ھذا النوع من تركيبة اPنارة يتم إضاءة الشوارع باستخدام

ط�ابع الف�راغ و ] تج�ذب ا]نتب�اه  قدم و شكلھا متناسب مع طراز و ٣٠ إلى ٢٠الشارع مثبتة بأعمدة على ارتفاع من 

  .)٩- ١٨٠شكل رقم  ( ھذا النوع من تركيبات اPنارة تقوم بتوفير الحركة اQمنة للسيارات و المشاة و يقوم.تجاھھا

  

 ظل إلقاء .ى مسارات الحركةتأثير ا ضاءة القمرية عل: ٩-١٧٩شكل رقم 
  . ^ يجذب ا^نتباها من الظل و النور متناسقاا�شجار على المسار ينتج نمط



 ٢٠٣

  :medium height pole fixtureت الطول المتوسط أعمدة ا نارة ذا) ث

الف�راغ و تح�سن م�ن  للزين�ة ف�ي ا فھي تمث�ل عن�صر،في باPضافة لدورھا الوظي. قدم١٥ إلى ٨يتراوح طولھا ما بين 

لتركيب�ات عل�ى ة من�تظم ي�تم وض�ع ھ�ذا الن�وع م�ن ا للتوصل لتوزيع إض�اء و.ويةشخصية و الھال و تعطي له صورته

 إيق��اع  لتركيب��ات اPن�ارة عل��ى خل�ق الم��سافات المتقارب�ةتق�وم. م�ن تركيب��ات اPن�ارة الطويل��ة أق��رب، م�سافات متقارب�ة

 الھالي�د المع�دني أو م�صباح باحم�ص  يتم اس�تخداما النوع من تركيبات اPنارةذفي ھ. منتظم على طول المساربصري 

  .)٩- ١٨١شكل رقم  (ءة المتنزھاتيستخدم ھذا النوع من تركيبات اPنارة في إضاو  .الصوديوم ضغط مرتفع

  :bollard) ـج

 أو نف�سي عل�ى ط�ول ا مادي�ل�ي� و ھ�ي ت�وفر د.لع�م�ات اPرش�ادية لتوجي�ه الن�اسم�ع اممكن لھ�ذا الن�وع أن ي�دمج 

-١٨٢شكل رق�م ( أو حدود المسار  مثل تقاطع الطرق أو مدخل جراجالطريق فھي تؤكد ا$ماكن التي بھا خطورة

 ، تقوم بإضاءة المسار و أي عنصر أخ�ر مج�اور ل�ه مث�ليمكن أن، يكون لھا عدة استخدامات bollardبعض . )٩

 ال�ضوء إن. ر الم�ساتركيبات اPنارة بم�سافات متقارب�ة لت�وفير ض�وء من�تظم عل�ىيتم وضع و  .النبتات و ا$شجار

 ال�شعور سار مم�ا يقل�لين عل�ى الم� الم�اروج�ه ] يق�وم بإض�اءة، مث�ل ھ�ذا الن�وع م�ن تركيب�ات اPن�ارةالصادر من 

 وراء س�ياج تثبي�ت تركيب�ة اPن�ارة  و ي�ؤدي. لدى السائر لعدم قدرته على رؤية الشخص الذي يمشي أمام�هبا$مان

 تركيب�ة اPن�ارة أثن�اء م�ن المھ�م مراع�اة ش�كل.  إل�ى ظھ�ور ظ��ل غي�ر مرغ�وب فيھ�ا عل�ى الم�سارمن ال�شجيرات

  .في المسارات الثانوية أو قليلة ا]ستخدام، ارة عادةيستخدم ھذا النوع من تركيبات اPنو . نھارال

   :إضاءة الساحات •

كما يمكن استخدام تركيبات إن�ارة ، يستخدم في إضاءة الساحات و الشرفات اPضاءة الغامرة أو اPضاءة التوكيدية

ات و أم�اكن الحرك�ة و جل�وس ساح في إنارة التستخدم اPضاءة الدافئة  عادتا ماو. للزينة Pعطاء جو حميم للفراغ

  ).٩-١٨٥ و ١٨٤و ١٨٣شكل رقم  (الناس

ي888تم اس888تخدام أعم888دة إن888ارة ذات : ٩-١٨٢ ش888كل رق888م 
الط88ول المتوس88ط عل88ى جان88ب الم88سار و الجان88ب ا�خ88ر 

 لتأكيد ح8دود bollardناحية المسطح المائي يتم وضع 
  .الشعور با�مانالمياه مما يعطي 

تركيبة إنارة : ٩-١٨١شكل رقم 
متوسطة ا^رتفاع ذات طابع مناسب 

  .)Philips, 1993(لطابع الفراغ

، تركيبة إنارة طويلة: ٩-١٨٠شكل رقم 
تقوم بإنارة الشارع و مسار المشاة و 

  .)Philips, 1993 (أماكن الجلوس

استخدام ا ضاءة الغامرة ذات : ٩-١٨٣شكل رقم 
  .اللون الدافئ  نارة الساحات

استخدام ا ضاءة التوكيدية : ٩-١٨٤شكل رقم 
  . نارة الساحات

استخدام تركيبات : ٩-١٨٥شكل رقم 
  .إنارة للزينة  نارة الساحات
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  إضاءة الس�لم و الدراجات  في مستويات ا�رض إضاءة ا�خت�ف٢-٧

 steps and staircases:  

  .لس�مة با با'من يشعر ا"نسان، بالفراغات الخارجية في مناطق السيرمالس�لإن إضاءة 

  : المضاءة لي�الس�لم و الدرجاتتأثير المتغيرات الخمسة على مظھر  ٢-٧-١

  .لخمسة على مظھر الس�لم و الدرجات مشابھة لتأثيرھم على مسارات الحركةإن تأثير المتغيرات ا

  : و موقع تركيبة ا2نارة اتجاه الضوء٢-٧-١-١

  :Downlightا2ضاءة إلى أسفل  )أ

 ھAذا C يجعAل تركيبAة ا"نAارة ،إلي الس�لم و توجيھھا  مجاور لمنطقة الس�لممبنيب أو ة تركيبة ا"نارة بشجرتثبيتيتم 

النجAاح فAي ھAذا المAدخل يتحقAق بوضAع تركيبAة . ا لعين المار أثناء فتAرة الليAلمرئية أثناء فترة النھار و C يحدث إبھار

إذا كAان . سلمالAوضAع تركيبAة ا"نAارة بمنتAصف ، يمكAن الحAصول عليھAاأفضل نتيجة .  الظ�ل حجمإنارة بطريقة تقلل

  درج ظھور ظA�ل علAىتفاديسلم ليس إلى أعلى و ھذا لالإلى أسفل يتم تحريك تركيبة ا"نارة ، ھذا الموقع غير متاح

. ا و تمييزھAاوجود الظ�ل على درجة من الدرجات أو كلھAم يجعAل مAن الAصعب رؤيتھA. )٩- ١٨٦شكل رقم  (الس�لم

   .)٩- ١٨٧شكل رقم  (يمكن استخدام ا"ضاءة إلى أسفل في إضاءة الس�لم و ما حولھا من عناصر أخرى

  :Sidelightءة الجانبية ا2ضا) ب

إن حجم تركيبة . مرئية أثناء فترة النھار السلم بطريقة تجعلھا غير جانببتركيبات ا"نارة داخل حائط تثبت 

ارتفاع  و). ٩- ١٨٨شكل رقم  ( على مظھر تركيبة ا"نارة في الحائطنا"نارة و ارتفاعھا من نائمة السلم يؤثرا

أفضل مكان لتركيبة ا2نارة . اتجاه ا2ضاءة إلى أسفل: ٩-١٨٦شكل رقم 
و ) ب(في حالة عدم توفر ھذا المكان يكون البديل مكان ) أ(ھو مكان 

  .)Moyer, 1992(حتى � تتكون الظ�ل على درج السلم) ج(ليس 

  ج  ب  أ

إضاءة السلم و ما حوله من عناصر : ٩- ١٨٧شكل رقم 
عن طريق تركيبة إنارة مثبتة بشجرة بجانبه أو أخرى 

  .)Whitehead, 2001.(موضوعة بحوض الزھور

  .)Moyer, 1992(أماكن لتثبيت تركيبة ا2نارة بالحائط : ٤-١٨٨شكل رقم 



 ٢٠٥

ما إذا كانت تركيبة ا"نارة الواحدة يحدد و بالتالي ھو الذي كيبة ا"نارة من النائمة  ارتفاع تريحكم الحائط ھو الذي

  . على الدرج كم نائمة بدون أن يحدث ظ�لستقوم بإضاءة

 أما تركيبة ا"نارة المثبتة بين .تقوم بتوفير ا"ضاءة لھذه النائمة فقط،  تركيبة ا"نارة المثبتة بمنتصف النائمة

 بمسافة كبيرة من السلم تركيبة ا"نارة  تثبيتأما إذا تم. م بإنارة نائمتينائمة و لكن أقرب للقائمة تقوالنائمة و الق

  ).٩- ١٨٩شكل رقم  (ستوفر إضاءة 'كثر من نائمة

AAع تركيبAAصح بوضAAين Cانبيا" اتAAى جAAارة علAAسلمنAAادل الAAبالتب Cشاة إAAسار المAAسبة لمAAال بالنAAو الحAAا ھAAة  كمAAي حالAAف  

 تركيبة ا"نارة على جانبي السلم تثبيتالذي يحدث نتيجة لإن نمط الضوء و الظ�م . ضاءة الصادرة منھما"تقاطع 

و يعطAي وضAع تركيبAات ا"نAارة فAي جانAب .  كما ھAو الحAال بالنAسبة لمAسارات المAشاةممكن أن يشتت انتباه الناس

إذا سلم  الA تركيبة ا"نارة على جAانبييتم وضع. ةواحد للسلم تأثيرا منتظما لشكل ا"ضاءة و يميز القائمة عن النائم

 يAتم إضAافة ا إذا كAان عAرض الAسلم كبيAر.كان عرض السلم كبير أو يكون كثير اCستخدام و يمر عليه أعداد كبيAرة

  . )٩-١٩١شكل رقم ( و) ٩-١٩٠شكل رقم  ( السلممنتصفتركيبات إنارة بالمنتصف مع السور المضاف في 

  : بدرجة السلمدمج ا2ضاءة )ج

 ھذا يتم تحديدو .  على طول الدرجةا منتظما يوفر ضوء أو بالقائمة أو بالنائمة وضع تركيبة ا"نارة في أنف السلم

  .)Moyer, 1992(موقع تركيبة ا2نارة و ع�قته بقائمة ونائمة درجة السلم: ٤-١٨٩شكل رقم 

مواضع تركيبات ا2نارة : ٩-١٩٠شكل رقم 
  .)Moyer, 1992(المختلفة بالنسبة للسلم

 في bollard يستخدم .ا2ضاءة الجانبية للس�لم: ٩- ١٩١شكل رقم 
  .كيبة ا2نارةحالة عدم وجود حائط جانبي تثبت به تر

  .صور مختلفة لدمج ا2ضاءة بدرجة السلم: ٩-١٩٢شكل رقم 
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 قبل تنفيذ السلم حتى يتم عمل التفصيلة ال�زمة لتثبيت تركيبة ا"نAارة بAدون أن تكAون مرئيAة المدخل "ضاءة السلم

  ). ٩-١٩٢م شكل رق (أثناء فترة النھار

  Quality of light (beam angle)                           ا2ضاءة نوعية ٢-٧-١-٢

  :Intensity of light شدة ا2ضاءة ٢-٧-١-٣

مرتفعة نسبيا و العكAس  إضاءة شدة تحتاج إلى  فالمواد القاتمةمواد تشطيب الدرجاتتتحدد شدة ا"ضاءة بناء على 

شAكل  إذا كAان .النائمة يساعد على توضيح الرؤية تشطيب القائمة عن نوع تشطيب نوع نيإن اCخت�ف ب. صحيح

 كمAا يAتم .فتحتAاج شAدة إضAاءة مرتفعAة نAسبيا "ضAاءتھا، غير المتفAق عليAه حجمھا و مقاسھا  أومنتظم غير الدرجة

 أثناء فترة الليل أم يستخدم و ھل ھو كثير اCستخدام، تحديد شدة ا"ضاءة بناء على دور السلم في التكوين الضوئي

  . أثناء فترة الليلجذب اCنتباهيءته إضاءة خفيفة حتى C  فيتم إضاأثناء فترة النھار فقط

  :Color of light لون الضوء ٢-٧-١-٤

  

  

  
 

  .ا2ضاءة الغامرة: ٩-١٩٣شكل رقم   .ا2ضاءة التوكيدية: ٩-١٩٤شكل رقم 

شطيب السلم و طابع و نوع اخت�ف لون الضوء باخت�ف نوع ت: ٩-١٩٥شكل رقم 
  .المشروع و دور السلم في التكوين الضوئي
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  إضاءة المسطحات المائية و النفورات:  المسطحات المائية٢-٨

 ف,ي الن,وافير و  ب,شدة أو تسيل في البحيرات و المجاري المائية قطرات الماء التي تسيل بلطف� شيء يعادل رنين

راغ,ات  بالفا ھام,اتعتبر المياه أو المسطحات المائية عنصر. ھدي الروحفالماء ھي الذي ينقي الذھن و ي. الش/�ت

 بالراح,ة و اق الموقع بتوفيرھا بالفراغ كلما أمكن ليعطي شعوريالخارجية العامة أو الخاصة حيث يھتم مصمم تنس

و تتمثل المسطحات المائية في البحيرات أو المجاري المائية أو النف,ورات . الھدوء و ا�سترخاء لمستخدمي الفراغ

  . أو حمامات السباحة

ي,ة فم,ن المھ,م ا�حتف,اظ بھ,ذه اMھم، ر الخارجي أثناء فترة النھاالفراغر من أھم عناصر ما أن ھذا العنصر يعتبو ب

  .ذبيةاج أكثر طريق إضاءته بطريقة مدروسة تجعلهأثناء فترة الليل و ھذا يتم عن 

 منھ,ا الھ,ادئ و، اعيللمياه خصائص مختلفة و للمسطحات المائية أنواع و أشكال شتى فمنھا الطبيعي و منھا الصن

  .منھا الھائج

  : تأثير المتغيرات الخمس على مظھر المسطحات المائية المضاءة لي�٢-٨-١

  :موقع تركيبة ا-نارةاتجاه الضوء و  ٢-٨-١-١

 أن ي,تم يمك,ن.  الت,أثير ال,ضوئي المطل,وب تحقيق,ه لنج,اح ش,يء مھ,مموق,ع تركيب,ة اZن,ارةاتج,اه ال,ضوء وإن تحديد 

  . في نفس الوقته و تحتهالمسطح المائي أو فوق أو تحت لمائي السطح ا فوقتثبيت تركيبة اZنارة

  : وضع تركيبة ا-نارة تحت المسطح المائي-أ

جعلھ,ا تب,دو متوھج,ة  و يا للمشھد دراميا يخلق تأثير،)٩-١٩٦شكل رقم (مسطحات المائية من الداخل إضاءة الإن 

وض,ع تركيب,ة اZن,ارة ف,ي ق,اع الم,,سطح  (ھافل م,ن أس,النف,وراتاش,ات المي,اه المتدفق,ة م,ن إض,اءة رشي,تم . و ش,فافة

 المي,اه ت ش,/�إض,اءةو أي,ضا ، جعلھ,ا تب,دو متوھج,ة وس,ط ال,سماء المظلم,ةمم,ا ي ،) مباش,رةالنف,ورةالمائي أسفل 

أم,ا ف,ي حال,ة . )٩-١٩٧ش,كل رق,م  (المياهحركة قوة ؤكد تو متوھجة  تبدو ھي اMخرى  من اMسفل تجعلھاةالھائج

و ،  مواد ت,شطيبهأكيد على شكله و لون و ملمس فيتم وضع تركيبات اZنارة في جوانبه للتة السباحات حمامإضاءة

ما وضع تركيبة  إ،عن طريقيتم  عين المشاھد و ھذا لكن من المھم إخفاء تركيبة اZنارة المثبته على الجوانب عن

  المي,اه المتوھج,ة دون أن ي,,رىرؤي,,ةحي,,ث يق,وم الم,شاھد ب)  م,ث/ناحي,,ة المن,زل ( غي,ر المرئ,ياZن,ارة ف,ي الجان,,ب

 و تظھ,ر مما يحد من درجة س,طوعه،  أو نفورة أمام مصدر الضوء أو يتم عمل ش/ل بسيط المبھرمصدر الضوء

  .)٩-١٩٨شكل رقم  ( �معة في حمام السباحةة المياه المنحدرھذه

 م,دى ت,أثرھم دراس,ة ي,تم ، في الم,سطح الم,ائي الم,راد إض,اءته م,ن أس,فلاMسماك مثل حية في حالة وجود كائنات

  . حيث يمكن أن يتأثروا بسطوع الضوء و ارتفاع درجة حرارة المياه،بالضوء
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   :ارة فوق المسطح المائي وضع تركيبة ا-ن-ب

 ال,داخل من إضاءة المسطح المائي من تأثير أقل درامياال  معتم مما يجعلن الخارج يجعلهإضاءة المسطح المائي م

تق,وم المي,اه . ئ,ةھائجة م,ن الخ,ارج ع,ن المي,اه الھاديختلف التأثير الناتج من إضاءة المياه ال. كون له فاعليتهو لكن ي

 أخ,ر مم,ا  بعك,س ج,زء و تق,وم تب,دو متوھج,ةما يجعلھا م، الواقع عليھاالضوءجزء من الھائجة بامتصاص و نشر 

فھ,و يعم,ل ك,المرآة ھادئ,ة مث,ل س,طح البحي,رة  أم,ا ع,ن المي,اه ال)٩-١٩٩شكل رقم ( لمعان على سطح المياه يحدث

فتق,,وم بعك,,س ف,,ورات أم,,ا ال,,ش/�ت و الن. )٩-٢٠٠ش,كل رق,,م  (ة الموج,,ودة حولھ,,اعك,س ص,,ورة اMش,,ياء الم,,ضاءت

و ھيك,ل  ب,شجرة أا إل,ى أس,فل و مثبت,ا ما يكون الضوء في ھذه الحالة متجھ,عادة. �معةتبدو ف سلط عليھاالضوء الم

ف::::ورة م::::ن إض::::اءة الن: ٩-١٩٧ش::::كل رق::::م 
 .Fسفل يجعلھا تبدو متوھجةا

إض::اءة حم::ام ال::سباحة ع::ن طري::ق تركيب::ات إن::ارة : ٩-١٩٨ش::كل رق::م 
 ش::�ل ب::سيط أم::ام  و لون::ه م::ع عم::لتؤك::د ش::كله، مثبت::ة عل::ى جوانب::ه

 .)Whitehead, 2001(تركيبات ا-نارة المرئية للحد من سطوعھا 

إض:اءة البحي:رة ع:ن  :٩- ١٩٩شكل رقم 
 مثبت::::ة وكيدي::::ةطري::::ق تركيب::::ة إن::::ارة ت

 إل::ى أس::فل مم::ا يجع::ل ب::شجرة و موجھ::ه
البحي::رة تب:::دو متوھج::ة و تخل:::ق لمع:::ان 

 ).Moyer, 1992( على ش�ل المياة

حم:::ام ال:::سباحة : ٩- ٢٠٠ش:::كل رق:::م 
و معتم::::::ا و يعك::::::س العناص::::::ر ديب::::::

 الم::::::ضاءة الموج::::::ودة م::::::ن حول::::::ه
)Whitehead, 2001.( 

اFم:::::اكن المثل:::::ى -ض:::::اءة : ٩- ٢٠١ش:::::كل رق:::::م 
 ).Moyer, 1992 ( من الخارجالمسطحات المائية

 ).Moyer, 1992 ( -ضاءة المسطحات المائية من الداخلاFماكن المختلفة: ٩- ١٩٦شكل رقم

  عناصر
نافورات ھادئية و 

  مياه ھائجة  مجرى مائي خشن  ناعمة
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في بعض اMحيان يتم تثبيت تركيبة اZنارة عل,ى اMرض ). ٩-٢٠١ رقم شكل ( المائيموجود بالقرب من المسطح

 مراعاة ما إذا كان يوج,د كائن,ات  من المھم.بالقرب من مسطح الماء و توجه أفقيا أو إلى أعلى نحو العنصر المائي

  .حية بالمياه و مدى تأثير الضوء عليھا

 Quality of light (beam angle)                                     نوعية ا-ض:اءة٢-٨-١-٢

  Soft Fill light or Floodlightا-ضاءة الغامرة                                                                   ) أ

ذا لتغطي,ة  ھ,الن,وافير أو ال,ش/�ت الكبي,رة وتستخدم اZضاءة الغ,امرة ف,ي حال,ة الم,سطحات المائي,ة الواس,عة مث,ل 

  ).٩-٢٠٣ و ٩-٢٠٢شكل رقم (المسطح كله باZضاءة 

  Spot light or Accent lightا-ضاءة المركزة أو التوكيدية                                                   ) ب

و ض,اءة الن,وافير و الم,راد ال,ـتأكيد عليھ,ا أو إتستخدم اZضاءة التوكيدية في إض,اءة الم,سطحات المائي,ة المح,دودة 

كم,,ا يمك,,ن اس,,تخدام . )٩-٢٠٤ش,,كل رق,,م  (ال,,ش/�ت ذات اZرتف,,اع الكبي,,ر ھ,,ذا لتغطي,,ة ا�رتف,,اع كل,,ه باZض,,اءة

  .اZضاءة الغامرة مع اZضاءة التوكيدية لتحقيق التأثير المطلوب

  :Intensity of lightشدة ا-ضاءة  ٢-٨-١-٣

 م,ا يمث,ل الم,سطح الم,ائي النقط,ة  ع,ادة. ال,ضوئيالمسطح الم,ائي ف,ي التك,وين وردZضاءة بناء على  ا شدةيتم تحديد مستوى

 اMخ,رى ح المائي مع درج,ة س,طوع عناص,ر التك,وين سطوع المسطمن المھم أن تتناسب درجة.  الرئيسية بالفراغالمركزية

المف,ضل عم,ل إض,اءة غ,امرة لذا فم,ن  ،)�١:١٠ تزيد نسبة السطوع بين النقطة المركزية و عناصر التكوين اMخرى عن (

 . -نارة النفوراتا-ضاءة الغامرة: ٩- ٢٠٢شكل رقم 

 .ا-ضاءة التوكيدية: ٩- ٢٠٤شكل رقم 

ريق::ة تتناس::ب م::ع م::ا حول::ه م::ن إض::اءة العن::صر الم::ائي بط: ٩- ٢٠٦ش::كل رق::م 
 .مع إضافة إضاءة غامرة تحد من شدة التباين، ناصر أخرى بالتكوين الضوئيع

ش:::دة التب:::اين ب:::ين النقط:::ة المركزي:::ة : ٩- ٢٠٥ش:::كل رق:::م 
 .المتمثلة في العنصر الضوئي و عناصر التكوين اFخرى

 .ا-ضاءة الغامرة -نارة الش�gت: ٩- ٢٠٣شكل رقم 
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fill light٢٠٦ و ٩- ٢٠٥ش,كل رق,م  ( مباشرة حول المسطح المائي لعمل توازن بين إضاءة النقطة المركزية و ما حولھ,ا -

اغ فمث/ رؤي,ة الم,سطح الم,ائي م,ن خ,/ل ف,ر، يتم تحديد مستوى اZضاءة بناء على أماكن و زوايا رؤية المسطح المائي .)٩

ا م,ن  مرئي,غ الداخلي حتى يكونلفراطح المائي أكبر أو يساوى مستوى إضاءة امسن مستوى إضاءة الداخلي يتطلب بأن يكو

بم,ا أن اMس,طح المائي,ة لھ,ا انعكاس,ية مرتفع,ة فاس,تخدام م,ستوى إض,اءة منخف,ضة ن,سبيا س,يحقق ال,سطوع  .خ/ل ھذا الفراغ

     .ر المائي المراد إضاءته كما تتحدد مستوى اZضاءة أيضا بناء على حجم أو طول العنص.المطلوب

  : لون الضوء٢-٨-١-٤

 أم,ام م,صدر تل,ف ھذا عن طريق استخدام ف/تر ملون,ة، يتغير لون العنصر المائي بتغير لون الضوء المسلط عليه

 ي,تم تحوي,ل النف,ورات م,ث/ ف,ي الفراغ,ات . فيتغير لون الضوء و بالتالي يتغير لون العنصر المائيالضوء اMبيض

 أو ا�حتف,ال بمناس,بة معين,ة ى شكل �مع لون,ه أزرق أو أخ,ضر أو أحم,ر أو برتق,الي للرم,ز لح,دث مع,ينالعامة إل

ج بم,,ا أن الم,,صباح المت,,وھ. طبيعي,,ةال خاص,,ة في,,تم اس,,تخدام اMل,,وان أم,,ا بالن,,سبة للفراغ,,ات ال،)٩-٢٠٧ش,,كل رق,,م (

مم,ا  إضافة فلتر لون,ه أزرق ا فمن المھملذ،  مصفرةيستخدم كثيرا في إضاءة العناصر المائية مما يجعل لون المياه

  . بالعمقاكلما كان اللون اMزرق غامق أعطي شعور  و، منتعشة و صفيةيجعل شكل المياه

  : تقنيات و تأثيرات ا-ضاءة المختلفة الخاصة بالعناصر المائية٢- ٨- ٢

  ال,ضوئيةختل,ف الت,أثيراتكي,ف تو لك,ن ، العن,صر الم,ائي يتطل,ب دراس,ة تفاع,ل ال,ضوء م,ع المي,اهإن التعامل مع 

  .باخت/ف نوع العنصر المائي

  :تفاعل الضوء مع المياه ) أ

  Refraction of lightانكسار الضوء  -

و ھ,ذا ب,سبب  كثافة مختلفة فإن زاوية سقوط شعاع الضوء س,تتغير يمر الضوء من وسط إلى وسط أخر ذيعندما 

، يم,ر ال,ضوء م,ن الم,اء إل,ى الھ,واءعن,دما . ال,ذي يم,ر ب,ه كثافة الوسط ختلف بناء على التي تتتغير سرعة الضوء

 ف,إن ن الھ,واء إل,ى الم,اءلضوء الذي يم,ر م,بالنسبة لأما . عمودي المتجه إلى أعلى الزاوية المقاسة من الخط التزيد

-٢٠٨ش,كل (الزاوية تزيد أيضا و لكن في ھذه المرة تكون الزاوية المقاسة من الخ,ط العم,ودي المتج,ه إل,ى أس,فل 

  .مرة ثانية تحت المياه و لن يمر في الھواءكل الضوء يرتد و في ھذه الحالة  ٤٩º عند زاوية توجيه تساوي. )٩

أل:::وان كثي:::رة و متنوع:::ة اس:::تخدام : ٩- ٢٠٧ش:::كل رق:::م 
 .راغلفا على ا احتفاليافورات مما يضفي جو-ضاءة الن
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.  حم,ام ال,سباحة ج,داررة مثبت,ة ف,يإناوجود في تركيبة مفي إخفاء سطوع المصباح ال ا�نكسار صيةا خ استخداميمكن

 convex(عادي,ة ذات  إذا ت,م اس,تخدام تركيب,ات إن,ارة  بالنسبة للمشاھدا في ھذه الحالة سطوع المصباح واضحيكون

lens ( لذا ينصح باستخدامflat lens ن,سان عن ابعيد حيث تعمل ھذه العدسة على توجيه شعاع الضوء أفقياZع,ين ا .

  ).٩- ٢٠٩ رقم شكل. ( لضمان إخفاء سطوع المصباحfine mesh louver  أيضا استخدامكما يمكن

  :Effect of light on aerated or turbulent water  أو المتحركةمياه الھائجةتأثير الضوء على ال  -

مم,ا يجع,ل المي,اه ، فقاعات بالتفاع,ل م,ع ال,ضوء التقوم ھذه.  المتحركة أو الھائجة عل فقاعات ھوائيةمياهال تحتوي

ش,/ل المي,اه ذات لھ,ذا ال,سبب ي,تم وض,ع م,صدر اZض,اءة مباش,رة تح,ت .  و تأخذ لون الضوء المسلط عليھا�معة

  ).٩-٢١٠شكل رقم  (glowing effect  ھذا اللمعانالمياه الھائجة لخلق

  Effect of light on flat or smooth waterتأثير الضوء على المياه الھادئة  -

  م,نخ/لھ,ا أو ي,نعكسم,ن  إم,ا يم,ر و الضوء الذي يقع على س,طحھا، عات ھوائية� تحتوي المياه الھادئة على فقا

ع,ن طري,ق تركيب,ة (يتم إضاءة ال,سطح الن,اعم لل,ش/�ت م,ن اMم,ام .  بناء على زاوية سقوط الضوء، سطحھاعلى

ھا م,ن  إض,اءتا بالنسبة لحمام,ات ال,سباحة و البحي,رات فيف,ضلأم، )إنارة موجودة داخل المسطح المائي أو خارجه

  ).٩-٢١١شكل  (خارج المياه

  Dispersion of light in water تشتت الضوء في المياه  -

مما يجعل من السھل غم,ر ق,اع حم,ام ال,سباحة .  المياه ببعثرته و نشرهتعندما يمر الضوء خ/ل المياه تقوم جزيئا

،  ش,/ل أو تمث,ال أو نب,ات اZضاءة و عدم تركيز ال,ضوء الواق,ع عل,ىل شدةيقلبت  تقوم ھذه الظاھرةبالضوء و لكن

 ٪١٠ بن,سبة  و يق,ل إدراك ال,سطوع.يق تركيبات إن,ارة مثبت,ة تح,ت الم,اءعندما يكون الھدف ھو إضاءتھم عن طر

  .)٩-٢١٢شكل رقم  (لماء بوصة غاطسة تحت ا٢لكل 

انك:سار ال:ضوء ال:ذي ينتق:ل م:ن : ٩- ٢٠٨شكل رق:م 
 ).Moyer, 1992 (.الھواء إلى الماء أو العكس

 fine-mesh louver و flat lensاس:تخدام : ٩- ٢٠٩ش:كل رق:م 
 ,Moyer (.لتركي::ز ش::عاع ال::ضوء و الح::د م::ن س::طوع الم::صباح

1992.( 

إضاءة ش:�ل مي:اه ھائج:ة : ٩- ٢١٠شكل رقم 
تركيب:::ات ا-ن:::ارة ي:::ق مجموع:::ة م:::ن ع:::ن طر
كم::::ا ت::::م اس::::تخدام ا-ض::::اءة ، ال::::ش�لأس::::فل 

التوكيدي:::ة و ا-ض:::اءة الغ:::امرة مع:::ا لتحقي:::ق 
 ).Moyer, 1992 (التاثير المطلوب

إضاءة ش�ل مياه ھادئ ع:ن : ٩- ٢١١شكل رقم 
طريق مجموعة م:ن تركيب:ات ا-ن:ارة مثبت:ة أم:ام 

 ).Moyer, 1992 (، الش�ل مباشرة

 التماثي:::ل ع:::ن إض:::اءة: ٩- ٢١٢ش:::كل رق:::م 
طري::ق تركيب::ات إن::ارة مثبت::ة داخ::ل و خ::ارج 

 ).Whitehead, 2001 (المياه 
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  : أنواع العناصر المائية و التأثيرات الضوئية المناسبة لكل نوع)ب

 و حمام,,ات ال,,سباحة و النف,,ورات م,,ا يحت,,وي الف,,راغ الخ,,ارجي عل,,ى الم,,سطحات المائي,,ة مث,,ل ال,,ش/�ت و ع,,ادة

ك,ل ن,وع م,ن ھ,ذه اMن,واع . البحيرات م,نھم الطبيع,ي و م,نھم ال,صناعي باZض,افة إل,ى اMنھ,ار و المج,اري المائي,ة

بع,ض و بالتالي � يوجد قواعد يتم ا�لت,زام بھ,ا عن,د إض,اءتھا و لك,ن يوج,د . يختلف من حيث الحجم و الخصائص

  .�عتبار عند التعامل مع كل نوع في ااZرشادات و القضايا التي يتم وضعھا

  :waterfalls الش�gت  - 

. ا�رتفاع و العرض تتنوع الش/�ت من حيث  و.المياه من أعلى إلى أسفل على مستوى رأسي و ھذا يعني سقوط

. )٩-٢١٠ش,كل رق,م ( الواحد من عدة ش,/�ت ذات ارتفاع,ات و ع,روض مختلف,ة يمكن أن يتكون العنصر المائي

 يق,رر إذا ك,ان س,يتم إض,اءتھم كلھ,م أم س,يترك ،ن ش,/ل ف,ي التك,وين ال,ضوئي مصمم اZض,اءة أكث,ر م,عندما يجد

يتنوع أيضا شكل المجرى المائي الذي ت,سقط من,ه المي,اه فمن,ه الخ,شن و  .ا لخلق مظھر ليلي متجانسبعضھم مظلم

ف,ي .  � تحتوي على فقاع,ات ھوائي,ةة ناعم شفافة  و كأنھا ورقةستسقط المياهف ،إذا كان المجرى ناعما. منه الناعم

مم,ا يعط,ي لمع,ة عل,ى ) س,تخدام تقني,ة اZض,اءة الغ,امرةا( مباش,رة ھذه الحالة يتم وضع تركيب,ة اZن,ارة أم,ام المي,اه

فالمي,اه ال,ساقطة م,ن عليھ,ا ،  أما في حالة ما إذا ك,ان المج,رى خ,شن.)٩-١٩٦ و ٩-٢١١رقم شكل  (سطح الش/ل

 مثبت,,ة عن,,د نقط,,ة إن,,ارةم إض,,اءتھا ع,,ن طري,,ق تركيب,,ة ي,,تف ،ل,,ى فقاع,,ات م,,ن الھ,,واءعتحت,,وي س,,تكون مي,,اه ھائج,,ة 

ال,ش/ل ب  نقط,ة بحي,ث ينتق,ل ال,ضوء م,ن أس,فل، إلى أعلى السفلي يتم توجيھھا بسطح المياهاصطدام المياه الساقطة

ى مق,دار ت,دفق  بن,اء عل,يختلف مكان اصطدام المياه الساقطة بالسطح ال,سفلي). ٩-١٩٦ رقم شكل(إلى أعلى نقطة 

رعة بطيئ,ة  كانت نقطة ا�صطدام بعيدة و كلما كانت كمي,ة المي,اه قليل,ة و ال,سكلما كانت حركة المياه سريعة. الماء

يتم اختي,ار نوعي,ة ال,ضوء المناس,بة بن,اء و .  تحديد ھذه النقطة لنجاح التأثير الضوئ المھممنف ،كانت النقطة أقرب

 و لكن إذا زاد ارتفاع الش/ل يتم  الش/ل كلهعرضاZضاءة الغامرة لتغطية فتستخدم ، على ارتفاع و حجم الش/ل

  . اZضاءة التوكيدية أو المركزةاستخدام

  :Fountainsالنفورات  -

منھ,,ا الطوي,,ل أو الق,,صير و منھ,,ا الرفي,,ع أو ، للن,,افورات أش,,كال عدي,,دة منھ,,ا الھ,,ادئ الن,,اعم و منھ,,ا الھ,,ائج الخ,,شن

 ي,تم إض,اءتھا م,نف الھائج,ة بالن,سبة ل�ن,واع. )٩-٢١٣ ش,كل( طريقة مثلى Zض,اءته كل نوع أو شكل له. العريض

  ).٩-١٩٦ شكل(فيتم إضاءتھا من اMمام الھادئة أما  أسفل

أمثل::::ة Fن::::واع النف::::ورات: ٩- ٢١٣ش::::كل رق::::م 
)Moyer, 1992.( 

 جخشن و ھائ ناعمة و ھادئة
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 عل,ى  ع,ن طري,قيتم إضاءة كل مخ,رج ،تدفق منه مياه ناعمة الواحدة على أكثر من مخرج تالنفورةعندما تحتوي 

 في حالة وجود ).٩-٢١٤  رقمشكل( من جميع ا�تجاھات رؤية التأثير الضوئين اضم ھذا ل،ن إنارةاMقل تركيبتي

 واح,دةي,تم وض,ع تركيب,ة إن,ارة ،  على سطح مائينافورة لھا مخرج واحد أو أكثر من مخرج تتدفق منه مياه خشنة

 ي,تم اس,تخدام أكث,ر اه المتدفقة كبير إذا كان ارتفاع الميا و، عند نقطة إلتقاء المياه المتدفقة بالسطح المائيعلى اMقل

ي,تم تحدي,د ،  فوھ,ة واح,دةفي حالة وجود أكثر من مخرج للمياه ينتج م,نأما ). ٩-٢١٥ رقم شكل (من تركيبة إنارة

ش,كل  ( لتحديد الم,صباح اMمث,ل و تحدي,د مك,ان تركيب,ة اZن,ارة المثل,ىع للنافورة ككلأقصى و أقل عرض و ارتفا

ي,ان يتجم,ع أكث,ر م,ن مخ,,رج للمي,اه ف,ي ماس,ورة واح,دة عل,ى ش,كل حلق,ة أو أش,,كال ف,ي بع,ض اMح. )٩-٢١٦رق,م 

 ليس م,ن المھ,م أن يك,ون لك,ل مخ,رج أو فوھ,ة تركيب,ة ، تغطية كل المخارج طو� و عرضا باZضاءةتميف، أخرى

تأكي,د عل,ى إذا كان المراد ال.)٩-٢١٧شكل رقم  (إنارة و لكن مجموعة من تركيبات اZنارة تقوم بإنارة الشكل ككل

يمك,ن  ).٩-٢١٨ش,كل رق,م (في اتج,اه ت,دفق المي,اه  المخرج و توجيھه ديتم وضع مصدر الضوء عن، مخرج المياه

ھ,و  الموس,يقة و و ھذا مع ص,حبةشكل و نمط المياه المتدفقة أن يتم تغيير مستوى اZضاءة و لون الضوء مع تغير 

  .  miniature illuminated water ballet ما يطلق عليه

 و موجھ:ه تح:ت الط:وب الزج:اجين طريق أرب:ع تركيب:ات إن:ارة مثبت:ةإضاءة كل مخرج مياه في النافورة ع :٩- ٢١٤شكل رقم 
 ).Moyer, 1992 (إلى أعلى

 إض::اءة المي::اه الخ::شنة المتدفق::ة :٩- ٢١٥ش::كل رق::م 
عن طريق تركيبة إنارة موجھه إلى أعل:ى تغط:ي كام:ل 

 .اgرتفاع بالضوء

مي:اه ن:اتج م:ن  م:ن مخ:رج للإضاءة أكثر :٩- ٢١٦شكل رقم 
فوھ:::ة واح::::دة باس::::تخدام مجموع::::ة م::::ن تركيب::::ات ا-ن::::ارة 

 .موجھة إلى أعلى تقوم بتغطية النافورة كلھا با-ضاءة

حلق:::ة بھ:::ا أكث:::ر م:::ن مخ:::رج  :٩- ٢١٧ش:::كل رق:::م 
ي:ستخدم مجموع:ة م:ن تركيب:ة ا-ن:ارة تق:وم ، للمي:اه

 .بإضاءة النافورة ككل

وض::ع م::صدر ال::ضوء عن::د مخ::رج  :٩- ٢١٨ش::كل رق::م 
 Philips( الزجاجي:::::ة المي:::::اه م:::::ستخدما اFلي:::::اف
Catalogue 2004-2005(. 
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  :Pool and Pond Surfaces حمامات السباحة و البحيرات -

مكن أن يكون بحيرة طبيعي,ة أو حم,ام س,باحة و ي. ياعاصنا أو  طبيعيھذا النوع من العناصر المائية ممكن أن يكون

 يمك,ن أن ي,,تم إض,اءة البحي,رات أو حم,,ام  كم,ا.ويات مختلف,ة أو مجموع,ة م,ن حمام,,ات ال,سباحة عل,ى م,,ستاص,ناعي

 عل,ى ترب,ة اMبع,ضس,تطفو ، ة غي,ر ممھ,دك,ون ج,درانھا في حالة البحي,رات الت,ي ت.من الداخل أو الخارج السباحة

ي,تم إض,اءتھا م,ن ف ، ش,وائب المياه متسخة بھا  ھذه الحالة من الداخل ستبدو فيفإذا تم إضاءة البحيرة، سطح المياه

آة و اMش,جار و تركھ,ا مظلم,ة فت,صبح ك,المرالخارج لتبدو �معة أو إضاءة العناصر المحيطة بھ,ا مث,ل الواجھ,ات 

  انعك,اس ال,ضوء ال,صادر م,ن تركيب,ة اZن,ارة أو من المھ,م ض,مان ع,دم و لكن،تعكس كل ما ھو مضاء من حولھا

  .إضاءة العناصر المحيطة لعدم حدوث إبھار لعين للمشاھد تركيبة اZنارة نفسھا التي تقوم بشكل

م,ن فممتع,ة ال الت,شطيبد ظريف,ة و م,واالش,كال اM حي,رات ذات الق,اع الممھ,د وأم في حالة حمام,ات ال,سباحة أو الب

كما يمكن استخدام تركيبات اZن,ارة ال,شريطية ف,ي تحدي,د ش,كل . )٩-٢١٩شكل رقم  ( إضاءتھا من الداخلالمفضل

  .)٩-٢٢٠شكل رقم (المسطح المائي 

  : المائيةة الخاصة بإضاءة المسطحات أجھزة و مصابيح و تركيبة ا-نار٢-٨- ٣

  : المصابيح)أ

فھ,و يعط,ي ب,دائل كثي,رة ل,شدة ، ھ,و الم,صباح اMكث,ر اس,تخداما ف,ي إض,اءة الم,سطحات المائي,ة: المصباح المتوھج

  .اZضاءة و نوعية الضوء

  :تركيبات ا-نارة) ب

   .لھا مواصفات خاصة لتكون أمنة لمستخدمي الفراغ،  التي تثبت تحت الماءنارةاZ تركيبات إن

  :اف الزجاجيةاFلي -

� تحتاج اMلياف الزجاجية التي تقوم بإضاءة المسطحات المائية إلى احتياطات و اشتراطات خاصة كما ھو الحال 

 ع,ن المي,اه هحيث ي,تم وض,ع م,صدر اZض,اءة و ملحقات,ه بغرف,ة ميكانيكي,ة بعي,د، بالنسبة لتركيبات اZنارة اMخرى

    .   خطورةيسھل الوصول إليھا و صيانتھا دون تشكيل أي 

  : أعمال الصيانة و المتابعة٢-٨-٤

حت,ى � ت,سبب خط,ورة عل,ى م,ستخدمي ، لعناصر المائي,ةا  Zضاءةإن أعمال الصيانة و المتابعة مھمة جدا بالنسبة

  . باZضافة إلى تكلفتھا العالية، الفراغ

 حمام السباحة من ال:داخل للتأكي:د  إضاءة:٩- ٢١٩شكل رقم 
عل:::::::::::::ى ال:::::::::::::شكل و ال:::::::::::::نمط الموج:::::::::::::ود بالق:::::::::::::اع

)www.lindianvillage.gr(. 

 استخدام تركيبات ا-نارة ال:شريطية ف:ي تحدي:د :٩- ٢٢٠شكل رقم 
 .)www.trinorthlighting.com(شكل العنصر المائي 
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:الفصل التاسع  و نتائجخ�صة - ٣ 

  النباتات  الطبوغرافية    المنشآت
  أرضيات المسارات و الساحات  المنحوتات و الھياكل المعمارية  الواجھات و ا#سوار

  المسطحات المائية

  

          

  إلى أعلى

 ا تضفي جو غير طبيعي للعنصر  و اتعطي مظھر  تضفي جو درامي للمشھد و  مظھر غير طبيعيتعطي  
 كد على ارتفاع المبنىو يؤللمشھد  ادرامي

   غير طبيعي للعنصراتعطي مظھر
  للمشھدا درامياو تضفي جو

كما ، كد على شكل المسطح المائي و مواد تشطيبهتؤ  غير طبيعي للعنصراتعطي مظھر
  للمشھدا درامياتعطي جو

            

ضوء
اتجاه ال

  

  إلى أسفل

  ر  للعنصا طبيعياتعطي مظھر  للمشھدا طبيعيايعطي مظھر
 و ترسم ظل ا6وراق على ا6رض

   للعنصرا طبيعياتعطي مظھر
  و تعطي الشعور بعدم ثبات المبنى على ا6رض 

 

  للعنصر) أثناء فترة النھار(ا@حتفاظ بالمظھر الطبيعي  للعنصر) أثناء فترة النھار(ا@حتفاظ بالمظھر الطبيعي 
 كما تقوم بعمل أنماط مختلفة من الظل و النور

 يعكس كل ما حوله كالمرآة، ح المائي معتماتجعل المسط

  

      

  أمام     

  تؤكد و تظھر شكل و لون و تفاصيل النبات  
 و تجعل المشھد يبدو سطحيا 

     تسطح مظھر التمثال تؤكد و تظھر الشكل و اللون و الملمس

            

  بجانب  

   تقوم بعمل أنماط مختلفة من الظل و النور كد الشكل و التفاصيلتؤ تظھر الشكل و الملمس تؤكد الملمس و التفاصيل ر على ا6رضيوفر تشكيRت كثيرة من الظل و النو

  

      

    

موقع تركيبة اSنارة
  

  خلف

  تظھر الھيكل   
 و تخفي التفاصيل و الملمس و اللون

  تظھر الشكل و تخفي التفاصيل
 ا للواجھةتعطي عمق

     كد الشكل و تخفي التفاصيلتؤ
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    المنشآت

  النباتات  الطبوغرافية
  أرضيات المسارات و الساحات  المنحوتات و الھياكل المعمارية  الواجھات و ا#سوار

  المسطحات المائية

            

  الغامرة

 و ا رئيسياإذا كان مسار، تتحدد تبعا لدور العنصر
 فتستخدم اSضاءة الغامرة، ير من الناسيستخدمه كث

  تقلل التفاصيل 
 و تستخدم في إنارة العناصر الثانوية

 تستخدم في إضاءة المسطحات المائية الكبيرة للعنصر) أثناء فترة النھار(ا@حتفاظ بالمظھر الطبيعي  تقلل من شدة التباين بين الظل و النور تؤكد شكل العنصر

        

ضاءة
Sنوعية ا

  

  ةالتو كيدي

 و ا ثانوياإذا كان مسار، تتحدد تبعا لدور العنصر
 فتستخدم اSضاءة التوكيدية، يستخدمه قليل من الناس

  كد الشكل و الملمس تؤ
 و تستخدم في إنارة العناصر المراد تأكيدھا

كما تستخدم اSضاءة الغامرة مع (كد تفاصيل العنصر تؤ تؤكد تفاصيل العنصر
 )ن تباين الظل و النوراSضاءة التوكيدية للحد م

   غير طبيعي للعنصراتعطي مظھر
 

تستخدم لتأكيد العنصر المائي و في حالة النفورات ذات 
 ا@رتفاع الكبير فھي تستخدم لتغطية كامل ارتفاعھا  

  

      

  

  

  مرتفعة

 ى و تحدث شدة اSضاءة  تجسد المبنا@ختRف في تتحدد تبعا لدور العنصر  تتحدد تبعا لدور العنصر و مواد تشطيبه
  للمشھدا معيناعطي جوا به و ت بصرياتدرج

تتحدد تبعا لدور العنصر و درجة سطوع العناصر التي   تتحدد تبعا لدور العنصر و مواد تشطيبه تتحدد تبعا لدور العنصر
 تحيط به

  

      

  

  

  متوسطة

ا@ختRف في شدة اSضاءة  تجسد المبنى و تحدث  تتحدد تبعا لدور العنصر  تتحدد تبعا لدور العنصر و مواد تشطيبه
 تدرجا بصريا به و تعطي جوا معينا للمشھد

تتحدد تبعا لدور العنصر و درجة سطوع العناصر التي   تتحدد تبعا لدور العنصر و مواد تشطيبه تتحدد تبعا لدور العنصر
 تحيط به

      

  

  

  

ضاءة
Sشدة ا

  

  منخفضة

ا@ختRف في شدة اSضاءة  تجسد المبنى و تحدث  تتحدد تبعا لدور العنصر  ر العنصر و مواد تشطيبهتتحدد تبعا لدو
 تدرجا بصريا به و تعطي جوا معينا للمشھد

تتحدد تبعا لدور العنصر و درجة سطوع العناصر التي   تتحدد تبعا لدور العنصر و مواد تشطيبه تتحدد تبعا لدور العنصر
 تحيط به
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    المنشآت

  النباتات  رافيةالطبوغ
  أرضيات المسارات و الساحات  المنحوتات و الھياكل المعمارية  الواجھات و ا#سوار

  المسطحات المائية

            

  بارد

تتحدد تبعا لدور العنصر و مواد تشطيبه و طابع 
 المشروع

 اجسد المبنى و  يعطي جوا@ختRف في لون الضوء ي  تظھر النبات بألوانه الطبيعية
  للمشھدامعين

يتحدد لون الضوء تبعا للون العنصر و دوره و جو 
 المشھد

تتحدد تبعا لدور العنصر و مواد تشطيبه و طابع 
 المشروع

 يتحدد لون الضوء تبعا لدور العنصر و جو المشھد

            

  ساخن

تتحدد تبعا لدور العنصر و مواد تشطيبه و طابع 
 وعالمشر

 اا@ختRف في لون الضوء يجسد المبنى و  يعطي جو تظھر النبات بألوانه الطبيعية
  للمشھدامعين

يتحدد لون الضوء تبعا للون العنصر و دوره و جو 
 المشھد

تتحدد تبعا لدور العنصر و مواد تشطيبه و طابع 
 المشروع

 يتحدد لون الضوء تبعا لدور العنصر و جو المشھد

    
      

  

ضوء
لون ال

  

  لون محدد

تتحدد تبعا لدور العنصر و مواد تشطيبه و طابع 
 المشروع

استخدام ألوان مختلفة من الضوء Sضاءة النباتات 
 . يعطي عمقا للمشھد

 اا@ختRف في لون الضوء يجسد المبنى و  يعطي جو
  للمشھدامعين

يتحدد لون الضوء تبعا للون العنصر و دوره و جو 
 المشھد

عنصر و مواد تشطيبه و طابع تتحدد تبعا لدور ال
 المشروع

 يتحدد لون الضوء تبعا لدور العنصر و جو المشھد

   و النتائجالخ�صة
  
  

كلما كان مظھر العنصر طبيعيا كمظھره مث� ف.  دوره بالفراغ بالتالي ولي� على تغيير مظھر العنصر كلھا مسئولة) اتجاه الضوء و موقع تركيبة ا:نارة و نوعية ا:ضاءة و شدة ا:ضاءة و لون الضوء: و ھي(ة و مما سبق يتضح أن المتغيرات الخمس •

 . كان أقل جذبا ل�نتباهأقل سطوعاكان و لفا لمظھره أثناء فترة النھار ا و كلما قلت تفاصيله و كان مظھره غير طبيعي مخ. و أصبح أكثر جذبا ل�نتباهإدراكه سھل ،و أكثر سطوعافترة النھار في 

  .المتغيرات الخمس مسئولة عن تغير مظھر عناصر الفراغ و بالتالي على مظھر الفراغ ككل و من ثم على انطباع المشاھد نحو المشھديضا أن كما يتضح أ •

و الجو المراد تحقيقه و موقعه و دوره بالفراغ ) تفاصيله و لونه و شكله و حجمه(ين ھو خصائص العنصر أن ما يتحكم في اختيار التأثير الضوئي المناسب لعنصر معب  القولفيمكن، و بما أن كل ھذه المتغيرات تجتمع لخلق التأثيرات الضوئية المختلفة •

  .بالمشھد

 



  الفصل العاشر

  لي�الخارجي  الفراغ مظھرتأثير ا�ضاءة على 

  دراسة ميدانية

  :تمھيد

في  إمكانيات ا*ضاءة الصناعية و قدرتھا على خلق تأثيرات ضوئية �نھائية تثري مشھد الفراغ لي
 بعد دراسة

 مظھرھا و كيف تكون و تناول عناصر الفراغ المختلفة و دراسة تأثير ا*ضاءة على، الجزء النظري من البحث

 تأتي الدراسة الميدانية  ،الفراغ تحديد دورھا بلة عنھا أي ھي المسئوإخفائ أو إبرازھالة عن ئوھي المسا*ضاءة 

الفراغات الخارجية عدد من مكونات وذلك عن طريق رصد وتحليل . لمحاولة تدقيق عناصر الدراسة النظرية

مدى تغير انطباع ا*نسان نحو الفراغات بين فترتي الليل و  دراسة نھارا و مقارنتھا بمكونات الفراغ لي
، و

  .النھار

  :ھي  في دراسة عينات البحث الميدانية، سيتم عرض عدة نقاط وللبدءوتمھيدا 

 .الھدف من الدراسة الميدانية •

 .ةالميدانيالمنھج العلمي المتبع لتحقيق الھدف من الدراسة  •

 ء الدراسة الميدانيةالمجال المكاني أو الجغرافي *جرا •

 .أدوات جمع البيانات •

  و استخراج النتائجتفريغ و عرض و تحليل البيانات •

  : الھدف من الدراسة الميدانية-١

  : ا*جابة على تساؤل رئيسي و ھوتھدف الدراسة الميدانية إلى 

  ؟المشاھد نحو الفراغ و بالتالي على انطباع  مظھر الفراغ في فترة الليلريما ھي العوامل التي تؤثر على تغ

أثنين ،  بأنه يوجد ث
ث متغيراتستنباطا يمكن  ورد في الجزء السابقبناء على ماو ل]جابة على ھذا التساؤل و 

  . لقادم من البحث إيجاد ع
قة بين ھذه المتغيراتالجزء او سيكون الھدف من . مستقل و واحد تابع

  :و الث
ث متغيرات ھم 

  )متغير مستقل (غمكونات أو أجزاء الفرا .١

  )متغير مستقل (العناصر المشكلة لمكونات أو أجزاء الفراغ .٢

 )متغير تابع (انطباع المشاھد نحو المشھد .٣
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ھو المتغير الذي يرى الباحث بناء على عدة حقائق أو شواھد أنه ذو ع
قة ) السبب(و يقصد بالتغير المستقل 

يمثل المتغير التي تحدث أو تتغير أو تختفي بسبب ) النتيجة (بينما المتغير التابع. بحدوث الظاھرة التي يدرسھا

   ١.المتغير المستقل

  :نيةاالمنھج العلمي المتبع لتحقيق الھدف من الدراسة الميد -٢

و تقوم البحوث الوصفية بجمع . المنھج الوصفي،  ھوا*جابة على ھذا التساؤلالمنھج العلمي المستخدم في 

و يعتبر المنھج  ٢.رھا بھدف الوصول إلى تعميمات بشأن موضوع أو مشكلة البحثالبيانات و تحليلھا و تفسي

حيث سيتم جمع المعلومات و البيانات ، الوصفي ھو المنھج المناسب ل]جابة على التساؤل و تحقيق ھدف البحث

  .استخراج النتائجمن موقع  الدراسة ثم يتم تحليل ھذه المعلومات و البيانات مستندا على الدراسة النظرية بھدف 

  : �جراء الدراسة الميدانية المجال المكاني أو الجغرافي-٣

 فقد تم زيارة و تصوير أكثر من مكان أثناء فترتي النھار و الليل ثم تم .و يقصد به المكان الذي سيتم فيه البحث

  :زيارتھاماكن التي تم و من اi، وضع بعض المعايير التي تم على أساسھا اختيرا موقع الدراسة

  

  JW Marriott Mirage City                                                                      فندق الماريوت

    

  منطقة وسط البلد

    

  منطقة الجمالية و اGزھر و الحسين و مجمع اGديان

        

                                                 
٢٠٠٤، دكتور مدحت أبو النصر 1  
٢٠٠٤، دكتور مدحت أبو النصر 2  
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  دار اGوبرا

    

  بعض المباني الواقعة على ضفاف النيل

      

  متحف محمود خليل

    

    متحف محمود مختار

    

                                                                                       Al Azhar Parkحديقة اGزھر بالدراسة 

  )مجلة تصميم(   

                                                            City View) طريق مصر إسكندرية الصحراوي(قرية ستي فيو 

    

  
 )مجلة تصميم، الباحثة ( صور توضح المواقع التي تم زيارتھا قبل تحديد موقع الدراسة: ١٠-١شكل رقم
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  :ثم تم اختيار الموقع الدراسة بناء على بعض المعايير و التي تتمثل

  .حتى تكون معروفة بالنسبة لمعظم الناس، يتردد علية كم كبير من الزائرين، فراغ شبه عام  - أ

  .بعينھا� يقتصر على فئة ، يتردد عليه معظم فئات المجتمعفراغ   -  ب

  فراغ يصلح لكل اiعمار  -  ت

  فراغ ذات تصميم معماري مميز  -  ث

  فراغ ذات قيمة مميزة  -  ج

مع استخدام أحدث التقنيات و الوسائل تم تصميم إضاءته على يد متخصصين في ھذا المجال   -  ح

  .الحديثة في مجال ا*ضاءة الصناعية

  .راسته و تحليلهيتم صيانة الفراغ بطريقة دورية و سليمة تحافظ على مظھره حتى يسھل د   -  خ

  : حيث أنھا،ة حديقة اGزھر كمكان �جراء الدراسة الميدانيفقد تم اختيار، و من ثم

  .تمثل مزارا سياحيا عالميا  - د

 و  العمارة ا*س
ميةق العالم ا*س
مي بآثارإذ تطل على أغنى مناط، ذات موقع متميز  - ذ

  .فنونھا

ة التقليدية في الفراغات العامة في و مستوحى من نسق الحدائق ا*س
مي، ذات تصميم مميز  - ر

  حيث بني التصميم على أساس . خية و مناطق جغرافية مختلفة من العالم ا*س
مييفترات تار

و ) التختبوش(و أماكن الجلوس المظللة ، تنظيم المساحات المختلفة على نسق البستان التقليدي

 في مباني الحديقة و غيرھا من ذات النمط الفاطمي و المستخدمة) البواكي(الطرق المغطاة 

تشكي
ت العناصر المائية من خ
ل سلسلة كس العناصر الفارسية و الھندية على عكما تن. العناصر

  .)١٠-١شكل  ( و اiحواض و القنوات و البحيرةالنفوراتمن 

  مقلب النفايات الرئيسي للمدينةفقد كان الموقع الذي أقيم به المشروع بمثابة، مميزمشروع   - ز

 متراكمة من القمامة و المخلفات في الوقت الذي يطل فيه اكان يحوي أنقاض، لقرون طويلة

 حتى قامت جائزة . و فنونھا العمارة ا*س
ميةق العالم ا*س
مي بآثارالموقع على أغنى مناط

تحديات التوسع العمراني حالة "ن  بالقاھرة ع١٩٨٤اiغاخان للعمارة بتنظيم مؤتمر عام 

و بمناسبة انعقاد المؤتمر أعلن سمو اiغاخان عن قراره بإھداء حديقة عامة " قاھرةمدينة ال

لمدينة القاھرة في الموقع الوحيد الم
ئم في وسط المدينة من حيث المساحة و من حيث 

  . فدان٧١ على أطراف الدراسة على مساحة إحيائه إمكانية

على يد ر التصميمي للحديقة تتكامل مع الفك ،تم إضاءتھا بطريقة مدروسة و مميزة  - س

و استخدام أحدث التقنيات و أساليب ا*ضاءة الصناعية . متخصصين في مجال ا*ضاءة

 .الحديثة

 .يتردد عليھا عدد كبير من اiفراد من معظم اiعمار و معظم الفئات  - ش

  .يتم صيانته بطريقة دورية و منظمة  - ص
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راغات أو مشاھد ف ستةفقد تم اختيار ، تعددة و المتنوعةو نظرا لكبر مساحة حديقة اiزھر و فراغاتھا الم

وقوع ھذه المشاھد على المحور الرئيسي للحديقة و الذي يربط الحديقة  عند اختيارھا و قد روعي. لدراسةل

، ن من النخيل الملوكيور ثمانية أمتار و على جانبيه صفاو يبلغ عرض ھذا المح. بالكامل من الشمال إلى الجنوب

و ھي الع
مة المميزة التي تسود ، طه ش
�ت للمياه تبدأ من شمال التل إلى اتجاه القلعة في الجنوبو يتوس

ثم ينحني المحور اiساسي في اتجاه مآذن المدينة القديمة مؤدية بعد ذلك إلى بحيرة صغيرة على الھضبة . الموقع

  ):١٠- ٤ و ١٠-٣شكل رقم ( و الستة مشاھد ھم كا�تي .المنخفضة الكبرى للموقع

  .أول ما يراه الزائر في الحديقة،  مدخل الحديقة الرئيسي:المشھد اGول

  .  للحديقة حيث النافورة الرئيسية أمام المدخل الرئيسيالوصول ساحة :المشھد الثاني

ن م(و لم يؤخذ المشھد من أول المحور ،  المحور الرئيسي بالحديقة و المائل في اتجاه القلعة:المشھد الثالث

 بالتالي و� يوجد به عناصر كثيرة  ا حتى يكون المشھد واضح و تم أخذه من بعد ساحة الوصول)أقصى الشمال

  .سھل الحكم عليه و تحليلهال يكون من

  . امتداد المحور الرئيسي أمام مدخل مطعم البحيرة :المشھد الرابع

  . مدخل الحديقة الھندسية أمام مطعم الربوة:المشھد الخامس

تم اختياره على ،  فراغ محدود يقع على الجانب اiيسر من المحور م
صق لسور الحديقة:شھد السادسالم

     . و إضاءة الليل الصناعية أو تظھر بين ضوء النھار الطبيعي محدود به تفاصيل صغيرة تختفيمشھدأساس أنه 

 ) يممجلة تصم (مجموعة من الصور داخل حديقة اGزھر: ١٠-٢شكل رقم 

 ) مجلة تصميم ( للدراسةتم اختيارھمزھر موضح به المشاھد الستة التي موقع عام لحديقة اG: ١٠-٣شكل رقم 

٥ 

 

٣ ٢ 
٦٤ 
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 ثالثالمشھد ال  ثانيالمشھد ال  المشھد اiول

      
  سادسالمشھد ال  خامسالمشھد ال  ابعرالمشھد ال

  )الباحثة ( للدراسةتم اختيارھمصور توضح المشاھد الستة التي : ١٠-٤شكل رقم 

  : أدوات جمع البيانات-٤

و ھناك كثير من اiدوات يمكن استخدام واحدة أو أكثر معا في . اiداة ھي الوسيلة المستخدمة في جمع البيانات

تناول ما ھي في البداية و لكن من المھم .  نوع الدراسة و المنھج العلمي المتبعو ذلك يتوقف على، بحث واحد

  .المتغيرات المستخدمة في البحث حتى يتسنى تحديد أدوات جمع البيانات بطريقة علمية

   لما ورد في ھدف البحث فإن المتغيرات المستخدمة في البحث ھي إيماء

ث سيتم في ھذا الجزء جمع معلومات حي) متغير مستقل (مكونات أو أجزاء الفراغ .١

عن مكونات الفراغ أثناء فترة النھار و مكوناته في فترة الليل و ما ھي العناصر 

 المسارات التي توجد – حدود الفراغ –العناصر الملفتة للنظر (التي تشكله 

  ) مدخل الفراغ–بالفراغ 

عد تحديد مكونات فب، )متغير مستقل (العناصر المشكلة لمكونات أو أجزاء الفراغ .٢

 إضاءة ھذه  طريقةتحديد الفراغ في فترة الليل و العناصر التي تشكله سيتم

 من البحث حيث تم مناقشة ھذه النقطة بناء لما ورد في الفصل التاسعالعناصر 

  .باستفاضة و � داعي *عادة مراجعتھا في ھذا الجزء

عرف على انطباع حيث سيتم الت )متغير تابع (انطباع المشاھد نحو المشھد .٣

المشھد صباحا و المشھد ) الفصل الثامن من البحث(المشاھد نحو حجم و اتزان 

  .مساءا

  :٣حث العلميمن أدوات الب

 Observation الم
حظة  ) أ

   Interview المقابلة  ) ب

   Questionnaireا�ستبيان  ) ت

                                                 
 المرجع السابق 3
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   Scales المقاييس  ) ث

   Content Analysisتحليل المحتوى أو المضمون  ) ج

 و ھذا بسبب أنھا تتيح ھي اiنسبا�ستبيان كأداة لجمع البيانات وجد أن استخدام ، ت البحثبعد عرض متغيراو 

حيث � ، كما تضمن عدم تحيز الباحث، الفرصة لتطبيقھا على نطاق واسع و على عينة كبيرة من مجتمع البحث

 ال
زمة لجمع البيانات و ھي  التكاليفو تقلل من الوقت و الجھد و. يلتقي الباحث في معظم اiحيان بالمبحوثين

اiداة التي يستطيع الباحث من خ
لھا التعرف على رأي المبحوث و انطباعاته بطريقة مبسطة و سھلة بالنسبة 

 و لكن من أھم عيوبھا صعوبة استفسار المبحوث عن اiسئلة غير المفھومة للباحث و المبحوث في وقت واحد

بسيطة و شرح أھم أھداف ھذا ا�ستبيان و بعض المصطلحات التي وردت لذا فكان من المھم عمل مقدمة ، لديه

با*ضافة إلى شرح بسيط للصور و أماكنھا في ) Keywords(في سياق اiسئلة مع ذكرھا في مقدمة ا�ستبيان 

  ٤.لوحة الموقع العام

  : اaستبيان٤- ١

تمارة تتكون من مجموعة من اiسئلة ا�ستبيان أو ا�ستفتاء ھي أداة أو وسيلة لجمع البيانات في شكل اس

  ٥.ليقوم المبحوث با*جابة بنفسه عليھا، للمبحوثين

 المشاھد الستة المذكورة بالجزء السابق و طريقة إدراك المشاھد يھدف ھذا ا�ستبيان إلى دراسة اخت
ف مظھرو 

لى اiسئلة ثم إعادة عرض  فسيتم عرض المشھد صباحا على المبحوث ل]جابة ع.لھم بين فترتي النھار والليل

الجزء ، و سيكون ا�ستبيان مقسم إلى جزأين. نفس المشھد و لكن في فترة الليل ليجيب عن باقي أسئلة ا�ستبيان

  .لمكونات المشھد المشاھد نحو المشھد و الجزء الثاني يدرس إدراك المشاھد تاiول يسأل عن انطباعا

  : طريقة عرض المشاھد على المبحوث٤-١- ١

د و جد من الصعب إجراء ا�ستبيان في الموقع نفسه و ھذا لعدم ضمان سؤال العينة البحثية في فترة النھار و ق

قطات بناء شھد من خ
ل الصور الملونة و اللنه يمكن تقييم المكما إ. تواجدھا و سؤالھا مره أخرى في فترة الليل

  )١١٩الفصل السابع ص (.النوعي في الجزء النظري أثناء مناقشة طرق التقييم على ما ورد

 أثناء فترة الليل لعرض الصور على ثناء فترة النھار و إعادة تصويرھا أالستة مشاھداللذا فقد تم تصوير 

 صور بانورامية ليظھر الفراغ كله بالصورة و يكون ٥ و ٤ و ٣ و ٣ و ٢المشاھد  .المبحوثين *جراء ا�ستبيان

رة  مشاھد محدودة و صغي فھي٦ و ١أما المشاھد .  سم٣٠*٢٠ھم بمقاس المبحوث له و عرضمن السھل قراءة 

  . سم٢١*١٥بحوث بمقاس م على الم تصويرھا صورة عادية و عرضھات

 على ورقة ١:١٥٠٠بمقياس رسم ،  عليهو لضمان فھم المبحوث جيدا للمشھد فقد تم عرض الموقع العام للحديقة

A3 مرسوم AutoCAD قة بين الموقع العام و الصورة أثناء إجراء ا�ستبيان
لوحظ صعوبة  (و محاولة شرح الع

   ). الذي لم يسبق له زيارة الحديقة من قبلبين الموقع العام و الصورة و خاصةإدراك غير المتخصصين للع
قة 

بما  (و الوقت الذي تستغرقه المبحوث *جابة  أسئلة المشھد الواحدو نظرا لكثرة عدد المشاھد المراد دراستھا 

 و ١ و ٤ و ٢تحتوي على المشاھد ) ١(استمارة .  على استمارتينالستة مشاھدالفقد تم تقسيم )  دقائق٥يقرب 

  )١٠-١جدول رقم  (.٦ و ٥ و ٣تحتوي على المشاھد ) ٢(استمارة 

                                                 
 المرجع السابق 4
 المرجع السابق 5
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    مساءا٥:٠٥الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر – صورة بانورامية –صباحا ) ٢(المشھد رقم 

  

   مساءا٧:٢٠الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر – صورة بانورامية – مساءا )٢(المشھد رقم 

  

   مساءا٥:١٠الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر – صورة بانورامية –صباحا ) ٣(المشھد رقم 

  

   مساءا٧:٢٠الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر – صورة بانورامية – مساءا) ٣(المشھد رقم 

  

   مساءا٥:٣٠الساعة ، ٢٠٠٦ر  سبتمب– صورة بانورامية –صباحا ) ٤(المشھد رقم 

  

   مساءا٧:١٠الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر – صورة بانورامية – مساءا) ٤(المشھد رقم 
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   مساءا٥:١٥الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر – صورة بانورامية –صباحا ) ٥(المشھد رقم 

  

   مساءا٧:٣٥الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر – صورة بانورامية – مساءا) ٥(المشھد رقم 

    
   مساءا٧:٢٠الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر – صورة بانورامية –مساءا ) ١(المشھد رقم    مساءا٦:٢٠الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر – صورة بانورامية –صباحا ) ١(المشھد رقم 

    
   مساءا٧:٢٥الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر –امية  صورة بانور–مساءا ) ٦(المشھد رقم    مساءا٥:٢٠الساعة ، ٢٠٠٦ سبتمبر – صورة بانورامية –صباحا ) ٦(المشھد رقم 

  
  )إدارة حديقة اiزھر ()AutoCADمرسوم  (موقع العام للحديقةال

  يوضح صور للمشاھد الستة و الموقع العام التي تم عرضھم على المبحوث: ١٠-١جدول رقم 
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  : اختيار العينة البحثية٤-١- ٢

  : اختيار نوع العينة-

و الذي يعتبر المناسب ،  Stratified Sample العينة الطبقية  نوع اختيارو يمكن، ناتھناك أنواع عديدة من العي

فئة المتخصصين و التي تتمثل في زائري . حيث سيتم تصنيف المترددين على الحديقة إلى فئات، لھذا البحث

و العائ
ت و الحديقة من المعماريين و فئة غير المتخصصين و التي تتمثل في زائري الحديقة من الشباب 

  . العاملين بالحديقة

  :يستھدف ھذا ا�ستبيان الفئات التالية -

نظرا لخبرتھم و خلفيتھم العلمية و المھنية التي ستعطي إجابات دقيقة و ) المعماريين(المتخصصين   ) أ

 كما سيكون من السھل فھم ھدف ا�ستبيان و قراءة الموقع .مدروسة و سيكون من السھل فھم اiسئلة

  . و الصورالعام

فھم القاعدة اiكبر التي تستخدم الحديقة و من المھم معرفة ، )مستخدمي الفراغ (غير المتخصصين  ) ب

 و لكن نظرا لصعوبة سؤال مستخدمي الحديقة ل�سباب التي تم ذكرھا .أرائھم و انطباعھم نحو الفراغ

 :بالفقرة السابقة فقد تم تقسيم فئة غير المتخصصين إلى مجموعتين

� يشترط وجودھم ، و ھم مجموعة من اiشخاص غير المتخصصين: عة اiولىالمجمو �

 في  و قد روعي. سابق� يشترط زيارتھم للحديقة في وقتكما . بالحديقة أثناء إجراء ا�ستبيان

  . فئة الشباب و الجزء اiخر يمثل فئة العائ
ت يمثل جزء منھم أناختيار العينة

لحديقة حيث يمثلوا الفئة اiكثر تواجدا بالحديقة أثناء فترتي العاملين با: المجموعة الثانية �

 .كرتھم و وصفه بدقةااستحضار المشھد في ذعند القيام بسؤالھم يكون من السھل . النھار و الليل

  : توصيف عينة ا�ستبيان-

 � سنوات خبرة � يشترط النوع و، ) لكل استمارة٥( معماريين ١٠  ا�ستبيانفتشمل عينة، بالنسبة للمتخصصين

  .محددة نظرا لسھولة و وضوح ا�ستبيان

 منھم ٢ ) لكل استمارة٥( أشخاص من المجموعة اiولى ١٠ فتشمل عينة ا�ستبيان، تخصصينعن غير المأما 

و سيتم سؤال )  لكل استمارة٤(عاملين بحديقة اiزھر  من ال٨و ،  من فئة الشباب أو العكس٣من فئة العائ
ت و 

لضمان عدم ، أثناء فترة الليل)  لكل استمارة٢( آخرين ةمنھم أثناء فترة النھار و أربع) لكل استمارة ٢(أربعة 

  .تأثير فترة وجودھم بالحديقة و إجراء ا�ستبيان على أرائھم

  : طريقة ا�تصال بعينة ا�ستبيان-

ور بنظام و بطريقة  الصفقد تم توزيع ا�ستمارة بواسطة اليد على المبحوثين و شرح أھداف البحث و عرض

 النھار و دم إبراز المشھد الواحد في فترتيو مراعاة ع، متتالية مع توضيح مكان التقاط الصورة في الموقع العام

  .الليل في وقت واحد حتى � يقوم المبحوث بعمل مقارنة بين المشھدين و لكن الحكم على كل مشھد على حدا
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  :٦اة جمع البيانات اختبار الصدق و الثبات Gد٤-١- ٣

فقد تم عرض ھذه اiداة أو� على المحكمين للتعرف ،  �ختبار صدق و ثبات أداة جمع البياناتةيوجد طرق كثير

ثم تم عرضھا على عينة عشوائية صغيرة من المبحوثين ل
ستفادة من رأيھم و درجة ، على رأيھم و مقترحاتھم

 في ةت المحكمين و رأي المبحوثين تم عمل التعدي
ت ال
زم و تعدي
تو بناء على اقتراحا. فھمھم ل�داة

  . ناستمارة ا�ستبيا

  : شرح تفصيلي aستمارة اaستبيان٤-١- ٤

و لكن ، تم عمل استمارة استبيان واحدة بالنسبة للمعماريين و غير المتخصصين و العاملين بحديقة اiزھر

  .باخت
ف بسيط في بيانات المشترك

  : رئيسيةنقاط ان إلى ث
ثا�ستبيينقسم و 

 تمھيد ل
ستبيان موضح به الھدف منه مستخدما جمل بسيطة و سھلة الفھم ثم ذكر بعض المصطلحات التي )أ

  .ستفيد المبحوث ل]جابة على ا�ستبيان

ل
ستمارة التي ستعرض بالنسبة و .  و الحالة ا�جتماعيةبيانات خاصة بالمبحوث مثل ا�سم و مجال العمل) ب

أما ، أم �من قبل  حديقة اiزھر  عن ما إذا سبق لھم زيارةلى غير المتخصصين و المعماريين فسيتم السؤالع

  .عن ا�ستمارة التي ستعرض على العاملين بحديقة اiزھر فسيتم تحديد وقت إجراء ا�ستبيان

   : اiسئلة و التي تنقسم إلى جزأين)جـ

و بناء على ھذه ، في الجزء النظري ءة الليلية على ا*نسان و الفراغقد سبق دراسة تأثير ا*ضا :الجزء اGول

  علىللتعرف، مساءالفي  و في الصباح انطباع المبحوث تجاه المشھد سئلة عناiن مجموعة م الدراسة تم وضع

 الفارغو مظھر عناصر مكونات في تغير ال ربط ھذا ا�خت
ف ب، لمحولةو ھذا. �أم انطباعه  سيتغير ما إذا كان

  :تم السؤال عنف.  فيما بعدلالليأثناء فترة 

 .عميق أو سطحي -  ھل ھو واسع أم ضيق: الفراغمساحة  -

  كبير أم صغير: ارتفاع الفراغ  -

  أم غير منتظم) به إيقاع(منتظم  - ھل ھو متماثل أم غير متماثل: الفراغاتزان  -

و العناصر التي ،  المدخل– المسار – الحدود –ة النقطة المركزي:  عن مكونات الفراغ أسئلةفھي :الجزء الثاني

 في الجزء التي تم ذكرھا،  التضاريس– العناصر المبنية – العناصر المائية –النباتات : تشكل ھذه المكونات

  . و الھدف منھا دراسة مدى التغير في مكونات الفراغ بين الليل و النھار.النظري

  .)ا ھي العناصر الملفتة للنظر في الفراغ؟م(خاص بالنقطة المركزية : السؤال اGول

إذا كانت التفاصيل واضحة بالصورة و ھذا لدراسة  )لونه و ملمسه(ھذا العنصر / ثم يتم تحديد تفاصيل ھذه

  .ةإمكانية ا*ضاءة الليلية في إظھار أو إخفاء تفاصيل العناصر المضاء

و ھذا لمعرفة ما )  شكله و تفاصيله–شدة سطوعه  – لونه – حجمه –موقعه (ثم يتم تحديد سبب جذبه ل
نتباه 

  . يوجد مؤثرات أخرى للنظر أمھي السبب في جعله ملفتاإذا كانت طريقة إضاءته 
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يعني أنه قد أدرك فإن إدراك المبحوث لشكل الفراغ ) ؟ما ھو شكل الفراغ(خاص بحدود المشھد : السؤال الثاني

  ).ما ھي العناصر التي تحدد الفراغ؟( تحديد ھذه العناصر ثم يتم. الفراغ و ترسمهبالعناصر التي تحيط 

يتم السؤال عن شكل ھذا المسار ، في حالة نعم) ھل يوجد مسار واضح بالفراغ؟(خاص بالمسار : السؤال الثالث

  .و العناصر التي تشكله

لعناصر التي نعم يتم السؤال عن افي حالة ) خل واضح للفراغ؟دھل يوجد م( خاص بالمدخل :السؤال الرابع

  .تشكله

قد روعيا في أسئلة ا�ستبيان البساطة و الوضوح و أن تكون من النوع المغلق و ھذا لمعرفة الباحث بجميع و 

  .ا�حتما�ت الممكنة ل]جابة

بعد  إلى توفير ا*جابات أو ا�ختيارات للمبحوث منھا Structured Questionو يشير السؤال المغلق أو المقيد 

  :٧ل�سئلة المغلقة عدد من اiنواع و ھي كالتالي. ل عليهطرح السؤا

  ..............).أنثى/ ذكر ، غير موافق/ موافق ، �/ نعم (اiسئلة ذات ا�ختيارات المزدوجة  .١

  ھل توافق على فكرة تنظيم اiسرة؟: مثل. اiسئلة ذات ا�ختيارات المتعددة .٢

   موافق تماما□

  موافق □

  محايد □

   غير موافق□

  غير موافق على ا*ط
ق  □

 .اiسئلة ذات ا�ختيارات المتعددة و التي يطلب فيھا من المبحوثين ترتيب ھذه ا�ختيارات .٣

في الجزء اiول من ا�ستبيان و الخاص بانطباع المشاھد ) ا�ختيارات المزدوجة(و قد تم اختيار النوع اiول 

. ه ا*جابات و مقارنة ا�نطباع نھارا مع ا�نطباع مساءانحو المشھد و ھذا ليكون سھل عند تصنيف و تحليل ھذ

ات الفراغ و في الجزء الثاني من ا�ستبيان و الخاص بمكون) ا�ختيارات المتعددة(ثم تم اختيار النوع الثاني 

  .العناصر التي تشكلھا

  : استمارة اaستبيان٤-١- ٥

الفراغ و المعماريين و الثانية للعاملين في حديقة اiولى لمستخدمي  ( ا�ستبيانياستمارتسيتم فيما يلي عرض 

لما بأن كل استمارة ع، لكل فئةستبيان الخاص بمشھد واحد فقط بالنسبة سيتم ا�كتفاء بعرض ا�و ). اiزھر

   . مشاھدتحتوي على ث
ثة
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 :كود

سارة عبد المنعم العريان: الباحث  

 تأثير ا�ضاءة الليلية استمارة استبيان لدراسة
  غلفراانطباع المشاھد تجاه ا على

 "متخصصينللمعماريين و غير ال"

  جامعة القاھرة- كلية الھندسة
  قسم الھندسة المعمارية

  ٢٠٠٦أكتوبر - الدراسات العليا

و  و مدى إدراكه لمكونات الفراغ المختلفة يھدف ھذا ا�ستبيان إلى دراسة اخت
ف انطباع المشاھد تجاه الفراغ
 تي الليل و النھار فترھذا في

  )شكرا لتعاونك في إجابة ھذه اiسئلة(  :بيانات المشترك
    :مجال العمل      :ا�سم

 الحالة ا�جتماعية
 متزوج و يعول� متزوج� غير متزوج�

   حديقة اGزھر؟زيارةھل سبق لك 
  ��  نعم �

Keywords:  
  . حشائش- شجر- نخل:النباتات و الزراعات -١
  . ش
�ت- نفورات-مجاري مائية: عنصر مائي -٢
  . مقاعد- أرضيات- أعمدة-مباني: عناصر مبنية -٣
  .منحدرات –س
لم : تغيير في تضاريس اGرض -٤

   

  
  

  أسئلة الجزء اGول

  ما ھو انطباعك نحو الفراغ؟ ) ١
    المشھد صباحا

       ضيق�   واسع�
       سطحي�   عميق�
       ارتفاعه صغير�   ارتفاعه كبير�
       غير متماثل�   متماثل�
       غير منتظم�  ) به إيقاع معين( منتظم �

  ثانيأسئلة الجزء ال

 ما ھي العناصر الملفتة للنظر في الفراغ؟) ٢
  المشھد صباحا

   النباتات و الزراعات�
   عنصر مائي�
   عناصر مبنية�
   تغير في تضاريس اiرض�
 )إن أمكن( من برجاء تحديد كل) أ

    :لونه
     خشن�  ناعم� :الملمس
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 ما ھو سبب جذبه ل�نتباه ، في رأيك) ب
   موقعه�
   حجمه�
   لونه�
   شدة سطوعه بالنسبة لعناصر الفراغ اiخرى�
   شكله و تفاصيله�

  ؟ما ھو شكل الفراغ) ٣
    المشھد صباحا

         غير منتظم�   دائري�  مستطيل/مربع�

 )التي تمثل حدود الفراغ( تحدد الفراغ؟ لتي ما ھي العناصر ا)٤
  المشھد صباحا

   النباتات و الزراعات�
   عنصر مائي�
   عناصر مبنية�
   تغير في تضاريس اiرض�

 ھل يوجد مسار واضح بالفراغ؟) ٥
  المشھد صباحا

    ��  نعم �
  في حالة نعم

 ما ھو شكل المسار) أ
    نتظم غير م�  منحنى�  مستقيم�
 ؟تحدد المسارالتي ما ھي العناصر ) ب
   النباتات و الزراعات�
   عنصر مائي�
   عناصر مبنية�
   تغير في تضاريس اiرض�

 ھل يوجد مدخل واضح للفراغ؟) ٦
   المشھد صباحا

     ��  نعم �
 في حالة نعم

 ما ھي العناصر التي تشكل أو تحدد المدخل) أ
  زراعات النباتات و ال�
   عنصر مائي�
   عناصر مبنية�
   تغير في تضاريس اiرض�
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  أسئلة الجزء اGول

  ما ھو انطباعك نحو الفراغ؟ ) ١
  مساءاالمشھد   

   ضيق�   واسع�    
   سطحي�   عميق�    
   ارتفاعه صغير�   ارتفاعه كبير�    
   غير متماثل�   متماثل�    
   غير منتظم�   )به إيقاع معين( منتظم �    

  ثانيأسئلة الجزء ال

 ما ھي العناصر الملفتة للنظر في الفراغ؟) ٢
 مساءاالمشھد  

  النباتات و الزراعات� 
  عنصر مائي� 
  عناصر مبنية� 
  تغير في تضاريس اiرض� 
 )إن أمكن( من برجاء تحديد كل) أ

  :لونه  
  :الملمس  ناعم�   
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 ما ھو سبب جذبه ل�نتباه ، في رأيك) ب
  موقعه� 
  حجمه� 
  لونه� 
  شدة سطوعه بالنسبة لعناصر الفراغ اiخرى� 
  شكله و تفاصيله� 

  ؟ما ھو شكل الفراغ) ٣
  مساءاالمشھد   

   غير منتظم�   دائري�  مستطيل/مربع�      

 )التي تمثل حدود الفراغ( تحدد الفراغ؟  ما ھي العناصر التي)٤
 مساءاد المشھ 

  النباتات و الزراعات� 
  عنصر مائي� 
  عناصر مبنية� 
  تغير في تضاريس اiرض� 

 ھل يوجد مسار واضح بالفراغ؟) ٥
 مساءاالمشھد  

  ��  نعم �  
  في حالة نعم

 ما ھو شكل المسار) أ
  غير منتظم�  منحنى�  مستقيم�   
 ؟تحدد المسارالتي ما ھي العناصر ) ب
 النباتات و الزراعات � 
  عنصر مائي� 
  عناصر مبنية� 
  تغير في تضاريس اiرض� 

 ھل يوجد مدخل واضح للفراغ؟) ٦
 مساءاالمشھد   

  ��  نعم �  
 في حالة نعم

 ما ھي العناصر التي تشكل أو تحدد المدخل) أ
  النباتات و الزراعات� 
  عنصر مائي� 
  عناصر مبنية� 
  تضاريس اiرض تغير في� 
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 :كود

سارة عبد المنعم العريان: الباحث  

 استمارة استبيان لدراسة تأثير ا�ضاءة الليلية
  لفراغانطباع المشاھد تجاه ا على

 "للعاملين بحديقة اiزھر"

  جامعة القاھرة- كلية الھندسة
  قسم الھندسة المعمارية

  ٢٠٠٦أكتوبر - الدراسات العليا

يان إلى دراسة اخت
ف انطباع المشاھد تجاه الفراغ و مدى إدراكه لمكونات الفراغ المختلفة و يھدف ھذا ا�ستب
 ھذا في فترتي الليل و النھار

  )شكرا لتعاونك في إجابة ھذه اiسئلة(  :بيانات المشترك
    :مجال العمل      :ا�سم

  الحالة ا�جتماعية

 متزوج و يعول� متزوج� غير متزوج�

 توقيت إجراء اaستبيان

   مساءا�   صباحا�

Keywords:  
  . حشائش- شجر- نخل:النباتات و الزراعات -١
  . ش
�ت- نفورات-جاري مائيةم: عنصر مائي -٢
  . مقاعد- أرضيات- أعمدة-مباني: عناصر مبنية -٣
  .منحدرات –س
لم : تغيير في تضاريس اGرض -٤

   

  
  

  أسئلة الجزء اGول

  عك نحو الفراغ؟ ما ھو انطبا) ١
    المشھد صباحا

       ضيق�   واسع�
       سطحي�   عميق�
       ارتفاعه صغير�   ارتفاعه كبير�
       غير متماثل�   متماثل�
       غير منتظم�  ) به إيقاع معين( منتظم �

  ثانيأسئلة الجزء ال

 ما ھي العناصر الملفتة للنظر في الفراغ؟) ٢
  المشھد صباحا

  زراعات النباتات و ال�
   عنصر مائي�
   عناصر مبنية�
   تغير في تضاريس اiرض�
 )إن أمكن( من برجاء تحديد كل) أ

    :لونه
     خشن�  ناعم� :الملمس

  



 235 

 ما ھو سبب جذبه ل�نتباه ، في رأيك) ب
   موقعه�
   حجمه�
   لونه�
   شدة سطوعه بالنسبة لعناصر الفراغ اiخرى�
  ه شكله و تفاصيل�

  ؟ما ھو شكل الفراغ) ٣
    المشھد صباحا

         غير منتظم�   دائري�  مستطيل/مربع�

 )التي تمثل حدود الفراغ( تحدد الفراغ؟  ما ھي العناصر التي)٤
  المشھد صباحا

   النباتات و الزراعات�
   عنصر مائي�
   عناصر مبنية�
   تغير في تضاريس اiرض�

 فراغ؟ھل يوجد مسار واضح بال) ٥
  المشھد صباحا

    ��  نعم �
  في حالة نعم

 ما ھو شكل المسار) أ
     غير منتظم�  منحنى�  مستقيم�
 ؟تحدد المسارالتي ما ھي العناصر ) ب
   النباتات و الزراعات�
   عنصر مائي�
   عناصر مبنية�
   تغير في تضاريس اiرض�

 ھل يوجد مدخل واضح للفراغ؟) ٦
    صباحاالمشھد

     ��  نعم �
 في حالة نعم

 ما ھي العناصر التي تشكل أو تحدد المدخل) أ
   النباتات و الزراعات�
   عنصر مائي�
   عناصر مبنية�
   تغير في تضاريس اiرض�
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  أسئلة الجزء اGول

  ما ھو انطباعك نحو الفراغ؟ ) ١
  مساءاالمشھد   

   ضيق�   واسع�    
   سطحي�  ميق ع�    
   ارتفاعه صغير�   ارتفاعه كبير�    
   غير متماثل�   متماثل�    
   غير منتظم�  ) به إيقاع معين( منتظم �    

  ثانيأسئلة الجزء ال

 ما ھي العناصر الملفتة للنظر في الفراغ؟) ٢
 مساءاالمشھد  

  النباتات و الزراعات� 
  عنصر مائي� 
  عناصر مبنية� 
 ريس اiرض تغير في تضا� 
 )إن أمكن( من برجاء تحديد كل) أ

  :لونه  
  :الملمس  ناعم�   
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 ما ھو سبب جذبه ل�نتباه ، في رأيك) ب
  موقعه� 
  حجمه� 
  لونه� 
  شدة سطوعه بالنسبة لعناصر الفراغ اiخرى� 
  شكله و تفاصيله� 

  ؟ما ھو شكل الفراغ) ٣
  مساءاالمشھد   

   غير منتظم�   دائري�  مستطيل/مربع�      

 )التي تمثل حدود الفراغ( تحدد الفراغ؟  ما ھي العناصر التي)٤
 مساءاالمشھد  

  النباتات و الزراعات� 
  عنصر مائي� 
  عناصر مبنية� 
  تغير في تضاريس اiرض� 

 ھل يوجد مسار واضح بالفراغ؟) ٥
 مساءاالمشھد  

  ��  نعم �  
 ة نعم في حال

 ما ھو شكل المسار) أ
  غير منتظم�  منحنى�  مستقيم�   
 ؟تحدد المسارالتي ما ھي العناصر ) ب
  النباتات و الزراعات� 
  عنصر مائي� 
  عناصر مبنية� 
  تغير في تضاريس اiرض� 
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  تغير في تضاريس اiرض� 
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  :تفريغ و عرض و تحليل البيانات -٥

  : تفريغ البيانات٥-١

 ا*جاب�ات عل�ى حي�ث ي�تم تفري�غ. Excelبعد القيام بجمع البيانات سيتم تفريغھا في ش�كل ج�داول م�ستعينا ببرن�امج 

  .شكل أرقام و إدخالھا في الحاسب ا�لي لضمان الدقة و السرعة

  : البيانات و تحليل عرض٥-٢

 � يفھمھ�ا إ� إن الجداول ا*حصائية تحمل الكثير من المع�اني و لكنھ�ا م�ا زال�ت ف�ي ص�ورة مع�اني ص�ماء بحي�ث

ي الت��ي تحملھ��ا لغ��ة اiرق��ام إل��ى الق��ارئ ل��ذلك � ب��د م��ن وج��ود وس��يلة أخ��رى تنق��ل المع��ان. اiف��راد المتخص��صون

 ت�م ،جدول�ة البيان�اتفبع�د . و من ھنا كانت اiشكال الھندسية ھي أحسن وسيلة مبسطة تؤدي ھ�ذا الغ�رض، العادي

إعط��اء ص��ورة ع��ن المعلوم��ات ا*جمالي��ة الت��ي تت��ضمنھا البيان��ات و ذل��ك م��ن خ��
ل اس��تعمال الرس��وم و اiش��كال 

) علم ا*حصاءات ف�ي أش�كال و رس�وم (Illustrative Statisticsا*حصاء التصويري المستمدة من علم البيانية 

إب�راز حق�ائق ق�د تختب�ئ ف�ي ، و للرسم البياني فوائ�د عدي�دة منھ�ا. و ھذا لتفسير و فھم ھذه المعلومات بطريقة سھلة

  ٨.الجداول و تسھيل عقد المقارنة بين البيانات و توضيح الخط العام و الرئيسي للبيانات

  :و من أھم أنواع الرسوم البيانية -

  اiعمدة البيانية .١

  الرسم الدائري .٢

  الخرائط ا*حصائية .٣

  الخط البياني .٤

  اiشكال الصورية .٥

رض ف��سيتم ع��) ص��باحا و م��ساءا(بالن��سبة iس��ئلة الج��زء اiول و الت��ي تتح��دث ع��ن انطب��اع الم��شاھد نح��و الم��شھد 

 -عمي��ق(اiفق��ي زوج��ان م��ن ا�نطباع��ات الم��راد دراس��تھم حي��ث يمث��ل المح��ور . بياناتھ��ا ف��ي ش��كل أعم��دة بياني��ة

و لعرض رأي المتخص�صين و غي�ر  ا معيناو يمثل طول اiعمدة البيانية مجموع عدد الذين أيدوا انطباع) سطحي

  . رأي كل فئة با*ضافة إلى مجموع أرائھمالمتخصصين في رسم بياني واحد تم رسم أعمدة مت
صقة تمثل

فبع��د تفري��غ ، ث��اني و الت��ي تتح�دث ع��ن مكون��ات الف��راغ و العناص��ر الت�ي ت��شكل ھ��ذه المكون��اتأم�ا أس��ئلة الج��زء ال

تم اختيار ا*جابة اiكثر شيوعا و بناء عليه تم تحديد مكونات الفراغ في فت�رة اللي�ل ) Excel( في جدول تا*جابا

ع العام الخاص بالحديقة أما مكون�ات و النھار و توضيحا للنتيجة تم رسم مكونات الفراغ في فترة النھار على الموق

 مواق�ع ك�ونال الكھرب�اء و ا*ض�اءة للحديق�ة لتالفراغ ف�ي فت�رة اللي�ل ف�تم رس�مھا عل�ى الموق�ع الع�ام الخ�اص بأعم�

  .ة عليه واضحتركيبات ا*نارة

  

  

  

  

  

                                                 
٢٠٠٤، دكتور مدحت أبو النصر 8  
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  المشھد اGول مساءا  المشھد اGول صباحا  
لمشھد صور ل
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  )البوابة(عناصر مبنية     )البوابة(عناصر مبنية    نقطة بؤرية

  )البوابة و السور و الرصيف(عناصر مبنية     )البوابة و السور و الرصيف(عناصر مبنية    حدود
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 المشھد الثاني صباحا  المشھد الثاني مساءا
 صور للمشھد الثاني المسقط ا�فقي

 
 صور للمشھد الثاني المسقط ا�فقي

 

 

 

  نقطة بؤرية  النافورة   النافورة و أعمدة ا�نارة

  حدود  النخل و الھضبة المزروعة  النخل و أعمدة ا�نارة

  مسار  ا!رضية و النخل و النافورة   ا�نارة و النافورةا!رضية و أعمدة

  مدخل  ا!رضية المنحدرة و أعمدة ا�نارة و النخل  ا!رضية المنحدرة و أعمدة ا�نارة
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  غير متماثل

 
 

 
  به إيقاع منتظم

  

إجماع بتماثل و انتظام الفراغ في فترتي 
 .النھار و الليل
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  غير منتظم

اتزان الفراغ
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 واسع ضيق واسع ضيق

 عميق سطحي عميق سطحي

 ارتفاع كبير ارتفاع صغير ارتفاع كبير ارتفاع صغير
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 المشھد الثالث صباحا  المشھد الثالث مساءا
 صور للمشھد الثالث  ا�فقيالمسقط

 
 صور للمشھد الثالث المسقط ا�فقي

 

  

  نقطة بؤرية  أرضية المسار و النخل و القلعة  النخل و أعمدة ا�نارة التي تحد المسار و القلعة

  حدود   النباتات و الزراعات  )النخل المضاء(النباتات و الزراعات 

  مسار  النخل و ا!رضية   و ا!رضيةأعمدة ا�نارة

 

  أعمدة ا�نارة و النخل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  مدخل  أعمدة ا�نارة و النخل
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  غير منتظم 

اتزان الفراغ
  

انطباع
شاھد لـ

 الم
  

 منتظم به إيقاع غير منتظم منتظم به إيقاع 

 واسع ضيق واسع ضيق

 عميق سطحي عميق سطحي

 ارتفاع كبير ارتفاع صغير ارتفاع كبير ارتفاع صغير

 غير متماثل متماثل غير متماثل متماثل

 غير منتظم
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 المشھد الرابع صباحا  المشھد الرابع مساءا

 صور للمشھد الرابع المسقط ا�فقي
 

 صور للمشھد الرابع المسقط ا�فقي
 

  
  نقطة بؤرية   الواجھة و النافورة  ھة و المسارالواج

  حدود   النباتات و الزراعات و الواجھة  ا!شجار المضاءة و أعمدة ا�نارة و الواجھة

  مسار  ا!رضية و ا!عمدة و المجرى المائي  ا!رضية و أعمدة ا�نارة

  مدخل  ا!رضية و أعمدة ا�نارة  ا!رضية و أعمدة ا�نارة

غ
ت الفرا

مكونا
  

   

  واسع

أما ، إجماع باتساع الفراغ أثناء فتر النھار
في فترة الليل فقد حث شبه إجماع على 

  .ضيق الفراغ
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  ضيق

  
  عميق

أما ، إجماع بعمق الفراغ أثناء فتر النھار
في فترة الليل فقد حدث تذبذب في ا3راء 

 .و سطحية الفراغنحو عمق 
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  سطحي

مساحة
 الفراغ

  

  
  ارتفاع كبير

تذبذب في ا3راء نحو ارتفاع الفراغ  في 
 .فترتي النھار و الليل
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  ارتفاع صغير

ارتفاع
 الفراغ

 

  
  متماثل
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  غير متماثل

  
  به إيقاع منتظم

إجماع بتماثل و انتظام الفراغ في فترتي 
 .النھار و الليل
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 غير منتظم

اتزان الفراغ
  

انطباع
شاھد لـ

 الم
  

 غير منتظم منتظم به إيقاع

 عميق سطحي

 واسع ضيق واسع ضيق

 عميق سطحي

 ارتفاع كبير ارتفاع صغير ارتفاع كبير ارتفاع صغير

 غير متماثل متماثل غير متماثل متماثل

 منتظم به إيقاع غير منتظم
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 المشھد الخامس صباحا  المشھد الخامس مساءا

خامسصور للمشھد ال المسقط ا�فقي  
 

خامسصور للمشھد ال المسقط ا�فقي  
 

 
 

  

  نقطة بؤرية  الواجھة و المسطح المائي   الواجھة

  حدود  الواجھة و النباتات و اXختWف في التضاريس  لواجھة و النباتات و وحدات ا�ضاءة و اXختWف في التضاريسا

  مسار  أرضية  المسار و المجرى المائي و النباتات  النباتات و أرضية المسار المضاءة

  السWلم و النباتات و المزروعات 
 

  مدخل  باتاتشXWت المياه و السWلم و الن

غ
ت الفرا

مكونا
  

  
  واسع

شبه إجماع باتساع الفراغ أثناء فترتي  
  .النھار و الليل
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  ضيق

  
  عميق

تذبذب في ا3راء نحو عمق و سطحية 
 .الفراغ  في فترتي النھار و الليل
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  سطحي

مساحة
 الفراغ

  

  
  ارتفاع كبير

 الفراغ  في تذبذب في ا3راء نحو ارتفاع
 .فترتي النھار و الليل
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  ارتفاع صغير
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  متماثل
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  غير متماثل

  

  به إيقاع منتظم

إجماع بتماثل و انتظام الفراغ في فترة 
النھار أما في فترة الليل فقد حدث تذبذب 

 . نحو اتزان الفراغفي ا3راء
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  غير منتظم 

اتزان الفراغ
  

انطباع
شاھد لـ

 الم
  

  

 اخت=ف التضاريس

 اخت=ف التضاريس

 اخت=ف التضاريس

  ااخت=ف التضاريس

 غير منتظم منتظم به إيقاع غير منتظم منتظم به إيقاع

 واسع ضيق واسع ضيق

 عميق سطحي عميق سطحي

 ارتفاع كبير ارتفاع صغير ارتفاع كبير ارتفاع صغير

ماثلمت  غير متماثل متماثل غير متماثل 
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 ٢٥٣

  اتــــــــــــــــــــــالتوصي

  : عن مجال تصميم ا,ضاءة و أھميته تم استخ�ص بعض التوصيات و ھي كا�تي،من خ�ل ما ورد في البحث

  :ا�ھتمام بمجال تصميم اضاءة) ١

توفير مناھج رسمية تدرس علم تصميم ا,ضاءة ف4ي الجامع4ات و الت4ي تؤھ4ل للح4صول عل4ى ش4ھادة معتم4دة ف4ي ھ4ذا  �

الخاص4ة بالحق4ائق (و العلمي4ة ) الخاصة بتنمية المھارات ا,بداعية(على أن تھتم ھذه المناھج بالنواحي الفنية . جالالم

  .على حد سواء) التقنية و النظرية

  . سن قوانين و تشريعات و عمل كود يتحكم في جودة منتج التصميم �

  .ضمان كفاءتھمو ھذا ل" تصميم ا,ضاءة"توفير شھادات و تراخيص لمزاولي مھنة  �

تشجيع إنشاء جمعيات أھلي4ة أو حكومي4ة تھ4تم بمج4ال ت4صميم ا,ض4اءة و بانج4ازات م4صممي ا,ض4اءة و ن4شرھا ف4ي  �

  .  مج�ت علمية مما يوسع مجال المعرفة و يساھم في تقدم و انتشار ھذا التخصص و توضيح مدى أھميته

  :مشروع تصميم اضاءة الخاصة بالفراغات الخارجية) ٢

 بأعضاء فري4ق العم4ل و بالعمي4ل و م4ستخدمي الف4راغ  ا,ضاءة المشروع جيدا و أن يلتقيلمھم أن يدرس مصمممن ا �

  .و ھذا بھدف دراسة احتياجاتھم و أفكارھم و أھدافھم

  .من المھم تحديد الفكرة التصميمية و أخذ الموافقة عليھا قبل البدء في الرسومات التنفيذية �

ا ف4ي حال4ة ح4دوث أي م4شكله المشروع أثناء مراحل التنفيذ المختلفة حت4ى يك4ون حاض4ريقوم مصمم ا,ضاءة بمتابعة  �

فعل44ى م44صمم ا,ض44اءة ، مث44ل ع44دم الع44صور عل44ى ن44وع تركيب44ة ا,ن44ارة أو الم44صباح المح44دد بالمواص44فات، ب44الموقع

  .التعرف على البدائل ليختار البديل الذي يناسبه لتحقيق التأثير الضوئي المطلوب

ل إل44ى الت44أثير ال44ضوئي المطل44وب يق44وم م44صمم ا,ض44اءة بزي44ارة الموق44ع ف44ي فت44رة اللي44ل بع44د وض44ع ل44ضمان الوص44و �

  و موق4عو ھ4ذا لعم4ل التع4دي�ت ال�زم4ة ف4ي اتج4اه. تركيبات ا,نارة في أماكنھ4ا و لك4ن قب4ل أن تثب4ت بطريق4ة نھائي4ة

افة أو تغيي44ر العدس44ات أو الف�ت444ر  ب44ل و ممك44ن أن يق444وم بتغييرھ44ا أو تغيي44ر ن44وع الم444صباح أو إض44تركيب44ة ا,ن44ارة

ثم يتم بعد ذلك تثبيت تركيبات ا,نارة بصورة نھائية و . للتأثير الضوئي المطلوبيصل مصمم ا,ضاءة ، المستخدمة

  .As Builtعمل رسومات 

ائم4ا إن مظھر الفراغ الخارجي المضاء ل4ي� مھ4دد دف. يجب على مصمم ا,ضاءة اkھتمام بأعمال الصيانة و المتابعة �

ل4ذا فم44ن المھ4م أن يق4وم م4صمم ا,ض44اءة . نتيج4ة ل4سوء ص4يانته مم44ا ي4ضر بالت4صميم. بت4دھور حالت4ه أثن4اء فت4رة اللي44ل

أعمال الصيانة بل و ممكن أن يق4وم بعم4ل عق4د بين4ه و ة المالك و توفير الدليل و الرسومات ال�زمة له للقيام ببمساعد

  .يانة حتى يضمن نجاح التصميم أطول فترة ممكنةبين المالك ليقوم ھو بأعمال المتابعة و الص

 نتيج4ة لنم4و النبات4ات أو لكون4هpن الف4راغ الخ4ارجي دائ4م التغي4ر . ل رسومات للتخطيط المستقبلي ,ض4اءة الف4راغعم �

 تك44سيرات ة أي44د الم44شروع بالتوص44ي�ت ال�زم44ة و يجنب44هفھ44ذا التخط44يط الم44ستقبلي يم44،  ينف44ذ عل44ى مراح44لام44شروع

  .ع في المستقبلبالموقتجرى 

  



 ٢٥٣

  اتــــــــــــــــــــــالتوصي

  : عن مجال تصميم ا,ضاءة و أھميته تم استخ�ص بعض التوصيات و ھي كا�تي،من خ�ل ما ورد في البحث

  :ا�ھتمام بمجال تصميم اضاءة) ١

توفير مناھج رسمية تدرس علم تصميم ا,ضاءة ف4ي الجامع4ات و الت4ي تؤھ4ل للح4صول عل4ى ش4ھادة معتم4دة ف4ي ھ4ذا  �

الخاص4ة بالحق4ائق (و العلمي4ة ) الخاصة بتنمية المھارات ا,بداعية(على أن تھتم ھذه المناھج بالنواحي الفنية . جالالم

  .على حد سواء) التقنية و النظرية

  . سن قوانين و تشريعات و عمل كود يتحكم في جودة منتج التصميم �

  .ضمان كفاءتھمو ھذا ل" تصميم ا,ضاءة"توفير شھادات و تراخيص لمزاولي مھنة  �

تشجيع إنشاء جمعيات أھلي4ة أو حكومي4ة تھ4تم بمج4ال ت4صميم ا,ض4اءة و بانج4ازات م4صممي ا,ض4اءة و ن4شرھا ف4ي  �

  .  مج�ت علمية مما يوسع مجال المعرفة و يساھم في تقدم و انتشار ھذا التخصص و توضيح مدى أھميته

  :مشروع تصميم اضاءة الخاصة بالفراغات الخارجية) ٢

 بأعضاء فري4ق العم4ل و بالعمي4ل و م4ستخدمي الف4راغ  ا,ضاءة المشروع جيدا و أن يلتقيلمھم أن يدرس مصمممن ا �

  .و ھذا بھدف دراسة احتياجاتھم و أفكارھم و أھدافھم

  .من المھم تحديد الفكرة التصميمية و أخذ الموافقة عليھا قبل البدء في الرسومات التنفيذية �

ا ف4ي حال4ة ح4دوث أي م4شكله المشروع أثناء مراحل التنفيذ المختلفة حت4ى يك4ون حاض4ريقوم مصمم ا,ضاءة بمتابعة  �

فعل44ى م44صمم ا,ض44اءة ، مث44ل ع44دم الع44صور عل44ى ن44وع تركيب44ة ا,ن44ارة أو الم44صباح المح44دد بالمواص44فات، ب44الموقع

  .التعرف على البدائل ليختار البديل الذي يناسبه لتحقيق التأثير الضوئي المطلوب

ل إل44ى الت44أثير ال44ضوئي المطل44وب يق44وم م44صمم ا,ض44اءة بزي44ارة الموق44ع ف44ي فت44رة اللي44ل بع44د وض44ع ل44ضمان الوص44و �

  و موق4عو ھ4ذا لعم4ل التع4دي�ت ال�زم4ة ف4ي اتج4اه. تركيبات ا,نارة في أماكنھ4ا و لك4ن قب4ل أن تثب4ت بطريق4ة نھائي4ة

افة أو تغيي44ر العدس44ات أو الف�ت444ر  ب44ل و ممك44ن أن يق444وم بتغييرھ44ا أو تغيي44ر ن44وع الم444صباح أو إض44تركيب44ة ا,ن44ارة

ثم يتم بعد ذلك تثبيت تركيبات ا,نارة بصورة نھائية و . للتأثير الضوئي المطلوبيصل مصمم ا,ضاءة ، المستخدمة

  .As Builtعمل رسومات 
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أعمال الصيانة بل و ممكن أن يق4وم بعم4ل عق4د بين4ه و ة المالك و توفير الدليل و الرسومات ال�زمة له للقيام ببمساعد

  .يانة حتى يضمن نجاح التصميم أطول فترة ممكنةبين المالك ليقوم ھو بأعمال المتابعة و الص

 نتيج4ة لنم4و النبات4ات أو لكون4هpن الف4راغ الخ4ارجي دائ4م التغي4ر . ل رسومات للتخطيط المستقبلي ,ض4اءة الف4راغعم �

 تك44سيرات ة أي44د الم44شروع بالتوص44ي�ت ال�زم44ة و يجنب44هفھ44ذا التخط44يط الم44ستقبلي يم44،  ينف44ذ عل44ى مراح44لام44شروع

  .ع في المستقبلبالموقتجرى 
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  اتــــــــــــــــــــــالتوصي

  : عن مجال تصميم ا,ضاءة و أھميته تم استخ�ص بعض التوصيات و ھي كا�تي،من خ�ل ما ورد في البحث

  :ا�ھتمام بمجال تصميم اضاءة) ١
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 و باس��تخدام الرس��ومات البياني��ة و الخ��رائط الخاص��ة ب��المتغيرات س��ابقة ال��ذكر البيان��ات جمي��عع��رض تفري��غ و و بع��د 

و النسب و محاولة إيجاد ع
قة بين التغير في مكون�ات الف�راغ و التغي�ر ف�ي انطب�اع تحليل ھذه اiرقام سيتم  .الجداول

ال�ذي ي�ساعد . م�ستخدما عل�م ا*ح�صاء ا�س�تد�لي )ھ�ذا بالن�سبة لل�ستة م�شاھد(المشاھد نحو المشھد صباحا و م�ساءا 

 ا*ح�صائية الت�ي يمك�ن و من المق�اييس. على ا�ستد�ل على وجود ع
قات أو صفات معينة من دراسة عينه صغيرة

وج�ود  و ھ�و ي�ساعد عل�ى معرف�ة Coefficient of Correlationا�ستفادة منھا في ھذا البحث معام
ت ا�رتب�اط 

  :ع
قة أو عدم وجود ع
قة بين متغيرين و نوع و درجة ھذه الع
قة و من ضمن معام
ت ا�رتباط

  معامل ارتباط الرتب) ٥  معامل ارتباط التوافق) ٣  معامل ارتباط بيرسون) ١

  )٢كا(اختبار مربع كاي ) ٦  معامل ا�قتران) ٤  معامل فاي) ٢

حي�ث ي�ستخدم ، )معام�ل ف�اي (وو بعد عرض معام
ت ا�رتباط و جد أن معامل ا�رتباط المناسب لھ�ذا البح�ث ھ�

ون أح�د المتغي�رين م�ن بمعن�ى أن يك�، ك
ھم�ا ثن�ائي القيم�ة، ھذا المعامل في قياس الع
قة ب�ين متغي�رين منف�صلين

ب�ين )  Edgeالح�دود م�ث
(تغي�ر المك�ون أي أنه ھل  ٩.و المتغير ا�خر من نفس النوع أيضا، لم يتغير، تغير: نوع

ات�ساع أو ض�يق (فترتي ال�صباح و الم�ساء ف�ي الم�شھد اiول أم ل�م يتغي�ر و م�ن ناحي�ة أخ�رى ھ�ل تغي�ر ا�نطب�اع 

  أم لم يتغير و ھكذا في كل مشھد) الفراغ

  ا�نطباع                          
      المكون

 لم يتغير  تغير

   تغير

   لم يتغير

ھ�ذان المتغي�ران  حي�ث ش�ھدا، فق�ط و ھم�ا العناص�ر الملفت�ة للنظ�ر و ح�دود الف�راغو للتيسير سيتم اختي�ار مك�ونين 

و سيتم الحكم على المكونات أو ا�نطباعات التي تغيرت أم لم تتغي�ر بن�اء  . بين فترتي الليل و النھارا ملحوظاتغير

و من المھم التأكيد بأن النتيجة التي قد يصل إليھا ھذا البحث من خ�
ل ھ�ذه المعادل�ة . على ا*جابات اiكثر شويعا

  .يمكن اعتبارھا مؤشرا يمكن ا�ستفادة منه و ليست حقيقة مؤكدة

  : جد اuتيو بعد إجراء المعادلة و

 انطب�اع الم�شاھد نح�و  تغي�رو) الح�دود(مك�ون الف�راغ التغي�ر ف�ي   وجود ع
ق�ة ارتب�اط ق�وي و ط�ردي ب�ين  -

 ضيق و اتساع الفراغ 

و انطب�اع الم�شاھد ) العنصر الملفت للنظ�ر(مكون الفراغ التغير في   وجود ع
قة ارتباط قوي و طردي بين  -

  نحو ضيق و اتساع الفراغ

   و ا�نطباعات اiخرى فلم يثبت وجود ع
قة فيما بينھم)العناصر الملفتة للنظر و الحدود(مكون الفراغ ما عن ع
قة  أ - 

ح و المساء لھم او مما سبق يمكن القول بأن التغير في حدود الفراغ و في العناصر الملفتة للنظر بين فترتي الصب

ن المھم وضع في ا�عتبار أن ما يؤثر على و م.تأثير كبير على انطباع المشاھد نحو عمق و سطحية المشھد

 و لكن طريقة إضاءة العناصر المشكلة لھذه المكونات مكونات الفراغتغير ليس فقط انطباع المشاھد نحو المشھد 

)  و لون الضوء-  شدة ا*ضاءة- نوعية ا*ضاءة-  موقع تركيبة ا*نارة بالنسبة لزاوية الرؤية-اتجاه الضوء(أيضا 

  .ره في الفصل التاسع من البحثو ھو ما تم ذك

                                                 
٢٠٠٤، دكتور مدحت أبو النصر 9  
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  :جــائـــــــــالنت -٦

 ا*جابة على بھدف محاولة استخراج نتائج مستفيدا من الجزء النظري و التطبيقي بالبحث سيتم في ھذا الجزء

  .  التساؤ�ت

  المشھد اGول
  مساحة الفراغ

    

 لم تتغير بين فترتي النھار و الليل و مكونات الفراغإن 

نطباع المشاھد كان واحدا بالنسبة للضيق و بالتالي فإن ا

إ� أن إخفاء ، )الجزء التطبيقي من البحث (سطحية المشھد

زروعة وسط الظ
م بدون إضاءة أكد الجزيرة الوسطى الم

  .)Moyer,1992 (ضيق المشھد في فترة الليل

  

  

  

  

  ارتفاع الفراغ

  

  
  

، مھاإن واجھة البوابة ضخمة بالنسبة للفراغ الموجود أما

.  بأن ارتفاع الفراغ كبير في فترة النھارا أعطى شعورمما

 المتجھة إلى أعلى و الواقعة أمامو قد أكدت ا*ضاءة 

 المبنى  داخلا*ضاءة المنبعثة من الواجھة با*ضافة إلى

و لكن عدم .  ارتفاع الفراغ)التي تقوم بإضاءة العقود(

 انطباعا أعطىتغطية كامل ارتفاع المبنى با*ضاءة ربما 

  في فترة الليلاللبعض بأن الفراغ أصبح ارتفاعه صغير

   .)٢٠٠٦،ع
ء يوسف(

  

  

  اتزان الفراغ

  

قامت ا*ضاءة الليلية بالتأكيد على اتزان و تماثل الفراغ 

اتجاه و نوعية و شدة و لون ا*ضاءة و عن طريق توحيد 

  على جانبي محور التماثلموقع تركيبة ا*نارة

)Moyer,1992( ،اتزان المشھد قد تأثر نتيجة إ� أن  

Bollard بدو يو التي  التي تقوم بإضاءة مسارات الحركة

توزيعھا غير منتظم نتيجة iن الجزيرة الوسطى تقوم 

  . البعض اiخرإظھاربإخفاء بعضھا و 

  

  

    التفاصيل

 

h 
h 
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  المشھد الثاني
  مساحة الفراغ

  

  

 

 باiخص في حدود  ومكونات الفراغقد أدى التغيير في 

الفراغ إلى تغيير انطباع المشاھد نحو اتساع و ضيق 

ففي فترة النھار كان ا�نطباع السائد ھو ا�تساع ، المشھد

أما في فترة الليل فترك  الھضبة المزروعة وسط الظ
م 

بدون إضاءة مقابل شدة سطوع أعمدة ا*نارة التي تحيط 

الجزء (مشھد بضيق الأدى إلى إعطاء انطباعبالفراغ 

  . )التطبيقي من البحث

 إ� – طوله مثل عرضه –فالفراغ مربع ، أما عن العمق

أن الھضبة المزروعة التي تمثل خلفية المشھد تقوم 

بالتأكيد على عمق الفراغ في فترة النھار أما في فترة الليل 

فبالرغم من إخفاء الھضبة إ� أن معظم المشاھدين أعطوا 

 تعدد النقط  إلىيبدو عميقا و ھذا يرجعانطباعا بأن المشھد 

أعمدة ا*نارة ثم النافورة ثم (في فترة الليل  الملفتة للنظر

 نسبيا و سطوع مرتفع اiولى ذات ).أعمدة ا*نارة

 نسبيا و اiخيرة ذات سطوع منخفضذات الوسطى 

  مما يعطي عمقا للمشھد نسبياسطوع مرتفع

)Moyer,1992(.  
  اع الفراغارتف

  
يستمد المشھد بعده الثالث في فترة النھار من ارتفاع النخل 

و الھضبة المزروعة و أعمدة ا*نارة و بالتالي يختلف 

 بأن الفراغ المشاھد نحو المشھد فبعضھم يشيرانطباع 

 الكبير للھضبة رتفاعا� انطباعه من اارتفاعه كبير مستمد

أعطوا انطباعا بية و البعض اiخر بل و اiغلالمزروعة 

 انطباعھم من ارتفاع ين ارتفاع صغير مستمدبأن الفراغ ذا

ن أعمدة ا*نارة فإأما في فترة الليل . أعمدة ا*نارة و النخل

من أسفل إلى  باتجاه ضوء  و النخل المضاءشديدة السطوع

ع
ء ( ارتفاع صغيرأعلى أعطت انطباعا بأن المشھد ذا

     . )٢٠٠٦،يوسف

  اغاتزان الفر

  

قامت ا*ضاءة الليلية بالتأكيد على اتزان و تماثل الفراغ 

اتجاه و نوعية و شدة و لون ا*ضاءة و عن طريق توحيد 

 با*ضافة . على جانبي محور التماثلموقع تركيبة ا*نارة

إلى إضاءة العناصر المتكررة بالفراغ بطريقة منتظمة و 

  .)Moyer,1992(موحدة

    التفاصيل

  وزي الجزئرلي ف/ كمرة م:المصدر

   الباحثة:المصدر

   الباحثة:المصدر

  فوزي الجزئرلي/ كمرة م: المصدر
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  لثالثالمشھد ا
  مساحة الفراغ

  

فحدود .  بين فترتي النھار و الليلمكونات الفراغقد تغيرت 

الف���راغ ف���ي فت���رة النھ���ار كان���ت تتمث���ل ف���ي الزراع���ات و 

ص�بحت ف�ي فت�رة النباتات التي توج�د بع�د ص�في النخ�ل و أ

فب��الرغم م��ن التغيي��ر ف��ي .  النخ��لاللي��ل تتمث��ل ف��ي ص��في

ر ض�يقا ف�ي فت�رة الحدود و التي قد تجع�ل الم�شھد يب�دو أكث�

لون ضوء ب�ارد  النخل باستخدام صفيإ� أن إضاءة ، الليل

 ع�ن مختل�ف،  سطوع مرتفع ن�سبياو متجه إلى أعلى و ذي

 س�طوع أق�ل ن�سبيا إضاءة أرضية المسار الدافئة و ذيلون 

جع�ل الم�شھد يب�دو مت�سعا ، و المتجھة من أعل�ى إل�ى أس�فل

 الخم�س ب�ين  ف�إن ا�خ�ت
ف ف�ي المتغي�رات.في فترة اللي�ل

مستويات الفراغ المختلفة تميز كل مستوى ع�ن اiخ�ر مم�ا 

  .)Yearbook,2004 ( للمشھديعطي اتساعا

أما ع�ن العم�ق فتق�وم أعم�دة ا*ن�ارة و النخ�ل بالتأكي�د عل�ى 

  .عمق الفراغ و كذلك في فترتي النھار و الليل

  ارتفاع الفراغ

  

 انطباعا بأن ارتفاعه صغير م�ستمد لنھاري اأعطى المشھد

ن  م�ن ارتف�اع أعم�دة ا*ن�ارة و النخ�ل ال�واقعيعھذا ا�نطب�ا

أعم���دة ا*ن���ارة ذات و ق���د قام���ت ، عل���ى ج���انبي الم���سار

 م��ن أس��فل إل��ى أعل��ىالم��ضاء النخ��ل و  ا*ض��اءة الغ��امرة

   .)٢٠٠٦،ع
ء يوسف( في فترة الليلبتأكيد ھذا ا�نطباع

  

  

  لفراغاتزان ا
  

قامت ا*ض�اءة الليلي�ة بالتأكي�د عل�ى ات�زان و تماث�ل الف�راغ 

اتجاه و نوعية و ش�دة و ل�ون ا*ض�اءة و عن طريق توحيد 

عل��������ى ج��������انبي مح��������ور موق��������ع تركيب��������ة ا*ن��������ارة 

  .)Moyer,1992(التماثل

  

  

  

  

    التفاصيل
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   الباحثة:المصدر

   الباحثة:المصدر
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  المشھد الرابع
  مساحة الفراغ

  

  

 الف��راغ و ب��اiخص ف��ي ح��دودمكون��ات الف��راغ التغيي��ر ف��ي 

التي أصبحت تتمثل ف�ي أعم�دة ا*ن�ارة ف�ي فت�رة اللي�ل ب�د� 

ن ال��سور الم�زروع ف��ي فت�رة النھ��ار أعط�ى انطباع��ا ب��أن م�

  .)الجزء التطبيقي من البحث(المشھد ضيق

نف��ورات  أم��ا ع��ن عم��ق الف��راغ فف��ي فت��رة ال��صباح قام��ت ال

 م��ستويات أو ة أربع��ال�ث
ث و واجھ��ة المطع��م و الت�ي تمث��ل

تأكي���د عم���ق ت���ة للنظ���ر عل���ى ط���ول الم���سار بر ملفعناص���

.  ھ�ذا و با*ض�افة إل�ى تك�رار أعم�دة ا*ن�ارة أي�ضا،المسار

 إضاءة النفورات و التأكي�د عليھ�ا ق�د مأما في فترة الليل فعد

أث��رت عل��ى انطب��اع الم��شاھد نح��و الم��شھد فأص��بح ال��بعض 

و لك��ن ظ��ل ا�نطب��اع الغال��ب للم��شھد ،  س��طحيااي��راه فراغ��

أعم��دة ا*ن��ارة الم��ضاءة و ق و ھ��ذا ب��سبب الليل��ي ھ��و العم��

 و الت��ي تتمث��ل ف��ي واجھ��ة المطع��مس��طوع خلفي��ة الم��شھد 

)Moyer,1992(      .  

  ارتفاع الفراغ
  

يحدد المشھد انطباعا أعطى السور المزروع القصير الذي 

و لكن بعد . صغير و ھذا في فترة النھاربأن ارتفاع الفراغ 

الظ
م في فترة الليل مقاب�ل ال�ـتأكيد  وسط إخفاء ھذا السور

ش���ديدة ال���سطوع عل���ى أعم���دة ا*ن���ارة المحيط���ة بالم���سار 

 جع���ل الم���شھد يب���دو لواجھ���ة المطع���م الم���ضاءةبا*ض���افة 

  .)٢٠٠٦،ع
ء يوسف( اارتفاعه متوسط

  اتزان الفراغ
  

قامت ا*ض�اءة الليلي�ة بالتأكي�د عل�ى ات�زان و تماث�ل الف�راغ 

 نوعية و ش�دة و ل�ون ا*ض�اءة و اتجاه وعن طريق توحيد 

 عل�����ى ج�����انبي مح�����ور التماث�����لموق�����ع تركيب�����ة ا*ن�����ارة 

)Moyer,1992(.  

  التفاصيل

  

المتجھة من أس�فل إل�ى أعل�ى و تركيب�ات قد قامت ا*ضاءة 

ا*ض�اءة " بخل�ق ت�أثير رةمباشالواجھة ا*نارة الواقعة أمام 

ام و ق�، و التأكيد على ملمس و تفاص�يل الواجھ�ة" المماسية

بإبراز لون الواجھة اiبيض المائل إل�ى لون الضوء الدافئ 

  .)Moyer,1992( اiصفر

  

  

  

   الباحثة:المصدر

   الباحثة:المصدر

   الباحثة:المصدر
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  المشھد الخامس
  مساحة الفراغ

  

  

لقل��ة منطق��ة مرتفع��ة ع��ن م��ا حول��ه و نظ��را لوج��ود الف��راغ ف��ي 

 ا ف�إن الم�شھد أعط�ى انطباع�ر المزروع ال�ذي يح�دهالسوارتفاع 

ا�رتف����اع ذات كيدي���ة ا*ض���اءة التوو ق���د قام����ت . بأن���ه واس���ع

  .  بتأكيد ھذا ا�نطباعالمنخفض

فق��د ، فھ��و يب��دو عميق��ا أثن��اء فت��رة النھ��ار، أم��ا ع��ن عم��ق الم��شھد

قامت الن�افورة ث�م المج�رى الم�ائي الطوي�ل وص�و� إل�ى واجھ�ة 

أم��ا ف��ي فت��رة اللي��ل فق��د ت��م ت��رك . المطع��م بتأكي��د ھ��ذا ا�نطب��اع

لل��بعض انطباع��ا النف��ورة و المج��رى الم��ائي مظلم��ا مم��ا أعط��ى 

ل ھ�و رأي إ� أن�ه يوج�د رأي أخ�ر ب�، بأن المشھد أصبح سطحيا

م�ستمدين ،  ظل عميقا أثن�اء فت�رة اللي�لو ھو أن المشھد، اiغلبية

و المتمثل��ة ف��ي  ش��دة س��طوع خلفي��ة الم��شھدھ��ذا ا�نطب��اع م��ن 

و الت���ي ت���م إض���اءتھا م���ن ال���داخل أي وض���ع ، واجھ���ة المطع���م

 مظلم�ة مم�ا به ش و ترك  الواجھة الواجھةتركيبات ا*نارة خلف

 با*ض���افة إل���ى وح���دات ا*ض���اءة ھ���ذا و، أك���د عم���ق الم���شھد

     .)Moyer,1992( المتكررة على طول المسار الرئيس

  ارتفاع الفراغ
  

و ھ��و ح��و ارتف��اع الف��راغ أن��ه ص��غير ك��ان ا�نطب��اع ال��سائد ن

رتف���اع ا� معظ���م عناص���ر الف���راغ ذات  م���ن م���ستمدانطب���اع

 و لك��ن ارتف��اع واجھ��ة المطع��م ربم��ا أعط��ت انطباع��ا رصغيال��

و ھ��و الح��ال بالن��سبة لفت��رة اللي��ل . أن الف��راغ ارتفاع��ه كبي��رب��

 أكدت على انطباع قل�ة فتركيبات ا*نارة ذات ا�رتفاع القصير

أن الف�راغ ب� لل�بعض  فراغ و الواجھة المضاءة أوحتارتفاع ال

  .  )Whitehead, 2001 (ارتفاعه كبير

  ان الفراغاتز

  


 إ� أن�ه ا و متزن�ا و منتظم�يبدو الفراغ أثناء فترة النھار متم�اث

ھ�ل ھ�و . في فترة الليل حدث تذبذب كبي�ر ف�ي أراء الم�شاھدين

إض��اءة ع��دم يرج��ع ذل��ك إل��ى م��شھد متماث��ل و مت��زن أم �؟ و 

  أنبا*ض��افة إل��ى. تماث��ل الم��شھدالمج��رى الم��ائي ال��ذي يؤك��د 

ي��سي منھ��ا و الث��انوي بطريق��ة إض��اءة م��سارات الحرك��ة الرئ

شدة و لون و اتجاه و نوعي�ة ا*ض�اءة و موق�ع تركيب�ة (واحدة 

 غير من�تظم فل�م ي�ستطع امما جعل المشھد مشوش) ا*نارة ثابتة

الم���شاھد تميي���ز الم���سار الرئي���سي م���ن الم���سارات اiخ���رى 

فبالرغم من أن�ه يطل�ق عل�ى ھ�ذا المك�ان اس�م الحديق�ة . بسھولة

  .ا تفقد ھندسيتھا و نظامھا أثناء فترة الليلالھندسية إ� أنھ

  .  التفاصيل

 المطعم

 الس
لم

   فوزي الجزئرلي/ كمرة م:المصدر

   الباحثة:المصدر

  الباحثة: المصدر
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  سادسالمشھد ال
  مساحة الفراغ

  

  

 في ا و سطحيايبدو ضيق، إنه فراغ محدود و صغير 

فبالرغم من أن الحدود قد . النھاري و المسائيالمشھدين 

خشب وسط اختفاء البرجولة المن تغيرت في فترة الليل و 

 أصبح أكثر  المشھدالظ
م مما قد يؤدي إلى الشعور بأن

ا�خت
ف في شدة  سطحيا و ضيقا من فترة النھار إ� أن

أي ا*ضاءة و لون و نوعية ا*ضاءة و اتجاه الضوء 

طريقة إضاءة مكونات المشھد أو مستويات المشھد 

المختلفة جعلت الفراغ يبدو لبعض المشاھدين عميقا و 

  .)Moyer,1992; Yearbook,2004( اواسع

  

  

  ارتفاع الفراغ
  

ھي التي إن البرجولة الخشب و السور المزروع و النخل 

ففي الصباح يبدو  ارتفاع ،  البعد الثالث للمشھدتعطي

 إضاءة النخل  أدت و لكن في فترة الليلا متوسطالمشھد

 السور المزروع و  مقابل عدم إضاءةمن أسفل إلى أعلى

إلى إعطاء انطباع برجولة بطريقة محسوسة و مرئية ال

  .)٢٠٠٦،ع
ء يوسف(بأن المشھد ارتفاعه كبير

  

  

  اتزان الفراغ
  

قامت ا*ضاءة الليلية بالتأكيد على اتزان و تماثل الفراغ 

اتجاه و نوعية و شدة و لون ا*ضاءة و عن طريق توحيد 

 على جانبي محور التماثلموقع تركيبة ا*نارة 

)Moyer,1992(.  

  

  

  التفاصيل

  

 المتجھة من أسفل إلى أعلى و تركيبات قد قامت ا*ضاءة

ا*ضاءة " بخلق تأثير رةمباشالنخل ا*نارة الواقعة أمام 

ا � لتأكيد على ملمس جذع  النخل الذي ربمو ا" المماسية

 الباردلون الضوء و قام ، يكون واضحا أثناء فترة النھار

  .)i )Moyer,1992بيضبإبراز لون الجذع ا

  

  باحثة ال:المصدر

   الباحثة:المصدر



 226 

   خ�صة النتائج- ٧

ومما سبق يكون البحث قد حقق الھدف منه و أجاب على التساؤ�ت و أثبت أنه يوجد ع
قة بين المتغيرات 

  :الث
ثة

  )متغير مستقل (مكونات أو أجزاء الفراغ .١

  )متغير مستقل (العناصر المشكلة لمكونات أو أجزاء الفراغ .٢

 )متغير تابع (حو المشھدانطباع المشاھد ن .٣

 و التي تتمثل Catherine Dee ذكرتفمن خ
ل الدراسة التطبيقية تم استنباط أن مكونات أو أجزاء المشھد كما 

 يحدث بھا تغير أثناء فترة الليل  و المسارات و مدخل الفراغ قد في الفراغ و النقطة الملفتة للنظر و حدود الفراغ

 أو أن مظھر مرئي أثناء فترة النھار قد تم تركه وسط الظ
م أثناء فترة الليلحيث يمكن أن يكون العنصر ال

تغير مظھر ، خ
صة الفصل التاسع(المكون قد تغير عن مظھره أثناء فترة النھار نتيجة �خت
ف طريقة إضاءته 

 أما عن الع
قة بين . مما قد يؤدي إلي تغير انطباع المشاھد نحو المشھد)العنصر و بالتالي يتغير دوره بالفراغ

تغير مكونات الفراغ و تغير انطباع المشاھد نحو المشھد فقد أثبتت الدراسة التطبيقية أيضا وجود ع
قة بينھم أي 

  .أنه إذا تغيرت مكونات الفراغ بين الصباح و المساء يتغير انطباع المشاھد

 متغيرات تؤثر على ةزء النظري أنه يوجد خمسفبناء على ما ورد بالج، عناصر المشكلة iجزاء الفراغ أما عن ال

  :ه العناصر في فترة الليل و ھيمظھر ھذ

  .يؤثر على مظھر ارتفاع و تفاصيل العنصراتجاه الضوء  .١

   .كما تؤثر على أبعاد المشھد،  توثر على مظھر تفاصل العنصرموقع تركيبة ا*نارة .٢

   رالعنص تؤثر على إظھار شكل و ملمس و تفاصيل نوعية الضوء .٣

  تؤثر على مظھر العنصر و ترتيبه في الفراغ) السطوع(شدة ا*ضاءة  .٤

  يؤثر على مظھر العنصر و ترتيبه في الفراغلون الضوء .٥

ة ال
نھائية للعنصر الواحد مما  أيضا على جو المشھد و خلق المؤثرات الضوئيةكما تؤثر ھذه المتغيرات الخمس

كما أن استخدام أكثر من اتجاه ضوء أو لون ضوء أو . ء فترة الليلجعل الفراغ عبارة عن لوحة فنية مبدعة أثناي

. الخ عند إضاءة مستويات الفراغ المختلفة يعطي عمقا للمشھد و يؤكد على بعده..........................شدة إضاءة 

اغ ككل و من  مسئولة عن تغير مظھر عناصر الفراغ و بالتالي على مظھر الفرةو بالتالي فإن المتغيرات الخمس

  .ثم على انطباع المشاھد نحو المشھد

أن التغير في مكونات الفراغ قد يكون ھو العامل اiكثر تأثيرا على انطباع المشاھد نحو ، القولأيضا يمكن كما 

مساحة و حجم الفراغ أما عن ا�نطباع الخاص بارتفاع الفراغ أو اتزان الفراغ فإن طريقة إضاءة عناصره ھي 

iكثر تأثيراالعامل ا.  

  :و من ھنا يمكن القول أن ما يؤثر على انطباع المشاھد نحو المشھد أو الفراغ ھو

  .التغيير في مكونات الفراغ أثناء فترة الليل) ١

  .العناصر التي تشكل مكونات الفراغمظھر تأثير المتغيرات الخمسة على ) ٢



 ٢٥٣

  اتــــــــــــــــــــــالتوصي

  : عن مجال تصميم ا,ضاءة و أھميته تم استخ�ص بعض التوصيات و ھي كا�تي،من خ�ل ما ورد في البحث

  :ا�ھتمام بمجال تصميم اضاءة) ١

توفير مناھج رسمية تدرس علم تصميم ا,ضاءة ف4ي الجامع4ات و الت4ي تؤھ4ل للح4صول عل4ى ش4ھادة معتم4دة ف4ي ھ4ذا  �

الخاص4ة بالحق4ائق (و العلمي4ة ) الخاصة بتنمية المھارات ا,بداعية(على أن تھتم ھذه المناھج بالنواحي الفنية . جالالم

  .على حد سواء) التقنية و النظرية

  . سن قوانين و تشريعات و عمل كود يتحكم في جودة منتج التصميم �

  .ضمان كفاءتھمو ھذا ل" تصميم ا,ضاءة"توفير شھادات و تراخيص لمزاولي مھنة  �

تشجيع إنشاء جمعيات أھلي4ة أو حكومي4ة تھ4تم بمج4ال ت4صميم ا,ض4اءة و بانج4ازات م4صممي ا,ض4اءة و ن4شرھا ف4ي  �

  .  مج�ت علمية مما يوسع مجال المعرفة و يساھم في تقدم و انتشار ھذا التخصص و توضيح مدى أھميته

  :مشروع تصميم اضاءة الخاصة بالفراغات الخارجية) ٢

 بأعضاء فري4ق العم4ل و بالعمي4ل و م4ستخدمي الف4راغ  ا,ضاءة المشروع جيدا و أن يلتقيلمھم أن يدرس مصمممن ا �

  .و ھذا بھدف دراسة احتياجاتھم و أفكارھم و أھدافھم

  .من المھم تحديد الفكرة التصميمية و أخذ الموافقة عليھا قبل البدء في الرسومات التنفيذية �

ا ف4ي حال4ة ح4دوث أي م4شكله المشروع أثناء مراحل التنفيذ المختلفة حت4ى يك4ون حاض4ريقوم مصمم ا,ضاءة بمتابعة  �

فعل44ى م44صمم ا,ض44اءة ، مث44ل ع44دم الع44صور عل44ى ن44وع تركيب44ة ا,ن44ارة أو الم44صباح المح44دد بالمواص44فات، ب44الموقع

  .التعرف على البدائل ليختار البديل الذي يناسبه لتحقيق التأثير الضوئي المطلوب

ل إل44ى الت44أثير ال44ضوئي المطل44وب يق44وم م44صمم ا,ض44اءة بزي44ارة الموق44ع ف44ي فت44رة اللي44ل بع44د وض44ع ل44ضمان الوص44و �

  و موق4عو ھ4ذا لعم4ل التع4دي�ت ال�زم4ة ف4ي اتج4اه. تركيبات ا,نارة في أماكنھ4ا و لك4ن قب4ل أن تثب4ت بطريق4ة نھائي4ة

افة أو تغيي44ر العدس44ات أو الف�ت444ر  ب44ل و ممك44ن أن يق444وم بتغييرھ44ا أو تغيي44ر ن44وع الم444صباح أو إض44تركيب44ة ا,ن44ارة

ثم يتم بعد ذلك تثبيت تركيبات ا,نارة بصورة نھائية و . للتأثير الضوئي المطلوبيصل مصمم ا,ضاءة ، المستخدمة

  .As Builtعمل رسومات 

ائم4ا إن مظھر الفراغ الخارجي المضاء ل4ي� مھ4دد دف. يجب على مصمم ا,ضاءة اkھتمام بأعمال الصيانة و المتابعة �

ل4ذا فم44ن المھ4م أن يق4وم م4صمم ا,ض44اءة . نتيج4ة ل4سوء ص4يانته مم44ا ي4ضر بالت4صميم. بت4دھور حالت4ه أثن4اء فت4رة اللي44ل

أعمال الصيانة بل و ممكن أن يق4وم بعم4ل عق4د بين4ه و ة المالك و توفير الدليل و الرسومات ال�زمة له للقيام ببمساعد

  .يانة حتى يضمن نجاح التصميم أطول فترة ممكنةبين المالك ليقوم ھو بأعمال المتابعة و الص

 نتيج4ة لنم4و النبات4ات أو لكون4هpن الف4راغ الخ4ارجي دائ4م التغي4ر . ل رسومات للتخطيط المستقبلي ,ض4اءة الف4راغعم �

 تك44سيرات ة أي44د الم44شروع بالتوص44ي�ت ال�زم44ة و يجنب44هفھ44ذا التخط44يط الم44ستقبلي يم44،  ينف44ذ عل44ى مراح44لام44شروع

  .ع في المستقبلبالموقتجرى 

  



 ٢٥٤

  :توفير اضاءة ال&زمة )٣

  .و سھولة دون تعب أو إجھاد للعينتسمح بالرؤية بوضوح توفير شدة إضاءة كافية  �

k يجب عمل التصميم مستندا على شدة ا,ضاءة pنھا k تأخذ في اkعتبار طبيعة أس4طح الم4واد العاك4سة و الت4ي يق4ع  �

الن44صوع ھ44و ن44سبة ل44ذلك ف44إن .  النط44اق ال�44زم للوص44ول لت44أثير ال44سطوع k ت44وفر ش44دة ا,ض44اءةف44إن. عليھ44ا ال44ضوء

 لtس4باب ض4اءةنا احتفظنا باستعمال ق4يم ش4دة ا,إk أنإن النصوع ھو ما تراه العين . العنصر الفعال لتصميم ا,ضاءة

  :ا�تية

  .ضاءةلسھل نسبيا قياس و حساب شدة ا,من ا -

اضعين في اعتبارھم تغير طبيعة و لون المواد التي وسو ا,ضاءة جداول شدة اkستضاءة شيد مھند -

  .يتم عادة العمل بھا

ف4يمكن ب4سھولة تحوي4ل إح44دى ،  قيمت4ي ش4دة ا,ض4اءة و الن44صوعياض4ية ب4ين ك44ل م4نتوج4د ع�ق4ة ر -

 ١.القيمتين إلى اpخرى

 ت4وفير اkنتق44ال فيج4ب مراع4اة. ن4تج عن4ه م44ن تب4اين ق4وى لق4يم الن4صوعو م4ا ي  التباين4ات ال4شديدة للظ4ل و الن4ورتجن4ب �

  .المتدرج بين الظل و النور

  :عين و ھذا عن طريق التجنب إبھار �

  . العين و إرھاقحذر لتقليل أو إزالة مضايقةبمثيرة في مستوى السطوع التغييرات ال استخدام -

 الخارجي4ة  الداخلي4ة و ب4ين الفراغ4اتفاص4لةضوء في مناطق اللل )تدريجية( انتقالية د مستوياتيزوت -

  . سطوعل التباين فيقلالتي ت

 راغلتحرك خ�4ل الف4ب4اسمح للع4ين ت4ي ت4ال،  ف4ي الفراغ4ات الخارجي4ة س4طوع مت4زنتوفير م4ستويات -

  .القزحية  في فتحةمستمرالتغيير ال دون

 . تقلي4ل ا,رھ4اق و لراحة للم4ستخدمتوفير مستويات من ا,ضاءة الثابتة على طول مسارات الحركة  -

  .ن و تسبب تغيير في حجم فتحة القزحية العيتشتت، برك الضوء المبعثرةف

نتباه للمؤثرات ه اkيوجيل التباين المزعج و تقللت، التحكم في ا,ضاءة الصادرة من تركيبات ا,نارة -

   ٢.الضوئية بدk من مصادر ا,ضاءة

  يفضل أن يكون انعكاس الجسم للضوء أكبر من الخلفية -

 . الضوء في مجال الرؤيةمصادرعدم وضع  -

  :يير تصميمية خاصة لكبار السن معاتحديد �

  . المختلفة الفراغمستويات أو في التباين الشديد في السطوع بين فراغين متتاليين تقليل -

الناتج4ة م4ن الغيام4ة ف4ي الفراغ4ات الخارجي4ة الخاص4ة بكب4ار ال4سن للتغل4ب عل4ى  زيادة شدة ا,ضاءة -

 .ماء العين أو السحابة

                                                 
 ١١٠ص، ١٩٩٨،  حمودةيحيي 1
2 Janet Lennox Moyer, 1992,p.18. 



 ٢٥٥

 . خط النظريجب أن تكون تركيبات ا,نارة بعيدة عن -

  .تحقيق مستويات من السطوع منتظمة نسبيا -

ح4دوث م4اء بنفسجية المت4سببة ف4ي الفوق الحد من اpشعة  ا,نارة بعدسات تقوم على تركيباتتزويد  -

   ٣.)cataract (عينال

  : لون الضوء) ٤

لون ضوء القمر و ضوء ن ية للون اpزرق المائل لtخضر و أبما أن في الرؤية الليلية تكون عين ا,نسان أكثر حساس

و ). بارد( إلى اpخضر يقة بإضاءتھا بلون ضوء أزرق مائ�فيفضل إعطاء تأثير طبيعي للحد، )بارد(النجوم فضي 

) الراحة أو اpكل أو التحدث مع اpصدقاء(ينجذب ا,نسان إلى ا,ضاءة الساخنة للقيام باpنشطة المختلفة ، لكن نفسيا

الباردة ,ضاءة المناطق الخضراء التي يراھا الناس من . الحديقة على نوعين من ا,ضاءةو بالتالي يجب أن تحتوي 

  .بعيد أما الدافئة ف}ضاءة المناطق التي تزاول بھا النشاطات المختلفة

  :اضاءة و الكائنات الحية) ٥

يجب على مصمم ا,ضاءة عند القيام بإضاءة منطقة ما تحتوي على كائنات حية مراع4اة خ4صائص ھ4ذه الكائن4ات و م4ا 

k النبات44ات و الكائن44ات الحي44ة ق44د ت44ضر ا,ض44اءة بف. إذا كان44ت س44تقدر أن تتحم44ل ا,ض44اءة و م44ا تنتج44ه م44ن ح44رارة أم

  .الموجودة بالمسطحات المائية

  :المركزيةالتدرج البصري و النقطة ) ٦

إن التدرج في مستويات السطوع بين اpقل ش4دة إل4ى اpكث4ر ش4دة يج4ذب نظ4ر الم4شاھد داخ4ل الف4راغ و ي4شجعه عل4ى  �

  .الدخول

من المفضل عمل كباري ضوئية ت4ربط ب4ين ال4نقط المركزي4ة المختلف4ة حت4ى تك4ون حرك4ة الع4ين سل4سة م4ن نقط4ة إل4ى  �

  .أخرى

  . للمشھدامما يعطي ثبات) ث�ثة (ا فرديال�نتباه بالفراغ الواحد رقمكون عدد العناصر الملفتة من المفضل أن ي �

  :التقنيات الحديثة) ٧

يجب على مصمم ا,ضاءة التعرف على التقني4ات الحديث4ة الم4ستخدمة ف4ي إض4اءة الفراغ4ات الخارجي4ة و يك4ون عل4ى  �

  .,ضاءةعلم بكل ما ھو جديد في ھذا المجال بھدف اkستعانة بھذه التقنيات في تصميم ا

 و ذل4كيجب على مصمم ا,ضاءة التع4رف عل4ى المعلوم4ات الفني4ة الخاص4ة بالم4صابيح الكھربي4ة و تركيب4ات ا,ن4ارة  �

 . في خلق التأثيرات الضوئية المختلفةةبھدف التعرف على إمكانيات ا,ضاءة ال� محدود

�  k عتب4ار ، تكون مرئيةاختيار تركيبات ا,نارة الصالحة لتركيبھا في المكان المتوفر لھا حتىkمع وضع حجمھا في ا

 . أثناء عمل الرسومات التنفيذية

ء م44ن الح44رارة الت44ي ت44صدرھا أو ع44ن اk يج44ب أن ت44سبب تركيب44ة ا,ن44ارة أي أذى للعناص44ر الت44ي تق44وم بإض44اءته س44و �

 ) خاصة بالنسبة للمباني اpثرية و ذات القيمة(طريق التكسير بالعنصر لتثبيتھا 
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 ٢٥٦

  .الظاھرة بالمشروع يجب أن تتماشى مع طابع و طراز و جو الفراغتركيبات ا,نارة  �

  .اkستعانة بالمؤثرات الضوئية الحديثة مثل الليزر و الھلوجراف في إضاءة الفراغات الخارجية �

، البسيطة و المعق4دة kس4تغ�لھا ف4ي عملي4ة الت4صميم، يجب على مصمم ا,ضاءة التعرف على وسائل التحكم المختلفة �

  .ر من مظھر الفراغ قي اpوقات المختلفة من اليوم أو الشھر أو السنةو التغيي

  .مثل الطاقة الشمسية. من المھم استخدام التقنيات التي توفر في الطاقة و تؤدي الھدف �

 من طرق التقييم النوعي و الكمي عند القيام بتصميم إض4اءة م4شروع ن يقوم مصمم ا,ضاءة باستخدام كلمن المھم أ �

  .لضمان نجاح المشروع من الناحية الوظيفية و الجماليةما و ھذا 

  : الفراغ و مكوناتإضاءة عناصر) ٨

 و موقعھ44ا و ال44سياق الت44ي توج44د ب44ه و  و حجمھ44اين44صح بإض44اءة عناص44ر الف44راغ المختلف44ة تبع44ا لنوعھ44ا و خصائ44صھا �

 .و جو الفراغفي التكوين و أھميته و مظھره أثناء فترة النھار دورھا 

  .ر باستخدام المتغيرات الخمس بدقة و حذر حتى k يحدث ضرر بمظھر العنصرإضاءة العنص �

في الم4شھد  لون الضوء و شدة ا,ضاءة  اتجاه الضوء و موقع تركيبات ا,نارة و نوعية ا,ضاءة وينصح بالتنوع في �

  .مما يحقق التدرج البصري و يزيد من عمق المشھدالواحد 

  .النور حتى k تتكون الظ�ل بصورة كثيفة تشوش المنظرر عند استخدام تشكي�ت الظل و الحذ �

 .kبد من إخفاء مصادر ا,ضاءة حتى k تفسد التأثير، لخلق تأثيرات ضوئية ناجحة �

 .فراغ بما يتناسب مع مستويات اkستضاءة المقترحة من قبل المتخصصينإضاءة عناصر ال �

 .ضوئية المختلفة و المبدعة لعناصر الفراغاkھتمام باستخدام المتغيرات الخمس في خلق المؤثرات ال �

استخدام عدد معقول من تركيبات ا,نارة تبعا لحجم العنصر لعدم تكوين الظ�ل الكثيف به أو ت4رك ج4زء من4ه مظلم4ا  �

 .مما يضر بمظھره

 .إضاءة العنصر بطريقة تجسده و تؤكد على شكله حتى k يبدو سطحيا �

 .ئما للون العنصر إk إذا كان الغرض إظھاره بمظھر غي طبيعيبالنسبة للون الضوء فيرعى أن يكون م� �

 .من المھم أن تتناسب شدة إضاءة العنصر مع المسافة التي سيرى من خ�لھا �

 يجب اkھتمام بإضاءة عناصر الفراغ بما أنھا أحد العوامل التي تؤثر على انطباع المشاھد نحو المشھد �

عوام4ل الت4ي ت4ؤثر عل4ى انطب4اع الم4شاھد نح4و الم4شھد ل4ذا فم4ن المھ4م تحدي4د إن التغيير في مكونات الفراغ ھي أح4د ال �

مكون44ات الف44راغ و العناص44ر الت44ي ت44شكلھا أثن44اء فت44رة النھ44ار ث44م اختي44ار إم44ا ا,بق44اء عل44ى مكون44ات الف44راغ كم44ا ھ44ي أم 

 .تغييرھا أثناء فترة الليل

 أثن4اء الت4صميم و ا م4صمم ا,ض4اءة مراعاتھم4إن مفتاح تصميم إضاءة الفراغ الخارجي لي� يتلخص في نقطتين على �

 .مكونات الفراغ و مظھر العناصر التي تشكل ھذه المكونات، ھم



 ٢٥٧

  :اث المستقبليةـــــــــــــــــــاBبح

 مھمة بما تحتويه من مبان. ةعمل دراسة عن أھم المعايير الخاصة  با,ضاءة الليلية بالنسبة للمدن الكبير )١

 أقل أھمية وشوارع و ساحات و مناطق سكنية و أخرى و مبان)  يتناسب مع أھميتھابمايجب التعامل معھا (

الخ الذي يتناسب مع أھمية كل ...........شدة ا,ضاءة المناسبة و لون الضوء ، و تشمل ھذه المعايير. تجارية

لكن ذات أھمية فالمباني المھمة مث� تكون مضاءة بطريقة مميزة عن إضاءة المباني المحيطة بھا و (عنصر 

  ).أقل

  . دراسة تأثير ا,ضاءة على جو الفراغ و درجة حرارته و صوته )٢

عمل مقارنة بين تأثير ضوء الشمس على مظھر الفراغ الخارجي نھارا و تأثير ا,ضاءة الصناعية عليه  )٣

  .مساءا

  دراسة أحدث التقنيات في مجال ا,ضاءة مثل الليزر و الھولوجراف )٤

  . في تقييم ا,ضاءة الليلية للفراغات الخارجيةVirtual Realityالتخيلية دراسة استخدام الصورة  )٥

مع اختيار فئة معينة مثل كبار لي� باستخدام ا,ضاءة الصناعية كيفية تحسن أداء ا,نسان بالفراغ الخارجي  )٦

 .السن

 .عمل موازنة بين اقتصاديات المشروع و تكاليف إضاءته )٧

  فراغات الخارجيةالصيانة  )٨
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  المراجـــــــــــــــــــــع

  ةـــــــع العربيـــــــــــالمراج

  الكتـــــــــب

  .١٩٩٨ ، ---------- "ا�ضاءة داخل المباني"دكتور يحيي حمودة ) ١

  .٢٠٠٤،مصر، با+سكندريةمنشأة المعارف " اءةـــــــا�ض"دكتور آسر زكي و دكتور حسن الكمشوشي ) ٢

 دليل إرش5ادي ف5ي كتاب5ة البح5وث و إع5داد رس5ائل – قواعد و مراحل البحث العلمي"دكتور مدحت أبو النصر ) ٣

  .٢٠٠٤، مجموعة النيل العربية" الماجستير و الدكتوراه

  ائل العمليةـــــــالرس

رس5الة " دور ا�ض'اءة ف'ي إب'راز الق'يم الوظيفي'ة و الجمالي'ة للت'صميمي ال'داخلي"أحمد محمد رأفت المسلمي ) ١

  .٢٠٠٠، جامعة حلوان، كلية الفنون التطبيقية، منشورةماجستير غير 

رس5الة ماج5ستير " تصميم و تأثي'ث الح'دائق الداخلي'ة و ارتباطھ'ا بالعم'ارة الحديث'ة" نبيل محمود عبد العظيم ) ٢

  .١٩٨٣، جامعة حلوان، كلية الفنون التطبيقية، غير منشورة

رس55الة ماج55ستير غي55ر " ة بم''ا ي''?ءم البيئ''ة الم''صريةتأثي''ث و تن''سيق المي''ادين العام''"مھ55ا محم55د إم55ام حلب55ي ) ٣

  .١٩٩٤، جامعة حلوان، كلية الفنون التطبيقية، منشورة

كلي55ة التخط55يط ، وراهرس55الة دكت55" ت''أثير ا�ض''اءة الليلي''ة عل''ى الت''شكيل العمران''ي" عL55ء ال55دين يوس55ف أحم55د ) ٤

  .٢٠٠٦، ا+قليمي وعمراني جامعة القاھرة

  الدوريــــــــات

  .٢٠٠٥مارس ، العدد"  القاھرة-حديقة اDزھر" تصميم مجلة) ١

  .٢٠٠٠ديسمبر ، ١٢٤العدد " فن إضاءة اDماكن العامة لدى لويس كلير"البناء ) ٢

  المؤتمرات و المحاضرات

، الق5اھرة، م5ؤتمر انتربيل5د الح5ادي ع5شر" إضاءة و تجميل المدن"مندوبين من شركة فليبس العالمية لUضاءة ) ١

٢٠٠٤.  
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 ٢٦٣

  الم�حــــــــــــــــق

  )١(الملحق 

  :ل�ستضاءة) Lambert(قانون التربيع العكسي و قانون �مبرت 

 بالنسبة لتغير المسافة بين مصدر الضوء و ال�سطح الم�ضاء Eو شدة ا�ستضاءة  I إن الع�قة بين الشدة الضيائية

  .تعتمد على قانون التربيع العكسي للمسافة

و لنفرض أيضا وجود كرت�ان ) ١شكل رقم  (P و مركز عند النقطة φ له تدفق ضيائي نفرض أن لدينا منبع ضوء

 و أن المساحتين المحصورتين بين ھ�اتين الك�رتين و مخ�روط ل�ه P و مركزھما ھي النقطة b و aنصف قطرھما 

   S2, S1. ھما P و رأسه عند النقطة Ωزاوية رأس صلبة 

  ،بت نجد أنو حيث أن التدفق الضيائي داخل المخروط ثا

φ1 = φ2 = φ  

  

  

   

  

  

  

  :ھي S1 و من تعريف ا�ستضاءة نجد أنھا على السطح 

  

    

        

  : ھيS2و ا�ستضاءة على السطح 

  

    

      

  ،أي أن

  

         

  

و يتضح مما سبق أن ا�ست�ضاءة عل�ى س�طح عم�ودي عل�ى اتج�اه ال�ضوء تتناس�ب عك�سيا م�ع مرب�ع الم�سافة ب�ين 

و حيث أنه ب�صفة عام�ة الزاوي�ة الفراغي�ة المقابل�ة ل�سطح . و ھو ما يعرف بقانون التربيع العكسيالمنبع و السطح 

  ،  نجد أنS/r2 ھي r يقع على كرة نصف قطرھا Sمساحته 

  

φ1 = 
S1φ 

4πa2  

φ2 = 
S2φ 

4πa2  

E1 = 
φ1 

S1  

φ 

4πa2  
=  

E2 = 
φ2  

S2  

φ 

4πa2  
=  

E1 

E2 

b1  

a2  
=  

Ω = 
S1 

a2  

S2 

b2 
=  =…… 

S1 

r2  
= . 



 ٢٦٤

  ، من منبع من المعادلةd يبعد مسافة Sو بناء على ذلك فانه يمكن إيجاد ا�ستضاءة على سطح مساحته 

  

  

  

 و يمك�ن –منبع نقط�ي (يع العكسي قد استنتج على أساس أن منبع الضوء مركز عند نقطة و ي�حظ أن قانون الترب

و أن ال�سطح الم�ضاء عم�ودي عل�ى اتج�اه ) اعتبار المنبع كنقطة إذا كانت المسافة بين�ه و ب�ين ال�سطح كبي�رة ن�سبيا

لى اdس�طح الم�راد إض�اءتھا و لكن من الناحية العملية نجد أن الضوء يسقط بزوايا ميل مختلفة ع. التدفق الضيائي

  ،فان) ١شكا رقم  (dS على عنصر مساحته θ الخارج من منبع نقطي يسقط بزاوية ء فإذا كان الضو–

  

  

  

  

  ، عند المنبع ھيdSو حيث أن الزاوية الصلبة المقابلة للسطح 

  

  

  

  ، ھيdSنجد أن ا�ستضاءة على المساحة 

  

  

  

  . ھو بعد المنبع عن السطحd و θ ھي الشدة الضيائية في ا�تجاه θ(I(حيث 

عل�ى أن الت�دفق ال�ضيائي لك�ل وح�دة زاوي�ة ) Lambert's Cosine Law(و ي�نص ق�انون �مب�رت لجي�ب التم�ام 

  ، أي أنθ يتناسب مع جيب تمام الزاوية θصلبة و المنبعث من السطح ناشر تام في اتجاه محدد 

I = I0 cosθ  

�ث ��اه الI0حي��ي ا�تج��ضيائية ف��شدة ال��ي ال��سطح  ھ��ى ال��ودي عل��م (عم��كل رق��انون ). ٢ش��ضع لق��ي تخ��طح الت�و اdس

  ،� يعتمد نصوعھا على زاوية الرؤية dن) Lambertian Surface(�مبرت 

  

  

   

  

E = 
φ  

S  

IΩ 

S 
=  =  

I 

d2  
lux 

E = 
dφ 

dS  

IdΩ 

dS  
=  

dΩ  = 
dS cosθ 

d2  

E = 
I(θ)cosθ 

d2  
lux 

L = 
dI 

dS cosθ  

dI0 

dS  
=  
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و ھذا يفسر ظھور كرة مضاءة نفاذة و كأنھا قرص مضاء عند النظر إليھ�ا م�ن أي اتج�اه ب�الرغم م�ن أن أجزاءھ�ا 

  .و أيضا ظھور الشمس في صورة قرص مضاء متساوي النصوع، بة للمشاھدالمختلفة لھا ميول مختلفة بالنس

  )٢(الملحق 

  :التكافؤ الضوئي و الطبيعة الث�ثية ا*لوان للرؤية-١

و ي�ح�ظ أن ھن�اك توزيع�ات . يعتمد لون جسم م�ا عل�ى التوزي�ع الطيف�ي للت�دفق ال�ضوئي الم�نعكس م�ن ھ�ذا الج�سم

و يمك�ن توض�يح ھ�ذه النقط�ة بالمقارن�ة . فس إحساس اللون لھذا الجسم في العينكثيرة لھذا التدفق المنعكس تعطي ن

فبينما تحلل أذن اwنسان الصوت بمستويات الضغط لك�ل ت�ردد ف�ي ھ�ذا ال�صوت .مع إحساس أذن اwنسان بالصوت

ن فق�ط و نجد أن عين اwنسان يمكن أن تكشف جميع اdلوان باستخدام خليط مكون من ن�سب مختلف�ة م�ن ث�ث�ة أل�وا

أي أن ھن�اك . ھذا ما حدي باwنسان �ختراع التلفزيون المل�ون و ال�ذي ي�ستخدم خل�يط م�ن ث�ث�ة أل�وان رئي�سة فق�ط

  .خاصية لعين اwنسان تسمى الطبيعة الث�ثية اdلوان للرؤية

و ) Tristimulus Colorimeter(و لتحديد لون جسم ما ي�ستخدم م�ا ي�سمى بجھ�از الكول�وريمتر الث�ث�ي اwث�ارة 

 فيه إلى قسمين بحيث يمكن إضاءة الجسم باستخدام ضوء مكون من خليط م�ن أط�وال ةھو جھاز ينقسم مجال الرؤي

مقارن�ة ب�ين منب�ع ض�وئي و الث�ث�ة ) ٣ش�كل (و يب�ين . الموجات في أحد اdق�سام و ي�ستخدم الج�سم اdخ�ر للمقارن�ة

و قد س�ميت ھ�ذه اdل�وان ب�اdلوان ) B(و اdزرق ) G(ضر و اdخ) R(و ھي اdحمر ) ٤شكل رقم (ألوان اdولية 

عن�د تركي�ب . dن�ه � يمك�ن الح�صول عل�ى إح�داھا م�ن خل�يط م�ن الل�ونين اyخ�رين) Primary Colors(اdولي�ة 

  مستندة على الضوء، أسلوب ألوان الجمع: ٤شكل رقم 
) www. almosamem.net/design/colors_2php(  

زك<<<ي و (ق<<<انون �مب<<<رت لجي<<<ب التم<<<ام : ٢ش<<<كل رق<<<م 
  )٢٠٠٤، الكمشوكي

زك<<<<<ي و (ق<<<<<انون التربي<<<<<ع العك<<<<<سي : ١ش<<<<<كل رق<<<<<م 
  )٢٠٠٤، الكمشوكي

، زك<ي و الكم<شوكي(مقارنة منبع ض<وئي : ٣شكل رقم 
٢٠٠٤(  



 ٢٦٦

أم�ا أل�وان الط�رح تطل�ق عن�دما ي�تم تركي�ب اdل�وان ال�صبغية م�ع (اdلوان الضوئية مع بعض ت�سمى ب�ألوان الجم�ع 

�بغة ��وم بع�ض ف�ان ص��ل ل�ون يق��ي الل�ون اdس�ود dن ك��افتھم مع�ا يعط��ر و اdخ�ضر و اdزرق ي�تم إض�الل�ون اdحم

  .)   ١بامتصاص جزء من الضوء الواقع عليه

( و الثاني في الوس�ط تقريب�ا ) اdزرق(و يتم اختيار ھذه اdلوان اdولية بحيث يقع إحداھا قرب بداية المدى المرئي 

و يمك�ن ال�تحكم ف�ي ن�سبة الخل�ط ب�ين ھ�ذه اdل�وان الث�ث�ة ). اdحم�ر(لمدى المرئ�ي و الثالث قرب نھاية ا) اdخضر

و ت�تم عملي�ة المقارن�ة بتغيي�ر كمي�ة الخم�د عل�ى ك�ل ل�ون حت�ى ن�ح�ظ أن وجھ�ي شاش�تي . باستخدام خوام�د مع�ايرة

  :و يمكن وصف اللون المنبعث من منبع ضوئي بالمعادلة اyتية. الم�حظة أصبحتا ذات لون واحد

C = r(R) + g(G) +b(B)  

و ي�ح�ظ أن�ه إذا .  عل�ى الت�واليR,G,Bھي ث�ثة عوامل تعط�ى كمي�ة ك�ل ل�ون م�ن اdل�وان الث�ث�ة ) r,g,b(حيث 

) r,g,b(تطابق اللونان ف�ي تج�ربتين متت�اليتين باس�تخدام نف�س المنب�ع ال�ضوئي تح�ت ا�ختب�ار ف�ان العوام�ل الث�ث�ة 

و ھذا يدل على أن ھناك تطابقا واحدا فق�ط طالم�ا اس�تخدمنا نف�س اdل�وان اdولي�ة . تظل لھا نفس القيم في التجربتين

، )٣بال�شكل (و قد وجد أنه في بعض اdحيان � يمكن التوصل إلى   التط�ابق بالطريق�ة المبني�ة . في عملية المقارنة

ي�ث ت�م ض�م ال�ضوء ح) ٥ش�كل (و للحصول على التطابق يجب نقل أحد اdلوان للطرف اdخر كما ھو واضح ف�ي 

  :اdحمر إلى الضوء المراد معرفة لونه و عند التطابق تعدل المعادلة السابقة لتكتب كاyتي

C – r(R) = g(G) + b(B)  

 أو )٥شكل (و يمكن القول في ھذه الحالة أن لون المنبع قد تطابق بإضافة لون أحمر سالب إلى الطرف اdيسر في 

فھناك إذن ألوان � يمكن أن تتطابق مع ا�حتفاظ بالمعام�ت الث�ثي�ة موجب�ة ). r,g,b-(أن التطابق حدث بالعوامل 

  :و قد استخدمت ھيئة القياس العالمية. معا

CIE (Commission International de l'Éclairage)  

  :اdلوان اdولية القياسية التالية في عمليات التطابق

 Red 7000 Aº  اdحمر

  Green 5461 Aº  اdخضر

  d  Blue 4358 Aºزرقا

  

                                                 
1 Tregenza and Loe,1998   



 ٢٦٧

 �� مخالف�ا تمام�ا للتركي�ب )٥ و ٣ ال�شكل(و جدير بالم�حظة أن التركيب الطيفي ل�لوان في الطرف اdيم�ن ف�ي ك

  .الطيفي في اdيسر لھما و لكن عين اwنسان � تفرق بينھما

  ):Chromaticity( اللونية و مثلث ا*لوان ا*ولية -٢

ث�ي أي ل�ه ث�ث�ة مركب�ات كم�ا ذكرن�ا و عل�ى ذل�ك فان�ه يمك�ن وص�ف ھ�ذا الل�ون بمتج�ه يمكن تمثيل اللون بمتجه ث�

و م�ن الواض�ح أن ). ٦ش�كل (ث�ثي اdبعاد و كذلك وص�ف خل�يط م�ن ل�ونين كمح�صلة متجھ�ين كم�ا ھ�و مب�ين ف�ي 

تج�ه  التي تمثل لون معين يمكن تعيينھا عن طريق أي ع�دد م�ن المتجھ�ات ب�شرط أن تك�ون مح�صلتھم المAالنقطة 

OA . لوان المختلفة كنقاط إحداثياتھا في الفراغ ھيdو يتم تعيين ا)r,g,b ( الي�و يمكن تغيير موقع أي نقط�ة و بالت

  .أو الث�ثة معا أو اثنين منھما فقط) r,g,b(أي لون معين بتغيير أي من 

�شترط أن تك�ون متعام�دة و و قد وجد أنه يمكن تمثيل محاور اdلوان بث�ثة خط�وط متقاطع�ة ف�ي نقط�ة واح�دة و� ي

ف�ي . نموذجا لتمثيل أي ل�ون) ٧الشكل رقم (و يعطي . لكن يشترط أن تكون الزوايا بين الخطوط و بعضھا متساوية

�ات ��ن المتجھ��ه م��ل متج��شكل ك��ل R,G,Bھ�ذا ال��ة اdص��ن نقط��دة م��ه طول�ه الوح��ة بمتج��ل O ممثل��دة تمث��ل وح� و ك

  :اdطوال الموجية التالية

R 7000 Aº  

G 5461 Aº 

B 4358 Aº 

�دات ��ع الوح��يض يقط��ون اdب��ل لل��ه الممث��ى المتج��ودي عل��ساوي R,G,Bعم��ث مت��ل رؤوس مثل��ط تمث���ث نق��ي ث� ف

 ف�ي R,G,Bو يسمى ھذا المثلث بمثلث اdلوان أو مثلث الوحدة اذا كان يقط�ع ك�� م�ن المح�اور اdولي�ة . اdض�ع

و يمك�ن أن يك�ون ھ�ذا النظ�ام ) X,Y,Z(م إح�داثيات  ك�ذلك نظ�ا)٧ال�شكل (و يب�ين . أطوال مقدار ك�ل منھ�ا الوح�دة

�د��ا بع��نذكر فيم��ا س��اور كم��ودي المح��ين . عم��م (و يب��كل رق��وط ) ٨ش��ث ذات الخط��سه المثل��و نف��وان و ھ��ث اdل�مثل

و في مثلث اdلوان تكون اdلوان الناشئة عن خلط اللونين اdزرق و اdخ�ضر ممثل�ة ب�نقط . )٧شكل (المتقطعة في 

و ھ�ذا يطب�ق أي�ضا بالن�سبة لل�ضلعين .  تعتم�د ك�ل نقط�ة عل�ى كمي�ة الخل�ط ب�ين ھ�ذين الل�ونين حي�ثBGعلى الخط 

  .  من المثلثRB, GRاyخرين 

  :و قد لوحظ أنه عند استخدام المعادلة

 إض<<<افة ل<<<ون أحم<<<ر س<<<الب ف<<<ي عملي<<<ة :٥ش<<<كل رق<<<م 
  )٢٠٠٤، زكي و الكمشوكي(المقارنة 



 ٢٦٨

C = r(R) + g(G) +b(B)  

دما يراد الح�صول و ھذا يحدث عن، قد تظھر قيمة سالبة dحد المعام�ت و يصبح اللون التابع لھذه القيمة لونا سالبا

و حتى يمكن ت�في ھذا الوضع فقد اتفق على استخدام ث�ثة أل�وان . RGBعلى لون ممثل بنقطة تقع خارج المثلث 

�ة��ام�ت موجب��ث� بمع��ا مم��ر منھ��ون آخ��ى أي ل��صول عل��ن الح��ث يمك��ة بحي��وان . تخيلي��ذه اdل��ى ھ��ق عل��د أطل�و ق

)X,Y,Z (ولية بالdلوان اdتيةو ھي ألوان تنتمي إلى اyع�قات ا:  

X = 1.275(R) – 0.278 (G) + 0.003(B)    (1) 

Y = -1.74(R) + 2.768(G) – 0.028(B)     (2) 

Z = -0.743(R) + 0.141(G) + 1.602(B)    (3) 

و عل�ى ذل�ك ، )٩ال�شكل ( كم�ا ھ�و واض�ح ف�ي Oو ھي تمثل ث�ثة محاور متعامدة في الفراغ و تمر بنقطة اdص�ل 

  :بالمعادلة اyتية) C(عين يمكن تمثيل لون م

1(C) = x(X) + y(Y) + z (Z)                   (4) 

  :بحيث يكون

x + y + z = 1               (5) 

 فنحصل XY الفراغي إلى شكل مستو و ذلك باwسقاط عموديا على المستوى )٧شكل (و قد وجد أنه يمكن تبسيط 

و داخل ھذا . O بالرمز Z و فيه رمزنا بمحور )٩شكل (ن في المبي) X, Y(على مثلث اdلوان الكروماتيكية 

و ي�حظ أن . المثلث تم تحديد كل اdلوان وحيدة الموجه و يسمى الخط الواصل بين ھذه اdلوان بالمسار الطيف

  :النقط ذات اdلوان اdولية التي ذكرناھا بالمعاد�ت السابقة تحدد على النحو التالي

 و بالتالي نحصل من z = 0نحصل على ) ٥(بالتعويض عن ھذه القيم في المعادلة ) y = 0, x = 1(النقطة ) أ

  .على اللون المناظر) ٤(المعادلة 

1(C) = 1(X) 

  .أن اللون الغالب ھو اdحمر) ١(و تبين المعادلة 

  ،ھي إذن) y = 1, x = 0 (النقطة) ب

1(C) = 1(Y) 

  . و يكون اللون الغالب ھو اdخضر

  ،و ھي تعطي) ٥ و ٤(يمكن الحصول عليھا من المعادلتين ) y = 0, x=0 (النقطة) جـ

1(C) = 1(Z) 

  .و فيه اللون الغالب ھو اdزرق

 ھي ألوان قياسية X, Y, Zو ي�حظ أن اdلوان . النقاط الث�ث التي ذكرناھا تحدد رؤوس المثلث اللوني كما ذكرنا

  .يع اdلوان اdخرى كما ذكرناموجبة لجم) x, y, z(تخيلية نحصل عليھا بمعام�ت 

 ف�ان أي نقط�ة تق�ع )٩ال�شكل (و ي�حظ أنه إذا رسمنا خطا مستقيما بين أي نقطتين على المسار الطي�ف المب�ين ف�ي 

و عل�ى ذل�ك ف�النقط الواقع�ة داخ�ل . على ھذا الخط تمثل لونا نحصل عليه بخليط مناس�ب م�ن ل�وني ھ�اتين النقطت�ين

و النقط�ة الواقع�ة . مكن أن نحصل عليھا عمليا باستخدام خليط ض�وئي م�ن من�ابع ملون�ةالمنحنى تمثل ألوانا حقيقة ي



 ٢٦٩

خارج المنحنى تمثل ضوءا تخيليا � يمكن الحصول عليه عملي�ا بخل�ط مجموع�ة أل�وان م�ع بع�ضھا و ھ�ذا يؤك�د أن 

  .رج المنحنى تمثل ألوانا تخيلية كما ذكرنا و تقع كلھا خا)٩شكل (المحور اdفقي و المحور الرأسي في 

الت�ي تمث�ل ل�ون الج�سم ف�ان ) C(التي تمثل اللون اdبيض و بين النقط�ة ) W(و إذا رسمنا خطا مستقيما بين النقطة 

و ھذا بالتالي يعن�ي أن خليط�ا . λDامتداد ھذا الخط يقابل المسار الطيفي عند النقطة التي لھا الطول الموجي الغالب 

  ).C( ينتج عنه اللون λDن ذات الطول ذات الطول الموجي و اللو) W(مناسبا من اللون اdبيض 

 و ي�ح�ظ أن الل�ون اdب�يض نف�سه WλD إل�ى WCعلى أنه الن�سبة المئوي�ة ب�ين اdط�وال ) C(و يعرف نقاء اللون 

 ل�ه درج�ة نق�اء )٩ش�كل (درجة نقاء صفر و اللون الطيفي الواحد أي الممثل بنقطة عل�ى منحن�ى الخ�ط الطيف�ي ف�ي 

  .% 100مقدارھا 

�ل ��ع الواص��ستقيم المتقط��ط الم��ى الخ��ة عل��ة اdرجواني��ي المنطق��ة ف��ة و الواقع��ر طيفي��وان الغي��سبة ل�ل��ا بالن��ين أم�ب

4000Aº ،7000Aºيمر الخط الواصل .  فھي تعامل معاملة خاصة و ھذا راجع إلى أن المسار الطيفي غير مغلق

حتى يقطع المنحنى الطيفي عند أي نقطة و لتكن ) W(و النقطة )  مث�pو المعين بالنقطة (من اللون المراد تحديده 

λc وجي���ول الم��سمى الط��ث� و ي��ون λc م��صف الل��تمم و ي��ة الم��ول الموج��دار ) P( بط��ذلك بالمق��تمم و ك��اللون الم�ب

)WP/WA (100.٢  

                                                 
  .٢٠٠٤، الكمشوشي، زكي 2

زك<ي و  (جم<ع المتجھ<ات الث�ثي<ة لMل<وان: ٦شكل رق<م 
  )٢٠٠٤، الكمشوكي

متجھ<<<<ات ا*ل<<<وان الفراغي<<<<ة ا*ولي<<<<ة و : 7ش<<<كل رق<<<<م 
  )٢٠٠٤، زكي و الكمشوكي(الكروماتيكية 

، يزك<ي و الكم<شوك(مثلث ا*لوان ا*ولية : ٨شكل رقم 
٢٠٠٤(  

زك<<<<ي و (مثل<<<<ث ا*ل<<<وان الكروماتيكي<<<ة : ٩ش<<<كل رق<<<م 
  )٢٠٠٤، الكمشوكي



 ٢٧٠

  )٣(الملحق 

  ):Time Saver(مستويات اTستضاءة المقترحات 

  العناصر الخارجية  نشاط/ المنطقة
Tستضاءةا  

Lux (Lx)  

  اTستضاءة

Footcandles (Fc) 

  Building Exteriorفراغات خارجية حول المباني 
  المدخل

  ٥  ٥٠    استعمال حيوي  

  ١  ١٠    استعمال نادر  

  ٥  ٥٠    مبنى أو منطقة حيوية

  ١  ١٠    محيط المباني

   Building and monuments (floodlighted) اwضاءة الغامرة للمنشآت و المباني اdثرية

  محيط ساطع

  ١٥  ١٥٠    أسطح فاتحة  

  ٢٠  ٢٠٠    أسطح فاتحة متوسطة  

  ٣٠  ٣٠٠    أسطح غامقة متوسطة  

  ٥٠  ٥٠٠    أسطح غامقة  

  محيط مظلم

  ٥  ٥٠    أسطح فاتحة  

  ١٠  ١٠٠    أسطح فاتحة متوسطة  

  ١٥  ١٥٠    أسطح غامقة متوسطة  

  ٢٠  ٢٠٠    أسطح غامقة  

 Bikewaysطريق الدراجات 

   طول قارعة الطريقعلى

  ٠.٩  ١٠    المناطق تجارية  

  ٠.٥  ٥    مناطق انتقالية  

  ٠.٢  ٢    المناطق سكنية  

  ٠.٥  ٥    بعيد عن قارعة الطريق

   Bulletin and posterboards, signsالع�مات اwرشادية 

  محيط ساطع

  ٠.٥  ٥    أسطح فاتحة  

  ١٠٠  ١٠٠٠    أسطح غامقة  

  محيط مظلم

  ٢٠  ٢٠٠    أسطح فاتحة  

  ٥٠  ٥٠٠    أسطح غامقة  



 ٢٧١

  العناصر الخارجية  نشاط/ المنطقة
  اTستضاءة

Lux (Lx)  

  اTستضاءة

Footcandles (Fc) 

 Roadwaysالطرق 

  طرق سريعة

  ١.٤  ١٤    المناطق تجارية  

  ١.٢  ١٢    مناطق انتقالية  

  ٠.٩  ٩    المناطق سكنية  

  طرق رئيسية

  ١.٧  ١٧    المناطق تجارية  

  ١.٣  ١٣    مناطق انتقالية  

  ٠.٩  ٩    المناطق سكنية  

  طرق تجميعية

  ١.٢  ١٢    المناطق تجارية  

  ٠.٩  ٩    مناطق انتقالية  

  ٠.٦  ٦    المناطق سكنية  

  طرق محلية

  ٠.٩  ٩    المناطق تجارية  

  ٠.٦  ٧    مناطق انتقالية  

  ٠.٤  ٤    المناطق سكنية  

 Walkwaysطرق المشاة 
  على طول قارعة الطريق

  ٠.٩  ١٠    ةالمناطق تجاري  

  ٠.٥  ٥    مناطق انتقالية  

  ٠.٢  ٢    المناطق سكنية  

  ٠.٥  ٥    بعيد عن قارعة الطريق

  ٠.٥  ٥    طرق مشاة بالمتنزھات

  ٢  ٢٠    المشاةأنفاق 

  ٠.٢  ٢    جسر المشاة

  س�لم المشاة

  ٢٠  ٢٠٠    أسطح فاتحة  

  ٥٠  ٥٠٠    أسطح غامقة  

          

          

          



 ٢٧٢

  يةالعناصر الخارج  نشاط/ المنطقة
  اTستضاءة

Lux (Lx)  

  اTستضاءة

Footcandles (Fc) 

 Gardensالحدائق 

  ٠.٥  ٥    إضاءة عامة

  ١  ١٠      س�لم بعيد عن المنزل-مسارات 

  ٢  ٢٠     شجيرات- شجر –حوائط –أسوار –خلفيات 

  ٥  ٥٠     الحدائق الصخرية–مشتل زھور 

  ٥  ٥٠    )المراد التأكيد عليھم( شجيرات –شجر 

  ١٠  ١٠٠    )كبيرة(نقط مركزية 

  ٢٠  ٢٠٠    )صغيرة(نقط مركزية 

   



 ٢٧٣

  ):٤(ملحق 

  )٢٠٠٤، زكي و الكمشوكي( المعربة تقائمة المصطلحا

 Activator  مادة منشطة

 Baffle Plate  )الضوء(عارضة توجيه 

 Ballast  )التيار(ملف أو جھاز كبح 

 Blinding Glare  البھر المعمي

 Brightness  نصوع، سطوع

 Bulb  بصيلة

 Candela  )ا�ستضاءةوحدة شدة (كند� 

 Cavity Ratio  النسبة الفجوية

 Ceiling Cavity Ratio - CCR  النسبة الفجوية للسقف

 Chromaticity  )نوعية لون الضوء(اللونية 

 Coefficient of Utilization - CU  معمل ا�نتفاع 

 Colo[u]rimeter  )كولوريمتر(مقياس الشدة اللونية 

 Colour Rendering Index   أمانة اdلواندليل

 Colour Temperature  درجة الحرارة اللونية

 Compact Fluorescent Lamp - CFL  مصباح فلوري مدمج

 Contrast  التباين

 Cool White  )صفة لون الضوء(أبيض بارد 

 Cut-off Angle  )رؤية المصباح في تركيبة اwضاءة(زاوية انعدام الرؤية 

 Daylight   النھارضوء

 Diffused Light  ضوء منتشر

 Diffuser  ناشر الضوء

 Dimmer  )جھاز خفت الضوء(مخفت 

 Direct Glare  البھر المباشر

 Disability Glare  البھر المعوق

 Discharge Lamp  )غازي(مصباح تفريغ 

 Discomfort Glare  البھر المزعج

 Efficacy  فعالية

 Electroluminescence  الكھروضيائية

 Filament  فتيلة

 Flicker  ا�رتعاش

 Flood Lighting  إضاءة غامرة

 Floor Cavity Ratio - FCR  النسبة الفجوية ل�رضية

 Fluorescent Lamp  مصباح فلوري

 Footcandle   لوكس ١٠.٧٦= وحدة قياس ا�ستضاءة :  شمعة–قدم 

 Halogen  ھالوجين

 Harmonics  التوافقيات

 Harmonic Distortion  شوه التوافقيالت



 ٢٧٤

 Illuminance  ا�ستضاءة

 Illumination  إضاءة

 Incandescence  توھج

 Incandescent Lamp  مصباح متوھج

 Infrared  دون اdحمر، تحت الحمراء

 Instant Start  لحظي البدء

 Isolux Line  )اdيسوكند�(خط تساوي اwضاءة 

 Lamp Burnout Factor – LBO  عامل احتراق المصابيح

 Lamp Efficacy  فعالية المصباح

 Lamp Lumen Depreciation – LLD  انتقاص التدفق الضيائي للمصباح

 Light-Emitting Diode – LED  مبتعثة للضوء ) دايود(مقوم 

 Light Loss Factor - LLF  عامل الفقد الضوئي

 Louver  شبكة توجيه الضوء

 Lumen  )تدفق الضيائيوحدة قياس ال(لومن 

 Luminaries (Light Fixture)  )شبكة توجيه الضوء الخ+مصابيح: وحدة إنارة متكاملة(تركيبة اwنارة 

 Luminaries Dirt Depreciation - LDD  اwنتقاص ا�تساخي لتركيبة اwنارة

 Luminance  )٢م\كند�(النصوع 

 Luminescence  الضيائية

 Luminous Efficacy  )وات\ومنل(الفعالية الضيائية 

 Luminous Flux  التدفق الضيائي

 Luminous Intensity  الشدة الضيائية، شدة اwضاءة

 Lux  )٢م\لومن: وحدة ا�ستضاءة(لوكس 

 Maintained Illuminance  ا�ستضاءة المداومة

 Metal Halide Lamp  مصباح الھاليد المعدني

 Phosphor  مادة متفسفرة

 Phosphorescence  التفسفر

 Photoelectric  كھروضوئي

 Photometer  مضواء، فوتومتر

 Photopic Vision  الرؤية النھارية

 Primary Colours  اdلوان اdولية

 Rapid Start  سريع البدء

 Reflectance  انعكاسية

 Reflected Glare  بھر منعكس

 Reflector  عاكس

 Room Cavity Ratio - RCR  النسبة الفجوية للغرفة

 Room Surface Dirt Depreciation - RSDD  ا�نتقاص ا�تساخي dسطح الغرفة

 Scotopic Vision  الرؤية الليلية، الرؤية العتمية

 Specular  مرآوي

 Specular Reflector  )زاوية ا�نعكاس تساوي زاوية السقوط(عاكس مرآوي 

 Shielding Angle  زاوية الحجب
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 Stroboscopic Effect  تروبوسكوبيالتأثير الس

 Task Lighting  بصاريةإضاءة المساحة المخصصة للمھمة ا�

 Tristimulus  ث�ثي اwثارة

 Ultraviolet  فوق البنفسجي

 Utilization Factor  عامل ا�نتفاع

 Veiling Reflection  ا�نعكاس الحاجب

 Video Display Terminals - VDT  شاشات العرض الرؤيوي

 Visual Task  المھمة ا�بصارية

 Warm White  )صفة لون الضوء(أبيض دافئ 

 Work Plane  )ا�رتفاع الذي يجري عليه العمل(مستوى العمل 
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Summary 

 Since the beginning of time, man searched for light and used fire, 

not only for heating purpose, but to dissipate darkness in order to 

encourage people and make them more active and more productive 

during the night. Since then, Man has tried to control and extend natural 

daylight by using artificial light. The individual is affected emotionally 

and artistically by the lighting effects which surround him. Man feared 

lightening and rough storms but felt safe and serene when he saw clear 

skies with soft clouds. He felt depressed by dark cloudy skies and amazed 

by the sunrise and sunset. The different lighting effects affect the 

condition, feelings and performance of the human being as well as the 

extent of his adaptation to the surrounding environment. Consequently, 

we don't depend on lighting only as a sensory tool, but we also rely on it 

psychologically and physiologically. Lighting is a creative tool which 

changes the aspect of the space, making it more beautiful and attractive. 

However, outdoor space could have some problems as result of its bad 

lighting at night. So, we can say that lighting is double edged: On the one 

hand, outdoor lighting can be creative and attractive welcoming visitors. 

While, on the other hand, it can be dull and offensive. This necessitates 

an approach to the field of lighting design especially in the regards to 

outdoor spaces. Lighting is a relatively new but important field of 

specialization in architecture. Although light has not always received 

sufficient attention in curricula and executing light methods, it is vital to 

shed light on this specialization including the information and training 

necessary to qualify the lighting designer and enable him to know his task 

and role in designing as well as well as his relationship with other team 

members.    
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 The research presents very important information about lighting 

e.g. the nature of light, its characteristics and its effects on objects, man 

(psychologically and physiologically) and plants. Among the important 

information that enables the lighting designer to be creative and realize 

his ideas is the information concerning artificial light techniques 

represented in the different types of modern lamps and lighting fixtures 

and their accessories. Other information concerns different control 

systems, whether manual or automatic, wiring systems (standard voltage 

system & low voltage system), solar energy laser techniques, holograph 

and its applications in lighting outdoor spaces. This section ends by 

mentioning the important methods of quantitave and qualitative 

evaluation which are used by the lighting designer to ensure the project 

success and achieve the projected design.  

 In this way, the lighting designer would have the sufficient 

information which enable him to deal with any outdoor space and light it 

by creative and successful methods achieving his design ideas. However 

the issue is how to utilize this information about lighting and modern 

lighting techniques to create different lighting effects in outdoor space. 

The study of the formation of outdoor space shows that space consists of 

five main components:(spaces, edges, paths, focal points, thresholds). 

Space elements (topography, vegetation, water, structures) form these 

components. We studied the effect of light on outdoor space aspects at 

night and how it changes in terms of size, elevation and balance during 

the night, but what are the factors responsible for changing the outdoor 

space aspect at night?  

 Are they the components or parts which form the space or the 

elements which form the space parts? The research first studies the effect 

of lighting on the aspect of different spaces elements: and then studies the 
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effect of lighting on the space components (arranging the space 

components). 

 Five basic variables were determined: the direction of light, the 

location of light fixture in terms of angles of vision, quality of light, color 

of light. These factors are considered responsible for changing the aspects 

of the different lighting effects. 

 As to the space components, they are deduced from the field study, 

conducted in "Al Azhar Park", where we compared between viewer 

perception of the space components at night and during the day, the 

difference between both periods and viewer impression of every scene. 

 Finally, the research has some conclusions which are outlined in 

the importance of the space components, the five variables which affect 

the space elements aspect in forming and changing the viewer impression 

of scene at night. Then the research presents some recommendations on 

the role of lighting in the success of the project and the important 

standards to be considered in designing outdoor space lighting. 

 The research suggests a group of future themes for example setting 

conditions for lighting outdoor space elements in cities.           
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