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"He made you successors after the 

'Aad and settled you in the land, 

[and] you take for yourselves 

palaces from its plains and carve 

from the mountains, homes. Then 

remember the favors of Allah and do 

not commit abuse on the earth, 

spreading corruption.“ 

Holly Quran, Sura Araf, 74 

 بسم الله انشحمه انشحيم
 فيِ وَبىََّأكَُمْ  عَاد   بعَْذِ  مِه خُهفََاء جَعَهكَُمْ  إرِْ  وَارْكُشُواْ “

 انْجبِاَلَ  وَتنَْحِتُىنَ  قُصُىسا   سُهُىنهَِا مِه تتََّخِزُونَ  الأسَْضِ 
 ”مُفْسِذِيهَ  الأسَْضِ  فيِ تعَْثَىْا وَلاَ  انههِّ  آلاء فَارْكُشُواْ  بُيُىتا  

   74الأعشاف



 إهداء

 أبنابً و العمر شرٌكة زوجتى الؽالٌة، لأسرتى الكتاب هذا أهدي

  تطوٌر فى جهدا   بذل من لكل .اللبنهابً دعمهم على الأحباء

 ومإسسات، أفراد من المحلى، للواقع المناسبة البناء تكنولوجٌا

 فى بحث من أول فتحى، حسن وأولهم المجال، هذا فى ةوللؤساتذ

 ثبتأو علمٌة، بطرٌقة وقدمها ،ةالمتوارث البناء ونظم ومواد طرق

  ولكل التقلٌدٌة، بالطرق مقارنة تكلفتها نخفاضاو البٌبى تفوقها مدى

 .آخرٌن و ،كورٌا زلوتشار ألكسندر، وكرٌستوفر بٌكر لورى :مثالهأ

 لولاهم اللذٌن البنابٌن و المقاولٌن و البناء، بحوث مراكز لكل وشكرا  

 ولبقٌت مختلفة، بنابٌة ونظم ٌلة،بد تشٌٌد طرق هناك كانت لما

 على حكرا   الإسكان ولبقى تطور، بلب التشٌٌد و اءالإنش و العمارة

 .الأؼنٌاء
 

 معلومات، لى قدم من لكل موصول العرفان و فالشكر ،وأخٌرا  
 .العمل هذا إنجاز على وساعدنى وشجعنى

 لكل الكتاب أهدي فؤنا لذلك الكثٌرة، ةبنعم على أفاض الذى والحمدلله

   .الآخرة و الدنٌا بخٌر الدعاء، معها نسؤلكم والباحثٌن، الدارسٌن
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 الكاتب كلمة.. تمهٌد

  
   عام تخرجى بعد بدأت ،ةوحٌاتٌ ةٌلوعم ةٌملع رحلة محصلة الكتاب هذا

 جامعة الهندسة بكلٌة العمارة بقسم الإسكان شعبة من 1981

 شاب ومهندس بالكلٌة، كمعٌد ةالمهنٌ حٌاتى بدأت حٌث الأسكندرٌة،

 من وبالرؼم الإسكان، أزمة عمق عملٌا فؤدركت للزواج، شقة عن ٌبحث

 لا المعروض تكلفة أن إلا الثمانٌنٌات، بداٌة فى العمرانٌة النهضة

 تسجٌلى مع ذلك تزامن وقد .ذاك حٌن المتوسطة الدخول مع ٌتناسب

 التصمٌمٌة للمعجزات دراستى أثناء إندهشت قد وكنت للماجٌستٌر،

  الهرم وبناء تصمٌم فى البحث فقررت القدماء، للمصرٌٌن والبنابٌة

 وجدت ولكنى ، -أسراره الآن حتى بالتحدٌد ٌعرؾ لم والذى- الأكبر

 إقتصادٌا تإثر التى الأسكان مشكلة جذور فى للبحث مندفعا نفسى

   .المصرى المجتمع على وبٌبٌا وإجتماعٌا

 التربة وتجرٌؾ المدن، لضواحى البناء زحؾ عن ٌتزاٌد الحدٌث وكان

 النٌل، ضفاؾ على قمابن فى لتحرق للؽذاء، المنتجة الخصبة الزراعٌة
 ...تلوثا الجو فتزٌد أحمر، طوب إلى لتحول
 اندهش الصعٌد، و الدلتا طول على المدن مداخل وشاهدت سافرت وكلما

 بٌاض، بلب الخرسانه و الأحمر الطوب من التقلٌدٌة المبانى لشكل

 حسى دفعنى مما...جمالٌا شكله وحتى ومحتواه بمعناه المنظر فٌزعجنى

 بدٌلة وتشٌٌد بناء طرق توجد ألا :للتساإل  السكنٌة وحاجتى المعمارى

 ؟ البٌبة على ومحافظة جمالا أكثر و تكلفة، أقل

 

Preface…editor word 

 

This book is the sum of a professional and 

research journey started after I have got my BSc in 

Architectural Engineering, housing branch, from 

Alexandria University in 1981. I realized how acute 

is the housing crisis in Egypt, specially the 

technical side, as there were no lower cost building 

methods. Thus I have studied “The Construction of 

Low-income Housing” in many countries during 

my first Master in building construction. In 1989 I 

won a scholarship to study MA in UK, where  I took 

the chance to collect my needed data for my Ph.D. 

in Architecture from Cairo University Egypt, with 

collaboration of Pennsylvania State University 

titled “Towards appropriate Self-Build Technology”. 

I came up with an interlocking building system, 

which I have tried to produce later in Ohio state 

University, that was the base of 2 US patents in a 

wall and a vaulted roof slab. 

As I kept working professionally, I became a design 

consultant in 1996, -from the Egyptian Engineering 

Syndicate-, and I won several architectural 

competitions. 
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 إلا أقل، وتكلفة اصؽر، بمساحات شقق عدة على عثورى من وبالرؼم

 وشٌوع التؤجٌر، نظام إختفاء مع الؽالبٌة، قدرة فوق زالت ما أنها

 لتنامى ادت سٌبة قوانٌن على تحاٌلب ! تملٌك لثلث ربع من بدءا التملٌك،

 هى ما بقدر تصمٌمٌة لٌست المشكلة أن ساعتها دركتأو .المشكلة

   .بناء ومواد طرق من بنابى وجوهرها إقتصادٌة،/سٌاسٌة

 بالبحث وإستبدلته الأكبربالماجٌستٌر، الهرم موضوع تجاهلت فقد لذلك

 فى فٌه نحن لما وصلنا وكٌؾ أبعادها، لمعرفة الإسكان مشكلة فى

 المنخفض البناء تكنولوجٌا على التركٌز مع الثمانٌنات، منتصؾ

 أبعاد إستوعبت وبعدما .)1986 خالد نبٌل،( الدخل لمحدودى التكالٌؾ

 محاولات بدراسة قمت العالم، دول معظم منها تعانى التى المشكلة،

 الإسكان لتشٌٌد ،-المتقدمة ثم بمصر أبدْ  النامٌة- الدول من مجموعة

 المحاولات بعض لوجود دهشتى وكانت .الدخل لمحدودى الإقتصادى

 بمدٌنة العرب المقاولون شركة كتجربة تستمر لم ولكن بمصر الناجحة

 دراسة مع مختلفة بناء نظم سبعة فٌها طبقوا التى الجدٌدة، الصالحٌة

 بدراستها آخرون قام والتى والوقت، الجودة و التكلفة لعناصر مقارنة

 .لاحقا سٌرد حسبما وتقٌٌمها

  وسعت الماجٌستٌر، من علمٌة وخلفٌه قٌمة بمعلومات خرجت ولقد

 دون التكلفة تخفٌض ٌمكن لا أنه نتابجها من وكان المعرفٌة، آفاقى

 الأكثر الأصلى والسبب..فٌه نحن لما أدت التى الأصلٌة الأسباب معرفة

 التى ،"الإسكان وآلٌات لعملٌة" المدمرة و الخاطبة السٌاسات هو تؤثٌرا

 وتخطٌطٌة وإجتماعٌة وإقتصادٌة وإدارٌة سٌاسٌة بعاداأ تتضمن

   .وبٌبٌة وتكنولوجٌة بنابٌة/وتصمٌمٌة

I have tried to apply my knowledge in affordable 

housing, transfer appropriate building technology, 

through local builders, NGOs and concerning 

government bodies. In the meanwhile, I became a 

professor in Architecture and building technology in 

2004, and kept moving to teach and research 

between many universities in Egypt, Saudi Arabia 

and United Arab Emirates. Strangely enough, where 

fever I felt satisfied of coming up with a lower cost 

building method or a technique, the Egyptian 

government issues new housing and economic 

policies, which severely damages the housing 

market!! As they have freed the Egyptian pound‟s 

exchange rate in Sep 2017, which has doubled all 

prices.. 

Since there is no similar books in affordable 

housing and lower cost construction alternatives in 

Arabic and few others in English, the book is 

intended to fill such gap. I believe that knowledge 

should be transferred for the sake of humanity, and 

that any cost saving could sum up to billions of 

dollars, considering the magnitude of the housing 

deficit in most countries. 
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 فقمت والعماله، المواد تكلفة خفض الذاتٌة الجهود و المتوفرة، البٌبٌة بالمواد بالبناء ٌمكن فإنه العلوٌة، القرارات على سٌطرة لنا ٌكن لم إذا وأنه
 .الماجٌستٌر فى بدأته ما لإستكمال ،"الذاتٌة الجهود و المتوافقة البناء تكنولوجٌا نحو" عنوان تحت القاهرة بجامعة للدكتوراه بالتسجٌل

 العلمٌة المادة لجمع إستؽلبلها  فقررت بإنجلترا، ٌورك بجامعة الماجٌستٌر لدراسة البرٌطانى المجلس من بمنحة الفوز فى الله وفقنى 1989 عام وفى

 مصر مع ظروفها تتشابه التى النامٌة الدول من بالعدٌد طبقت التى و نفسهم،لأ ٌبنون لمن المناسبة ةالجاهز البناء مكوناتو طرق عن بالبحث للدكتوراه،

 ..الأردن و والصٌن كالهند عامة، الحار المناخ و

  وتصنٌفها جمعها لٌس الأهم أن و بالعالم، كثٌرة المستحدثة البناء ومواد طرق نؤب كوبرن، تشارلز :الإنجلٌزى مشرفى وجهنى حتى بحثى بدأت ان وما

 حسن أستاذنا تجربة عندها تذكرتف...الإنتشار فى فشلت وأ نجحت اذولما تهاؤنش اسباب لمعرفة ككل، التطبٌق عملٌة دراسة ولكن فقط، فنٌا وتحلٌلها

 الواقع لتعقٌد إرادته عن ةخارج سبابلأ فشل قد بالقرنه، مشروعه بٌنما -المتحدة الأمم من بالعالم معمارى مهندس افضل جابزة على حصل الذى-فتحى

 !! إنجٌلهم هو كتابه أن لى قال الهنود، زملببى أحد أن حتى بالعالم، الفقراء لعمارة ٌدرس منهجا وأصبحت افكاره عاشت بٌنما المشروع فمات المصرى،

 

 بناء بطرق المقاولٌن و المستعملٌن وإقناع فالتروٌج فالبناء فالإنتاج، التصمٌم، من بدءا ملةامتك كعملٌة البناء تكنولوجٌا دراسة قررت ذلك عند

  .بنسلفانٌا ولاٌة بجامعة المتحدة بالولاٌات للدراسة أخرى بمنحة ،1991 عام فى مباشرة بعدها الله أكرمنى عندما إنجازه، من تمكنت ما وهو..مبتكرة

 لبلوكات بناء نظام صمٌمتب قمت ،ةٌالتصمٌم و العملٌة ولطبٌعتى بمصر، الذاتٌة للجهود مناسبة نظم وجود عدملو المراحل، تلك دراسة من إنتهابى ولدى

 المواد قسم إلى بنسلفانٌا بجامعة المعمارٌة الهندسة قسم من إنتقلت لهذا .اللٌجو كمكعبات مهارة، بلب تبنى المثبت، الترابى الطوب من مصنعه معشقة،

 حوابط من كاملب نظاما ٌكون لكى البناء، سهل جاهز لسلم آخر نموذج مع أنجزته وقد .المصؽر النموذج لعمل أوهاٌو، ولاٌة لجامعة الإنشابٌة بالهندسة
 .دولٌة إختراع براءة على بعده حصلت ما وهو وسلبلم، واسقؾ

 

 والإنشاء والتشٌٌد العمارة بٌن ما لجمعه صعوبته، رؼم المتوافق البناء تكنولوجٌا فى البحثى الفراغ ملء محاولة فى العلمٌة/العملٌة مسٌرتى وإستمرت

 .أمكن كلما التطبٌق ومحاولة التشطٌب، مواد و وطرق التكالٌؾ المنخفض الإسكان حول ٌدور معظمها كان الأبحاث، من العدٌد بنشر فقمت البناء، ومواد

 تكنولوجٌا، متقدمة قواطٌع وحتى السلم و السقؾ و كالحوابط، الإنشابٌة المبنى بعناصر تتعلق المجال، هذا فى إختراع براءات عدة لتسجٌلى أدى ما وهو

 .بها المتعلقة الفصول فى الإختراعات و بحاثالأ هذه من بعضا الكتاب وٌضم .الأمرٌكى الإختراع براءات مكتب فى
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 البناء، نظم بعض و التقنٌات تلك لتضمٌن دفعنى قد المٌسر، لبناءا تقنٌات و لتكلفةا المخفضة البناء تكنولوجٌال مرجع وجود عدم ان الإشارة وٌجدر

 لإن نظرا المجال، بذلك نوالمهتم و نومبالقا بها ٌعلم لا وأ تنشر لم لإنها ، -بعضها حداثة رؼم- العربٌه للمنطقة ةمشاب بٌبات فى نجحت التى

   .جدٌدة المعلومة تبقى وبالتالى الأخرى التكنولوجٌات بسرعة تتطور لا البناء تكنولوجٌا

 معلومات عن ٌبحث  لمن ٌمكن وبالطبع .متكاملة بناء نظم 10و للسقؾ 17 للحوابط، 13 :والتشٌٌد البناء ومواد لطرق بدٌلب 40 ٌضم الكتاب

 .فصل كل بنهاٌة المرفقة الأصلٌة للمراجع ٌرجع أن ما، لبدٌل مستفٌضة

 
 فى تبٌن وقد .إتخاذها ٌصعب مخاطره على ٌنطوى الجدٌد فتجرٌب  إمتلبكه، دون عمرهم العدٌد وٌقضى – الإنسان ٌملكه ما أؼلى المسكن كان وإذا

 حدثؤب وهذا  ! المستعملٌن من %50 فقط ٌستخدمه لكى عاما 20 ٌؤخذ منها بتكرالم أن ، ةالمتحد بالولاٌات الجدٌدة البناء منتجات تسوٌق عن دراسه

 أكثر المخاطرة و جدا، اصعب التؽٌٌر حٌث المزاج، الكلبسٌكٌة الطابع، المحافظة الدول أو ؟-مصر- العالم دول بإقدم بالنا فما ،إنفتاحا وأكثرها الأمم

 .الفقراء على صعوبة

 

 فى التكلفة خفضت قد ،مصر مع ةمتوافق طرقل بالوصول سعدت كلما نهأ التكلفة، منخفضة بناء ومواد نظمو طرق عن البحث رحلة فى المفارقات ومن

 تعوٌم قرار أخرها وكان .العمالة وبالتالى البناء ومواد الأراضى أسعار فترفع الإسكان، سوق تربك إقتصادٌة /سٌاسٌة قرارات تصدر مثلب، الثلث حدود

 للجنٌه الشرابٌة القٌمة إنخفاض وبالتالى بالمابه، مابه الأخرى لعملبتاب مقارنة الجنٌه سعر لهبوط ادى الذى 2016 سبتمبر فى المصرى الجنٌه

   .القدر بنفس التكلفة عناصر على إنعكس مما  ! قٌمته لنصؾ المصرى

    .خاصة الإسكان و عامة للئقتصاد ةالمدمر السٌاسات خلقته الذى بالواقع التحجج أو قرن، نصؾ من أكثر مدى على خاطبة قرارات تبرٌر ٌمكن ولا

 ،2017 إحصاء حسب وحده ملٌون 12ل وصل قد المؽلقة السكنٌة الوحدات عدد أنو .المعروض قلة مع التكلفة، فى المطرد الإرتفاع ذلك على والدلٌل

 سوء أن ذلك .)2017 والإحصاء للتعببة المركزى الجهاز( !! وحده ملٌون 3 ٌتخطى السكنى العجز أن حٌن فى ،نسمه ملٌون 50 لحوالى ٌكفى مما

   .المستمر الجنٌه لإنخفاض تجنبا ةللقٌم مخزنا أو إستثمارى، كوعاء ولكن للسكنى لٌس سكنٌة، وحدات لشراء مقتدرٌنال دفع قد الإقتصاد، إدارة
 

  فى خفض أى أن و .العامة للمصلحة المتخصصٌن من القرارات وتتخذ الرشٌد، الحكم فٌه ٌتحقق ما ٌوم وسٌؤت التطوٌر، ةالحٌا سنة أن وعزابً

 .السبٌل قصد الله وعلى .ملٌارات أو الملبٌٌن مبات ٌصبح الكمٌة، الإسكان مشارٌع ففى صؽٌرا، كان ومهما قابم، هو لما نسبى فهو ةالتكلف
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 :المعنٌون والقراء الكتاب أهداؾ
 

  والظروؾ ةالمتوافق ءالبناو التشٌٌد لبدابل علمٌا مرجعا تقدٌم -

 و المعمارٌٌن :البناء وصناعة الإسكان مجال فى للعاملٌن ،ةالمحلٌ

  والمطورٌن القرار، صناع ٌٌن،تنفٌذ و ٌنصممم من المهندسٌن
   .العقارٌٌن

 وثبت طبقت التى التكالٌؾ المنخفض الإسكان بناء تكنولوجٌا نقل -

 .المشابهة البٌبٌة الظروؾ ذات العالم بدول نجاحها
 و ،نفسهملأ ٌبنون لمن مطلوبة وبنابٌة معمارٌة ثقافة توفٌر -

 .المٌسر  مسكنال  عن الباحثٌن
  اكثر لتصبح تنفٌذ وطرق بناء مواد من ةالمحلٌ البناء تقنٌات تطوٌر -

 .منافسةو  فاعلٌة
  ةالهادف ،العربٌة المنطقة لدول التنموٌة طخطال فى ةالعلمٌ ةالمساهم -

 اتوحدال نٌٌملب تكلفة فً خفض أى أن ذلك المٌسر، المسكن لتوفٌر

 التى الدول أو السعودٌة، العربٌة المملكة أو بمصر ةالمطلوب ةسكنٌال

 .ملٌاراتال المعنٌة  ةللدول ٌوفر سوؾ أهلٌة، بحروب مرت

Book Objectives & Readers: 
 

- Present scientific reference for appropriate 

building construction alternatives for involved 

actors in housing and building industry; 

architects, engineers, contractors, decision 

makers and real estate developers. 

- Transfer of low cost housing technologies which 

have been applied or proposed in similar hot arid 

climates. 

- Provide architectural and building knowledge for 

self-builders and seekers of affordable housing. 

- Development of local building techniques, from 

building materials to construction methods, to 

be more effective and competitive. 

- Scientific contribution to development plans in 

the Arab region, where housing deficit exceeds 

many millions of housing units. Thus any cost 

reduction of construction, would save billions.. 
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 :الكتاب مجال
 ما أو المٌسر، للئسكان التكنولوجى التنفٌذى بالجانب الكتاب ٌختص

 حسب التكالٌؾ المنخفض المسكن أو الإجتماعى أو بالإقتصادى ٌسمى

 .المختلفة الدولٌة التسمٌات

 بناء ونظم ،تشٌٌد وطرق مواد بدابل وعرض بتوفٌر أساسا  وٌتعلق

 لمصر -أدوار 4-2 مابٌن- الإرتفاع المنخفضة الحضرٌة المساكن

 سواءا عامة، العربٌة المنطقة و خاصة، السعودٌة العربٌة والمملكة

 و المواد على الكتاب وٌركز .سكنٌة عمارات أو منفصلة مساكن كانت

 بالخشب البناء ٌستبعد لذلك الصحراوى، الحار للمناخ المناسبة الطرق

 .الكامل التجهٌز سبق أو المكلفة الحدٌدٌة الهٌاكل أو البامبو او

 
 

 :الكتاب بنٌة
 .والملبحق فصول وستة لمقدمة، الكتاب ٌنقسم

 البناء، وتكنولوجٌا الإسكان أزمة عن نظرٌة، الأولى فصول الثلبثة

   .ترتٌبها حسب والمستحدثة، المطورة البناء ومواد

 فالنظم فالأسقؾ، الحوابط ببدابل تختص عملٌة، الثانٌة فصول الثلبثة

 أبحاث بعض تضم التى بالملبحق، الكتاب وٌنتهى .المتكاملة البنابٌة

 آخرٌن و -التكلفة المنخفضة التشطٌبات عن بحثا بٌنها من- المإلؾ،

 و البناء ونظم طرق بعض بٌن مقارنات و الكتاب موضوع عن

 .التشٌٌد

Book Scope: 
The book is dedicated to the technological side of 

constructing affordable housing, known also as 

economical, social or low cost housing. 

It provides and present appropriate lower cost 

construction alternatives of urban, low-rise –

between 2 to 4 floors- for Egypt, Saudi Arabia in 

particular, and for the Arab hot arid region in 

general. It excludes building with timber, bamboo, 

steel framing and total prefabricated building 

systems. 

 

Book Structure: 
The book is divided into an introduction, six 

chapters and the appendixes. First three chapters 

are theoretical about the housing crisis, building 

technology and developed or innovative building 

materials. The following three chapters are the 

book technical core of  wall, roof slab‟s alternative 

and integrated building systems. Appendixes 

include relevant research of the author -which one 

is about low cost finishes-, and some other 

comparative studies of building construction 

methods. 
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 وآمن، صحى مؤوى على الحصول فرد لكل ٌحق»

 و الخدمات على ٌحتوى مٌسرة، بتكلفة السلبمة ٌحقق

 الإختٌار بكامل التمتع مع الأساسٌة، الإحتٌاجات

 على فرض إنه .للطرد التعرض دون حقه وضمان

 العٌش فى حقه ممارسة فرد لكل تضمن أن الحكومة

 «وكرامة وسلبم بؤمان
 

   2002برنامج الأمم المتحدة للحق فى السكن  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

“Everyone has a fundamental human right 

to housing, which ensures access to a 

safe, secure, habitable, and affordable 

home with freedom from forced eviction.  

It is the government‟s obligation to 

guarantee that everyone can exercise this 

right to live in security, peace, and dignity” 

 

UN Housing right 2002 
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Introduction 

1.1 Reasons of Housing Crisis 

1.1.1 Housing Crisis in Egypt 

1.1.2 Housing Problem in KSA 

1.2 Housing Crisis Alleviation 

1.3 Affordable: Low Cost Housing 

1.3.1 Beneficiaries of Affordable Housing  

1.3.2 Beneficiaries of Affordable Housing in Egypt 

1.3.3 Recommendations for Alleviating Housing 

Crisis in SA 

1.4 Affordable Housing in Egypt 

1.5 Housing Cost Saving Aspects in India 

1.6 Economic Factors of Housing Production 

1.6.1 Non-Construction Activities 

1.6.2 Construction Activities 
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 مقدمة

 على والمتخلفة والنامٌة المتقدمة الدول كله، العالم تشمل الإسكان مشكلة

 الملبٌٌن كلكتا، المكسٌك، مانٌلب، جاكرتا، جده، القاهرة، ففى .سواء حد

 تحت حتى والخٌم، والصفٌح الكرتون من ومنشآت العشوابٌات، ٌسكنون

 ناهٌك مناسب، مسكن تؤجٌر تستطٌع لا فالأؼلبٌة .السكنٌة الأبراج ظلبل

 .العالم بمعظم العادٌة الناس قدرات عن التكلفة لإرتفاع منازل، شراء

 لا المساكن ملبك أؼلبٌة فإن المتحدة، الولاٌات -العالم دول بؤؼنى وحتى
 .) (Bartecchi, David 2011الٌوم باسعار شراإها تستطٌع

 المطلوبة الوحدات عدد فى النقص أبرزها عدٌدة اشكالا المشكلة تؤخذ

 فى المشكلة أن أى .المعروضة السكنٌة الوحدات عدد إلى بالقٌاس للسكان

 وعدد السكنٌة الوحدات عدد بٌن كعلبقة عددٌة مشكلة هى الحالة هذه

 فى النقص بسد تزول مإقتة مشكلة اعتبارها ٌمكن حالة كل وعلى الأسر،

 على علبوة )الأسر عدد( السكان باحتٌاجات ٌفى الذى الحد الى الوحدات

 لظروؾ وفقا آخر إلى مسكن من التنقل بحرٌة تسمح الوحدات من نسبة

 نوع مناسبة عدم هى المشكلة تكون وقد دابما تتؽٌر اقتصادٌة أو اجتماعٌة

 عدد ٌكون قد .النوعٌة بالمشكلة عنه ٌعبر ما وهو السكان لنوعٌة الإسكان

 فى أو الحى فى أو المدٌنة فى الأسر لعدد مناسبا السكنٌة الوحدات
 بعض مع ٌناسب لا  housing types المسكن نوع ولكن المنطقة،

 ؼٌر المسكن أن بمعنى إقتصادٌا او إجتماعٌا سواء ، السكان شرابح

 من مسكن ولهم اشخاص عشر من كؤسرة ، الأسرة افراد لعدد مناسب

 الشهرى دخلها من أكثر أو %50-40 من تدفع اسرة أو ، حجرات ثلبث

 عدم فى تتمثل المشكلة بؤن ٌعرؾ ما ذلك عن وٌنتج . لمسكن كإٌجار

  النوعٌة بالمشكلة عنه ٌعبر ما وهو السكان لنوعٌة الإسكان نوع مناسبة

   .)2008 الوكٌل،شفق(

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Introduction 

There are housing problems everywhere, in 

industrialized as well as developing countries. In 

Jakarta, Manila, Mexico City, and Calcutta 

millions of squatters camp indefinitely in 

structures made of cardboard, sheet plastic and 

flattened cans, on strips of land beside canals 

and railways, sometimes even in the shadows of 

high-rise “low-cost” housing. In the urban United 

States, the great majority of homeowners could 

not afford to purchase the homes they live in 

today if they had to do so at today‟s prices 

(Bartecchi, David 2011). 

Housing problem could take many shapes:  

quantitative, simply as a shortage, where housing 

market in which the supply of livable dwelling 

units is insufficient to meet demand or need. 

Supply should be more, considering free 

movement seeking jobs or as a result of 

socio/economic condition change. Another shape 

of the problem; could be qualitative, where 

housing supply –types- doesn't match users, 

socially or economically (Alwakeel, S. 2008) 
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 فى أو الدولة فى الاسكان توزٌع حٌث من آخر مظهرا المشكلة تؤخذ وقد

 من فإنه واحد وقت فى العمالة مع الاسكان دراسة تتم لا وعندما الأقلٌم

 فى سكنٌة لوحدات توزٌع مشكلة هى السكنٌة المشكلة تكون ان الممكن

 التى الجدٌدة والمجتمعات المدن بعض فى كما ، العمل مناطق ؼٌر مناطق

   .)2008 شفق الوكٌل،( الملببم العمل توفر ولا المناسب المسكن توفر

 الاسكان، نوع معرفة بقدر والتعمٌر، للبسكان أساسٌة خطة وجود عدم إن

 للسكان، والاقتصادى الاجتماعى التركٌب المساحات، الوحدات، عدد

 أو التملٌك سٌاسة الأسرة، حجم متوسط الأسر، عدد العمرى، التصنٌؾ

 بالدعم الدولة تدخل مدى ومحدداته، )المٌسر( الاقتصادى الاسكان الإٌجار،

 العمرانى التخطٌط ، العمالة فرص المتعددة، التموٌل أسالٌب خلبفه، او

 إلخ، ...التكلفة المنخفضة البناء مواد المناسبة، البناء نظم ، مستوٌاته بكل

 .المشكلة تحل لن ولكنها أكثر، وحدات لبناء ٌإدى قد

 مؤوى بلب نسمه ملٌار 2 قرابة وجود إن تعتبر المتحده فالأمم عموما و

  هابٌتات فإن لذلك .معا وإسكان فقر مشكلة العالم، مستوى على مناسب
HABITAT الظروؾ وتطوٌر الفقر لمحو العمل بٌن تربط 

 ستساهم ملببمة الإسكان سٌاسات كانت فإذا  (UNCHS 1995).المعٌشٌة

 توفٌر أن .والعكس المعٌشٌة الحالة على وتنعكس الاقتصادي النمو فً

 فً جاء كما والجماعات للؤفراد الطبٌعٌة الحقوق من المناسب المؤوى

 هذا بتوفٌر ملزمة الحكومات أن أي .بجنٌؾ الدولً الإنسان حقوق إعلبن
 .)(Toepfer 2000 الحرفً ولٌس الواسع بمعناه المؤوى،

وإذا كانت مظاهر المشكلة السٌاسٌة والإقتصادٌة لا تخفى على الحكومات 

والشعوب، فإن مظاهرها الإجتماعٌا أكثر وضوحا، خاصة على الطبقات 
 .  المتوسطة والفقٌرة

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

The problem could also be the distribution of 

population in state or region, where housing 

areas are not the same as jobs‟ areas, without 

proper transportation to link both areas. Some 

developing countries invest in mega projects 

without studying proper affordable housing, e.g. 

the new capital of Egypt. 

The lack of a comprehensive plan of housing, 

economic development and construction, based 

on socio/economics, urban planning, finance, 

land polcies, appropriate building technology 

could lead to more housing units, but 

inappropriate to the market (Alwakeel, S 2008). 

UN considers that almost 2 billion without proper 

housing is a poverty/housing crisis, thus 

HABITAT thinks that appropriate housing policies 

will contribute to economic development, which 

would reflect on living conditions(UNCHS 1995).  

Providing appropriate shelter is one of the 

Human Right‟s Declaration of Geneva, 

governments should be committed to housing 

provision with its broad meaning (Toepfer 2000). 
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 المسكن مستوى على سواءا الإزدحام معدلات زٌادة المظاهر أبرز ومن

 رأسٌا، و أفقٌا المدٌنة مستوى أو ، الواحدة للؽرفة الإشؽال معدل بزٌادة

 للتفكك بالإضافة .)2000 أسامة مسعود،( العشوابٌة المناطق وظهور

 ٌدفع مما المناسب، المسكن توفٌر على الأسرة قدرة عدم جراء الأسرى

 وٌإدى آمنة، أوؼٌر بعٌدة وأحٌاء مناطق أو ضٌقة مساحات فى إما للسكن

 العمٌقة آثارها لها  -المحارم زنا منها- أخلبقٌة و سلوكٌة أسرٌة لإنحرافات

 صحٌة،/إجتماعٌة لتصبح الإجتماعٌة المظاهر وتتطور .ككل المجتمع على

 و النفسٌة بالأمراض ٌصٌب مما العنوسة، حالات وزٌادة الزواج سن كتؤخر

 كثٌرا ٌبقى لا تكلفته، لإرتفاع للسكن الدخل معظم توجٌه أن كما .الجسمانٌة

 ٌنتج مما -الفقٌرة للطبقات خاصة- والعلبج المشرب و المؤكل على للئنفاق
 .وتعلٌمٌا صحٌا ضعٌفة أجٌالا

 

 عالمٌا الأزمة أسباب 1.1

 وتنظٌمٌا وسٌاسٌا إقتصادٌا :المختلفة الإسكان لأبعاد تبعا الأسباب تتنوع

 المجتمعات فى بوضوح فتظهر .وبٌبٌا وتخطٌطٌا وإجتماعٌا وتقنٌا

 أو إشتراكٌة، برامج بها لٌس التى أو المتخلفة بالدول خاصة الرأسمالٌة،

 .)1986 خالد نبٌل،( المختلفة المجتمع لفبات شاملة تنموٌة سٌاسات

 تصٌبها التى كبنجالادٌش الطبٌعٌة، الكوارث حالة فى المشكلة وتتضخم

 الدول أكثر لكن و .الزلازل تضربهما التى وباكستان اٌران أو الأعاصٌر،

 به مرت ما وهو ،-الأهلٌة الحروب خاصة- لحروب تتعرض التى هى معاناة

 و التحتٌة البنٌة ٌدمر مما ولٌبٌا، الٌمن و وسورٌا كالعراق عربٌة دول عدة

 تفتقد بالملبٌٌن، لاجبٌن لمشكلة بالنهاٌة وٌإدى الإسكانى، الرصٌد

 .ومسكن وملبس ومشرب مؤكل من للحٌاه الأساسٌة المتطلبات

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

The housing crisis goes deeply beyond policy & 

economy into many social consequences; 

overcrowding both in home & city, slums, 

remote & unsafe districts, crimes and even 

psycho/physical illness. Poverty derives lower 

income families to spend greater shares of their 

income on housing, which leaves less for food, 

education.., creating weaker generations. 

 

1.1 Reasons of Housing Crisis 

There are multiple reasons; political, 

economical, social, organizational, technical, 

planning and environmental, due to the different 

Housing aspects, (Nabil, Khaled 1986). The 

crisis gets worse with natural disasters and civil 

wars; as happening in many Arab nations; Iraq, 

Syria, Libya & Yemen- which destroys not only 

existing housing stock, but also basic infra-

structure, creating massive refugee problems, 

who needs relocation and mass housing 

schemes. 
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   بمصر الأزمة أسباب 1.1.1

 إقتصادٌة سٌاسات طبقت حتى حادة، إسكان مشكلة لدٌها مصر تكن لم

  والتضخم الإقتصادى للتدهور أدت ،1952 ثورة بعد خاطبه وإسكانٌة

 تطبٌق إن .بالمقابل الأسعار ٌرفع مما الجنٌه، لسعر الدابم والإنخفاض

 عدة الإٌجارات بتخفٌض السوق قواعد وتؽٌٌر والمصادره التؤمٌم سٌاسات

  الٌمن :حروب عدة بعد خاصة المشكله، تفاقم إلى أدت ،.إلخ..مرات

 المشكلة لظهور أدى مما إسرابٌل، مع 1973 و 1967 ،1962-65

  الإنفتاح سٌاسات تطبٌق مع الماضى، القرن سبعٌنات من بوضوح

 إقتصادٌة سٌاسات مع إستحكاما المشكلة لتزداد .)2002 الخولً،سناء(

  العام من بدءا الخصخصة ضمنها من - رشٌدة ؼٌر وتنظٌمٌة وتخطٌطٌة

 الملٌون حاجز السكنى العجز لٌتخطى مبارك، نظام طبقها التى -2003
   .وحدة
 ملٌون 12ل وصل قد المؽلقة السكنٌة الوحدات عدد أن المفارقات ومن

 الجهاز( !! نسمه ملٌون 50 لحوالى ٌكفى مما ،2017 إحصاء حسب وحدة

 دفع قد الإقتصاد، إدارة سوء أن ذلك .)2017 والإحصاء للتعببة المركزى

 أو إستثمارى، كوعاء ولكن للسكنى لٌس سكنٌة، وحدات لشراء العدٌدٌن

 بشراء المقتدرٌن ٌقوم كما  .المستمر الجنٌه لإنخفاض تجنبا للقٌمه مخزنا

 المسكن على حصولهم لضمان اطفالا، لوكانوا حتى لأبنابهم وحدات

 وسوء -المتعثر المستؤجر إخراج فى- القوانٌن لبطء بالإضافة  .مستقبلٌا

 وإبقابها التؤجٌر عدم الأؼلبٌة معه تفضل مما المستؤجرٌن، وتهرب إستعمال
   .المؽلقة الوحدات ملبٌٌن من السوق ٌحرم مما الكاتب، فعل كما ، مؽلقة

 ولكنها سكنٌه، وحده ملٌون بناء بمصر الحالٌه الحكومات تحاول لهذا

 الفقر نسبة لإن نظرا الدخل، محدودى فقط ولٌس متوسطى قدرات تتجاوز
   جنٌه 750 من اقل دخلهم %53 حٌث السكان، عدد نصؾ حوالى تتجاوز

 

 
 

 

 

 

 

 

 

1.1.1 Housing Crisis in Egypt 

Egypt did not suffer housing crisis, till 1952, 

when wrong economic policies were applied 

gradually which led inflation and weaker 

Egyptian pound. This came also after several 

wars in Yemen 1962-66, 1967 and 1973 which led 

to acute housing crisis starting from the 1975. 

Privatization policies of Mobarak regime has 

aggravated the situation to reach to one million 

unit deficit at mid 1980‟s (Alkholy, Sana 2002).   

Further more, the vacant housing units has 

reached 12 million (Algendy, A. 2017) !!. Bad 

state economy policies has driven many to buy 

units as and investment, due to local currency 

depreciation. In addition to that, many rich 

families “store” units for their children till they 

grow up, without renting it to others, because of 

week eviction rules and bad usage of some 

housing tenants. 

Recently, the poverty percentage in Egypt has 

exceeded 53%, who earn less than 40 $ monthly 

in 2015 (Algendy, A. 2016). The total disastrous 

situation came after freeing Egyptian pound 

exchange rate in September 2016, where prices 
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 2016 اواخر للنصؾ الجنٌه سعر تخفٌض ومع -شهرٌا دولارا 100-

 الجنٌه تعوٌم قرارات جاءت  .)2016 ابوبكر الجندى( دولارا 40 أصبحت

  من قٌمته نصؾ من أكثر إلى الجنٌة لٌنخفض ،2016 بسبتمبر المصرى

 ومواد الأساسٌة السلع قٌمة لرفع ادى ما وهو .للدولار جنٌه 18 إلى7

 ٌضع مما ،2017 منتصؾ فى تقرٌبا الضعؾ إلى شا كل ثم ومن البناء،

 هذه وأن خاصة تعقٌدها؟ او الحٌاه تسهٌل أهو :الحكومة دور حول شكوكا

 الأساسٌة بالحقوق طالبت التى ،2011 ٌناٌر 25 ثورة بعد أتت قد الإجراءات

 حسب اللببق، المسكن بٌنها ومن إنسانٌة، وكرامة  عدالة عٌش، حرٌة، من

 .2002 فى المتحدة الأمم من الصادر السكنٌة الحقوق مٌثاق

 

 السعودٌة العربٌة بالمملكة المشكلة أسباب 2.1.1
تعانى المملكة من عجز سكنً كبٌر ٌتجاوز الملٌون ونصؾ وحدة، حٌث 

ٌتزاٌد عدد سكان المملكة بمعدلات سنوٌة مرتفعة، ٌتضاعؾ معها عدد 

السكان السعودٌٌن كل حوالً عشرون سنة، أٌضا، لذلك تحتاج المملكة إلى 

ومع هبوط أسعار ). 2015الشاٌع، خالد (سنوات  5ملٌون وحدة سكنٌة كل 

، إضطرت المملكة لخفض 2015النفط لأقل من نصؾ قٌمته منذ نهاٌة 

وكانت المملكة تسعى .  2017الإنفاق، وفرض رسوما وضرابب بدءا من 

لسد الفجوة بٌن العرض والطلب من خلبل خطة التنمٌة التاسعة التً عملت 

علٌها الحكومة السعودٌة، نتٌجة إرتفاع تكلفة المسكن السعودى عن قدرات 

وٌتبٌن أن وجود أكثر من ملٌون عاطل عن العمل . شرابح مجتمعٌة عدٌدة

٪ من 20-15من إجمالً القوى العاملة، بنسبة بطالة تتراوح بٌن 

المواطنٌن، بالإضافة إلى أن نصؾ المتقاعدٌن من ذوى الدخول المحدودة، 

ٌضع نسبه كبٌره فً حاجة ماسه للدعم الإسكانى، ومن ثم للمسكن المٌسر 
 ).  2014الثنٌان، سلٌمان (بعدة مستوٌات متدرجة التكلفة الإقتصادٌة 

 

 

 

 

 

 

 

were doubled, since the EGP went down to half 

of its value , which drop the monthly income of 

half of Egypt‟s population to 20$ ! Strangely 

enough this came after the revolution of 25th of 

January, where millions were calling for justice & 

social equality, since housing comes as basic 

human right; UN housing rights of 2002 . 

 

1.1.2 Housing Problem in KSA 

Saudi Arabia has a housing deficit of one and 

half million unit, which is increasing due to the 

fastest growing population rate in the world. 

Moreover, the collapse of oil prices, has lowered 

the annual budget to 50% since 2015. Thus, it 

needs to build one million housing unit each 5 

years (Alshaia, khaled 2015). The problem lies in 

the big gap between housing cost and 

middle/low income capabilities. Since 60% of the 

Saudi population is under 30 years old, and half 

of retiree are limited-income, calls for affordable 

housing with graded levels (Althunian, Soliman 

2014). Moreover, Saudi contemporary dwelling 

standard is unaffordable to majority of families,  
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 مساحة لاتساع ٌإدى ،-6 حوالى متوسط- الأسرة أفراد عدة زٌادة وأن كما

 وبنسبة فٌه، مبالػ بشكل عناصره، عدد وزٌادة المعاصر، السعودى المسكن

 ٌعد مما .العالم دول من العدٌد فً السكنٌة الوحدات حجم متوسط تفوق

 العربٌة المملكة فً المسكن على الحصول تٌسٌر لعملٌة أساسٌا   معوقا  

   .)2004 خالد نبٌل،( السعودٌة

 مسببات أهم أحد البناء، وأسلوب مواد أن المختصٌن بعض أعتبر وقد
 . الإنتاجٌة وبطا التكلفة عالً تقلٌدٌا   نظاما   تعتمد لإنها الإسكان مشكلة
 الإقتصادٌه الأزمه ظهرت ،2015 من بدءا البترول أسعار إنهٌار ومع

 تعانى بالمملكة 2016  مٌزانٌة حٌث –للبترول المصدرة العربٌة بالدول

 إنخفاض ٌعنى مما ،-أٌضا مصر ٌشابه ما وهو - %40ل ٌصل عجزا

 تنموٌة خطط دون المشكله مواجهة ٌمكن لا لذلك .الحكومى والدعم التموٌل

   .)2018 على باهمام،( المستعملٌن طبٌعة تناسب شاملة

 بكل تتصؾ كانت بالمملكة التقلٌدٌة المساكن أنماط معظم أن من الرؼم فعلى

 وطرق بنابها، وأسلوب عناصرها، وعدد حجمها، فً التٌسٌر عوامل

 الفٌلبت أن إلا منخفضة، بتكلفة متوفرة بٌبٌة مواد من البسٌطة تنفٌذها

 والفراؼات العناصر فتعدد ذلك، من النقٌض على أصبحت المعاصرة السكنٌة

 مإثث أحدها للرجال مجالس ثلبثة وجود مثل الوظٌفة، نفس تخدم التً

 .الشبان لجلوس خارجً ملحق والثالث التقلٌدٌة بالجلسات والآخر بالمقاعد

 دون امتلبكه أصبح النمط، هذا على المعاصر المسكن حجم لاتساع ونتٌجة

 من العظمى للؽالبٌة بالنسبة مٌسرا ؼٌر أمرا   الحكومً، الدعم على الحصول

 الفجوة وظهرت .والمنخفضة المتوسطة الدخول ذات السعودٌة الأسر

 .مٌسرا أو متاحا وماهو  ،-المتسع المسكن- مرؼوبا هو ما بٌن الكبٌرة

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

in terms of area, pattern, building materials and 

technique. Thus, contemporary Saudi dwelling 

has become unaffordable for the majority and a 

burden on the national economy. As Saudi 

family average is 5.5, they require 2 living 

rooms, 3-4 bedrooms, summing an area of 

more than 200 sqm, which exceeds luxuries 

housing in western world (Nabil, Khaled 2004).  

The recent social changes and economical 

withdrawal due to oil prices collapse since 

2015, calls for comprehensive housing plan 

that suits the users (Bahamam, Ali 2018). 

Adoption of new concepts based on 

appropriate building technology criteria and a 

clear application plan should be carried out by 

public and civil society institutions, to ensure 

success hence; private firms are usually 

reluctant in investing in low cost housing.  

The cost of the Saudi dwelling could be 

reduced significantly, by stressing on 3 main 

issues; dwelling area, techniques & finishes 

and contractor overhead (or hidden) costs. 
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 الإسكان أزمة تخفٌؾ وسابل 2.1

 العلبج وسابل تنوعت فقد الإسكان، مشكلة أبعاد وتشابك لتنوع نظرا

  دولة بكل المشكله طبٌعة حسب حلول بعدة السكنى العجز من والتخفٌؾ

 وتقنٌة وتنظٌمٌة وسٌاسٌة إقتصادٌة مقاربات من ،)1986 خالد نبٌل،(

 المنشوره الإدبٌات من العدٌد تتناولها التى وبٌبٌة، وتخطٌطٌة وإجتماعٌة

   .لاحقا سٌتبٌن كما  ،)2002 سناء الخولً،( الإسكان مجالات كافة فى

 مع بالسوق المطروحة الإسكان أنماط توافق عدم المشكلة، كانت فإذا
 ؼٌر بمساحات شقق أو شقق من بدلا فٌلبت كتوفر – المحلى المجتمع

 .نوعٌا او كمٌا سواءا المطلوب، توفٌر ٌجب فإنه مناسبة،

 عمل مكان ٌعتبر قد ذاته بحد فالمسكن الدخل، لمحدودى وبالنسبة

 ٌستؽلونه %25 أن تبٌن فقد .العالم مستوى على للفقراء للدخل ومصدرا  

 خدمات، لتسوٌق ؼذاء، بٌع من إنتاجٌة وأنشطة تجارٌة لأؼراض

 بالإضافة وخلبفة، والسٌارات والمفروشات المعدات وتركٌب وإصلبح
 وحدات ٌوفر مما .)(UNCH & ILO 1995 فقرا للؤكثر ؼرؾ لتؤجٌر

 بنقل العامة، والمواصلبت الإسكان سوق على الضؽط وٌخفؾ سكنٌة

 عملٌة انه على للئسكان النظر ٌجب فلب لذلك .للمنزل العمل محل

 فرص بتوفٌر للنمو، كله الاقتصاد تشد أن ٌمكن إنتاجٌة بل استهلبكٌة،

 تعطً الحدٌثة فالسٌاسة ولهذا .الأخرى الإنتاج لنواحً وموارد عمل

 والتنمٌة بالإسكان الفقر بربط مؤوي، بناء مجرد من افضل نتابج

 .العمل فرص وتوفٌر المتواصلة

 دولة من للسكن الإجتماعٌة/الإقتصادٌة العامة المستوٌات تختلؾ و

 : لخمسة تقسٌمها ٌمكن ولكن المعٌشة، لمستوى طبقا آخر إلى وإقلٌم

 ممن جدا ومنخفض منخفض منخفض،/متوسط متوسط،/مرتفع مرتفع،

 .الإعانات على بصعوبة، ٌعٌشون

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

1.2 Housing Crisis Alleviation 

Easing of the housing deficit is varied due to 

different housing aspects and main causes in 

each country; political, economical, social, 

organizational, technical, planning and 

environmental, which many literature has dealt 

with (Alkholy, Sana 2002). 

Habitat emphasized that housing should not be 

looked as a consuming burden over 

governments, but a production that could lead 

the whole economy to sustainable development 

through job opportunities and poverty alleviation 

with Urban management & environmental policy 

(UNCH & ILO 1995). This would provide more 

units and release the housing market. 

There is a gap between what is 

affordable and what is desirable  
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 التكلفة المنخفض :المٌسر المسكن 3.1

 النظم حسب- العالم عبر المٌسر الإسكان مسمٌات وتطورت تنوعت

 العام، الإسكان من بدءا -المحلٌة الإسكان ومصطلحات الإقتصادٌة

 إسكان إلى أوالخٌرى، المدعم الإجتماعى، أو التكلفة والمنخفض الإقتصادى

 .للفقراء التٌسٌر وتوفٌر الإسكان، فى المساواه عدم لمعالجة المحتاجٌن،

 الأسرة دخل بٌن الفجوة تقلٌص أنه على الإسكان مجال فً التٌسٌر ٌُعرؾ

 هذه تقلٌص وٌمكن علٌه، الحصول فً الأسرة ترؼب الذي المسكن وتكلفة

 تظهر .الأسرة دخل زٌادة أو المسكن تكالٌؾ جمٌع بخفض إما الفجوة

 من نسبة الأسرة تنفق عندما المسكن على الحصول فً التٌسٌر عدم مشكلة

 الؽذاء مثل الأخرى الضرورٌة الإنفاق جوانب على تإثر بحٌث دخلها

 على المسكن على الحصول فً التٌسٌر مفهوم وٌعتمد .والتعلٌم والصحة

 .)2004 وآخرون باهمام( المسكن على الإنفاق على المالٌة الأسرة مقدرة

 لهذا تقرٌبً مقٌاس السنوي الأسرة دخل إلى المسكن سعر نسبة تمثل

 أمثال خمسة عن المٌسر المسكن سعر ٌزٌد لا أن ٌجب حٌث المفهوم،

 مقدار بٌن النسبة هو الأفضل المقٌاس وٌكون .السنوي الأسرة دخل متوسط

 هذه تزٌد لا أن وٌجب .الشهري الأسرة ودخل للقرض الشهري القسط

  باهمام( مٌسرا   المسكن لٌكون الشهري الأسرة دخل من ٪ ٣ٓ عن النسبة

 ما كانت أنها تبٌن بمصر، المسكن على الإنفاق لنسب بحث وفى .)2004

   .)2016 أبوبكر الجندى،( 2015 عام فى %18.5 و 16.8 بٌن

 ذلك" أنه على "المٌسر المسكن" لمصطلح عام تعرٌؾ صٌاؼة وٌمكن

 الأدنى الحد وٌسد وأسرته، للفرد الضرورٌة المصالح ٌحقق الذي المسكن

 على الأسرة ودخل تتناسب معقولة بتكلفة المؤوى من الأسرة احتٌاجات من

 .)2004 اللطٌؾ، عبد( "المنظور المستقبل وفً الحالً المدى

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

1.3 Affordable Low Cost Housing 

Definitions have varied by place –political 

system- and evolved by time, from economy, 

social, low cost, state subsidized housing, to 

needy housing. Affordability is bridging the gap 

between housing cost and family income, which 

could be reduced by lowering all housing cost, 

and increasing family income if possible. 

Housing cost should be less than 30% of family 

monthly income to be affordable (Bahamam & 

others 2004). It would be a burden if reached 

50%, while over 50% is sever burden (KERA).  

Factors influencing affordability: income level, 

household size and geographic variation, which 

means many levels, not fixed cost. 

Studies show that recent and future demand in 

most countries would concentrate on affordable 

“economical, cost saving in building, 

occupancy and maintenance”.  

Levels of affordability are different from 

country/region to another, however it could be 

divided into 4: moderate, moderate/low, low and 

very low income families. 
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 : المٌسر للمسكن المستحقٌن 1.3.1

 التً المستحقٌن شرٌحة تحدٌد فً أهمٌة الأكثر الاقتصادٌة المعاٌٌر تعد

 :التالٌة الفبات تشمل

 مستوٌات إلى نسبة فً حصرها ٌمكن والتً المحدود الدخل ذوي شرٌحة -

 التً الاقتصادٌة الدراسات تقرره والذي الأسرة أو للفرد السنوي الدخل

 طبقا   أخري إلى دولة من الفبة هذه تعرٌؾ وٌختلؾ .المعنٌة الجهات تعدها

 ما أن إلى المتحدة الأمم إحصابٌات وتشٌر دولة، بكل الخاصة للمعاٌٌر

 بنجلبدٌش، فً سنة /دولار 1000 بٌن ما ٌتراوح الفقر بحد ٌسمى

 كل ٌعتبر ذلك وعلى الأمرٌكٌة، المتحدة الولاٌات فً سنة /دولار 12000و

 فً لدعم مستحقا   الدراسات هذه فً المحدد المستوى عن دخله ٌقل من

 العربٌة بالمملكة المعنٌة الجهات حددت وقد .المٌسر المسكن توفٌر

 ذوي من ٌعتبر سنة /ريال 36000 عن دخله ٌقل من كل أن السعودٌة
  .)(United Nations 2002 الحاجة

 المٌسر للئسكان استحقاقها درجة ترتبط التً الدخل محدودي شرٌحة -

 هذا وٌعد .الأسرة دخل إجمالً من الإسكان بند فً الأسرة تنفقه ما بمعدل

 المٌسر الإسكان بتوفٌر تهتم التً العالم دول فً تطبٌقا   الأكثر الأسلوب

 للسكن مستحقة الأسرة تعتبر العالمٌة للمعدلات طبقا   أنه إذ لمواطنٌها

 تؤمٌن فً دخلها من أكثر أو %30 تنفق أنها من التؤكد حالة فً المٌسر

 كان سواء المختصة الجهات قبل من المقررة الأدنى الحد بمواصفات السكن

 تسكنه الذي المسكن ثمن لتؽطٌة سنوٌة أو شهرٌة أقساطا   أو إٌجارا   ذلك
 . (Bodaken 2002) المسكن على والحفاظ الصٌانة نفقات إلى بالإضافة

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

1.3.1 Beneficiaries of affordable Housing: 

Economic criteria is the most important factor of 

determining the beneficiaries: 

- Limited income groups, according to different 

levels of annual income of persons and families, 

which is different from one country to another, 

depending on the general living standards.  

In general, the UN determines the poverty line 

between 1000 $/year in Bangladesh, 12000 $ in 

USA and 955 $ in Saudi Arabia (UN 2002). 

- Low income strata which deserves affordable 

low cost housing  according to their expenditure 

of housing cost from the total earning of the 

family. The international criteria, suggests that the 

family is entitled to affordable housing, if they 

expend more than 30% of their income. This type 

and level of housing should satisfy minimum 

local standards, whether it is rented,  or  owned 

on monthly payments; mortgage to cover housing 

cost plus maintenance to keep dwelling in good 

shape and healthy environment (Bodaken, 

Michael 2002). 
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 :بمصر المٌسر للمسكن المستحقٌن 2.3.1

 بتحدٌد الأهلى البنك قام فقد الجنٌه، تعوٌم بعد السرٌع للتضخم نظرا
 :) 2018NBE( المرافق كالجدول العقارٌة للقروض المستحقٌن شرابح

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

1.3.2 Beneficiaries of Affordable Housing in 

Egypt: 

The inflation and deterioration of the Egyptian 

pound  (1/18 $ in 6/2018), has driven the National 

bank of Egypt (Al Ahli) to determine the 

beneficiaries of housing loans as followed (NBE 

2018); all numbers are in Egyptian pound: 

الحد الأقصى للقرض 

 بالجنٌه
 

Loan maximum 

الحد الأقصى للدخل 

 الشهري للؤسره 
 

Family income 

الحد الأقصى للدخل 

 الشهري للفرد بالجنٌه
Individual 

income 

 
 الشرٌحة

ٌحدد من قبل 

صندوق التموٌل 

 العقارى

2100  Very limited 
income  

 تحت محدودى الدخل

ٌحدد من قبل 

صندوق التموٌل 

 العقارى

4750 3500  limited income 
 الدخل محدودى

700000 14000 10000 Middle income 
 متوسطً الدخل

950000 20000 15000 Above middle 
income 

 فوق المتوسط الدخل

 :علما بؤن 

   سنة 20الحد الأقصى  :عمر القرض

 ألؾ جنٌه مصري 700الحد الأقصى  :قٌمة الوحدة

 %50-40بحد اقصى  من سعر الوحدة وفقا والتقٌٌم% 20 :الدفعة المقدمة

           من قٌمة الوحدة% 80حتى  : قٌمة التموٌل مقارنة بسعر الوحدة

 :نسبة عبء الدٌن

 من صافً الدخل الشهري% 40ٌتم احتساب نسبة عبء الدٌن على  -

 :المصارٌؾ و العمولات 

 )مصارٌؾ فتح الحساب و الاستعلبم(لا ٌتم تحمٌل العمٌل بؤي مصارٌؾ  -

 وثٌقة تؤمٌن مجانٌة على الحٌاة -

http://www.nbe.com.eg/Default.aspx?AID=5&CID=7 
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 العربٌة بالمملكة الإسكان أزمة  من التخفٌؾ توصٌات 3.3.1

 السعودٌة

 الطلب ؼالبٌة أن إلى والاجتماعٌة الاقتصادٌة الدراسات من العدٌد تشٌر

 وتشؽٌلة بنابة فً المكلؾ ؼٌر" المٌُسر المسكن على سٌتركز المستقبلً

 عناصر من الأسرة احتٌاجات تحدٌد أهمٌة على التركٌز مع ،"وصٌانته

 وترشٌد تنمٌط مع مستؽلة، الؽٌر المساحات لخفض ومساحاتها المسكن

 .)2008 وآخرون باهمام( البناء مكونات

 بعضها تطبٌق تم بالمملكة، السكنٌه المشكلة من للحد توصٌات وضعت وقد

 توفٌر بهدؾ  الثامنة التنمٌة بخطة ثم ، 2012 فى عبدالله الملك بقرارات

 :كالآتى الفقٌرة الأسر وتمكٌن مسكنا، لها ٌتوفر لا اسرة لكل مسكن

 .العقارى التطوٌر وشركات للمواطنٌن تكلفة بدون الأراضى بعض تخصٌص -

 .الأسعار ارتفاع مع ٌتناسب بما العقاري التنمٌة صندوق قروض زٌادة -

 .لدعمه صندوق إنشاء مع التنموى، و الخٌرى الإسكان تشجٌع -

 .الأسرة دخل مع ٌتناسب ربح بهامش بنكٌة تسهٌلبت عمل -

 .المساحة صؽٌرة سكنٌة لوحدات الأسكان وزارة طرح -

 والتلٌفزٌون الإذاعة فً المقدمة الإعلبمٌة البرامج خلبل من الأسرة توعٌة -

 .السكن أزمة مواجهة فً للؤسرة الدولة تقدمها التً التسهٌلبت بجمٌع

 توفٌر اجل من والتخطٌط مواردها، لاستؽلبل لتوعٌتها للؤسرة دورات إقامة -

 .)2010 مقبل الصٌعري،( السكن أزمة لمواجة الادخار ثقافة ونشر الدخل

 -بالبٌضاء المسماة- 2015 فى الفضاء الأراضى على ضرٌبة فرض تم -

 المساكن أٌجارات ارتفاع من للحد الإستثمار، بؽرض أصاحبها ٌتملكها التى

 .المدة بطول الضرٌبة وتتصاعد الأرضً، أسعار وؼلبء

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

1.3.3 Recommendations for Alleviating 

Housing Crisis in SA 

Many socio/economic studies in KSA have 

revealed that present and future demand would 

concentrate on affordable housing; lower cost 

in building, operating and maintenance 

(Bahamam, and others 2008).  

Thus, recommendations for alleviating the 

housing crisis in SA, while other plans were 

laid to provide affordable housing. Many of 

these were applied by the King Abdullah in 

2012: 

- Allocating free land plots for needy families 

and real estate developers. 

- Increase housing loans with easier 

procedures. 

- Improve bank products and facilities. 

- Provide small housing units. 

- Encourage charity housing. 

- Family awareness programs, concerning 

financial planning and saving. 

- Land taxes over vacant building plots, known 

as “white land”. 
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 بمصر التكلفة وخفض المٌسر المسكن 4.1

  )1987 خالد نبٌل،( الأتى حول بمصر التكلفة خفض محاولات تمحورت

 :)2004 الشنوانى نبٌل،(

 القرن من السبعٌنات إلى خمسٌنات من الفترة فىى الكمى الإسكان مشارٌع -

 .الماضى

 .عشوابٌة لإمتدادات ٌإدى ما السكنٌة، الوحدات مساحة خفض -

 التكالٌؾ، المنخفض الإسكان بمشارٌع ٌسمى فٌما التشطٌب مستوى خفض -

 .النهابٌة التكلفة ومضاعفة ألأعمال لإعادة ٌإدى مما سٌبة مواد بإستخدام

 على التكلفة خفض أى العمل، بمواقع علبقة لها لٌس نابٌة مواقع إختٌار -

 .الخدمات و النقل حساب

 .صؽٌرة بٌنٌة فراؼات ذات  عمارات ببناء ، السكانٌة الكثافة زٌادة -

 بتقسٌط طوٌلة، مدد على البناء لتعاونٌات الفابدة منخفضة قروض توفٌر -

 .سنة 30-20 على التكلفة

   .الكمى بالإنتاج التكلفة لخفض الجاهز، كالإسكان عالٌة بناء تقنٌات تطبٌق -

 و التسهٌل" بٌن ما بدابل بعدة تطبٌقها تم قد المحاور هذه أن بالذكر والجدٌر
 -التسهٌل مبدأ تتبنى رأسمالٌة كدولة– المتحده الولاٌات فعلت مثلما "التورٌد

 تكالٌؾ ثم والإدارة، البناء تكلفة وخفض الأراضى إدارة على ركزت قد

 ما وهو .سنوات لعدة الضرٌبى السماح أو الإعفاء منها -طرق بعدة– التموٌل

 تحفٌزٌة حزم عدة بعمل ومالٌزٌا وكندا برٌطانٌا و سنؽافورة أٌضا به قامت

 من أراض على للحصول كشرط الإسكانى، العقارى الإستثمار لشركات
 & .Saleh, Ch 1996( علٌها الرسوم و الضرابب تخفٌض مع الدولة،

Meng, Le(. 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

1.4 Affordable Housing in Egypt 

It was tackled through the follwing (Nabil & 

Alshanawany 2004): 

- Applying mass housing production using 

prefabricated techniques 

- Minimizing dwelling‟s area, without 

consideration to family size. 

- Decreasing finishing level, using lower quality 

materials; low cost housing projects. 

- Increasing housing density, using block 

apartments with limited inner spaces. 

- Selection of remote areas; lowering cost on the 

expense of transportation. 

- loans, of Building Society Cooperatives, over 

20-30 years. 

It must be noted that all these aspects were 

applied with different versions from “supply to 

enable” same as modern housing policies in 

USA, Singapore & Malyasia, focusing on urban 

land management, lowering overhead cost, e.g. 

finance of sweet equity loans, low mortgage 

(Saleh, Ch. & Meng, Le  1996). 

30 Khaled Nabil, PhD -1 

http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html
http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html
http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html
http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html
http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html


 بالهند المسكن تكلفة خفض محاور 5.1

  بالعالم الإسكان مشاكل أكبر من تعانى التى -الهند فى الإسكان وزارة قامت

 المشكلة، بدراسة -)2016 ، حازم المطٌرى،( وحدة ملٌون 50 وتحتاج
 اساسا ٌعود ،)BMTPC 2007( الإنشاء تكالٌؾ إرتفاع أن ووجدت

   :للؤتى

 .البناء مواد تكلفة إرتفاع -

 .)الماهره العمالة ندرة( البناء مهارات نقص -

   .متوافقة بناء تكنولوجٌا وجود عدم -

   .ومعدات تنفٌذ طرق و بناء ومواد كتصمٌم : إختٌار معاٌٌر نقص -

 

  : المسكن تكلفة لخفض عامة محاور على ركزت فقد لهذا

 حالة فى الخدمات و اللبزمة المرافق مد مع الصالحه، الأراضى توفٌر -

   .السكنٌة الكتلة عن بعدها

 الفراؼات بعض دمج مع مهدره، مساحات بلب الوظٌفى التصمٌم -

 المعمارى فعل كما ، الخارجٌة الفراؼات إستثمار مع والطعام، كالمعٌشة

 .الدخل لمنخفض مشارٌع عدة فى كورٌا الهندى

   .البناء لمواد الأمثل الإستخدام -

   .مرشدة بناء طرق إستخدام -

   .المواصفات ترشٌد -

 .التكلفة ومنخفضة مرنة تموٌل طرق عدة توفٌر -

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

These policies were applied in many other 

countries, e.g. Singapore & Malaysia, to 

encourage residential real estate firms to offer 

affordable housing, throw tax exemptions and 

free land (Saleh, Ch. & Meng, Lee 1996). 

 

1.5 Housing Cost Saving Aspects in India 

As India suffers a deficit of 50 million units, it was 

found that housing construction high cost refers 

to (BMTPC 2007): 

- High cost of building materials. 

- Shortage of skilled labor. 

Scarcity of appropriate building technology. 

- Lack of design and construction criteria. 

Thus it has focused into general aspects: 

- Provide land lots, with infrastructure, and 

services for remote areas. 

- Rational dwelling‟s design without waist areas. 

- Optimum use of building materials. 

- Rationalization of standards. 

- Supply of different flexible low-cost finance. 
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 الإسكانى الإنتاج عناصر 6.1

ٌّة الموارد إدارة خبراء أجمع   هً عامة الإنتاج عناصر أنّ  على البشر

  : )إنتاج عناصر :وٌكٌبٌدٌا(

ا   كان سواء مجهود من ٌبذل ما كلّ  وهو : )(Labor العمل- ٌّ  أو ذهن

ا ، ٌّ  للؤفراد، فابدة ذات وخدمات سلع إلى الخامّ  المواد تحوٌل لؽاٌاتِ  جسد
 Human( البشرٌة بالموارد الحدٌث الإدارة علم فً وٌسمّى

Resource)، ٌّة تتمّ  أن ٌمكنُ  لا حٌث ٌّة العمل  المحرّكَ  كونَه دونَه؛ الإنتاج

ة، لهذه الأساسً ٌّ    العمل

ٌُدرجُ  :)(Capital المال رأس-  السلع من كل   المال رأس تحت و

ٌّة ٌّة، الرأسمال  على ٌقتصرُ  لا المال رأس مفهوم أنّ  أي والاستثمار

ٌّة، الوحدة ٌّة تدعمُ  التً العناصر كلّ  لٌشملَ  ذلك ٌتعدّى بل النقد  العمل

   .وؼٌرها النقل ووسابل والطرق، الآلات، :مثل وتسندها، الإنتاجٌة

ٌّة العناصر من واحدة   هى :)(Land الأرض ٌّة البالؽة الإنتاج  فً الأهم

 لتشملَ  الناس بٌن المتداول للمفهوم شمولها رقعة تتسعُ  حٌث الاقتصاد،

 مٌاه   من وباطنها، للزراعة الصالحة الأرض سطح على هو ما كل  

ة، ٌّ ، جوف ، وؼابات  ٌّة وثروات   وأنهار     .الإنتاج تحفّز أن لها ٌمكن معدن

ٌّة العملٌة على ٌطلق : )(Entrepreneur التنظٌم أو الإدارة-  أو التنظٌم

ٌّة  عناصر توزٌع فً المتحكم العنصر كونَها المدبّر؛ العقل وصؾ الإدار

ٌّة الإنتاج  الأهداؾ إلى الوصول وبالتالً وجه، أكمل على استؽلبلها وكٌف

ٌُشار والخدمات، للسلع إنتاجِ  من المرجوّة  لحظة منذ تبدأ الإدارة أنّ  إلى و

 .تصفٌته حتّى المشروع انطلبق

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5
%D8%B1_%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%AC 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

1.6 Economic Factors of Housing 

Production 

In general, production requires 4 main inputs: 

land, labor, enterprise and capital as shown 

below: 

 

https://www.tutor2u.net/economics/reference/factors-of-
production 
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 ثم عنصر، كل تكالٌؾ نسب بتحدٌد الإقتصادٌون قام فقد للئسكان وبالنسبة

 : )1988 إسماعٌل درة،( أساسٌٌن نشاطٌن إلى العناصر تقسٌم

 ، البناء أراضى ، المالٌة الموارد تكلفة تشمل :بنابٌة ؼٌر أنشطة أولا
 .وألإدارة التنظٌم تكلفة ثم الهندسٌة التصمٌمات والخدمات، المرافق

 فطرق والمعدات العمالة ثم البناء مواد وتشمل :بحتة بنابٌة أنشطة ثانٌا

 .التفٌذ

 .وبالطبع فإن  النسب التالٌه  تقرٌبٌة، تتباٌن حسب الزمان و المكان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  نسب تكالٌؾ عناصر ألإنتاج ألإسكانى

 1988درة ، إسماعٌل : المصدر 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Economists have determined each factor of 

housing production and divided into two main 

activities (Dora, Isamil 1988). 

-Non construction; capital (financial resources), 

land, infrastructure, design, & overhead of 

management. 

- Construction activities; building materials, 

labor, machinery & building methods resources. 

 

 

 

 

 

Cost breakdown of housing production 

                  Dora, Isamil  (1988) 
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 :البنابٌة ؼٌر الأنشطة 1.6.1

 المالٌة الموارد .1.1.6.1

 عملٌات لإدارة اللبزمة الأساسٌة الإنتاج عناصر من التموٌل تكلفة تعتبر

 %10 مثلب الفابدة كانت فإذا .السابد البنكٌة الفابدة سعر تساوى والتى البناء

 الربوى النظام نتٌجة سنوات سبع  كل القرض أصل تضاعؾ فإنها ، سنوٌا

 المال رأس توفٌر ٌجب لذلك .المٌسر المسكن لاتناسب وبالتالى المركب،

 :طرٌق عن دنٌا بتكلفة

 المالٌة المإسسات من تدبٌرها وٌمكن فوابد، بدون الحسنة القروض -

 .أوالدولٌة المحلٌة الإسلبمٌة

 .بهذا أفتى كما الشرعٌة المصارٌؾ من وهو ألأؼنٌاء زكاة من جزءا -

 لصندوق توجه والسٌاحى، الفاخر الإسكان لتراخٌص تضاؾ إسكان ضرٌبة -

 .المحتاجٌن لإسكان إجتماعى

 من محددة نسبة بتوجٌة العقارى، الإستثمار فى العامل الخاص القطاع إلزام -

 ضرٌبة وإعفاءات مالٌة محفزات عبر التكالٌؾ، المنخفض للبناء الوحدات

 السكنٌة المشارٌع إلزام فى مالٌزٌا لتجربة الإشارة وتجدر .أراض وتخصٌص

 للئسكان الوحدات من %30تخصٌص على وحدة 100 عن تزٌد التى

 عن لاتزٌد التى الأسر لدخل ، المحلٌة السلطات من المحدد التكلفة المنخفض

 بناء فى الخاص القطاع نجح الضرٌبٌة الحوافز تقدٌم ومع . شهرٌا 300$
 & .Saleh, Ch 1996( السادسة الخمسٌة بالخطة المطلوبة الوحدات كل

Meng, Lee). 

، وٌفضل ان تكون % 10وعموما فإن تكلفة رأس المال لا ٌجب أن تتخطى 

 .معدومة حتى لا تشكل عببا على المستخدمٌن

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

1.6.1 Non Construction Activities:  

1.7.1.1 Financial resources has a cost, -usually 

similar to local bank rates- which means that if 

rate is 10%, then it would be doubled after 7 

years, thus it would be inappropriate to 

affordable housing.  

Finance cost could be provided by: 

- Sweet equity loans, without interest for the 

poor. 

- “Zaka”, which is an imposed charity of 

Muslims paid from the rich to the poor. 

Low-rate loans, of housing banks & Building 

Society Cooperatives. 

- Housing taxes on high quality housing that 

goes to affordable housing. 

- Tax cuts or exempt to encourage residential 

real estate firms to offer affordable housing. 

 

In general, cost of finance should not exceed 

10%, and preferably without cost. 
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   البناء أراضى 2.1.6.1

 بالإسكان النصؾ إلى تصل قد التى ألارض بقٌمة مباشرة المسكن تكلفة تتؤثر

 الأرض قٌمة وتتحدد .المٌسر للمسكن %20 عن ٌزٌد الا ٌجب بٌنما الفاخر،

 كما الجذب، ومناطق الطرق بشبكة وعلبقتها المدٌنة مركز من بعدها أو بقربها

 الدولة فإن لذا .التؤسٌس تكلفة على ٌإثر مما التربة بطبٌعة أقل بدرجة تتؤثر

 عمل من الإمكان قدر وقرٌبة تكلفة دون للبناء صالحة أراضى توفر أن ٌجب

 الأرض تقدٌم وٌمكن .المواصلبت حساب على التكلفة لاترحل حتى السكان

 إشؽالها أو المتاجرة حالة فى سحبها مع للدولة ملكٌتها وتظل فقط إنتفاع كحق

 أن مراعاة مع السوقٌة، قٌمتها ورفع علٌها المضاربة لاٌتم حتى بآخرٌن

 .المعٌشة مستوى وإرتفاع المجتمعات بتطور تزٌد الفرد مخصصات

 العامة والخدمات المرافق 3.1.6.1

 نسبٌا وتتعاظم ، التكلفة من %12 حوالى تشكل التى المإثرة العناصر من

 منها والتخلص بالمٌاة التؽذٌة :المرافق تشمل .التشطٌب مستوى بإنخفاض

 .البٌبة على مدمر تؤثٌر من لها لما المخلفات معالجة والإتصالات، ،الكهرباء

   .الإسكان إقتصادٌات مع تتداخل التى النقل ووسابل الطرق إلى بؤلإضافة

 والتجارٌة والعلبجٌة التعلٌمٌة المإسسات فتشمل العامة الخدمات أما

 تكلفة خفض وٌمكن .البشرٌة المستوطنات ماٌلزم وكل والأمنٌة، والحكومٌة

 والكهرباء الماء وهما الأساسٌٌن العنصرٌن بإقامة أولا :إتجاهٌن فى المرافق

 التكلفة، منخفضة تكنولوجٌات بتطبٌق وثانٌا الأخرى، المرافق وتؤجٌل

 مجمعة تحلٌل خزانات وبناء التؽذٌة خطوط مد فى المنتفعٌن كمساهمة

 البناء أراضى كفاءة رفع أن ترى الدولٌة التنموٌة المنظمات أن ؼٌر .للصرؾ

 تحمٌلها عدم ٌجب لذلك .للدولة العامة التنمٌة أسس من لهى الخدمات بنشر

 ..وحده ألإسكان قطاع على

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

1.6.1.2 Land cost represents the highest factor, 

which may exceed half of total cost in 

luxurious housing. Land value is determined 

by city, neighborhood, location, distance to 

attractions and main roads. Thus governments 

have to provide land lots, with infrastructure, 

and services for remote areas. It could be 

delivered as BOT, to avoid  land speculation. 

 

1.6.1.3 Infrastructure & city services represents 

about 12% which gets greater by lower finishes 

cost. Infrastructure includes, water, electricity 

supply, sewerage, solid waste treatment, roads, 

transportation and communications. City 

services includes all health, education, 

security..etc, which should be provided 

national development plans. 
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 الهندسٌة التصمٌمات 4.1.6.1

 بمقومات تكلفة نسبة أقل ٌشكلبن العام والتخطٌط التصمٌمات أن من بالرؼم

 بتحدٌدها العامة، التكلفة فى تتحكم أنها إلا ،%5 بحوالى الإسكانى الإنتاج

 آخره إلى والتقنٌات البناء ومواد والمرافق الأراضى وقطع الوحدات مساحات

 لما المستثمر، أو الحكومة عاتق على تقع أن الاهمٌة فمن لذا   .القرارات من

 فى لٌست وتخطٌطٌة وإقتصادٌة إجتماعٌة مسبقة دراسات من تتطلبه

 الإسكان لتكلفة المخفضة التصمٌمٌة الحلول تدرجت وقد  .المنتفعٌن إمكانات

 :)1990 روٌدا كامل،( كؤلآتى عالمٌا

 أن لوحظ بعدما خاصة ، المبدبٌة التكلفة لخفض .التشطٌب تام ؼٌر المسكن -

 لمضاعفة معنى فلب وبالتالى لإعادتها المنتفعٌن معظم ٌدفع  التشطٌبات سوء

 .التكلفة

 إلإسكان مفهوم ٌماثل  Support-Infill System الممتد المرن المسكن -

 الحمامات سوى تضم لا طوابق 5 سكنٌة مبانى من بمصر التكالٌؾ المنخفض

 .ألاساسٌة والمرافق والواجهات المطابخ و

 المطلوب ألآدنى الحد توفٌر على ٌعتمد  Core House النواه المسكن -

 Self ذاتٌا بتوسعته المالك ٌقوم ثم  ومطبخ وحمام حجرة من ألأسرة لمعٌشة
 Help  ، أفقٌا للئمتداد المسبق للتصمٌم طبقا وقدراتة إحتٌاجاتة حسب 

 المنتفعٌن إلتزام عدم من التطبٌق فى السلبٌات بعض ظهرت ولقد .ورأسٌا

 .معالجته ٌجب وهوما بالمخططات

 صؽٌرة أراضى قطع بتقدٌم  Site & Services والخدمات المواقع مشارٌع -

 مما قٌمتها رفع سوقٌا تداولها و تكلفتها ولكن .ألأساسٌة بالمرافق مزودة
   . )2004 الشنوانى نبٌل،( العالم سكان من %40أفقر إلى وصولها لعدم أدى

 
 

 

 

 

 

 

 

1.6.1.4 Engineering Design 

Designs and building permits even though it 

may be the lowest factor of about 4%, but it 

determines the whole building process. 

Architectural and planning solutions of 

affordable housing has ranged as followed 

(Nabil & Shanawani 2004): 

- Mass housing of small finished apartment. 

- Unfinished dwelling, to minimize initial cost. 

- Support-Infill Structure, similar to low-cost 

housing projects in Egypt, where units has 

bathroom, kitchen and outer walls only. 

- Core houses of minimum space of living and 

sanitary, where owner expands on self help 

bases according to his affordability. 

- Site & Services projects, where infra-structure 

is provided to small land lots, however it raises 

its value, and turned to be unaffordable to the 

poorest 40% of the world population. 
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 بدون مخططة مواقع وهى Settlement Plots مستوطنات تخطٌط -

 .ٌتٌسرالتموٌل حتى أوخدمات مرافق

 تطوٌر طرٌق عن التكلفة لخفض ألأخرى المحاولات إلى بؤلأضافة هذا
 السلبم حى كتطوٌر ، Upgrading Slums العشوابٌة المناطق

  الشنوانى نبٌل،( المواقع كافة لاٌناسب الحل هذا أن إلا ، بالأسماعٌلٌة

2004(. 

 والإدارة التنظٌم 5.1.6.1

 تشكل وتؤمٌنات وضرابب المقاول وأرباح مصارٌؾ من والإدارة التنظٌم إن

 إلى أٌضا ولكن ،%10 بحوالى المباشرة التكلفه من به لاٌستهان جزءأ

 الإدارة سوء أو الوسطاء نتٌجة العناصر، باقى تكلفة وخفض رفع فى تؤثٌرة

 المتحدة للؤمم ألاقلٌمى البناء أبحاث مركز طبق  ذلك من وللحد .الفساد و
 ٌضم الذى ،  Building Team  البناء فرٌق فكرة أندونٌسٌا، بباندونج،

 أمكن وبذلك . والمنتفعٌن والمقاول والإستشارى المحلٌة الحكومة ممثلى

 تم حٌث السكنى، سوكالوٌو بمشروع %30 بمقدار الكلٌة  التكلفة خفض

 بٌن المباشرة العلبقة نتٌجة ، تكلفة بؤقل التقنٌة الحلول لأفضل الوصول
 .)(EWC 1990 ألأطراؾ جمٌع

 
 

 

 

 

 

 

 

- Settlement plots for planned sites without infra-

structure, until finance is provided. 

- Upgrading of slums by different tools. 

 

1.6.1.5 Organization and Management 

Overhead of management, including contractor 

profit, taxes & insurance even though it may be 

about 10%, but it controls the whole process and 

could be significant if there is management 

corruption, where it could go up to 30% 

according to country. 

Some projects have successfully minimized 

overhead costs by applying the “Building Team” 

concept which combines representatives of local 

government, consultant, contractor and users. 

The regional Building research center of UN in 

Bandong, Indonesia, has managed to reduce the 

cost of Sokaloyo project of 30% due to direct 

relation between all involved parties (EWC 1990). 
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 البنابٌة الأنشطة 2.6.1  

 البناء مواد 1.2.7.1

 النسبة هذه وتتعاظم التكالٌؾ، مجمل من نسبة أعلى البناء مواد تكلفة تمثل

 التشطٌب، ومستوى الأرض قٌمة لإنخفاض الإسكان، مستوى إنخفض كلما

 الندرة عنصر على المواد تكلفة وتعتمد .العامة التكلفة لثلث تصل قد أنها حتى

 الضراببو السوق، وحجم فالنقل التصنٌع تكنولوجٌا ومدى الخام للمواد

 تم فقد البناء مواد ولأهمٌة .المعٌشة ومستوى المحلٌة الإحتكاراتو

 ومعاٌٌر الكلٌة، تكلفتها عناصر لإستعراض الثالث الفصل تخصٌص

 تساهم التى المستحدثة، و المطورة المواد بعض ذكر مع بالمبنى، إستخدامها

 .السكنٌة المبانى تكلفة خفض فى

   العمالة 2.2.6.1

 الإسكان تكلفة من %20 إلى 15 بٌن ما نسبة العمالة تكالٌؾ تحتل

 الدولة داخل حتى كثٌرا تتباٌن وهى .)2000 خالد نبٌل،( الإقتصادى

 النسبة فإن ولهذا .العمالة ندرة ومدى المعٌشه مستوى حسب الواحدة،
 النابٌة المناطق و الكبرى بالمدن ترتفع -نسبٌا رخٌصة العمالة حٌث – بمصر

 و الدلتا فى تنخفض بٌنما الشمالى، الساحل و الأحمر كالبحر السٌاحٌة

 العمالة نظٌرتها عن بمصر "المحلٌة" العمالة نسبة وتنخفض .الصعٌد

 كنسبة تقوم حٌث للنصؾ، تصل قد بنسبة السعودٌة العربٌة بالمملكة الوافدة

 هى العمالة تكلفة كانت وإذا .بالمملكة التكلفة المرتفعة البناء مواد تكلفة من

 المنطق فإن ، والعقلى البدنى جهدهم لتؤجٌر للعاملٌن المدفوعة المبالػ

 أجور كانت إذا الذاتٌة بالعمالة المكلفة العمالة إستبدال إلى ٌدعو الإقتصادى

   .البطالة حالة فى منعدمة أو أقل المنتفعٌن

   
 

 

 

 

 

 

 

1.6.2 Construction Activities 

1.7.2.1 Building materials, represents the highest 

cost factor of affordable housing of up to 30%. 

its gets higher wherever housing level gets 

down, due to lower land and finishing level. 

Building materials cost depend on – like any 

commodity- scarcity or abundance, local 

industry, transportation, market and local 

monopoly. Chapter 3 discusses criteria, 

classification and reviews some developed lower 

cost building materials 

1.6.2.2 labor costs between 15-20% of economic 

housing in Egypt (Nabil, Kh 2000). It is varied 

within the same country according to region, 

local living standard and scarcity of profession. 

If users and dwellers are jobless or get lower 

wages than construction labor, then training 

them to build for themselves would be more 

economical. This concept of self-build –DIY-, has 

been applied successfully in most countries, 

where it gives the poor a profession which 

upgrades their socio/economic status and 

contributes to sustainable development (Nabil, 

Kh 1995). 
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 والمعدات التنفٌذ طرق 3.2.6.1

 المعدات ونوعٌة تدرٌبها ومدى العمالة حجم تحدد التنفٌذ طرٌقة إن

 ،%15و 10 بٌن ما ٌساوى ما وهو التكنولوجى، المستوى حسب

 .المنشؤ تكلفة ثلث حوالى مجموعها ٌصبح العمالة، لتكلفة وبإضافتها

 بٌبٌة بناء مكونات تطوٌر إلى المتوافقة البناء تقنٌات توجهت فقد لذلك

 :)1995 خالد نبٌل،( الأتً على إعتمادا ، الذاتٌة العمالة تناسب

 بإستخدام ٌدوٌا، تنتج قٌاسٌة بناء مكونات بتصمٌم الإنتاج تسهٌل -

 .مكلفة صٌانة أو لطاقة لاتحتاج بسٌطة معدات

 ، Staking رص إلى البناء عملٌة بتحوٌل المهارة مستوى خفض -
 ضبطا، لاتحتاج  Interlocking للحوابط معشقة بلوكات بإستخدام

 .للؤسقؾ الحمل خفٌفة جاهزة ووحدات

 مونة أو الشدة كإلؽاء ألإنتاجٌة، لزٌادة البناء مراحل تقلٌص -

 .التعاشٌق نتٌجة اللحامات

 ذات بٌبٌة بمواد التربة كتثبٌت للمكونات،  ألإنشابٌة الكفاءة رفع -

 .لاحمة طبٌعة

 قبولا ٌلقى حتى   Product Imageالمنتج صورة تحسٌن -

 .نهابى لتشطٌب ولاٌحتاج إجتماعٌا،

 

 ومعاٌٌر ابعاد كل مناقشة سٌتم الكتاب، ونوعٌة الموضوع ولأهمٌة

 .التالى الفصل فى المتوافقة البناء تقنٌات

 
 

 

 

 

 

 

 

Millions of construction labor  of Egypt have 

moved to the Gulf region since the 1970th, which 

has badly affected the labor market, which calls for 

DIY activities as possible, even for internal 

finishes.  

 

1.6.2.3 Building methods determine labor level, 

used machinery and techniques, which could be 

between 10-15%, when added to labor, it reaches 

one third of building cost. Therefore, many 

appropriate building technologies has aimed at 

facilitating self-build using developed 

environmental components, depending on the 

following (Nabil, khaled 1995): 

- Simplifying production by standardization and 

simple low-energy tools. 

- Lowering needed labor skills, e.g. staking. 

- Increase productivity. 

- Raising structural performance. 

- Improving product image, to ensure social 

acceptance and wide spread. 

All of these aspects of appropriate building 

techniques would be discussed in next chapter. 
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 تصنٌؾ الوحدات السكنٌة  7.1

ٌختلؾ تصنٌؾ ومسمٌات الوحدات السكنٌة حسب الهدؾ من دراستها 

علم الأجناس، التارٌخ، تكنولوجٌا البناء، العمارة، حجم و : وطبٌعة العلم

سلوب الحٌازة وتنظٌمات إإرتفاع المبنى السكنى ودرجة إستقلبلٌتة، 
 :الجدول التالى). 2018باهمام، على (البناء 

 

 

 

 

 

 
 

1.7 Classifications of Housing Units 

Housing units vary according to aim and science; 

anthropology, history, building technology, 

architecture, housing size, height, possession and 

building regulations; Next  table (Bahmam, Ali 

2018). 

40 Khaled Nabil, PhD -1 

   .السعودٌة العربٌة المملكة الرٌاض، للنشر، ٌونٌفرسال العمران، لعلوم السعودٌة الجمعٌة ،"الإسكان" )2018( على باهمام،

http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html
http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html
http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html
http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html
http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html


 العربٌة المراجع
 المٌسر، المسكن ندوة ،"الاقتصادي المسكن" )2004( محمد إدرٌس،

 .السعودٌة العربٌة المملكة الرٌاض، لمدٌنة العلٌا الهٌبه

 صحٌفة ،"الحلول..المعوقات..السكن مشكلة" )2014( سلٌمان ,الثنٌان

 .الرٌاض ،4661 ع الالكترونٌة، عكاظ

 مإتمر ،"الإستهلبك و الإنفاق و الدخل بحث" )2016( ابوبكر الجندى،

 .القاهرة والإحصاء، للتعببة المركزى الجهاز صحفى،

 للتعببة المركزى الجهاز ،"2017 إحصاء" )2017( ابوبكر الجندى،

 .القاهرة صحفى، مإتمر والإحصاء،

 المعرفة دار ،"الشباب ومشاكل السكن أزمة" )2002( سناء الخولً،

 .القاهرة الجامعٌة،

 ،" ..السعودٌة فً مرتفعة العقارات أسعار" )2010( مقبل الصٌعري،

 .الرٌاض ،11659 العدد 2010 اكتوبر 30  الأوسط الشرق جرٌدة

 صحٌفة ,"السكن أزمة لحل قوانٌن تعدل لسعودٌة"ا )2015( خالد الشاٌع،

   .الالكترونٌة الجدٌد العربً
   .القاهرة والثانى، الأول الجزء "العمرانى التخطٌط" )2008( شفق الوكٌل،

 عكاظ ،".سكنٌة وحدة ملٌون 50 تحتاج الهند " )2015( حازم المطٌرى،

 .الرٌاض 18118 العدد 4/4/2016 ،الإقتصاد

 ،"السعودٌة العربٌة بالمملكة الإسكان من عاما 20" )2003( على باهمام،

 .الرٌاض .سعود الملك جامعة

 المٌسر، المسكن ندوة ،"المٌسر المسكن دلٌل" )2004( وآخرون باهمام

 .السعودٌة العربٌة المملكة الرٌاض، لمدٌنة العلٌا الهٌبه

 ،"الحدٌث المسكن وبناء تصمٌم تٌسٌر فً المرجع" )2004( على باهمام،

 .السعودٌة العربٌة بالمملكة الرٌاض، لمدٌنة العلٌا الهٌبه
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Chapter 2: الفصل الثانى: 

“It is not so much „how to build‟ as „how to 

choose techniques and materials 

appropriate to a given situation”  

 

A volunteer builder from Latin America. 
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“It is not so much „how to build‟ as „how to choose 

techniques and materials appropriate to a given 

situation” A volunteer builder. 

 

2.1 Definitions: 

- Technology is originally a greek word meaning 

“science of skill”, the implementation of science for 

human benefit both physically and mentally. “The 

science of the application of knowledge to practical 

purposes : applied science, a scientific method of 

achieving a practical purpose.”  (Merriam Webster 

Dictionary). 

- Technology = technique + structure.   

The technique is that tools and know-how, the 

structure is the social relations, within which the 

tools become operational, and the know-how 

becomes meaningful" (Galtung, John 1979). 

- “Building construction” is the process of building 

a structure  or : “The art of assembling materials 

into a structure” (Merriam Webster Dictionary).  

 

 

 

 

لٌس الموضوع كٌؾ نبنى ولكن كٌؾ نختار تقنٌات بناء » 

 بناء متطوع«      ومواد مناسبة للوضع المطلوب

 

 :التعرٌفات 1.2

ٌّة كلمة التكنولوجٌا -  المقطع مقطعٌن، من تتكوّن الأصل، فً ٌونان

 فٌعنً لوجٌا، :الثانً أما فن، أو مهارة، أو حرفة، وٌعنً تكنو، :الأوّل

 علم أو الأداء علم تعنً تكنولوجٌا كلمة فإنّ  هنا ومن دراسة، أو علم

، ولٌست وسٌلة أنّها أى التّطبٌق،  فً التّفكٌر طرٌقة أنّها كما نتٌجة 

 نتابج إلى الوصول بهدؾ والمهارات والمعلومات، المعارؾ، استخدام

 تعنً التكنولوجٌا فإنّ  ولهذا قدراته، وزٌادة الإنسان حاجة لإشباع

ٌّة للمعرفة الأمثل الاستخدام  الإنسان لخدمة وتطوٌعها وتطبٌقاتها العلم

ٌّته  قاموس(  الإنسان ٌواجهها التً الحٌاتٌة المُشكلبت لحلّ  ،.ورفاه

 .)وٌبستر مارٌام

س التً المعرفة مصدر التكنولوجٌا -  الأدوات، صناعة أجل من تُكر 

 فى المعنى إختصار وٌمكن الموادّ، واستخراج الأنشطة، ومُعالجة

 :المعادلة

   المحٌط المنشؤ + التقنٌة = التكنولوجٌا -

 العلبقات هو المنشؤ و العلمٌة، المعرفة و الأدوات هى التقنٌة

 معنى ذات فاعلة والأدوات والمعرفة التقنٌة تجعل التى الإجتماعٌة

  ) (Galtung, John 1979.   
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 لتجمٌع البناء، وفن  عملٌة هو : إختصارا  المبانى إنشاء أو تشٌٌد -

 .)وٌبستر مارٌام قاموس( آمن  منشؤ لعمل ومكونات مواد

 تجمٌع وطرق التقنٌة العملٌة وتطبٌق معرفة هى البناء تكنولوجٌا -

   .بالموقع تنفٌذه من تمكن  التى التشٌٌد تفاصٌل خلبل من المبنى،

 بكافة المهندسون و المعمارى المصمم  من  معرفته ٌجب ما وهو

 بالإضافة المٌكانٌكٌة، و  والكهربٌة الصحٌة و الإنشابٌة تخصصاتهم

 .تخصصاتهم فى كل والعمال  للمقاول

 تشٌٌد طرق من البناء تقنٌات  = فإنها البناء تكنولوجٌا لتعارٌؾ وفقا -

 و المكان و الزمان حسب التكنولوجى السٌاق + بناء ومواد ونظم
 ...المبنى طبٌعة و وبرنامج المقاول و المصمم و المالك

 

  فتحى حسن هو «المناسبة البناء تكنولوجٌا» وطبق ناقش من أول

 الجدٌد والوادى القرنة قرٌة-  الأربعٌنات من بدءا بمصر مشارٌعه عبر

 بنٌو المتحدة الولاٌات وحتى العربٌة بالمنطقة ثم ،-وؼٌرها إمبو كوم و

 أهم من هو و «الفقراء عمارة» كتابه نشر 1969 عام فى  .مكسٌكو

ٌّرت التً الكتب  الجدلٌات من العدٌد وضع وقد البٌبٌة، العمارة مفاهٌم ؼ

 ٌتضح هاومن .)1969 حسن فتحى،( العمارة من النمط هذا طبٌعة حول

 إلى وزمانا المحلٌة، التربة إلى مكانا تمتد فتحً حسن فكر جذور أن

 طراز عن البحث ضرورة رأى فقد .العصور عبر والتراث الأصالة

 من البشر ملبٌٌن مشكلبت وٌحل الطبٌعٌة البٌبة مع ٌتفق الذي الحٌاة

 عصرا خلق ٌتطلب كما دخل لهم لٌس ممن أو المحدود الدخل ذوي
 .العكس ولٌس الانسان خدمة فً المتوافقة التكنولوجٌا فٌه تكون جدٌدا

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

- “Building Technology” means knowledge of the 

technical processes, methods and details.  

- Building technology = Hard ware + Soft ware 

Building technology is building construction 

methods & materials, which differs according to 

time, place, culture, owner, designer, building 

function & program… 

 

The Egyptian architect Hassan Fathy was the first 

to discuss and implement “suitable building 

technology” in his projects in Egypt since the 

1940th and up to the 80th in USA.  

He has argued in his book, -Architecture of the 

Poor- that solving housing crisis for millions of 

low income, requires appropriate technology 

serving humans, not vise versa (Fathy, Hassan 

1969). Fathy has succeeded in blending local 

heritage and natural environmental resources. 

-In 1970, Schumacher has stated that appropriate 

technology in developing countries is an 

„Intermediate Technology‟. Since then,  

“Intermediate Technology Development Group” 

has been established (www.ITDG.org). 
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 إنتشر الذى «المتوافقة التكنولوجٌا» مفهوم شوماخر إقترح 1970 عام فى

  «المتوسطة التكنولوجٌا تنمٌة مجموعة» :مإسسته عبر بالعالم
)www.ITDG.org( الؽربٌة التكنولوجٌات من العدٌد لفشل فعل كرد 

 و الثقافى السٌاق لإختلبؾ النامٌة، بالدول التطبٌق فى الستٌنات فى المتطورة

 واضعة المجتمعٌة، بالتنمٌة ٌختص المجموعة عمل ومجال .الحضارى

 وصناعٌة زراعٌة : عدٌدة مجالات فى لاحقا المستدامة للتنمٌة اساسا

 ...وتعلٌمٌة وصحٌة وإسكانٌة

 الخرسانٌة المبانى كمصانع العالٌة البناء تقنٌات من العدٌد أن لوحظ فمثلب

 بٌنما أقل، عمالة وظفت عالٌة، إستثمارٌة بتكالٌؾ استوردت التى  الجاهزة

 بخسابر الأمر وإنتهى المحلٌة، البناء طرق من تكلفة أعلى مساكن  أنتجت

 .)1964 تشارلز إبرامز،(  النامٌة بالدول أضر مما إؼلبقها، نتٌجة فادحة

 الظروؾ مع تتوافق أن ٌجب التكنولوجٌا أن المجموعة و شوماخر ٌرى

 اذله ،..الأسواق و النقل ووسابل المستعملٌن أدوات و مهارات و المحلٌة

 : تكون أن ٌجب التقنٌات أفضل فإن

 والطاقة الطبٌعٌة الموارد أقل تتطلب :)الأجٌال عبر ممتدة( مستدامة -

 .للبٌبة ملوث أو ضار الؽٌر للئنتاج المطلوبة

 لإن ، «جمٌل الصؽٌر» أن بمنطق السوق، حجم حسب :المقٌاس صؽٌرة -

 المقٌاس كبٌرة تكون قد التقنٌات أفضل بإن علما .تكلفة أقل و أسهل إدارته

 ...السوق وحجم الإجتماعى القبول و المنتج حسب احٌانا،

  والأخلبقى  البٌبى الإقتصادي،/الإجتماعً :العام السٌاق مع  متوافقة -

  فالتقنٌات  ولهذا . الإنتاج وتقنٌات  ادوات التنظٌمى، و  والسٌاسى

 ثبت إذا- تعدٌلها اولا وٌجب آخر بمكان متوافقة تكون لا قد بمكان، المتوافقة
 .والفنٌة الثقافٌة و المناخٌة المحلٌة الظروؾ لتناسب -صلبحٌتها مبدبٌا

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ATDG has emerged as a response to failure of 

many western high tech solutions in developing 

world after the 1960th. Charles Abrams has 

discussed and criticized that most imported 

solutions, such as prefabricated concrete 

housing, were more costly and inappropriate to 

local markets (Abrams, Ch 1964). ITDG thinks 

that the most appropriate technologies are : 

- Sustainable ; requiring fewer natural resources 

and producing less pollution than techniques  

which are often wasteful and environmentally 

polluting. 

- Small; where possible (as in Small is Beautiful), 

manageable by the users. However, there are 

also times when the most appropriate 

technologies are large-scale depending on 

market. 

- Appropriate to the local resources, context, 

including the environmental, ethical, cultural, 

social, political, and economical context.  

Thus appropriate technology for one context may 
not be appropriate for another. 
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 البناء تكنولوجٌا مستوٌات 2.2

 القرن سبعٌنات منذ المتوسطة التكنولوجٌا تنمٌة مجموعة قامت

 و منخفضة :لثلبثة عامة التكنولوجٌا مستوٌات بتقسٌم العشرٌن،

 .العمالة نوعٌة و المال راس حجم على إعتمادا مرتفعة، و متوسطة

 العمارة، بعالم الرقمٌة، التطبٌقات وإنتشار المعلومات، ثورة بدأ ومع

 و المعرفة، على بناءا البناء، لتكنولوجٌا متقدم آخر مستوى زٌادة ٌجب

 :التقنى والسٌاق الإجتماعى /الإقتصادى والوضع البشرٌة الموارد

   المنخفضة البناء تكنولوجٌا-

 المتوسطة البناء تكنولوجٌا-

 العالٌة  البناء تكنولوجٌا-

   المتقدمة الرقمٌة البناء تكنولوجٌا -

 

  Low BT  المنخفضة البناء تكنولوجٌا 1.2.2

 طرق أبسط تمثل ما، وزمان مكان فى الإستخدام الشابعة التقلٌدٌه هى

 المواد من المبنٌة الحامله الحوابط كمبانى المحلٌة للعمارة البناء

 الرٌؾ بٌن ما تختلؾ لذلك .حالٌا الخرسانٌة والهٌاكل المتوفرة،

 بإستخدام تتمٌز .التكنولوجى والسٌاق المتاحة المواد حسب والحضر،

  مما الٌدوٌة، الأدوات وبعض الكثٌفة والعماله المعروفة، المحلٌة المواد

 أنه إلا الأعلى بالمستوٌات مقارنة التطبٌق وسهلة التكلفه منخفض ٌعتبر

 .)1984 محمد عوٌضة،( الجوده وإنخفاض التنفٌذ، بطء ٌعٌبها

 
 

 

 

 

 

 

 

2.2 Levels of Building Technology  
ITDG have characterized the different technology 

levels as "low", "intermediate", and "high" on the 

bases of capital investment and employment. 

After the info-revolution and emerging 

digitalization in all aspects, Building technology 

should be developed into four levels concerning 

knowledge, labor skills, resources, market, 

socio/economic and technology context: 

-  Low Building Technology  

-  Intermediate  Building Technology 

-  High Building  Technology 

-  Advanced digital  Building Technology 

 

1. Low Building Technology is the traditional 

methods of construction techniques widely used 

for vernacular architecture, using simple 

techniques, e.g. load bearing structures of local 

materials. These techniques are generally slow, 

low quality but economical (Eweda, M. 1984). 
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    Intermediate BTالمتوسطة البناء تكنولوجٌا  2.2.2

 وتسهٌل الإنتاجٌة، وزٌادة الجوده لرفع المنخفضة، للطرق تطوٌرا تعتبر

 الطوب و الطوب، كبس كماكٌنات المعدات، بعض بإستخدام البناء عملٌة

 «المصنعه شبه» بالطرق أٌضا تسمى .مونة بدون البناء سهل المعشق

 الطرق وهى ، Partial Prefabrication الجزبى التجهٌز سبق أو

  السلم ودرج كالأعتاب التجهٌز سابقة صؽٌره بوحدات المطعمة التقلٌدٌة

 لعٌوب تجنبا .ثقٌلة معدات دون الحمل سهلة الجاهزه السقؾ وأعصاب

 وإستفادة متخصصه، لعمالة الحاجه و التنفٌذ بطء من التقلٌدٌة الطرق

 التقلٌدٌة الطرق بٌن ما متوسطة مرحله تعتبر .التجهٌز سبق مزاٌا من

  خالد نبٌل،( الكاملة التجهٌز سبق كنظم التكنولوجٌا العالٌة والطرق

1995(. 

 

    High BT عالٌة بناء تكنولوجٌا .3.2.2

 مما بالمعدات، -المنخفضة بالطرق الخاصة- الكثٌفة العمالة فٌها تستبدل

 وٌعٌبها العالٌة، والجودة بالسرعة الإنتاج كفاءة وٌرفع العمالة، ٌخفض

   .التكنولوجٌا موردى على الإعتماد و الإستثمارٌة، التكلفة

 كالبلبطات- المبنى عناصر ورفع لصب الممٌكن الإنشاء ٌستخدم

 الخرسانٌة الكامل التجهٌز سبق أوطرق ،-المنزلقة الشدات و المرفوعة

 رفع، ومعدات متخصصه، تنفٌذ لشركات تحتاج التى المعدنٌة، او

 مما للموقع، المصانع من التجهٌز السابقة للوحدات ثقٌل نقل ووسابل

  منافسة تكلفة على للحفاظ كمٌا وإنتاجا تحتٌة، وبنٌة واسعة سوقا ٌتطلب

 .)1984 محمد عوٌضة،(

  

 

 

 

 

 

 

2.2.2 Intermediate Building Technology is the 

construction technique and building materials 

that uses simple machines to speed and simplify 

building production, raise product quality and 

production. It tries to combine both advantages 

of traditional methods, and prefabrication -speed 

and quality control-, thus it is some times called 

“Partial prefabrication”, or “semi-industrialized”.   

It depends on small/medium size building 

components – such as floor joists, stairs, lintels- 

produced on site, in addition to some 

conventional techniques. This level avoids the 

disadvantages of both conventional methods, 

and total prefabrication (Nabil, Kh 1995). 

 

2.2.3 High Building  Technology uses more 

complex equipment to produce materials, reduce 

labor and increase product quality. Total 

prefabrication and mechanized building 

techniques, e.g. large concrete panels and “lift 

slab” or “Slip Form” requires specialized labor, 

equipment and large scale markets. However, it is 

characterized by speed, higher cost  and quality. 
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 Advanced Digital BT رقمٌة متقدمة بناء تكنولوجٌا 4.2.2

  التسعٌنات فى بدأت التى المعلومات ثورة مع التكنولوجٌا تلك ظهرت

 والمعمارٌة الهندسٌة المجالات لكافة  إنتقلت ثم الإتصالات، بمجالات

 .التشٌٌد تطبٌقات فى والجودة السرعة على إنعكست التى والإنشابٌة،

 إنتاج مصانع فى الروبوتات إستخدام مع العالٌة البناء تكنولوجٌا فتطورت

 المكونات وتركٌب كرفع الإنشاء مراحل وبعض الجاهزة، الوحدات

 التشطٌب، ثم -البلوكات كرص- البناء عملٌات إجراء و الثقٌلة، المودٌولٌة

 المورده المتقدمة بالدول العالٌة، أو المعقدة المنشآت ٌناسب ما وهو

 .)2005 وآخرون خالد نبٌل،( للتكنولوجٌا

 من بدءا المبانى، تشٌٌد و العمارة عالم الرقمٌة التطبٌقات دخول ومع
 مواد و مكونات لإنتاج وصلنا ،BIM المشارٌع إدارة و إخراج و تصمٌم

 التى الثلبثٌة، والطابعات باللٌزر بالقطع مباشرة، الرسومات من بناء

 فتطورت .)السادس بالفصل سٌرد كما( بالكامل المبنى تصنٌع الان ٌمكنها

 بالإضافة متقدمة، بمواصفات كفاءة أعلى  لتصبح البناء مواد صناعة

 مستجٌبة وتقنٌات تكنولوجى، بالنانو مصنعة مستحدثة بناء مواد لظهور

 سٌدفع مما  والطاقة، الحركة ذاتٌة دٌنامٌكٌة مبانى إنشاء أمكن للبٌبة،

 .مسبوقة ؼٌر آفاق إلى البناء بتكنولوجٌا

 العربٌة بمنطقتنا الحضرى ؼٌر للئسكان المناسبة التكنولوجٌا كانت فإذا
 البناء تكنولوجٌا فإن المنخفضة، المحلٌة  التقلٌدٌة التكنولوجٌا هى

 و المتوسطة بٌن ما تقع ، النامٌة بالدول الحضرى الإسكان مع المتوافقة

 التكنولوجٌا بٌن ما الفراغ لملؤ وذلك ،-المحٌط السٌاق حسب- العالٌة

 البناء مواد إنتاج بٌن ما إتزان تحقٌق و ،بمرونة العالٌة و المنخفضة

 ٌناسب بما التالٌة، التوافق معاٌٌر تطبٌق على إعتمادا التشٌٌد، وتقنٌات

   .إقلٌم و مشروع كل

   

 

 

 

 

 

 

2.2.4 Advanced Digital  Building Technology has 

emerged with info-media age; digital architecture, 

structure, fast mass production capabilities and 

construction applications. Robots have been 

used in building production lines and in 

construction sites for more than 20 years, 

specially in complicated high structures (Nabil, 

KH. & Others 2005). New responsive building 

materials  using Nano technology of advanced 

specification are promoted to achieve  kinetic 

dynamic architecture.  

BIM applications  along with 3D printing of 

complete buildings will push building technology 

to unprecedented limits.  

 

The appropriate building technology to urban 

housing in developing countries seem to be the 

intermediate/high technology which fills the gap 

between low and high tech methods. It should 

balance between production of material and 

construction techniques depending on the 

context of each project and region while  

applying next appropriateness criteria. 
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 «الرباعى المفهوم» المتوافقة البناء تكنولوجٌا معاٌٌر 3.2

  بإنه  الإنشاء جودة الأمرٌكٌة، المدنٌة المهندسٌن جمعٌة عرفت

 المنظمة الحكومٌة واللوابح المقاول و المالك من كل طلبات مقابلة»

 تعرٌؾ وبإضافة  .«الأطراؾ لكل فوابد تحقق أن ٌمكن التى و للبناء،

 المتوافقة، البناء تكنولوجٌا لموضوع مناقشة من سبق، لما الجودة

- الأبعاد ومتداخلة المراحل متعددة كعملٌة إلٌها النظر ٌجب أنه ٌتبٌن

 البناء، ومكونات مواد فإنتاج التصمٌم، من بدءا ،-كمنتج ولٌس

   .التسوٌق و التروٌج ثم للتنفٌذ،
 بما- والتسوٌق التروٌج إجراءات هو جدٌدا بعدا ٌضٌؾ المفهوم هذا

 له تعرضت الذى النقد لٌتجنب ،-والمستعمل للسوق دراسات من ٌسبقه

 ٌجادل حٌث .المتوافقة التكنولوجٌا تنمٌة بمجال العاملة المإسسات

 جذنمو وجود لعدم إقتصادٌة جدوى وتحقق تنتشر لم بإنها البعض

 الثانى بالجزء الواردة التقنٌات تثبت بٌنما ،)2010 بول بولاك،( إدارى

 هو ٌنقص ما فإن لذا .التقنٌات لمعظم المحقق الوفر مدى الكتاب من

 المستهدؾ السوق إقتصاد دراسات و إجتماعٌا المقبول على التركٌز

 خصخصة من الحدٌثة، الإقتصادٌة السٌاسات وٌناسب الإنتشار، لضمان

 .)2000 خالد نبٌل،( الدول ومعظم بمصر للؤسواق وتحرٌر

 

 مفهوم مع ٌتماشى المتوافقة، البناء لتقنٌات المقترح المفهوم إن

 العملٌة وإتساق ثبات على ٌركز الذى للمشارٌع، الشاملة الجودة
  مواد إختٌار من بدءا ،-المعنوى و المادى– الشامل المحٌط مع البنابٌة

 .الإشؽال بعد وما الصٌانة إلى البناء ومكونات

 

 

 

 

 

 

2.3 Criteria of Appropriate Building 

Technology; The Quadrant Concept  
American Society of Civil Engineers defines 

construction  quality by meeting the requirements 

of the owner, designer, contractor and government 

regulations, which could lead to significant 

benefits to all actors. Thus, appropriate technology 

should be tackled as a multi disciplinary process 

rather than a choice of a product, depending on 

four overlapped process phases: design, 

production, construction and 

promotion/marketing. This concept adds a fourth 

dimension of  promotion procedures, using 

business model  to guarantee economic 

sustainability and wide spread of appropriate 

technology (Polak, P. 2010), while previous ones 

misses recent economic changes of free market 

and privatization.  

The suggested concept -by the editor- is 

complying with new definitions of overall quality in 

projects which focus on the consistency of the 

process, starting from material selection to 

maintenance and after occupancy. 

Khaled Nabil, PhD -2 51 



owner/ 

designer 

builder/ 

contractor  

Appropriate 
Building 

Technology 

intervener 

/promoter 

producer of building 
components/consumer 

The Quadrant concept of appropriate technology 

depends on meeting the demands and criteria of all 

involved parties.  

As the designer applies owner or user needs, they 

are combined together in the first owner/designer 

criteria. The intervener criteria–government or civil 

society- and the promoter procedures are 

combined together. Since production depend on 

consumer wishes, their criteria are combined also 

(Nabil, Kh 1995-2015). 

Quadrant Concept of Appropriate Technology, by editor (Nabil, Kh 1995, 2015) 

 بناءا المتوافقة البناء لتكنولوجٌا  الرباعى المفهوم بطرح المإلؾ قام

 مراحلها فى البنابٌة العملٌة أطراؾ كل ومعاٌٌر طلبات مقابلة على

 :)1995-2015 خالد نبٌل،( المختلفة الأربعة

 و  للمصمم الفنٌة الشروط من التصمٌم معاٌٌر تشمل التصمٌم مرحلة -

 .المستعملٌن رؼبات مع المتوافقة
   .المحٌط للسٌاق المناسبة البناء ومكونات مواد إنتاج معاٌٌر -
 .البنابٌن و المقاولٌن تناسب التى للئنشاء المٌسرة التنفٌذ معاٌٌر -
 و للتقنٌة الإجتماعى القبول تضمن التى التسوٌق ومعاٌٌر إجراءات -

 ٌناسب و للتقنٌة، المسوق و المتدخلة الجهة مصالح ٌحقق بما الإنتشار
 .المحٌط المعنوى السٌاق
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2.3.1 The Owner/Designer 
The design phase of sustainable appropriate 

technology starts by owner/designer criteria that 

fulfills several aspects, e.g. architectural, structural, 

environmental, etc. Although some aspects might 

be constant such as fire, sound, durability, modular 

coordination and appropriate weight, architectural 

and climatic aspects are varied from a country to 

another which emphasizes the importance of 

studying local technical performance criteria of 

each country/region to achieve appropriate 

sustainable design of components. 

 

The performance criteria approach is preferred over 

the traditional specification approach, since it 

allows innovation depending on the user needs and 

socio-economic situation rather than fixed 

solutions.  

 

Naturally, the technical performance criteria begins 

with the used raw materials, since it is the base of 

any building technique -or a building product-, 

which could be summarized in next Table 2.1: 

 

 المصمم  / معاٌٌر المالك 1.3.2
تبدددا مرحلددة التصددمٌم  لتكنولوجٌددا البندداء المتوافقددة المسددتدامة بمعدداٌٌر 

المصدددمم ورؼبدددات المسدددتعملٌن، التدددى ٌجدددب أن تشدددمل كدددل الندددواحى 

مشدروع تختلدؾ مدن قدد المعمارٌة والإنشابٌة و البٌبٌة المعروفة، التى 

  .لآخر داخل نفس الدولة حسب السٌاق المحٌط وقعملأخر، ومن 

ولكددن توجددد بعددض الشددروط، العامددة كمقاومددة الحرٌددق وعددزل الصددوت 

وهددو مددا ٌدددعو لوضددع معدداٌٌر اداء فنٌددة والأبعدداد و الأوزان المتوافقددة، 

ٌفضددل التعامددل بمعدداٌٌر الأداء عددن حٌددث لمكونددات البندداء المسددتدامة، 

مواصددفات البندداء التقلٌدٌددة، لإندده ٌتددٌح المرونددة و التجدٌددد بندداءا علددى 

الإجتمدددداعى، بدددددلا مددددن /إحتٌاجددددات المسددددتعمل و الوضددددع الإقتصددددادى

المواصفات الثابتة التى قد تحدد موادا معٌنة، بٌنما التكنولوجٌدا تتطدور 

 .بإستمرار

 

وبالطبع تبدأ معداٌٌر الأداء بمدواد البنداء المحلٌدة المتدوفرة، نظدرا لإنهدا 
 1.2الأساس لمكونات البناء، التى ٌمكن تلخٌصها فى الجدول اللبحق 
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Technical Aspects Performance criteria of components 

Appropriate abundant materials    -  Use of low cost indigenous materials.            

- Integration of local non-organic & organic into composite 

materials. 

- Non-organic materials; sand, lime and stones ..     

- organic are; reeds, palms, rice husk and peanut shells.. 

- Processed by-products; saw dust, waste, fibers, reeds.. 

Architectural performance   - Assessing architectural heritage. 

- Generate socially accepted pattern. 

- Reflect diversity; different unit shapes and colors . 

- Flexibility of design & space; Support-infill. 

- Vertical and/or horizontal  space expansion. 

Structural performance   - Achieve structural safety. 

- Application of the dry interlocking. 

- Partial prefabrication. 

- Use of successful local structural solution. 

Thermal performance      - Micro-climate of human comfort; temperature, humidity and air 

ventilation. 

- Conductivity of the component should  not exceed 1.1 W/mc for 

mid Egypt.     

 Table 2.1 Performance criteria of building components 
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Technical Aspects Performance criteria of components 

Fire resistance          - 1-2 hours for internal & external walls. 

- 2 hours for beams and floors.            

- 3 hours for columns.                     

- Flame spread rating from 0 to 300  s.         

Sound insulation         - 40 dB for living rooms.              

- 25 dB for sleeping rooms. 

Durability - 60-100 years for structural components. 

- 20-40 years for non-structural components.  

Modular coordination     -To coordinate with production, transport, construction and 

other building units. 

- Apply the 30 cm module (3M).                

- Use some self build Standard NEN…       

Appropriate weight       - Easy handling design.                      

- Self build weight levels:  

      level A, two hands: 15 kg for most units 

      level B, four hands: 50 Kg for larger units 

      level C, two shoulders: up to 100 kg approx. 

      level D, Four shoulders: 180 kg 

      level E, lifting crane; 200 kg, not recommended 

Continued Table 2.1 Performance criteria of building components 
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2.3.2. Producer/Consumer Criteria 

- Availability of building materials. 

- Minimum labor skills. 

- Production generates profit. 

- Production machines locally made, easily maintained. 

- Standardization/repetitive production. 

- Minimum use of local high cost materials; steel and 

cement. 

- High performance molds with reasonable tolerance.  

- Quality control. 

2.3.3. Builder/Contractor Criteria 

- Minimum skilled labor. 

- Speedy Construction (time saving). 

- Easy installation, assembly & facilitating learning by 

doing. 

- Tools increase productivity. 

- People labor generates more value than regular jobs. 

- Scaffolding and formwork are avoided  as possible. 

- Minimum finishing operations.      

- Components„ assembly integrates building utilities. 

   المستعمل/المنتج معاٌٌر 2.3.2
 .تكلفتها لتقلٌل محلٌة، البناء مواد -

 .الإنتاج لعمالة مطلوبة مهارات أقل -

 .إقتصادٌة لفوابد الإنتاج تحقٌق -

 ٌسهل -التقنٌة عالٌة ؼٌر- مستوردة أو محلٌة، الإنتاج معدات -

 .وصٌانتها إدارتها

 .متكرر قٌاسى الإنتاج -

 .والأسمنت كالحدٌد المكلفة المحلٌة للمواد إستخدام أقل -

 .مناسب بخلوص مصممة الجودة، عالٌة إنتاج قوالب -

 .الجودة مراقبة -

 

 البناء/المقاول معاٌٌر 3.3.2
 .تكلفتها لتقلٌل المطلوبة، العمالة مهارة مستوى تخفٌض -

 .للوقت الموفر السرٌع، الشٌٌد -

 .التجمٌع و التشٌٌد بساطة -

 .التشٌٌد أثناء التدرٌب و التعلٌم تسهٌل -

 .الإنتاجٌة تزٌد المعدات و الأدوات -

 .امكن كلما لشدات الحاجة عدم -

 من علىأ دخلب -لإنفسهم البنابٌٌن- المستفٌدٌن عمالة تحقق أن -

 .المعتادة إجورهم

 .التشطٌب عملٌات أقل -

 .العملٌة لنفس مختلفة تشٌٌد بدابل وجود -

   .مرقمة بناء لمكونات التفاصٌل و الرسومات بساطة -
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- Alternative construction options    

-Simplicity of drawings and numbered components  

 

2.3.4. Intervener/Promoter Criteria  

- Survey concerns of the local contractors. 

- Market study of user needs, priorities and 

perception. 

- Advertising in newspapers, TV, radio and web net. 

- Distribution of data and simple drawings.   

- Construction of a demonstration building.  

- Conducting training courses. 

- Participation in trading fairs.    

- Organization of technology promoters. 

 

Finally, a responsible body must be created to 

manage the whole process and link all resources 

together; governmental and non governmental, 

banks, local authorities, builders, users (Nabil, 

Khaled 2000). 

 إجراءات ومعاٌٌر المتدخل للتروٌج والتسوٌق 4.3.2 
 .دراسة تسوٌق لإحتٌاجات المستعملٌن، أولوٌاتهم و إدراكهم -

 .مسوح لإهتمامات المقاولٌن المحلٌٌن -

 .الدعاٌة فى وسابل الإعلبم  ووسابل التواصل الإجتماعى -

 .نشر المعلومات المبسطة للتكنولوجٌا -

 .تشٌٌد مبانى إرشادٌة بنفس التقنٌات -

 .تسهٌل التعلٌم و التدرٌب أثناء التشٌٌد -

 .إجراء برامج تشٌٌد تدرٌبٌة -

 .الإشتراك فى معارض البناء -

 .عمل شبكة من مروجى التكنولوجٌا -

ضرورة وجود ضمان للتكنولوجٌا، لكسر الخوؾ من تطبٌق الجدٌد  -

 .تقلٌل نسبة المخاطرة مقابل إنخفاض التكلفة -

 

وأخٌددرا ضددرورة وجددود هٌبددة مسددبولة لإدارة عملٌددة التطبٌددق، تجمددع 

الحكومٌددة والمحلٌددات وجمعٌددات البندداء : وتصددل مددابٌن كددل الأطددراؾ

نظدددرا لإن . بدددالمجتمع المددددنى و البندددوك و المقددداولٌن و المسدددتفٌدٌن

المنتفعددٌن عددادة ٌفتقدددون الوسددابل والمهددارات اللبزمددة للوصددول لكددل 

 ).2000نبٌل، خالد (المصادر المطلوبة للتطبٌق 
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“Look under your feet and build your home, 

there you will find the best environmental 

material” 

 

Hassan Fathi, Architect of the poor 

بٌتك، فهى أفضل المواد قدمٌك وابنِ انظر تحت "

 "للبٌبة المحلٌة

 
 )  مهندس الفقراء" (حسن فتحً"المهندس المعماري 
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 مقدمة

  أعلى من وهى .والتشٌٌد البناء فى الداخلة عناصرال كل هى البناء تعتبرمواد

 إنخفض كلما النسبة هذه وتتعاظم .المباشرة التكالٌؾ مجمل من النسب

 قد أنها حتى التشطٌب، ومستوى لآرضا قٌمة لإنخفاض الإسكان، مستوى

   .الأول بالفصل تبٌن كما العامة التكلفة لثلث تصل

 تواجدها، وأماكن الخام، المواد ندرة أو وفرة على المواد تكلفة وتعتمد

   .إلخ المحلٌة، ببالضرا و السوق، وحجم فالنقل التصنٌع ومستوى

 :)وٌكٌبٌدٌا( تكالٌؾ عدة محصله هى الكلٌة، تكلفتها فإن لذا

التكلفة الأولٌه الإقتصادٌة لسعر المادة المباشر، التى تتحكم  -

للدٌمومة، أو الوفر فى الطاقة، إعتبارا وقد ٌضع البعض . بقرارالإستخدام
 .ناظرٌن للتكلفة عبر عمر المبنى

 

 

 

 

 

Introduction 

Any material used for construction purposes is 

called as building material, which has a total cost 

representing many aspects (Wikipedia): 

- Economic costs is the initial cost which often 

governs decision making about what materials to 

use. Sometimes people take into consideration the 

energy savings or durability of the materials, 

trading higher initial cost in return for a lower 

lifetime cost. 

- Ecological costs of materials; environmental 

damage at their source and in transportation of 

the raw materials, manufacturing, retailing, 

transportation and installation. A life-cycle 

analysis also includes the reuse, recycling, or 

disposal of construction waste, taking into 

account sustainable development. 

- Energy costs includes the amount of energy 

consumed to produce, deliver and install the 

material into a structure (embodied energy).  

 

 

Total cost of 
Building Material 

Initial cost  Ecological Energy   Social costs  

https://en.wikipedia.org/wiki/Building_material 
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 دورة عبر وتداولها، وصناعتها للمواد نقل من للمواد البٌبٌة التكلفة -

  ىف منها، التخلص تكلفة أو الإستخدام، إعادة تتضمن قد والتى حٌاتها،

 .مستدامة أو خضراء مواد صورة

 عبر المنشؤ وصٌانة وإقامة وتسلٌم لإنتاج المستهلكة الطاقة، تكلفة -

 تكلفة ٌساوى ما وهو عمرها، نهاٌة حتى ،)الضمنٌة الطاقة( المادة حٌاة

 .المبنى عمر بطول الأمد طوٌلة الطاقة

 الصحى التؤمٌن و العمال حقوق وتشمل الصحٌة و الإجتماعٌة التكلفة -

 بالسرطان ٌصٌب الاسبستوس ان تبٌن فمثلب .النقل و الإنتاج مخاطر ضد

 لمنع أدى مما معروفه، ؼٌر صحٌة تكلفة ٌضٌؾ مما الطوٌل المدى على

 داخل الإحتكارات ومدى السوق حجم أن كما .كمواسٌر إستخدامه

 .الإحتكار تقٌد  لا التى بالدول خاصة التكلفة، فى كثٌرا تإثر المجتمع

 

 الإقتصاد قطاعات من العدٌد على ٌإثر البناء مواد إختٌار أن ٌتضح لهذا

   ذكرها ورد التى التكنولوجٌا جوانب كؤحد الوظابؾ وخلق المحلى

 الخاصة المعاٌٌر على هنا تىؤوسن الثانى، الفصل فى العامة بالمعاٌٌر

 الإستخدام، بعد لما التنفٌذ، قبل ما البناء مواد «حٌاة» لدورة المتضمنة

 .تدوٌرها إعادة وحتى

 إشارة ولكن البناء، لمواد كتالوجا ٌشكل لا الفصل هذا أن العلم وٌجب

 خفضا أثبتت التى المستحدثة، و المطورة البناء مواد لبعض مختصرة

 .الصحراوٌة العربٌة المنطقةب والمتوفرة للتكلفة،

Long term energy cost is the economic, 

ecological, and social costs of continuing to 

produce and deliver energy to the building. 

- Social and health costs are human rights, health 

insurance and injury of the people producing and 

transporting the materials. Monopoly or fair trade 

and labor rights are social costs of material 

manufacturing. 

 

Thus the choice of building materials affects many 

sectors of the local economy and job generation. 

In previous chapter 2, some general criteria 

considering used raw materials were laid out in 

Table 2.1, where here more specific criteria is 

discussed. 

 

It must be stated that this chapter does not 

present a catalogue of appropriate building 

materials , but a signal to the potentials of some 

developed and innovated usage of local 

resources, usually found in the hot arid climates 

of the Arab region. 
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 ,(BMTPC) المستدامة البناء مواد إختٌار معاٌٌر 1.3
(theconstructor.org)  : 

 مواد لإنتاج للبٌبة، صدٌقا ٌكون أن ٌجب البناء مواد إنتاج 1.3.1

 .البٌبة تلوث أو للمخلفات إهدار بلب جٌدة بجودة

 كسر تدوٌر مثل الإنتاج، فى المخلفات تدوٌر إعادة إمكانٌة 2.3.1

 بقاٌا أو ،)2007 خالد نبٌل،( أخرى بلوكات إنتاج فى البلوكات و الطوب

 .التسلٌح حدٌد أسٌاخ أو صناعى خشب ألواح فى الخشب

 المستخدمة الأولٌة المواد و المستخدمة والطاقة المٌاه تخفٌض 3.3.1

 المواد كانت كلما أعلى، )الضمنٌة( الكلٌة الطاقة كانت وكلما .الإنتاج فى

 .السكان و بالبٌبة ضررا أكثر

 
 

 

 

 

 

 

 

3.1 Selection criteria of Sustainable Building 

Materials (BMTPC), (theconstructor.org ):  

3.1.1 Manufacturing of building materials should 

be environment friendly; good quality, efficient 

building materials, reducing waste generation and 

pollutants to environment. 

3.1.2 Recycling of wastes in manufacturing; 

wastes which can be recycled and used in 

masonries and wooden wastes can be used in 

manufacture of plywood (Nabil, Kh 2007). 

3.1.3 Reducing Energy Consumption and use of 

raw materials; the greater a materials embodied 

energy, the greater usage of non-renewable 

sources. Natural materials impact more 

sustainability to structures as well as they are 

friendlier to environment. 

3.1.4 Use of local material not only reduces 

transportation cost but also are suitable for the 

local environmental conditions. 

(see next figure) 

 
 
لللئسكانمعاٌٌر إختٌار مواد البناء     

  (BMTPC)  
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3.1.5 Use of non-toxic building materials; which 

has impact the health of construction labor and 

users, e.g. several chemicals usually used 

including benzene formaldehydes, ammonia, 

resins and ply boards. 

3.1.6 Durability and maintenance of building 

material to reduce cost -over long usage- and 

save building operating cost. 

3.1.7 Recyclability and reusability of building 

material. The plastics waste can be used for 

recycling and producing newer materials (see 

Pre-plast building system in chapter 6). The 

scrap from steel can be reused to manufacture 

reinforcing bars. 

3.1.8 Bio-degradability; A material should be 

able to decompose naturally when discarded. 

Natural materials or organic materials would 

decompose very easily, while other materials 

produces some toxic gases, e.g. some paints. 

 

 

 لخفض -الإقلٌم ولكن بالدولة فقط لٌس– المحلٌة المواد إستخدام 4.1.3

 .البٌبة نفس من تىؤت مناسبة، المواد أكثر ولأن النقل، تكلفة

 و البناء عمال على صحٌة اخطار لها التى السامة المواد عن البعد 5.1.3

 الدهانات صناعة فى الداخلة الكٌماوٌات بعض و الأسبستوس مثل السكان،

 .الأمونٌا و العزل، ومواد

 الكلٌة، التكلفة لخفض صٌانة وأقل دٌمومة ذات مواد إختٌار 6.1.3

 ٌرفع مما والعكس، قصٌر وعمر أقل جودة ذات عادة تكلفة الأقل فالمواد

 .المبنى لعمر بالنظر النهابٌة، الكلٌة التكلفة

 ثٌرمو- كالبلبستٌك المواد، تدوٌر أو الإستخدام إعادة إمكانٌة 7.1.3

 إعادة ٌمكن التى الحدٌد وخردة المعادن بقاٌا أو-ثٌرموستنج ولٌس بلبست

 .تسلٌح كحدٌد تصنٌعها

 ؼازٌة، سموم إنتاج دون طبٌعٌا، للمواد البٌبى التحلل إمكانٌة 8.1.3

 قد التى كالدهانات المواد بعض عكس بسهولة، تتحلل الطبٌعٌة فالمواد

 .سامة ؼازات تبعث

 

 

 

سنه 3400ؼرؾ  بمعبد الرمسٌوم بالأقصر،مبنٌة بالطوب اللبن من   

Storage rooms in Ramses II temple, 1400BC, Luxor, 

Egypt 

Khaled Nabil, PhD -3 64 



  البناء مواد تصنٌؾ 2.3
 : )2.3 شكل( الأتى إلى عامة البناء مواد تصنٌؾ ٌمكن

 والجٌر والركام كالطٌن بالبٌبة، المتوفرة الطبٌعٌة البناء مواد -
 .الطبٌعٌة العازلة المواد و الخشب و المعادن وخامات والحجر،

 ورش أو الموقع داخل -بسٌط بإنتاج- المعالجة البناء مواد -
 .الخشب وألوح والزجاج، والمونة والبلبط والبلوكات كالطوب

 و الألمنٌوم و الحدٌد و كالأسمنت ثقٌل صنٌعتل تحتاج مواد -
 .المعدنٌة والسبابك الكابلبت

 الفوم و البلبستٌك و البولٌمرات و كالكٌماوٌات مخلقة مواد -
 .الصناعى والخشب الصناعٌة، والأنسجة العازل،

  والنجارة الصحٌة كؤلادوات صؽٌرة مصنعه بناء مكونات -
 .والمواسٌر

 . السلبلم و الأسقؾ و كالحوابط التجهٌز سابقة بناء عناصر -

 وألٌاؾ الدهانات و العوازل كبعض النانو بتقنٌة مهندسة مواد -
 .الكربون و كالزجاج التسلٌح

 :مصادر عدة من  Recycled  الإستخدام المعادة المواد -
 الأبواب و والنجارة الصحٌة كؤلادوات مستعملة صؽٌرة بناء مكونات

 الحدٌد كجلخ الجانبٌة الصناعٌة المنتجات .بٌةالخش الشبابٌك و
 خفٌفة بلوكات منها تصنع التى الخشب، ونشارة الفحم ورماد
 وجرٌد السكر، قصب وتفل ألأرز كقش الزراعٌة الفضلبت .الوزن
 الجبس الواح صناعة فى ٌستعمل ىذال كالورق النفاٌات .النخٌل

 .المشروبات وعلب المٌاه، وزجاجات السلٌلوزى،

 وإعادة تفكٌكها ٌمكن التى المنزلٌه، و الإلكترونٌة الأجهزة مخلفات
  ٌبٌن 3.1 التالى الشكل .المعدنٌة و البلبستٌكٌة مكوناتها إستخدام
  ٌمكن كنفاٌات بوفرة ٌتواجد ،-السرٌر مرتبة- صناعٌا منتجا

 .نافعة بناء مواد لعدة تدوٌرها
 
 

 

 

 

 

 

 

3.2. Classification of Building Materials 

In general, it could be classified into  (Fig 3.2): 

- Natural raw materials: extracted or harvested, 

minimally processed same as clay, aggregate, 

stone, lime, gypsum, metal ore, wood, rubber.. 

- Processed, formulated: brick, blocks, tiles, glass, 

lime mortar, natural insulating materials. 

- Industrial processing : cement, steel, aluminum 

and metal alloys used in construction. 

-Synthetic and artificial materials:, chemicals,  

polymers, plastics, foam and fabrics.  

- Cement composites: Concrete, various fibrous 

materials;  paper, fiberglass, and carbon-fiber. 

- Processed byproducts and Recycled materials; 

asphalt, particle & manufactured wood. 

- Nanostructured materials; paints, carbon tubes, 

fibers, mortars.. 
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 –ٌتواجد بوفرة كنفاٌات ، -مرتبة السرٌر-صناعٌا منتجا ٌوضح  1.3شكل 
 ٌمكن تدوٌره لعدة مواد بناء نافعة -كالمرتبة

 
 
 

 

 

 

 

 

 

- Recycled building materials could be of different 

sources: 

• Industrial by-products; coal ash, saw dust 

which are used in producing blocks. 

• Agricultural waste, wheat straw, rice husk, 

peanut shells, reeds, bagasse .. 

• Used Paper and cartoon rubbish, used in 

blocks and gypsum boards. 

• Steel and metal scrap, remains of electrical 

and home appliances, where plastic and 

metals could be recycled.  

The opposite illustration (Fig 3.2) shows that one 

abundant manufactured product, -as the mattress- 

could be recycled into different useful building 

materials. 

Example of efficient recycle 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8
%B1%D8%A9_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8 
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Types and position of the materials in the building construction 

Fig 3.2 Flow of building materials into the construction industry, from nature to assembly. 
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 بعض مواد االبناء المطورة و المستحدثة 3.3

 
 سمنتالأ هى النامٌة بالدول ألاساسٌة البناء مواد أؼلى أن المعروؾ من

 الصحرواٌة البٌبة تشكل الذى العربى العالم فى للخشب بالإضافة والحدٌد
 تخفٌض بمحاولة عدٌدة أبحاث مراكز قامت فقد لذلك ،.مساحته ؼالبٌة

 بالمواد لإحلبلاب ثم خواصها وتطوٌر المرشد بالتصمٌم إستهلبكهما
  %25 نسبة إستبدال ٌمكن أنه تبٌن فمثلب  .تكلفة والأقل محلٌا المتوفرة

 لطبٌعتهما نظرا المحروق ألارز بقش أو الفحم برماد ألاسمنت من
   .)1997 خالد نبٌل،( ألإنشابٌة للخواص ٌذكر فقد دون اللبحمة

 على تكلفة الأقل التربة تبقى المصنعة، بالمواد الترشٌد من وبالرؼم
 لإستخدام دعا حٌث قدمك، تحت مما إبن :فتحى حسن قال لذلك الإطلبق،

 للنقل تحتاج لا والتى المحٌطة، للبٌبة مادة كؤنسب الموقع، حجر أو تربة
 .زابدة كتكالٌؾ

    ألآرض عمارة  1.3.3

  آلآؾ منذ ومحروق لبن وطوب كطٌن شكالهاأ بكل التربة استخدمت
 أسقؾ و حوابط بناء فى إستعملوها القدماء المصرٌٌن أن حتى ،نٌنالس

 لم أنها إلا .للؤن قابمة ومازالت بالأقصر الثانى رمسٌس معبد فى مقبٌة
 لعشرات نظرا سباقة، فٌه الهند كانت ما هو و العصر، ٌناسب بما تتطور

 مراكز قامت فقد لذلك .ممكنة تكلفة أدنى ذو لمسكن المحتاجٌن الملبٌٌن
 بعضها إختٌار تم التى التقنٌات، من كبٌر عدد وتطبٌق بتطوٌر ألآبحاث
  والتقٌٌم المقارنة لسهولة واحد تجرٌبى موقع فى مسكنا 23 لبناء

)Madhava R & Ramachandra M & Mason(، أدى ما وهو 
 تم قد أنه البناء تقنٌات أدبٌات تظهر .التقنٌات تلك من العدٌد لإنتشار
 3 تحت تندرج ، التربة لإستخدام ومستحدثة قدٌمة طرٌقة 18 رصد
  .)(Stulz & Mukerji 1983 3.3 شكل إنشابٌة طرق

 
 

 

 

 

 

 

 

3.3 Some Developed & Innovative Building 

Materials 

Steel, cement and wood are the most expensive 

main building material in developing countries. 

Thus many R&D have tried to minimize usage by 

rational design, improve material properties and 

replacing them with other lower cost alternatives. 

No doubt that the most available material, without 

cost is the building site soil itself. 

3.3.1 Earth Architecture 

Soil have been used for construction for thousands 

of years in many forms; clay, adobe and burnt clay 

in building walls and even domed roofing. Ancient 

Egyptians have used earth since 3000 Bc in walls 

and vaulted roofing (Ramsses II temple in Luxor). 

But It has not been developed, nor promoted same 

in other developing countries. Literature shows 

that there is about 18 methods of using earth, 

classified under 3 structural systems (fig 3.3) (Stulz 

& Mukerji 1983). 
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3.3.1.1 Stabilized earth 

Compressed earth block construction is one of 

the most widely used technologies in building 

with earth. The key feature of this technology is 

the compression of the soil in a mold with the 

help of a manual or motorized press, to form a 

regular block of appropriate shape and size 

(nzdl.org). 

The characteristics of the product itself and the 

scope of production scales possible, which range 

from small workshops to industrial units, make it 

a high quality product and a technologically 

advanced material. The problem with earth 

blocks is its poor resistance to abrasion, impact 

and low tensile strength. Such problems can be 

solved by suitable stabilizers which improve 

certain characteristics of the soil, and use of 

plaster on building surface (see next chapter; 

Wall alternatives. 

 

 

  
Stulz & Mukerji (1993), “Appropriate Building Materials” 

SKAT, switzerland, p10. 

 التربة المثبتة  1.1.3.3 
 إستخداما، حٌث ٌتمأكثر طرق البناء تعتبر بلوكات التربة المثبته من 

 إلا أن لها . خلط التربة ثم ضؽطها فى قوالب حسب الإجهاد المطلوب

بالتربةالإنشاء طرق ) 3.3شكل (  
Stulz & Mukerji (1993) 
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   .الجانبٌة القوى و للشد المقاومة وإنخفاض كالتؤكل الفنٌة عٌوبها

 منها لتصنع التكلفة، معدومة الموقع تربة إستخدام لتطوٌر الكثٌرٌن دفع مما
 Stabilized Soil الجٌر أو الأسمنت من بسٌطة بنسب مثبتة بلوكات

Blocks  ، الكبس بماكٌنات بإنتاجها أنفسهم المنتفعٌن ٌقوم أن إمكانٌة مع 

 الطرٌقة تلك تصلحو .المشروع حجم حسب لٌةآ النصؾ أوحتى الٌدوٌة

  التثبٌت ونسب خواصها لمعرفة تحلٌلها ٌجب التى التربة انواع لؽالبٌة

 .)6 بالفصل وهٌدرافوم هابٌتك بناء ىنظام(

 

 

 

 

 

 

 

 

 التربة المدموكة 2.1.3.3

إستخدمت التربة المدموكة داخل قوالب كالخرسانة منذ الرومان، التى مازالت 

وقد . حٌث ٌتم ضؽط التربة مع ترطٌبها، وتثبٌتها. بعض مبانٌها قابمة للؤن

تم تطوٌرها بإستخدام شدات منزلقة ومدكات مٌكانٌكٌة مما رفع من خواصها 
 ).Minke, G 2014(ووفر مبان ذات عزل جٌد بتكلفة منخفضة  الإنشابٌة

 

 

 

 

 

3.3.1.2 Rammed Earth 

Rammed earth is a technology that has been used 

by human civilization for thousands of years, and 

can last a very long time. Modern rammed earth 

buildings can be made safer by use of rebar or 

bamboo, and mechanical tampers to reduce the 

amount of labor required to create sturdy walls. 

Site soil is hardly moisture, stabilized with lime -or 

cement of up to 5%- and tamped down very tightly 

in wooden or steel forms, e.g. the following house 

in Arizona, USA (Minke, Gernot 2014). 

 

 

Minke, Germot (2014),”Building with Earth, Design & Technology of 

Sustainable Architecture”, College,  BIRKHUSER.  
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 البوزولانا و اللبحمة المواد 2.3.3
 .المطلوبة المواصفات إلى للوصول التربة لتثبٌت اللبحمة وادمال تستخدم

 ٌتم بلوكات، لعمل إستخدامها ٌمكن التى العناصر من العدٌد وٌوجد

 :الطبٌعٌة المثبته العناصر اكثر ومن .خلطة لأفضل للوصول إختبارها

 الحٌوانات ومنتجات الخشب ورماد النباتات لٌاؾأ القش، الرمل، و الطٌن

 و الجبس و الأسمنت و الجٌر الصناعٌة اللبحمه المواد ومن .كالشعر

 السٌلكا على تحتوى مواد هى البوزولانا  .الصودٌوم وسٌلٌكات البٌتومٌن

 تتصلب والماء بالجٌر بخلطها ولكن ،ضعٌفة اللبحمة وطبٌعتها ،ومناالأل أو

 ذو المحروق الأرز قش ٌعتبر  .لاحمة أسمنتٌة طبٌعة ذات مادة لتعطى

  بجوارهم ٌنتج رزأ طن خمسة كل أن تبٌن ولقد .كبوزولانا  لاحمة طبٌعه

 كبسة ٌمكن معا، والرمل والجبس للجٌر إضافته ومع ،الأرز قش من اطن

  تكلفة ٌخفض مما عمرا وأطول منتظمة حواؾ ذو ، وأقوى خؾأ طوب فى

 .الأرز قش حرق من الناتج التلوث وٌخفض البناء،

 

 

 

 

 

3.3.2 Stabilizers & Pozolana 

Soils that do not possess the desired 

characteristics for a particular construction can 

be improved by adding one or more stabilizers. A 

great number of substances may be used for soil 

stabilization, so that it is up to the builder to 

make trial blocks with various kinds and amounts 

of stabilizers which can be tested. The most 

common naturally available stabilizers used in 

traditional constructions are: clay,  straw, plant 

fibers, wood ashes, animal products & excrete 

(blood, hair, glues).  

The most common manufactured stabilizers, lime 

and Pozzolana ( type of volcanic ash used for 

mortar that reacts chemically with slaked lime at 

ordinary temperature), Portland cement, gypsum, 

bitumen, commercial soil stabilizers, sodium 

silicate, resins, whey and molasses (Stulz 

&Mukerji 1993). Burnt rice husk ash is a Pozolana 

with a cement nature, that could be added to 

sand 

   

الأرز المحروق قش    الأرز المحروق طوب من قش     

Burnt rice husk blocks  
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 بالأسمنت تثبٌتها مع  -حرق دون- كؤلٌاؾ الأرز قش إستخدام ٌمكن كما

 مع ،%25 ب العادى الأحمر الطوب من اقل بكثافة طوب إنتاج فى

 دراسة وفى .)2011 وآخرون علبم( أٌضا %25ب تكلفته إنخفاض

 الخرسانة من هٌكلى تقلٌدى منشا بٌن الإستدامة، بمعاٌٌر مقارنة حدٌثة

 قش حزم- للبٌبة صدٌقة مستدامة بمواد منشؤ المبنى ونفس المسلحة،

 من وبانوهات 2 إم بنظام واسقؾ ،-للؤساسات عادٌة وخرسانة رزالأ

 الأنتاج مرحلتى عبر افضل المستدام المبنى ان تبٌن الصخرى، الصوؾ

 باخوم( )اللبحق الشكل( التشٌٌد مرحلة فى ٌتساوٌان بٌنما الهدم، و

 على البناء لتقنٌة النظر ضرورة على الدراسة وتإكد .)2015 وأخرون

 قد التى التشٌٌد، و البناء مرحلة فقط ولٌس للمبنى، الكلى العمر مدى
 .وبٌبٌا إقتصادٌا  المناسبة المواد عن خادعة نتابج تعطى

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

and lime, compressed in lightweight good quality 

bricks, which minimizes labor, cost and rice 

straw burning. Moreover, rice straw has been 

stabilized with cement to produce brick of 

density 25% less than the conventional cement 

bricks with a cost saving of 25% (Allam & others 

2011).  

A comparative study between conventional RC 

structure and eco-friendly building materials 

using sustainability criteria, a prototype of two 

stories was constructed using such materials 

(integrated bricks, rice straw bales, M2 system, 

OC, and Rockwool sandwich panels). Results 

showed that the eco-friendly system had better 

sustainability rank than the conventional system 

during the 1st  and 3rd phases of total life cycle 

assessment (manufacturing & demolition) not 2nd 

construction phase ! (Bakhum & others 2015). 

Opposite figure supports that sustainability 

should be dealt as life cycle not limited to 

construction phase only. 

Bakhoum, Garas & Allam (2015) Sustainability Analysis of 

conventional & Ecofriendly materials, Journal of Engineering 

and Applied Sciences, VOL. 10, NO. 2  

 تقٌٌم الإستدامة لمواد البناء عبر مراحل عمر المبنى
 )2015باخوم وأخرون (
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3.3.3 Date palm leaves & fibers 

There is about 100 million palm tree in the Arab 

world that produces about a million ton of leaves, 

which could be used in many building ways. Leaves 

could be tied together to form arches for shelter or 

made into curved permanent concrete shuttering 

(Ghareeb, N. 2015). Leaves could be chopped and 

used as fibers to stabilize earth blocks and 

reinforce light weight wall panels. It was found that 

date palms fibers can improve the tensile strength  

of concrete and make it easier to deform and 

manipulate, less likely to crack and a better 

insulator (Ozerkan, N & others 2013). 

 

 

 

 

   النخٌل وألٌاؾ جرٌد 3.3.3
 965 سنوٌا تنتج نخلة، ملٌون 100 حوالى العربى العالم فى ٌوجد

 ٌمكن والتى النخٌل، تقلٌم عملٌة عن كناتج الجرٌد من طن ألؾ

 الجرٌد حزم إستعمال من بدءا .بنابٌة تطبٌقات عدة فى بها الاستفادة

 بالعٌن السبلب مشروع( كملجؤ بالخٌم تسقٌفها ٌتم عقود لعمل

 حوابط بانوهات عمل فى الجرٌد قطاعات إستعمال إلى ،)،الإمارات

 بٌن توضع مقوسة، قٌاسة وحدات فى الجرٌد تربٌط إلى خفٌفة، جاهزه

  دابمة كشدة علٌها، السقؾ خرسانة صب لٌتم خرسانٌة، اعصاب
  .)5 الفصل راجع( .)2014  نادر ؼرٌب،(

 تثبٌت فى  لٌاؾؤك معالجته بعد وإستخدامه الجرٌد، تقطٌع ٌمكن كما

 وٌمكن .للحرارة عزلا وأكثر وزنا، أخؾ بلوكات ٌنتج مما التربة،

 .الشد مقاومة لزٌادة الخرسانة تسلٌح فى لٌاؾالأ إستعمال

) 2014ؼرٌب، نادر  (  
The-Sabla project, Al-Ain, UAE,  

by Sandra-Piesik 

Khaled Nabil, PhD -3 73 



 

  

In another field study, date leaves were used 

successfully -after chemical treatment-, to 

substitute steel reinforcing in RC of moderate 

loads. The strength  reached 85% of steel, while 

indoor temperature was less of 12* compared to 

traditional RC structures. Moreover, reinforced 

concrete with date leaves is more flexible, 

concerning earthquakes and cheaper by 25% 

compared to traditional RC (Alhadidy, Ah &others 

2011). 

 

Date palm leaves and plastic waste were recycled 

to produce WPCs with characteristics similar to 

commercial wood MDF, that were innovative, 

clean, cheap, and effective (Binhussaina, M., El-

Tonsy, M. 2013). 

 

 بعض فً التسلٌح حدٌد إستبدال إمكانٌة حدٌثة دراسة فى ثبت حٌث

 درجة وصل والتى كٌمٌابٌا، المعالج النخٌل بجرٌد الخرسانٌة القطاعات

 الحرارة درجة وأن  التسلٌح، حدٌد قوة من ،%85 لحوالى تحمله

  المبانى فى عنها درجة 12 تقل التقنٌة بهذه المنفذ المبنى داخل

 تجعله التً بالمرونة النخٌل جرٌد ٌتمتع أخري ناحٌة من .التقلٌدٌة

 %25 الجرٌد باستخدام البناء تكلفة بلؽت ولقد الزلازل، حالة فً أفضل

 ٌقدم مما ،)2011 أحمد الحدٌدى،( المسلح بالحدٌد البناء تكلفة من فقط

 مصرٌة جوابز عدة على البدٌل هذا حصل ولقد .وبٌبٌا إقتصادٌا بدٌلب

 .وعالمٌة

 خشب لعمل خلٌط لإنتاج البلبستٌك بقاٌا مع الجرٌد الٌاؾ خلط امكن كما

   تحملب وأكثر أرخص و انظؾ ولكنه ، إؾ دى إم  لل مماثل صناعى

)(Binhussaina, M., El-Tonsy, M. 2013. 

http://www.masress.com/elakhbar/49870 المصدر     

بجرٌد النخٌل المعالج كٌمٌابٌاتسلٌح الأسقؾ الخرسانٌة   

Reinforcing concrete with date leaves  
Binhussaina, M., El-Tonsy, M. (2013), “Palm leave and 

plastic waste wood composite for out-door structures”, in 

Construction and Building Materials, V. 47, October. 
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3.3.4 Developed Concrete & cement alternatives: 

The Arab world building construction depends 

heavily in concrete and cement which is 

environmentally hazardous material. Research and 

applications were made to minimize or substitute 

concrete and cement with other local materials, as 

seen with rice ash, palm fibers and leaves. 

3.3.5.1 Ash Crete is a concrete alternative that uses 

fly ash (a by-product of burning coal) instead of 

traditional Portland cement.  Recycled fly ash, when 

mixed with lime and water, forms a compound 

similar to Portland cement and is extremely strong 

and durable. High-volume fly ash concrete 

displaces more than 25% of the cement used in 

traditional concrete. Blast furnace slag is another 

by-product that produced from blast furnaces used 

to make iron and, like fly ash, creates a very strong 

cement when mixed with lime and water (Evans, 

Stephanie 2009). 

Evans, Stephanie at http://greenlivingideas.com/2008/12/21/can-

concrete-be-eco-friendly/ 

 الأسمنت وبدابل المطورة الخرسانة 4.3.3
 البناء فى خاصة والأسمنت عامة الخرسانة على بشدة العربى العالم ٌعتمد

 بمصر الشابع المثل أن حتى – التقلٌدٌة البناء ثقافة ٌمثل حٌث التشٌٌد، و

   .البٌبٌة الأخطار من بالرؼم – باتع سرها الخرسانة أن

 بدابل إستخدام فى بالبحث التطبٌقات، و الدراسات من العدٌد قامت لذلك

 التسلٌح أو الأرز قش برماد بالإحلبل رأٌنا كما الإستخدام لتخفٌض أخرى،

 .النخٌل وجرٌد بؤلٌاؾ

 الاسمنت نسبة من %40 حوالى أن بالهند الإستخدام بتحلٌل إتضح كما

 عالٌة لاحمة طبٌعة تتطلب لا أعمال فى تستخدم البناء فى المستهلكة

 نتابج وإعطاء بالجٌر منها %50 إحلبل ٌمكن لذلك والبٌاض، كالمونة

  خالد ،نبٌل( الحجرٌة  للحوابط  ومناسبته ومرونته، تشؽٌله لسهولة أفضل

1997(.   

 

 المتطاٌر الرماد ٌستخدم حٌث البدابل، احد هو الخرسانة رماد 1.4.3.3

 .العادى البورتلبندى الأسمنت من بدلا الفحم، حرق من جانبى كمنتج

 فى مماثلب مكونا ٌعطى والماء الجٌر مع الرماد وخلط تدوٌر ٌتم فعندما

 الأسمنت كمٌة لربع إحلبله من ٌمكن مما للؤسمنت، الدٌمومة و القوة

   .التقلٌدٌة بالخرسانة

 من كبٌرة بكمٌات جانبٌا منتجا الصهر، أفران من الناتج الحدٌد خبث ٌعتبر

 لصناعة للجٌر إضافته ٌمكن المتطاٌر، الرماد مثل وهو الحدٌد، صناعة
 ,Evans)   لبودره وتحوٌله طحنه طرٌق عن البدٌل، الأسمنت

Stephanie 2009). 
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3.3.4.2 Gas concrete or foam concrete -known 
also as autoclaved cellular concrete- is a lighter, 
aerated, concrete that requires less energy to 
produce. It is made by injecting a gas-forming 
agent (usually aluminum powder) into a mixture 
consisting of a binding component (cement or 
quick lime) with sand and produced in 
autoclave.  

It provides structure, insulation, and fire-
resistance products; blocks, wall, floor, roof and 
cladding panels. The density of gas concrete 
starts from 300kg/m3; with graded compressive 
strength. There are a number of varieties of gas 
concrete, according to the type of cementing or 
siliceous material used. The main advantage is 
heat insulation, lightweight and easier cutting by 
saw, which make it easier to build. Major 
disadvantage is limited compression strength 
and large water absorption. Gas concrete is 
produced in SA and most countries as 
“SIPOREX” while in Egypt as “light sand 
blocks”.  

 

 .الأوتوكلبؾ بؤفران تنتج خفٌفة، خرسانة هى الؽازٌة الخرسانة 2.4.3.3

 وبودرة الرمل مع السرٌع المابى الجٌر أو الاسمنتك رابطة مادة من تصنع

 بدأت  .مسامٌا الخلٌط تجعل هوابٌة فقاعات منتجا ٌتفاعل الذى الألمنٌوم

 عناصر بكل تقرٌبا وتستعمل ،3م/كؽم1900 حتى  3م/كؽم300 من تهاكثاف

 العزل مزاٌاها ومن .كثافتها حسب -لمسامٌتها الأساسات ماعدا- المبنى

  ضد أفضل وحماٌتها ،لخفتها أصؽر أساسات تتطلب نهاوأ الحرارى،

  الخرسانة من أكثر تكلؾ أن ٌمكن .كالخشب نشرها ٌمكن كما ،الحرٌق

  وزن تقلٌل بالاعتبار أخذنا إذا اقل تكون الكلٌة البناء كالٌؾت لكن تقلٌدٌة،ال

 إلى اضافة ،)الأعمدةو الكمرات قطاعاتو الأساسات حجم تقلٌل أي( البناء

 الآن تم .للببنٌة الجٌد الحراري والعزل البلوكات، حجم لكبر  العمالة تقلٌل

 بالولاٌات الخفٌفة بالخرسانة اطابق 35 عن ارتفاعها ٌزٌد عمارات بناء

 الطوب أو سٌبوركس بإسم العالم بمعظم الخرسانة تلك وتنتج .المتحدة

  كثرة و العالٌة الضؽوط تحمل عدم وٌعٌبها بمصر، الخفٌؾ الرملى
 .المٌاه إمتصاص

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%
B1%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AE%D9%81%D9%
8A%D9%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B2%D9%
86 https://en.wikipedia.org/wiki/Autoclaved_aerated_concrete 

Gas concrete blocks  
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http://inhabitat.com/11-green-building-materials-that-are-way-

better-than-concrete/ 

3.3.4.3 Biofuel Concrete 

The world uses about 7 billion cubic meters of 

Biofuel mixture each year, making it the most 

utilized industrial material. Researchers in 

Kansas State University have developed a type of 

concrete made from biofuel waste that has a 

lower carbon footprint than conventional 

concrete. Taking advantage of the byproducts 

from biofuel production such as corn stover, 

wheat straw, and rice straw, the team was able to 

create a stronger concrete and save excess 

material from ending up in the landfill 

(Peckenham, E. 2016). 

 

3.3.4.4 Recycled aggregate  

In addition to cement substitutes, there are other 

ways of making concrete more sustainable such 

as using recycled aggregate. Conventionally, 

cement was mixed with virgin materials, such as 

sand or gravel, to make workable concrete. 

Crushed rubble could substitute aggregate. 

 الحٌوٌة الطاقة نفاٌات من الخرسانة  3.4.3.3  

 كل الحٌوٌة الطاقة من مكعب متر بلٌون 7 حوالى ٌستعمل العالم أن تبٌن

 بجامعة الباحثون قام لذلك .إستخداما الصناعٌة المواد اكثر ٌجعلها مما عام

 الحٌوٌة، الطاقة حرق نفاٌات من مصنعة خرسانة بتطوٌر كنساس ولاٌة

 من للئستفاده ٌدعو وهوما .التقلٌدٌة الخرسانة من قلأ كربونا تبعث والتى

 .الأرز و القمح قش وحرق الذرة كمواقد الحٌوٌة، للطاقة الجانبٌة المنتجات

 من بدلا المواد وتوفٌر أقوى خرسانة عمل البحثى الفرٌق إستطاع وقد

   .)2016 بٌكنهام( البٌبة وتلوٌث المكبات فى كنفاٌات إهدارها،

 

 التدوٌر معاد الركام 4.4.3.3

 بإستخدام إستدامة اكثر الخرسانة جعل ٌمكن الأسمنت، لبدابل بالإضافة

 وطحن بتكسٌر المحاجر، من «جدٌدة» مواد من بدلا التدوٌر، معاد الركام

 .الخرسانة أو الطوب سواءا القدٌمة المبانى ركام

 كثٌرة، مدنا دمر قد ن،ٌالأخٌر بالعقدٌن العربى العالم فى الحروب نتشارإ إن

 فقط لٌس ٌشكل الذى المبانى، حطام من الأطنان ملبٌٌن أو الأؾ وترك

 وإعادة الشوارع، لتنظٌؾ للمكبات بالنقل هابلة وإقتصادٌة بل بٌبٌة، مشكلة

 دمرته ما تعمٌر لإعادة هابلة إمكانات وٌحتاج وقتا ٌستهلك مما البناء

 تكالٌؾ من %30 توفٌر ٌمكن نهأ المصادر بعض قدرت ولقد .الحروب

 المإلؾ قام لذلك .الموقع بنفس المبانى ركام إستخدام بإعادة البناء،

  «الحروب بعد ما للئعمار المدمرة المبانى حطام تدوٌر » فى بالبحث

 .)2007 حنان وصفى، & خالد أحمد،(

 .الكتاب بملحق مرفق البحث
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The wide spread of wars in the Arab world in last 

decades, have caused huge building 

destruction. Moving of thousands, or even 

millions of tons, of rubble is time and cost 

consuming operation, while cleaning roads and 

sites or preparation for re-building is time and 

labor intensive operation also.  

It has been reported that this process saves up 

to 30% of the building cost. This has led the 

editor to search of the steps and methods of 

“Recycle of demolished buildings' debris in 

post-war construction” (Ahmed, Kh & Wasfy, H. 

2007). The full paper is attached in book 

Appendix.  

 

Aggregate is now mined from various solid 

wastes, including: fiberglass waste materials, 

discarded glass, wood products, old tires, and 

more. Creating concrete from recycled plastics 

and trash, not only reduces greenhouse gas 

emissions, but reduces weight and provides a 

new use for plastic waste. 

Filling the mold with rubble stones and masonry 

construction using pre cast rubble. 

(Stulz & Mukerji 1993) 

التدوٌر داخل قوالب، لعمل بلوكاتالركام معاد إستخدام   

Ahmed, Kh & Wasfy, H. (2007),"Reuse of Demolished Building's 

Debris in Post warConstruction", The 1st Euro-Mediterranean 
Regional  Conference, Barcelona, pp 514-518.  
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http://inhabitat.com/11-green-building-materials-that-are-way-
better-than-concrete/ 

3.3.5  Mycelium 

Mycelium is the vegetative part of a fungus or 

bacterial colony, consisting of a mass of 

branching. Fungal colonies composed of 

mycelium are found in and on soil and many other 

substrates, comprises the root structure of fungi 

and mushrooms (Wikipedia 2017).  

Mycelium can be encouraged to grow around a 

composite of other natural materials, like straw 

and sawdust, in molds then air-dried to create 

lightweight bricks (Peckenham, Emily 2016). 

Mycologist Philip Ross discovered that it can be 

grown and transformed into building blocks of 

different shapes. Once dried, mycelium-built 

material can then be sanded and painted, which is 

100% organic and compostable, with a 

consistency that is stronger than concrete (next 

figures). 

Numerous companies are testing its properties, 

particularly as a substitute for styrofoam, and  

future promising material. 

https://www.buildabroad.org/2016/10/12/mycelium/ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mycelium 

   مٌسٌلٌوم 5.3.3

 التى البكترٌا مزارع من شابهه ما أو الفطر من الخضرى الجزء هو

 الإنشابى العصب تشكل التى و خرى،أ أوساطا أو التربه فى تتواجد

  أوساط فى تنمٌته وٌمكن .)2017 وٌكٌبٌدٌا( المشروم و للفطر

 تجفٌفه ثم قوالب داخل الخشب، ونشارة كالقش مختلطة، طبٌعٌة

 تحوٌل ٌمكن نهأ روس، فٌلٌب وجد وقد  .الوزن خفٌفة خرسانة لعمل

 من أقوى عضوٌة -أشكال بؤٌة- بناء بلوكات إلى المٌسٌلٌوم
 Peckenham, Emily) ودهانها صنفرتها ٌمكن الخرسانة،

 قدرات بإستكشاؾ الشركات من العدٌد حالٌا وتقوم .(2016

 كالعزل ، مستقبلٌة وإستخدامات بقدرات تنبؤت التى المٌسٌلٌوم،
 .للستٌروفوم بدٌلب الحرارى
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3.3.6 Environmental cement alternative; Dead Sea 

Cement 

Jordanian scientist Maher Al-Manasrah have 

invented a new cement material with high quality 

international standards, which does not pollute air, 

same as traditional cement production. The new 

cement material is characterized by high 

decorative and dynamic properties, low cost, can 

be colored while mixing, which eliminates the use 

of paint.  

The material is resistant to salts, thus it would be 

suitable for the construction on sea shores.  

Al-Manasra, has obtained a patent of the new 

cement in Jordan, Lebanon and Russia 

(Almanasra, Maher 2012). 

The new cement uses abundant raw materials that 

differ in composition from those used in the 

manufacture of known and manufactured cement, 

which requires high energy to burn the raw 

materials of its constituent (four materials) to a 

high temperature of (1450 ° C). The traditional 

cement process requires complex chemical 

process that leads to increase  of the final cost. 

 المٌت البحر أسمنت : بٌبى أسمنتى بدٌل 6.3.3

 لإنبعاث  %5 بنسبة التلوث فى التقلٌدٌة الأسمنت صناعة تساهم

 ؼالى أنه كما عالٌه، لدرجات الحرق نتٌجة الكربون اوكسٌد ثانى

 اسمنتٌة مادة الأردنى المناصرة ماهر إخترع لذا .كثٌرة بلبد فى الثمن

  المعروفة المفاهٌم تقلب الجودة، عالٌة عالمٌة بمواصفات جدٌدة

  الأسمنت مادة تمتاز .)2012 ماهر المناصرة،( الاسمنت بصناعة

  الالوان اضافة وٌمكن التكلفة، وإنخفاض العالٌة بالدٌنامٌكٌة الجدٌدة

  أنها كما الدهان، استخدام عن ٌؽنً الذي الأمر تصنٌعها، اثناء ألٌها

 .البحر شواطا على الواقعة المنشآت لبناء وتصلح للؤملبح، مقاومة

 اختراع كبراءة وسجله ”المٌت البحر اسمنت“ المناصرة سماه لذا

 وتنعٌم طحن من البحر أسمنت وٌصنع .وروسٌا ولبنان الأردن فً

 مالحة مٌاه أي إلٌها ٌضاؾ حرقها وبعد منتشرة، واحدة أولٌة مادة

 الأسمنت تجربة تم وقد .بسٌطة بطرٌقة معالجتها بعد طبٌعٌة أو
 .اللبحقة الصورة فى كما الجدٌد

http://www.sarayanews.com/article/139866 
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3.3.6 Nano-structured Materials 

Traditional materials properties are enhanced 

when engineered at the Nano-scale, which offers 

tremendous potential for improving building 

materials by using different laws of physics 

inside material. There are many applications in 

recent  years (Chin, J.  2012): 

- Cement and Concrete; Nano silica and clinker 

used to increase densification and hence 

mechanical properties, durability, volume stability 

and sustainability of concrete. 

- Service life can be doubled through the use of 

Nano-additive viscosity enhancers which reduce 

diffusion of harmful agents in concrete .  

- Photo catalytic  Titanium Dioxide TiO2 added to 

concrete to reduce carbon monoxide and NOx 

emissions on roadways. 

-  Carbon Nanotubes: 

Considered as one of the “Top ten advances in 

materials science” over the last 50 years. 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%
D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%A9_%D8%AE%D9%81%D9%8A%D9
%81%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B2%D9%86 

   النانو بتقنٌة منشؤه مواد 6.3.3
 هابلة قدرات تقدم التى النانو، مستوى على البناء مواد تطوٌر ٌمكن

 .المادة داخل مختلفة فٌزٌابٌة قوانٌن بإستخدام الخواص، لتطوٌر

 إلى السطح مساحة فً البٌنٌة الزٌادة من النانوٌة الجزٌبات تستفٌد
  جدٌدة أفاقا ٌفتح مما .فابقة خواصا تكتسب ثم ومن الحجم، نسبة

 بالسنوات تطبٌقات عدة عمل تم وقد .اقل وبتكلفة كفاءة أعلى لمواد
 : (Chin, J.  2012) الأخٌرة

 المادة( الكلنكر و سٌلكا النانو ٌستخدم : الخرسانة و الأسمنت -

 زٌادة وبالتالى الكثافة لزٌادة ،)الأسمنت تصنٌع أثناء الأساسٌة

 .اللبحمة الأسمنتٌة للمواد الدٌمومة و المٌكانٌكٌة، الخواص

 التى النانو، بتقنٌة اللزوجة كإضفات المادة، عمر مضاعفة ٌمكن -

 .بالخرسانة الضارة المواد إنتشار تخفض
 Photocatalytic Titanium Dioxide «الفوتوكاتالاتك» إضافة -
 .الكربون أوكسٌد ثانى إنباعاثات لخفض 
   Carbon Nanotubes الكربونٌة النانو مواسٌٌر -

   .الأخٌرة سنه بالخمسٌن ظهرت مواد 10 همأ من تعتبر 

 وزن دون المادة، وعمر الجساءة و القوة تزٌد حٌث

 .للحرٌق أعلى مقاومة مع إضافى، 
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It enhances strength, stiffness and toughness 

without added weight Improved durability, 

increased functionality and reduced flammability. 

- New infused steel allows ultra high strength, 

corrosion resistance and have good surface finish. 

Addition of copper nanoparticles reduces the 

surface unevenness of steel which then limits the 

number of stress risers. 

- Coatings – Organic: 

Thin film, clear Nano-composites for improved 

scratch and material properties. Antimicrobial, self-

cleaning surfaces. Smart coatings:  sense pressure, 

impact, damage, chemicals, heat, etc.  

- Coatings – Inorganic: 

Self-cleaning glass , Titanium dioxide (TiO2) is used 

as nanoparticle form a glazing coat since it has 

sterilizing and anti-fouling properties.  

- Fire-protective glass  which is achieved by using a 

sandwiched layer between glass panels. 

 

 

 

 

conventional  
glass 

self-cleaning 
glass 

 وذو للصدأ مقاوم عالٌة بقوة ٌتمٌز النانو بتقنٌة المصنع الحدٌد إن -

 تنخفض النانونٌة، النحاس حبٌبات بإضافةف .النهو جٌد سطح

 حدٌد على الإجهادات من ٌقلل مما مستوٌة، الؽٌر الأسطح مساحات

 .التسلٌح

 خواص ٌحسن -النانو مقٌاس- رقٌقة بطبقة العضوى الطلبء -

 للبكتٌرٌا، مقاوم دهان تصنٌع وٌمكن .للخدش تهمومقاو الدهان

 إلخ..الكٌماوٌات و الحرارة و الضؽط ستشعرٌ ذكى دهان وإنتاج
 ذاتى زجاج إنتاج من ٌمكن رقٌقة بطبقة عضوى الؽٌر الطلبء-

 طلبء لعمل -النانو بحبٌبات– التٌتانٌوم ثنابى ٌستخدم حٌث .التنظٌؾ

   .عالٌة خواص ذو معقم،

 .طلبء بٌنهما طبقتٌن من زجاج بإستعمال للحرٌق، مقاوم زجاج -
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- Photovoltaic 

Conventional photovoltaic material is silicon, but 

innovative material technology involves the use 

of dye-sensitized nano-TiO2. Large surface area 

of Nano TiO2 greatly increases photovoltaic 

efficiency. It uses less material with lower 

processing costs relative to conventional solar 

cells. 

-Nano additive fire retardants possess improved 

flammability resistance while improving 

mechanical properties.  It reduces heat release 

rate during fire event by formation of surface 

char which insulates underlying material ( Chin, J. 

2010). 

 

 

 

 

 

"مواد النانو أساس الصناعة الحدٌثة"  

 هبة الرحمن أحمد

Nanoarchitecture.net 
Nanoforum.org 
Wikipedia.org 

 المواد  ولكن السٌلٌكون، من تصنع التقلٌدٌة الشمسٌة الطاقة مواد -

 مما كبٌرا، سطحا تعطى التٌتانٌوم، كثنابى النانو بتقنٌة المستحدثة

 .الكفاءة وٌرفع التكلفة، ٌخفضو أعلى، طاقة ٌنتج

  مٌكانٌكٌة خواص ذات للحرٌق، المقاومة النانو مواد إضافات -

 .الحرارى العزل نتٌجة الإحتراق، معدل وتخفض على،أ

 
 

Chin, J. (2010) Nanotechnology in  Building and Construction. 

Khaled Nabil, PhD -3 83 



References 

Ahmed, Kh & Wasfy, H. (2007), "Reuse of Demolished Building's Debris in Post war Construction", 

The 1st Euro-Mediterranean Regional  Conference, Barcelona, pp 514-518. 

Alhadidy. Ahmed (2011), “Palm Stronger than steel”, at http://www.masress.com/elakhbar/49870 

Allam, Garas and Elkady (2011), “Recycled Chopped Rice Straw- Cement Brick.., Economical 

Assessment”, Australian Journal of Basic and Applied Sciences.  

Bakhoum, Garas & Allam (2015), “Sustainability Analysis of conventional & Ecofriendly materials”, 

Journal of Engineering and Applied Sciences, VOL. 10, NO. 2. 

Binhussaina, M., El-Tonsy, M. (2013), “Palm leave and plastic waste wood composite for out-door 

structures”, in Construction and Building Materials, V. 47, October. 

Bredenoord J (2017), “Sustainable Building Materials for Low-cost Housing and ..: Examples and 

Lessons”, J Archit Eng Tech 6: 187. doi: 10.4172/2168-9717.1000187 

CIB & RILEM (1983), “Appropriate building materials for low cost housing: African region”, 

proceedings of a symposium held in Nairobi, Kenya, from 7 to 14, November 1983. 

Chin, J. (2010), “Nanotechnology in  Building and Construction”, Guru Nanak Engineering College, 

Ludhiana, India.  

Duggal, S. K. “Building Materials”, 2nd Edition by, Alalhadabad, India. 

El-Erian, A & Youssef, M. (1983), “Building materials for housing of low income sector in Egypt, 

Appropriate building materials for low cost housing”, V 1, CIB, Spon, London. 

Iterbeke, M. & Jacobus, P. (1987), “Soil-cement technology for low cost housing in rural Thailand : An 

evaluation study”, Asian Institute of Technology HSD & Katholieke University Leuven PGCHS. 

Kim, J. & Rigdon, B. (1997), “Sustainable Architecture Module: Qualities, Use, and Examples of 

Sustainable Building Materials”, University of Michigan, USA. 

Khaled Nabil, PhD -3 84 

http://www.masress.com/elakhbar/49870
http://www.masress.com/elakhbar/49870
http://www.masress.com/elakhbar/49870
http://www.masress.com/elakhbar/49870


References 

Madhava R & Ramachandra M & Mason (1983), “Case Study of the Performance of Low Cost Houses” 

Indian Concrete Journal, V 57, pp 143-155. 

NBO “A Comparison of  New  Construction Techniques and Materials” NTIS, US Dep. of Commerce, 

1980, p 29. 

Singh, Jaspreet (2015), “Alternate Building Materials; A Step Towards Green Environment”, Guru 

Nanak Dev Engineering College, Ludhiana, India. 

Singh, Surendra (2015), “Engineering Materials”, 5th Revised Edition. 

Smith, R. C. & Andres (1988), “Materials of Construction”, Glencoe/Mcgraw-Hill. 

Stulz & Mukerji (1997), “Building Materials”, SKAT. Switzerland, Third addition. 

Ozerkan & others (2013), “Mechanical Performance and Durability of Treated Palm Fiber Reinforced 

Mortars, International Journal of Sustainable Built Environment, V. 2, Issue 2, December 2013, Pages 

131-142. 

Parry, J. (1980), “Building materials and components, Appropriate industrial technology for 

construction and building materials”, UNIDO, New York. 

Parry, J (1984), “Building materials and construction systems, Low income housing in developing 

countries”, edited by Payne, J. Wiley, Chichester, p 258. 

https://theconstructor.org/building/building-material/ 

https://Nanoarchitecture.net 

https://Nanoforum.org 

https://Wikipedia.org 

http://www.sarayanews.com/article/139866 

 

 

 

 

Khaled Nabil, PhD -3 85 

https://theconstructor.org/building/building-material/
https://theconstructor.org/building/building-material/
https://theconstructor.org/building/building-material/
https://theconstructor.org/building/building-material/
https://nanoarchitecture.net/
https://nanoarchitecture.net/
https://nanoforum.org/
https://nanoforum.org/
https://nanoforum.org/
https://wikipedia.org/
https://wikipedia.org/
https://wikipedia.org/
http://www.sarayanews.com/article/139866
http://www.sarayanews.com/article/139866
http://www.sarayanews.com/article/139866


 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:الفصل الرابع  Chapter 4: 

 Walls Alternatives بدابل الحوابط
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We can use technology to build strong  

insulated walls, of sound and heat, but it 

doesn‟t prevent good ideas to go 

through time & place. 

 

 

The author 

 الحوابط من العدٌد لبناء التكنولوجٌا إستخدام ٌمكننا

 تمنع لن ولكنها والحرارة، للصوت العازلة القوٌة

 عبر خالدة تبقى الصالحة فالأفكار الأفكار، إنتقال

 .المكان و الزمان

 
 المإلؾ



 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

Introduction 

4.1 Traditional Red Brick: Rat-bond India. 

4.2 Precast Stone masonry blocks: CBRI, India. 

4.3 Blocks from Agro-Waste: Philippines. 

4.4 Cut Stone Masonry Wall: Invention by editor. 

5.5 Sand Bags “Superadobe”: USA, Germany.. 

5.6 Sandbags: South Africa, Germany, Gaza. 

4.7 Rammed Earth Walls: International, USA, Australia, 

Germany.. 

4.8 Hydraform Interlocking Stabilized Block: India. 

4.9 Interlocking Concrete block veneer: 

Life style 2000, USA. 

4.10 Speedwall Building System: UK, International. 

4.11 Re:Build System: Italy, Jordan. 

4.12 Zipblock Building Block: England. 

4.13 “ByBlocks” Waste Plastic: ByFusion, USA. 
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Introduction: 
Walls are the vertical elements of the building, 

which might be declined in special cases. The wall 

has many purposes; protection from weather and 

outside dangers, privacy, ventilation, lighting and 

transfer of loads in case of wall bearing structures. 

Thus walls are subjected to many forces; 

compression, shear , bending due to unequal soil 

settlements and earthquakes,  lateral forces as 

winds or soil compression against retaining wall 

and push-up due to sub ground water.  

The wall could include many elements; windows, 

doors, vents, lintels, shading devices and parapet . 

There are many brick and block bonds according 

to wall thickness, starting from the running bond 

for ½ brick or one layer which is used for all 

blocks, the Egyptian bond -known as English- for a 

width of one brick (headers and soldiers), Flemish 

bond and regular stack. 

The chapter presents 13 types of wall alternatives 

of different materials; adobe, stone, Rammed 

Earth, stabilized interlocked blocks, polystyrene, 
waste Plastic  and mixed materials. 

 :مقدمة
 حالات فى مابلة تكون قد التى المبنى، من الرأسٌة العناصر الحوابط تمثل

 والأخطار الجوٌة العوامل من الحماٌة : وظابؾ عدة وللحوابط .خاصة

 ونقل المطلوبة، الإضاءة و التهوٌة إدخال الخصوصٌة، تحقٌق الخارجٌة،

 لعدد الحوابط تتعرض لذلك .الحاملة الحوابط نظام حالة فى المبنى أحمال

  الضؽط أهمها من المبنى، عناصر على تقع التى المختلفة الأحمال من

 الحابط، على العمودٌة القوى من والقص المبنى، ثقل من رأسٌا الواقع

 الجانبى الدفع ثم الزلازل، أو التربة هبوط نتٌجة الإلتواء أو والإنحناء

 ٌجب والتى ككل، للمبنى الجوفٌة المٌاه من لإعلى الدفع أو كالرٌح،

 .حاله كل حسب التنفٌذ، و التصمٌم عند إعتبارها

 الحوابط ثم المستمرة، الحوابط أساسات من بدءا الحوابط عناصر وتتنوع

 ٌحتوٌه بما نفسه الحابط بدن ثم السطحٌه، التربة مستوى دون ما السانده

 أجزاء أو الكمرات ،)المحكٌات( الفتحات وأكتاؾ أعتاب ثم فتحات، من

   .والطٌلسان  بالدروة ٌنتهى الذى  ، الحابط على المحملة السقؾ

 الطوب من بدءا :المختلفة الحوابط بدابل  من اوعن 13 الفصل ٌعرض

 البانوهات و البلوكات المدموكة، الحوابط الحجرٌة، البلوكات الأحمر،

 المواد و البلبستٌك نفاٌات ثم ،رٌنٌستٌالبول  المعشقة، الخرسانٌة

 ورد ما بعض مع تتشابه بالعالم أخرى بدابل ٌوجد وبالطبع .المختلطة

 الهٌدرافورم مع تتشابه التى المالٌزٌة  (MyIB)حوابط مثل بالفصل،

 .كلها ذكرها ٌمكن لا التى و المعشقة، البلوكات من الكثٌر وؼٌرها الهندٌة
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4.1 Traditional Red Brick: Rat-bond 

India 
 

The manner of laying bricks and its overlap is 

called the bond. The rat-trap bond is laid by 

placing the bricks on their sides having a cavity 

of 4” (100 mm), with alternate course of 

stretchers and headers. The headers and 

stretchers are staggered in subsequent layers to 

give more strength to the walls. Rat-trap bond 

brick work in 1:2:12 cement :lime :sand  mortar. 

 

 الهند: رباط الطوب الأحمر مصٌدة الفؤر 1.4

 

 رباط طور وقد -بوند-  بالرباط البلوكات أو الطوب رص طرٌقة تسمى

 فى جانبه، على الطوب بوضع .الفبران دخول لمنع الهند فى الفؤر مصٌدة

 بطرٌقة المدامٌك ترص  .سم 10 فراغ بٌنهما طبقتٌن من مفرغ حابط

 لإعطاء مدماك بكل ترحٌلها ٌتم ولكن وشناوى، أدى من الفلمنكى الرباط

  1:2:12 أسمنت:جٌر:رمل  المستعملة الأسمنتٌة المونة .للحابط أكبر قوة

 .)بٌكر لورى(

Modified flemish Brick bond 
http://lauriebaker.net/ 

 
 رباط الطوب الأحمر مصٌدة الفؤر، الهند

Khaled Nabil, PhD -4 89 



Advantages: 

This technology has about 25% overall-saving on 

cost of a building of traditional 22.3 cm 

construction. The structure has proven its strength 

to go up to three floors with the support of brick 

columns. Reduced number of joints reduces the 

mortar consumption and heat transmission 

through wall. 

Disadvantages: 

- Structurally safe up to 3 floors only. 

- Needs accuracy  & strong mortar bond. 

 

 

 : الممٌزات

 السمك لنفس المماثلة بالحوابط مقارنة %25 حوالى ٌوفر الرباط هذا

 بالإضافة .المطلوبة الطوب مكعبات لخفض نظرا .سم22,3 عرض

 لوجود الحرارى بالعزل اٌضا وٌتمٌز .المستخدمة المونه كمٌة لتقلٌل

 الحوابط تضمٌن مع أدوار، 3 لبناء قوته إنشابٌا ثبت ولقد  .داخلى فراغ

 .)بٌكر لورى( بالأركان خاصة مسافة، كل الطوب من أعمدة

 : العٌوب

 .قوٌة ومونة البناء، فى دقة ٌحتاج -

 .الحابط عرض زٌادة -

 

http://lauriebaker.net/ 

Rat-bond 
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4.2 Precast Stone masonry blocks: 

CBRI, India. 
Stone is an abundant material in the Arab region, 

widely used in traditional architecture for several 

purposes, according to its properties. Random 

rubble masonry needs skill, produces non-uniform 

wall subject to water penetration while loadbearing 

is limited. Its also produces leftover rubbles of 

different shapes, sizes and color.  It could be reused, 

mixed with new similar stone in block 

manufacturing. This technique is developed in the 

Building Research Center of Roorkee, India (CBRI 

1986). Partially damaged stones could be recycled 

as precast stone blocks, mixed with same color 

mortar in molds at the same size of original stones  

to sustain the building identity.  

Production:  
Steel molds, vibrators & trowels . A concrete casting 

plate form with 4-5 mold spaces are oiled. Into each 

mold, 2-3 rubble stones are placed with flattest side 

facing the ground. Gaps between stones should be 
at least 15 mm (Stulz & Mukerji 1993).  

 الهند :الصب سابقة حجرٌة بناء بلوكات 2.4

 فى وحدٌثا قدٌما إستخدمت العربٌة، بالمنطقة متوفرة بٌبٌة مادة الحجر

 )المستربع ؼٌر( الؽشٌم بالحجر البناء إن .أؼراض لعدة المحلٌة العمارة

 ٌتبقى كما الماء، بتخلل تسمح قوٌة، ؼٌر حوابط وٌنتج مهارة ٌحتاج

 فى بصبها إستخدامها إعادة ٌمكن التى الحجارة فضلبت من الكثٌر

 لتجنب بالهند بروركى البناء أبحاث بمركز التقنٌة هذه طورت .قوالب

 حجرٌة بلوكات تصنٌع فى الحجر ركام إستخدام وإعادة السابقة، العٌوب

 . (Stulz & Mukerji 1993) أكبر إجهادات تتحمل الصب سابقة

   : الإنتاج

 كل فى ٌوضع .تزٌٌتها ٌتم صب وطبلٌة هزاز معدنٌة، قوالب بإستخدام

 15 عن تقل لا مسافة بٌنها لإسفل المسطح بوجهها حجر كتلة 3-2 قالب

 الحجر، كتل بٌن مم10 ركام رمل، أسمنت، 8:5:1 مونة تستخدم .مم

 .الموضحة الرسومات حسب سطحها تسوٌة ثم ، هزها وٌتم تدك

Filling the mold with rubble stones and compacting 

the blocks with a plate vibrator (Stulz & Mukerji 1993)  
Stulz & Mukerji (1993) "Appropriate Building Materials", SKAT, 

Switzerland, p74-76. 
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A concrete mix of 1:5:8 of cement, sand and 
graded aggregate of 10 mm is filled into the 
mold, compacted, vibrated and finished with a 
trowel (Stulz & Mukerji 1993).  

The blocks are de-molded 10-15 minutes latter, 
water cured for 2 weeks and kept dry for 
another 2 weeks. The bottom face with the 
exposed stone texture forms the external face 
during construction. Blocks typically 29x19x14 
cm, permitting single brick thick walls (20cm) 
for 3 floor buildings. Special blocks with 
recesses for reinforcement can be used, to 
achieve earthquake resistance.  

The blocks consumes slightly more cement in 
production than random rubble masonry, but it 
doesn‟t need plaster. Loadbearing capacity is 
far greater, construction skills & time is 
reduced. This technique is very useful in post 
war construction, to recycle demolished 
building debris (Ahmed, Kh. 2007). 

 

 

 

 

 تبلل الجو، حرارة حسب دقٌقة 15-10 بعد القوالب من البلوكات ترفع

 الداخلى الوجه .لتجؾ آخرٌن إسبوعٌن وتترك إسبوعٌن، لمدة بالماء

   .البناء اثناء الواجهة ٌشكل للبلوكات

 إنتاج وٌمكن أدوار، 3 ببناء تسمح سم 14x19x29 البلوكات أبعاد

   .للزلازل مقاوما ٌجعله مما المنشؤ لتسلٌح بفراؼات بلوكات

 إلا الؽشٌم، الحجر حوابط من قلٌلب أكثر مونة بالبلوكات البناء ٌستهلك

 فى أسرع أنها كما مهارة، أو بٌاض تحتاج ولا وتحملب قوة اكثر انها

 .البناء

Houses built with Precast Stone masonry blocks in Nibal. 

Stulz & Mukerji (1993) "Appropriate Building Materials", 

SKAT, Switzerland, p74-76. 

Ahmed, Khaled (2007), "Reuse of Demolished Building's Debris 

in Post war Construction", The 1st Euro-Mediterranean Regional 

Conference, Barcelona, pp 514-518.  
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4.3 Blocks from Agro-Waste: Philippines 
 

This technique is developed in the Forest Products 

Research & Development Institute, in manila, 

Philippines. 

It is a hollow soil-cement blocks which contain a 

certain amount of cement, beach sand, and 

agricultural wastes, such as rice-husks, sawdust, 

wood chips or coconut trunk particles.  

Blocks are 10x20x40 cm with 3 rectangular holes, 

made in wooden hand molds. The raw mixture are 

those of the soil-cement blocks, is filled into the 

mold, tampered & leveled (Stulz & Mukerji 1993).  

The blocks are de-molded and left to dry on its 

narrow side for moist curing for 10 days. 

Construction is the same of concrete hollow blocks. 

Stronger walls could be done by inserting 

reinforcement bars in the holes to achieve 

earthquake resistance. For more details see 
following reference:  

  

 

 

 الفلبٌن: بلوكات بناء من المخلفات الزراعٌة 3.4

 

نظرا لتوفر المخلفات الزراعٌة، التى قد تشكل مشكلة بٌبٌة، كالتخلص 

من قش الأرز بالحرق فى مصر، فقد طورت بعض مركز البحوث بلوكات 

 .  ومكونات بناء توظؾ تلك المخلفات  و الفضلبت المتوفرة الرخٌصة

طورت هذه البلوكات بمركز بحوث الؽابات بمانٌلب بالفلبٌن، وهى عبارة  

عن بلوكات تربة مثبتة بالأسمنت ومفرؼة، تحتوى على نسبة من 

 المخلفات الزراعٌة كقش الأرز ونشارة 

 .الخشب أو قطع حبة جوز الهند

 سم  10x20x40أبعاد البلوكات 

 فراؼات، تصب  3وتحتوى على 

 داخل قوالب خشبٌة، ثم ترفع 

 15-10البلوكات من القوالب بعد 

 دقٌقة حسب حرارة الجو، تبلل  

 .  اٌام، وتترك لتجؾ 10بالماء لمدة 

 البناء تقلٌدٌا، وٌمكن تسلٌح

 الفراؼات  مما ٌجعل الحابط 

 ..مقاوما للزلازل 

 ,RENAS-BMTCS (1984), "Building Materials from Agro Residues التفاصٌل فى المرجع المقابل

Low Cost Building Materials Technologies and Construction 

Systems”, Monograph Series No. 1/1984, UNIDO/UNIDO, Manila. 
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 للكاتبإختراع : الدستورمبتكر من الحجر حابط  4.4
 من به ٌتمٌز لما ،.التارٌخ فجر منذ إنتشارا البناء مواد أكثر من الحجر

   .عدٌدة بمناطق للتكلفة وإنخفاض التحمٌل على وقدرة صلببة

 المنشوره، الحجارة إستخدام أسهلها طرق، بعدة الجٌرى الحجر وٌبنى

 المونة وتقلٌل كبلوكات الرص لتسهٌل الدستور، بالحجر تسمى التى

 :الآتى  ٌعٌبها ولكن الؽشٌمة، الحجارة فراؼات بٌن المستعملة

 .ماهرة عمالة تتطلب -

 .أفقٌة لاصقة مونة ٌستهلك مما الأسطح بعض إستواء عدم -

   .)التوفر ومدى الموقع حسب( الخرسانة بلوكات من تكلفة أكثر -

 الحجر ممٌزات من للئستفادة أبسط مبتكرة طرٌقة فى التفكٌر تم لذلك
   .بٌبٌة و رخٌصه سم، 30-25  الحامله الحوابط لبناء الدستور،

 مونه بدون فلمنكى رباط فى الحجر البلوكات رص على تعتمد الفكرة

 ٌتم حٌث .حرارى عازلك تعمل البلوكات بٌن فقط رأسٌه مونه مع أفقٌه

  سم، 5 ببروزات )آدى( الحابط مستوى على العمودٌة البلوكات رص

 لكسر )شناوى( الموازٌة السفلى البلوكات على ظلبلا تلقى بحٌث

  الخارجى، للبٌاض فٌه ٌحتاج لا للحابط جمٌلب شكلب ٌعطى مما الشمس،
 3-2  المنخفضه للمبانى تصلح .البناء عملٌة وٌسهل ، التكلفة ٌخفض و

 .أدوار
 

The invention is an Innovative of wall bearing 

construction of one block width, ranging between 

25-50 cm, using developed semi-dry Flemish bond. 

Each course contains a header and stretcher 

alternately, the outer end of each header coming 

on the middle of the stretcher, next Fig. This bond 

has better appearance and shear force resistance. 

 

4.4 Cut Stone Masonry (Ashlar) Wall;  

Invention by editor, Egypt 
Natural stone is a wide spread building material 

since dawn of history all over the world. Stone is 

cut into rectangular accurate dimension and laid 

in parallel courses -known as ashlar- to facilitate 

easy laying, neat building and speed.  

Stone Blocks are environmental, low cost 

building material and socially accepted in many 

regions. However, traditional cut stone‟s laying 

process is characterized with: 

- Requiring experienced costly labor. 

- Consumes large amount of bonding mortar. 

- Slow process. 

- Might be of higher cost over traditional blocks. 

 الرسومات للكاتب
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The idea depends on using two layers of  standard 

stone blocks in a semi-dry laying process, using 

developed vertical internal mortar.  

Concept surpasses traditional Flemish bond with 

the following (Ahmed, Kh 2015): 

•Elimination of horizontal mortar, by applying 

surface-bonding, discovered by ancient Egyptians, 

turning the process into dry stacking.  

•Providing wall insulation by adding light weight 

material, e.g. perlite or polyurethane grains to the 

internal vertical mortar.  

•Better earthquake resistance, where internal 

vertical bonding mortar is composed of Hydraulic 

lime, sand and light weight grains in equal 

portions. Lime mortar allows flexibility rather than 

cement, which could be added in wet areas. 

•Indoor cement plaster reinforced with fibers could 

be applied to resist lateral forces, giving monolithic 

action for the wall.  

•Stretcher blocks are protruding from the outside 

to shade the header blocks, providing texture and 

sun protection. 

 
2 courses of the stone wall. Intersection is 

reinforced with steel bar 

هذ الرباط الفلمنكى المطور ٌعتمد على فكرة الرباط السطحى المستخدم 

وإستعمال مونة رأسٌة داخلٌة مكونة من الرمل والجٌر . بمصر القدٌمة 

الهٌدرولٌكى وحبٌبات البولى ستٌرٌن أو البرلٌت العازلة للحرارة، تتٌح 

المرونة وتنفس الحابط  بدلا من الأسمنت ، الذى ٌمكن إضافته بالأماكن 

-ٌمكن إضافة طبقة بٌاض داخلٌة مدعمة بالألٌاؾ المتوفرة . الرطبة

، أو صناعٌة لتوفٌر سطح مستو -طبٌعٌة كمصاصة القصب أو السٌزال

 ).2015أحمد، خالد (داخلى و إضافة المقاومة للقوى الجانبٌة 

Ahmed, Khaled (2015), “Appropriate Building Technology & 

Sustainability”, The Saudi International Conference for Building and 

Construction Technologies, KACST, Riyadh. 
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Innovation advantages : 

- Usage of low cost limestone and other cut stones 

in most countries, compared to conventional  CMU. 

- Speed of wall Laying increases productivity. 

- Thermal insulation of wall. 

- The use of 50% of mortar, compared to 

conventional building process. 

- Better appearance of fair face stone due to lack of 

joints treatment; does not need rendering. 

- Dry stacking avoids stains often happen by the use 

of cement mortar. 

- Simple construction process could be a “Do it 

yourself” operation. 

- Concept is applicable to other building blocks of 

accurate dimensions e.g. concrete and Siborex 

blocks.  

- Overall economy of the building process. 

Disadvantage : 

- More wall thickness. 

- Larger foundations. 

 

 : الإبتكار ممٌزات

 .منخفضة بتكلفة بٌبٌة مواد إستخدام -

 .الإنتاجٌة ٌرفع مما البناء سرعة -

 المونة إضافة و بعضها على البلوكات تظلٌل نتٌجة الحرارى العزل -

 .العازلة الرأسٌة

 .التقلٌدى بالبناء مقارنة المونة من فقط %50 إستخدام -

 .اللحامات تفرٌػ تستلزم ولا للحوابط، جٌد مظهر -

 .نظٌفا حابطا ٌنتج مما للمونة تسٌٌل ٌسبب لا الجاؾ الرص -

 .للنفس البناء من ٌمكن مما ماهرة عمالة لاٌتطلب -

 من أو المثبتة، التربة ببلوكات إستخدامها ٌمكن البناء طرٌقة -

 والجدوي التحمل دراسة إجراء بعد الخفاؾ الرملً الطوب بلوكات

 المطلوب الحراري العزل بتحقٌق الأخٌرة وتتمٌز هذا .للتكلفة

 .السطح بنظافة تتمٌز كما الصحراوٌة بالمناطق

 .خارجى لبٌاض الحاجة عدم مع عامة، البناء عملٌة تكلفة تخفٌض -

 : العٌوب

 .الحابط عرض زٌادة-

 .الحابط مع الأساسات حجم كبر-

 

Ahmed, Khaled (2015), “Appropriate Building Technology & Sustainability”, The Saudi International Conference for Building 

and Construction Technologies, KACST, Riyadh10-11 May, 2015. 
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 الولاٌات المتحدة، ألمانٌا: أكٌاس الرمل سوبر أدوب 5.4
 مٌاه ووقؾ بالحروب، الخنادق عمل فً قدٌما الرمل أكٌاس إستخدمت

 إستخدام تقنٌة ببدء ألمانٌا فً  Gernot Minke قام حتى الفٌضان،

 أٌضا ٌعرؾ ما وهى المنازل، فً الجدران لبناء المثبتة الرمل أكٌاس

 البولى أجولة داخل المثبتة التربة تعببة ببساطة وهى .التربة بؤجولة

 كبلوكات لتصبح كبسها ثم مستمرة، مدامٌك فى ترص التى بروبلٌن

 بالعمل خلٌلً نادر هو الأصل إٌرانً مهندس لاحقا  قام .الحاملة الحوابط

 مقببة، منازل لبناء بتطوٌرها بكالٌفورنٌا،  Cal-Earthمعهد فى

 الفكرة تعتمد .(Khalili and Vittore, 1998) أدوب سوبر وسماها

 للبناء الرمل و الطٌن مثل الموقع بٌبة فً المتوفرة الخامات إستخدام على

 بالعوامل ٌتؤثر الذى اللبن كالطوب- القدٌمة الطرق عن مختلفة بطرٌقة

 تشكل حٌث ,-الطوب تجفٌؾ و لتشكٌل الوقت من الكثٌر وٌحتاج الجوٌة

 الحوابط من خطا الجٌر أو بالطٌن المثبتة الرمل بؤكٌاس البناء طرٌقة

 بٌن ما للربط شابكة أسلبك بوضع الشد ثم الضؽط، تقاوم التى المنحنٌة

 للزلازل ومقاومتها الزهٌدة وتكلفتها بالبساطة التقنٌة تلك تتمٌز . المدامٌك

 أٌضا تناسب فهى لذلك .الجوٌة والعوامل -الكروٌة لكتلتها- والأعاصٌر

 خلٌلى سجل وقد .الكوارث أو الحرب ظروؾ بسبب والنازحٌن المنكوبٌن

 .العالم حول المحتاجٌن لإستخدام بهما سمح التقنٌه، لهذه إختراع برابتً

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

4.5 Sand Bags “Superadobe”: USA, 

Germany 
Sandbag are typically used in war trenches and 

flood prevention. In Germany, Gernot Minke started 

applying the concept in house building which is 

known as earth bags or soil bags (Grasser and 

Minke, 1990).  

It is essentially to make solid blocks by putting soil 

in polypropylene bags, tamping and laying them 

down like blocks or bricks. Khalili has further 

developed the concept, while working with Cal-

earth Institute, US, calling it “Superadobe” 

technology, to avoid conventional adobe 

shortcomings. It is instant and flexible line 

generator. Long or short sandbags are filled with 

on-site earth and arranged in layers or long coils 

(compression) with strands of barbed wire 

between them to act as reinforcement (tension). 

Stabilizers such as cement, lime may be added. 

The technology is patented and trademarked (U.S. 

patent #5,934,027, #3,195,445) offered free to the 

needy of the world. 
 
 

 

http://calearth.org/ 

 http://www.earthbagbuilding.com 
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 : البناء مكونات

  سم x 90 45 حوالى مفردة بولٌستر أو بروبلٌن بولى أكٌاس -

   .)أدوب سوبر( التحمل قوٌة طولٌة أو )الزراعٌة المنتجات فى المستخدمة(

 .% 6-3 الأسمنت أو الجٌر من بسٌطة بنسبة أو بالطٌن مثبت رمل -

 . شابكة مجلفنة أسلبك -

 .بالحابط دابرٌة فتحات لعمل قدٌمة سٌارات أوإطارات الفتحات حلوق -

 : الحوابط بناء طرٌقة

 حسب الحابط عرض ضعؾ شرٌطٌة أساسات لعمل السطحى الحفر ٌتم-

   .عادٌة لبشة أو سم15 الزلط من طبقة تكون قد الموقع، ظروؾ

 .لاحقا الرمل بدك ٌسمح فراغ لإعطاء الثلثٌن، لحوالى الأكٌاس تملؤ-

 .الرأسٌة الفواصل قطع مع إؼلبقها، بعد كالبلوكات الرمل أكٌاس ترص-

 .الجدار وتماسك عرض من لتزٌد رصها، بعد الرمل أكٌاس تكبس-

 .المقوسة الفتحات لتركٌب الحلوق و خشبٌة أو معدنٌة إطارات وضع-

 ٌتم المفردة، الأكٌاس إستخدام من بدلا   انقطاع دون رول استخدام ٌمكن-

 مجزأة ؼٌر الجدران ٌجعل مما الحاجة، بقدر وتدوٌرها بالتراب ملؤها

 .)أدوب سوبر( لٌونة و تماسكا   أكثر وبالتالً

 حدٌد سلك إدخال عبر وذلك الجهتٌن من الحدٌد بالسلك الأكٌاس تشبٌك-

 .والخارج الداخل من وتشبٌكه لربطه،  كٌس بكل رفٌع

  إلى1 والرمل المطفى بالجٌر أوبٌاضها - بالطٌن لٌاستها أو الأكٌاس دهان-

 .للرطوبة وعزلا قوة الحابط وٌزٌد الأكٌاس ٌتخلل مما- 6

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Building elements : 

- non-woven geo-textile made from polypropylene 

or polyester is commonly used. 

- clean stabilized sand by mud, (soil. 25% to 30% 

clay in the soil is the best mix) lime or 3-5% 

cement. 

- galvanized barbed wire. 

- Wooden, metal opening‟s frames, or old car tires. 

 

Construction: 

Structural principles  of sandbags and barbed wire 

uses compression shell structures. Barbed wire 

adds the tensile element to the traditional earthen 

structures, creating earthquake resistance despite 

the earth‟s low shear strength. The aerodynamic 

forms resist hurricanes, flood resistance, and easy 

construction, while the earth itself provides 

insulation and fire-proofing. Bags do not slip off 

from each other, they stick safely together because 

of wires. It guarantees a good adhesion of the 

plaster to bags. Lime plaster made from hydrated 

lime; 1 part lime to 6 parts sand. Wall thickness 

needs to maintain ratio of 1:10 in to height.  

 
 
 
 
 

http://calearth.org/building-designs/what-is-superadobe.html 
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 : المستدٌر  المقبب االمنزل بناء طرٌقة

 منتصؾ فً المثبتة الحبال تستخدم و الأرض على البناء حدود رسم ٌتم -

 .الدابرى الشكل على للحفاظ الدابرة

 .الحابط عرض ضعؾ شرٌطٌة أساسات لعمل السطحى الحفر ٌتم -

 لفة أو الأكٌاس تملؤ ثم المطفؤ الجٌر أو الأسمنت أو بالطٌن الرمل خلط ٌتم -

 .كلفابؾ  دورانٌة بطرٌقة بعضها فوق ترص و الرمل أو بالطٌن الأكٌاس

 تربط حتى و جٌدا   تثبٌتها من للتؤكد الأكٌاس بٌن شابكة أسلبك وضع ٌتم -

 .القص قوى وتقاوم الأكٌاس إنزلاق لتمنع مدماك، كل بٌن

 .التهوٌة فتحات و الشبابٌك و الأبواب لعمل والإطارات الحلوق توضع -

 .القبة لتشكٌل تدرٌجٌا   الدابرة قطر تقلٌل ٌتم البناء، إرتفاع مع -

 .بالجٌر ٌرش أو بالدهانات أو العازلة بالمواد المنزل طلبء ٌتم للتشطٌب -

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Construction process of dome house (SuperAdobe): 

https://www.youtube.com/watch?v=bnWw_PrJB48 
Khalili, Nader (1996), “Ceramic Houses and Earth Architecture: 

How to Build Your Own”, Cal-Earth Press, USA. 
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   : المٌزات

   .للنفس للبناء ٌسمح مما معدات، ٌحتاج فلب البناء ومرونة سهولة -

 .الموقع مواد بإستخدام التكلفة، إنخفاض -

 .كالٌفورنٌا كود حسب والزلازل والحرٌق الجوٌة، للعوامل مقاومة -

 .للحرارة عازلة تعتبر الرمل فراؼات حٌث شتاءا، ودافبة صٌفا رطبة -

 .الأسمنت صناعة أو الطوب لحرق طاقة تحتاج لا حٌث للبٌبة، صدٌقة -

 .البناء مكونات تدوٌر إعادة وٌمكن )كالأكٌاس( النفاٌات إستخدام -

 : العٌوب  

 .)الإرتفاع من1/10 الحابط عرض( دورٌن، من أكثر البناء ٌناسب لا -

 .دابرٌؤ الأفقى المسقط ٌكون أن ٌجب بالقباب، التسقٌؾ حالة فى -

 ما تدوم الحروب خنادق كانت وإن .)ٌختبر لم( عاما 35 الإفتراضى العمر -

 .قوٌا زلزالا أو فٌضان ٌصبها لم

 وأن خاصة لحماٌتها، أوبٌاضها -الطٌن– الطبٌعٌة بالمواد لٌاستها ٌجب -

 .بنفسجٌة الفوق الأشعة مع تتحلل البولٌستر او البروبلٌن أكٌاس

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

http://calearth.org/galleries/earth-one.html# 

 

Advantages : 
- Avoid conventional adobe shortcomings. It is a 

simple adobe; flexible allowing Self-build. 

- Low cost using site earth.  

- Good thermal insulation of sand,  

- Earthquake & fire resistance despite the earth‟s 

low shear strength.  

- The aerodynamic forms resist hurricanes. 

- Environmental friendly, no production energy. 

Disadvantages : 
- Not suitable for multi floors; only two. 

- Superadobe requires circle  plans. 

- Life time is 35 years (not tested). 

- It must be plastered  by natural soil, lime or 

cement to be protected from rain.  

- Sangbags are vulnerable to UV degradation. 
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 ..ألمانٌا -جنوب أفرٌقٌا: أكٌاس الرمل 1.6.4
 

 العالم، دول من بالعدٌد التقنٌة لإنتشار أدت الرمل بؤكٌاس البناء ممٌزات إن

   ...اللبتٌنٌة وأمرٌكا إسترالٌا، ثم المانٌا مع بالتعاون أفرٌقٌا كجنوب

 الخشبٌة الإطارات من ، Ecobag and Ecobeam نظام إبتكار تم ولقد

 وٌؽطى -سم90 كل – الرأسٌة العوارض بٌن ما الرمل بؤكٌاس تملؤ التى

 بالجمالونات مسقؾ أنه و خاصة تقلٌدى، كمسكن لٌبدو بٌاضه ٌتم بسلك

 بالمسكن مقارنة %50 التكلفة فى خفضا المنزل هذا حقق وقد .الخشبٌة

  التقلٌدٌة الرمل أكٌاس مبانى لمعظم خلبفا دورٌن، بإنه ٌتمٌز كما التقلٌدى،
(Kracht 2008). 

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

4.6.1 Sandbags: South Africa, 

Germany.. 
 

The potentials of Sandbag concepts has led to 

widespread in many countries; South Africa, 

Australia, Germany & Latin America. Other 

applications took different traditional house 

shapes, such as the sandbag house in South 

Africa, patented as Ecobag and Ecobeam 

(Kracht 2008). Ecobeam structure is a modified 

timber frame house, which behaves as a 

monolithic structure and appears exactly like a 

common brick house. Sandbags are used as 

infill within the technique. Plaster is applied. 

http://www.sandbaghouse.com/Publications.html 

http://www.sandbaghouse.com/Home.html 
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 ؼزة، فلسطٌن :أكٌاس الرمل 2.6.4
 البناء مواد نقص فى تسبب ،2010 حرب منذ لؽزة إسرابٌل حصار إن

 .كالرمل وفرة المحلٌة  المواد أكثر لإستعمال البعض دفع مما كالأسمنت،

 للتسقٌؾ، والقبوات القباب مع حاملة كحوابط الرمل أكٌاس أستخدمت لهذا

 مع ، أدوب للسوبر مشابهه تقنٌة إستخدم الذى قابٌل محمد منزل فى كما

 محمد إستخدم كما  .).1Fig( الرمل لتثبٌت الطٌن من بسٌطة نسبة إضافة

 من بسٌطة بنسبة تثبٌتها مع- المفردة الرمل لأكٌاس التقلٌدى الأسلوب القرا

 بالجمالونات وتسقٌفها الداخل، من الخشب بؤلواح وتؽطٌتها -الأسمنت

   .)(Fig.2 قبولا أكثر مظهرا المنزل لإعطاء القرمٌد، و الخشبٌة

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

4.6.2  Sandbags: Gaza, Palestine 
Israel's blockade of the Gaza Strip has created a 

shortage of construction materials such as 

cement. Some builders have tried to make use of 

one thing they have; plenty of sand. This has led 

them to use sandbags in different ways.  

Some has used it as typical one floor house with 

arched openings and vaulted roof sprayed with 

lime as finishing. Sand was mixed with some mud 

(Fig.1). The house building technique is similar to 

the Superadobe. While others used the typical 

sandbags walls cladded from inside with painted 

plywood, roofed with wooden truss and tiles 

(Fig.2). 

 

https://www.youtube.com/watch?v=d7VEJCyhB3Q 

 

(Fig.2) Abdelrahman Alqara house. (Fig.1) Hassan Abo Kabail house 

http://www.earthbagbuilding.com/videos/worldvideos. 
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 :السوبر ادوب –إختبارات أكٌاس الرمل 

 لا -الحروب  فى المستخدمة- العادٌة الرمل اكٌاس أن ذكر الأهمٌة لمن أنه

 مع إلا للتسقٌؾ، والقبوات القباب مع حاملة كحوابط إستخدامها ٌصلح

 .ودقها كبسها ثم الرمل، لتثبٌت أوالأسمنت أوالجٌر الطٌن من نسبة إضافة

 قوة من التؤكد ٌجب كما التثبٌت مكونات لتحدٌد التربة، إختبار وٌجب

 المبانى مع خاصة المطلوب التسلٌح وأبعاد حجم وتحدٌد والأسلبك، الأكٌاس

 تلك تفوق أظهر قد -إٌكوتكت ببرنامج- الحرارى التحلٌل إن  .دور من أكثر

 الإختبارات بعض على التعرؾ وٌمكن  .التقلٌدٌة المبانى على التقنٌة

  بالإضافة ، ادوب السوبر أو الرمل أكٌاس تقنٌة على أجرٌت التى الإنشابٌة

 .الصفحة بإسفل اللبحق بالموقع المبانى هذه لكفاءة الحرارى للتحلٌل

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Sandbags & Super adobe testing: 

It is important to note that traditional bags of sand 

-used in war trenches or flood prevention- are not 

considered as Sandbags. It must contain a 

percentage of 20-30% clay, or stabilized with lime 

or cement, well tamped and dried, to create safe 

structures. Testing of the difference between solid 

poly bags and tubes, and the strengths of walls 

created with barbed wires and other plastic 

meshes must be carried out to determine the 

correct dimensional and reinforcement 

recommendations. Some of the structural & 

thermal behavior tests could be found in the 

following site : 

http://www.earthbagbuilding.com/testing.htm 

 

Maximum shear stress Maximum compressive stress 

Pelly (2009), “Plastic Limit Analysis of Earthbag Structures”, 

MEng,The University of Bath.  
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 ..أسترالٌا، المانٌا، أمرٌكا: التربة المدموكةحوابط  7.4
 معظمه لوقوع العربى بالعالم توفرا البناء مواد أكثر الركام و الرمل ٌعتبر

 أرخص من المدموكة التربة حوابط ٌجعل مما .الكبرى الصحراء بنطاق

 داخل ترطٌبه، مع والطفله والطٌن الركام خلٌط ضؽط ٌتم حٌث البدابل،

  مٌكانٌكٌة ومدكات منزلقة شدات بإستخدام الدمك طرٌقة تطوٌر تم وقد .الشدة

 والتكنولوجٌا .دٌمومتها و الإنشابٌة خواصها من رفع مما الخرسانه كصب

 قوٌة الشده تكون أن ٌجب لذلك .التنفٌذ وجودة سرعة على تإثر المستعملة

   .للحابط مختلفة عروض لإتاحة ومرنة النقل و الفك وسهلة وخفٌفة

 طفلة %30-15 ناعم، ورمل ركام %75-50 من المناسبة التربة تتكون

  %10 عن ٌزٌد لا بما ترطٌبها ٌجب والتربة طٌن، %20-10و
(Stulz&Mukerji 1981) . ٌمكن والطٌن، الطفله توفر عدم حال وفى 

 .) (Minke, G 2014الجٌر أو الأسمنت من %10-5 بنسبة الركام تثبٌت

 

 

 

 

 

4.7 Rammed Earth Walls: International, 

USA, Australia, Germany.. 

Most of the Arab world lies in the great Sahara, 

where sand and aggregate is the most abundant 

cheapest material, or even no cost if used on-site. 

Rammed earth walls are constructed by ramming a 

mixture of selected aggregates, including gravel, 

sand, silt and a small amount of clay, into place 

between vertical flat formwork panels. Modern 

technology uses Pneumatic tampers to reduce the 

amount of labor and increase strength and 

durability.  The choice of formwork and ramming 

devise influence speed, cost and quality of 

construction. Formwork should be rigid, light, easy 

to dismantle and permit different wall thickness. 

The most appropriate soil mix should be 50 to 75% 

fine gravel and sand; 15 to 30% silt and 10 to 20% 

clay. Soil should not contain more than 10% 

moisture (Stulz&Mukerji 1981).  

If there is no clay, lime -or cement of 5-10 % could 

be used for stabilizing (Minke, Germot 2014).  

http://www.yourhome.gov.au/sites/prod.yourhome.gov.au/files/

pdf/YOURHOME-Materials-RammedEarth.pdf 

 منزلان بتكساس، أمرٌكا، وبٌرث، أسترالٌا
Perth rammed earth home, Australia 

http://www.yourhome.gov.au/materials/rammed-earth 

Minke, Germot (2014), “Building with Earth, Design & Technology 

of Sustainable Architecture”, College,  BIRKHUSER.  
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بالأسمنت لبناء  -مٌكانٌكٌا-، ٌتم تثبٌت الحوابط المدكوكة , فى أمرٌكا واسترالٌاو

 .(Keiren 2016)سم للداخلٌة  20سم للحوابط الخارجٌة، و30حوابط بسمك 

 

 :Minke, G 2014) ( &(Stulz&Mukerji 1981)عملٌة التنفٌذ  

 .الحابطعرض سم ضعؾ 30فوق سطح الأرض ب شرٌطٌة تعمل أساسات  -

 .توضع طبقة عازلة للرطوبة بٌن الأساسات و الحابط -

 .سم على الحابط، بداٌة من الأركان 10توضع الشدة بركوب  -

 80سم للدمك الٌدوى، وٌمكن زٌادته  ل 15تملؤ التربة داخل الشدة على طبقات  -

 .  من حجمها% 70-50سم للدمك المٌكانٌكى، ثم تضؽط التربة لتصبح 

 .مع الإنتهاء من كل طبقة، ٌجب نقل الشدة أفقٌا بسرعه، قبل جفاؾ التربة -

 .ٌجب معالجة وتقوٌة الوصلبت ما بٌن المدامٌك المختلفة وربما تسلٌحها -

 .ٌجب توفٌق أبعاد وشكل الفتحات مع الشدة، وٌمكن قص الحابط بمنشار -

 .ٌفضل دهان الحوابط بالبلبستٌك ، لمنع النفاذٌه وزٌادة عمر الحابط -

 

 

 

 

 

 

Modern rammed earth walls have been applied in 

western America and Australia, built using cement 

stabilize and are typically 300mm thick for external 

walls and 200mm for internal (Keiren 2016). 

 

Construction (Stulz&Mukerji 1981) & (Minke, 2014): 

- Strip footing is laid under all rammed bearing 

walls, at least 30 cm above ground. 

- A DPC between footing and wall is recommended. 

- Formwork should overlap the wall section below 

of at least 10 cm, starting from corners. 

- Soil is filled in formwork of layers of 15 cm for 

manual ramming, which could exceed with 

pneumatically tamper to 80cm, compressing each 

layer to about 50-70 %of its original height. 

- Once wall layer is completed, the formwork is 

immediately dismantled and moved further along. 

- Joints  between each row should be fortified. 

- Openings coordinates with formwork,  made 

without lintels to spans of 1meter, and cut by saw.  

- Walls are usually coated with an air-permeable 

sealer to increase the life of the material , next  Fig. 

 

 

 

(Keiren 2016), “Rammed earth” at: 
https://www.niftyhomestead.com/blog/rammed-earth/ 
 

 الدمك الٌدوى بفٌتنام               الدمك المٌكانٌكى بؤسترالٌا 

(Keiren 2016) 
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 سم للدمك الٌدوى15ملؤ التربة داخل الشدة على طبقات  عملٌة

(Stulz&Mukerji 1981) 

 

 

 

Formwork & pneumatic tamper 
(Keiren 2016), “Rammed earth” at: 
https://www.niftyhomestead.com/blog/rammed-earth/ 
 

 شكل الشدة الٌدوٌة

  

 توفٌق أبعاد وشكل الفتحات مع الشدة

 تفرٌػ الحابط بعد فك الشدة شكل الشدة المٌكانٌكٌة

Minke, Germot (2014), “Building with Earth, Design & Technology of 

Sustainable Architecture”, College,  BIRKHUSER .  
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Advantages : 
- One of the cheapest wall construction alternatives. 

- High compression strength and durability. 

- Suits low-mid rise buildings; 2-5 floors. 

- High thermal qualities, similar to stone. 

- Requires no energy for manual ramming. 

- It causes no wastage or pollution to environment. 

Disadvantages: 
- Requires skill in earth construction. 

- Thicker walls could be costly. 

- Not architecturally flexible. 

 

 

Rammed Earth Home in Westlake Hills, Texas, 

minimizes air conditioning (loukimball.com). 

(Kieren 2016) “Rammed earth” :https://www.niftyhomestead.com/blog/rammed-earth/ 

   : المٌزات

 .الموقع مواد إستخدام مع خاصة البناء، طرق أرخص من -

 .الجافة بالمناطق خاصة العالٌه الدٌمومة مع للضؽوط عالى تحمل -

 .الحرارة تخزٌن فً ممتازة حرارٌة خواص مع الحرٌق، مقاومة -

 .الحابط سمك حساب مع أدوار خمسة حتى للبناء ٌصلح -

 .نفاٌات ٌخلؾ لا مما المواد لحرق طاقة تحتاج لا حٌث للبٌبة، صدٌقة -

 : العٌوب

 .الشدات وإستعمال بالتربة البناء فى مهارة ٌحتاج -

 .التكلفة ٌرفع قد مما الإرتفاع مع كبٌر الحابط سمك -

 .الأفقٌة المساقط مرونة ٌحد مما الحاملة، بالحوابط التكسٌر ٌمكن لا -

Nk'Mip Desert Cultural Centre in Osoyoos, 

British Columbia, Canada, completed in 2006 
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 الهند :بلوكات هٌدرافورم المعشقة المثبتة 8.4
 

 جودة ذو صلب منتج لإعطاء الهٌدرولٌكى التشكٌل إلى التسمٌة ترجع

 :انواع 3 البلوكات .دولة 45 فى طبق ما وهو عالٌة،

 مم115 وإرتفاع مم220 وعرض مم240 طول قٌاسى هٌدرافورم بلوك -

 فراغ وجود مع القٌاسى البلوك إبعاد بنفس للتمدٌدات هٌدرافورم بلوك -

 .الكهربٌة التمدٌدات أو التسلٌح حدٌد لوضع م،40 طولى أسطوانى

  وإرتفاع مم110 وعرض مم240 طول قٌاسى  نصؾ هٌدرافورم بلوك -

 .للقواطٌع مم،115

 ! قٌاسى بلوك نصؾ ٌوجد لا -

جمٌع البلوكات لدٌها بروزات تسمج بالبناء المتداخل بلب مونه، بنفس 

تنتج البلوكات بإستخدام الرمل والجٌر و الأسمنت أو .  نظرٌة اللٌجو

قلل من تكالٌؾ الهٌكل الانشـــابً بنسب ت. بخلٌط كبلوكات التربة المثبته

  -% 15مختلفة، حسب البناء التقلٌدى بالمنطقة، والتى تترواح ما بٌن 
 ).كوم.هٌدرافورم(، حسب نوعٌـة التشــطٌب % 20

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

4.8 Hydraform Interlocking Stabilized 

Block: India 
 

Hydraform‟ refers to the „hydraulic forming‟ of 

interlocking blocks, which are produced in India 

and spread to 45 countries. Blocks have 3 types;  

- Hydraform HF220 block is the standard block 

and is suitable for external 9″ thick walls.  

Block dimensions: 

Length: 120 – 240 mm 

Width: 220 mm 

Height: 115 mm 

- Hydraform HF220 conduit block is similar in 

dimension and application as HF 220 block above 

with additional provision for conduit for 

horizontal reinforcement applications. 

- Hydraform HF150 block is suitable for external / 

partition 6″ thick walls.  

 

The blocks can be made in Hydraform machine 

using Fly ash – Lime – Gypsum – Cement- Sand 

(Fal-G), other fly Ash based combination OR Soil-

Cement (Compressed Stabilized Earth Blocks 

SEB) OR Stone Dust – Cement (Hydraform.com). 
 
 
 
 
 

http://www.hydraformasia.com 
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 :تصنع البلوكات بعدة طرق 

 بلوكات من الرماد المثبت بالاسمنت و الرمل الخشن و الجٌر والجبس -

 .و الرمل الخشن%) 8(بلوكات من التربة المثبته بالاسمنت   -

تتوقؾ قوة البلوك على طبٌعة الرماد أو التربة ونسبة الأسمنت والماء، 

 .وتعطى إجهادات حسب البٌانات إلى الٌسار

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Blocks have been successfully made using 

following combinations: 

- FLY ASH CEMENT BLOCK: 

Fly ash = 35% – 60% 

Coarse sand = 35% – 70% 

Stabilizer = 8% – 15% (including lime, cement, 

gypsum) 

- STABILIZED EARTH BLOCK: 

Soil = 60 – 70% 

Coarse sand = 20 – 30% 

Cement = 8 – 10% 

The block strength is determined by its nature of 

Soil / Fly Ash , quantity of Cement and other 

materials used, water curing. 

Cement Content  Strength    Cement Content

 Strength 

8% 4 to 5 MPa 8% 7 to 8 MPa 

10% 7 to 8 MPa 10% 12 to 13 MPa 

1 MPa is equal to 10 Kg / Sq. cm 

http://www.hydraformasia.com/gallery/ 

http://www.hydraformasia.com 
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 :البلوكات إنتاج وعملٌة الماكٌنات

 تثبٌتها ٌمكن الهندٌة، الشركة إنتاج من هٌدرولٌكٌة، الماكٌنات -

 .ساعة/بلوك 200 تنتج ، للموقع نقلها أو  بالمصنع

 والماء الخشن والرمل بالأسمنت وخلطهما التربة أو الرماد نخل بعد -

 تؽٌٌر ٌمكن التى الكبس، حجٌرة فى الخلٌط ٌوضع متجانس، خلٌط لعمل

   .المطلوبة البلوكات نوع حسب قوالبها

   .للخارج رأسٌا بثقها ثم البلوكات كبس ٌتم -

 لمدة رشها ٌتم حٌث للتجفٌؾ، ساحة فى ترص ثم ٌدوٌا البلوكات تحمل -

   .لتجؾ تترك ثم إسبوع

 .بسٌطه بمونه أو جاؾ كبناء إستعمالها ٌمكن الجفاؾ بعد -

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Machines & Production process : 

- Machine is inclusive of hydraulic power pack 

mounted on a static frame. Capacity: Up to 200 

blocks per hour, provided by company. 

- Machines can be installed at a block yard to 

operate as a factory or on site production. 

- Sieved Soil or Fly Ash is blended with cement, 

coarse sand & water to make a homogeneous 

mix. The mix is then fed into the compacting 

chamber through a sliding hopper. The Chamber 

is fitted with replaceable mold plates to give 

different shapes and sizes of blocks. The mix 

material is then hydraulically compacted and 

extruded to form block.  

 

Fresh blocks, so made can be handled manually 

and do not require pallets for stacking, curing 

and production. This saves block transportation 

cost. Once blocks are fully cured by sprinkle 

water , they can be dry-stacked with no or 
minimal mortar depending on application.  

 
http://www.hydraformasia.com/products/interlocking-block-
machine/ 

 

Hydraform Hydraulic production machines  

)كوم.هٌدرافورم أسٌا(  

Khaled Nabil, PhD -4 110 

http://www.hydraformasia.com/products/interlocking-block-machine/
http://www.hydraformasia.com/products/interlocking-block-machine/
http://www.hydraformasia.com/products/interlocking-block-machine/
http://www.hydraformasia.com/products/interlocking-block-machine/
http://www.hydraformasia.com/products/interlocking-block-machine/


 المواصفات الفنٌة بالجدول اللبحق
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HF 220 Interlocking/ Conduit/ Plain HF150 

Use External walls/Fencing/Load bearing constructions 

Interior/Partition Walls/Framed 

Constructions 

Width 220 mm (9 inch) 150 / 115mm (6/4.5 inch) 

Height 115 mm 115 mm 

Length 120 mm to 240 mm 120 mm to 240 mm 

Weight + – 11 Kg (Full block) for SCEB; + – 8 kg (full block) for fly Ash blocks 5.5-7 kg approx 

Application 

By size, one HF220 is equivalent to three to three & half size of conventional fired bricks. Other sizes are also 

available. 

Technical specifications of  blocks 

http://www.hydraformasia.com 
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 : الماء إمتصاص

 %15 حتى الأسمنت و الرماد البلوكات -

 %12 حتى المثبتة التربة البلوكات -

 : البلوك نهو

 ٌمكن وبالتالى سطحه،أ ونعومة لنظافة بٌاض بلب ٌستخدم أن ممكن

 بٌن الفواصل لبٌان تكحٌله أو ، الجوٌة العوامل لمقاومة مباشرة دهانه

 .البلوكات

 .المفرغ البلوك مقاس فى كانت إذا لتكسٌر تحتاج لا التمدٌدات
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Water absorption: 

- For Fly Ash- Cement: Up to 15%. 

- For Stabilized Earth Block: Up to 12%. 

Block finish: 

It provides option to keep the wall with or without 

plaster. In case of without plaster, the wall could 

be given a groove pointing / varnish / sili-coat or 

tereline coat to protect against weathering effect. 

Conducting can be done using Conduit blocks. 

Alternatively conventional chase cutting also 

possible 

 

http://www.hydraformasia.com/gallery/ 

http://www.hydraformasia.com/gallery/ 
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 : المعشقة الهٌدرافورم بلوكات ممٌزات

 .وللبٌاض للمونة موفرة -

 .جمالى بمظهر عالٌة جودة -

 .سرٌع إنتاج -

 .التقلٌدى البناء لمهارة تحتاج لا حٌث البناء سهولة -

 ورماد كالرماد، النفاٌات مواد  إستخدام ٌمكن حٌث التكلفة، إنخفاض -

 .مم 4 حتى الخرسانة وكسر الحجر، وبودرة الأرز، قش

 .الرماد إستخدام حالة فى التقلٌدٌة البلوكات من أخؾ -

   .للزلازل مقاومة -

 

 : البلوكات عٌوب

 .بلبستٌكى ؼطاء تحت للجفاؾ أٌام 7 تحتاج إنتاجها بعد -

 ٌخفض مما التقلٌدى، الأسمنتى البلوك من أثقل المثبتة البلوكات -

 .الحرارى عزلها

 أو الصرؾ و التؽذٌة بمواسٌر ٌسمح لا بما صؽٌر التمدٌدات فراغ -

 .الثقٌل التسلٌح

 .التكسٌر معه ٌتم مما القٌاسى من بلوك نصؾ ٌوجد لا -

 .زٌادة عرض الحابط مع الإرتفاع لكونه حابطا حاملب -
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Advantages of Hydraform blocks: 
- Interlocking Blocks save on Mortar & Plaster 

cost. 

- High quality, finish design & aesthetics 

- Faster construction. 

- Simplicity of construction by  unskilled labor . 

- Cost efficient ; with option to Use waste 

materials: Fly ash, marble slurry powder, rice husk 

ash, Concrete mix with chips up to 4 mm. 

- Fly ash blocks can be lighter than conventional 

masonry. 

- Suitable for earthquake resistant construction. 

 

Disadvantages : 

- Blocks takes 7 days for curing using plastic 

cover. 

- Blocks are heavy (dense) since no cavities, which 

also decreases thermal insulation. 

- The space of conduit block is so tight for RC. 

- No blocks for beam shaping or lintels. 

- No half blocks. 

 
http://www.hydraformasia.com 
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4.9 Interlocking Concrete block 

veneer: Life style 2000, USA 
 

The "Lifestyle 2000" is a demonstration house in 

Maryland USA, initiated by National Concrete 

Masonry Association (NCMA). They studied 

concerns and needs of consumers, owners and 

home builders to identify general housing needs, 

shortcomings and possible solutions. It aimed at 

increasing productivity, by lowering labor skills, 

through interlocking self aligning geometries and 

achieving cost competitiveness with traditional 

housing wood structures in USA. The house is 

featuring 28 different small innovative concrete 

products and a variety of energy saving solutions, 

divided into 5 major subsystems; walls, floors 

and foundations (Pardo 1991).  

The project was conceived as a preview of how 

homes would be built in the next century, and a 

showcase of the state-of-the-art of building 

technology. The Siding Block was developed to 

maintain an economical, energy efficient dry 

interior environment, by creating a double cavity 

assembly in one single step.  

 

الولاٌات : بلوكات  خرسانٌة  معشقة للواجهات  9.4

 المتحدة الأمرٌكٌة 
 

 بهدؾ دراسة بعمل (NCMA) بؤمرٌكا بالخرسانة البنابٌن رابطة قامت

 الأمرٌكٌة، المتحدة بالولاٌات للمساكن التقلٌدٌة الخشبٌة المساكن تطوٌر

 عٌوب الدراسة ووضحت .البٌبة على للحفاظ خرسانٌة مكونات من لتصبح

 تجنب بهدؾ المقاولٌن، وإهتمامات المستعملٌن وإحتٌاجات بالبلوكات البناء

 الخشبٌة البٌوت لتنافس التكلفة خفض مع الإنتاجٌة وزٌادة البنابٌة المشاكل

 "Lifestyle 2000" الإرشادى المسكن فى  الحلول ووضعت .التقلٌدٌة

 الطبٌعٌة التهوٌة وتقنٌات الصؽٌرة، الخرسانٌة المكونات من 28 ٌضم الذى

   .فرعٌة مجموعات لخمسة التقنٌات تنقسم .الطاقة إستهلبك وخفض

 القرن خلبل المتوقع السكنى البناء لتكنولوجٌا إستشرافا المشروع ٌعتبر

 على تعتمد التى التكنولوجٌا إلٌه وصلت ما لآخر وعرضا والعشرٌن الواحد

 .بها البناء و حملها ٌسهل التجهٌز، سابقة وأعصاب مكونات و بلوكات

"Lifestyle 2000"  تصوٌر الكاتب 

Pardo, Jorge (1991), “The lifestyle 2000”, NCMA, Virginia, USA. 
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It is a fair-face interlocking load-bearing 

component, measuring 20x20x(10-20 thick) cm, 

designed to accommodated internal styrene 

sheet insulation. Horizontal dry stack which 

reduces 50% of the joints„ mortar, using latex 

adhesives instead of cement mortar. The RC 

unit weighs only 10 pounds. The wall could be 

reinforced with steel bars for load resistance. 

 

Production : 

Used materials are aggregate less than 1 cm, 

Portland cement 10-15% according to the 

component and oxide pigments. 

The inventor; Pardo has designed a hard steel 

mold that fits into a conventional block 

machine, so existing manufacturers can 

produce it easily. The mold provides a machined 

surface and 0.8 % tolerances, so the block can 

be accurately laid with no mortar on the bed 

joints. Proper materials, well grading and mix, in 

addition to accurate hard steel mold are the key 

issues of the manufacturing process. 

 الاساسٌة المعاٌٌر لتحقٌق Siding Block  الجانبى الحابط بلوك طور

 بلوك من ٌتكون حٌث الطاقة، توفٌر مع والإقتصاد البناء سهولة من

  البلوك مقاس .حاملة حوابط لبناء الظاهرة الخرسانة من طبقتٌن

20x20x10-20 ،وضع أو تسلٌحه ٌمكن داخلى فراغ به سم 

 أسفل و أعلى من وتجوٌفات حروؾ ذو والبلوك .للعزل بولىستٌرٌن

 صمم .المونة من بدلا اللبتكس من لاصق وضع مع  المتداخل للبناء

  حابط وكؤنه - مدامٌك فى بنابه عند-  واجهته لتبدو سفلى ببروز البلوك

 . Siding Block بال سمى لذلك ، التقلٌدٌة بالمساكن

 الواجهات عن %20 تنقص وتكلفته )جم 450( باوند 10 البلوك وزن

 ٌمكن لإنتاجه، قالب بعمل «باردو» المخترع وقام .التقلٌدٌة الطوب

 .التقلٌدٌة الأوتوماتٌكٌة الكبس ماكٌنات فى وضعه

Pardo, Jorge (1991),”The lifestyle 2000”, NCMA, Virginia, USA. 

Pardo, Jorge (1992),”The improvement of the Lifestyle 2000”, 

National Concrete Masonry Association, Virginia, USA. 

Siding Block, 

(Pardo 1991)  
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Advantages: 
- Fair face, doesn't require paint or plaster. 

- Increases productivity by lowering labor skills. 

- Economical, costs about 80% of the cost of 

brick veneer.  

- Energy efficient, integrating thermal insulation. 

  

Disadvantages: 
- Rigid structure due to wall bearing.  

-The total cost of wall weren't assed by 

independent party. 

- Requires hydraulic block making machine & 

special molds. 

 : Siding Blockممٌزات بلوكات 

 .موفرة للمونه، وللبٌاض، لسطحها الناعم النظٌؾ -

 .جودة عالٌة بمظهر جمالى -

 .إنتاج سرٌع -

 .سهولة البناء حٌث لا تحتاج لمهارة البناء التقلٌدى -

 ).لم ٌتاكد% (20إنخفاض التكلفة  بحوالى  -

 .عازلة للحرارة، لوجود بولستٌرٌن داخلى -

 

 :العٌوب  

 .صعوبة التعدٌل ما بعد الإنتهاء، حٌث الحوابط حاملة وقد تكون مسلحة  -

 .لم ٌثبت خفض التكلفة، من جهة مستقلة أو عبر دراسة جدوى مقارنة -

 .تتطلب كبس هٌدرولٌكى وقوالب خاصة، لضمان الجودة -

 

 

Pardo, Jorge (1991),”The lifestyle 2000”, NCMA, Virginia, USA. 

Pardo, Jorge (1992),”The improvement of the Lifestyle 2000”, 

National Concrete Masonry Association, Virginia, USA. Siding Block )Popular Science, March 1992) 
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 المملكة : التكلفة منخفض بناء نظام وول سبٌد 10.4

  .العالم و المتحدة
 

 طورته الكبٌرة، الإسكان لمشارٌع التكلفة منخفض بناء نظام وول سبٌد

 وبٌنها الدول من بالعدٌد لاحقا لٌطبق 1991 عام منذ إنجلٌزٌة شركة

 تصلح إنشابٌة بانوهات ٌنتج مصنع على النظام ٌعتمد .السعودٌة و مصر

 .الأدوار المتعددة الأسقؾ و والحاملة الداخلٌة الحوابط لبناء

 :البانوهات مواصفات

 .مم 156 أو100 وسمك ، سم 122  سم 244 القٌاسٌة الأبعاد -

 .الإنتاج معدات ضبط إعادة مع الأبعاد، تؽٌٌر ٌمكن -

       .متر 4 ببحر ٌسمح للسقؾ القٌاسى اللوح -

 .الزنك من بطبقة مؽطاه التسلٌح سلوك لإن تصدأ لا البانوهات -

 .ساعتٌن للحرٌق ومقاومة للحرارة عازلة -

4.10 Speedwall Building System: UK, 

International 
 

It is an international housing construction 

technology supplier, focused in providing 

affordable mass housing projects since 1991. 

Speedwall Building System is a patented mobile 

panel making machine, which produces load 

bearing structural panels onsite suitable for use as 

both load bearing walls, ceilings and multi-floors. 

Panel Characteristics: 

- A standard panel size is 2440 mm x 1220 mm with 

a finished wall thickness of 100mm or 156mm. 

- The length and thickness can be adjusted, and 

requires only resetting of the Speedwall 

equipment. 

- A standard panel allows for an unsupported span 

of approximately 4m. 

- The resultant monolithic structure is adaptable to 

virtually any structural requirement or climatic, 

environmental or seismic condition as wind-load. 

- Structures are rust proof due to wire zinc coating. 

- Panels have thermal and acoustic rating and a 2-

hour fire rating. Higher ratings can be achieved. http://www.speedwall.com/Construction_System.html 
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 : الإنتاج
 تسلٌح عن عبارة داخلى، إنشابى هٌكل من وول السبٌد بانوهات تتكون

 بالزنك، المجلفن مم 3 الحدٌد أسٌاخ من «جمالون» سلم شكل على

 ستٌرٌن البولى من داخلى لقلب بالإضافه البانوه، جانبى لربط تلحم التى

 تؽطٌتها مع الأسقؾ و الحوابط فى البانوهات تستعمل .للحرارة العازل

 .المطلوب بالسمك بالخرسانة الرش أو الأسمنتٌة اللٌاسة من بطبقة

 .حاوٌة داخل تورٌدها ٌتم متنقلة، ورشة عبر بالموقع البانوهات تنتج
 وسهولة الوزن بخفة -علٌها الخرسانة صب قبل– البانوهات تتمٌز

 التوصٌلبت و الفتحات عمل معه ٌمكن مما ، بسٌطة بمهارة التشكٌل

 كما .التسلٌح أسلبك شبكة بٌن تفرٌؽها ٌمكن التى والكهربابٌة الصحٌة

 .)كوم.سبٌدوول( مادة بؤى تشطٌبها ٌمكن

Production: 
The patented Speedwall panels consist of ladder 

trusses that are formed using a 3mm diameter zinc 

electroplated galvanized wire  . Trusses are strapped 

together on each face and spot welded with further 

steel wire creating the structural framework of the 

panel. The central insulating core is  fire retardant 

polystyrene core.  

Speedwall panels are instaled on site,using cement 

render to both sides.  Concrete is applied to the 

interior and exterior with a compressor to the 

specified thickness. The un-sprayed panels are 

lightweight and easily handled, and can be shaped, 

jointed and fixed with the minimum of skills and 

equipment.  

Complex shapes can be formed including circular 

openings, arches and curved walls. Window and 

door openings can be cut for any type of framing 

material. Electrical conduits, boxes and plumbing 

can be easily inserted between the wire mesh and 

the insulating core. Any finish can be applied to the 

wall. 

file:///D:/kh%20books/low%20cost%20BLD%20tech/world%20

low%20cost%20housin%20tech/Speedwall's%20Panel.html 

 

http://www.speedwall.com/Construction_System.html 
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The company claims the following benefits: 
- Speedwall Structures are light-weight and 

accordingly do not require deep foundations. 

- Structural assembly is up to 10 times quicker 

than conventional construction approaches. 

- Low skilled labor is required in the construction, 

local labor can be trained in 2 weeks. 

- All materials and labor are sourced locally to 

reduce importation and transport costs. 

- No heavy lifting equipment is required in 

construction process. 

- Speedwall structures are energy efficient and 

reduce energy bills by more than 30%. 

- Speedwall structures require little ongoing 

maintenance. 

- With reduced project completion timetables 

financing costs are greater reduced. 

 

Disadvantages: 
- RC wall bearing doesn't provide flexible spaces. 

- It hasn't proven to be cost –saving  compared to 

traditional RC skeleton structures in SA or Egypt. 

 

 :)المنتجة للشركة  طبقا( الممٌزات
 .الأساسات ٌقلل مما الوزن، بخفة المبنٌة المنشآت تتمٌز -

 .التقلٌدى للبناء المطلوب الوقت عشر تستهلك  :التنفٌذ سرعة -

 .إسبوعٌن فى علٌها التدرٌب وٌمكن ماهرة، لعمالة الحاجة عدم -

 .الأشكال معظم عمل معه ٌمكن مما والقطع، التشكٌل سهولة -

 . وروافع معدات ٌتطلب لا الوزن خفة -

 .النقل تكلفة ٌوفر بالموقع الإنتاج -

 .% 30ب الطاقة إستهلبك تخفض : للحرارة عازلة -
 .بسٌطة صٌانة سوى تتطلب لا-

 : العٌوب
  الخرسانة من  حاملة الحوابط الإنتهاء، بعد ما التعدٌل صعوبة -

 .المسلحة

 .بالمملكة أو بمصر التقلٌدٌة بالطرق مقارنة التكلفة، خفض ٌثبت لم -

 

Speedwall structures  

http://www.speedwall.com/Construction_System.html 
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4.11 ReBuild System: Italy, Jordan  
 

Cameron Sinclair and Pouya Khazaeli, working in 

collaboration with Pilosio Building Peace, has 

developed this re-deployable building system for 

displaced populations after wars and disasters. .  
It is basically a simple scaffold-based construction 

wall system called ReBuild. It is modular, self-built, 

environmentally friendly, durable and community-

oriented structures that can be employed to build 

any type of structure. One of the key advantages of 

this system is that it uses materials available 

material such as sand, gravel, and earth, while also 

enabling the users to construct the buildings 

themselves due to ease of construction.  http://cameronsinclair.com/rebuild/ 

 

 إٌطالٌا، الأردن  :نظام بناء رٌبلد المتنقل 11.4
 

قام كامٌرون سٌنكلٌر مع آخرٌن بإبتكار طرٌقة بناء سهلة، ٌمكن نقلها 

تعتمد على نظام . للسكان النازحٌن نتٌجة الحروب و الكوارث الطبٌعٌة

المٌزة الأساسٌة ان هذه . شدات معدنٌة مودٌولى، ٌصلح للبناء للنفس

ٌمكن ملؤها بؤى مادة  -المدعمة بهٌكل من المواسٌر المعدنٌة –الحوابط 

متوفرة كالركام و التربة، ولا تستخدم مونة سابلة، لسهولة الفك و النقل  
 .فالتركٌب بموقع آخر

شبكة من سلك الحدٌد لتشكٌل 

 الحوابط، ٌمكن ملؤها بالركام
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Construction process: 
- Raft RC foundation is laid first. 

- Scaffolding tubes, are joined together to create a 

simple skeleton for the required structure.  

- Fencing with wire mish is added on both sides of 

the wall. 

- Sanitary & electric conduits are placed within the 

walls. 

- Gravel and sand is poured inside the walls.  

- Walls are covered with local fabric or reeds. 

- Scaffolding platforms are used as the roof of a 

structure and then earth is piled on them to insulate 

the building, or turned it  into a green roof. 

- Floors are covered with plywood panels, which 

could be dismantled. 

 : التنفٌذ طرٌقة
 .خرسانٌة أساسات حصٌرة  توضع -

 مع التصمٌم، حسب وتربٌطها إنشابى، كهٌكل مواسٌر إقامة  ٌتم -

 .الحوابط على الواقعة الإجهادات لمقاومة مابلة شكالات اضافة

 .الحوابط، لتشكٌل الحدٌد سلك من شبكة ٌضاؾ -

 الصحى و الكهرباء وعلب مواسٌر وتوضع الفتحات، فراؼات تترك -
 .المطلوبة

 .متوفرة مادة بؤى أو بالركام الحوابط تملب -

 .محلٌة بؤقمشة أو الجرٌد أو بالبوص الحوابط تؽطى -

  علٌه ٌوضع الذى للسقؾ، كدعامات الدابمة، المواسٌر شدة تستعمل -

 . أخضر كسقؾ زرعها ٌمكن ترابٌة طبقة ثم عازل

 .لاحقا الفك لسهولة كؤرضٌة، كونتر أو أبلكاج ألواح توضع -
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The ReBuild project team claims a group of 10 

workers should be able to construct a 16 x 16 m 

building in two weeks with no prior construction 

experience, if supervised by a technician. 

Two schools have been built using the ReBuild 

system in Jordan in 2015, at the Za‟atari refugee 

camp. Each of the schools cost about $32,000 for 

242sq.m, which includes the materials, transport, 

construction, labor, design and planning costs. 

Disadvantages: 

- RC wall bearing doesn't  allow alteration, even 

though could be dis assembled & recycled. 

- Suitable for one story only. 

 خبرة بلب - إسبوعٌن فى متر 16x16 مساحة بناء عمال لعشرة ٌمكن

   .فنى إشراؾ تحت ولكن -سابقة بنابٌة

 : التكلفة

   بتكلفة ، بالأردن للآجبٌن الزعترى مخٌم فى مدرستٌن بناء تم

 .2015 عام مربع متر242 لمساحة دولار 23000

 :العٌوب

 ٌمكن كان وإن فتحات، لعمل مرن الؽٌر الحاملة الحوابط  من النظام  -

 .آخر بموقع تركٌبه إعادة و تفكٌكه،

 .فقط واحد دور ٌناسب -

Khaled Nabil, PhD -4 122 

http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html
http://www.jetsongreen.com/2015/08/using-locally-available-materials-to-build-refugee-housing.html


 إنجلترا بولٌورثان، من زٌبلوك بلوكات 12.4
 

  بمقاسات قوالب داخل المبثوق البولٌورثان من الزٌبلوك بلوكات تصنع

 اللٌجو، بنظرٌة معشقة البلوكات .طول سم 20  عرض 20 طول 240

 إلى بسهولة البلوكات نشر ٌمكن .رأسٌا او أفقٌا تجمٌعها ٌمكن حٌث
 .المودٌولى للقطع إسترشادٌة خطوط لوجود سم، 20 كل مكعبات

 من خلٌط من ٌتكون والنظام .للحابط طول أى عمل تتٌح المرونة وهذه

   بالخرسانة ملبها ٌمكن التى العزل ووحدات والبانوهات الزٌبلوك، بلوكات

 وعروات بلبستٌك، كلٌبسات بإستعمال تصمٌم، أى لعمل معا تجمع التى
 .كالأزرار

http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/ 
 

4.12 Zipblock Building Block: England 
  

It is made out of polyurethane foam that measures 

8feetx4xinchesx4-inches. It is fully interlocking 

modular building systems that could be combined 

as walls. The block could be sawed into smaller 

cubes. It is divided by side lines into 4-inch-cubes, 

to serve two main purposes; allowing flexibility to 

determine the length of a block, and they indicate 

where it could be safe to cut into smaller lengths, to 

create any wall lengths. 

The system is hybrid primarily because, it contains 

blocks and Zipblock panels, used during building 

the wall in the course of building a wall as needed. 

Depending on the type of Zipblock products used, 

the polyurethane foam panels and blocks supports 

between 50 to 100 lbs/quare inch. To support a roof 

on top of foam walls, a layer of steel mesh must be 

laid over the top to disperse the roof loads. 

The company offers also Modular Building Panel 

and Insulated Concrete Form; ICF reinforced by 

steel bars. Blocks and panels could be connected 

using either “lugs” or panel connectors. 

Zipblock Building elements 

(Zipblocks.com)  
Khaled Nabil, PhD -4 123 

http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/
http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/
http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/
http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/
http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/
http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/
http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/
http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/
http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/
http://zipblocks.com/polyurethane-foam-building-block-2/


 :التنفٌذ عملٌة

 .الحوابط تحت شرٌطٌة أساسات توضع -

 نفس من الخاصة الوصلة بإستعمال بالتعشٌق، الحوابط تجمٌع ٌتم -
 -الأحمال و الإرتفاع حسب كثافات بعدة تنتج البلوكات ولأن .المادة

 .الإختٌار ٌتم -المربعة للبوصة بوند 100ل 50 من

 التعشٌق، بروزات تقطٌع  ٌتم المطلوب، للئرتفاع نصل عندما -

 .للسقؾ كوسادة معدنٌة شرٌحة لوضع

 فراؼات عبر تمر حدٌدٌة، أسٌاخ عبر المعدنٌة الوسادة تثبٌت ٌتم -

 .الأساسات فى بكامله  الحابط لتثبٌت البلوكات

 .الحوابط أعلى )جمالونات( المطلوب السقؾ ٌثبت -

   :الزٌبلوك ممٌزات

   .وسرعته الإنشاء وسهولة الوزن خفة-

 .للبترول المنتجة بالدول التكلفة إنخفاض مع الحرارى العزل-

   :العٌوب

 لم ما الحرٌق سرعة و الحابط تسلٌح مع إلا للئرتفاع  لاٌصلح-

 .مخصوصة مونة بطبقة ٌؽطى

https://www.youtube.com/embed/cIZhkN6qWyc/ 

 

Construction process: 
It is simple, similarly as playing with the “lego”: 

- Traditional concrete strip footing is laid under walls. 

- Blocks are interlocked together using a “block 

connectors” of the same material. Blocks can easily 

be used to build single story structures. Three-pound 

foam is rated at around 50-lbs/square-inch. Five-

pound foam is rated at around 100-lbs/square-inch. 

Higher quality blocks of a foam density about 5 

pounds/cubic-foot is used for higher walls.  

- Once a desired wall height is reached, a steel plate 

is placed along the length of the topmost blocks. 

- The lugs get cutoff before placing the steel plate. 

- The plate is compressed downward with threaded 

rod that gets anchored into the foundation. 

- Roof trusses could be laid on top of the steel plate. 

 

Advantages of Ziblock: 
Lightweight, easy & fast assembly, lower cost in oil & 

petrochemical producing countries. 

Disadvantages: Low loading stresses, except when 

ICF is used. Low fire resistance, thus it needs to be 

plastered with a special material. 

بانوهات الزٌبلوك              تجمٌع البلوكات بالوصلبت   
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 المتحدة الولاٌات :البلبستك نفاٌات «باٌبلوك» 13.4

 سبعة فى سنوٌا البلبستٌك من طن 300 حوالى تصنٌع من بالرؼم

 ما وهو .فقط %8 تشكل أنواع 3 سوى إستخدام ٌعاد لا أنه إلا أنواع،

 أنواع كل لتحوٌل وسٌلة لإبتكار -نٌوزٌلبندى مهندس- لوٌس بٌتر دعا

 بالمسطحات الطافٌة الملوثات من أساسا المجمعة  البلبستٌك، نفاٌات
   .بناء لبلوكات المابٌة،

 وحدات عبر التكنولوجٌا تلك لنشر بؤمرٌكا باٌفٌوشن شركة لوٌس أسس

  40 «باٌبلوك» سمٌت قٌاسٌة معشقة بلوكات تنتج متنقلة، إنتاج
20X20 فى البلوكات إستخدام ٌمكن .والصوت للحرارة عزلا أكثر سم 

 البٌبى، التلوث خفض فى أٌضا ٌساهم مما التكالٌؾ، المنخفض البناء

 مشروع فى البلوكات وأستخدمت .سمٌة أو حرق بلب لإنتاجها نظرا

 .)2016 بٌتر لوٌس،( بهاواى الدخل لمحدودى إسكان

 

http://www.ecobuildingpulse.com/products/building-blocks-made-from-

waste-plastics/ 

 

4.13 “ByBlocks” Waste Plastic: 

ByFusion, USA 
Although 300 million ton of plastic of 7 types  are 

produced yearly, only 3 types are recycled, 

presenting about 8% only (Lewis, Peter 2016).  

Such abundance of plastic waste, has driven a New 

Zealand engineer Peter Lewis, to come up with a 

solution to turn waste plastic into building 

materials; called “ByBlocks”. The material uses 

plastic sourced from the oceans and machine-

compressed into the dimensions of a typical 

concrete unit.  

It is an interlocking block of 40x20x20 cm. Blocks 

can be used to build walls, and any low rise 

building, while avoiding pollution of dumping waste 

into the environment. In a project run from USA, 

Lewis has established “ByFusion” company to 

promote “ByBlocks”, which would be used in low-

income housing in Hawaii.  

It is non-toxic manufacturing process, and can help 

improve the eco-friendly status of buildings. 

بلوك البرٌبلبست                   البلوكات المعشقة    
www.byfusion.com/ 
 

www.byfusion.com/ 
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 :الإنتاج

 وضؽط بتقطٌع ٌقوم إنتاج خطل ،شحن حاوٌة داخل متنقل مصنع

 وؼسٌل لفرزل حاجة ولا .معدنٌة قوالب داخل البلبستٌك اتٌنفا
 .البلبستٌك

 :التنفٌذ عملٌة

 .الحوابط تحت شرٌطٌة أو المبنى تحت خرسانٌة أساسات تصب -

   .الأساسات بخرسانة مثبتة سم، 40 كل حدٌدٌة أسٌاخ توضع -

 .للتثبٌت حدٌد سٌخ بلوك كل ٌخترق بحٌث البلوكات ترص -

 .المطلوب للئرتفاع تصل حتى بعضها فى المدامٌك تعشق -

 .للسقؾ محٌطٌة خرسانٌة كمرة أو معدنٌة، شرٌحة توضع -

 .الحوابط أعلى )جمالونات( المطلوب السقؾ ٌثبت -

 .البلوكات لحماٌة السلك بشبك الحوابط تؽطى -

 . الطلب حسب تدهن ثم ،الأسمنتى البٌاض طبقة ضعت -

http://youbentmywookie.com/wtf/byfusion-converts-trash-island-to-usable-construction-materials-23401/ 

 

Production: 
The system depends on a portable production line of 

shredding and compression molding machine, 

shipped in a container. There is also no need to sort 

or wash the plastic before use. 

Construction process: 
- Traditional concrete grade slab or strip footing is 

laid under walls. 

- Steel bars are anchored and fixed into grade 

slab/beam, each block to stand lateral forces. 

- Blocks are inserted and interlocked together with 

the steel bars, in a module of 40 cm. 

- A steel section is anchored to steel bars over the 

walls, or a perimeter beam to connect all steel bars. 

- Roof trusses are laid on top of the beam. 

- Wire mesh is laid over walls, and plastered. 

  

ترصٌص البلوكات المعشقة، وإدخالها بالأسٌاخ ثم البٌاض   
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   :بلوكاٌالب ممٌزات

 .هوسرعت الإنشاء وسهولة الوزن خفة -

   .التكلفة ٌرفع التسلٌح ولكن البلوكات، تكلفة إنخفاض -

 .التقلٌدٌة الخرسانٌة البلوكات من والصوت للحرارة عزلا أكثر -

 .التلوث ٌقلل  مما حرقها وعدم البلبستٌك، نفاٌات تدوٌر -

   :العٌوب

 .ٌختبر ولم ،للئرتفاعات  ٌصلح فلب منخفض للبلوكات ضؽط إجهاد -

 .مونة بطبقة ٌؽطى لم ما للحرٌق مقاوم ؼٌر -

 مما بالحابط البٌاض إلتصاق لضمان سلك، لشبك تحتاج البلوكات -

 .التنفٌذ عملٌة وٌإخر التكلفة، ٌرفع

 .الكبٌرة مشارٌعال ٌناسب لذا الإنتاج، لخط مبدبى رأسمال ٌحتاج -

http://youbentmywookie.com/wtf/byfusion-converts-trash-island-to-

usable-construction-materials-23401/ 

 

 

  
Advantages of “ByBlocks”: 

- Lightweight, easy & fast assembly. 

- lower cost as blocks, but steel bars raises cost. 

- Better thermal & acoustic performance than CMU. 

- Recycle of plastic waste; avoiding pollution. 

- No need for glue to use. 

Disadvantages:  
- Low loading stresses (not known exactly).  

- Low fire resistance without rendering. 

- Needs wire mesh to be plastered. 

- Requires capital investment for production, thus 

better be for large projects 

Portable production unit “Blocker” shipped into a 40 

feet shipping container (Byfusion.com). 

www.byfusion.com/ 
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“And if it were not that the people would 

become one community [of disbelievers], 

We would have made for those who 

disbelieve in the Most Merciful - for their 

houses - ceilings and elevators of silver 

upon which to mount” 

Holly Quran, Al Zukhruf, 33 
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كُونَ  أنَ وَلَوْلَا  ة   الن اسُ  ٌَ كْفُرُ  لمَِن ل جَعَلْنَا وَاحِدَة   أمُ  ٌَ 

نِ  حْمََٰ ٌُوتِهِمْ  باِلر  ن سُقفُ ا لبُِ ة   مِّ هَا وَمَعَارِجَ  فِض  ٌْ  عَلَ

ظْهَرُونَ  ٌَ )33( 

 33 آٌه الزخرؾ سورة الكرٌم، القرآن

 

 مع صعود بإنها المعارج الكرٌم القرأن ٌوضح

 فٌما ،(سلما بإنه الفقهاء معظم ٌفسره لم( ظهور

 خالد نبٌل،( الحدٌث المصعد أنه المؤلف ٌعتقد

1999). 

Nabil, Khaled (1999), “Building Technology in the 

Holy Quran”, Journal of the Egyptian Society of 

Engineers, No. 2, VOL. 38, Cairo. 



Introduction 

5.1 RC Joist & Block: Composite floors  : Austria, 
Egypt, India. 

5.2 Precast Joist-block System:UK.. 

5.3 The Jetfloor & Polystyrene Blocks: UK, EU. 

5.4 Span Block: NCM, USA. 

5.5 Precast RC joist & Sand-Lime Block Slab 

System: Editor, Egypt. 

5.6 In-situ ordinary concrete vaults and partial 
prefabricated joists: Editor, Egypt. 
5.7 In-situ lime Pozzolana vaults on brick segment 
arches: Editor, Egypt.  

5.8 BINISHELL: USA, International. 

5.9 Pre-stressed Cored Slab: Central Building 
Technology Development, China. 

5.10 Indian Slabs & Roof Technology, BMTPC: 

- Precast RC plank roofing system. 

- Partly precast RCC joist and brick panels. 

- Precast brick arch panel roofing system. 

- Precast RC channel roofing. 

- Precast RCC cored, hollow slab units. 

- Brick funicular shell on edge beam. 

- Precast RC funicular shell on  partial precast joist. 

- Ferro cement long funicular shells. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

   مقدمة
 .الهند مصر، ،النمسا :وبلوكات مسلحة خرسانة أعصاب 1.5

 
 .ؼانا ألمانٌا، ،إنجلترا :بلوكات و جاهزة مسلحة خرسانة أعصاب 2.5

 .المتحدة المملكة ٌولٌستٌرٌن، وبلوكات أعصاب :فلور جٌت 3.5

 .الأمرٌكٌة المتحدة الولاٌات بالخرسانة، البنابٌن رابطة :بلوك سبان 4.5

 :جاهزة خرسانٌة وأعصاب الخفاؾ، الرملى الطوب بلوكات من سقؾ 5.5
 .تونس مصر، ،كاتبال

  التجهٌز سابقة خرسانٌة وأعصاب العادٌة ةنالخرسا من مقبب سقؾ 6.5
 .مصر ،كاتبال :جزبٌا
  من )مقوسه( موتوره عقود على الجٌر بوزولانا من مقبب سقؾ 7.5

 .مصر الكاتب، :الطوب
 .العالم ، المتحدة الولاٌات شٌل، بنى :قشرٌة أسقؾ 8.5
 البناء بحوث مركز :الإجهاد سابقة مفرؼة طولٌة سقؾ وحدات 9.5

 .الصٌنى المركزى
 :التقنٌات تروٌج مجلس هندٌة، إنشابٌة وبلبطات اسقؾ تقنٌات 10.5

 .جزبٌا التجهٌز سابقة أعصاب مع مسلحة خرسانة ألواح -

 .جزبٌا التجهٌز سابقة أعصاب مع التجهٌز سابقة طوب بانوهات -

 .جزبٌا التجهٌز سابقة أعصاب مع الطوب من مقوسة بانوهات -

 .المسلحة الخرسانة من جاهزة «مجارى » وحدات -

 .التجهٌز سابقة مفرؼة طولٌة سقؾ وحدات -

 .محٌطٌة كمرات على مربعة مقببة قشرٌة وحدات -

 .التجهٌز سابقة أعصاب مع التجهٌز، سابقة مربعة مقببة قشرٌة وحدات -

 .التجهٌز سابقة طولٌة «قبو» قشرٌة وحدات -
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Introduction: 

The roof is the most important and costly  structural 

element of the building.  

It resists different loads, specially  tension which is 

different than walls. Roof slabs should resist life and 

dead load, which may require reinforcement  and 

shuttering, thus raising cost.  

The chapter presents 17 roofing methods, appropriate 

to low-rise, economical housing patterns, that could be 

used either for load bearing or RC skeleton structures.  

All costly methods and non-abundant materials of our 

hot climate region, has been excluded, e.g. wood and 

bamboo roofing in addition to extensive steel usage. 

The chapter stresses on economical roofing methods, 

starting with RC Joist & Block composite floors of 

different alternatives, and levels of prefabrication. It 

presents two proposals and patents of  the author 

which avoids problems of traditional joist-block 

methods and in-situ concrete floor slabs in the Arab 

region.  

The chapter ends with several floor slab options, 

developed in India which has the biggest housing 

deficit in the world of 50 million unit. Indians have 

succeeded in  lowering floor cost between 20-40%,  

which would accumulate billions of dollars. 
   

 : مقدمة

 لإنها تكلفة، واكثرها الإنشابٌة، المبنى عناصر أهم من السقؾ ٌعتبر
 نتٌجة- للسقؾ السفلى بالقطاع الشد أهمها مختلفة، لقوى تتعرض

 لضؽط أساسا تتعرض الحوابط بٌنما ،-البلبطة على العلٌا الأحمال

 الحوابط بناء مواد تتوفر كما .الجانبٌة القوى وبعض للؤرض ٌنتقل

 إذا خاصة الأسقؾ، عكس على سهله، بنابها وطرق بٌبة، أٌة فى

 تسلٌحها، ٌستدعى مما ومٌته، حٌة احمالا تواجه متكررة، كانت

 .تكلفتها ترتفع وبالتالى وجهدا وقتا تستهلك شدة، أوعمل

 المنخفض للئسكان المناسبة للؤسقؾ، نظاما17 ٌعرض الفصل

 تنفٌذها ٌمكن حٌث السكنٌة، للؤبراج بعضها مناسبة مع الإرتفاع،

 تم وقد ،.الخرسانٌة الهٌكلٌة المبانى أو الحاملة الحوابط مع سواءا

 بمنطقتنا موادها تتوفر لا التى أو التكلفة، عالٌة النظم كل إستبعاد

   .التكلفة العالى الحدٌد و البامبو، و الخشبٌة كالأسقؾ الحارة،

 كبدابل ، العالم دول بمعظم المنتشرة الأنظمة  على  الفصل ٌركز

 من مستوٌات بعدة التنفٌذ، و المواد المختلفة والبلوكات، الأعصاب

 مشاكل لمواجهة تطوٌره تم وكٌؾ الإجهاد، وسبق التجهٌز سبق

 إختراع برابتى الفصل وٌعرض .المواد أو العمالة، كنقص محددة

 الصب مشاكل تتجنب ، النظم لتلك مطورٌن لنظامٌن للمإلؾ،

   .التنفٌذ عملٌة من وتسرع بالموقع،

 بالهند تطوٌرها تم للتنفٌذ طرق بعدة للؤسقؾ، نظم عدة ٌعرض كما

 ،%40-20 بٌن ما التكلفة وخفض الإنشاء سرعة فى نجاحا وحققت

 ملٌون 50 بالهند السكنى العجز كون ضخمة، مٌزانٌات ٌوفر ما وهو

 .وحدة
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It was originally developed in Switzerland in 1945, 

to deal with many problems caused by the 2nd 

world war destruction. Many construction 

companies since then have developed several 

alternatives; hollow core slabs, joist beam & filler 

block systems, or prefab and cast in situ elements. 

Used materials are varied; lightweight concrete, 

pre-stressed RC, ceramics, to combinations of 

these (Chudley& Greeno 2005). These methods 

have focused on different aspects of prefabrication 

and their construction process, leading to a broad 

range of possible benefits; simplicity, the adequate 

loadbearing capacity (typically aiming at 200 to 300 

kg/m², for house building), the thermal insulating 

properties, and low weight. Many versions were 

developed later allover the world, where each is 

using his available building materials while 

stressing on his own needs; spans, labor input, 

speed, flexibility, structure system, weight and 

cost. 

 ،1945 عام سوٌسرا فى والبلوك الخرسانى العصب نظام إبتكار تم

 ونقص تدمٌر من الثانٌة، العالمٌة الحرب من الناتجة المشاكل مع للتعامل

 بدابل، عدة بتطوٌر المقاولات شركات من العدٌد قامت .العمالة و للمواد

  على أٌضا البدابل وركزت .المواد المختلفة والبلوكات، الأعصاب من

 الإجهاد، وسبق التجهٌز سبق من المختلفة والمستوٌات التنفٌذ، وسابل

 الأحمال ومقاومة الحرارى، والعزل الوزن وخفة التنفٌذ، سهولة لتحقٌق

 متر/كجم 300-200 من تتراوح التى السكنٌة الأنماط لبحور المتوقعة

 مطور كل ركز حٌث العالم، دول بمعظم الأنظمة تلك وإنتشرت .مكعب

 العمالة، مدخلبت ومستوى المناسب، البحر من بدءا إحتٌاجاته، على

 و ، )هٌكلى أو حاملة حوابط( الإنشابى والنظام التنفٌذ، وسرعة ومرونة

 .(Chudley& Greeno 2005) التكلفة و الوزن

   

 ولكنه ،-الهوردى- المفرؼة البلوكات أسقؾ إنشابٌا ٌشابة النظام عموما

 :لنظامٌن الأسقؾ تلك تقسٌم وٌمكن التنفٌذ، بطرٌقة ٌختلؾ

 .إنشابٌة خرسانة وطبقة بلوكات، مع جزبٌا جاهزة أعصاب -

 وطبقة بلوكات، مع أٌضا، الإجهاد أوسابقة كلٌا، الصب سابقة أعصاب -
 .تسلٌح بلب خرسانة

5.1 RC Joist & Block; Composite Floors 

:Austria, Egypt, India 

 :أعصاب خرسانة مسلحة وبلوكات 1.5

 النمسا، مصر، الهند 

http://postwarbuildingmaterials.be/material/prefab-floor-systems/ 
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5.1 Katzenberger Floor System 
It is an Austrian system, which was imported by the 

Arab Contractors in Egypt 1980,  due to its 

advantages in low rise housing units (AC 1983). It 

is widely used in other countries, UK, India and 

south east Asia. It is a partial precast RC  joist 

(called also as lattice beam) and hollow core 

concrete blocks, consisting of: 

a) The katzenberger  joist is the main element 

which has a concrete base of 45 mm thickness, and 

tensile lattice reinforcements for the floor. The 

lattice is cold drawn from high tensile steel truss 

structure which stiffens the floor beam.  

It provides an excellent bond and shear key 

between the precast floor beam and the wet-cast 

overlay concrete. It has 5 & 7 mm wires and 

connecting stirrups; subject to span, which could 

reach up to 8 meters. Joist weight is less than 20 

kg/m, that allows two persons to lift and place it in 

its position without cranes.  

 للؤسقؾ «كاتزنبرجر» نظام 1.5
  عام العرب المقاولون شركة إستوردته الأصل، فى نمساوي نظام هو

 النظام .الجدٌدة الصالحٌة بمدٌنة الإقتصادى الإسكان فى لإستخدامه ،1980

 :الآتى من ٌتكون وهو بالعالم، الدول من بالعدٌد مستخدم

  بعرض طولٌة كقاعدة جزبٌا الجاهزة الخرسانة من الكاتزنبرجر أعصاب )أ

 على مسحوب المقاومة عالى بحدٌد مسلحة مم، 45 وإرتفاع سم، 10-15

 قوٌا رباطا لتوفٌر ،«لاتٌس» أعلى من الكانات منه تبرز ، مم 7-5 البارد،

  حتى لبحر تصلح الأعصاب .لاحقا المصبوبة السقؾ وخرسانة الأعصاب بٌن

 ٌمكن مما طولى م/كج 20 الوزن، بخفة وتتمٌز التسلٌح، حسب متر، 8
 .أوناش بدون وتركٌبها حملها لشخصٌن

إدارة الحصر  -الإدارة العامة للئستشارات الهندسٌة) 1983(العرب المقاولون 
.، القاهرة،مصر17مقارنة بٌن أسالٌب التنفٌذ المختلفة ص والمراجعة،   

Chudley, R. & Greeno, R. (2005) Construction technology, 4th Ed, 

Pearson. 
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(b) Concrete hollow  block to form the depth of the 

floor, with a thickness of 15 cm and a weight of 5 kg 

each. This block is used as a filler, that could be 

replaced with other lightweight  materials such as 

gas concrete. 

(c) In-situ structural concrete toping of a 3-5 cm 

thick, reinforced with  steel wire mesh of 40x40 mm 

distances, to level the floor and achieve monolithic 

action with surrounding beams.  

This floor slab system has achieved up to 35% 

saving in some countries and 20% compared to 

other load bearing structures in Egypt (Nabil, Kh. 

1995). Some similar systems does not require upper 

reinforcement  due to high tensile steel, such as the 

“Urban Kwik floor in Ghana”, applied with UK specs 

(followed figures). 

 

 

 

  بؤبعاد السقؾ، عمق لتشكل سم15 إرتفاع مفرؼة، خرسانٌة بلوكات )ب

15x20x40،السقؾ فكرة بنفس الأعصاب بٌن الفراؼات لملؤ سم 

 .وزنا اخؾ أخرى ببلوكات إستبدالها وٌمكن الهوردى،

 الفراؼات لملؤ ، سم 5-3 بسمك السقؾ، أعلى مصبوبة خرسانة )ج

 شبكة وضعت  الإنشابى وللربط ،أفقى سطح ولتوفٌر بٌنٌة كمرات لتشكل

   .سم 40 شبكٌة مسافات على مم6 التسلٌح حدٌد من

  بؤسقؾ مقارنة الدول بعض فى %35 بالتكلفة خفضا النظام حقق وقد

 الحاملة الحوابط بمبانى مقارنة %20 بمقدار التكلفة خفض بٌنما اخرى،
 .(Nabil, Kh. 1995) بمصر

 التسلٌح لشبكة تحتاج لا التى  المماثلة، الأسقؾ نظمةأ بعض توجد كما

 البحر حسب بالأعصاب، المقاومة عالى حدٌد لإستخدام العلوٌة،

 بؽانا، المطبق «كوٌك إٌربان» لنظام اللبحقة كالتفاصٌل والأحمال،

 .اكبر ومودٌول بلوكات على المعتمد إنجلٌزٌة، بمواصفات

رسالة دكتوراة ؼٌر " نحو تكنولوجٌا بناء مناسبة للجهود الذاتٌة) "1995(نبٌل،خالد 
. منشورة، جامعة القاهرة  

Placing blocks of “Urban Kwik” floor in Ghana 
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Construction process: 

- After installing the walls, or perimeter beams, 

joists are 20 cm overlapping on the shorter span, 

on a 50cm module of the Katzenberger, or 60 cm 

for other systems. 

- A spacer block is used next to adjacent wall or 

beam to ensures joists‟ module. 

- The concrete hollow blocks are laid in between 

the joists. One person can put 200 block/day. 

- Mid span supports are used  under the joists 

and removed after initial hardening of concrete 

(Nabil, Kh. 1995). 

- Ordinary concrete toping is casted to the 

required thickness, and water cured daily. 

 : التنفٌذ عملٌة
   .هٌكلى نظام إستخدام وٌمكن المطلوب، بالإرتفاع حاملة حوابط تبنى -

 10 بركوب البلوكات، حسب مودٌول فى الجوانب على الأعصاب ترص -

 .الكمرة أو الحابط عن بعٌدا عصب أول بدأ مع جانب، كل من سم

 الشك لحٌن خرسانى، عصب كل منتصؾ اسفل تحمٌل قوابم توضع -

 .السقؾ لخرسانة الأبتدابى

 لتجمع رأسٌا، الحدٌد كلٌبسات بروز مع ، الأعصاب بٌن البلوكات توضع -

 عنصر فى للبلوكات العلوٌة الضؽط مع للؤعصاب السفلٌة الشد منطقة

   .القص قوى ضد ككانات الكلٌبسات ولتعمل واحد، إنشابى

 ، السقؾ تؽطٌة ٌتم حتى البلوكات، بٌن ما السقؾ فوق الخرسانة تصب -

 .المحٌطٌة الكمرات مع

 .ٌومٌا بالماء تعالج كما تقلٌدٌا، العادٌة الخرسانة وتدرع تهز -

http://www.urbanconcreteltd.com/products/ 
 

Construction of “Urban Kwik” floor in Ghana 
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5.2. Precast Joist-block System: UK, 

Germany, Ghana 
This floor system is refereed to as “hourdis in 

Egypt”,  which is the same as the previous one, with 

the difference that  joists (beams) are totally precast 

and could be pre-stressed also. This is to avoid the 

structural topping, build quicker, however the joists 

are heavier. (Chudley, R. & Greeno, R. (2005).  

Larger spans could use 2 joists as next figure. 

 

 أن إختلبؾ مع السابق، والسقؾ الهوردى للؤسقؾ مشابة النظام

 سابقة تكون وقد بالكامل، مصبوبة جاهزه الخرسانٌة الأعصاب

 فهى وبالتالى العلوٌة، الإنشابٌة الخرسانٌة الطبقة لتجنب الإجهاد،

 حالة فى بعضها بجوار عصب من اكثر إستخدام وٌمكن .اثقل

 ببلوكات الخرسانٌة البلوكات وإستبدال الأكبر، الأحمال و البحور
 .الطفلى الطوب من أخؾ

 : بلوكاتجاهزه و مسلحة خرسانة أعصاب  2.5 

 ، ألمانٌا، ؼاناإنجلترا

Chudley, R. & Greeno, R. (2005) Construction technology, 4th Ed, 

Pearson 
 

http://www.ballutblocks.com/t-beam_and_block_flooring.html 
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Construction process of “Urban Kwik” floor in 

Ghana 

 : 

 

http://www.urbanconcreteltd.com/products/ 
 

 :بالصور السقؾ تنفٌذ عملٌة

http://www.urbanconcreteltd.com/ 
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Advantages : 

- Flexible method, could be adapted to different 

buildings including skeleton structures. 

- Structural safety due to monolithic unity. 

  - Process is simple appropriate to unskilled self-

builders and semi skilled labor. 

- Speed of construction compared to in-situ RC, 

where 2 persons could cover a floor area of 60 sqm 

in one working day. 

- In-situ concrete topping is very little compared to 

traditional concrete floors, 25 to 30 %. 

- It saves almost 50% of steel; the maximum use 

equals 50 kg/m3  of concrete.  

- Overall lower cost in material & labor. 

- No formwork, but a mid-span supports. 

- Joists are quality controlled in a factory, 

according to UK, German specifications. 

- It has better sound and heat insulation because of 

the hollow blocks. 

 

 : السقؾ مزاٌا
 .مختلفة إنشابٌة نظم لعدة ٌسمح حٌث نظام،ال مرونة -

 .واحدا  إنشابٌا عنصرا بإعتبارة للسقؾ الإنشابى الأمان -

 .ماهرة لعمالة ٌحتاج فلب التنفٌذ، سهولة -

  نولك لشدة، لبٌحتاجف التقلٌدى، بالسقؾ مقارنة التنفٌذ فى أسرع -

 .البحر منتصؾ فى ،الرأسٌة لدعاماتل

 .بسٌطة رفع أدوات إستخدام وٌمكن التركٌب، فى مٌكنة لاٌحتاج -
 .عاملٌن ٌحملها أن ٌمكن التى الأعصابو المكونات وزن خفة -
 .العادٌة الخرسانةو البلوكات من السقؾ فمعظم متوفرة، مواد إستخدام -
 .%50 لحوالى التسلٌح بحدٌد وخاصة بالتكلفة العام الوفر -
 .الخرسانة من بالكامل السقؾ حٌث ،حرٌقلل مقاوم -

 وتطبٌق بالمصنع، المراقبة نتٌجة الجودة عالٌة الخرسانٌة الأعصاب -
 .أوروبٌة مواصفات

 .التقلٌدٌة الخرسانٌة الأسقؾ من والصوت للحرارة عزلا أكثر -

 : السقؾ عٌوب
 .بالسقؾ إنشابٌا ٌساهم لا مٌت، حمل البلوكات -

 فى خاصة ومصنع، لمعدات، ٌحتاج ،الخرسانٌة الأعصاب وتجهٌز صب -

 .الشك و للجفاؾ لمساحة الحاجة مع الإجهاد، سابق حالة

 .الصب وساحة ورشة أو للمصنع رأسمالٌة مبدبٌة تكلفة -

 .الإنتاج فى ودقة جودة، مراقبة ٌحتاج الإجهاد سبق -
 .هالكا ٌسبب طوٌلة مسافات جزبٌا، الجاهزة الأعصاب نقل -
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Disadvantage: 

- Filler blocks are dead load, not contributing to the 

structure system. This is what lead to using other 

lightweight blocks, e.g. gas concrete. 

- It is better used on bearing walls, as when used 

with the skeleton structure, it loses its main 

advantage of eliminating the formwork. This is 

crucial since the majority of residential buildings in 

the Arab World, -specially Egypt- are RC skeleton 

structures. 

- Needs factory, machinery; capital investment. 

-Pre-stressing requires accurate production, which 

may not be possible for some countries 

 

Heavy own weight of the concrete filler block has 

driven Hanson of UK to use expanded polystyrene 

blocks, to provide insulation, as seen in the next 

flooring system called Jetfloor. 

 ٌفقد انه إلا والبلوكات، الخرسانٌة الأعصاب نظام مرونة من بالرؼم

 الهٌكلى النظام مع التنفٌذ حالة فى لشدة الحاجة عدم فى الربٌسٌة مٌزته

 تحت فقط دعامات وجود ملبحظة مع .بالموقع والمصبوب بمصر السابد

   .الحدٌد إجهاد سبق عدم حالة فى  الأعصاب منتصؾ

 و اوروبا بشمال الشركات بعض طورت فقد البلوكات، لثقل وبالنسبة

 الخفٌؾ الفوم من بلوكات على ٌعتمد نظاما هانسون، مثل امرٌكا

 ثم .للحرارة عازلا سقفا توفر دابمة، كشدة تستخدم التى البولىستٌرٌن

 .لاحقا سٌرد كما قصها ٌمكن بؤلواح البلوكات هانسون شركة إستبدلت

https://www.specifiedby.com/hanson-building-products/jetfloor 

 

Hanson (2003) “Jetfloor”, http://www.hanson.co.uk/en 
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It is a composite Joist- lightweight block floor 

slab system. Jetfloor was the UK‟s first floor 

system to use expanded polystyrene blocks 

combined with a structural concrete topping to 

provide high levels of thermal insulation.  

It consists of standard 150mm and 225mm pre-

stressed concrete beams in filled with expanded 

polystyrene blocks, which are supplied in 

lightweight, easy to handle lengths enabling 

rapid coverage of large areas of floor.   

It also incorporates Thermalite Psi-Block®, which 

reduces thermal linear bridging and improves the 

Psi value at floor and wall junctions, helping to 

reduce the overall dwelling emission rate (DER). 

The floor is completed with at least 80mm of 

insulation and a layer of structural concrete 

reinforced with polypropylene (Jetfloor UK‟ & 

Hanson 2003).  

 

 

 خفٌفة بلوكات مع والإجهاد التجهٌز سابق العصب أسقؾ بدابل أحد هو

 الفراؼات لملؤ البولٌستٌرٌن الواح ٌستخدم بإنجلترا نظام اول وهو .الوزن

 طبقة إضافة مع الحرارى، العزل لتحقٌق التقلٌدٌة البلوكات من بدلا

  .السطح فوق إنشابٌة خرسانة

 .الألواح إرتفاع وهونفس ، مم220 -150 بقطاع طولٌة  الأعصاب

  الأعصاب ترص حٌث السابقة، السقؾ نظم عن تختلؾ لا التنفٌذ عملٌة

 وتوضع سم، 60 مودٌولٌة ابعاد على الؽرفة بعرض الحاملة الحوابط على
 وألواح للرطوبة، العازلة بالطبقة تؽطى ثم ،Eps فلور الجٌت ألواح بٌنها

 مونة طبقة السقؾ على ٌضاؾ . مم70 سمك ستٌرٌن البولى من عازلة

 السطح وٌنهى بروبلٌن، بالبولً مسلحة مم 70 سمك سطحٌة أسمنتٌة
   .Jetfloor UK’ & (Hanson2003 المطلوب حسب

 أعصاب وبلوكات ٌولٌستٌرٌن: جٌت فلور 3.5
 .المتحدةالمملكة 

5.3 The Jetfloor & Polystyrene Blocks: 

 UK, EU. 

http://forterra-jetfloor.co.uk 

 

ترص الأعصاب على الحوابط الحاملة بعرض الؽرفة على 
فلوروتوضع بٌنها ألواح الجٌت مودٌولٌة ابعاد   
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1- 150mm or 225mm pre-stressed beam. 

2- Thermalite spacer block. 

3- Eps infill block. 

4- Psi-Block®. 

5- Damp-proof course. 

6- 140mm Thermalite coursing block for screed 

rail. 

7- 80mm eps 125 overlay sheet. 

8- 70mm concrete topping Reinforced with 

polypropylene fibers or steel mesh 

reinforcement.  

http://forterra-jetfloor.co.uk/wp-content/uploads/jetfloor-main-3d.jpg 

 http://forterra-jetfloor.co.uk/video/Jetfloor-video_new.webm 
 

 ):التفصٌلة الجانبٌة(مكونات سقؾ الجٌت فلور 

 .  والإجهادمم ، سابق التجهٌز 220 -150 العصب -1

 .  ثٌرمالٌت خفٌفة الوزن، بجوار الحوابط للعزل الحرارىبلوكات  -2
 Epsفلور  الجٌت ألواح  -3
 .بلوك عازل للرطوبة -4
 .للرطوبةالعازلة الطبقة  -5

 .مم لتقفٌل مونة السقؾ 140بلوكات ثٌرمالٌت إرتفاع  -6

 .مم 80الواح عازلة من البولى ستٌرٌن سمك  -7

مم مسلحة بالٌاؾ البولً  70سطحٌة سمك مونة أسمنتٌة طبقة  -8

 .بروبلٌن، او شبكة من السلك الحدٌد

Laying Eps infill, Jetfloor blocks 
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Advantages : 

- Light weight, allowing high productivity. 

- Increased speed; no formwork, No waste. 

- Process is simple appropriate to unskilled self-

builders and semi skilled labor. 

- Speed of construction compared to insitu RC. 

- Joists are quality controlled in a factory, 

according to UK specifications. 

- It has better sound and heat insulation.  

- Flexible „U‟ value performance. 

- A+ Green Guide rating. 

- Reduced dwelling emission rates. 

Disadvantage: 

- Higher cost, according to polystyrene fillers. 

- Needs factory, machinery; capital investment. 

- Pre-stressing requires accurate production, which 

may not be possible for some countries. 

http://forterra-jetfloor.co.uk/wp-content/uploads/jetfloor-main-3d.jpg 
 http://forterra-jetfloor.co.uk/video/Jetfloor-video_new.webm 
 

 : السقؾ مزاٌا
 .عالٌة إنتاجٌة ٌتٌح وطولها المالبة، البلوكات وزن خفة -

 .ماهرة لعمالة ٌحتاج فلب التنفٌذ، سهولة -

 .لشدة لبٌحتاجف التقلٌدى، بالسقؾ مقارنة التنفٌذ فى أسرع -

 .بسٌطة رفع أدوات إستخدامب التركٌب، فى مٌكنة أو مهارة لاٌحتاج -

 .للسقؾ الإنشابى الأمان -

 وتطبٌق بالمصنع، المراقبة نتٌجة الجودة عالٌة الخرسانٌة الأعصاب -
 .أوروبٌة مواصفات

 .التقلٌدٌة الخرسانٌة بالأسقؾ مقارنة والصوت للحرارة ممتاز عازل -
 .الخضراء المبانى فى  +A  درجة على حاصل -

 : السقؾ عٌوب
 الأعصاب إنتاج تكلفة حسب المماثلة، الأسقؾ نظم من تكلفة أعلى -

 .البولٌستٌرٌن وبلوكات

 فى خاصة ومصنع، لمعدات، ٌحتاج ،الخرسانٌة الأعصاب وتجهٌز صب -

 .الشك و للجفاؾ لمساحة الحاجة مع الإجهاد، سابق حالة

 .الصب وساحة ورشة أو للمصنع رأسمالٌة مبدبٌة تكلفة -

 .الإنتاج فى ودقة جودة، مراقبة ٌحتاج الإجهاد سبق -
 .التكلفة ٌخفض إنه ٌثبت لم -
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The NCMA in USA wanted to develop traditional 

wooden residential roofing towards concrete 

technology. They  studied  some technical 

alternatives on a comprehensive survey which have 

revealed that joist-block concrete floors have 

potentials but also some disadvantages such as 

(Pardo 1991): 

- The infill blocks are non-structural CU that adds 

more dead load. 

- A structural topping is required because of the 

infill blocks. 

- Heavy joists and mid supports are required during 

construction. 

- Excessive labor content; not economical for the 

American market because of the high labor content. 

The Span Block was designed to alleviate these 

disadvantages. It is a joist block system with a 

different structural design and a low labor content.  

  NCMA  الأمرٌكٌة المتحدة بالولاٌات بالخرسانة البنابٌن رابطة قامت

 خرسانٌة مكونات  من لتصبح للمساكن، التقلٌدٌة الخشبٌة الأسقؾ بتطوٌر

 الأسقؾ، بدابل فدرسوا .أعلى بنابٌة كفاءة وتحقٌق البٌبة، على للحفاظ

 مشاكل عدة لٌتبٌن التجهٌز، سابقة أعصاب و بلوكات من المكونة خاصة

 :(Pardo 1991)  الأسقؾ بتلك

 .مٌتا حملب ٌضٌؾ مما إنشابٌا عنصرا لٌست البلوكات -

 .السقؾ عناصر لتربط الخرسانة من سطحٌة  طبقة وضع ٌجب -

 .التنفٌذ أثناء تحتها ودعامات عرضٌة، ثقٌله كمرات وجود ضرورة -

 .الأمرٌكى للسوق بالنسبة مكلفة،  لعمالة تحتاج التنفٌذ عملٌة -

 سبان  سمى نظام فى العٌوب، تلك لتجنب ، النظام ذلك تطوٌر تم فقد لذلك

 .أقل عمالة ٌتطلب ، مختلفا إنشابٌا مفهوما ٌطبق  بلوك،

5.4 Span Block:National Concrete 
masonry Association, USA  

رابطة البنابٌن بالخرسانة، الولاٌات  :سبان بلوك 4.5

 الأمرٌكٌةالمتحدة 
 

Pardo, Jorge (1991) The lifestyle 2000, NCMA, Virginia, USA. 

 lifestyle 2000, NCMA, Virginia, USA.         Span Block  

 الصورة للكاتب 
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Similar slab systems: 

In fact there are similar joist-block slab systems 

that depend on the same structural concept, by 

turning compression into tension, using curved 

blocks and joists as T section. Thus eliminating the 

necessity for structural topping, However, joists 

are either heavy pre stressed reinforced concrete I 

beams, that cross the span, same as first and 

second wright detail, or wooden joists and earth 

floor slabs (Minke, G 2014). 

Earth blocks are placed between joists, which is 

covered with thin mortar topping. Tiles or carpeting 

finishing could be installed directly. 

 

 

 :سابقة مماثلة أسقؾ
 ضؽط، إلى البلوك على الواقع الشد تحوٌل فكرة طبقت سابقة نظم عدة توجد

 إنشابٌة سطحٌة طبقة تحتاج لا لكى ،مقلوب T شكل على قطاع وجود فى

 جاهزة ثقٌلة )أعصاب( كمرات على تعتمد كانت أنها إلا .الخرسانة من

 من كانت سواءا الؽرفة بعرض الحاملة الحوابط على ترص بالكامل،

 أو )والثانى الأول كالقطاع( مالبة بلوكات مع الإجهاد السابقة الخرسانة

 المثبته التربة من البلوكات بٌنها توضع مودٌول، على خشبٌة كمرات

 لصقل سطحٌة مونة بطبقة السقؾ ٌؽطً بٌنما العزل، و الوزن لتخفٌؾ
  .)(Minke, G 2014  مباشرة الموكٌت أو االبلبط

Minke, Germot (2014), “Building with Earth, Design & 

Technology of Sustainable Architecture”, College,  BIRKHUSER, 

pp 69-70 . 

أو خشبٌةالطٌنٌة وأعصاب خرسانٌة أسقؾ من بلوكات مقببة من التربة   

(Minke, G 2014)  
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Concept & Construction: 

The used block is a filler unit vaulted from inside, 
measuring 20x20x40 cm, that acts structurally as 
a compression element of T section, thus 
eliminating the necessity for structural topping. 
The joist is composed of standard 20x10x10 cm 
U shape components, that could form the 
required length, with the use of horizontal steel 
reinforcement and special vertical clips each 40 
cm.   

The blocks are stacked and interlocked to the 
joists with the use of the clip which couples the 
tensile area of the joists to the compression 
section of the floor into a composite action, while 
it also acts as a shear stirrup (Pardo 1992). The 
floor is covered with a 12mm thin, topping of 
plastic fiber-reinforced cement. Tiles or carpeting 
finishing could be installed directly. 

There is no independent study on the real 
application, and its widespread. 

 

 :التنفٌذ و السقؾ فكرة
 على ولكنه سم،20x 20 x 40 التقلٌدٌة الأبعاد نفس له المستعمل البلوك

 على قطاع وجود فى ضؽط، إلى البلوك على الواقع الشد ٌحول قبو، شكل

 الأعصاب و .الخرسانة من إنشابٌة سطحٌة لطبقة ٌحتاج لا وبهذا ،T شكل

 سم 10x10x 20 صؽٌرة خرسانٌة وحدات من بالموقع تجمع الخرسانٌة

 تسلٌح وكلٌبسات المطلوب، البحر حسب تسلٌح بٌنها ٌوضع ، U شكل على
 (Pardo 1992).  سم40 كل

 بٌنها وتوضع الؽرفة، بعرض الحاملة الحوابط على الأعصاب ترص

 السفلٌة الشد منطقة لتجمع رأسٌا، الحدٌد كلٌبسات بروز مع البلوكات،

 ولتعمل واحد، إنشابى عنصر فى للبلوكات العلوٌة الضؽط مع للؤعصاب

 ٌتم ثم البلوكات، بٌن ما مونة توضع .القص قوى ضد ككانات الكلٌبسات

 ألٌاؾ و الأسمنت من مم12 سمك سطحٌة مونة بطبقة السقؾ تؽطٌة

   .مباشرة الخشب أو الموكٌت أو السٌرامٌك بلصق السطح وٌنهى .البلبستٌك

 التنفٌذ عٌوب أو الحقٌقٌة التكلفة عن منشورة، مستقلة دراسة لاتوجد
 .الواضحة مزاٌاه من بالرؼم السقؾ، تطبٌقات أو وإنتشار

Pardo, Jorge (1991),”The lifestyle 2000”, NCMA, Virginia, USA. 

Pardo, Jorge (1992),”The improvement of the Lifestyle 2000”, 

National Concrete Masonry Association, Virginia, USA. 

The lifestyle 2000, Popular Science Mar 1992 
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Floor concept : 

It is a modified joist-block system, using available 

large silica blocks. Partial precast joists are used 

to divide the space into modules between 90-

120cm, while lightweight sand lime blocks  are 

used as infill.  

In Egypt blocks are produced with different 

lengths of 40-50-60 cm, which allows bigger span 

between the joists. The innovation lies in using 2 

inclined blocks, as a pyramid between the joists, 

to act as compression member rather than 

traditional horizontal block infill, subject to 

tension which require  concrete structural 

topping. Such pyramid would increase space 

between joists, which also could be pre-casted as 

2 adjacent L section, to reduce its weight for 

larger spans (Nabil, Kh. 2010) 

5.5 Precast RC joist & sand-lime block 

slab system: Editor, Egypt 

 الخفاؾمن بلوكات الطوب الرملى سقؾ  5.5
   مصر، تونسالكاتب، :جاهزةوأعصاب خرسانٌة  

   : سقؾال فكرة
 وحدات إلى السقؾ تقسٌم فى جاهزة نصؾ خرسانٌة أعصاب إستخدام

 بلوكات إستعمال مع ، متر 1.20 و 0.9 بٌن ما بعروض مودٌولٌة

  الأعصاب بٌن مالبه كبلوكات )³م/كجم 650 كثافة( الخفاؾ الرملى الطوب

  ،بمصر الطوب أنواع باقى عن البلوكات تلك وتتمٌز .سم 10 بسمك

 بٌن المسافة بكبر تسمح التى سم 60و 50 و 40 المتدرجة بؤطوالها

  .الأفقى للمسقط القٌاسٌة ؼٌر الأبعاد مع والمرونة الحاملة، الأعصاب

 الذى للشد ٌتعرض زابدا وزنا لٌصبح أفقٌا، البلوك وضع عدم ىه فكرةوال

  ،هرمى شبه مابل بشكل بلوكٌن كل وضع وإنما ، تسلٌح حدٌدل ٌحتاج

 الخرسانة من السطحٌة طبقةلل الحاجة ٌلؽى مما ضؽط إلى الشد فٌه ٌتحول

 وضع وٌتٌح .السطح لتسوٌة عادٌة بخرسانة عنها وٌستعاض ،المسلحة

  لقطاعٌن تقسٌمها ٌمكن التى الأعصاب، بٌن المسافة زٌادة البلوكٌن

 .) 2010خالد نبٌل،( متلبصقٌن L حرؾ شكل على جاهزٌن

Nabil, khaled  )2010), “Low Cost Roofs for self Build” Proceedings of 
The 8th International Architectural Conference of Assuit University, 
Egypt, March, 2010. In Arabic. 
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To achieve the blocks inclination, a simple method 

was proposed by using 2  wooden purlins 10x10 

cm each, which would be fixed horizontally over 

mid-span supports.  

Floor blocks could lean on them, until concrete 

setting, then it would be removed. 

ولعمل المٌل المطلوب بالبلوكات ، فقد تم إبتكار طرٌقة بسٌطه دون تكلفة 

سم متجاورٌن   10×10من عروق الشدة قطاع  2تذكر، حٌث ٌستعمل 

وٌوضع . ٌتم تثبٌتهما عرضٌا بعدد من القمطات حسب طول البحر طولٌا، 

العرقٌن بمنتصؾ المسافة بٌن الأعصاب و بالتالى ٌمكن إسناد و إمالة 

ثم ٌتم تقوٌة العرقٌن الأفقٌٌن ، بعرق رأسى بمنتصؾ . البلوكات علٌهما

البحر لمنع الترخٌم ، أو بإستخدام ماسورة معدنٌة مرنة الإرتفاع 

Telescopic metal prop  لمنع الترخٌم أثناء الصب  . 

Nabil, khaled (2010),“Low Cost Roofs for self Build” Proceedings of 
The 8th International Architectural Conference of Assuit University, 
Egypt. 

وضع البلوكات على الحابط و الأعصاب : تفصٌلة السقؾ  

سكنٌة، مشروع تصمٌمٌة لأسقف وحدات مسابقة أفكار ( 2006(نبٌل، خالد 

منشورة، شركة أكتوبر، غٌر الإسكان المنخفض التكالٌف بمدٌنة السادس من 
. اوراسكوم، القاهرة، مصر  

          Laying blocks & concrete toping 
Stulz & Mukerji (1993), “Appropriate Building Materials” 

SKAT, switzerland, p10. 
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Construction process: 

- Walls are built traditionally, to less than the 

required height of 25cm, with leaving a space of 

10cm for joists each 90-110cm. 

- Joists are laid on module, according to space 

dimension, while resting over walls with 10cm. 

- Supports are placed in mid-span. 

- Inclining wooden purlins are set over props. 

- Blocks are tilted on its side -10 cm height-, where 

lower side is the joist and higher is over the wooden 

purlin. 

- Concrete cast over the roof, filling the valleys over 

the joists, to  provide horizontal surface. 

   :التنفٌذ  عملٌة
سدم  10، مدع تدرك فراؼدا بعمدق م  2.75الحوابط تقلٌدٌا بإرتفاع تبنى  -

 .الخرسانٌةلوضع الأعصاب سم  110-90سم كل  20وعرض 

سدم ،علدى مسدافات 10الأعصاب الخرسانٌة بركوب على الحابط توضع  -

مودٌولٌددة حسددب أبعدداد الفددراغ ، مددع ضددرورة دقددة الأبعدداد البٌنٌددة طبقددا 

وفى حالة كبر الفراغ ٌوضع بلوك أكبر من ناحٌدة الحدابط . الأفقىللمسقط 

 . 

عروق إمالة البلوكات فى منتصؾ المسافة بٌن الأعصاب، بحٌث توضع  -

، الآخدرٌرتكز أول العرق فقط على الحابط ، بٌنما ٌكدون حدرا مدن الطدرؾ 

 . سم 80كل العروق  -قمطت-تربط بالنسبة للعرق الآخر، ثم والعكس 

بوصددة،  2تقددوى العددروق بمنتصددؾ البحددر، بإسددتخدام ماسددورة معدنٌددة  -

لمنددع التددرخٌم أثندداء  Telescopic metal propمرنددة الإرتفدداع 

 . الصب

سدم ، بحٌدث ترتكدز مدن ناحٌدة  10جانبهدا بسدمك علدى البلوكدات ترص  -

علددى العصددب أو الحددابط ومددن الناحٌددة الأخددرى علددى عددرق الخشددب ، مددع 

 .الفراغ  بٌنهما بالمونةملؤ لالبلوكٌن المتقابلٌن، فى  حرضمان تلبصق 

مسابقة أفكار تصمٌمٌة لأسقف وحدات سكنٌة، مشروع ( 2006(نبٌل، خالد 

الإسكان المنخفض التكالٌف بمدٌنة السادس من أكتوبر، غٌر منشورة، شركة 

. اوراسكوم، القاهرة، مصر  

150 Khaled Nabil, PhD -5 



- Supports and wooden purlins are removed after 

concrete setting. 

- Intermediate slab is finished with self leveling 

epoxy paint, while final roof is typically finished.  

- Lower surface (ceiling) is prayed with lime or 

plastic painted. 

 

 

 

 

Slab plan  

الخرسانة بجوار الحدوابط وأعلدى الأعصداب أولا لمدلؤ الفراؼدات صب ت -

 5ثم ٌسوى السطح بحٌث تؽطى أعلى البلوكات بمدا لاٌقدل عدن العمٌقة، 

 .للركن المطربسٌط  لصرؾ مٌل ، مع عمل سم

القمطدات، تزال الددعابم الوسدطى وتفدك بتدابى للخرسانة، الإالشك بعد  -

 .فتسقط عروق الإمالة بسهوله

لإسدتواء لبٌاض، جفاؾ السقؾ، ترش بطنٌته بالجٌر دون الحاجة بعد  -

 .سطح البلوكات، كما ٌمكن معجنة الفواصل و دهانه بالبلبستٌك

فى حالة كونه وسطٌا ، ٌمكن إضافة مادة  :السقؾأعلى لتشطٌب  -

)  self leveling(دهانات إٌبوكسٌة ملونة تضمن أستواء السطح 

أما فى حالة كونه سقفا أخٌرا . المعتادةوإستعماله دون الحاجة للطبقات 

من الركام بدلا -الأحمرمن كسر الطوب  «بربقة»طبقه عازلة ثم فتوضع 
 .حماٌةللكخرسانه خفٌفة  -التقلٌدى

 مسقط افقى للسقؾ، ٌوضح البلوكات و الأعصاب

مسابقة أفكار تصمٌمٌة لأسقف وحدات سكنٌة، مشروع الإسكان ( 2006(نبٌل، خالد 

المنخفض التكالٌف بمدٌنة السادس من أكتوبر، غٌر منشورة، شركة اوراسكوم، 

. القاهرة، مصر  
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Advantages : 

- Lower cost, almost half of traditional in-situ RC 

during study. 

- Easy installation, no need for skilled labor. 

- Speed -almost half of traditional in-situ RC- , if 

joists are precast already. 

- Does not  need shuttering, but supports. 

- No need for machinery, but simple tools. 

- Blocks are lightweight, while joists are 

designed to be around 100Kg for 3.4m. Span. 

- Availability of building materials; sand, lime, 

cement ratio in roof 1/60 & steel is 121Kg in the 

whole roof. 

- Sound & thermal insulation is 22 W/m. 

- Block are fire resistance according to Egyptian 

& German standards. 

Disadvantages : 

- Joists are preferred to be pre-stressed. 

- Placing tilted blocks needs accuracy. 

- Not commercially tested. 

 : السقؾ مزاٌا
  خالد نبٌل،( التقلٌدى السقؾ تكلفة نصؾ حوالى ٌوازى بما ،منخفضة تكلفة -

2010(. 

 الأعصاب لرص ماهرة ؼٌر لعمالة سوى ٌحتاج فلب التنفٌذ، نمطٌة و سهولة -

 .العادٌة الخرسانة صب ثم البلوكات و

 بالسقؾ مقارنة التنفٌذ وقت نصؾ ٌستؽرق( التكرار نتٌجة التنفٌذ سرعة -

 .أرضٌا مسبقا، الخرسانٌة الأعصاب صب بشرط .)التقلٌدى

 .الكبٌرة البحور بمنتصؾ رأسٌة لدعامات ولكن لشدة ٌحتاج لا -

 .بسٌطة رفع أدوات إستخدام وٌمكن ، التركٌب فى مٌكنة لاٌحتاج -

 العصب بٌنما ،  كجم 7.8 ٌزن سم 60 بطول فالبلوك المكونات وزن خفة -

 .كجم 106 ٌزن  م 3.4 بطول الخرسانى

 ونسبة الجٌر، و الرمل من تصنع فالبلوكات متوفرة، مواد إستخدام -

   .كجم 121 كله بالسقؾ الحدٌد بٌنما 1/60 بالسقؾ المسلحة الخرسانه

 ، .سم 20 سمك متوسط مع للضؽط السقؾ لتعرض نظرا الإنشابى الأمان -

 . الإنشابٌة الحساباتب ²سم/كجم50 للبلوك الإنضؽاط ومقاومة

 . °س م/وات .22 للبلوكات الممتاز والحرارى الصوتى العزل -

 .للمواصفات طبقا للحرٌق قابلة ؼٌر فالبلوكات الحرٌق، مقاومة -

 .الأرضٌة للطبقات أو لبٌاض، ٌحتاج فلب السقؾ، تشطٌب سهولة -

 

 : السقؾ عٌوب
 .الوزن و الحجم لتقلٌل الإجهاد سابقة الأعصاب تكون أن ٌفضل -

 .الرص فى وعناٌة دقة ٌحتاج المابلة البلوكات وضع -

 .تجارٌة بطرٌقة ٌختبر لم -
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   : سقؾال فكرة
  السابقة ،)2 الفصل( المتوافقة التكنولوجٌا معاٌٌر على الفكرة تعتمد

 أعصابا تستخدم حٌث ممكن، حد لأقل الحدٌد نسبة تخفٌض وخاصة

 مودٌولٌة وحدات إلى السقؾ تقسٌم فى كلٌا أو جزبٌا جاهزة خرسانٌة

 من بقبوات بٌنها المحصورة الفراؼات تسقٌؾ  ٌتم ثم متر، 1.20 بعروض

  القدٌمة المقببة الطوب لأسقؾ تطوٌرا تعتبر الفكرة .العادٌة الخرسانة

Jack arch، على إعتمادا .التنفٌذ وسرعة بسهولة عنها تتمٌز لكنها 

  ،بسهولة المتكرر بالصب تسمح مرنة متنقلة  معدنٌة فورمة إستعمال

 إمكانٌة مع الفراغ، لحجم طبقا سم 30 حدود فى أوتوسٌعها تضٌٌقها ٌمكن

 الصب فورم من أنواع عدة وٌوجد هذا .إستعمالها ٌعاد و لتسقط فتحها

 بسٌطة فورمة إبتكار تم فقد لهذا .معقدة آلٌات ذات أنها إلا المقببة المرنة

 إلى الصاج لوح تقسٌم على تعتمد حٌث .والزواٌا الصاج من مصنعة

 الخرسانة، وزن لتحمل الحدٌد، بزواٌا مقوٌان متداخلٌن مقوسٌن جزبٌن

   .)2010 خالد نبٌل،( الصب أثناء الفتح من الفورمة ولمنع

Floor concept : 
It depends on applying appropriate building 

technologies‟ criteria ( chapter 2), specially 

minimizing steel percentage to the minimum. Partial 

prefab joists are used similar to jack-arch concept. 

However vaulted arches are made of  in-situ 

ordinary concrete without steel but light chicken 

wire mesh. Concrete casting of such vaults depends 

on modular innovated adjustable form instead of 

costly timber/steel shuttering. The form could be 

enlarged within 30cm according to room dimension. 

It consist of 2 interlocked fortified arched parts, to 

withstand concrete weight and to be opened and 

dropped after casting, for easier multi-use; next 

figures.  

  

 

5.6 In-situ ordinary concrete vaults and 

partial prefab joists: Editor, Egypt  
 وأعصاب العادٌة ةنالخرسا من مقبب سقؾ 6.5

 مصر الكاتب، :جزبٌا التجهٌز سابقة خرسانٌة

Nabil, khaled (2010), “Low Cost Roofs for self Build”, Proceedings of 

The 8th International Architectural Conference of Assuit University, 

Egypt. In Arabic. 

Nabil, khaled (2015),“Appropriate Building Technology & Sustainability”, 

The Saudi International Conference for Building and   Construction 

Technologies, KACST, Riyadh, SA. 

153 Khaled Nabil, PhD -5 



Reusable arched adjustable form, designed  

by Hussien Abo-Elfadl, Zagazig University, 

Egypt (2010). 

The arched ordinary concrete vault resting on 

joist & load bearing wall. The concept is 

registered US Patent US08984841 

http://www.uspto.gov/web/patents/patog/week12/OG/html/1412-4/US08984841-20150324.html 

 

 الحوابط على المرتكز العادٌة، الخرسانة من المقبب السقؾ تفصٌلة 

 ببراءة المسجل المودٌولٌة، العرضٌة الخرسانٌة الأعصاب او الحاملة
 .08984841US الأمرٌكى البراءات بمكتب إختراع

 و الإرتفاع، بتؽٌر تسمح جزبٌن، من تتكون مرنة مقوسة، لشدة إقتراح

 جامعة الفضل، ابو حسٌن .م تصمٌم من للمودٌول، المرن بالعرض

 .2010 مصر الزقازٌق،
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 :التنفٌذ  عملٌة
سم و  5متر ، مع ترك فراؼا بإرتفاع  2.75الحوابط تقلٌدٌا بإرتفاع تبنى 

 .الحابطسم، لوضع الأعصاب الخرسانٌة على  20عرض 
 1.20 - 0.90الأعصدداب الخرسددانٌة علددى مسددافات مودٌولٌددة توضددع  -

 .البٌنٌةمترحسب حجم مساحة السقؾ، مع ضرورة دقة الأبعاد 
ٌرتكددز أول بحٌددث المسددافة بددٌن الأعصدداب، بمنتصددؾ عددروق  3توضددع  -

العرق فقط على الحدابط، بٌنمدا ٌكدون حدرا مدن الطدرؾ الآخدر، مدع تدربٌط 
 .سم 80العروق بالقمط كل 

بوصددة،  2العددروق بمنتصددؾ البحددر، بإسددتخدام ماسددورة معدنٌددة تقددوى  -
 . الترخٌملمنع  Telescopic metal propمرنة الإرتفاع 

المرندددة أو لدددوح الصدددب المعددددنى المقدددوس الفورمدددة المعدنٌدددة توضدددع  -
 .بٌن الأعصاب أوالحابط الجانبى اومحصورالعروق، على امرتكز

 .وسقوطهاالفورمة بالزٌت من أعلى لسهولة تحرٌكها تدهن  -
توضع شبكة سدلك لدربط الأعصداب مدع بقٌدة السدقؾ ومقاومدة إنكمداش  -

 .وتشرخ الخرسانة

الخرسانة العادٌة بجوار الحوابط و الأعصاب أولا لمدلؤ الفراؼدات تصب  -

. سددم 8العمٌقددة، ثددم ٌسددوى السددطح بحٌددث لاٌقددل سددمك الخرسددانة عددن 
 .وٌراعى عمل مٌل بسٌط  لصرؾ المطر للركن

الصدداج ألددواح  و ،تددزال الدددعابم الوسددطى وتفددك القمطدداتٌددام أ 7بعددد  -

 .رأسٌاالمعدنٌة من الزواٌا الظاهره من أسفل لتسقط 

و ٌدتم بعد جفاؾ السقؾ، ترش بطنٌتده بدالجٌر دون الحاجدة لبٌداض ، أ  -

 .لنعومة السطح، ثم ٌشطب من أعلى تقلٌدٌا دهانه بالبلبستٌك
 

Construction process: 

- Walls are built traditionally, to less than the 

required height of 25cm, with leaving a space of 

10cm for joists each 90-110cm. 

- Joists are laid on module, according to space 

dimension, while resting over walls with 10cm. 

- Telescopic metal prop are placed in mid-span. 

- 3 wooden purlins are set over the probes. 

- Adjustable arched metal forms are placed over 

wooden purlins, and secured in position. 

- The form is painted with oil for easy release. 

- light chicken wire mesh is added to provide 

monolithic action & prevent concrete cracks. 

- Concrete is casted filling the valleys between 

joists, to  provide horizontal surface. 

- After setting, the form is removed for re-use. 

- Intermediate slab is finished with self leveling 

paint, while final roof is typically finished.  

- Lower surface (ceiling) is prayed with lime or 

plastic painted directly. 

 
Ahmed, Khaled I. Nabil (2015) US08984841 B1 و US patent , “Low cost 
roofing techniques”.  
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Vaulted slab detail section & plan 

Nabil, Khaled  )2010 ) “Low Cost Roofs for self Build” 

Proceedings of The 8th International Architectural Conference 

of Assuit University, Egypt. 

 صورة السقؾ المقبب من الداخل
Vaulted slab inside the room  

 الشده مع المقبب السقؾ تفاصٌل      

Vaulted slab detailed section 

US patent  : Low cost roofing techniques, US08984841 B1 
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 : السقؾ مزاٌا
 .التقلٌدى السقؾ تكلفة من %40 حوالى ٌوازى بما ،منخفضة تكلفة -

 .التنفٌذ نمطٌة و سهولة -

 للفورمة ولكن ،هلشد لبٌحتاجف التقلٌدى، بالسقؾ مقارنة التنفٌذ فى أسرع -

 .مسبقا الخرسانٌة الأعصاب صب مع ،الرأسٌة والدعامات

 .بسٌطة رفع أدوات إستخدام وٌمكن ، التركٌب فى مٌكنة لاٌحتاج -

 ٌحملها أن ٌمكن التى المفرؼة، المعدنٌة والفورم الأعصاب وزن خفة -
 .عاملٌن

 .العادٌة الخرسانة من السقؾ فمعظم متوفرة، مواد إستخدام -
 Monolithic واحدا  إنشابٌا عنصرا بإعتبارة للسقؾ الإنشابى الأمان -

structure  )بالملحق الإنشابٌة الحسابات(. 
 .الخرسانة من بالكامل السقؾ حٌث ،حرٌقلل مقاوم -
 الخرسانة سطح نعومة نتٌجة لبٌاض ٌحتاج فلب السقؾ، تشطٌب سهولة -

 .الأعصاب تجهٌز وسبق السفلٌة
 

 : السقؾ عٌوب
 حجم زٌادةو الإستخدام تكرار مع ولكن ،المقببة الصاج للفورمة الحاجة -

 .تكلفتها إنخفاض ٌضمن المشروع

 .الوزن و الحجم لتقلٌل الإجهاد سابقة الأعصاب تكون أن ٌفضل -
 بالواح تؽطٌته ٌمكن والذى الداخلى، المعمارى الفراغ فى القبوات ظهور -

 .توصٌلبت أٌة أو الكهربابٌة التمدٌدات تخفى جبس أو خشبٌة

 .تجارٌة بطرٌقة ٌختبر لم -

Advantages : 

- Lower cost, 40% of traditional insitu RC (2010). 

- Easy reparative installation. 

- Speed -almost half of traditional insitu RC, if 

joists are precast already. 

- Structural safety; monolithic unity. 

- No need for machinery, but simple tools. 

- Joists are lightweight, designed to be around 

100Kg for 3.4m. 

- Availability of building materials; since majority 

of floor is ordinary concrete. 

- Concrete floor slab is Fire resistance. 

- Ceiling does not need plaster, but paint. 

Disadvantages : 

- Joists are preferred to be pre-stressed. 

- Needs special vaulted form for casting. 

  - Lower vaults is seen inside space. 

- Not commercially tested. 

 
Nabil, Khaled  )2010 ) “Low Cost Roofs for self Build” 

Proceedings of The 8th International Architectural 

Conference of Assuit University, Egypt. 
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The Romans imported the idea of masonry arches 

from Far East and Egypt, where the technique was 

used since 3000 BC, and completed it by stabilizing 

their arches with the concrete like mortar that was 

made with pozzolana was a mixture of lime and a 

volcanic sand  . This is a developed economical 

proposal that applies the same previous concept of 

modular vaulted slab, however it eliminates the use 

of RC joist. It uses brick segment arches instead of 

previous RC joists. The arches are built across the 

room in the same module such as next plan. Any 

available Pozzolana mixture could used instead of 

OC in between arches. Lime and red earth or crushed 

leftover of red bricks could be mixed and casted over 

the vaulted adjustable form.  

5.7 In-situ lime Pozzolana vaults on 

brick segment arches: Editor  

بوزولانا الجٌر على عقود من مقبب سقؾ  7.5

مصرالكاتب، . من الطوب) مقوسه(موتوره   

http://www.sustainableheritage.eu/vaults-and-arches-of-stone-and-
brick/ 
Nabil, Khaled  ( 2010) “Low Cost Roofs for self Build” Proceedings of The 
8th International Architectural Conference of Assuit University, Egypt. 

  -نقلب عن مصر و الشرق الأقصى-إستخدم الرومان خرسانة البوزولانا 

سنة قبل المٌلبد، وأثبتت نجاحها  3000ستخدمت من أحٌث 

هى مواد تحتوى على السٌلكا أو الألومنا، البوزولانا . ودٌمومتها

وطبٌعتها اللبحمة ضعٌفة، ولكن بخلطها بالجٌر والماء تتصلب لتعطى 

 .  مادة ذات طبٌعة أسمنتٌة لاحمة

والحمرة الجٌر خلٌط متساوى من هى البوزولانا المستخدمة فى السقؾ 

الفكرة على عدم إستخدام تعتمد . الشكجبس لتسرٌع % 5نسبة مع 

حٌث ٌتم تقسٌم السقؾ إلى وحدات مودٌولٌة مقببة والأسمنت، الحدٌد 

شكل فى بعرض الفراغ،  الطوبتفصلها عقودا من ولكن . السابقكالحل 

وٌتم . من الأعصاب الخرسانٌةبدلا  Segmentمقوس موتورعقد 

تسقٌؾ الفراؼات البٌنٌة ما بٌن العقود الطوب والحوابط بصب قبوات 

إجراء وٌجب . الخرسانةالجٌر والحمرة  بدلا من بوزولانا المن خلطة 

الإختبارات المعملٌة لخلطة البوزولانا للوصول لإعلى مقاومة للضؽوط 

فى حالة إنخفاض الجهد، فإنه ٌمكن تقرٌب المسافات بٌن . بذلك الخلٌط

 .  سم لٌتوافق مع كل الفراؼات 60العقود الطوب، لٌصبح المودٌول 
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This proposals saves about 20% more, however it 

is slower and increases the used brick mass. 

This is a developed economical proposal that 

applies the same previous concept of modular 

vaulted slab, however it eliminates the use of RC 

joist. It uses brick segment arches instead of 

previous RC joists. The arches are built across the 

room in the same module such as next plan. Any 

available Pozzolana mixture could used instead of 

OC in between arches. Lime and red earth or 

crushed leftover of red bricks could be mixed and 

casted over the vaulted adjustable form. This 

proposals saves about 20% more, however it is 

slower and increases the used brick mass. 

ٌمكن زٌادة سمك الرفس الناتج عن عقود الطوب العرضٌة ولمواجهة 

 .مابلةعمل اكتاؾ أو الحابط 

 :خطوات التنفٌذ 
طرؾ رباط  لعقود ترك : نفس خطوات السقؾ السابق، مع إختلبفٌن

طبقا للمسقط ) سٌفهاعلى (التى تبنى بسمك طوبة الطوب العرضٌة، 

عقود الطوب، لٌصبح كما ٌجب تسوٌة السطح أعلى . المرفقالأفقى 

 .المقببةجاهزا لوضع الفورمة 

 

 

مسابقة أفكار تصمٌمٌة لأسقف وحدات سكنٌة، مشروع الإسكان ( 2006(نبٌل، خالد 

المنخفض التكالٌف بمدٌنة السادس من أكتوبر، غٌر منشورة، شركة اوراسكوم، القاهرة، 

. مصر  مسقط افقى للسقؾ، ٌوضح البلوكات و الأعصاب 

159 Khaled Nabil, PhD -5 



It is an invented technique in 1960s by architect  
Dante Bini called “Binishell”, for cheaper and 
more eco-friendly construction. Binishell use low 
air pressure to create monolithic inflatable 
membrane and reinforced concrete domes 
(shells). This innovative system was the first to 
utilize air pressure to lift and shape reinforced 
concrete shell structures poured at ground level. 
Domes of up to 40m (120ft.) have been raised in 
less than one hour.  

Applications have ranged from a wide variety of 
purposes; 1,600 Binishell buildings in 23 country 
were built between 1964 and 1980.  Only two 
dames had to be demolished for structural 
reasons of week soils . Dante's son Nicolo, also 
an architect, is reviving the Binishell method for 
providing low-cost housing solutions around the 
world. 

Even though, shells does not provide horizontal 
slabs, but it was used as economical cover over 
multi-floor structures. 

 

 دانتً المعماري المهندس اخترعها Binishell  بـ المسماة البناء تقنٌة
  الخرسانة صب على تعتمد للبٌبة، وصدٌقة رخٌصة بناء كوسٌلة بٌنً

 .شدات دون خرسانٌة قبة لعمل بالهواء للنفخ قابلة أؼشٌة على أرضٌا
  عامً بٌن ما مبنً 1600 تشٌٌد تم حٌث دولة، 23 فى التقنٌة أستعملت
 المبانً هذه بٌن ومن ،مترا  40 ل إرتفاعها ووصل1980 و 1964
  إلى أدى مما التربة بضعؾ تتعلق إنشابٌة لأسباب هدمها تم فقط اثنٌن

   .هدمه وتم تصدعه

 من الشركة إدارة ،دانتً مإسسها  ابن نٌكولو المعماري  ٌتولى حالٌا  
 بعد ،Binishell بؤسلوب العمل ٌعاود حٌث بؤمرٌكا، أنجلوس لوس

 منخفضة سكنٌة حلول توفٌر بهدؾ إستدامة واكثر أقوى لتصبح تطوٌرها
 .العالم حول التكلفة

 

http://newatlas.com/eco-friendly-binishell-dome-revival/33215/ 

 

  جوانب جمٌع تصمٌم أعاد

 أمانا   أكثر أصبحت حٌث التقنٌة

 إضرارا   وأقل البناء، فً وأسهل

 ٌدعى كما تكلفة وأقل بالبٌبة،

 طرٌقة تؽٌٌر أٌضا تم .نٌكولو

 طرٌقة وتؽٌٌر الأساس، بناء

 وتطوٌر الداعمة، الأعمدة بناء

 تم وأٌضا   الخرسانة، مزٌج

 التً المواد تصمٌم إعادة

  القابل الؽشاء فً تستخدم
   .للنفخ

5.8 BINISHELL: USA, International 8.5 العالم المتحدة، الولاٌات :شٌل بنى قشرٌة، أسقؾ 
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In general, improvements have made Binishells 

compatible with building standards and more 

resistance to nature forces. 

Construction process: 

- A foundation slab is laid in between strep 

perimeter RC foundation.  

- PVC bladder fabric is laid over. 

- The bladder is anchored to the slab, stretching 

right to the perimeter. 

- Reinforcing is laid according to span. 

- Concrete with additives for workability is then 

poured on ground & covered with outer 

membrane. 

- The bladder is inflated with low air pressure of 1 

PSI creating a dome structure.  

- Air pressure is maintained from 1 to 3 days 

according to span. 

- Insulated foam is sprayed , plaster & paint  are 

applied over the dome. 

 

عام فإن هذه التحسٌنات جعلت من القباب متوافقة مع قوانٌن البناء بشكل 
 .الطبٌعةالدولٌة، وأكثر قدرة على مقاومة قوى 

 :  التنفٌذ عملٌة 

 .صب أرضٌة من الخرسانة وأساسات شرٌطٌة، تحت محٌط القبة -

 .توضع أؼشٌة البى فى سى على الارضٌة، وتربط بالسملبت المحٌطة -

 .حدٌد تسلٌح حسب البحرأو ٌوضع شبك ممدد  -

 .تصب الخرسانة وتفرد على الأرض، ثم تؽطى بمشمع للحماٌة -

 .جوى تحت الؽشاء لترتفع القبة الخرسانٌة 1ٌضخ الهواء بضؽط  -

 .أٌام حسب حجم الفراغ المعمارى 3ٌستمر الضخ من ٌوم ل -

 .بعد إكتمال شك الخرسانة، ٌتم عمل فتحات الأبواب والشبابٌك -

 .ٌرش سبراى من الفوم، ثم البٌاض والدهانات المطلوبة على السطح -

 

 

 

http://www.binishells.com/ 

 https://www.youtube.com/watch?v=mkvc0stIq9o 
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Advantages: 

- The company claims that Binishell use half the 
resources of comparable traditional buildings, thus 
costs half as much, (no independent study on the 
real cost). 

- It can be constructed three times faster. 

- Low but specialized labor input. 

- It resists earthquakes, high winds. 

Disadvantages: 

- Domes are made as curved roofing, not suitable for 
multi floor buildings. However it could cover other 
multi-floor structure. 

- High quality control is needed for the inflation and 
concrete pouring. 

Recently, the company has developed new 100 sqm 
houses for middle income housing. 

 : المزاٌا

 بالطرٌقة مقارنة المواد نصؾ لإستخدام النصؾ، تكلؾ أنها الشركة تتدعى -
 . الحقٌقٌة التكلفة عن منشورة، مستقلة دراسة لاتوجدو ، للبناء التقلٌدٌة

 .الحاملة للحوابط التقلٌدٌة بالطرٌقة مقارنة مرات ثلبثة أسرع -

 .المطلوبة بالعمالة كبٌر توفٌر -

 .المعلومات ٌإكد ما ٌوجد ولا ، الرٌاح و للزلازل مقاومة -

 :العٌوب

 متعدد كبٌرا فراؼا تؽطٌة الممكن من كان وإن أخٌر، كسقؾ مصممة القباب -
 .كالصور الداخل من الطوابق

 الشروخ لتجنب الرفع، و النفخ فى فى المتخصصة والعمالة الجودة لمراقبة تحتاج -
 .المستقبلٌة

 

 المتوسط، الدخل لأصحاب موجهه للقباب أنظمة عدة بتطوٌر مإخرا الشركة قامت
 .سطحها زرع ٌمكن مربع، متر 100 مساحة على بقبة

 

 

 

http://newatlas.com/eco-friendly-binishell-dome-revival/33215/ 
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The company has developed new aerodynamic 

domes, with lower center of gravity, monolithic 

and continuous point of connection to the 

foundations. They have devised three new 

systems of the Binishell: one designed for middle 

income housing, educational facilities, another 

for low-cost and disaster relief housing (35sqm) 

and also a more flexible option, designed for 

customized private homes and resorts.  

 

http://www.binishells.com/systems/systems.html 

 

 بعض تطبٌقات البنى شٌل
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It is a hollow pre-stressed concrete linear slab unit, 

that could be lifted by four men, using bamboo 

sticks and ropes. Slab length is 3.37 cm and 50cm 

wide with a depth of 12-15cm, reinforced with 3-5 

mm steel wires.  

The significant character of this slab unit is the use 

of cold-drawn steel wires, which have strong break 

resistance, rigidity and durability, that save 30-40% 

of steel and 20% of concrete, compared to 

traditional reinforcing steel wire (CBTDC 1989). Slab 

units are molded in long production beds, and sun-

dried outdoors to save energy. They are laid side by 

side as a one-way structural slab over load bearing 

wall, without structural topping up to 4 floors (IHS 

1991). 

5.9 Pre-stressed Cored Slab: 

CBTDC, China 

 تقنٌة بدابل عدة بتطوٌر الصٌنى المركزى البناء بحوث مركز قام

 الإجهاد سابقة مفرؼة طولٌة أسقؾ وحدات بٌنها من للؤسقؾ،

  عرضها اشخاص، 4 أكتاؾ على حملها لٌسهل مفرؼة وهى .والتجهٌز

  باسٌاخ مسلحة م، 3.27 والطول سم 15-12 بٌن ما إرتفاع سم، 50

 تتمٌز .عالٌة مقاومة ذو البارد على المسحوب الحدٌد من مم3-5

 فى والوفر %40-30 بٌن ما الحدٌد فى والوفر بالخفة الوحدات

 تستخدم ،.التقلٌدى الخرسانى بالسقؾ مقارنة %20 الخرسانة

 لطبقة تحتاج ولا أدوار، 4 حتى الحاملة الحوابط نظام فى الوحدات

 وتترك الأرض، على طولٌة قوالب فى الوحدات تنتج .سطحٌة خرسانة
   .(IHS 1991) الطاقة لتوفٌر بالشمس لتجؾ

(CBTDC 1989)  

 :  الإجهادسقؾ طولٌة مفرؼة سابقة وحدات  9.5

 بحوث البناء المركزى الصٌنىمركز 
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India is the largest population country with acute 

housing shortage, thus it needs to build 50 million 

low cost housing units. From 1990, Building Material 

& Technology promotion Council  (BMTPC) has been 

working towards integrated approach for promotion 

of cost-effective, environment-friendly & energy-

efficient innovative building materials and 

construction technologies. Thus, Central Building 

Research Institute (CBRI) & SERC,  have improved, 

applied and issued standards of many affordable 

slab &roofing techniques, depending on partial 

prefabrication -to suit local conditions- such as: 

- Precast RC plank roofing system. 

- Partly precast RCC joist and brick panels. 

- Precast brick arch panel roofing system. 

- Precast RC channel roofing. 

- Precast RCC cored, hollow slab units. 

- Brick funicular shell on edge beam. 

- Ferrocement long funicular shells. 

 

5.10 Indian Slabs & Roof Technology: 

BMTPC, India 

 نظرا الإسكان، أزمة من تعانى التى العالم دول أكثر من الهند تعتبر

 حتى الدخل، مستوى ولإنخفاض السكان عدد فى الدول أكبر من لكونها

 فقد لهذا .التكلفة منخفضة سكنٌة وحدة ملٌون 50 لبناء تحتاج أنها

 الهندسة أبحاث ومركز ، CBRI المركزى البناء أبحاث مركز قامت

 البنابٌة التقنٌات من وتطوٌرالعدٌد بإبتكار ،SERC الإنشابٌة

 الكود بوضع قاموا كما .الهند فى والوضع البٌبة مع المتوافقة

 : التالٌة الأسقؾ لإنظمة البنابٌة والمواصفات

 .جزبٌا التجهٌز سابقة أعصاب مع مسلحة خرسانة ألواح -

 .جزبٌا التجهٌز سابقة أعصاب مع التجهٌز سابقة طوب بانوهات -

 سابقة أعصاب مع التجهٌز سابقة الطوب من مقوسة بانوهات -

 .جزبٌا التجهٌز
 .المسلحة الخرسانة من جاهزة «مجارى » وحدات -
 .التجهٌز سابقة مفرؼة طولٌة سقؾ وحدات -
 .محٌطٌة كمرات على مربعة مقببة قشرٌة وحدات -
 .التجهٌز سابقة طولٌة «قبو» قشرٌة وحدات -

 

 

 

 
 

Central Building Research Institute (CBRI), 

Structural Engineering Research Centre (SERC), 

Gupta , T.& Rai, Mohan(2010).”Building Materials In India : 

50 Years, associate editors, Mohan Rai ... [et al.].BMTPC. 

 :تقنٌات اسقؾ وبلبطات إنشابٌة هندٌة 10.5

 مجلس تروٌج التقنٌات ومواد البناء
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5.10.1 Precast RC plank roofing system: 

It consists of precast RC planks supported over 

partially precast joist. RC planks are made with 

thickness between 3 cm and 6 cm, 30 cm wide, 150 

cm length & weight of 50 kg. There are haunches in 

the plank which are tapered. When the plank is put 

in between the joists, the space above 3 cm 

thickness is filled with in-situ concrete topping to 

get Tee-beam effect of the joists with 6 cm thick 

flange. A 3 cm wide tapered concrete filling is also 

provided for strengthening the haunch portion 

during handling and erection.  

The planks have 3 bars 6 mm dia. MS main 

reinforcement and 6 mm dia cross bars  each 20 

cm. Precast joist is rectangular in shape, 15 cm 

wide and the precast portion is 15 cm deep. The 

above portion is casted while laying in-situ 

concrete over planks. Stirrups remain projected out 

of the precast joist. Thus, the total depth of the joist 
becomes 21 cm. 

  التجهٌز سابقة أعصاب مع مسلحة خرسانة ألواح 1.10.5

 :جزبٌا
  على ترتكز الصب سابقة مسلحة خرسانة ألواح من النظام ٌتكون

 ما بسمك الألواح .سم 10x 15 بقطاع جزبٌا جاهزة خرسانٌة أعصاب

 ٌتم حٌث سم، 150 وطول سم،30 مودٌولى وعرض سم، 6-3 بٌن

 .سم 400 ببحر السقؾ تؽطى  التى الخرسانٌة الأعصاب على رصها

 الفراؼات تملؤ حٌث السقؾ، على العادٌة الخرسانة من طبقة صب ٌتم

   .V حرؾ شكل على بٌنٌة كمرات لتشكل

 سم 20 كل وعرضٌا طولٌا، 3 مم، 6 سمك حدٌد بؤسٌاخ الالواح تسلح

 صب بعد سم21ل السقؾ سمك ٌصل .منها الالواح رفع ٌتم ككانات،
 .  (RINKU TAUR & VIDYA DEVIT 2009) الخرسانة

Low cost housing- an analogical study of the current practices & 
 technologies , Vastu Shilpa foundation. 

RINKU TAUR & VIDYA DEVI T (2009) “Low Cost housing ”, ACSGE, BITS 
Pilani, India.. 
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This section of the joist can be adopted up to a span 

of 400 cm. For longer spans, the depth of the joist 

should be more and lifting would require simple 

chain pulley block. balcony projections can be 

provided along the partially precast joists, designed 

with an overhang carrying super imposed loads for 

balcony. Savings achieved in practical 

implementations compared with conventional RCC 
slab is about 25%.(Adlakha &Puri, 2003). 

 اجزاإه رفع وٌمكن المتوسطة، المتطابقة للؤدوار السقؾ ٌصلح

 تعدٌل بعد بارزه بلكونات تنفٌذ ٌمكن كما .والحبل بالبكرة ببساطة

 مقارنة %25 حوالى التكلفة فى خفضا السقؾ هذا حقق .التسلٌح

 بإستعمال الموقع فى بالكامل المصبوب التقلٌدى، الخرسانى بالسقؾ
   التنفٌذ، وسهولة المودٌولٌة، بالمرونة النظام تمٌز .الشدات

P.K.Adlakha and H.C.Puri, (2003), “Prefabrication Building Methodologies for 
Low Cost Housing”, IE Journal, Vol 8, India. 
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5.10.2 Partly precast RC  joist and 

prefabricated brick panels 

 

The system consists of: 

(a) Prefabricated brick panel 

Brick panel is made of first class bricks reinforced 

with two MS bars of 6 mm dia and joints filled with 

either 1:3 cement sand mortar or M-15 concrete. 

Panels can be made in any size but generally width 

is 53 cm and the length between 90 cm to120 cm, 

depending upon the requirement. The gap between 

the two panels is about 2 cm and can be increased 

to 5 cm depending upon the need. 

(b) Partly precast joist. It is a rectangular shaped 

joist 13 cm wide and 10 cm to 12.5 cm deep with 

stirrups projecting out so that the overall depth of 

joist with in-situ concrete becomes 21 cm to 23.5 

cm. It is designed as composite Tee-beam with 3.5 

cm thick flange (Adlakha &Puri, 2003).  

 

 سابقة أعصاب مع التجهٌز سابقة طوب بانوهات 2.10.5

 :جزبٌا التجهٌز
 

 صفوؾ 3 فى الجودة العالى الطوب من بانوهات تجمٌع ثم تصنٌع ٌتم

 ملؤ مع مم،6 طولى حدٌد بسٌخٌن البانوه تسلٌح وٌتم .بالرسم كما

  عرض البانوهات مقاس .3:1 الرمل و الأسمنت بمونة الفواصل

  خرسانٌة أعصاب  على البانوهات توضع .سم 120-90 طول سم53

 تم سم، 12.5-10 وإرتفاع عرض سم13 بقطاع جزبٌا جاهزة

 السقؾ هذا حقق .سم3.5 ببروز v حرؾ شكل على ككمرة تصمٌمها

 التقلٌدى، الخرسانى بالسقؾ مقارنة %25 حوالى التكلفة فى خفضا

 المودٌولٌة، بالمرونة النظام ٌتمٌز .الموقع فى بالكامل المصبوب
   .الطوب البانوهات وزن ثقل وٌعٌبه التنفٌذ، وسهولة

P.K.Adlakha and H.C.Puri, (2003), “Prefabrication Building 

Methodologies for Low Cost Housing”, IE Journal, Vol 8, India. 
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The Prefabricated brick panel has achieved overall 

economy of 25% in actual practice compared to 

cast-in-situ RCC slab (Adlakha &Puri, 2003). 

P.K.Adlakha and H.C.Puri, (2003), “Prefabrication Building Methodologies for 
Low Cost Housing”, IE Journal, Vol 8, India. 

مع أعصاب سابقة التجهٌز بانوهات طوب سابقة التجهٌز 

 جزبٌا
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5.10.3 Precast brick arch panel roofing & RC 

joist 

This roofing is same as RB panel roofing except that 

the panels do not have any reinforcement due to its 

arched form/action. An overall economy of 30% has 

been achieved in one floor building and 20% in two 

or three floors (Adlakha&Puri, 2003). 

 مع التجهٌز سابقة الطوب من مقوسة بانوهات 3.10.5 

 :جزبٌا جاهزة خرسانٌة أعصاب
  .بالصور كما تسلٌح بدون قبو شكل على الطوب من بانوهات تصنٌع ٌتم

  بقطاع جزبٌا جاهزة خرسانٌة أعصاب  على المقوسة البانوهات توضع

 شكل على ككمرة تصمٌمها تم سم، 12.5-10 وإرتفاع عرض سم13

 بٌن ما للربط الخرسانة من طبقة صب ٌتم ثم سم،3.5 ببروز v حرؾ

 هذا حقق .النهابى السطح إستواء ولتحقٌق الأعصاب، و البانوهات

  الخرسانى بالسقؾ مقارنة %30 حوالى التكلفة فى خفضا السقؾ

 .الثلبثة أو الدورٌن لمبانى %20و الواحد، الدور مبانى فى التقلٌدى

 التسلٌح، حدٌد نسبة وأنخفاض المودٌولٌة، بالمرونة النظام ٌتمٌز

  ل ٌصل الذى الكلى وإرتفاعة الطوب، البانوهات وزن ثقل وٌعٌبه
   .سم25

Construction manual for artisans & Mason 2011 
P.K.Adlakha and H.C.Puri, (2003), “Prefabrication Building Methodologies for 
Low Cost Housing”, IE Journal, Vol 8, India. 
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5.10.4 Precast RC channel roofing 
Precast channels are trough shaped with the outer 

sides corrugated and grooved at the ends to 

provide shear key action and to transfer moments 

between adjacent units. Nominal width of units is 

300-600 mm with overall depths of 130 mm to 200 

mm.  

Units‟ length are adjusted to suit the span. Flange 

thickness is 30 mm to 35 mm. Where balcony is 

provided, the units are projected out as cantilever 

by providing necessary reinforcement. A saving of 

14% has been achieved in actual implementation in 

various projects. (Adlakha &Puri, 2003). 

 :المسلحةالخرسانة  جاهزة من« مجارى»وحدات  4.10.5
الوحدات من الخرسانة المسلحة سابقة التجهٌز، المصبوبة على شكل 

أسٌاخ حدٌد بالأركان، تربطها  4، و المسلحة ب)بالمقلوب(حوض 

كانات، ولها بروز جانبى حتى ٌملؤ بالمونة القوٌة ما بٌن الوحدات عند 

جوانب الوحدات الطولٌة بها تعارٌج لضمان . رصها على السقؾ

سم و 20-13سم و العمق 60-30أبعاد الوحدات . مقاومة قوى القص

وٌمكن إستخدام جزء منها كبلكونة بارزه مع زٌادة . الطول حسب البحر

، وتتمٌز بسهولة البناء لعدم الحاجة %14ولقد حققت وفرا . التسلٌح

 .لطبقة سطحٌة من الخرسانة

 

RINKU TAUR & VIDYA DEVI T (2009) “Low Cost housing ”, ACSGE, BITS 
Pilani, India.. تفاصٌل الوحدات الخرسانٌة 
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5.10.5 Precast RC cored hollow slabs 

The width of a panel is 300 to 600 mm and 

thickness of 130 to 150 mm having two circular 

hollows 90 mm diameter, throughout the length of 

the unit (similarly to the Chinese cored slab units). 

The minimum flange/web thickness of the unit 

shall be 20 mm.  

Length of units varies according to room 

dimensions, but the maximum length is 4.2 m for 

stiffness considerations. The outer sides are 

corrugated to provide transfer of shear between 

adjacent units. Extra reinforcement is provided at 

top also to take care of handling stresses during 

lifting and placement.  

These hollow slabs are lighter than solid slabs 

and thus save the cost of concrete, steel and the 

cost of walling and foundations too due to less 

weight. There is saving of about 30% in cost of 

concrete and an overall saving of about 

23%.(Adlakha &Puri, 2003). 

 

 

 :التجهٌز سابقة مفرؼة طولٌة سقؾ وحدات 5.10.5
 سم 15-13 بٌن ما إرتفاع سم، 60 أو 30 مودٌولى الوحدات عرض

 وأسطحهها م، 4.2 حتى الطول بٌنما ، سم20 الجانبى والبروز

   .القص قوى لمقاومة مضلعة الجانبٌة

 تسلٌح حدٌد ٌوضع .دابرٌٌن فراؼٌن بها سم30  بعرض الوحدات

 والوفر بالخفة الوحدات تتمٌز .الرفع خلبل الإجهادات لمقاومة إضافى

 %30 حوالى التكلفة فى خفضا حققٌ مما الخرسانة، و الحدٌد فى

 مع الإنتاج جودة عدم وٌعٌبه ،.التقلٌدى الخرسانى بالسقؾ مقارنة

   .الحاملة الحوابط نظام فى إستخدامه أفضلٌة
   .9.5  السابقة الصٌنٌة المفرؼة الطولٌة للوحدات مشابهه وهى

P.K.Adlakha and H.C.Puri, (2003), “Prefabrication Building 
Methodologies for Low Cost Housing”, IE Journal, Vol 8, India. 

 وحدات سقؾ طولٌة مفرؼة سابقة التجهٌز

(P.K.Adlakha and H.C.Puri 2003) 
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5.10.6 Brick funicular shell on edge beam 

A Funicular Shell is a 3 dimensional catenary on a 

square  base. The roofing system consists of 

doubly curved shells made with materials of good 

compressive strength such as waste stone pieces 

and brick tiles supported on in-situ reinforced 

concrete edge beams. Shells are supported on a 

grid of concrete beams, identical to a coffer slab.  

Cement slurry in the ratio 1:2 is poured over the 

assembly and is allowed to settle. A second layer 

comprising broken stone/bricks is placed on edge 

so that it acts as a series of wedges resulting in 

an arch action. Paneled beams along with shells 

are not cost saving. 

. to individual choice.  

 محٌطٌة كمرة مع الطوب من مربعة مقببة قشرٌة وحدات 6.10.5
 4 على ترتكز الطوب، من مسطحة قبة شكل على الأبعاد ثلبثٌة وحدات هى

 شدة على رصها ٌتم التى الطوب و الحجر بواقى من تصنع محٌطٌة، كمرات

 ٌرص .الوافل نظام سقؾأ ٌشبه بما الكمرات، بٌن ما محصورة مقوسة

 ٌتمٌز .المكونات تماسك لضمان 2:1 ورمل  أسمنت مونة على الطوب

 الوحدات فى لضؽط الشد تحوٌل مع- المسلحة الخرسانة فى بالوفر النظام

 وضرورة الإنشاء وقت طول ٌعٌبه بٌنما كبٌرة، بحور وتحقٌق -الطوب

 ٌصلح لذلك للتقوس، نتٌجة السقؾ عمق كبر مع متقاطعة، كمرات وجود

 .الواسعة للفراؼات

Doshi, Balakrishna V., (1983) “Low cost housing: An analytical study 
of the current practices and techniques “, Ahmedabad .  الطوب تنفٌذ الوحدات القشرٌة المقببة من  
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5.10.7 Precast RC funicular shell on  partial 

precast joist.  

The system consists of : 

a) Partly precast joist with a rectangular section of 

12-20 cm wide and 6-15 cm deep. Stirrups are 

projecting out so that the overall depth of joist with 

in-situ concrete becomes 21 cm to 25 cm, designed 

as composite Tee-beam.  

b) Precast funicular shell roof units ranging between 

70-100 cm, of 2.5 cm thickness and edge beam of 6-

7x4-6cm. 

c) In-situ concrete to level the slab surface. 

 مع التجهٌز، سابقة مربعة مقببة قشرٌة وحدات 7.10.5

   .جزبٌا التجهٌز سابقة أعصاب
 :الآتى من النظام ٌتكون

 20-12 وعرض سم 6-5  بإرتفاع جزبٌا، التجهٌز سابقة أعصاب )أ

 صب بعد سم، 25-21 بعمق كمرات لخلق بارزة، كانات مع ، سم

 .السقؾ كامل

   سم 100-70 بضلع الأسمنت مونة من مقببة مربعة وحدات )ب

 والجوانب سم، 2.5 بسمك ضؽط، إلى إنشابٌا السقؾ إجهادات تحول

 الأرض على الوحدات صب ٌتم . سلك بشبك مسلحة سم 10-7 بقطاع

   .للسقؾ ترفع ثم تكرارٌة، قوالب على

 الجٌر من الفراغ باقى لملؤ السقؾ أعلى بالموقع مصبوبة خرسانة )ج

 بالسقؾ مقارنة التكلفة من %30 حوالى النظام ٌوفر  . الأسمنت و

   .التقلٌدى الخرسانى

 

Doshi, Balakrishna V., (1983), “Low cost housing: An analytical study of 
the current practices and techniques “, Ahmedabad, India. 
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The system could be installed as one way slab or 

two way slab, using a grid of grid of in-situ RC 

beams (concrete ribs).  

 

Construction process: 

- Shells are casted on ground, using perimeter 

metal frame, with required dimensions. 

- Shuttering of metal props is installed. 

- Reinforcement bars are laid, while stirrups are 

projecting out . 

- Concrete ribs cast to depth on both direction in 

the grid pattern 

- Shells are laid over joists, forming valleys in 

between. 

- In-situ concrete to level the slab surface.  

 إتجاه فى جاهزه نصؾ اعصاب على أولا بطرٌقتٌن، تنفٌذه ٌمكن النظام

  المعمارى، الفراغ كبر حالة وفى .شرحه سبق كما السقؾ، بعرض واحد

 حٌث .الكوفر السقؾ لفكرة مماثلب ، إتجاهٌن فى بؤعصاب تنفٌذه ٌمكن

 مع التسلٌح حدٌد داخلها ٌوضع معدنٌه، قوابم من خاصة شدة عمل ٌتم

 الكمرات، بٌن المقببة الوحدات ترص ثم الخرسانة تصب الكانات، بروز

 المقببة الوحدات بكون الأخٌره، وتتمٌز .السطح لتسوٌة خرسانة لتصب

 .دابمة شدة

Doshi, Balakrishna V.,(1983) “Low cost housing: An analytical study 
of the current practices and techniques “, Ahmedabad. 
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5.10.8 Precast Ferro cement  long shell roof  

Ferro cement is a type of reinforced concrete 

typically 1 to 1.5 insh thick and can be cast into 

various profiles, using rich cement mortar and 

chicken mesh reinforcement. Channels can be 

made by casting over vaulted mold to achieve arch 

action. Channel are supported at its two ends over 

masonry or beams. The roof is constructed by 

placing the channels side by side. After the 

channels have been placed, the valleys in between 

are filled with partially concrete and partially 

brickbat concrete or lime concrete. Shells are 30 to 

40% cost reduction on floor/roof unit over RCC 

slabs without compromising the strength. 

 سابقة الحدٌدى الأسمنت من طولٌة قشرٌة وحدات 8.10.5

 التجهٌز
 طبقة :الفروسٌمنت» الحدٌدى الأسمنت من مقببة طولٌة وحدات هى

 الشبك تشابه والتى سلك بشبك تسلح التى الخرسانٌة المونه من رقٌقة

 المسلح القبو بسبب ضؽط إلى إنشابٌا السقؾ إجهادات تحول ،«الممدد

 كل من بسٌخ تسلٌحها ٌتم القبو قاعدة بٌنما سم، 4-3 بسمك سلك بشبك

 ترفع ثم تكرارٌة، قوالب على الأرض على الوحدات صب ٌتم .جانب

 نقطة أعمق  ملؤ مع بعضها بجوار القبوات رص ٌتم .المطلوب للسقؾ

   .الأسمنت و الجٌر بخرسانة v الفراغ باقى ملؤ ثم ، القوٌة بالمونة

 الخرسانى بالسقؾ مقارنة التكلفة من %40-30 من القبوات تلك توفر

 التى الفراؼات و السقؾ إرتفاع ٌعٌبها ولكن بالموقع، المصبوب الأفقى
   .خفٌفة «بربقة» أو بخرسانه ملؤها ٌجب

Bhatt, Vikram, (1993), “Low cost technologies: Ferrocement 
and pour flush sanitation system”, Ahmedabad Vastu-Shilpa, 
India. 
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Construction methods are the procedures 

and techniques used during the building 

process, which vary according to structure 

system and building material. A building 

system refers to a certain building 

technique, which could be assembled from 

manufactured components. 
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 والتقنٌات، الإجراءات هى التشٌٌد طرٌقة

 تختلؾ والتى البناء، عملٌة خلبل المستخدمة

  .البناء ومواد الإنشاء نوعٌة حسب

 منتج، أو لمنشؤ محددة تقنٌة فهو البناء نظام أما

 التجهٌز، سابقة تكون قد وحدات من تجمٌعه ٌتم

 .تجارى لؽرض شركة أو مطور أو باحث ٌبتكرها



Introduction 

6.1 Insulated Concrete Forms: ICF Australia, SA. 

6.2 Glass Fiber Reinforced Gypsum Panels: Hamann 

System, Australia, India, Saudi Arabia. 

6.3 Inovatec™ : USA, InnoVida Egypt , SA. 

6.4 NCT: Germany, Malaysia & SA. 

6.5 Habitech International Building System: LOK 

BILD, Thailand, Asia. 

6.6 ISB of Light Concrete: Hungary.  

6.7 Galvanized Steel Frame: Marsoos, SA. 

6.8 Shipping Containers: Texas, USA. 

6.9 Shipping Containers: Denmark. 

6.10 3D Printed Buildings: Win Sun, China. 
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Introduction: 

Integrated Building Systems includes all the building 

elements: walls, slabs, roofs and stairs. The idea is to 

provide a complete system, where elements are fit 

together in a modular “closed” coordinated system. 

The following integrated systems were developed by 

research centers, inventors and construction 

companies, seeking lower building cost, by usage of 

developed building materials, speed, easy assembly 

and sustainability. While most of theses system are 

wall bearing structures -not flexible architecturally-, 

some used light skeleton steel structure and others 

applied recycled containers.  

Actually, there many other systems around the world, 

which have similarities such as the Jordanian Building 

System #5, the Indian ZipBlock and the Malyaisan Myib, 

which all resembles Habitec of Thailand. 

The chapter presents 10 building methods, appropriate 

to low-rise housing; using Insulated Concrete Forms, 

Glass Fiber reinforced composite panels, gas concrete, 

interlocking blocks, silicate lightweight components, 

galvanized cold drawn steel and finally 3D printing. 3D 

printing with special mortar, based on site soil, could 

build up to 5 floor apartment building with a reasonable 

cost in very short time.  

 :مقدمة
 من المنشؤ، عناصر كل تضم التى النظم هى المتكاملة البناء نظم

   .بالنظام خاصة أساسات تضم وقد وسلبلم، وأسقؾ حوابط

 لعناصر ٌحتاج لا مودٌولٌا، متوافق كامل نظام توفٌر على تعتمد الفكرة
 النظم هذه وتطوٌر بإختراع قام ..)مؽلق بناء نظام( خارجٌة اخرى
 وسرعة التكلفة، لخفض بناء، وشركات ومخترعٌن بحوث مراكز

 التى المطوره البناء مواد بعض بإستخدام والتجمٌع، الانشاء وسهولة
 الموردة الشركات على ٌعتمد فإنه وبالتالى أٌضا، الإستدامة تحقق قد

   الحاملة الحوابط على هنا الوارده المتكاملة النظم معظم تعتمد .للنظام
 من هٌكلى بعضها بٌنما ،-الثانى بالفصل السابقة المعاٌٌر حسب-

 .المستعملة الشحن حاوٌات تدوٌر ٌعٌد والبعض المجلفن، الحدٌد

 مع الإرتفاع، المنخفض للئسكان مناسبة نظم10 ٌعرض الفصل
 لا التى النظم كل إستبعاد تم وقد ،السكنٌة للؤبراج البعض مناسبة
 الثقٌلة المعدات على تعتمد التى أو الحارة، بمنطقتنا موادها تتوفر
 ٌوجد إنه إلى الإشارة وٌجدر  .المتكاملة الخرسانٌة التجهٌز سبق كنظم
 الفكرة نفس على تعتمد والتى عالمٌا، المتشابه البناء نظم من العدٌد

 بى ماى و الهندى، الزٌبلوك و الأردنى 5 رقم البناء كنظام الإنشابٌة،
 .التاٌلبندى هابٌتك مع ٌتشابهون اللذٌن (MyIB) المالٌزى

 ،ICF المعزولة المسلحة الخرسانة قوالب إستخدام بٌن ما النظم تتنوع
  من إنشابٌة جاهزة الواح الزجاجٌة، بالألٌاؾ المسلح الجبس بانوهات
  جاهزة، طولٌة سقؾ وحدات مع المعشقة البلوكات المركبة، الألٌاؾ

  المجلفن الحدٌد إطارات ،السٌبوركس الخفٌفة الرملٌة الخرسانة
 .التدوٌر المعادة الشحن حاوٌات و ،«البارد الحدٌد»

  التى الأبعاد، الثلبثٌة الطباعة وهو البناء نظم بؤحدث الفصل وٌنتهى
 الفعلى البناء إلى المقٌاس، الصؽٌرة النماذج صنع من تقنٌتها تطورت
 ٌتم خاصة، لاصقة بمواد الموقع مونة خلط طرٌق فعن .1:1 بمقٌاس

 وقد .الورق على الحبر كما البناء موقع ٌتوسط ذراع عبر المواد بثق
 .التكلفة خفض مع قٌاسى، وقت فى أدوار خمسة بناء الصٌن فى أمكن
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6.1 Insulated Concrete Forms: ICF 

Australia, SA 

 : ICFقوالب الخرسانة المسلحة المعزولة  1.6

 أسترالٌا، المملكة العربٌة السعودٌة

هى شدة دابمة لصب الخرسانة المسلحة من مادة خفٌفة وعازلة كالبولى 

ستٌرٌن، تجمع كؤلواح من طبقتٌن بٌنهما فراغ لتعمل كحوابط  ووحدات 

كحوابط طولٌة للسقؾ، ٌوضع حدٌد التسلٌح داخلها، لٌتم صب الخرسانة 

بعدد من دول العالم لممٌزاته، حٌث تستخدم  طبق . حامله مسلحة معزولة

فٌه ألواح البولٌسترٌن المصبوبة بإشكال  متداخلة خاصة بلب مونه، والتى 

 .  ٌتم تجمٌعها بقطع بلبستٌكٌة بنفس نظرٌة اللٌجو

تم إبتكار النظام فى المانٌا، وطبق باسترالٌا ثم بالسعودٌة، كما تستخدمه 

.  شركة بامرٌكا، لمزاٌاه مقارنة بالبناء الخشبى التقلٌدى هناك 20حوالى 
 .، حسب البناء التقلٌدى بالمنطقة، ونوعٌـة التشــطٌبتتباٌن تكلفته

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ICF is a system of formwork for RC usually made 

with a rigid thermal insulation  : expanded 

polystyrene insulation (EPS)  that stays in place 

as a permanent interior and exterior substrate for 

walls, floors, and roofs. The forms are dry-

stacked and filled with concrete. Units lock 

together like Lego bricks and create a form for 

the structural walls or floors of a building.  

The system was originally invented in Germany, 

then applied in Australia by ZEGO and spread  to 

the rest of the world  -20 companies in USA- with 

varied cost according to region & finishes.   

 

 

 

http://zego.com.au/ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Insulating_concrete_form 

 

www.icfs-ksa.wix.com/icfs 
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 :(ICF-KSA)مكونات النظام 

سم ٌتم تجمٌعها حسب  6.5، بولٌستٌرٌن عرض  ICFألواح الحابط من  -

 .التصمٌم بإشكال متنوعه حسب الصورة

 .مشابك بلبستٌكٌة، تربط الألواح، وٌوضع علٌها حدٌد التسلٌح -

 .ICFحدٌد التسلٌح ثم صب الخرسانة مصبوبة داخل فرم  -

-بلوكات السقؾ، ٌتم ترصٌصها فى خطوط طولٌة بٌنها اعصاب مسلحة 

 .مماثلة للؤسقؾ الهوردى

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

System elements ( ICF-KSA) : 

- CF wall boards, assembled in different shapes. 

- Plastic webs. 

- Reinforcement. 

- Floor blocks. 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Insulating_concrete_form 

 

www.icfs-ksa.wix.com/icfs 
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للمبانى « زٌجو الأسترالى» icfs-ksaالمواصفات  الفنٌة لنظام   

 السكنٌة

 

 

 

 

 

ICF specifications; ZEGO HomeFORM, 

Australia    

Domestic 

HomeFORMS 

ICFs Usage 

Chart 

ZEGO 

Series 

Effective Size mm Insulating 

Thickness 

Concrete As a 

Retaining 

Wall 
Width Length Height Thickness m

3
/m

2
 m

2
/m

3
 

Internal non-

loadbearing 

walls 

100 Series 100 1147 300 100mm N/A N/A N/A N/A 

Two storey 

External & 

Internal walls 

with timber first 

floor. 

150 Series 143 1195 300 33 x 2 = 

66mm 

 80mm 0.0662 15.1 up to 1.2 

Three Story 

above ground  

suspended 

concrete slabs 

or timber floor. 

200 Series 190 1195 300 45 x 2 = 

90mm 

100mm 0.0833 12.0 up to 2.1 

Basement, 

Retaining 

walls, Water 

tanks, pools. 

250 Series 238 1195 300 45 x 2 = 

90mm 

150mm 0.1245 8.0 above 2.1 

http://zego.com.au/domestic/ 
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ICF details of green architecture (QUAD-LOCK)  تفاصٌل إستعمال ICF    للعمارة الخضراء(QUAD-LOCK) 
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 :عملٌة البناء

ٌتم عمل أساسات شرٌطٌة، ثم  رص مماثل للحوابط  الساندة من 

الأسقؾ من وحدات . البلوكات الخرسانٌة المسلحة بؤسٌاخ الحدٌد

ICF مماثلة للسقؾ الهوردى، التى تؽطى بطبقة خرسانة مسلحة  .

:  ٌمكن مشاهدتها فى العرض 

hqql/icfs/?utm_campaign=sh6tkz5https://prezi.com/uys 

are&utm_medium=copy 

   

 

 

 

 

 

 

The building process: 

It is similar to installing reinforced interlock 

concrete  retaining walls, with the difference that 

ICF is lightweight.  After laying first two or three 

courses, reinforcement is inserted within the 

blocks as design. Pouring concrete is done in 

phases according to wall height. Roof installation 

is similar to in-situ joist-block. The process could 

be seen in the opposite  link. 

ICF construction concept is great in seismic and 

hurricane-prone areas. It provides strength, 

durability, excellent sound insulation and 

airtightness. ICF construction is ideal in mixed 

climates with significant daily temperature 

variations, but falls short in cold climates. 

http://icfs-ksa.blogspot.com/2015/12/insulated-concrete-forms-icfs.html 
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 : (ICF, SA 2015)ممٌزات النظام  

القوة الإنشابٌة، حٌث ٌعمل المبنى كمنشؤ خرسانى واحد بما ٌعادل قوة  -
 .ادوار 10مرات، مما ٌسمح بالبناء حتى  4الحوابط الطوب 

 .  سرعة التنفٌذ ، مع إسـتخـدام  الأعصـاب الـخـرسانٌة الجاهزة بالأسقـؾ -

 .سهل التركٌـب نتٌجة الإستؽناء عن السقالة والشدات -
 .  عدم الحاجة  لعمالة ماهرة فى مجال صب الخرسانة التقلٌدى -

سهولة القطع وإستواء الأسطح ٌسهل وٌسرع من  الاعمال الكهربابٌة  -

 .  والدهان والتشطـٌـبات

  0.22الً  0.32ٌصل معامل العزل الحراري لها من . العزل الحراري -

 .بالمملكة 0.53بٌنما المطلوب حسب اشتراطات البناء حالٌا ,

 .دسٌبل 51للحوابط العزل الصوتً  -

 %.50تخفٌض الإستهلبك للطاقة الكهربابٌة للتبرٌد بحوالى  -

 .مقاوم للزلازل والرٌاح، حٌث المبنى ٌعتبر كتلة واحدة متماسكة -

  LEED 44 النظام مصنؾ عالمٌا من انظمة البناء الخضراء- 

 

 :عٌوب النظام

 .الحوابط الخرسانٌة الحاملة تنتج فراؼات ؼٌر مرنة معمارٌا -

لم ٌخفض التكلفة مقارنة بالبناء الهٌكلى التقلٌدى، ولكنه وفر نصؾ  -

 ).مقابلة شخصٌة مع المنفذٌن(وقت التشٌٌد 

 

 

 

 

 

 

System Advantages (ICF, SA 2015): 

- Strength, ICF create a monolithic structure, 

typically four times stronger than blocks or brick. 

- Speed; build up to 5m² of wall area per man hour 

- Easy installation, no shuttering and semi-skilled 

concrete labor. 

- High thermal resistance (R-value) typically above 

3 K·m²/W. 

- Less than 3 m³/h.m² air changes per hour usually 

achieved. 

- Acoustical insulation (50dB normal). 

- Fire rating of up to 3 hours. 

- Certified as a green building system, 44 points. 

 

Disadvantages: 

- RC wall bearing doesn't provide flexible spaces. 

- It is proven to be of the same cost of traditional 

RC skeleton structures. However it has saved 50% 

of construction time. 

 

 "Types of ICF". The Expanded PolyStyrene – Industry Alliance. 

Retrieved 2014-07-12 
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6.2 Glass Fiber Reinforced Gypsum 

Panels: Hamann System: Australia, 

India, Saudi Arabia 

 بانوهات الجبس المسلح بالألٌاؾ الزجاجٌة 2.6

 المملكة العربٌة السعودٌة -الهند  -أسترالٌا : نظام هامان 

طور النظام فى أسترالٌا ببداٌة التسعٌنات، ثم إستخدم بعدة دول لاحقا 

.  بؤسٌا كالهند، بعد إختباره وتحقٌقه لعدة ممٌزات، فؤنشا مصنع بالمملكة

هو عبارة عن بانوهات من الجبس المقوى بالألٌاؾ سابقة التصنٌع، تنتج 

متر، ثم تحول لساندوتش  3وعرض  12مم وطول  124الألواح بسمك 

 .بانل، ترتبط بعوارض وتؽلق من الحواؾ بقطاعات الصاج المجلفن

 ) :rapidwallksa(المبادئ العامة للنظام 

أدوار بعد  8ٌعمل النظام إنشابٌا كحوابط حاملة، ٌمكن البناء بها حتى 

الفراؼات الداخلٌة تستخدم فى التمدٌدات، . ملؤها بالخرسانة كشدة دابمة

التى تستخدم . ٌتم تسلٌح الزواٌا لربط الحوابط  والأسقؾ. والعزل الحرارى

البانوهات بعد تحوٌلها لشدة دابمة، ٌوضع داخلها حدٌد التسلٌح بما ٌشابه 
 .كما فى الرسومات). الهوردى(البلوكات المفرؼة 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

This system was developed in Australia in the 

early 1990s and subsequently adopted by India 

and other countries. Hamann wall is a 

prefabricated load bearing building system 

suitable for 8 floors structures. Walls are 

prefabricated from large  glass fiber reinforced 

gypsum panels with hollow cores (GFRG). GFRG 

panels  are used as walls and slabs. It is based on 

124 mm thick wall panels, created by two 13 mm 

thick sheets,  spaced apart by web members, 

manufactured 12 x 3 meters. The hollow sections 

can accommodate building services, thermal 

insulation or filled with concrete. Floors are 

permanent panels covered with RC toping. 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

http://rapidwallksa.com/ 
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 Specifications : 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

http://rapidwallksa.com/ 

Specifications Unfilled Filled with concrete 

Weight (124mm 
Hamannwall 

44 kg/m² 250 kg/m² 

Thermal insulation Single panel R : 0.36 2 panels filled : R (m2 K/W) : 0.6 

Sound rating (Rw) 48 dB 54 dB 

Fire Rating 1 hour 4 hours* 

Ultimate Design Bending 
Capacity 

Ø x 2.5 kNm/metre 
width 

Ø x 22.7 kNm/metre width 

Load Bearing Capacity 
100kN/m - 2 Stories 
residential 

870kN/M filled with 20Mpa concrete - 8 
stories (Typically) 

Void volume / M2 86 liters / m² N.A. 

Horizontal shear strength  50kN/m 
T.B.A.  
 

Axial Load capacity / 
compressive strength 

160kN/m T.B.A. 

Water Absorption 
Less than 5% after 24 
hours immersion 

N.A. 

 المواصفات  الفنٌة 

Khaled Nabil, PhD -6 189 



 :عملٌة البناء 

بعد تصمٌم المبنى ٌتولى المكتب الفنى للشركة المنتجة تحوٌل التصمٌم  -

 .المعمارى إلى رسومات تنفٌذٌة، وتوظٌؾ النظام إنشابٌا

 .تصنع الحوابط  والأسقؾ بالمصنع، وتنقل للموقع -

ٌتم عمل أساسات لبشة من الخرسانة المسلحة، ووضع  مجارى معدنٌة  -

  -أشاٌر-مكان الحوابط لتثبٌت البانوهات بها، مع زرعها بؤسٌاخ حدٌد 

 .متر، لربطها بالأساسات1بطول الحوابط كل 

 .ترص الحوابط فى المجارى المعدنٌة  مع الأشاٌر فى الفراؼات -

 .ٌتم سند الحوابط مإقتا، مع وضع تمدٌدات الماء و الكهرباء -

 .تصب الخرسانة داخل فراؼات الحوابط -

 .وضع تسلٌح وأشاٌر بنهاٌة الحوابط لربطها بالأسقؾ -

 ).حسب الصور المرفقة(وضع بانوهات وتسلٌح الأسقؾ  -

 .صب خرسانة السقؾ، وتكرار العملٌة حتى السقؾ الأخٌر -

 .تشطٌب المبنى بالدهانات لنعومة الأسطح، مع التشطٌبات الأخرى -

 

 

 

 

 

The building process:  

- Panels are prefabricated & cut in the factory to 

specifications (maximum tolerance of 5 mm). 

- After raft Foundations, c channels are laid to guide 

the panels. Bars are inserted to connect the walls. 

- Wall Panels are lowered into position using a small 

crane and supported by props until completed.  

- Cavities are used for services; plumbing and 

electrical conduits. 

- The formed cells can be filled with insulation for 

increased thermal performance or with concrete. 

- Roof panels are fixed by using a simple tie down 

system, reinforcing & concrete toping are laid. 

- Smooth panels allow paints and traditional 

finishing. 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

http://rapidwallksa.com/ 
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 :ممٌزات النظام 

 .خفض كبٌر فى الطاقة المستخدمة فى مراحل العملٌة البنابٌة -

 ).بدون الخرسانة(كجم للمتر المسطح  42: خفة الوزن  -

 .سرعة وجفاؾ العملٌة البنابٌة دون فضلبت تذكر بالموقع -

 .مقاوم للزلازل والأعاصٌر والحرٌق وأفضل فى العزل الحرارى -

 .ٌمكن إعادة إستخدامه فى حالة عدم ملإه بالخرسانة -

 .لا ٌحتاج شدات للسقؾ، بل صلب مإقت -

 :العٌوب 

 ..متطلبات سبق التجهٌز من التصنٌع والنقل و الخبرة -

 .تسلٌح الأسقؾ ٌماثل تسلٌح اسقؾ البلوكات الهوردى -

لم ٌحقق النظام وفرا بالتكلفة بالمملكة العربٌة السعودٌة، ولكن وفرا  -

فى حٌن أن مقارنة التكلفة مع الطرٌقة التقلٌدٌة %. 30بالوقت حوالى 
 :بالهند حققت وفرا بالحدٌد و الأسمنت فى الرابط اللبحق

 

 
 

 

 

 

 

 

System advantages : 

- Savings in embodied energy - 66% for domestic 

buildings 40% for commercial (not verified).  

- Lightweight at only 42kg per m2. 

- Rapid construction. 

- Resistant to earthquakes, cyclones, fire and 

better sound insulation than traditional blocks. 

- Have the ability to be recycled. 

- Clean and dry system; no need for plastering. 

- No floor shuttering, just temporary  probes 

Disadvantages : 

- Prefabrication requirements ; technology, 

factory, transportation, cranes, skilled labor. 

- Floors require reinforcement similar to hollow-

block; RC toping.  

Although the system haven't reduced cost in 

Saudi Arabia, compared to traditional RC 

skeleton structure, but it has saved about 30% of 

construction time, including finishes. 

Comparison Between Rapidwall & Conventional 
Construction in India in opposite link:   

 

  

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

http://rapidwallksa.com/ 
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6.3 Inovatec™: USA, InnoVida Egypt, SA 3.6  الولاٌات المتحدة :إنوفٌدا تك 

 السعودٌة -إنوفٌدا مصر 

 بشراكه تؤسست  العالم، دول من بعدد تنتشر امرٌكٌة تقنٌه إنوفٌداتك 

 جاهزة ألواح هى  .InnoVida K.S بشركة وسمٌت سعودٌة، مصرٌه

 ستٌرٌن البولى من قلب مع لاصقة، بمادة المركبة الألٌاؾ من تصنع إنشابٌة

 ألواح عدة تصنٌع ٌمكن .)بانلز سانوٌتش( المضؽوطة كالقواطٌع العازل،

 قوتها ترجع .والكمرات الأعمدة و والأسقؾ الحوابط فى تستخدم مختلفة

 طبٌعتها ٌعطٌها الذى المحاور المتعدد الألٌاؾ ونسٌج الأٌبوكسى للصق
  : )innovida.com( التالى الرابط فى الخواص .الإنشابٌة

 :عناصر النظام 

 

 

 

 

 

 

InnoVida K.S. is originally called Inovatec™, is a 

partnership between Egyptian & Saudi building 

company. It is an advanced Fiber Composite 

Panel (InovatecPanel™), which is a modular, pre-

engineered composite structural panel system.  

It uses several panels designed according to its 

function along with warrantable building shells, 

infill walls, floors, beams, columns and roofs.  

The strength of the InovatecPanel™ system goes 

to the combination of  epoxy resin and a blend of 

multi-axis fiber fabric, which connect each side of 

the panel. Properties are in the following link. The 

construction is an assembly process generating 

a minimum of waste. 

 

 

 

 

 

 
http://www.adslgate.com/dsl/showthread.php?t=164450 

http://www.innovida.com/system_fcse_properties.asp 

 
http://www.innovida.com/default.asp 
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The building process: 

- The prefabricated building elements are delivered 

to site numbered as a kit of a part. 

- Foundations are executed as a raft foundation. 

- The process starts with the installation of 2 walls, 

usually on a corner of the building, then the 

process develops following a spiral clockwise 

sequence. 

- The bonding is done over the entire length of two 

adjacent elements; bonding principle of composite 

laminates can be compared to welded metal sheets. 

- After assembling the structure, the building is 

equipped with installations and finished like 

conventional buildings 

 

 

 

 
http://www.innovida.com/system_construction_process.asp 
https://www.youtube.com/watch?v=zYU7XB44yz4 

 
 

   :)للٌسار الٌمٌن من الصور بترتٌب( البناء عملٌة
   .للئرتفاع المسلحة أو العادٌة الخرسانة من كفرشة الأساسات عمل ٌتم -

 .)كبادى( الحوابط مكان مجلفن حدٌد مجارى تثبت -

 .الحدٌدٌة المجارى فى تثبٌتها ٌتم حاملة كحوابط الألواح تستخدم -

   البحر حسب بإعماق المادة نفس من جاهزة كمرات عن عبارة الأسقؾ -

   .م 2.2 بعرض كالواح السقؾ فوقها ٌوضع ثم )سم 40 عن تقل لا(

   .تدهن ثم مخصوصة، بمادة الألواح لحامات تعالج -

 .بسهولة والمٌاه الكهرباء تمدٌدات وعمل الألواح قص ٌمكن -
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 ):InnoVida K.S(ممٌزات النظام 

 .  ٌوما 15ٌستؽرق بناإها مترا  400سرٌعة البناء، مساحة  -

 .  لا تحتاج معدات ثقٌلة، أو عمالة ماهرة كثٌرة -

 .الحارالوزن والعزل الحرارى الذى ٌلببم الطقس خفة  -

 .  دٌسٌبل 28الصوت حتى عازلة  -

 )  أدوار 4الشركة السعودٌة تنوى بناء (دورٌن  بناإها ٌمكن  -

 .  س/كم  300والأعاصٌر حتى للحرٌق مقاومة  -

مع إستبعاد الاسمنت %  40 -30تكالٌؾ البناء بنسبة ما بٌن تنخفض  -

 ).طبقا للشركة(التقلٌدى والحدٌد والأخشاب فى البناء 

 .ؼٌر معروفة، حٌث لم ٌبن إلا دورٌن: عٌوب النظام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.adslgate.com/dsl/showthread.php?t=164450 
http://www.innovida.com/technology_inovatec_panels.asp 

 

InnoVida K.S. advantages :  
- Speed of construction, assemble quickly and easily. 

- Does not require heavy equipment, minimal labor. 

- Wind, Fire, Earthquake , acoustical & thermal efficient 

- Lower in cost between 30-40%, according to company. 

- No need for traditional finishing materials, e.g. plaster. 

Disadvantages :  
- Limited height of 2 floors. 

- Cost saving isn't accredited by dependent study. 

 مكونات النظام
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 الوزن خفة من لممٌزاتها دولة 40 فى التقنٌة تلك وأستخدمت طورت

 مادة عن عبارة هى .المملكة فً الحار الطقس ٌلببم الذى الحرارى والعزل

 فى صبها ٌمكن الخفٌفة، الخرسانة لإنتاج للمونه تضاؾ خفٌفة رؼوٌة

 الاصلٌة الشركة وتنتج .بالموقع أو نقلها ثم بالمصنع إما خاصة قوالب

   .المطلوب التدرٌب وتقدم والمعدات الرؼوٌة، المادة

 بنسبة البناء تكالٌؾ  تنخفض .م12 حتى ترتفع مبان فً إستخدامها ٌمكن
 بناء فتكلفة .المشروع وحجم الإنتاج لتكرار طبقا % 40 -30 بٌن ما

  مالٌزي دولار 13000 - 12000 بٌن ما التكالٌؾ منخفض منزل

 المانٌة، تكنولوجٌا تنفذ مالٌزٌة، بشراكة سعودٌة الشركة . )2012(

 معلومات توجد ولا .الجدٌدة القاهرة و الإمارات فى النظام بتطبٌق وقامت
 .للتنفٌذ مقارنة دراسة أو المشاكل عن

 

 

 

 

 

 

 

http://www.aleqt.com/2008/04/29/article_138971.html
http://www.alnct.com/?q=node/35 

 

It has been used in the building industry in 40 

different countries. NCT AL NASHI ALEX SDN BHD 

is mortar + foam like ordinary concrete. The only 

difference is that it does not use coarse aggregate, 

but instead, uses pre-formed foam.   

The company produces foaming agent,   provides 

machines, training and technology. NCT is energy 

efficient lightweight concrete casting in place, or 

precast in factory, with a reusable modular 

formwork  for building up to 12m. 

 Its application in Malaysia shows about 40% cost 

reduction compared to traditional method . It has 
been used in Emirates, Saudi Arabia & Egypt.  

 

 

http://www.al-nct.com/generator.php 
 

https://almelany.wordpress.com 
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  بٌن ما مختلفة وكثافات بؤحجام قوالب أٌة فى الخرسانة هذه صب ٌمكن

 وجود عدم مع -ولتجانسها .المطلوب حسب م/كجم1600 إلى م/كجم600

 ضؽط بإجهادات الكبٌرة البلبطات وتسلٌح معشقة، بلوكات عمل ٌمكن -الركام
 للصوت، عازلة فإنها الرؼوٌة ولطبٌعتها, . MPa to 30 Mpa 1 بٌن ما

 تلوٌن ٌمكن كما بسهولة، والمٌاه الكهرباء تمدٌدات وعمل قصها وٌمكن

 .كالحجر لتبدو  الأسطح وتشطٌب بصبؽٌات المونه

 

NCT innovative lightweight concrete can be 

casted to any require size  & densities ranging 

form 600 kg/m3 to 1600 kg/m3. LEGO type block 

panel in which a steel bar (BRC) as well as wiring 

conduit or water pipe can be inserted and fill 

again with lightweight concrete to make a very 

strong load bearing wall or retaining wall. 

Lightweight panels as thin as 25 mm thickness 

and mix with pigments can make decorative 

colored products. 

BRC; welded wire mesh made from cold drawn 

wire provides proper distribution of steel 

reinforcing throughout the concrete slab. This 

type of reinforcement distributes load stresses 

widely and equally throughout the concrete slab. 

 
 

 

 

https://almelany.wordpress.com 
 

http://www.brc.com.sa/steel/Wire_Mesh.html 
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 :بالموقع الإنشاء حالة فً البناء عملٌة  

 .الأساسات فرم ووضع ودك وتسوٌة تنظٌؾ•

  البارد على المسحوب الحدٌد شبك من اتجاهٌن فً التسلٌح أسٌاخ تركٌب•

BRCكؤشاٌر  الأسٌاخ من قلٌل عدد إبراز مع. 

 لمنطقة 3م/كجم 1800 بكثافة الأساسات فً الخفٌفة الخرسانة صب ٌتم•

 .للؤساس 3م/كجم 1600 بكثافة و الجدران قاعدة

   .الجدران شدات لتركٌب بعضها بجوار القوالب تثبٌت•

 خدمات خطوط وكذلك موضعها فً والشبابٌك الأبواب إطارات تثبٌت•

 .الكهرباء صنادٌق مثل والمعدات والمٌاه الكهرباء

-1400 بٌن ما تتراوح بكثافة الموقع فً المجهزة الخفٌفة الخرسانة صب•

 .الحوابط شدة داخل 3م/كجم 1600

 تكرار ثم التالً الٌوم فً الخرسانة تماسك ٌتم أن بعد الشدات إزالة•

 وإستكمال السقؾ، وحدات تركٌب .التالٌة الصب لعملٌة بالنسبة الأعمال
 .المباشرة الدهانات مع التشطٌب،

The building process (NCT): 

- Clearing, leveling and compacting of foundation. 

- Assembly of nominal two way reinforcement ( 

BRC) with a few dowels projecting along the walls. 

- Foundation pouring of lightweight concrete in 

1800 kg/cu.m to wall base area and 1600 kg/cu.m 

to internal and external foundation. 

- Assembly of floor‟s height wall forms. 

- Fixing door/window frames in position, relevant 

embedded service lines for electricity, water. 

- Pouring in-situ Lightweight Concrete in density 

range of 1,400-1,600 kg/cu.m. 

- De-molding of shuttering after hardening of 

concrete the following day and restart the same 

procedure for next cast.  

- Traditional finishes (no plaster needed). 

 
 

 

 

http://www.alnct.com/?q=node/50 
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 :)NCT )alnct.com ممٌزات

 من بالتقلٌل ٌسمح  مما العادٌة الخرسانة  اضعاؾ 5 الحراري العزل - 

 .٪ 30-20 بنسبة التكٌٌؾ و  التدفبة نفقات

 1800 إلى 250 بٌن ما الرؼوٌة الخرسانة فكثافة الوزن خفة -

   .الأساسات وٌقلل المبنى أحمال ٌخفؾ مما ،3م/كجم

   .الصب لقوالب المتعدد الإستخدام مع والتركٌب البناء سرعة -

 وفتحات للتوصٌلبت القطع سهولة مع قوالب، أى فى التشكٌل سهولة -

   .والأنابٌب الكهربابٌة، الأسلبك

 .الصوتى العزل -

   .الخشب بعد فقط الثانٌة المرتبة تحتل انها حٌث للبٌبة، صدٌقة -

 قدرة له سم 14-13 بٌن ما ٌتراوح سمك ذو فحابط الحرٌق، مقاومة -

 .ساعات 5 إلى تصل الحرابق مقاومة على

  ٌمكن .3م/كجم 650 بكثافة  MPa 2.86 بمتوسط الإنضؽاط مقاومة -

 الألٌاؾ إضافة مع  20MPa على تزٌد انضؽاط مقاومة على الحصول

 .التسلٌح صلب وشبكات القصٌرة

   : النظام عٌوب

 .محاٌدة مقارنة بدراسة التكلفة خفض ٌثبت لم -

 .متخصصة عمالة إلى ٌحتاج  NCT بتقنٌة الخرسانة إنتاج -

 .شدات ٌحتاج الصب -

 

Advantages of NCT  (alnct.com): 

- Thermal insulation of up to 5 times of PC. 

- Lightweight, reduces the dead weight. 

- Speed, with multiple cast. 

- Can be manufactured to precise specifications 

of strength and densities, taking any form. 

- Excellent workability. 

- Sound insulation. 

- Could be finished like  all traditional surface 

finishes; paint, tiles, carpets etc. ; 

- Fire resistant. 

- Compressive strength of 20 MPa has been 

achieved adding fibers, with a 1600 kg /m3 

density. 

Disadvantages:  

- Cost saving isn't accredited by dependent study. 

- NCT manufacturing requires skilled labor. 

 

http://www.alnct.com/?q=node/50 

http://www.al-nct.com/about.php 
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6.5 Habitech International Building 

System: LOK BILD, Thailand, Asia  

 تاٌلبند، العالم لوك بٌلد : نظام بناء هابٌتك 5.6

 إبتكره الذى بٌلد اللوك نظام من بدءا مرات، عدة هابٌتك نظام تطور

 الأسٌوى التكنولوجٌا بمعهد عمل الذى الكندى إثرنجتون بروس بروفٌسور

 نظام تطوٌر المحلى المجتمع منه طلب حٌث .التمانٌنات أوابل فى ببانجوك

  بمانٌلب العشوابٌات أكواخ من بدلا وإقتصادى التنفٌذ وسهل آمن، بناء

 أفكار عدة وبحث .)1992 هاواى فى إثرنجتون مع شخصٌه مقابلة(

 بمواد للنفس البناء فى فتحى حسن فكرة وإستلهم المتاحة، المواد ودرس

 فى كبسها ٌتم التى -كاللٌجو- المعشقة البلوكات من نظاما فصمم الموقع،

 نوعٌة حسب الأسمنت، من بسٌطة بنسب المثبته التربة من ٌدوٌة ماكٌنات

   .بالموقع سطحٌة الؽٌر التربة

 بلوكات : مكونات عدة ٌضم حٌث جزبٌا، التجهٌز سابق ٌعتبر النظام

 بٌنها المسلحة الخرسانٌة الأعصاب من سقؾالو المعشقة حاملةال حوابطال

 صؽٌرة، أساسات خوازٌق خرسانى، سلم ،مودٌول على قشرٌة وحدات
 بسٌطة كبس ماكٌنات تصمٌم وتم .تحلٌل خزان للفتحات، خرسانٌة حلوق

 المابل بالسقؾ المثبته وللقرامٌد السقؾ ولوحدات المعشقة، للبلوكات

 مشروع فى ثم إرشادى مبنى على الدراسات إجراء بعد تطبٌقه وتم .ألأخٌر

 شركة تكوبن تم .مسكن 202 بعدد تاٌلبند ضواحى فى بالنفس للبناء

 تحت لأنفسهم للبناء المنتفعٌن تدرٌب و الإنتاج وسابل وتوفٌر للتنسٌق

   .)1995 خالد نبٌل،( الإشراؾ

 

The Habitec international building system  is a 

development of the LOK BILD system, designed  

in early 1980 by Prof. Bruce Etherington, as a 

housing solution to the squatters of Manila .  

The system was developed in the School of Civil 

Engineering, Asian Institute of Technology at 

Bangkok. It depends on using sub-soil and 

manual press to produce interlocking blocks.  

Its success has led Bernard Lefebvre -an earlier 

colleague of Bruce- who turned it into an 

International business with the name of Habitec. It 

was applied for low cost housing projects, 

resorts, schools & offices in 22 countries.The 

system is partially prefabricated modular 

components, concrete based elements that can 

easily be built without heavy equipment. 

Components are: soil-cement interlocking blocks, 

concrete joists for floors and flat roofs structure, 

concrete window and door frames, roofing tiles, 
staircases elements. It was used in  a self-build 

project  of 202 row house in Bangkok  1982 (Nabil, 

Kh 1995). 

رسالة " نحو تكنولوجٌا بناء مناسبة للجهود الذاتٌة)  1995(نبٌل، خالد 

 .دكتوراة ؼٌر منشورة، جامعة القاهرة، مصر

Khaled Nabil, PhD -6 199 



من البلوكات المفرؼة المعشقة التى ٌمكن تجمٌعها بدون مونة الحوابط 

للبلوكات بروزات وتجاوٌؾ رأسٌة حول .  لخفض مستوى مهارة البناء

الفراؼات التى ٌمكن صب المونة بها وتسلٌحها حسب وضعها لمقاومة 

 .  الضؽوط الجانبٌة، خاصة الزلازل حسب الصور اللبحقة

Stulz & Mukerji (1993) "Appropriate Building Materials", SKAT, Switzerland.  

The hollow blocks are designed to be assembled 

without mortar, producing perfectly aligned walls 

without special masonry skills. The interlocking 

blocks have narrow vertical recesses and a 

central cavity, which when assembled form 

continuous, vertically aligned holes over the full 

height of the wall. When cement grout is poured 

into them, the blocks become permanently 

locked together. The large hollow cores can be 

filled with reinforcement and concrete, providing 

earthquake resistance (Etherington, Bruce 1983).  

The system also includes precast concrete joists, 

which interlock with the concrete block walls to 

support in situ floors and roofs, and channel 

blocks, which are placed on top of the walls to 

make reinforced concrete ring beams. 
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Production Process: 
As the system was originally developed for self-

builders, a simple manual block making machine 

was used to produce soil cement blocks. Local 

site material was used after testing,  sieving, 

mixing, & pressing. Nowadays,  the company is 

providing different Building System Business 

Packages according to project scale:  

- Micro prod unit of bricks & roofing tiles 

- Small-scale production unit 

- Medium-scale production unit 

- Large-scale production unit 

Basic materials are sand, gravel, cement and 

steel. The mix contains Portland cement of 10-

15% by volume, according to structural usage. 

Wet compressive strength achieved in  

projects varies between 40 to 100 kg/cm2. 

 :  عملٌة الإنتاج

تتعدد مستوٌات إنتاج البلوكات حسب نوعٌة وحجم المشروع، من ماكٌنات 

ٌتم الحفر وإستخدام تربة .  كبس ٌدوٌة لنصؾ أوتوماتٌك، لأوتوماتٌكٌة

الموقع بعد تحلٌلها ، ثم النخل  والخلط بنسبة من الأسمنت تتراوح ما بٌن 

وقد اعطت . ، ثم تكبس بالماكٌنات، وتنقل لتجؾ بالموقع10-15%

نبٌل، (سم، حسب الخلطة  /كجم 100إلى  40البلوكات قوى ضؽط ما بٌن 
 ).1995خالد 

/com.international-habitech.//www:http 

Block production 

using subsoil of 

site and manual 

pressing machine  
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https://www.youtube.com/watch?v=PD7XSft2cQw 

Wall construction process: 
- The interlocking blocks are used to construct a load 

bearing wall, eliminating horizontal mortar. 

- The first course of blocks is laid on the grade beam 

using a mortar bed.  

- Succeeding courses may be stacked easily in a 

running bond.  

- Vertical grout holes are filled with liquid mortar (1:8 

cement, sand) every four courses, to achieve 

permanent bond (Etherington 1983).  

 :عملٌة البناء
من الخرسانة العادٌة أو ) حصٌرة(ٌتم عمل الأساسات كفرشة  -

 .المسلحة حسب التربة والإرتفاع

ٌرص أول مدماك من بلوكات الحوابط الحاملة المعشقة المجوفه  -

 .على طبقة مونة لربطها بحصٌرة الأساسات

 .ترص المدامٌك اللبحقة،  فى رباط مستمر كالنصؾ طوبة -

 .مدامٌك، مع تسلٌح الأركان 4تملؤ الفراؼات الرأسٌة بالمونة كل  -

تستعمل البلوكات  الكمرٌة أسفل السقؾ ككمرة صؽٌرة ٌوضع  -

داخلها حدٌد التسلٌح لربط السقؾ بالحوابط، حٌث ٌتم صبها 

 .بالخرسانة مع السقؾ

Etherington, Bruce (1983) Interlocking cement and concrete components for low cost house construction, 

Proceedings of the conference of Appropriate Building materials for low cost housing, Spon, London, p 236-243. 

Wall construction process 
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 :السقؾ تنفٌذ

 الأعصاب من الأوسط سقؾفال جزبٌا، التجهٌز سابق السقؾ  ٌعتبر

 .البحر حسب التسلٌح و بالعمق أرضٌا صبها ٌتم التى المسلحة الخرسانٌة

 بٌنها ٌؽطى ثم ٌدوٌا، بحمله ٌسمح بما السقؾ أعصاب وزن خفة روعى

 شبكة لوضع  دابمة كشدة تستخدم سم، 80 مودٌول على قشرٌة وحدات

 .بالحوابط السقؾ لربط الخرسانة علٌه ٌصب الذى مم،6 التسلٌح حدٌد من

 من ،)المطر لكثرة( المحلٌة المابلة للؤسقؾ فمشابه الأخٌر السقؾ أما

 ٌمكن كما .أٌضا بالموقع المنتج الأسمنتى، بالقرمٌد المؽطى الخشب

 كؤلواح ومعزولة مضؽوطة الورق نفاٌات من مصنعه ألواح إستعمال
   .دول بعدة تنتج التى الفرنسٌة بٌولٌن

 

Floor construction process: 

Floor is  partially prefabricated of concrete Joists, 

produced on ground, carried & placed on a 

module of 80cm, spanning adjacent walls (see 

next fig). The precast concrete joist, is casted in a 

multiple steel mold, producing six joists at each 

time, to achieve speed and economy . The sheer 

reinforcing steel is allowed to protrude 4 cm 

above the surface of the joist, to carry the joist 

and to provide connection with the concrete 

topping poured later.  Concrete small shells are 

placed in-between the joists to form a work floor. 

A grid of steel bars are added which connects the 

beams with floor. 

http://www.habitech-international.com/ 
 

 السقؾ الأوسط 
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Floor construction process:   مراحل تنفٌذ السقؾ الأوسط من الأعصاب الجاهزة، و الوحدات

 .القشرٌة، ثم السقؾ الأخٌر
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The roof is done traditionally with wooden  

Planks, resting on the precast joists, however It is 

covered with small concrete tile.  

Floor tiles are  produced with small pressing 

machine to reduce cost of flooring (Etherington, 

Bruce 1988). 

السقؾ الأخٌر ٌتم تؽطٌته، بقرامٌد أسمنتٌة ٌتم تصنٌعها بالموقع  

لخفض التكلفة، ترص على مراٌن خشبٌة، التى بدورها ترتكز على على 

نفس الأعصاب الخرسانٌة السابق إستعمالها للسقؾ الأوسط،  كما 

 .بالصور اللبحقة

Etherington, Bruce (1988), “The Saraburi rural housing demonstration project”, Asian Institute of technology, Bangkok, Thailand. 
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The stair of the system consist of precast treads  

and stringer beams which all are casted up-side 

down in special molds on ground (Etherington, 

Bruce 1988). 

السلم ٌتكون من وحدات سابقة الصب من الخرسانة المسلحة عبارة 

بلب قابمة، وفخذٌن ٌسهل حملهما  -سم 5النابمة سمك -عن نابمة 

 .ٌدوٌا، لترتكز علٌهما الدرج
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Since it was found that doors and windows frames 

cost about 40% of the opening, it was substituted 

with RC frames.  Doors & windows  leaves are 

covered with plastic sheets and used to cast the 

frames all around in a steel mold. After drying, the 

frames are laid in its position, with no need to 

temporary support since it derive bracing from 

themselves.  

بعد تحلٌل عناصر تكلفة الفتحات ، تبٌن أن الحلوق تكلؾ حوالى 

بعد -توضع الضلؾ . ، لذلك تم إستبدالها بالخرساتة المسلحة40%

ٌرفع بعد . داخل قالب معدنى، لٌصب حولها الحلق -تؽطٌتها بالبلبستٌك

جفافه لٌتم تركٌبه أثناء بناء الحوابط، لٌستخدم كعتب للفتحات، مما 

 .ٌوفر صب الأعتاب

com/.international-habitech.//www:http 
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 مع ،%30-50 وفر مع المطلوب تحقٌق فى النظام لنجاح ونظرا

 تلك ونشر للتروٌج خاصة شركة كونت فقد عمل، فرص خلق
 برنراد :إثرنجتون مساعد بقٌادة  هابٌتك إسم تحت التكنولوجٌا

 من مكنها مما عالمٌا وماكٌنات تدرٌب من الخدمات كل تقدم لٌفٌفر،
 لٌفٌفر  مإسسها مع مقابلة( دولة 22 فى المشارٌع مبات تنفٌذ

   .)2007 ببانجوك للشركة وزٌارة

 مشارٌع فى إستخدم فقد التكالٌؾ، منخفض البنابى النظام ولكون

   .أسٌا شرق بجنوب منتجعات وحتى إدارٌة ومبانى ومدارس إسكان

 من كونه إلا النظام ٌعٌب ولا .الٌسار إلى النظام وممٌزات وومعاٌٌر

 تحلٌل فى الجودة شروط إتباع وضرورة مرنة، الؽٌر الحاملة الحوابط

 إستخدام أفضلٌة مع .الدقه عدم حٌث لمصر بالنسبة المواد وإختبار

 إنتاجٌة على للحصول الٌدوٌة عن إوتوماتٌكٌة، النصؾ الماكٌنات

 وطبٌعة وموقعه المشروع حجم ٌحدده هذا ان إلا .وأسرع أجود

 .التكلفه من تخفض التى للنفس، البناء إمكانٌة ووجود المستعملٌن

 :على كاملة المعلومات

international.com/-http://www.habitech 

 

 

DESIGN DECISIONS EFFECTS SIDE EFFECTS GLOBAL EFFECTS

Modular

No material wasted            

No cutting or adjusting              

Fits in place                   

Quickly erected

Labour saving                         

Less supervision necessary            

Material saving            

Shortens construction time

Cost saving

Prefabrication
Controlled production 

Precise dimensions
Labour saving Cost saving

Light industrialization

Rapid and exact products           

Controlled production 

Controlled quality

Creates local jobs                

Generates income
Stimulate local economy

Production on or near site
Configured to demand 

Production unit mobility
Eliminates transport costs Cost saving

Use of local materials Easily available

Cost reduction                

Reduces transportation costs                

Eliminates imports

Cost saving

Cement based Strong & durable materials
Fire, wind, flood, earthquake 

resistant
High value houses

Optimize strenght 
Optimal use of materials 

Reduce materials quantity 
Cost reduction Cost saving

Interlocking (no mortar)

Self aligning                     

Reduce reinforcement                    

Simplify construction 

Minimum training                  

Max.use of unskilled labour                       

Less supervision necessary             

Reduces wages costs            

Permits self-help/mutual aid

Cost saving

Lightweight components Easy to put in place No equipment needed Less capital investment

Alternative to wood

Minimize wood used in the 

construction process and 

building itself

Cost reduction
Cost saving                     

Reduced deforestation

Load bearing walls

Eliminates beams & columns 

Eliminates form work  

Reduce reinforcement

Optimal use of materials 

Shortens construction time        

Cost reduction

Cost saving

Energy No need for electricity Labour intensive Cost saving

Environment No pollution No effect Environment friendly

Design criteria & advantages led to construction costs 

of 30-50% less than conventional systems, according 

to self-build share and different regions (habitec.com). 
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The Habitec  system is proven to be earthquakes 

resistance, as  monolithic structure.  

It could mix load bearing with skeleton structure 

when needed, such as in educational building. 

أثبت النظام كفابته فى مقاومة الزلازل، كمنشؤ فعال متجانس من الحوابط 

الحاملة، وٌمكن دمج نظام هابٌتك مع الإنشاء الهٌكلى عند الحاجة كما فى 

 .صورة المدرسة

The Habitech, lok Bild system was cost effective 

for the Bangkok self build project of 48%, and 

26% if built by a contractor and in the San 

Antonio Project, Manila (350 units) costing 65% 

approx., compared to conventional construction 

(Etherington 1983). 
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6.6 ISB of Light Concrete: Hungary  

The ISB® Building System was accomplished 

through patented architectural process from the 

early 1970s in Hungary. It was the result of the 

further development of the world-patented 

“Soform” technology, which applied latter in 

many countries, where Egypt, UAE & Yemen are 

among them. 

 

The general principles of ISB® system  

(isb-system.com): 

- It is a load-bearing structure of a fabric 

reinforced grid. 

- Thermal insulation and airtight shell of the 

building. 

- It combines the advantages of  traditional 

silicate based lightweight construction system, 

and multi-purpose structural system. 

- It serves as a permanent formwork module at 

concreting, as complex load-bearing and 

structural shell. 

 الخرسانة بلوكات إنتشار مع – السبٌعنات بداٌة منذ النظام إبتكارهذا تم

 تطوٌره تم ثم ،«سوفورم» إسم تحت بالمجر، -السٌبوركس الخفٌفة الرملٌة

 إستخدم ولقد . بى إس أى إسم تحت إختراع وبراءات ، مشارٌع عدة عبر

 والٌمن العربٌة الإمارات و مصر بٌنها ومن العالم، دول من العدٌد فى النظام

 ..الأوسط بالشرق

 :)isb-system.com(  للنظام العامة المبادئ

 .بالحوابط المتداخل التسلٌح من شبكة و الحاملة الحوابط من نظام -

 و الحرارى، كالعزل  الخفٌفة السٌلٌكا خرسانة ممٌزات بٌن ما ٌجمع -

 .الأؼراض المتعدد الإنشابى النظام

 داخل صبها ٌتم التى الخرسانة من للسقؾ دابمة كشدة البلوكات تعمل -
 .المنشؤ فى ومجارى تجاوٌؾ

http://www.isb-system.com/en/products/isb-poro 

 

 المجر  :نظام أى إس بى للخرسانة الخفٌفة 6.6

Roof slab is in-situ joist-block 

permanent formwork  
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ISB® building system elements: 

- Basic Wall thickness: 20, 25, 30 cm. 

- Premium Wall thickness: 35 - 40 cm. 

- 40x40 cm Corner block. 

- gypsum fiber boards. 

- 20X 20 cm infill floor block. 

- Steel reinforcement. 

Primary component is cellular concrete, which works 

as a mold of the reinforced concrete. The second is 

the exterior gypsum fiber boards cladding which 

creates a ready surface for the finishing works.  

The mineral fiber is responsible for the thermal, 

acoustic insulation and  fire resistance of the wall. 

The third structural element is the monolithic 

reinforced concrete grid, to ensure rigidity. 

 
 

 

 :مكونات نظام أى إس بى 

 .سم 30- 25 -20بلوك أساسى بؤسماك  مختلفة  -

 .سم  40-35بلوك ممٌز سمك  -

 .الواح من الجبس و الأ لٌاؾ  -

 .سم 40x40بلوك ركن  -

 .سم 20x20بلوك سقؾ  -

 .حدٌد تسلٌح طبقا للقطاع الإنشابى -

المكون الإنشابى الأساسى هو بلوكات الخرسانة الخفٌفة الخلوٌة، التى 

ثانٌا الألواح الجبسٌة تشكل . تعمل كقوالب دابمة للخرسانة المسلحة

السطح الخارجى لبعض البلوكات التى توفر سطحا ناعما عازل 

المصبوبة  -ثالثا الخرسانة المسلحة . للحرارة و الصوت وضد الحرٌق

كٌان (التى ٌتخلل النظام أفقٌا وراسٌا لإعطاء منشؤ متجانس  -بالموقع

 ).واحد

http://www.isb-system.com/en/products/isb-poro 

 
Khaled Nabil, PhD -6 211 

http://www.isb-system.com/en/products/isb-poro
http://www.isb-system.com/en/products/isb-poro
http://www.isb-system.com/en/products/isb-poro
http://www.isb-system.com/en/products/isb-poro
http://www.isb-system.com/en/products/isb-poro


 :  عملٌة الإنتاج والبناء 
  300ٌتم تصنٌع مكونات النظام من الخرسانة الخفٌفة المسامٌة ذات كثافة 

ومواد . ٌمكن الإنتاج بخطوط نصؾ أو أوتوماتٌكٌة بالكامل. 3م/كجم350-

 .البناء الأساسٌة متوفرة من رمل السٌلٌكا و الجٌر

   :البناء عملٌة

 .الموقع حسب حصٌرة أو شرٌطٌة حاملة حوابط اساسات تصب -

 .المعمارٌة التفاصٌل حسب بالمونة الحوابط بلوكات وترص تلصق -

 ما البٌنٌة الفراؼات تجاوٌؾ فى والرأسى  الأفقى التسلٌح حدٌد ٌوضع -

   .الإشابى التصمٌم حسب البلوكات بٌن

 .3م/كجم1500 )حصوة( الركام صؽٌرة بخرسانة الفراؼات تملؤ -

 ذات المكعبة السقؾ بلوكات علٌها لتوضع للسقؾ، شدة عمل ٌتم -

 ٌصلح رأسٌا، فراؼا تخلق بعضها بجوار رصها وعند الجانبٌة، البروزات

 .للهوردى مماثل داخلٌة، كمرات لتشكٌل تسلٌح حدٌد لوضع

 .السقؾ وتؽطى البٌنٌة الكمرات لتملآ السقؾ على خرسانة تصب -

 .مباشرة الحوابط دهان مع تقلٌدٌة بطرٌقة التشطٌبات عمل -

 

 

 

 

 

 

 

Production of the ISB®: 
The building blocks are made of 300–350 kg/m3 

density porous concrete. Production, through 

semi-automatic, to automated production line, with 

available sand & lime. 
 

Building process: 
- RC strip or raft foundations are installed. 

- Building blocks are laid according to design. 

- Steel reinforcement are inserted into the 

horizontal sewers & vertical cavities. 

- Concrete of 1500 kg/m3 density, or gypsum 

micro-concrete is poured inside the cavities. 

- Shuttering is installed for roof slab. 

- blocks are laid, same as infill beam system. 

- Reinforcement is added in between. 

- In situ concrete is casted over the blocks . 

- Finishing operations. 

 

 

http://www.isb-system.com 
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 :ممٌزات  النظام

 .مم 400 - 200 من الحاملة الحوابط سمك مرونة -

  مساحة واحد طابق ذو سكنً مبنى : الموقع فً الإنشاء سرعة -

 .عمل أٌام 10 ٌستؽرق 2 م 100

 5 حتى تصل الطوابق متعددة وإدارٌة سكنٌة مبانً بناء ٌمكن -

 .طوابق

 .المنكوبة المناطق إعمار لإعادة ٌصلح للزلازل، مقاوم نظام -

 .الصعبة المناخٌة الظروؾ تناسب حٌث  وعازلة افقٌة الأسقؾ -

 ٌسهل والمعدات العالم أنحاء جمٌع فً متاحة المطلوبة الخام المواد -
 .نقلها

Benefits of the ISB® Building System: 

- Wide range of size; 20- 40 cm load-bearing. 

- Speed; building time of one 100 m2 single-story, 

complete residential building in 10 days. 

- Multi-story of up to five levels can be built. 

- The system is earthquake resistant. 

- Flat roof with a wide range of structural layers can 

be created, adaptable to local climatic conditions. 

- Availability of raw materials; sand, lime. 

- Manufacture and building technology are familiar 

around of the world. 

 

Technical specifications: 
- Thermal insulation capacity U value between 

0,387–0,134 W/m2K 

- Sound insulation Rw value between 55,0–60,0 dB 

- Fire resistance TH value between 120–240 

minutes 

- Flammability classification A1–A2 

- Water vapor permeability μ value between 3–9 

- Earthquake resistance up to 8.0 on the Richter 

scale. 
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 :عٌوب النظام 

ولا . ؼٌر منافس إقتصادٌا، لإن التسلٌح الداخلى للحوابط ٌرفع التكلفة -

 .  توجد جدوى إقتصادٌة للتكلفة المقارنة مع طرق البناء التقلٌدٌة

وكان من الأفضل عمل تعاشٌق للبلوكات، توفر حدٌد التسلٌح و الخرسانة 

إلا إنه ٌصعب عملها بالخرسانة „ بالحوابط مما ٌسرع وٌسهل الإنشاء

 .الرؼوٌه، لسهولة كسرها

 .ٌجب وجود شدة للسقؾ مما ٌستهلك وقتا وعمالة -

 .الحوابط المسلحة الحاملة ؼٌر مرنة معمارٌا -
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

Disadvantages: 
- Not cost effective compared to traditional 

methods, due to reinforcement of walls. There is 

no comparative cost study. 

- Shuttering is needed for roof slab, which takes 

time and excessive labor. 

- Reinforced loadbearing walls are not flexible 

architecturally. 

http://www.isb-system.com 
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6.7 Galvanized Steel Frame: Marsoos, SA 

 الأسقؾ و المواسٌر فى الإستخدام شابعة بناء مادة المجلفن الحدٌد

 لمنع الزنك أكسٌد من رفٌعة بطبقة الحدٌد ألواح تؽطى حٌث والإطارات،

 لإستعمال السعودٌة العربٌة بالمملكة البارد بالحدٌد ٌسمى .الصدأ

 و التصمٌم ٌتم .لحام أو تسخٌن دون تشكٌلها ٌتم التى القطاعات

 كمبانى ،-بالمملكة مرصوص كشركة- متخصصه بشركات التجمٌع

 الوزن خفٌفة بانوهات بإستعمال أو تقلٌدٌا إما تشطب جاهزه، معدنٌة
 .)كوم.مرصوص(  اللبحقة والصور كالرسم للحرارة وعازلة

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Galvanized steel is a widely used building material. 

Steel plates are coated with a zinc oxide finish to 

resist corrosion. It is a popular material for 

commercial uses -roofing & framing- and is 

becoming more popular as a framing material for 

residential use as well. It is called “cold steel” in SA, 

since it is formatted without heat into different 

sections that assembled without welding. 

Villas and high rise buildings are built as frame kit 

structure and finished traditionally or with 

lightweight cladding in fast dry operation. 

 :إطارات الحدٌد المجلفن للمبانى السكنٌة 7.6
 بالمملكة العربٌة السعودٌة« الحدٌد البارد»

http://www.marsoos.com/ 

A villa in Makkah, built bt Marsos, SA 

 طرٌقة التنفٌذ لهٌاكل الحدٌد البارد
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 :مزاٌا البناء بالحدٌد البارد

 حتى ،-التقلٌدى الحدٌد مثل -ٌصدأ لا لإنه الطوٌل الإفتراضى العمر -

 فالشركة لذا الجودة، ٌعنى مما  .الرطبه الخرسانة بجوار إستخدامه مع

 .عاما 25 ضمانا تقدم «مرصوص» السعودٌه

 ٌصلح مما -جاهزه طولٌه لوحدات تجمٌعى كنظام -الإنشاء سهولة -

 .بالنفس للبناء

 بالبناء مقارنة %70 ٌستهلك انه الشركة تتدعى الإنشاء، سرعة -

 .التقلٌدى

 .أخرى منشؤت فى التدوٌر و الإستخدام إعادة إمكانٌة -

 .متر12 ل ٌصل الذى الحدٌد بحر لكبر الافقى، المسقط مرونة

 إنكماش، او إلتواء فلب بالخشب، مقارنة إطارى كمنشؤ أفضل -
 .الزلازل و للؤعاصٌر لمقاومته بالإضافة

 

 :البارد حدٌدالب البناء عٌوب

  بٌن ما تتراوح الخشب، بها ٌتوفر التى بالدول عالٌة الأولٌة التكلفة -

 ٌكون فقد لذلك . 2017 باسعار المسطح للمتر دولار 250-400

 باسعار الحدٌد وتنتج الخشب، تستورد التى العربٌة بالدول منافسا

  سعودى ريال 2000 كان لفٌلب المسطح المتر تكلفة بإن علما .منافسة

 .)2017 التمٌمى(

 .عالٌة للئنتاج الضمنٌة الطاقة -

- 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Advantages (Marsoos, SA): 
- Long life span as it resists corrosion, better than 

aluminum if it comes in contact with concrete. 

- Easy to build as an assembly Kit; could be “DIY”. 

- Speed; about 70% compared to traditional RC. 

- Reusability; It could be dismantled and Recycled If 

a building is destroyed in natural disasters. 

- Flexible plan, as steel frame span of up to 12m. 

- Better than wood Framing; no shrinking, warping, 

twisting or deforming like wood framing, thus 

finishing work is easier (doityourself.com). 

- The steel framed homes can stand up to fires, 

hurricanes, earthquakes, winds and snow loads. 
 

 Disadvantages: 
-Initial cost for framing in residential homes is 

higher than wood buildings, costing between 250-

400 $/sq.m. in 2017 (titanhouser.com). However, 

wood is imported in the Arab region, thus Marsoos 

claims it saves 20%.  A similar villa had cost 2000 

SR/sq.m (Altamimi 2017). 

- Embodied energy is high. 

 http://www.doityourself.com/stry/building-with-galvanized-steel--pros-and-cons 
 https://www.youtube.com/watch?v=-HYGVATQ__Y 
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6.8 Shipping Containers: Texas, USA 

 أعاد  فقد الساحلٌة، خاصة المدن، معظم فى الشحن حاوٌات لتوفر نظرا

 بطرٌقة صندوقى بناء كنظام رصها ٌمكن حٌث تدوٌرها، المعمارٌٌن بعض

  =  قدم 40  القٌاسٌة بالأبعاد الحاوٌات تتمٌز  .الفراؼٌة الحاملة الحوابط

  فراؼات ٌوفر مما إرتفاع، متر x 2.75 عرض x 2.35 طول 12

 المطلوبة، المساحة حسب لبعض ضمها عند مكتبٌة أو معٌشٌة مودٌولٌة

 .المجلفن الصاج و الحدٌد من لكونها إنشابا لهٌكل تحتاج ولا

 الذى المتحدة، الولاٌات بتكساس، المشروع هذا فى الحاوٌات أستخدمت

 و بالتٌسٌر ٌتمٌز أدوار، 3 مبنى فى -نوم وؼرفتٌن ؼرفة- شقق سبعة ٌضم

 وممر سلم علٌه ٌخدم حاوٌتٌن، بعرض المبنى  .الطاقة إستخدام كفاءة

 للمبنى، حٌاة لإعطاء وصفراء، برتقالٌة  دهانات مع خارجى، معدنى

 .جانبٌة بلكونات وإضافة

 
 

 

 

 

 

 

 

The availability of shipping containers has driven 

many to recycle as 3D box units. IT Development 

Strategies and Alamo Architects, of Austin have 

completed an apartment building in Texas, which 

consists of seven apartments made out of 

shipping containers. Containers are used as 

space blocks that form a wall bearing structure. 

Steel stairs and outside service corridors are 

added to the  containers. The area of the units 

ranges from 480 sq ft (44.5 sq m) and 960 sq ft 

(89 sq m), and they will be available as either one 

bedroom/one bathroom, or two bedroom/two 

bathroom apartments. The exterior of the 

containers;s  structure is very vibrant façade. 

http://www.jetsongreen.com/2016/04/shipping-container-apartment-complex-goes-up-in-texas.html 
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 الزجاج إستخدام مع المرشوش، بالفوم الداخل من الحوابط عزل تم

 بارز معدنى ثان بسقؾ المبنى وتؽطٌة المعزولة، الأبواب و المزدوج

 .التكٌٌؾ تكلفة وتقلٌل الحرارة، من للحماٌة

 :بالحاوٌات البناء عٌوب

 بعض ٌناسب لا قد الذى الأرتفاع و العرض خاصة الأبعاد، محددة أنها -

 .متر 2.5 الصافى الإرتفاع حٌث البناء، قوانٌن

 تعوض قد الإنشاء  سرعة ولكن الدول، ببعض مكلفة تكون قد أنها -

 .التقلٌدٌة بالطرق مقارنة جدا المبكر بالتشؽٌل الفرق

 .ثقٌلة بمعدات الرفع و للنقل تحتاج أنها -

 
 

 

 

 

 

 

 

Containers are insulated using high-density 

closed cell spray foam. They feature double-

glazed windows and insulated doors.  Heating, 

ventilation, and air conditioning needs an energy-

efficient HVAC system . The building is covered 

with a secondary roof that will provide additional 

shade, thereby reducing the need to use the AC 

(jetsongreen.com).  

Disadvantages: 
- Limited dimensions, e.g. height is 2.5 m. only. 

- Costly in some other countries. 

- Needs heavy cranes and transportation. 

 

http://www.jetsongreen.com/2016/04/shipping-container-
apartment-complex-goes-up-in-texas.html 
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 الإنشاء وسهولة كسرعة بالحاوٌات، للبناء كبٌرة ممٌزات لوجود

 تم فقد التشكٌلبت، وتنوع لجمال بالإضافة الصناعٌة، بالدول

 الملحق الطلبب كسكن الإقتصادٌة، المشارٌع من بالعدٌد إستخدامها

 تم واللذان بالصٌن، الكابولى  -بافٌلٌون- والمعرض بكوبنهاجن،

 كانت .الحاجة عند آخر لموقع نقلهما إعادة ٌمكن بحٌث تصمٌمهما

 الذى الطلبب لسكن خاصة التقلٌدٌة، بالطرق مقارنة اقل التكلفة

 .البحر سطح على ٌطفو

 
 

 

 

 

 

 

 

http://www.jetsongreen.com/design/container-design 

 

Due to many advantages of building with recycled 

shipping containers, e.g. speed, ease and formation, 

many have employed it.  The Danish firm Bjarke Ingels 

Group has recently completed a sustainable floating 

housing prototype for students living in Copenhagen. 

It was designed  to replicate the design  anywhere 

else. The exterior façade was left in the original state, 

while the interior walls are clad in wood and drywall.  

Down below, A cantilevered pavilion constructed by 

the People‟s Architecture Office in China, using 

recycled shipping containers,  primarily so that the 

structure would be easy to move if needed 

(jetsongreen.com). 
 

6.9 Shipping Containers: Denmark 9.6 الدنمارك :تدوٌرحاوٌات الشحن 
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 فعال كبدٌل  العشرٌن، القرن ثمانٌنات من الأبعاد الثلبثٌة الطباعة توفرت

 .الصعبة الأشكال ٌناسب الذى كالبثق الصناعى، الإنتاج لتكنولوجٌا

 إلى المقٌاس، الصؽٌرة النماذج صنع  من التكنولوجٌا تلك تطورت ولقد

 بتطوٌر سن وٌن الصٌنٌة الشركة فقامت  .1:1 بمقٌاس الفعلى البناء

 24 فى -كبابن- صؽٌرة مساكن 10 بناء من مكنها مما الثلبثٌة، الطباعة

  عام عرضها تم وفٌلب، أدوار 5 مبنى بتشٌٌد الشركة قامت ثم  .ساعة

 .)الرابط أنظر( .كونج هونج قرب الصناعٌة سوزو حدٌقة فى 2016

  عام وحدة 20000 طلبت قد المصرٌة الحكومة أن الشركة وتتدعى

 100 طلبت قد السعودٌة الحكومة أن و .)الان حتى تنفذ لم( 2015
 .)Win Sun(  2017 فى الثلبثٌة الطباعة من وحدة

 
 

 

 

 

 

 

 

3D printing has been around since the 1980s. 

Technologists developed the process, known as an 

alternative to other industrial manufacturing 

techniques, like extrusion and casting, and it has 

proven to be an effective, efficient for complex 

shapes. 

WinSun  a China-based company has developed 3D 

printing house technology. In March 2016, WinSun 

have printed 10 cabin houses in 24 hours, using a 

proprietary 3D printer. Later they built a 5 floor 

apartment building and a 1,100 sq.m. villa, display 

at Suzhou Industrial Park near Hong Kong. 

 

 

http://www.tradearabia.com/news/CONS_275295.html 
http://www.3ders.org/articles/20150118-winsun-builds-world-first-3d-printed-villa-and-tallest-3d-printed-building-in-china.html 

 

 3D Printed Buildings, Win Sun, China 6.10 وٌن سن الصٌن  :الطباعة الثلبثٌة للمبانى 10.6

 )وٌن سن(أدوار بحدٌقة سوزو الصناعٌة قرب هونج كونج  5مبنى 
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 إختلبؾ مع - التقلٌدٌة الثلبثٌة الطباعة تشبه، للمساكن الثلبثٌة الطباعة

 خرسانٌة، مضخة صورة فى الموقع الطابعة تتوسط حٌث ،-المقٌاس

 فضلبت من تتكون ،)الحبر كما( سابلة لمونة المتواصل بالصب لتقوم

 والإضافات والأسمنت الزجاجٌة والألٌاؾ تدوٌرها، المعاد التشٌٌد

   .للحوابط المتواصل الصب و التشؽٌل لسهولة الخاصة

 بمصنع منفردة تجهٌزها سبق فٌتم الصعبة، الأشكال حالة فى اما

 حالة وفى .المحلى البناء كود حسب الموقع، فى تجمٌعها لٌتم الشركة،

 بما -اللبحق كالرسم- منزلقة أوناش عبر صبه، ٌتم المبنى حجم كبر
 .(Win Sun) «البلوتر» اللوح طابعة ٌشبه

 

 

 

 

 

These houses were made using an exclusive 

printing „ink‟ made of recycled construction 

waste, glass fiber, steel, cement and special 

additives. The company could fabricate large or 

complex pieces and then assembled on-site, 

complete with steel reinforcements and 

insulation in order to comply with official building 

standards. Larger buildings could be printed as 

following figure (Win Sun).   

https://www.youtube.com/watch?v=Z0orne8-Ff0 
 

 طبع الحوابط والأسقؾ مجوفة فى طبقات على شكل زجزاج

 )Win Sunوٌن سن  (من خلبل الطابعة المركزٌة 
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 : (Win Sun)عملٌة البناء 

 .صب أساسات حصٌرة خرسانة مسلحة حسب شكل المبنى والموقع -

وبطول ذراع ٌصل  10وعرض  6.6إرتفاع (توضع مضخة الخرسانة  -

 .فى موقع متوسط مناسب) متر 40ل

برسومات الكاد، التى تحدد الطباعة، وتقوم ) الطابعه(ٌتم تؽذٌة المضخة  -

 .ببثق الحوابط فى طبقات متتالٌة

 .تطبع الحوابط والأسقؾ مجوفة فى شكل زجزاج -

 .ٌوضع حدٌد التسلٌح بالفراؼات، كما ٌمكن وضع  عازل حرارى -

 .ٌمكن الدهان مباشرة وتضاؾ اٌة تشطٌبات تقلٌدٌؤ -

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

The building process (Win Sun) : 
- Traditional RC grade slab is laid as foundation. 

- The 3D printer array, 6.6 m. high, 10 m. wide 

and 40 m. long, stands suitably in site. 

- A CAD design is used as a template, and the 

computer uses this to control the extruder arm to 

lay down the material.  

-The walls are printed hollow, with a zig-zag 

pattern inside to provide reinforcement.  

-This also leaves space for insulation. 

- Some traditional finishing are then made. 

 

 

http://www.tradearabia.com/news/CONS_275295.html 
http://www.3ders.org/articles/20150118-winsun-builds-world-first-3d-printed-villa-and-tallest-3d-printed-building-in-
china.html 

 

 تفاصٌا إنشابٌة للطباعة الثلبثٌة

 )  Win Sunوٌن سن  (
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 :الممٌزات 

تدعى الشركة الصٌنٌة أن طباعتها الثلبثٌة للمبانى ٌمكن أن توفر ما  -

 .وهو ما لم ٌثبت من جهة مستقلة%. 60=30بٌن 

 % (!)70-50سرعة التنفٌذ، حٌث ٌمكن توفٌر  -

 % (!).  80-50تخفٌض العمالة بنسبة  -

 .طرٌقة البناء نظٌفة ومدمجة فى مساحة المبنى -

 .إستخدام مواد مدارة، ٌوفر فى مواد البناء الأساسٌة -

 :عٌوب الطباعة الثلبثٌة

 .لا توجد دراسة جدوى مقارنة تثبت أٌا من الممٌزات السابقة -

 .أنها ترتبط  تكنولوجٌا بالشركة الموردة للمعدات، ومواد البناء -

 
 

 

 

 

 

 

 

Benefits: 
- WinSun estimates that 3D printing technology can 

save between 30-60% of building materials. 

- It shortens production times by 50-70%. 

- Decreasing labor costs by 50-80%. 

- The dry construction method is clean & compact. 

- Using recycled materials decrease the need for 

quarried stone and other materials. 

 

Disadvantages: 
- No independent study has proven the previous 

benefits, since it is a newly developed technology. 

- Dependence on the Chinese firm provider. 

However, The firm claims that  benefits has driven 

the Egyptian government in 2015 to order 20,000 

units (Ma Yi He 2015). WinSun has committed to 

completing 100 packages of 3D printing equipment 

for delivery to Saudi Arabia in 2017.  

None of the above projects has constructed yet. 

http://news.xinhuanet.com/english/sci/2014-04/25/c_133290171.htm 
 http://www.3dprinttherapy.com/blog/chinese-3d-printing-
construction-company-winsun-saudi-arabias-al-mobty-contracting-
co-agree-10-billion-rmb-deal/ 
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وبراءة إختراع -مجموعة أبحاث سابقة للمإلؾ 

 وآخرٌن فى مجال تكنولوجٌا البناء -للمإلؾ

Some earlier research and a patent for 

the author and others, in the field of 

building technology  



Appendix 1: Precast Stairs for self Help Housing 

Appendix: 2 Step-block precast stair, US Patent 

9347224, by editor. 

Appendix 3: Finishing Techniques for Minimum  

Cost Housing: Editor. 

Appendix 4: Reuse of Demolished Building's Debris 

in Post war Construction: Editor. 

Appendix 5: Role of Building System and Materials 

towards Achieving the Economical and 

Environmental Considerations for Sustainability in 

terms of the Affordable House (An Analytical 

Comparative Study on Systems and Materials 

regarding the Building of the project of Family 

Houses in October 6th city), Confeerence 

Proceedings of Technology & Sustainability in 

Omran, King Saud University, SA, (2010) by Dr. 

Ahmed Fathi Ibrahim. 

 

  

 الكاتب: السلبلم سابقة الصب لإسكان الجهود الذاتٌة: 1ملحق 

درج سلم سابق الصب، براءة إختراع، مكتب براءات -بلوك: 2ملحق 

 الكاتب:  9347224الإختراع الأمرٌكى  

 الكاتب: التشطٌب لإسكان ذوى أدنى الدخول تقنٌات : 3ملحق 
 

 :الحربإعادة إستخدام حطام المبانى المهدمة للتعمٌر ما بعد : 4ملحق 

 الكاتب

دور أنظمة ومواد البناء فً تحقٌق الاعتبارات الاقتصادٌة : 5ملحق 

 والبٌبٌة للبستدامة فً المسكن المٌسر

دراسة تحلٌلٌة مقارنة لنظم ومواد بناء مشروع إسكان البٌت العابلً (

التقنٌة و الاستدامة فً مإتمر ، مقررات )أكتوبربمدٌنة السادس من 

العربٌة المملكة  سعودجامعة الملك ) 2010( 1431العمران الرٌاض 

 .أحمد فتحى إبراهٌم. د. السعودٌة 
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Precast Stairs for Self Help Housing 
 السلبلم سابقة الصب لإسكان الجهود الذاتٌة

 

 :الملخص العربى

 البناء لاتناسب التى التقلٌدٌة الطرق تكلفة تصاعد مع ضرورٌا الذاتٌة بالجهود البناء تكنولوجٌا تطبٌق إن

 بتكلفة ماهرة، ونجارة وحدادة مابلة، شدة من ٌتطلبه لما تعقٌدا، المبنى عناصر أكثر السلم، إنشاء خاصة للنفس،

 .بمصر المبنى من %8 لحوالى تصل

 الماهرة، ؼٌر العمالة ٌناسب بما الخرسانى، السكنى السلم إنشاء تكلفة وتخفٌض  تبسٌط إلى البحث ٌهدؾ لهذا

 .تعقٌدات دون وٌسر بسهولة تركٌبه و ٌدوٌا مكوناته حمل ثم  الموقع بؤرضٌة بسٌطة قوالب فى صبه بإمكانٌة

  المٌدانى المسح إلى بالإضافة الذاتٌة، بالجهود البناء تكنولوجٌا أدبٌات مراجعة على مبدبٌا البحث ٌعتمد هذا وفى

Field survey  معاٌٌر علٌها المنطبق للسلبلم واسعة خلفٌة لتقدٌم والمصممٌن، الشركات وإبتكارات لمنتجات 

 السلم مشاكل ثم ، Insitu concrete التقلٌدى الخرسانى السلم عٌوب بتحدٌد المسح وٌبدأ .للنفس البناء

 والإنشابٌة الوظٌفٌة كفاءته لرفع تطوٌره محاور تحدٌد فتم مزاٌاه، من بالرؼم إستخدامه ندر الذى  الباذنجانه

 والولاٌات والأردن الصٌن و مصر من صؽٌرة جاهزة مكونات من لسلبلم حلول خمسة عرض وتم .والجمالٌة

 الواحدة القلبة ذو الخرسانى السلم تكلفة أقلهم أن وتبٌن بمصر، البٌبٌة ؼٌر المواد إستبعاد مع وإنجلترا، المتحدة

 كعدم  القصور ٌشوبها السلبلم معظم أن تبٌن وبالتحلٌل .السكنٌة للعمارات القلبتٌن وذو العابلٌة، للمساكن

  .الصب فرم لتعدد بإلإضافة الوزن وثقل التركٌب لمهارة  الحاجة و المرونة

Appendix 1: Ahmed, Khaled (1996), “Pre-cast Stairs for Self Help Housing” The 

International Journal for Housing Science, Vol. 20 No.4, PP 255-262, USA. 
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Precast Stairs for Self Help Housing 
 السلبلم سابقة الصب لإسكان الجهود الذاتٌة

 

 :العربىتتمة الملخص 
حٌث لوحظ ان إسكان الجهود الذاتٌة  ، one component stairوهو ما دعا لإقتراح سلم من مكون واحد  

سم فى مكون إنشابى واحد 40×20×20فتم ضم الدرج مع بلوك الحابط القٌاسى . عادة من الحوابط الحاملة 

حٌث تستند . عبارة عن درج بارزا من البلوك ، ٌمكن صبهما فى قالب واحد وبناإهما معا بطرٌقة إنشابٌة آمنة

وتتداخل بلوكات . الدرجات على بعضها البعض ، بالإضافة لإنتقال الحمل إلى الحابط فٌما ٌشبه الكمرة البسٌطة

الحابط فى رباط فلمنكى لتحدٌد الوضع المتدرج للسلم دون قٌاس بما ٌسمح بسهولة التركٌب والحمل بواسطة 

ولقد . وٌتمٌز قالب الصب بالمرونة فى تحدٌد عرض الدرج. كجم 70شخصٌن ، حٌث ٌبلػ وزن الوحدة حوالى 

 .  تم صب عدد من المكونات وعمل مودٌل مصؽر للسلم ، تم التقدم به للحصول على براءة إختراع

وٌخلص البحث إلى أن السلبلم سابقة الصب من المكونات الجاهزه الصؽٌرة ، أنسب وأقل تكلفة من السلم 

 .الخرسانى التقلٌدى، ولكن ٌشوبها بعض القصور، وهو ما ٌمكن تجنبه بالسلم المقترح ، المرن أفقٌا ورأسٌا
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Patent is followed in next Appendix 2 : 

Step-block precast stair, US Patent 9347224 

Date of Patent: May 24, 2016 

Assignee: Umm Al-Qura University (Makkah)  

Inventor: Khaled I. Nabil Ahmed (Makkah)  
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Abstract: 

A precast step-wall block including a step portion projecting perpendicularly out of a wall system 

and a wall block portion, is disclosed. Wall blocks used in constructing the wall system are T-

shaped in plan view with exemplary dimensions of 400×200 ×200 mm.  

These wall blocks are arranged in Flemish bond courses to facilitate the projection of the precast 

steps from the wall system. A mold designed for preparation of the precast steps of different 

lengths is also described. 

Appendix: 2 Step-block Precast Stair, US Patent 9347224 
Assigned by: Umm Al-Qura University, SA, Invention by editor. 

 

https://patents.justia.com/patent/9347224 

https://www.google.si/patents/US9347224 

Model of invention, editor  Drawing 1 of Invention, inventor & editor  
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  Conventional staircases are constructed on-site through a reinforced concrete structure or a steel 

structure. Installation of on-site cast concrete staircases is a very difficult and time-consuming 

operation in traditional concrete skeleton structures. The process requires scaffolding, steel cutting, 

reinforcement and concrete molding and de-molding, which can cost as much as 8-10% of the 

building with its finishes. 

Thus, many construction companies and builders have tried to improve the stair building process by 

using precast concrete staircases, to be quick and clean with the added benefit that the units can be 

used as soon as they are installed. However, a full flight of precast concrete stairs is heavy, requiring 

large cranes for transportation. Furthermore, the full flight of precast stairs may not be suitable for 

small projects and owner-builders. 
 

The invention claimed is: 

1. A construction unit comprising: 

a wall system having a plurality of T-shaped wall 

blocks arranged in a plurality of horizontal courses 

in Flemish bond, each of the T-shaped wall blocks 

having a main body portion, a side body portion and 

first and second intersecting corners, the main body 

portion having a rectangular cross section, a central 

portion, a first arm and a second arm extending 

horizontally from the central portion in opposing 

directions. 
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  wherein: 

the side body portion has a square cross section emanating vertically from the central portion; 

the first and second intersecting corners are disposed between the main body portion and the side 

body portion on both sides of the side body portion; 

each of the T-shaped wall blocks, through the first and second arms, connects securely with the 

intersecting corners of two adjacent T-shaped wall blocks that are in the opposite orientation in the 

horizontal courses so that alternate T-shaped blocks in the horizontal courses have rectangular side 

surfaces and square side surfaces facing outward and square side surfaces in a first horizontal 

course are disposed in the middle of rectangular side surfaces of a second horizontal course below 

the first horizontal course; and a stair system having a plurality of precast concrete steps,  
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  each of the precast concrete steps including a generally horizontal tread portion, a riser portion 

connected integrally to the tread portion and a T-shaped connecting portion connected integrally to 

the tread portion and the riser portion, the T-shaped connecting portion having dimensions equal to 

the T-shaped wall blocks, each of the precast steps being installed by substituting a T-shaped wall 

block having the rectangular side surface outward with the T-shaped connecting portion so that the 

tread portion and the riser portion project perpendicularly out of the wall. 

2. The construction unit of claim 1, wherein each of the T-shaped wall blocks has dimensions of 

400×200×200 mm (length×width×height). 

3. The construction unit of claim 1, wherein the riser portion is generally vertically arranged and 

connected integrally at 90° and depends from the tread portion, and wherein the T-shaped 

connecting portion is connected integrally at 90° and depends from the tread portion and the riser. 
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  4. The construction unit of claim 1, wherein the tread portion further includes a nosing portion. 

5. The construction unit of claim 1, wherein the tread portion is 350-400 mm in width, 50 mm in height 

and 600-1200 mm in length. 

6. The construction unit of claim 5, wherein the width is adjusted during casting with a casting 

apparatus. 

7. The construction unit of claim 5, wherein the length is adjusted during casting with a casting 

apparatus. 

8. The construction unit of claim 1, wherein the riser portion is 50 mm in width, 200 mm in height and 

600-1200 mm in length. 

9. The construction unit of claim 8, wherein the width is 

adjusted during casting with a casting apparatus. 

10. The construction unit of claim 8, wherein the length 

is adjusted during casting with a casting apparatus. 

11. The construction unit of claim 1, wherein the T-

shaped wall blocks further include 

a T-shaped top surface and a T-shaped bottom surface 

which is opposite from the top surface at a distance 

equal to the height of the T-shaped wall blocks, a 

rectangular top central portion on the top surface, and a 

top circular groove disposed within the top central 
portion. 
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  12. The construction unit of claim 1, wherein the T-shaped wall blocks further include 

a T-shaped top surface and a T-shaped bottom surface which is opposite from the top surface at a 

distance equal to the height of the T-shaped wall blocks, a rectangular bottom central portion on the 

bottom surface, and bottom circular grooves disposed on the bottom surface and located on both 

arms of the main body portion. 

13. The construction unit of claim 12, wherein the rectangular bottom central portion includes a 

rectangular middle portion separating two rectangular grooves. 

14. A precast concrete step comprising: a horizontal tread portion; a vertically arranged riser portion 

connected integrally to the tread portion at 90° and depending from the tread portion; and a T-

shaped connecting portion including a main body portion having a rectangular side surface, wherein 

the rectangular side surface is connected integrally to the tread portion at 90° and depending from 

the tread portion and the riser portion, and wherein the T-shaped connecting portion has a T-shaped 

cross-section in a plane parallel to the horizontal tread. 

15. The precast step of claim 14, wherein the tread portion further includes a nosing portion. 

16. The precast step of claim 14, wherein the tread portion is 350-400 mm in width, 50 mm in height 

and 600-1200 mm in length. 

17. The precast step of claim 16, wherein the width is adjusted during casting with a casting 

apparatus. 
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  18. The precast step of claim 16, wherein the length is adjusted during casting with a casting 

apparatus. 

19. The precast step of claim 14, wherein the riser portion is 50 mm in width, 200 mm in height and 

600-1200 m in length. 

20. The precast step of claim 19, wherein the width is adjusted during casting with a casting 

apparatus. 

21. The precast step of claim 19, wherein the length is adjusted during casting with a casting 

apparatus. 

22. The precast step of claim 14, wherein the T-

shaped connecting portion further includes: 

a central portion, a first arm and a second arm 

extending horizontally from the central portion in 

opposing directions; a side body portion having 

a square cross section emanating vertically from 

the central portion; and first and second 

intersecting corners disposed between the main 

body portion and the side body portion on both 

sides of the side body portion. 

23. The precast step of claim 22, wherein the T-

shaped connecting portion has dimensions of 

400×200×200 mm (length×width×height). 
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 تقنٌات التشطٌب لإسكان ذوى أدنى الدخول

 

*خالد إبراهٌم نبٌل. د  

قسم العمارة ، كلٌة الهندسة ، جامعة الزقازٌق*   

 
 

 الملخص

إلا أنها كانت تركز ؼالبا على تكالٌؾ البناء عدٌدة، إن إرتفاع تكالٌؾ توفٌر المسكن الملببم لإسكان ذوى أدنى الدخول ، قد أدى لظهور تقنٌات 

 ).  1999نبٌل و بندارى (الإنشابٌة المباشرة دون التشطٌبات، ناهٌك عن التكالٌؾ ؼٌر البنابٌة 

الخاصة بتقنٌات ترشٌد الأبحاث حٌث لوحظ ندرة الدخول، لهذا فإن البحث ٌطرح بعض المفاهٌم المستحدثة لتقنٌات التشطٌب لإسكان ذوى أدنى 

درة (عناصر  3رؼم تشكٌلها  لنسبة لاٌستهان بها من التكالٌؾ البنابٌة التى تنقسم من الناحٌة الإنشابٌة للمسكن إلى بمصر، أعمال التشطٌبات 

1988:( 
 %.10وتشكل حوالى الأرض، دون سطح وهوما   Substructureالأساسات  -

سواء كان المبنى حوابط حاملة أو هٌكلٌا ، وتشكل وأسقؾ،  كل مافوق الأرض من حوابط وهو    Superstructureالإعتٌادٌةالأعمال الإنشابٌة  -

 %.55-40حوالى من 
  Self Build طرحت بعض تقنٌات البناء المتوافقة المعتمدة على المواد البٌبٌة المتوفرة، والتى تمكن من إستبدال العمالة المكلفة بالعمالة الذاتٌة(

 ).1999نبٌل و بندارى (مما أمكن معا من تخفٌض التكالٌؾ البنابٌة إلى حوالى نصؾ تكلفتها الفعلٌة 
 %.50-35من وتمثل ما تعطى المبنى شكله النهابى ومرافقه الداخلٌة  لٌتمكن المستعملٌن من سكنه وهى    Finishesالتشطٌبات أعمال  -

مع طرح البدابل التقنٌة ترشٌدها، إعتمادا على تحلٌل عناصر التكلفة ذات الثقل النسبى بهدؾ التشطٌبات، هذه الدراسة تقنٌات أعمال وتتناول  -

 .المناسبة لخفض التكلفة

_____________________________________________________________________________ 

 تشطٌبات -تقنٌات -إسكان منخفض التكالٌؾ: كلمات الفهرسة -

 

Appendix 3: Nabil, Khaled (2000), “Finishing Techniques for Minimum Cost 

Housing” Scientific Engineering Journal of Helwan University, Egypt. 
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 :عناصر تكلفة إنتاج المسكن: مقدمة  

 :قام الإقتصادٌون بتقسٌم العناصر إلى نشاطٌن أساسٌٌن 
، المرافق ) وقد تزٌد حسب الموقع% (25-20، أراضى البناء % 10-6تشمل تكلفة رأس المال :   non-constructionأولا أنشطة ؼٌر بنابٌة 

ما ٌستجد من مصارٌؾ ؼٌر منظورة (و  %10 ، ثم تكلفة التنظٌم وألإدارة% 5-2، التصمٌمات الهندسٌةو الإشراؾ على التنفٌذ %15-10والخدمات 
 %).10 -2ٌترواح ما بٌن 

 %.20-15، ثم العمالة والمعدات فطرق التفٌذ % 30-25وتشمل مواد البناء :  construction  Buildingثانٌا أنشطة بنابٌة بحتة  
وٌلبحظ أن هذه النسب ؼٌر ثابتة حٌث تختلؾ أساسا حسب الموقع و مستوى التشطٌب حٌث ٌشكلبن حوالى نصؾ التكلفة، كما أن  تكالٌؾ البناء  

 .المباشرة تتشكل حوالى النصؾ فقط
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 :عناصر تكلفة أعمال التشطٌب الإسكان المنخفض التكالٌؾ  

 أعمال تشطٌب الحوابط والأسقؾ -1

 أعمال الفتحات -2

 الأعمال الصحٌة -3

 أعمال الأرضٌات -4

 أعمال الكهرباء -5

لة الحجرٌة ، حامإن مقارنة عناصر تكالٌؾ التشطٌب بالنسبة للتكالٌؾ البنابٌة لمشارٌع الإسكان الإقتصادٌة للمبانى الهٌكلٌة ، والمبانى من الحوابط ال

لإعمال الفتحات، فى حٌن تتساوى التكلفة لكل منهما % 1لإعمال الحوابط وبنسبة % 8ٌظهر زٌادة تكلفة تشطٌب الحوابط فى الاولى عن الثانٌة بنسبة 

عن الحوابط الحاملة الحجرٌة ، بسبب إلؽاء البٌاض الخارجى % 10فى أعمال الصحى و الكهرباء، وبذلك تزٌد تكلفة تشطٌب المبانى الهٌكلٌة بحوالى 

 ).  1شكل (ولقد أدمجت نسب تكالٌؾ تشطٌب النظامٌن الإنشابٌٌن للشمولٌة والمقارنة ). 1988نبٌل (وصؽر الفتحات 

 

 



252 Khaled Nabil, PhD -7 

 تشطٌب الحوابط والأسقؾ: أولا 

لبٌاض الواجهات الخارجى % 8وتنقسم لحوالى . من تكلفة المبنى% 16ٌتضح من التحلٌل السابق أنها تمثل أعلى تكلفة فى أعمال التشطٌب بحوالى 

لتكلفة الدهانات الداخلٌة من الجٌر ذو الجودة % ,5ولا تضم هذا النسبة العالٌة سوى حوالى . للؤسقؾ % 2لبٌاض تخشٌن الحوابط الداخلٌة، ثم % 6و

 5-4وترجع إرتفاع التكلفة إلى تعاظم مسطحات بٌاض الحوابط و الأسقؾ التى تبلػ حوالى .  والسعر المنخفضٌن نظرا لطبٌعة الإسكان الإقتصادى

إن بند البٌاض  ٌستؽرق وقتا طوٌلب وٌستهلك كمٌات كبٌرة من الأسمنت تصل . أضعاؾ مسطح الفراغ ، بالإضافة للبٌاض الخارجى الذى ٌحتاج لشدة
 .(NBO 1980من الأسمنت المستخدم  % 30لحوالى 

 :لهذا ٌجب إلؽاء بند البٌاض بالنسبة للئسكان الإقتصادى عن طرٌق الآتً

ٌة سانتنفٌذ حوابط ظاهرة ، وهو ما ٌلبحظ بالدول الأوربٌة من ترك الطوب الأحمر والطفلى ظاهرا برؼم  الرطوبة العالٌة مع بٌاض العناصر الخر -

ر كما ٌمكن تنفٌذ المبانى من الحوابط الحاملة بالحجر المنشور المتوفر بتكلفة لاتتجاوز ثلث  البدابل الأخرى بالإضافة للوفر فى العناص. الإنشابٌة لحماٌتها

 ).2شكل )(1999نبٌل وبندارى (الإنشابٌة  

 

   

         

           

 

 

مبنى من الحوابط الحاملة بالحجر المنشور دون بٌاض سوى ) 2شكل (

وكالة الطاقة الذرٌة، إنشاص، مصر: تصوٌر المإلؾ .  بالأسقؾ  

مقارنة نسب تكلفة التشطٌبات للملبنى الهٌكلٌة و الحوابط ) 1شكل (

  الحاملة بمصر
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وهو ما ٌطبق بالمبانً الاقتصادٌة ببعض الدول الؽنٌة كالولاٌات المتحدة  ،Washableدهان الحوابط والسقؾ مباشرة بدهانات ثابتة ٌمكن ؼسلها  -

وتتوافر حالٌا بالسوق المحلى عدة أنواع من الدهانات البلبستٌكٌة الاقتصادٌة التى ٌمكن للمستعمل . منذ عدة عقود، وأثبت كفاءة ووفرا كبٌرٌن

مع %  4أوحتى  2إلى % 16أى أنه ٌمكن خفض تكلفة تشطٌبات الحوابط والأسقؾ من . دهانها بنفسه بإستخدام الرولة مما ٌوفر العمالة أٌضا 

 .بٌاض بعض العناصر الإنشابٌة

 )نجارة الأبواب والشبابٌك(أعمال الفتحات : ثانٌا

وترجع ). 1992ٌوسؾ،ن ومحفوظ،ع (للشبابٌك % 7للؤبواب و % 6من تكلفة المبنى الإقتصادى، %  13تتكلؾ أعمال النجارة التقلٌدٌة حوالى 

 :التكلفة للآتً

 .الإعتماد أساسا على الأخشاب المستوردة العالٌة الكلفة -  

 .الحاجة لعمالة نجارة ماهرة ، بالإضافة لإستثمارات فى ماكٌنات الإنتاج والتشؽٌل  -

 .دهانات الفتحات الخشبٌة التى تمثل حوالى ربع أو ثلث تكلفة الفتحة -

  .الخردوات المتعددة كالمفصلبت والمقابض و السبلٌونات -

 :وٌمكن تخفٌض تكلفة أعمال الفتحات عبر عدة محاور

عادة، وعدم وضع أكثر من شباك بالؽرؾ الصؽٌرة ، خاصة أنها ؼٌر المستعمل كباب المطبخ، ضرورٌة تقلٌل عدد الفتحات بإلؽاء العناصر الؽٌر ) 1

 .تعوق الفرش

 .تصؽٌر مسطح الفتحات الخارجٌة ، وهو ماٌتناسب مع التوصٌات المناخٌة) 2

 .  تنمٌط مقاس الفتحات بما ٌسمح بالإنتاج الكمى و ٌتناسب مع أطوال القطاعات) 3

 :إستخدام مواد وتقنٌات اقل تكلفة من النجارة التقلٌدٌة ) 4

 إستبدال الأبواب الداخلٌة  بستابر من المواد البٌبٌة ، وهو ما ٌطبقه محدودى الدخل -

الأقل تكلفة، لعدم الحاجة للدهان و الصٌانة، وهو ما ٌمنع المستعملٌن من إستخدام الوان متناقضة لنفس الفتحات مما ٌسبب   PVCاستخدام قطاعات  -

 .تنافر الواجهات

من نجارة الباب و الشباك بحلق خرسانى، ٌتم صبه فى قوالب حدٌدٌة ٌمكن تعدٌلها حسب الفتحات % 40إستبدال الحلق الخشبى الذى ٌشكل حوالى  -

 %.  2ونظرا للفرق الكبٌر بٌن تكلفة الخرسانة والخشب فإنه تكلفة المبنى  تنخفض بحوالى ) . 3شكل(
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مكانية ضم الحمق والعتب فى عنصر واحد ( 3شكل )  الحمق الخرسانى لمباب وا 

سدم فدى الشدبابٌك  5x10، مثل الابواب السبرس للمخازن كما ٌمكن أستخدام الحلدق الخشدبى   Framelessإلؽاء الحلق فى الأبواب الداخلٌة  -

 .بتركٌب الضلؾ الشمسٌة مباشرة فى محكٌة الحابط كما فى بعض دول البحر المتوسط

-الأركٌدت-مدم المثقدب  6ورق الشمسٌة بضلؾ الشبابٌك و التى تشكل أعلى مكون من المواد و العمالة والتصدنٌع، بخشدب الابكدلبج  إستبدال  -

 .المطلوبٌن،الذى ٌمكن تفرٌؽه بؤشكال تراثٌة ، مما ٌحقق الخصوصٌة و التهوٌة 

 

 الأعمال الصحٌة و التؽذٌة بالمٌاه: ثالثا

 :من تكالٌؾ الإنشاء ، والتحلٌل ٌظهر الآتى% 10تتكلؾ حوالى 

 %3.5التوصٌلبت الصحٌة الرأسٌة من أعمدة  صرؾ وخلبفة حوالى ) 1

 %1.5التوصٌلبت الصحٌة الأفقٌة الخارجٌة من مواسٌر وؼرؾ تفتٌش حوالى ) 2
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 %3ومخارج حوالى " 1التوصٌلبت الداخلٌة للتؽذٌة من مواسٌر وخردوات حدٌد ) 3

 %  2الأجهزة الصحٌة من أحواض الوجه والمطبخ والقاعدة من الصٌنى حوالى ) 4

وٌلبحظ أن نسبة العمالة تعتبر من أعلى نسب التشٌٌد للحاجة إلى عمالة متخصصة ماهرة خاصة مع إستعمال أرخص الخامات لطبٌعة الإسكان 

فالأجهزة الصحٌة ٌمكن أن ترتفع قٌمتها عدة مرات بالإسكان الراقى مما تتضاءل معه نسبة العمالة التى تظل تقرٌبا ثابتة لتركٌب نفس . الاقتصادي

 :ومحاور خفض التكلفة هى. الجهاز

فٌمكن وضع حوضى . التصمٌم الأمثل للفراؼات الرطبة و الأجهزة الصحٌة بما ٌضمن أقصر خطوط الصرؾ وأقل أطوال ووصلبت لخطوط التؽذٌة -

كما ٌمكن . المطبخ والحمام خلؾ بعضهما على حابط واحد بما ٌضمن عدم إزدواجٌة مواسٌر التؽذٌة، و ٌمكن من الصرؾ على سٌفون أرضٌة واحد

 ).4شكل (إستعمال مخرج مرن أو خلبط مٌاه واحد لحوض الوجة والاستحمام 

م، ٌتٌح  تؽذٌة 3×2تصمٌم لإقصر خطوط الصرؾ والتؽذٌة لمطبخ وحمام إقتصادٌٌن  ) 4شكل (

 المإلؾ. وصرؾ الحوضٌن على نفس المواسٌر مع إستعمال خلبط مٌاه واحد



 
 مما ، والتهوٌة والعمل الصرؾ أعمدة من بدلا ، Single Stack واحد عمود على الأجهزة كل لصرؾ مطور نظام بإستخدام ٌسمح السابق التصمٌم إن -

 ومطبخ دورة عن لاٌزٌد بما أدوار 4 لصرؾ "4 واحد عمود بإستخدام ٌسمح السكنٌة للمبانى الامرٌكى والكود (NBO 1980)  بالهند %40 وفرا حقق

 .(CABO 1989) دور بكل
 من تكلفة وأقل واللحام والتركٌب النقل سهلة PVC ال فمواسٌر .المطلوبة العمالة  لخفض التنفٌذ، وجودة سرعة تحقق التركٌب سهلة خامات إستخدام -

 عمر ٌخفض مما بالوصلبت التسرٌب من ؼالبا الصرؾ مشاكل أن ملبحظة مع ، (NBO 1980) %20 بحوالى التقلٌدٌة الرصاص ولحامات مواسٌر

 .بمصر كبٌرة بدرجة المبانى
 تلحم التى المرنة -الثالثة الفبه- PPRC  البولىبروبلٌن بالمواسٌر للصدأ، لتعرضها والدهان للقلوظة تحتاج التى الحدٌدٌة التؽذٌة مواسٌر عن الاستعاضة -

 أسطحها لنعومة العالى السوابل سرٌان وبمعدل الحدٌد، مثل وصٌانة لدهان الحاجة أو الصدأ وعدم بالمرونة المواسٌر هذه وتتمٌز .بسٌطة تسخٌن بؤداة
 الوصلبت بعض بإستثناء ، الحدٌدٌة المواسٌر تكلفة نفس إلى بعضها تكلفة تصل التى  PPRC مواسٌر من أنواع عدة المحلى بالسوق وتتواجد .الداخلٌة

 .للشبكة الأمثل بالتصمٌم توفٌرها  ٌمكن التى المخارج و

 

 الأرضٌات أعمال :رابعا

  إستعمال مع تزٌد التى التقلٌدى، البلبط من الداخلٌة للؤرضٌات %8-6 و السطح لتشطٌب %2 ، التكلفة من %8-10 حوالى الأرضٌات أعمال نسبة تبلػ

 بعمل النصؾ من أقل إلى التكلفة تخفٌض وٌمكن .السنجابى البلبط ثم الرطوبة ضد العزل لإعمال ترجع  السطح لتشطٌب العظمى التكلفة إن .السٌرامٌك

  دون الاسمنتٌة باللٌاسة للئكتفاء بالإضافة -ؼالبا سٌبا ٌنفذ الذى -العزل إلؽاء معه ٌمكن مما السرٌع، الماء لجرٌان ٌإدى %20-15 حوالى بسٌط مٌل

 أعمال أما .المبنى أعلى العشوابٌة الإمتدادات و العشش بناء من المستعملٌن ٌمنع بالسقؾ المٌل هذا أن كما .المبنى تعلٌة إمكانٌة ٌتٌح مما تبلٌط

 التكلفة ٌضاعؾ مما الاستلبم، فور ربما إستبدالها إلى المستعملٌن تدفع التى -النوعٌات أسوأ من -الموزاٌكو البلبط من ؼالبا فهى الداخلٌة الأرضٌات

 عن ناهٌك المستعملٌن وذوق برؼبات التكهن الصعوبة نظرا أرضٌات بدون الآن ؼالبا الوحدات تسلم( التكسٌر بؤكوام المحٌطة البٌبة تلوٌث فى وٌساهم

 جاهزة مون من الحدٌثة المواد تقنٌات وفرته ما وهو .الخرسانة لحماٌة مناسبة بمادة الارضٌة تسوٌة ٌفضل فإنه لذلك .الجماعى الإسكان ظل فى قدراتهم
 لصق ٌمكن ، )الحدٌثة البناء كٌماوٌات شركة من فلوردكس مادة :مثالا( متعددة بؤلوان الإحتكاك، تتحمل  Self  leveling التسوٌة ذاتٌة للئستخدام

 حوالى توفٌر ٌمكن وبهذا ، البلبط عن %30 حوالى ٌقل بسعر محلٌا المواد هذه وتتوافر  .الموكٌت أو الأرضٌة كمشمع مستقبلب علٌها أخرى أرضٌات

 .المبنى تكلفة من %3-2 ٌوازى بما السقؾ، أعمال ونصؾ الداخلٌة الارضٌات تكلفة ثلث
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 أعمال الكهرباء: خامسا

 :، وتشمل الاتى%5-3تعتبر الاعمال الكهربابٌة أقل بنود التشطٌبات تكلفة،حوالى 

 .الكابل ولوحة التوزٌع الربٌسٌة للمبنى -

 .خطوط التؽذٌة الربٌسٌة للوحدات السكنٌة من كابلبت و مواسٌر بلبستٌك -

 .قواطع للتٌار 6إلى  3العداد ولوحة التوزٌع الداخلٌة التى تضم عادة من  -

 .مم ومواسٌر بلبستٌك 4و 2و 1.5خطوط التؽذٌة  من اسلبك  -

 .علب ومخارج ومفاتٌح الكهرباء -

لأنها تمثل نصؾ تكلفة . ونظرا لخطورة أعمال الكهرباء وإنخفاض نسبتها، فلب ٌفضل تخفٌض جودة المواد، بل التركٌزعلى عمالتها المرتفعة لخفضها

لذا ٌمكن إستخدام بلوكات مفرؼة فى مسار المواسٌر تسمح بالعمل دون . التوصٌلبت الداخلٌة لضرورة التكسٌر للعلب والمواسٌر مما ٌستهلك مجهودا 

 ). 5شكل (تكسٌر 

  

 تكسٌربلوكات حابط مفرؼة تسمح بوضع التوصٌلبت والعلب دون ) 5شكل (

 ، الأردن5نظام البناء رقم 
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 الخلبصة

فالمددخلبت ؼٌدر البنابٌدة تشدكل . إن تحلٌل مدخلبت العملٌة الإنتاجٌة لإسكان ذوى أدنى الدخول ، ٌظهر ثلبثة عناصر أساسدٌة للتكلفدة متسداوٌة تقرٌبدا

 . اتالثلث ، بٌنما المدخلبت البنابٌة البحتة تمثل حوالى ثلثً التكلفة العامة ، تتقاسمها الأعمال الإنشابٌة الإعتٌادٌة و أعمال التشطٌب

، فتشدطٌب الأرضدٌات ، فالأعمدال الصدحٌة ، % 3إن أعمال التشطٌبات تتكون من خمسة مجموعات أساسٌة متدرجة التكلفة ، أدناها أعمال الكهربداء 

 .للحوابط الحاملة الحجرٌة% 8للهٌكلى و% 16، وأعلبها تشطٌب الحوابط والأسقؾ ) النجارة(فؤعمال الفتحات

 :وٌتبٌن أنه ٌمكن خفض تكلفة مجموعات التشطٌب الخمس إلى النصؾ عن طرٌق  

 Framelessإلؽاء البنود المكلفة ، وأعلبها البٌاض الأكثر إستهلبكا للؤسمنت والعمالة فالوقت، وتلٌه الحلوق الخشبٌة التى ٌمكن إلؽاء بعضها  : أولا 

.  

جة مدمإحلبل المواد المكلفة كالخشب والحدٌد بمواد أخرى كإستبدال الابواب الداخلٌة بستابر بٌبٌة مناسبة، والحلوق الخارجٌة بحلوق خرسانٌة : ثانٌا

 . اقتصادٌة PVCبؤعتاب الحوابط ، وإستبدال مواسٌر الصرؾ الحدٌدٌة والرصاصٌة بمواسٌر 

 . إستخدام مواد وتقنٌات لاتحتاج لعمالة ماهرة كالدهانات التى ٌمكن تنفٌذها ذاتٌا: ثالثا

  . Single Stack Systemالتصمٌم المرشد لشبكات التؽذٌة والصرؾ التى تمكن من إستعمال عمود واحد  :  رابعا

 . إستخدام تشطٌبات إقتصادٌة ٌمكن تطوٌرها لاحقا كمونة الأرضٌات الملونة ذاتٌة التسوٌة للسطح الخرسانى مباشرة: خامسا

 .  دمج أعمال التشطٌب بالأعمال الإنشابٌة لعدم التكسٌر ، كتفرٌػ الحوابط فى مسارات التوصٌلبت الكهربابٌة: سادسا

 . وأخٌرا فإن التنوع الكبٌر لإعمال التشطٌب ، ٌدعو للقٌام بؤبحاث ودراسات تطبٌقٌة
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 :المراجع العربٌة 

، محاضدددر المدددإتمر الددددولى السدددادس للبنددداء والتشدددٌٌد انتدددر " إقتصدددادٌات وتقنٌدددات البنددداء لإسدددكان ذوى أدندددى الددددخول"نبٌل،خالدددد و بنددددارى،إنعام 

 163-153،القاهرة،ص1999بٌلد

  1988رسالة ماجٌستٌر ؼٌر منشورة، قسم تشٌٌد بكلٌة الهندسة ، جامعة الزقازٌق، " تشٌٌد الإسكان لمحدودى الدخل"نبٌل،خالد  

 134، ص 1988، وزارة الاعلبم، الكوٌت  127عالم المعرفة ، العدد " إقتصادٌات الإسكان"درة ،إسماعٌل 

  186، ص 1987رسالة ماجستٌر ؼٌر منشورة، جامعة الإسكندرٌة ، قسم العمارة ، " اقتصادٌات الإسكان المنخفض التكالٌؾ"حجاج،محمود  
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 :المراجع الأجنبٌة 
 NBO “A Comparison of New  Construction Techniques and Materials” NTI 

US Dep. of Commerce, 1980, p 29  

AD "Privi/Lima Low Cost Housing Project" Architectural Digest, April 1970, NY, USA 

Rai, Mohan & Jaisingh “Advances in Building Materials and Construction ”  

Roorkee: Central Building Research Institute, India, 1986, pp 452 

CABO "Dwelling Code”  The Council of American Building Officials, Virginia, USA, 1989, pp 215-217" 

Schrechenbach,H & Abankwa,J.  “Construction Technology for a Tropical Country”, Floor finishes, section 
5.4.2, GATZ , Switzerland, p186 

  

259 Khaled Nabil, PhD -7 



Reuse of Demolished Building's Debris in Post war Construction 
An approach to conservation of traditional architecture 

 

Khaled I. Nabil  Ahmed &  Hanan S. Wasfy 
1. Introduction: 
"if God had not enabled people to defend themselves against one another, corruption would surely overwhelm 
the earth". 2.251. 
"if God had not enabled people to defend themselves against one another,  all monasteries, churches, and 
mosques, would surely have been destroyed". 22.40    Translation of the Holly Quran 
 
Mediterranean is the interchange pot of civilizations, which have moved along its shores, rarely by trade, while 
mostly by conflicts and wars that brings destruction also. Recently, wars have been spreading in the 
Mediterranean from Bosnia, Albania, Cyprus, Lebanon, Israel and the ongoing destruction of Palestine, 
threatening the people, the built environment and the local architectural heritage. 
 
Developed countries with limited resources can not afford total re-building of demolished cities, as what 
happened in the southern district of Beirut at July 2006, where thousands or even millions of tons, of rubble have 
to be disposed, while roads have to be cleaned for post war construction. Thus, re-use of building debris is very 
important for sustainable development, having many benefits as followed:  
• Minimizing cleaning cost and time for reconstruction. 
• Reduction of transportation cost for disposal of debris and new materials. 
• Saving in material cost by utilizing recycled materials. 
 

Appendix 4: Ahmed, K. & Wasfy, H. (2007), "Reuse of Demolished Building's 

Debris in Post war Construction", The 1st Euro-Mediterranean Regional 

Conference, Barcelona, pp 514-518. (July 2007).  

4ملحق   
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• Eliminate disposal of waste to landfill sites, which become full and costly. 
• Conserving the environment. 
• Selling recycled building materials or purchasing at lower costs, which is usual for the poor, who got used to 

buy second-hand building materials. 
 
Moreover, recycling into the same architecture has a cultural crucial role probably more beneficiary than 
economics and environment. Bevan thinks that "the destruction of symbolic buildings and the physical fabric of 
cities is not merely collateral damage, but a deliberate intention by the attacker, to dominate and eliminate the 
memory, history and identity of the opposing side…The war in Bosnia saw an almost complete destruction of a 
unique and beautiful Islamic heritage, whose existence was simply denied by local Serbian" (Bevan 2006).  
Although, he argues, that "rebuilding in post-war cities or restoration of damaged buildings can never re-create 
their originality, the author thinks that rehabilitation by reusing some original material with new similar ones, 
could keep the image and the psychological feeling of traditional architecture. 
Recycling of war demolition waste was first carried out after the Second World War in Germany to tackle the 
problem of disposing large amounts of demolition waste caused by the war and simultaneously generate raw 
material for reconstruction. Dresden was destroyed by the firebombing during World War II, where the largest 
rebuilding efforts ever in Europe, took place to restore many historical buildings  (Wkipedia, Dresden Cathedral) 
There is considerable research in advanced countries for recycling building waste, which has demonstrated 
possibility of using construction waste to substitute new materials.  
They are enforcing recycling in solid waste management rules, requiring that demolition debris, which composes 
about 50%, should be separated from the waste stream and segregated into recyclable and non-recyclable 
materials (Sherman 1996).  
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Hopefully, most civilian buildings are demolished partially after wars, thus rehabilitation accounts for most of the 
building construction. However, war demolishing is different having many levels, analyzed latter by this study, after 
defining the related technical terms. 
 
2. Definitions 
Reuse: the subsequent use of a material, product, or component upon recovery. 
Recycling: remanufacture materials into new products. 
Building demolition: knocking down, or explosion of a building. 
Debris: pieces of materials & rubble resulting from knocking down, or explosion. 
C&D waste: Construction and demolishing remains. 
Enriched uranium warhead: radioactive weapon using fuel of nuclear reactors. 
Depleted uranium warhead (DU): a weapon treated by the waste product of uranium enrichment process, which is 
less radioactive than enriched uranium. 
Deconstruction: systematic disassembly of a building in economical and safe way, to re use materials and recover rare 
items like old umber or antique fixtures. 
Segregation: Keeping materials separated by type until they recycled. 
RCA: recycled concrete aggregates. 
 
3. Research problem: 
There are many studies and applications of recycling and re-use of planned (civil) demolishing debris, but there is a 
scarcity of information about war demolishing except for land mark buildings. Literature review shows that Dresden 
cathedral were rebuilt stone by stone using sophisticated computer modeling tool to restore its original shape, 
costing  €180 million. This goes beyond the capabilities of most governments, nevertheless, ordinary people who 
have limited resources and seeks the know-how. Moreover, there is almost no data on the technical aspect of post-
war construction of traditional vernacular architecture. 
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4. Aim, objectives and limitations: 
The aim of this study is to drive the attention to the value of war demolished buildings' debris, and provide a 
technical and economical approach to the conservation of traditional architecture. The paper objective is to set up a 
planned process of re-using building rubble in the same architecture. It is expected that people would reconstruct 
their buildings, with limited means, through civil societies and building communities to help each other. 
The research is concerned with traditional architecture, built with conventional local materials and techniques. It 
does not deal with conservation or rebuilding of monumental buildings, requiring sophisticated resources. This study 
is limited to the technical aspect of re-building, not design or policies, with special focus on the walls and floors' 
rubble which forms most of the debris. 
 
5. Demolishing types: 
5.1. Planned demolishing; by a specialized contractor, who can recover usable  materials between 25% in old 
buildings, and 75% in new buildings. IT has been reported that this process saves up to 30% of the building cost 
(TIFAC). 
5.2. Natural disasters' demolishing: caused by floods, earthquakes, tornados etc., their effect could be more than war 
demolishing. For instance, the 2001 earthquake of Gujarat, India has devastated a large number of villages and 
towns. This earthquake had a profound effect on structures of all types; ancient, modern, traditional masonry  and 
contemporary reinforced concrete (UNESCO). 
5.3. Systematic hostile demolishing; using bulldozers and tanks against non-military buildings. For example, crushing 
historic buildings in the ancient Casbah in Nablus, Palestine in 2002, was described by the head of the Israel Museum, 
as "non-existent damage " (Bevan 2006). 
5.4. Demolishing using fire bombs, known as incendiary bombs, designed to start fires using materials such as 
napalm, or white phosphorus, causing extreme temperatures that could destroy most buildings made of wood or 
other combustible materials.  
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However, buildings constructed of stone tend to resist incendiary destruction unless they are first blown by high 
explosives.(Wikipedia.b). Although UN Protocols on Conventional Weapons prohibits the use of incendiary weapons 
against civilians, Israel has used phosphorus bombs in Gaza and Lebanon (Fisk 2006). 
5.5. Dirty war demolishing; to prevent humanitarian aids and delay reconstruction, e.g. Israeli army flooded southern 
Lebanon with cluster bombs before war ends (Worker, J. 2007). In this particular demolishing type, mine clearing 
should precede reconstruction.  
5.6. Non-usable demolishing debris; using radio-active weapons. American and British forces used depleted uranium 
(DU) shells in Bosnia and Iraq, where years later, a plague of cancers emerged across large areas. More over, Israel 
has used enriched uranium weapons in Gaza and Lebanon (Fisk 2006). The particles of the explosion are very long-
lived in the environment, and spread over long distances. It is believed that the weapon is highly carcinogenic and 
harmful to the environment (Rapoport 2006). Thus, recovered components and debris should not be re-used, 
nevertheless living in the hit area.  
 
6. Re used materials from building debris: 
Recovered materials are different according to type of demolishing and the building structure, whether wall bearing 
or skeleton. It is known that Mediterranean traditional architecture is usually built of stone or brick, and of wooden 
floors and roofs in northern and eastern regions. Wood composes about 20 % of the debris, while it is less in south of 
Mediterranean, as floors could be arched stone or brick. Because the largest portion of the debris is rubble, it would 
be studied in detail, by the end of this section. The following is a short literature review on the feasibility of recycling 
various C&D waste: 
 
6.1. Wood is easily burned however, waste can be processed and used for landscaping, compost, or engineered 
building products. Wood chips could be compacted and injected with cement grout, to produce wood-concrete, 
which could be swan and nailed, to provide low-cost wood alternative (Kassai 1995).  
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Construction timber is often treated with chemicals to prevent Termite infestation therefore it needs special care 
during disposal. Other problems associated are inclusion of jointing, nails, screws and fixings. Recovered wood 
components, in good condition are reused as it was, to preserve the building image. 
6.2. Metals such as copper, bras, lead, aluminum and steel with its different types are generated during demolition in 
the form of pipes, conduits, sheets, wires and bars. These are the easiest and most cost-effective materials to be 
reused directly if in good shape. In fact, steel is Europe's most-recycled material with an average recycling rate of 
50%. Reinforcement bars and sheets could be straightened, while scrap could be re-melted in metal yards (Ozkan 
2000). 
6.3. Glass sheets are reusable if intact, while broken pieces can be recycled into fiberglass or used in place of sand in 
paving material. Glass fragments is easily processed into a number of new materials; mineral wool, to substitute 
quartz in sanitary ware, and to produce light-weight structural concrete. 
6.4. Isolation materials e.g. asphalt layers and bituminous materials are commonly recycled, by hot or cold mixing 
technique either at location or at a central asphalt plant. 
6.5. Marble floors and cladding sheets could be used even broken, in smaller sizes, by pre casting with same color 
terrazzo mortar, to produce larger sheets. 
6.6. Sanitary ware can also be re-used if they are not chipped or cracked, but if they are, It would be better to be 
crushed and used as construction infill. Crushed and powdered sanitary have a pozzolanic nature same as other clay 
products, which could be used to produce low cost cements (Stulz & Mukerji 1993). 
6.7. Demolition rubble containing masonry elements and concrete can be processed in crushing plants using wet or 
dry system, to produce recycled aggregates suitable for stucco works and concrete blocks of acceptable quality 
(Pernia&Ramos&Suarez&Malave 1996). RCA can be used as aggregate for new concrete.  
6.7.1. Brick rubble is usually mixed with 20 % cement or lime mortar, could be reused, if they are not contaminated or 
mixed with vegetation or organic matters. Broken and discarded brick can be used as construction infill or aggregate 
for non-structural concrete. Recovered brick with minimal damage is ideal for building rehabilitation. 
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6.7.2. Stone has been used widely in traditional architecture for several structural purposes, according to its 
properties (Abd-Elmaksood 2006). As a natural material, having different ages and color, it should be reused, even 
broken pieces, mixed with new similar stone, to sustain the building identity and soul. Partially damaged stones 
could be recycled as pre cast stone blocks, mixed with same color mortar in molds at the same size of original stones 
(Fig. 1). During casting, it must be noticed that stone rubble, should face the ground, to be seen in the façade latter 
(Fig. 2) (Stulz & Mukerji 1993). 

(Fig. 1)  Filling the mold with rubble stones and compacting.  (Fig.2)  Stone masonry construction using pre                                                                                                                        
cast rubble. (Stulz & Mukerji 1993) 

  

7. Concrete is the most used building material for the last century, even in traditional load bearing architecture, in 
foundations, sub layers and instead of wooden floors, especially in the southern of the Mediterranean. Because 
rubble reuse could reduce the volume of debris by 80% (US army 2004), it would be studied in depth, through the 
required steps and available technology as follows: 
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7.1. Steps of recycling rubble: 
1. Checking the building site and clearing of left unexploded objects. 
2. Choosing or Clearing a suitable area for material segregation. Quick removal of debris is necessary to start 
rehabilitation work (Fig.3). 
3. In-site segregation for different recovered materials and for impurities. 
4. Material classification into state (damaged, partially…) or graded sizes. 
5. Clay brick rubble is crushed and used with lime as a binding material. 
6. Concrete and masonry waste are crushed to produce a granular product of given particle size (Fig.4). Plants for 
processing of demolition rubble –RCA- are three types, differentiated based on mobility, type of crusher and process 
of separation. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                 (Fig. 3) Material segregation.                            (Fig. 4) Rubble crushing.  
 
7.2. Types of RCA plants (TIFAC):  
1. Mobile plant; the material is crushed, screened and ferrous impurities are separated through magnetic separation. 
The plant is moved to the site and is suited to process only non-contaminated concrete or masonry waste. 
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7. Conclusion: 
Developed Countries with limited resources can not afford re-building of demolished cities, where rubble piles have 
to be disposed. Thus, re-use of building debris in post war construction is crucial for sustainable development, having 
many benefits; economical, environment and more important cultural. Recycling the same material, built by 
traditional techniques, could preserve the local architectural heritage, keep the memory and identity of the nation. 
 
Different demolishing types were analyzed, showed that some debris, e.g. radio-active, cannot be recycled. Most 
materials could be reused after segregation and classification, e.g.; damaged brick, stone and marble sheets are 
recycled into pre-cast blocks and terrazzo tiles blended with new similar material. 
As the largest portion of the debris is rubble, and its recycle could reduce the volume of debris by 80%, it was studied 
through the required steps and available technology, which turned to be simple and inexpensive.  Masonry and 
concrete rubble are crushed to produce a granular product of given particle size suitable for stucco works and 
concrete blocks. RCA could substitute 30% of natural coarse aggregate of new concrete. Crushing plants for 
processing of demolition rubble –RCA- are three types, based on mobility, type of crusher and process of separation. 
A mobile unit could be procured at low investment, useful for low quantum of waste and easily moved to the 
demolition site avoiding cost of waste transportation. To promote this technology, governments should first apply it 
on traditional public buildings, housing, and provide incentives in the initial phase. 
The study has managed to set up a planned process of re-using building rubble, providing a technical and economical 
approach to conservation of traditional architecture. 
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 دور أنظمة ومواد البناء فً تحقٌق الاعتبارات الاقتصادٌة والبٌبٌة للبستدامة فً المسكن المٌسر
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 البحث ملخـص

 وتوفٌر المستعملٌن بصحة ٌتعلق فٌما سواء ، المبنى استدامة على مباشر تؤثٌر لها التً الهامة التصمٌمٌة القرارات من مبنى لأي البناء ومواد نظم اختٌار ٌعتبر

 الاقتصادي بالبعد ٌتعلق ما أو ، استخدامها كثرة عن الناشا التلوث وتقلٌل المتجددة ؼٌر الطاقة على كالحفاظ البٌبٌة الاستدامة ناحٌة أومن ، لهم الحرارٌة الراحة

 كلها أن سبق مما وٌتضح . والإنارة والتهوٌة والتبرٌد التدفبة أؼراض فً  المستهلكة كالطاقة التشؽٌل تكلفة و للمبنى، الابتدابٌة التكلفة من كلب   خفض حٌث من

 إذا وتعقٌدا   أهمٌة العلبقة هذه وتزداد .ٌتجاهلها أو ٌجهلها أن الاستدامة أجل من التصمٌم مبدأ تحقٌق نحو ٌسعى العصر هذا فً معماري أي ٌسع لا وأبعاد جوانب

 الاقتصادٌة الاستدامة مبادئ تحقق التً الملببمة  البناء ومواد نظم أنسب لاختٌار الوصول إلى البحث ٌهدؾ ولذا .للشباب مٌسرة مساكن بتصمٌم ٌتعلق الأمر كان

 البسٌطة والمعالجات الإجراءات بعض اقتراح إلى البحث ٌهدؾ كما.المتوفرة المحلٌة والخامات المتاحة، والتقنٌات الإمكانات ظل فً المشارٌع هذه فً والبٌبٌة

 وٌنتهج  .المنشؤ تكلفة إلى زٌادة إضافة دون المسكن تشؽٌل تكلفة وخفض الطاقة، استهلبك تقلٌل على وتعمل للمستعملٌن، الحرارٌة الراحة تحقٌق فً تساهم التً

 للمشروع المنفذة الشركة قامت حٌث .بمصر أكتوبر من السادس بمدٌنة العابلً البٌت إسكان مشروع وهو المشارٌع هذه لأحد المقارن التحلٌلً المنهج البحث

  .تكلفة وأقل تنفٌذا ، أسرع أٌها لاختٌار للبناء أنظمة ستة بتجرٌب
 الفكر هو الإنشاء تكلفة تخفٌض زال ما حٌث ، الاستدامة مبادئ تحقٌق وبٌن ، المشروع فً استخدامها تم التً البناء ومواد نظم بٌن فجوة وجود البحث وٌفترض

 والمواد النظم هذه تتفاوت أن بالمشروع، استخدمت التً البناء ومواد نظم لآداء المقارن التحلٌل بعد البحث وٌتوقع .البناء ومواد نظم اختٌار فً الحاكم المسٌطر

 ممٌزات من الاستفادة مع آدابه، تحسٌن كٌفٌة ودراسة والمواد، النظم هذه أفضل على التركٌز ٌتم ثم ومن للبستدامة، والبٌبٌة الاقتصادٌة للمبادئ تحقٌقها مدى فً

 .الأخرى النظم

Appendix 5 : Ebrahim, Ah. (2010), “Role of Building Methods & Material in 

Achieving Economic & Sustainable Criteria of Affordable Housing, 6 October 

City, Egypt, King Saud University, Sa. 
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Role of Building System and Materials towards Achieving the Economical and Environmental Considerations for 

Sustainability in terms of the Affordable House (An Analytical Comparative Study on Systems and Materials 

regarding the Building of the project of Family Houses in October 6th city) 

 Proceedings of Technology & Sustainability, King Saud University, SA, (2010). 
  

By: Assistant Prof. Ahmed Fathi Ahmed Ibrahim  

Architecture and urban planning Dept, Sues Canal University 

Abstract: 

     The selection of building system and materials for any building is considered as of the most important designing decisions that 

here a direct effect on the building sustainability in terms of occupants health and providing them with thermal comfort, or 

environment sustainability such as maintaining the un renewable energy and reducing pollution arising out of its extravagant use, or 

that related to economic dimension in terms of reducing both the primacy cost of the building or operation costs such as consumed 

energy in the fields of heating , cooling , ventilation and lightening the aforementioned indicates, that such dimensions must be 

taken into account by any architect in order to achieve designing principles necessary for sustainability . Such relation is firmly 

related to designing affordable houses for youth.  

       There fore, the research aims at choosing the reasonable building systems materials help achieve principles of environmental 

and economical sustainability towards such projects under the available potentialities technologies and local facilities. The research 

aims also at suggesting some procedures and simple remedies that help contribute thermal comfort for occupants and leads to 

reducing energy consumptions and housing operation costs without bearing any additional dues to the building costs.   

      The research depends on the field study of these projects which is the family housing project in October 6th City. The company 

that executed the project has tired six construction systems to choose the most ready and less costs system. The research assumes 

that there is gab between building systems and materials used in such project and between achieving sustainability principles, 

whereas the idea of reducing construction costs still dominates the selection of building systems and materials.  

      The research expects, following the comparative analysis of the performance of building systems and materials used in the 

project that such systems and materials may vary in achieving the economical and environmental principles of sustainability.  We 

can focus on systems, materials and how to improve performance together with the utilization of other systems characteristics.           
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      :البحث إشكالٌة 1-1
 مثل الحار المناخ ذات المناطق فً تقع التً الدول تلك سٌما ولا ، النامٌة الدول فً أكبر أبعادا   المستدام المٌسر المسكن توفٌر مشكلة تؤخذ      
ر ٌمثل إذ .مصر  البناء مواد كمٌة وزٌادة ,البناء مواد فً الهالك وكثرة ، التنفٌذ مدة كطول ( سلبٌة آثار من له بما البناء تكنولوجٌا مجال فً التؤخُّ

 الراحة تحقٌق أهمٌة ٌبرز الحارة المناطق فً الدول هذه وقوع أن كما .المسكن تكلفة إلى إضافٌة أعباء )ألخ... ، الجودة وقلة ، المستخدمة

 عملٌة أثناء الاعتبار فً المختلفة المعمارٌة المعالجات ووضع المناسبة، البناء مواد اختٌار معه ٌستلزم وهذا المسكن، داخل للؤفراد الحرارٌة

 .والإنارة والتهوٌة والتبرٌد التدفبة أؼراض فً المستهلكة الطاقة بتقلٌل تشؽٌله تكلفة من ٌخفض ولكن المسكن، تكلفة من أٌضا   ٌزٌد قد مما التصمٌم
 .والاقتصادٌة البٌبٌة المتطلبات تلك تلبً التً البناء ومواد نظم باختٌار الخاصة الدراسات إجراء من بد لا كان لذا

  

 :البحث أهداؾ 1-2
 :ٌلً ما إلً البحث ٌهدؾ   
 بؽرض مختلفة إنشاء أنظمة ست استخدام تم حٌث للشباب، المٌسر الإسكان مشارٌع مجال فً الحدٌثة المصرٌة التجارب أحد على الضوء إلقاء -1

   .منها للملببم الوصول
 والتقنٌات الإمكانات ظل فً المشارٌع هذه فً والبٌبٌة الاقتصادٌة الاستدامة مبادئ تحقق التً الملببمة  البناء ومواد نظم أنسب لاختٌار الوصول -2

 .المتوفرة المحلٌة والخامات المتاحة،
  وخفض ،الطاقة استهلبك تقلٌل على وتعمل للمستعملٌن، الحرارٌة الراحة تحقٌق فً تساهم التً البسٌطة والمعالجات الإجراءات بعض اقتراح -3

   .المنشؤ تكلفة إلى زٌادة إضافة دون المسكن تشؽٌل تكلفة
 
 :حدود البحث  1-3 

 الاعتبارات تحقٌق فً البناء ومواد نظم من كل دور وهو المٌسر، للمسكن المستدام التصمٌم جوانب أحد دراسة على البحثٌة الورقة وتركز   

 ؼٌر الطاقة على والحفاظ ، للمستعملٌن الحرارٌة الراحة وتوفٌر للمسكن، الابتدابٌة التكلفة خفض مثل المٌسر المسكن لاستدامة والبٌبٌة الاقتصادٌة

 أو ، بالموقع والتنفٌذ والنقل، التصنٌع، عملٌات أثناء أى ، المبنى إشؽال مرحلة قبل سواء استهلبكها كثرة عن الناشا البٌبً التلوث وتقلٌل المتجددة

 ٌمكن لا بعد وهو ، البعٌد المدى على المبنى تشؽٌل تكلفة من ٌقلل  مما والإنارة والتهوٌة والتبرٌد التدفبة أؼراض فً وذلك المبنى، إشؽال بعد ما
   .الدخل محدودة للؤسر إؼفاله

272 Khaled Nabil, PhD -7 



 المٌسر المسكن مشروعات أحد على تطبٌقٌة دراسة خلبل من ٌتم والبحث . للقٌاس أخرى طرقا   لها أن حٌث للبستدامة الاجتماعٌة للجوانب البحث ٌتطرق ولن

 استخدامها تم التً البناء ومواد نظم لأداء مقارن تحلٌل عمل سٌتم حٌث العابلً، البٌت مشروع وهو أكتوبر من السادس بمدٌنة  حدٌثا   إنشاإها تم التً

   .والبٌبٌة الاقتصادٌة الاستدامة لمبادئ تحقٌقا   أكثر أٌها إلى للوصول بالمشروع،
  
 : البحث فرضٌة 1-4 

 ومواد نظم بٌن فجوة وجود والإنشابٌة المعمارٌة الرسومات على والاطلبع ، المشروع لموقع الباحث بها قام التً المٌدانٌة الزٌارة بعد البحث ٌفترض      

 ومواد نظم اختٌار فً الحاكم المسٌطر الفكر هو الإنشاء تكلفة تخفٌض زال ما حٌث ، الاستدامة مبادئ تحقٌق وبٌن ، المشروع فً استخدامها تم التً البناء

 :لسببٌن ذلك وٌرجع .البناء
 المعالجات بعض فً ذلك وٌظهر ، أخرى دون جوانب على بالتركٌز وذلك المسكن، استدامة عملٌة أبعاد جمٌع ٌستوعب الذي الشامل الوعً ؼٌاب استمرار-1

 .الواعٌة ؼٌر المعمارٌة
اء، أو مواد إنشعدم النجاح فً توفٌق التعارض بٌن تحقٌق استدامة المسكن، وبٌن ارتفاع التكلفة الابتدابٌة للمسكن، والذي قد ٌحدث نتٌجة استخدام طرق -2

 .     بناء ، أو معالجات معمارٌة تساهم فً تحقٌق الراحة الحرارٌة للمستعملٌن ، وترشٌد استهلبك الطاقة ، وخفض نفقات التشؽٌل
 
 :منهجٌة البحث  1-5 

اس مدى قٌللتحقق من الفرضٌة ٌنتهج البحث المنهج التحلٌلً المقارن بٌن أنظمة الإنشاء الست ، ومواد البناء  التً تم استخدامها فً المشروع ، و      

ث لموقع المشروع باحتحقٌق كل منها لمبادئ الاستدامة الاقتصادٌة والبٌبٌة فقط ، وذلك من خلبل جمع المعلومات عن طرٌق الزٌارة المٌدانٌة التً قام بها ال

 . ،والاطلبع على الرسومات المعمارٌة والإنشابٌة ، والدراسة الاقتصادٌة التً أعدتها الشركة
  
 :وتؤثٌر نظم ومواد البناء .. المفهوم : المسكن المٌسر -2

للمسكن ، أو ٌة ومن خلبل التعرٌفات السابقة نجد أن المحدد الاقتصادي فً تحدٌد ماهٌة المسكن المٌسر هو العامل المسٌطر ، بحٌث اصبحت المقدرة الشراب

لذا أصبح كثٌر من دول العالم . هً المعٌار الأساسً فً تحدٌد ما إذا كان المسكن مٌسرا  أم لا ((Affordabilityالقدرة على دفع ثمنه فٌما ٌعرؾ بمصطلح

أو أكثر من دخلها فً تؤمٌن السكن بمواصفات الحد الأدنى المقررة من قبل % 30تعتبر أن الأسرة مستحقة للمسكن المٌسر فً حالة التؤكد من أنها تنفق 

ا شهرٌة أو سنوٌة لتؽطٌة ثمن المسكن الذي تقطنه بالإضافة إلى نفقات الصٌانة والحفاظ ا أو أقساط  ى عل الجهات المختصة سواء كان ذلك إٌجار 

 .((Bodaken, M. and Heitlinger, A., 2002))،Faufman, Tracy, 2003العقار

 
  

273 Khaled Nabil, PhD -7 



  
 : المسكن تٌسٌر فً البناء ومواد نظم اختٌار تؤثٌر 2-1

 ومواد لنظم الواعً الاختٌار خلبل من وذلك ، المٌسر المسكن توفٌر فً هام كعنصر المسكن تكلفة تخفٌض فً المساعدة الوسابل النقطة هذه فً البحث ٌناقش

 :قسمٌن إلى الوسابل هذه تقسٌم وٌمكن.البناء
   :للمسكن الابتدابٌة التكلفة خفض وسابل2-1-1    

 إلى بدورها النقطة هذه وتنقسم والنقل،والتنفٌذ، والتصنٌع، المواد، استخراج مرحلة من بداٌة ، المبنى إشؽال قبل ما بمراحل الوسابل هذه وتتعلق        

 :هما أٌضا   قسمٌن
   :البناء نظم باختٌار تتعلق وسابل 2-1-1-1 

 :الآتٌة الاعتبارات فٌها تتحقق بناء نظم استخدام فً وتتمثل

المستخدمة البناء مواد كمٌة فً التوفٌر. 

البناء مواد فً الهالك قلة. 

التنفٌذ فً السرعة. 

الأجر وعالٌة نادرة، متخصصة عمالة على الاعتماد عدم. 

الثمن ؼالٌة ،أو متوافرة ؼٌر تقنٌة على الاعتماد عدم. 

والتنفٌذ والنقل التصنٌع عملٌات فً المستهلكة الطاقة ترشٌد.   

وعٌوب مزاٌا تحلٌل أهمٌة هنا وٌؤتً واحد، بناء نظام فً الاعتبارات هذه كل تتوافر أن الصعب من فإنه وبالطبع .الثقٌلة والمٌكنة النقل على الاعتماد عدم 

       .ملببمة الأكثر البناء نظام اختٌار ٌتسنى حتى ، نظام كل

    :البناء مواد باختٌار تتعلق وسابل 2-1-1-2      

 :الآتٌة الاعتبارات فٌها تتحقق بناء مواد اختٌار فً وتتمثل  

مستوردة ؼٌر محلٌة بناء مواد. 

للنقل اللبزمة الطاقة توفر بحٌث البناء موقع من قرٌبة بناء مواد.    

تصنٌعها فً كبٌرة طاقة تستهلك لا طبٌعٌة بناء مواد. 

التشؽٌل سهلة بناء مواد. 
  :المسكن تشؽٌل تكلفة خفض وسابل 2 -2-1

 .المسكن عمر مدى على قلٌلة صٌانة تتطلب بناء مواد استخدام -1

 والتبرٌد التكٌٌؾ أجهزة على الاعتماد ٌقلل مما ، الحارة المناطق فً خاصة المطلوب، الحراري العزل تحقق بحٌث ، المحلً للمناخ ملببمة بناء مواد استخدام

 .المٌكانٌكٌة
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لى اختٌار مواد بناء تحسن من نوعٌة الإضاءة الطبٌعٌة داخل المسكن ، كالزجاج الشفاؾ، والمواد ذات الألوان الفاتحة مما ٌقلل الاعتماد ع -3
 .  الإضاءة الصناعٌة

بل تتفق كلٌة مع مبادئ العمارة المستدٌمة ، مما ٌإكد خطؤ الاعتقاد بؤن الحصول على لا تتعارض، وٌتضح مما سبق أن كل هذه الوسابل السابقة 
 .مسكن مستدام ٌستلزم تكلفة أعلى من تكلفة المسكن التقلٌدي

  
 :والاعتبارات .. المفهوم : المسكن المستدام  -3

)  وبستر(وٌفسر قاموس . قبل التعرؾ على مفهوم المسكن المستدام ، لا بد من التعرؾ أولا  على مفهوم الاستدامة ، وأثرها على العمارة      
(Webster)  نموذج استؽلبل أو استعمال الموارد بحٌث ألا نجور على هذه الموارد أو ندمرها نهابٌا  "الاستدامة بؤنها". 

  
هً التنمٌة التً تلبً احتٌاجات الحاضر دون تعرٌض قدرة "التنمٌة المستدامة بؤنها   (WCED,1987)كما تعرؾ اللجنة العالمٌة للتنمٌة والبٌبة 

 " .الأجٌال القادمة على تلبٌة احتٌاجاتهم للخطر
  

تنمٌة القدرة على إرضاء الحاجات الإنسانٌة عن طرٌق زٌادة كفاءة استؽلبل الموارد، ولٌس عن طرٌق زٌادة "وٌعبر أٌضا  عن الاستدامة بؤنها 
 استخدام الموارد نفسها

   "(H. E. Daly,1992). 
  

فهو ٌستخدم كل الموارد بكفاءة وبوعً فً كلب . الموارد) استنفاد(مما سبق نستخلص أن نظام الاستدامة هو الإمداد بالخدمات دون استنزاؾ 

أهمٌة تحقٌق الاستدامة فً مجال العمارة إذا عُلم أن قطاع البناء والإنشاءات من أكبر القطاعات المستهلكة وتبرز . الجانبٌن البٌبً والاقتصادي

، وحوالً نصؾ الموارد الأولٌة الطبٌعٌة فً ) 1(من الطاقة فً العالم شكل% 50-40للطاقة والموارد الأولٌة ، حٌث ٌستهلك سنوٌاُ ما ٌقرب من 

، وتستهلك المبانً ) 1998دلٌل العمارة والطاقة،(من الطاقة الكهربٌة % 38.6كما ٌستهلك هذا القطاع فً مصر حوالً ، ).2004الزبٌدي،(العالم
 ).  2002صحٌفة الرٌاض،(من الطاقة الكهربٌة% 55-40السكنٌة وحدها فً منطقة الخلٌج حوالً

ولكً نحصل على مسكن مستدام، فإنه لا بد من تحقٌق الاستدامة فً كل من عناصره وهً تصمٌم المسكن، وطرٌقة التشٌٌد، ومواد البناء 

 :وفٌما ٌلً شرح لهذه العناصر). 4(المستخدمة، كما ٌوضح شكل 
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لمسكن ا

 المستـدام

 

 

 

 عناصر تحقٌق المسكن المستدام( 4(شكل 
 الباحث:المصدر 

 :التصمٌم المستدام  3-1
ٌعرؾ التصمٌم المستدام بؤنه منهج فلسفً للبناء تتكامل فٌه العمارة مع كل من الهندسة الإنشابٌة، 

هذا بالإضافة إلى الاهتمام بالنواحً الجمالٌة التقلٌدٌة كالكتلة ، والنسب ، . والكهربٌة ، والمٌكانٌكٌة

المنهج للتصمٌم المعماري ٌعمل على تقلٌل استهلبك الموارد وهذا  .والمقٌاس ، والملمس، والظل والنور

ولأننا نتلقى ما نحتاجه من الكون، . (Jack A.Kremers)لإطالة أمد توافر الموارد الطبٌعٌة للؤجٌال القادمة

لذا فإن العمارة . فإن هذا الإدراك ٌلزمنا لأن نستجٌب بعناٌة ومسبولٌة لدراسة كٌفٌة استخدام هذه الموارد

 .  المستدامة هً استجابة لمعرفة وإدراك كٌفٌة البقاء، ولٌس معادلة مفروضة مقدما  
 :  (OECD)طبقا  لتعرٌؾ منظمة التعاون الاقتصادي والتنمٌة  مبادئ التصمٌم المستدام 3-1-1    

 :للتصمٌم المستدام مبادئ كثٌرة ٌمكن جمعها فٌما ٌلً         
 .بٌبً تاثٌركفاءة استؽلبل الموارد بحٌث نقلل استعمالها، وبؤقل 1.

 .كفاءة استهلبك الطاقة، بحٌث نقلل استعمالها وبالتالً تلوٌثها للبٌبة ، ونوفر نفقاتها2.

 ).وهذا ٌتضمن جودة الهواء داخل المبنى، وتقلٌل الضوضاء(منع التلوث3.

 )المردود البٌبً(التوافق والتجانس مع البٌبة 4.

 .حسن اختٌار الموقع والاستفادة من إمكانٌاته، وكفاءة استعمالات الأراض5ً.

 .المبنى المستدام لٌس أكثر تكلفة، ولا أكثر تعقٌدا  من المبنى التقلٌدي6.

   ).ٌتضمن نظام إدارة بٌبً(مناهج وأنظمة متكاملة7.

 :التشٌٌد المستدام  3-2

ٌعرؾ التشٌٌد المستدام بؤنه الإدارة المبدعة والواعٌة من اجل تدوفٌر بٌبدة مشدٌدة صدحٌة تعتمدد علدى كفداءة 

وٌهددؾ إلددى تقلٌدل تدؤثٌر المبدانً علددى الٌبدة الطبٌعٌدة مددن . اسدتؽلبل المدوارد و تحقٌدق المبددادئ الأٌكولوجٌدة

 .خلبل كفاءة استؽلبل الموارد والطاقة

 : (OECD(مبادئ التشٌٌد المستدام طبقا  لتعرٌؾ منظمة التعاون الاقتصادي والتنمٌة 3-2-1 

 .تقلٌل استهلبك الموارد ؼٌر المتجددة

 .تدعٌم البٌبة الطبٌعٌة

 .استبعاد أو تقلٌل استخدام المواد السامة

 .كفاءة استهلبك الطاقة، حٌث ٌستخدم نظم لا تحتاج لطاقة كبٌرة سواء فً عملٌات النقل للموقع، أو اثناء التشؽٌل
 .ٌعتمد على النظم المحلٌة، والعمالة المتوافرة ، والتقنٌات المتاحة
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   : مستدٌمة بناء مواد 3-3

M.(D. العالمً الاستهلبك إجمالً من %40 من ٌقرب ما أي عام، كل الأولٌة الخام المواد من طن بلٌون ثلبثة حوالً والإنشاءات البناء قطاع ٌستهلك      

)1995Lenssen, .N and Roodman، معاٌٌر وهناك  .عالمٌا   المتجددة ؼٌر الموارد على الحفاظ ٌشجع )الخضراء أو ( المستدٌمة البناء مواد واستخدام 

 :ٌلً كما وهى .مستدٌمة تكون حتى البناء مواد بها تتصؾ أن بد لا عامة

  

 :),Froeschle .M Lynn)1999 المستدٌمة البناء مواد معاٌٌر 3-3-1

 الصٌانة، قلٌلة أو كبٌر، افتراضً عمر لها التً والمواد المستخدمة، البناء مواد كمٌات من تقلل  التً المواد وهً :الطبٌعٌة الموارد على الحفاظ1.

 أنها إلى بالإضافة ،)الخشب الطبٌعً، الجٌر الحجر، مثل(سرٌع بشكل الطبٌعة من استرجاعها ٌمكن التً والمواد تدوٌرها، أو استخدامها إعادة أوٌمكن

   .المشروع لموقع لنقلها كبٌرة طاقة تستهلك لا متوافرة قرٌبة محلٌة مواد

 أوعند صٌانتها، أوعند بها، البناء أوعند صناعتها، أثناء الحٌوي المحٌط على ضبٌل سلبً تؤثٌر لها التً المواد وتشمل :الطبٌعٌة البٌبة على الحفاظ2.

       .منها والتخلص هدمها

 لنظافتها تحتاج للرطوبة، مقاومة الكٌمٌابٌة، الانبعاثات من حد أدنى عنها ٌنتج السمٌّة، قلٌلة او عدٌمة مواد وهً :الداخلٌة البٌبة جودة تدعم مواد3.

 ورفع صحتهم، وتحسٌن للمستعملٌن، الحرارٌة الراحة تحقٌق فً تسهم وبالتالً المحلً المناخ مع متوافقة مواد وهً سمٌّة، ؼٌر صحٌة بسٌطة طرق

    .إنتاجٌتهم

 والتشؽٌل التنفٌذ عملٌات فً أو ، والتصنٌع والمعالجة، ، الاستخراج عملٌات فً سواء كبٌرة طاقة إلى تحتاج لا مواد فهً :الطاقة استهلبك كفاءة 4.

 .المٌكانٌكٌة والتبرٌد التدفبة عملٌات فً الطاقة استهلبك من تقلل فهً المناخ مع متوافقة مواد أنها وبما والصٌانة،

     المٌاه استهلبك من تقلل ومنتجات مواد باستخدام : المٌاه على الحفاظ5.

 .التقلٌدٌة البناء مواد بتكلفة ومقارنتها (life-cycle costs( المبنى حٌاة دورة تكلفة باعتبار وذلك ،((Affordability ثمنها دفع على القدرة6.
 

  : المستدام المسكن تعرٌؾ 3-4
 الذي التعرٌؾ اعتبار ٌمكن فإنه )البناء ومواد والتشٌٌد، التصمٌم،( المستدام للمسكن الثلبثة العناصر ومبادئ تعرٌفات استعراض خلبل من      
 ٌتبع الذى المسكن ذلك بؤنه المستدام المسكن عرّؾ فقد . وشامل دقٌق تعرٌؾ أنه على  المستدام للمسكن )Bion ,Howard , 2003( وضعه

 البٌبة مع وتوافق إرتباط من التصمٌم بمحلٌة وٌتمتع والمٌاه، والمواد الطاقة مع التعامل فى الكفاءة من المستدام للتصمٌم الأساسٌة المبادئ

 التؤثٌر وتقلٌل للمستخدمٌن توفٌرالراحة خلبل من والبٌبٌة الوظٌفٌة الكفاءة تحقٌق مع ،والإجتماعٌة والمصنوعة الطبٌعٌة عناصرها بكافة المحٌطة
 .مستداما   كان إذا إلا مٌسرا   ٌكون لا المٌسر المسكن أن استخلبص ٌمكن فإنه سبق ومما . العامة والصحة البٌبة على السلبى
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 :التطبٌقٌة الدراسة -4
 المشروع، بموقع بالتعرٌؾ بدءا   وذلك أكتوبر، من السادس بمدٌنة العابلً البٌت إسكان مشروع وهو الدراسة محل المشروع البحث ٌستعرض الجزء هذا فً    

 .ذلك بعد تقٌٌمها ثم المشروع، بناء فً استخدمت التً المختلفة البناء ومواد نظم عن مختصرة نبذة وإعطاء المنفذة، الشركة وفلسفة ومكوناته،

 :ومكوناته المشروع موقع 4-1
 اكتوبر 6 مدٌنة السكنٌة الأحٌاء جنوب بمنطقة العابلً البٌت إسكان مشروع ٌقع      

 وٌتكون. للئسكان القومً للمشروع الأولً المرحلة مشارٌع أحد وٌعتبر ،)5(شكل

  : نموذجٌن تتضمن الوحدات وهذه سكنٌة، وحدة 500 من المشروع
 كل تتكون , وحدات أربع دور بكل دورٌن من  عمارة 44 فً  Aنموذج وحدة  348 **

  م64 بمسطح  صالة + ؼرؾ3 من وحدة

 بمسطح  صالة+ ؼرفة2من وحدة كل تتكون واحد دور من  B نموذج وحدة  136 ** 

 .م 40 بمسطح بها ملحقة حدٌقة + م 54

  

 

الطرٌق 

 الدابري

لكبرى اللقاهرة موقع مشروع إسكان البٌت العائلً بالنسبة ( 5(شكل
   (2008،ابراهٌم  ،محلب: (المصدر

  المناخ وتبٌن ،)السابق المصدر( المشروع لموقع عامة صورة :)6(شكل

 التشطٌبات فً لداكنةا الألوان استخدام ملببمة وعدم حوله، من الصحراوي

 البٌبً الوعً ؼٌاب على ٌؤكد مما الخارجٌة،
  2م64مساحة : النموذج الأول( 7(شكل

                )المصدرالسابق(
 النموذج الأولواجهة ( 8(شكل

 (   السابقالمصدر (     
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 :الأمثل الإنشائىٌتوقف علٌها اختٌار الأسلوب  التىالعوامل  فىفلسفة الشركة المنفذة  4-2

الاعتبةار رةرورة او ٌكةوو النظةا   فةىقامت الشركة المنفذة بمحاولات عدٌدة لدراسة عدة بدائل للأنظمة الإنشائٌة المختلفةة لسسةكاو وذلةخ اخةذا        

وقد ورعت الشركة عدة عوامل ٌتوقف علٌها اختٌار الأسلوب الإنشائً الأمثل، وهً . فترة زمنٌة قصٌرة ، وذو تكلفه منخفرة فىالمستخد  لسنشاء 

 ( :2008، محلب،ابراهٌ )

 والوقت التكلفهتقلٌل. 

خصوصٌة المكان من حٌث طبٌعة المناخ والموقع وطبٌعة السكان. 

 والتؤثٌر على البٌبة الطاقهتقلٌل استهلبك. 

للئنشاء القابلٌه. 

 الفنٌة الخبرهوجود. 

 وخلق مساحات خضراء المحٌطه البٌبهالحفاظ على. 

 للمنشؤ الافتراضىتسهٌل عملٌة الصٌانة خلبل العمر. 

 ًضمان زٌادة دٌمومة المنشؤ من خلبل التشٌٌد التكامل. 

 
 كجزء العوامل هذه استخدام وسٌتم .الشركة فلسفة فً ذكره ٌتم لم وإن المستدام، التشٌٌد مبادئ عن تخرج لا كلها أنها نجد السابقة العوامل إلى وبالنظر

 .استخدامها تم التً البناء نظم بٌن للمفاضلة البحث سٌضعها التً المعاٌٌر من
  
 : المشروع فً استخدامها تم التً المختلفة البناء لنظم وصؾ 4-3

  ًف رفتوو التنفٌذ مدة من قللت مختلفة تنفٌذ طرق خلبل من عمرانٌة وحدة لخلق المعماري النمط نفس تنفٌذ هو المنفذة للشركة الأساسً المبدأ كان
 :كالتالً وهى إنشابٌة أنظمة عدة بتطبٌق التنفٌذ وتم .التكلفة
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 نظام الحوابط الحاملة من الخرسانة المسلحة تسلٌحا  خفٌفا  وبلبطة السقؾ عبارة عن 4-3-1
 :  (CONCRETE WALL- PRE SLAB SYSTEM) بلبطات خرسانة مسلحة سابقة الصب بالموقع       

 تسلٌح الحوائط الخرسانٌة قبل صبها (: 9(شكل

 الأسقف الخرسانٌة الجاهزة قبل رفعها(: 12(شكل

 الحوائط الخرسانٌة بعد صبها (: 10(شكل الانتهاء من الحوائط قبل وضع السقف (: 11(شكل

 :ممٌزات هذا النظا  4-3-1-1

 .الخشبٌة للسقؾ، وبالتالً ٌحافظ على الأشجار الشداتصدٌق للبٌبة حٌث لا ٌحتاج  إلى  -1   

 .  سرعة التنفٌذ، وعدم تعطٌل العمل لعدم وجود فترات انتظار لشك الخرسانة، أو فك الشدة -2   

 . عدم الحاجة إلى عمل طبقة البٌاض على الحوابط، حٌث ٌمكن التشطٌب علٌها  مباشرة -3   

 .  قلة الهالك فً مواد البناء –4   
  

 :عٌوب هذا النظا  4-3-1-2

 .فً الحوابط) الفولاذ(ارتفاع التكلفة لزٌادة استخدام حدٌد التسلٌح  -1   

 .الحوابط الخرسانٌة عازل ؼٌر جٌد للحرارة  - 2   

 .ٌحتاج لأوناش كبٌرة لرفع البلبطات الخرسانٌة السابقة الصب -3   

 .الداخلٌة بالحوابطلا ٌسمح بعمل تعدٌلبت معمارٌة  -4   
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 الحاملة من وحدات البناء وبلبطة السقؾ عبارة عن بلبطات خرسانه مسلحة الحوابطنظام  4-3-2
 :(BEARING WALL - PRE SLAB SYSTEM) سابقة الصب بالموقع          

 الحاملة أولاً  الحوائطبناء (: 13(شكل

 ،ٌتم تركٌب السلم الجاهز فً وقت قصٌر( 16(شكل
 تشطٌبوٌمكن استخدامه بدون            

الاعتماد على الأوناش فً وضع البلاطة (: 14(شكل قلبة سلم سابقة الصب على الأرض(:15(شكل
 الخرسانٌة سابقة الصب 

 :ممٌزات هذا النظام 4-3-2-1

 .الخشبٌة للسقؾ، وبالتالً ٌحافظ على الأشجار الشداتصدٌق للبٌبة حٌث لا ٌحتاج إلى  -1   

 .  سرعة التنفٌذ، وعدم تعطٌل العمل لعدم وجود فترات انتظار لشك الخرسانة، أو فك الشدة -2   

 .  الخارجٌة للحوابطالاستؽناء عن التشطٌبات الخارجٌة إذا استخدمت بلوكات جاهزة التشطٌب  -3   

 .أقل بالمقارنة بالنظام التقلٌدي) فولاذ(ٌستخدم كمٌة حدٌد تسلٌح  –4   

   

 :عٌوب هذا النظام 4-3-2-2

 .الحاملة الحوابطقلة المصانع التً تنتج الطوب المطابق لمواصفات كود مبانً  -1   

 .   الحوابطلا ٌمكن عمل المواسٌر الخاصة بؤعمال التؽذٌة والصرؾ داخل  –2   

 .ٌحتاج لأوناش كبٌرة لرفع البلبطات الخرسانٌة السابقة الصب -   3 

 .الداخلٌة بالحوابطلا ٌسمح بعمل تعدٌلبت معمارٌة  -4   
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 :(TRADITIONAL SYSTEM) بالطرٌقة التقلٌدٌة الخرسانً نظام الهٌكل  4-3-3

 السقفمدة التنفٌذ  لعمل شدة طول : (17(شكل
 (حوالً أسبوع(الخشبٌة ورص حدٌد التسلٌح 

   فترات مٌتة فً انتظار شك الخرسانة ( 18(شكل
 (أسابٌع 4-3من( الشدة الخشبٌة للسقف وفك 

 :ممٌزات هذا النظام 4-3-3-1

 .لا ٌحتاج إلى عمالة مدربة ممٌزة لانتشار هذا النظام -1   

 .  سهولة الإنشاء، حٌث لا ٌعتمد على معدات خاصة، أو تقنٌات حدٌثة -2   

 . ٌتٌح عمل أشكال معمارٌة ؼٌر موحدة القٌاس -3   

 .  ٌسمح بعمل تعدٌلبت معمارٌة –4   
  

 :عٌوب هذا النظام 4-3-3-2

 . فترة عمل الشدة الخشبٌة ورص حدٌد التسلٌحمثل  الأخرى،طول مدة التنفٌذ بالمقارنة بالأنظمة  -1   

 ).أسابٌع 4-3من(وجود فترات مٌتة مثل فترة انتظار شك الخرسانة، وفك الشدة الخشبٌة –2   

 .البحور الواسعةهذه  لمثلؼٌر ملببم للبحور الواسعة والتً تزٌد عن ستة أمتار، ولكن فً إسكان الشباب لا نحتاج  -3   

 .سقوط الكمرات قد ٌكون عابقا  فً عمل بعض التعدٌلبت -4   

 .لعمل الشدة الخشبٌة ؼٌر صدٌق للبٌبة حٌث ٌستنزؾ الموارد الطبٌعٌة من الأشجار -5   
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 تقلٌدٌة مسلحةالحاملة من وحدات البناء وبلبطة السقؾ عبارة عن بلبطات خرسانة  الحوابطنظام  4-3-4
           (BEARING WALL - TRADITIONAL SLAB SYSTEM) : 

 والطوب الأسمنتٌةمن البلوكات  الحوائطبناء (: 19(شكل

 :ممٌزات هذا النظام 4-3-4-1
 .لا ٌحتاج إلى عمالة مدربة ممٌزة -1     

 .  سهولة الإنشاء، ولا ٌحتاج إلى معدات خاصة -2    
 .ٌستخدم  حدٌد تسلٌح أقل من النظام التقلٌدي -3    

    

 :عٌوب هذا النظام 4-3-4-2
 .لا ٌسمح بعمل تعدٌلبت معمارٌة -  1 

 3. الحوابطمواسٌر التؽذٌة والصرؾ خارج  -2  
 .وجود فترات مٌتة مثل فترة انتظار شك الخرسانة -  3 

 :( FLAT SLAB SYSTEM)من الخرسانة المسلحة  اللاكمرٌةنظام البلاطات  4-3-5
  

 .وهو نظام إنشائً لٌس به كمرات ساقطة ، بل ترتكز البلاطة الخرسانٌة على الأعمدة مباشرة
 :ممٌزات هذا النظام 4-3-5-1

 .الداخلٌة  الحوائطالمرونة التامة فً تعدٌل أماكن  -1    
 .  سرعة عمل شدة السقف لعدم وجود كمرات ساقطة -2    
 .  سهولة عمل تشكٌلات أو تمدٌدات بالسقف لعدم وجود كمرات ساقطة -3    
  
 :عٌوب هذا النظام 4-3-5-2

 (.الفولاذ(ارتفاع التكلفة لزٌادة حجم البلاطة الخرسانٌة، وزٌادة نسبة حدٌد التسلٌح  -1    
 .ٌستغرق وقتاً أطول من نظام البلاطات الجاهزة  – 2   
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 ): ( COFFOR SYSTEM) الخرسانةلصب قوالب  استخدامجاهز خفٌؾ بدون  شبكىواسقؾ خرسانٌة  بتسلٌح   حوابط( الكوفورنظام  4-3-6

جاهز  شبكىوأسقف خرسانٌة بتسلٌح  حوائط (أ،ب20( شكل
 خفٌف بدون استخدام قوالب لصب الخرسانة 

 :النظام هذا ممٌزات4-3-6-1
 .الأشجار    على ٌحافظ وبالتالً السقؾ، لحمل خشبٌة شدات إلى  ٌحتاج لا حٌث للبٌبة صدٌق -1    
   .التنفٌذ سرعة -2    
   . الأساسات وتكلفة حجم فً ٌوفر لذا الوزن، خفة -3    
   .خاصة معدات إلى ٌحتاج لا –4   
  
 :النظام هذا عٌوب4-3-6-2

 .الكافٌة بالصورة انتشاره وعدم مصر فً النظام هذا استخدام لحداثة التكلفة ارتفاع -1    
 . للحرارة جٌد ؼٌر عازل الخارجٌة الخرسانٌة الحوابط - 2    
 .خاصة مدربة لعمالة ٌحتاج -3    
 .الداخلٌة بالحوابط معمارٌة تعدٌلبت بعمل ٌسمح لا -4    
   
 

  ٌبٌن كما بالمشروع، المختلفة البناء لنظم الاقتصادٌة المقارنة الدراسات )1( جدول وٌبٌن     
 والكمٌات المربع، المتر تكلفة وإجمالً التنفٌذ، مدة مثل نظام بكل الخاصة البٌانات همأ )2(جدول

  ؼلبؾ لعناصر الحراري العزل وقٌمة والطوب، المسلحة، والخرسانة التسلٌح، حدٌد من المستخدمة

 تحقٌق فً منها كل آداء وتقٌٌم النظم، هذه بٌن المقارنة عند القٌم هذه استخدام بهدؾ وذلك المسكن
 .المٌسر المسكن استدامة
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 بمواصفات الواردة البناء لمواد الحرارٌة الخواص قٌم باستخدام المسكن، ؼلبؾ لعناصر )الحرارٌة المقاومة( الحراري العزل قٌم بحساب الباحث قام وقد

 السكنٌة، المبانً فً للطاقة المصري بالكود الواردة المبنى لؽلبؾ الحراري للعزل الأدنى الحد بمتطلبات النتابج مقارنة وتمت الحراري، العزل أعمال بنود
 .نظام لكل المناخ مع والتوافق الحرارٌة الراحة تحقٌق معٌار تقٌٌم عند المقارنة هذه أثر وسٌظهر

  

 :المختلفة البناء ومواد نظم تقٌٌم 4-4   

 للبستدامة والبٌبٌة الاقتصادٌة للمبادئ نظام كل تحقٌق مدى لبٌان السابقة، البناء نظم بٌن والمقارنة التقٌٌم معاٌٌر أهم النقطة هذه فً البحث ٌستعرض      

 .البحث من النظري بالجزء المسكن فً الاستدامة عناصر شرح عند ذكرها سبق التً المبادئ من العامة المعاٌٌر هذه اختٌار تم وقد .المٌسر المسكن فً

 وٌوضح .)3(بجدول موضح هو كما المٌسر، المسكن استدامة تحقٌق فً تصب جزبٌة أهداؾ من به ٌرتبط ما بمقدار معٌار لكل النسبً الوزن قٌاس وسٌتم
 .للمعٌار النسبً الوزن فً النسبة هذه بضرب المعٌار تحقٌق وقٌمة المعاٌٌر، هذه من معٌار لكل نظام كل تحقٌق نسبة )4( جدول

(2007الفنٌة للمشروع،الإدارة (:المصدر، الباحث:بالمشروع،المصدرأهم بٌانات نظم البناء المختلفة (2(جدول  

 نظم البناء م
تكلفة إجمالى  

 المترالمربع

(جنٌه)  

مدة تنفٌذ 

العمارة 

 بالٌو 

 حدٌد

 التسلٌح

(الفولاذ)  

(طو)  

خرسانة 

+ مسلحة 

 عادٌة

( 3)  

المبانً 

 25سمخ 

(3 )س    

المبانً 

 12سمخ 

(2 )س    

معامل 

الاكتساب 

الحراري 

ًالشمس  

  للزجاج

المقاومة 

 الحرارٌة

 للسقف

  (وات/سْ .2 )

 المقاومة

 الحرارٌة

 للحائط الخارجً

 (وات/سْ .2 )

1 
 حوائط خرسانٌة

 بلبطة سابقة الصب
 )خرسانة مسلحة( 0.24   2.3 0.71 230 ــ 787 35,5 90 1254,22

2 
حاملة مبانً حوائط  

الصببلاطة سابقة   
 (طوب أسمتنً( 0.38 2.3 0.71 ــ 710 483 28,2 95 1208.98

 ــ 512 46 115 1173.64 الهٌكل الخرسانً التقلٌدي 3
2650 

  
 (طوب طفلً( 0.37 2.3 0.71

4 
 حوائط حاملة مبانً

 بلبطة تقلٌدٌة
 (طوب أسمتنً( 0.38 2.3 0.71 ــ 735 484 33 90 1197.37

 (طفلً وبط( 0.37 2.4 0.71 3300 ــ 572 52 115 1224.05 البلبطات اللبكمرٌة 5

 0.27 2.3 0.71 1400 ــ 603 23.7 65 1235.40 شدات كوفور 6
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(الباحث):المصدر المسكه،قياس الوزن النسبي لمعايير التقييم بمقدار ما ترتبط به مه أهداف استدامة (:3)جدول  

 م

                الأهــداف

الجزئٌــة                                              
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 3 √     √     √       السرعة فً التنفٌذ 1

 3 √     √         √   والمعدات المٌكنةعدم الاعتماد على  2

 4 √     √         √ √ عدم الاعتماد على عمالة متخصصة 3

 6 √   √   √     √ √ √ كفاءة استهلبك الطاقة 4

 10 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ كفاءة استؽلبل الموارد الطبٌعٌة 5

 6     √   √   √ √ √ √ منع التلوث البٌبً 6

 3   √ √         √     توفٌر الراحة الحرارٌة 7

 4   √ √ √       √     التوافق مع البٌبة المحٌطة بالموقع 8

 Affordability √ √ √   √ √ √ √   √ 8)(القدرة على الدفع 9

 3   √ √         √     خفض تكلفة التشؽٌل 10
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 (  الباحث(:المصدر ،قٌاس تحقٌق نظم البناء المختلفة لأهم المعاٌٌر الاقتصادٌة والبٌئٌة للاستدامة فً المسكن المٌسر (: 4(جدول 
َغبت تحقيق انًعيبس×  انىصٌ انُغبي نهًعيبس = قيًت تحقيق انًعيبس%    100 *****     %80 ****      %60 ***%     40 **    %20 *صفر     ـــ  

 شدات كوفور -6
    COFFOR 

البلاطات اللاكمرٌة -5  
FLAT SLAB 

 حوائط حاملة مبانً -4
بلاطة تقلٌدٌة   

Bear. Wall – Trad. Slap 

الهٌكل الخرسانً  -3

 التقلٌدي
TRADITIONAL 

 حوائط حاملة مبانً -2
بلاطة سابقة الصب   

Bear. Wall - Pre Slap 

 خرسانٌة حوائط -1
بلاطة سابقة الصب   

Conc. Wall - Pre Slap 
الوزن 

النسبً 

 للمعٌار

المعاٌٌر الاقتصادٌة 

 والبٌئٌة للاستدامة
 م

قٌمة 

تحقٌق 

 المعٌار

نسبة  تحقٌق 

 المعٌار

قٌمة 

تحقٌق 

 المعٌار

نسبة  تحقٌق 

 المعٌار

قٌمة 

تحقٌق 

 المعٌار

 نسبة  تحقٌق المعٌار

قٌمة 

تحقٌق 

 المعٌار

نسبة  تحقٌق 

 المعٌار

قٌمة تحقٌق 

 المعٌار

نسبة  تحقٌق 

 المعٌار

قٌمة تحقٌق 

 المعٌار

نسبة تحقٌق 

 المعٌار

 1 السرعة فً التنفٌذ 3 * * *   1.8 * * *   1.8 * *   1.2 * * *   1.8 * *   1.2 * * * * * 3

3 * * * * * 3 * * * * * 3 * * * * * 3 * * * * * 1.8   * * * 1.2   * * 3 
عدم الاعتماد على المٌكنة 

 والمعدات
2 

1.6   * * 4 * * * * * 4 * * * * * 4 * * * * * 3.2   * * * * 2.4   * * * 4 
عدم الاعتماد على عمالة 

 متخصصة
3 

 4 كفاءة استهلاك الطاقة 6 * *   2.4 * * * * 4.8 * * *   3.6 * * * *   4.8 * *   2.4 * * * *   4.8

6   * * * 4   * * 8 * * * * 6   * * * 8   * * * * 4   * * 10 
كفاءة استغلال الموارد 

 الطبٌعٌة
5 

 6 منع التلوث البٌئً 6 * * *   3.6 * * * *   4.8 * * *   3.6 * * *   3.6 * *   2.4 * * *   3.6

 7 توفٌر الراحة الحرارٌة 3 * *   1.2 * * *   1.8 * * *   1.8 * * *   1.8 * * *   1.8 * *   1.2

1.6   * * 2.4   * * * 2.4   * * * 2.4   * * * 2.4   * * * 1.6   * * 4 
التوافق مع البٌئة المحٌطة 

 بالموقع
8 

6.4   * * * * 6.4 * * * * 6.4   * * * * 6.4   * * * * 6.4   * * * * 6.4   * * * * 8 
القدرة على الدفع 

)(Affordability 
9 

 10 خفض تكلفة التشغٌل 3 * *   1.2 * * *   1.8 * * *   1.8 * * *   1.8 * * *   1.8 * *   1.2

   الإجمالً 50 25.8 36.8 33.8 37.6 29.4 32.4

   نسبة تحقٌق المعاٌٌر % 51.6 % 73.6 % 67.6 % 75.2 % 58.8 % 64.8

   الترتٌب النهائً 6 2 3 1 5 4
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 : والنتابج الخلبصة -5

 تحمل على القدرة وهً خصائصه اه  تحقٌق و المسكو، تٌسٌر فً البناء ومواد نظ  مو كل ودور ومحدداته، المٌسر، المسكو مفهو  تعرٌف البحث تناول

 ث  .والبٌئٌة الاقتصادٌة، الاعتبارات على التركٌز مع منها ومعاٌٌركل المستدٌ  المسكو عناصر ث  عامة، بصفة الاستدامة مفهو  شرح البحث تناول كما ثمنه،

 البحث خرج وقد .الاستدامة لمبادئ تحقٌقا   اكثر اٌه  لمعرفة بٌنها مقارنة عقد ث  ومو الدراسة، محل بالمشروع المختلفة البناء ومواد نظ  بعرض البحث قا 

   :التالٌة بالنتائج

  وهو الثانً النظا  ث  ،(تقلٌدٌة والبلاطة المبانً، الحاملة بالحوائط البناء) وهو الرابع النظا  ٌعتبر -1

                      لاعتبارات تحقٌقا   البناء نظ  اكثر هما (الصب سابقة والبلاطة المبانً، الحاملة بالحوائط البناء)     

 .اخرى مرة الحاملة بالحوائط للبناء العودة إلى الدعوة ٌعزز ما وهو والبٌئٌة، الاقتصادٌة الاستدامة    

 الاستدامة معاٌٌر تحقٌق فً أكبر نسبة السابقٌن النظامٌن كلب حقق حٌث التقلٌدي، المبنى من تكلفة أكثر لٌس المستدام المبنى أن على عملٌا   التؤكٌد أمكن -2

                   .كلفة أكثر كانت أخرى نظم من

 للعزل الأدنى الحد من الطاقة كود متطلبات تحقٌق فً متفاوتة بنسب كان وإن ، النظم كل أخفقت حٌث الخارجً للؽلبؾ البناء مواد اختٌار فً الدقة أهمٌة -3

 موصلٌة ذات مواد استخدام منها أسباب لعدة وذلك النظم، جمٌع بٌن المشترك العامل هً الحرارٌة الراحة ؼٌاب كان وبالتالً المبنى، لؽلبؾ الحراري

 الخارجٌة، الحوابط سمك صؽر إلً بالإضافة ، المفرد الشفاؾ والزجاج ،الأسمنتً والطوب الخرسانٌة، الحوابط مثل الخارجٌة الحوابط فً عالٌة حرارٌة

   .المستعملٌن صحة على سلبٌة آثار له ما وهو ، المحٌط المناخ  مع ٌتناسب لا بما الخارجٌة التشطٌبات فً داكنة ألوان واستخدام

 شباك استخدام أو الشمس، كاسرات مثل بٌبٌة معالجات اي مو الواجهات خلت حٌث البٌئً، البعد غٌاب إلى الابتدائٌة التكلفة تخفٌض هدف سٌطرة ادى -4

    .الحرارٌة الراحة لتوفٌر التشؽٌل تكلفة ارتفاع إلى المستقبل فً سٌإدي مما ألومنٌوم، بشباك واستبداله شمسٌة، شٌش

 

 :المقترحات -6 

 المواقع إسكان مشروعات فً أفضل التقلٌدٌة والبلبطة الحاملة الحوابط نظام اعتبار السابقٌن، النظامٌن كلب ممٌزات من للبستفادة البحث ٌقترح -1

 ٌفضل فإنه ببنابها الدولة تقوم التً الإسكان مشروعات فً بٌنما الصب، سابقة البلبطات تقنٌة توفٌر صعوبة ظل فً النواة، المسكن ومشروعات والخدمات،

 .المعدات ولتوافر المستخدم، الحدٌد تقلٌل الخشبٌة، الشدات استخدام لتوفٌر الصب سابقة البلبطات تنفٌذ

 ٌمكن لذا المحٌطة، البٌبة مع توافقا   أكثر أنه كما بكثٌر، أفضل الحرارٌة خواصه أن الأسمنتً، الطوب من بدلا   الحاملة الحوابط فً الجٌري الحجر استخدام -2

  .الجٌري الحجر من هابلة كمٌات بها خاصة المشروع ومنطقة عامة، مصر أن خاصة الخارجً، البٌاض عن الاستؽناء

 الراحة توفٌر فً كبٌرة بصورة سٌساهم المعرضة للؤسقؾ الأبٌض الموزاٌكو وبلبط للواجهات، الفاتحة والألوان ،)شمسٌة ضلؾ(التقلٌدٌة النوافذ استخدام -3

 .المستعملٌن صحة وتحسٌن الحرارٌة،
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  :المٌسر المسكن مشارٌع فً الاستدامة لتحقٌق العام المستوى لرفع : التوصٌات -7

 نظ  اختٌار مرحلة ث  التصمٌمٌة، العملٌة ث  الموقع، اختٌار مرحلة مو بدءا   الاعتبار فً والاجتماعٌة والبٌئٌة، الاقتصادٌة، للاستدامة الثلاثة الأبعاد ورع -1

 .البناء ومواد

 .استرشادٌه لا ملزمة اشتراطات للمسكو الخارجً للغلاف ورعها التً المتطلبات تكوو بحٌث المبانً، فً الطاقة لكود الجاد التفعٌل -2

 .المٌسرة المساكو فً بناء كأسلوب الحجارة، مو تكوو او وٌفرل الحاملة، الحوائط اعتماد -3

 وعد  التسلٌح، حدٌد استخدا  وقلة الوزو، خفة مثل ممٌزاته مو للاستفادة كوفور نظا  مو اسقف مع الحاملة الحوائط مو إنشائً نظا  عمل إمكانٌة فً البحث -4

 .خاصة معدات او خشبٌة شدة إلً الحاجة

 المراجع

 :العربٌة المراجع :أولا  

 البٌبً الأداء لكفاءة مقارنة دراسة البٌبة على والحفاظ المستدٌمة للعمارة مستقبلً توجه ...بٌبٌا   المتوافق المسكن،)م 2004( مها، الزبٌدي، -1

 ، انشيبض يذيُت نتطىيش انعهيب ،انهيئت يبسط 31-28 من الفترة فً المنعقدة ، المٌسر المسكن )2(الإسكان ندوة ، والحدٌث التقلٌدي للمسكن

 .انشيبض،انغعىديت

 فً المنعقدة ، المٌسر المسكن  )2(الإسكان ندوة ، )والعشرٌن الواحد القرن فً المٌسر للمسكن نموذج( الذكٌة المساكن،)م 2004( نوبً، حسن، -2

 .انشيبض،انغعىديت ، انشيبض يذيُت نتطىيش انعهيب ،انهيئت يبسط 31-28 من الفترة

 .،يصش ،انقبهشة انطبقت تخطيط جهبص ،(1998)، وانطبقت انعًبسة دنيم -3

 ندوة ، المستقبلٌة الإسكانٌة التنمٌة على وانعكاساته المٌسر المسكن مفهوم فً الاختلبؾ،)م 2004( سلٌمان، الفورتٌه، و محمود اللطٌؾ، عبد -4

 .انغعىديت انشيبض، ، انشيبض يذيُت نتطىيش انعهيب انهيئت يبسط، 31-28 من الفترة فً المنعقدة الرٌاض، مدٌنة فً المٌسر المسكن )2(الإسكان

 ، البناء تكالٌؾ لتخفٌض الاقتصادٌة التحدٌات ندوة ، التكلفة منخفضة إنشاء نظم فً العرب المقاولون شركة تجربة ،(2008إبرٌل،) محلب،ابراهٌ ، -5

 .يصش انقبهشة، ، وانبُبء الإعكبٌ نبحىث انقىيي ،انًشكض إبرٌل 16  فً المنعقدة

 :الأكواد-

 الإسكان لبحوث القومً المركز،(2006)،(306/1)سقى كىد انغكُيت انًببَي :الأول انجضء ،انًببَي في انطبقت اعتخذاو كفبءة نتحغيٍ انًصشي انكىد -6

 .مصر القاهرة، والبناء،

 .مصر القاهرة، والبناء،  الإسكان لبحوث القومً المركز ،(2001)، وانتُفيز انتصًيى أعظ اشتشاطبث ،انحشاسي انعضل اعًبل بُىد يىاصفبث -7
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 بالكاتب تعرٌؾ

 جامعة من إسكان شعبة ،المعمارٌة الهندسة بكالورٌوس على حصل

 جامعة من التشٌٌد هندسة ماجٌستٌر على حصل ثم ،1981 عام الأسكندرٌة

   .الدخل لمحدودى البناء تكنولوجٌا فى 1987 عام الزقازٌق

 .العمارة فلسفة فى 1995 عام القاهرة جامعة من ةالدكتورا شهادة منح

 وهى "الذاتٌة والجهود المتوافقة البناء تكنولوجٌا" :الرسالة عنوان وكان

 بزٌارات فٌها قام مختلفة دول 7 لعدد التكنولوجٌا لتلك دولٌا   مرجعا   تمثل

 .لمصر مناسبة تقنٌات بإقتراح نتهتا المعوقات، و المٌزات لمعرفة مٌدانٌة

 من البناء ٌاتنبتق الخاصة الإختراع براءات من عدد على للحصول أدى مما

 .المتحدة الولاٌات

 ولاٌتى وبجامعات ،1989 عام بإنجلترا ٌورك بجامعة ماجسٌتٌر درس

 لقب على حصل .ةلدكتوراا خلبل 1991-1990 أعوام أوهاٌو و بنسلفانٌا

 المهندسٌٌن نقابة من 1996 عام الإسكان لمشروعات تصمٌم إستشارى

 المتنوعة، المشروعات من العدٌد على الإشراؾ و بالتصمٌم قام .المصرٌة

 على حصل .مصر وخارج داخل المعمارٌة الجوابز من عدد على حصل كما

  عمل .2005 عام نهاٌة فى بمصر «البناء وتكنولوجٌا العمارة»  أستاذ لقب

 الجامعات وبعض المصرٌة، الجامعات من بالعدٌد وزابرا   دابما   أستاذا  

 بالمملكة العزٌز عبد الملك و القرى أم وجامعتً  الإمارات، كجامعة ٌجٌة،الخل

 .السعودٌة العربٌة

 17 للحوابط، 13 :والتشٌٌد البناء ومواد لطرق بدٌلب   40 ٌضم الكتاب

  العنكبوتٌة بالشبكة بعضها متكاملة مراجع مع متكاملة، بناء نظم 10و للسقؾ

 لحابط للكاتب، اختراع براءات 3 ٌضم كما .للمعلومة الوصول لسهولة

 و وكتابة وصفحات ؼلبؾ من الكتاب تصمٌم .الكتاب بملحقات وسلم وسقؾ

   .للكاتب بالكامل والإنجلٌزى، العربى بٌن ما وترجمة إخراج
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