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 ص:الملخ

مد نرررة أسررروان  هررر    تتأثا، وسرررلعرررالم اررر  السرررنوا  ال ا مرررةلواحررردة مررر  أكبرررا الت رررد ا   المنرررا  تغيرررا التعتبرررا ررررا اة 

الااحررررة  ات ررررارإالأ ا  ال رررراار  ووتعررررد م رررر لة سررررو  المصررررا ة، العد ررررد مرررر  المرررردن الظررررا اة المسررررت بلية نررررأ ها نررررأن 

 مثا رررة الم ررر لة الاليسرررية لهررر   الورقرررة الب ثيرررة،  رررفت اتررراة الصررري  لمد نرررة أسررروان ال ضرررا ة   الفااغرررا  ال اار رررة

ز رررا ة  رجرررة المختلفرررة كاحتماليررة  اوآثار ررر المنررا  تغيرررا رررا اة ال ارر  المسرررت بب  سرررب  قرررد ت ررون أكثرررا تع يررردا  الم رر لة و

ال ررراار  لأحرررد تلرررت الفااغرررا  ال ضرررا ة  يررريم الأ ا  تالدراسرررة إلررر  لررر ا تهرررد   ررر   ،  الفااغرررا  ال ضرررا ةال ررراارة 

  ولررر ،2020ال ضرررا ة   لررروت  رررا   تلرررت الفااغرررا الااحرررة ال اار رررة اررر   أكبرررا قررردر مررر    يررر أولررر    رررو تكخطررروة 

لتلررررت ت سرررري  الأ ا  المنررررا    ت يرررريم الأ ا  ال رررراار  لهرررر   الفااغررررا  ال ضررررا ة ومرررر  ثررررم  ت  رررر   رررر ا الهررررد   ون

 ة توجيرررل المصرررمم ال ضرررا  وإ ررراالرررت  م المنرررا   المختلفرررة  اسرررتااتيتيا  اسرررتخدا  ررر  طا ررر   ةال ضرررا  الفااغرررا 

 ة، ال ضرررا تصرررميم تلرررت الفااغرررا   نرررد الا تبرررارآثار رررا الم تملرررة وويرررعها اررر  و المنرررا  تغيرررا ال راسرررة ررررا اة   رررو 

تم  رررالتررر  المختلفرررة لنترررالا ت ليرررب االمرررنها الت ليلررر  ل واسرررتخدا أحرررد  رررااما الم اكررراة   لررر  الا تمرررا تم  رررلهرررد  ولت  يررر  ا

ما ا ررررد  مرررر  البرررراو  Autodesk Simulation CFD 2013 ا رررراما الم اكرررراة ال صرررروت  ليهررررا  اسررررتخدا  

 . CCworldweathergenو ا اما  Thermal Comfort Index Calculatorمثب  الأ اى

 

 :المقدمة
 رجررة ال رراارة   رر ب كبيررا  ررفت اترراة الصرري  و ررالأ   ارر   ارتفررا تعررا   مد نررة أسرروان مرر  

وايررري اررر  معررردلا    ا خفرررا ال بيرررا اررر   رجرررة ال ررراارة  صررراحبل  الارتفرررا اتررراة الظهيررراة، و ررر ا 

%، ممرررا  تعلهرررا  عيررردة تمامرررا   ررر  10الاطو رررة النسررربية تصرررب اررر  كثيرررا مررر  الأحيررران  إلررر  أقرررب مررر  

  20.5ºوقو هررررا  رررري   رجررررة حرررراارة  إلرررر الم ررررا ي  منط ررررة الااحررررة ال اار ررررة والترررر  ت رررريا  عرررر  

، و ررررالنظا للمسررررت بب ال ا رررر   مررررا   ملررررل مرررر  [1]%77:18  ومعرررردت الاطو ررررة النسرررربية  رررري   º27.5و

م تملررة  لرر  مد نررة أسرروان، ار ررل لا مفررا مرر  تغيرراا  منا يررة م تملررة، ومررا  صرراحبها مرر  آثررار سررلبية 

أاضررررب السرررربب   ررررو ت سرررري   لاتخررررا يرررراورة ت يرررريم الأ ا  ال رررراار  للفااغررررا  ال ضررررا ة  المد نررررة 

                                                            
، متلة جامعة  م   للعلو  الهندسية، معايير الراحة الحرارية للأبنية السكنية في عدد من المدن اليمنية بد ال   م مد غال ، غسان حلبو  :  [1]

 .412، ص 2009العد  الثا  ، 
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 يررررر  الااحرررررة ال اار رررررة المن رررررو ة مررررر  الأ ررررر  اررررر  الأ ا  ال ررررراار  لتلرررررت الفااغرررررا  ال ضرررررا ة لت 

الطاقررررة ارررر   مليررررة الررررت  م المنررررا    الفااغررررا  ال ضررررا ة  اسررررتهف  ضرررراورة ال ررررد مرررر   الا تبررررار

 ال ارة كمد نة أسوان. الص ااو ة الواقعة ا   طاق المناط 

 :الدراسةشكالية إ

حاليرررا  لمد نرررة أسررروان الااحرررة ال اار رررة  الفااغرررا  ال ضرررا ة  اات رررارإنررر الية الب ررر  اررر   تتمثرررب

 مثا ررررة ر  اعررررب  الم رررر لة مررررا   ملررررل مرررر  تغيرررراا  منا يررررة مات بررررة، وتعررررد  رررر     2020ومسررررت بف   

البيئيرررة والمنا يرررة  نرررد تصرررميم وتخطررري  تلرررت  الا تبرررارا لعد رررد مررر  ا الا تبرررارطبيعررر  لعرررد  الأ ررر  اررر  

 إلررر  تفت ررراالفااغرررا  ال ضرررا ة، و عرررد نرررار  سرررعد زغلررروت  مد نرررة أسررروان أحرررد  ررر   الفااغرررا  التررر  

 ررر ا ال رررار  كو رررل  عرررد أحرررد أ رررم ال ررروار  التتار رررة   لررر الااحرررة ال اار رررة ممرررا  ررررثا   ررر ب كبيرررا 

 والسياحية  مد نة أسوان.

 :هدف من الدراسةال

اررر  الوقررر   للفااغرررا  ال ضرررا ة  مد نرررة أسررروان  ررر   الدراسرررة إلررر  ت يررريم الأ ا  ال ررراار تهرررد  

 إلرررر   رررر   الفااغررررا  ال ضررررا ة والو رررروتمسررررتو  أ ا    لرررر للوقررررو   ال ررررال  والمسررررت بب و لررررت

 والمصرررممي المخططررري   ا تبرررا لفررر   إلررر  الورقرررة الب ثيرررةكمرررا تهرررد   ررر   منط رررة الااحرررة ال اار رررة، 

جرررراا   مليررررة التخطرررري  والتصررررميم لتلررررت المنا يررررة  نررررد إ  الا تبررررارا ضرررراورة الأ رررر  لالمعمررررار ي  

الآثرررار السرررلبية الم تملرررة لظرررا اة التغيرررا  لمواجهرررة الترررا  الاسرررتعدا يررراورة  مررر الفااغرررا  ال ضرررا ة، 

 .المست بل المنا   

 منهجية الدراسة:

الب ررر  الت ليلررر  وإجررراا  الت ييمرررا   اسرررتخدا   لررر الب ررر   ا تمررردلت  يررر  الهرررد  مررر  الدراسرررة 

ال  ليرررة )قياسرررا  ميدا يرررة( لت يررريم الااحرررة ال اار رررة  ا رررب الفااغرررا  ال ضرررا ة اررر  الوقررر  ال رررال ، 

ت رررر  تررررأثيا ( 2020) ررررااما الم اكرررراة لت يرررريم الااحررررة ال اار ررررة مسررررت بف    لرررر  الا تمررررا كمررررا تررررم 

    الن اط التالية:  ل تم التاكيز مختلفة  النتالا ال إل ، وللو وت التغياا  المنا ية المست بلية

 مفهو  الااحة ال اار ة  الفااغا  ال ضا ة. •

 الفااغا  ال ضا ة.  ل  وأثا االتغيياا  المنا ية  •

 الو   التفصيل  ل ار  سعد زغلوت. •

 ت ييم الأ ا  ال اار  ل ار  سعد زغلوت ا  الوق  ال ال . •

 .2020 ا   ا  ت ييم الأ ا  ال اار  ل ار  سعد زغلوت •

 و يا .النتالا والت •

 :راحة الحرارية بالفراغات الحضريةمفهوم ال -1

 رررا، وتهرررتم معظرررم   مد نرررة لأ رررا   رررب مررر  اررراا  حضرررا  لآ رررا ومرررقلررريم لآإ ختلررر  المنرررا  مررر  

، أمرررا  يا رررا   ررر  المنرررا  العرررا  للمنط رررة الررردوت  تسرررتيب الظررراو  المنا يرررة وحالرررة الط ررر  ايهرررا لتعطررر 

الب ررر   دراسرررة هرررتم  و، المعمار رررةالفااغرررا  ال ضرررا ة أو  المنرررا  المصرررغا اهرررو  عنررر  حالرررة المنرررا  

 طررراق الم يررراغ المصرررغا وقرررد  ختلررر  المنرررا  المصرررغا اررر    صالصرررل  ررر  المنرررا  العرررا  للمنط رررة أو 

الم يطرررة،  سررران والبيئرررة ، والااحرررة ال اار رررة تعنررر  إحرررداح التررروازن ال ررراار   ررري  جسرررم اإ[2]الأقلررريم

وقرررد قرررا  أولترررا   تعا ررر  الااحرررة ال اار رررة  لررر  أ هرررا حالرررة لا   رررعا معهرررا اإ سررران  رررالبا  أو ال رررا 

، كمرررا تعنررر  ال الرررة الع ليرررة التررر  تعبرررا  ررر  [3]أو   رررعا  رررأ  مضرررا  ة  تيترررة لخلرررب اررر  البيئرررة العماا يرررة

                                                            
، المرتما المعمار  الدول  ضوء المعطيات البيئية في الإنسانيةتحقق الراحة  التيدور تكنولوجيا البناء إ اا يم م مو ،  الة موس  تفاحة:   توى [2]

 .2003الخام  العماان والبيئة، قسم الهندسة المعمار ة، كلية الهندسة، جامعة أسيوط، أ ا ب 
[3] Olgyay, Victor:  Design with climate – Bioclimatic approach to architectural regionalism, Princeton 

university press, Princeton, New Jersey, 1963, pp 14. 
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مررر  الااحرررة ال اار رررة الايرررا  ررر  البيئرررة الم يطرررة حاار رررا  و سرررتخد  تعبيرررا التعرررا ت ال ررراار   ررردلا  

و نررررتا ال ررررعور  الااحررررة ، 4للتعبيررررا  رررر  موا ررررفا  ال الررررة  أ هررررا ليسرررر  حررررارة جرررردا  أو  ررررار ة جرررردا  

الاطو ررررة  –لعوامررررب المنا يررررة ) رجررررة ال رررراارة لال اار ررررة  ا ررررب الفااغررررا  ال ضررررا ة كررررا  اعررررب 

المف ررررر   –الن ررررراط والعوامرررررب الب رررررا ة مثرررررب )حاكرررررة الا رررررا (،  –اإنرررررعا  ال مسررررر   –النسررررربية 

أمرررا منط رررة الااحرررة ال اار رررة اهررر  تعنررر  متمو رررة الأحررروات الطبيعيرررة التررر    رررعا ايهرررا ، [5]والأغطيرررة(

% مررر  الموجرررو     الااحرررة ال اار رررة، حيررر  أن الأ  رررطة التسرررمية والع ليرررة ت رررون  لررر  أحسرررنها 80

 لررر   اإ سررران يرررم  مرررد  معررري  مررر  الظررراو  البيئيرررة والمنا يرررة المناسررربة، اررر  حررري  ترررنخف  قررردرة

  يا   تلت الأ  طة  ارج  لت المد .ال 

 الفااغرررررا  ال اار رررررة  ول رررررد تعرررررد   الدراسرررررا  والتترررررارج الميدا يرررررة لت د رررررد مترررررات الااحرررررة

اررر   ررر ا  والمرنررراا العد رررد مررر  المعرررا يا  إلررر التو رررب وويررر  أسررر   لميرررة لدراسرررتها والخارجيرررة 

 [6]:الصد  منها

 Standard Effective Temperature (SET) ال ياسيةمرنا  رجة ال اارة الفعالة  -

  Predicted Mean Vote (PMV)متوس  توقعا  التصو    -

 Physical Equivalent Temperature (PET)م اائ ال اارة العضو ة  -

 New Effective Temperature (ET*) ال د ثة رجة ال اارة الفعالة  -

 Out Standard Effective Temperature (*Out SET) رجة ال اارة الفعالة ال ياسية الخارجية  -

 Heat Stress Index (HIS) مرنا الضغ  ال اار  -

و ررررو  ،(SET) ال ياسررررية الفعالررررة مرنررررا  رجررررة ال رررراارة لرررر   الا تمررررا تررررم وارررر   رررر   الدراسررررة 

ا تمررررا ا   لرررر  الترررروازن  [7] الفااغررررا  الدا ليررررة والخارجيررررة مرنررررا مناسرررر  لت ررررد ا الااحررررة ال اار ررررة

 رجرررة و رجرررة ال ررراارة الفعالرررة ال ياسرررية تعنررر  ، [8]لم ررران والزمرررانلتغيرررا اال ررراار  والررر    تغيرررا وا رررا  

 /ح )الهررررروا  السررررراك (  0.125% وسرررررا ة الهررررروا  ايرررررل  50رطو ترررررل النسررررربية  تخيلررررر حررررراارة اررررراا  

كلرررو )مف ررر   0.6ن  اتررردى وتتسررراوى ايرررل  رجرررة ال ررراارة اإنرررعا ية مررر  حررراارة الهررروا ،  عطررر  إ سرررا

الرررر ى   ررررعا  ررررل (  فرررر  ال ررررعور  ررررالظاو  ال اار ررررة 1Met=  و تلرررر   رررردون حاكررررة )  رررراط  فيفررررة(

 .[9]أ  مف   أو قيامل  أ    اط ارتداللاإ سان ا  الظاو  المنا ية م ب الدراسة  ند 

(  ويررري أحرررد  ررراال   رجرررة ال ررراارة المررررثاة ال ياسرررية، والتررر  تعبرررا  ررر   فقرررة 1وال ررر ب رقرررم )

حالرررة وجرررو  ترررأثيا لرنرررعا  ال ررراارى(  اررر  رجرررة حررراارة البصررريلة التاارررة )أو  رجرررة ال ررراارة العاملرررة 

( SET) مررر  الاطو رررة النسررربية أو يرررغ   خرررار المرررا  وترررأثيا  لرررت  لررر  كرررب مررر   رجرررة ال ررراارة الفعالرررة

 نررردما   رررون الهررروا  مت اك رررا ( و لرررت Wو رجرررة تبلرررب التلرررد ) *وقيررراغ  رررد  الااحرررة ال اار رررة  الد سرررت

مف رررر  مرررررثاة و  ومررررون  ن رررراط  فيرررر ، و رررر لت  أ الفرررراا  لا  اترررردون  ونرررراغل ( 2) /ح 2 سررررا ة 

وقررررد ، ( كررررب المتغيرررراا   دقررررة وتعبررررا  نهررررا  مرنررررا واحررررد  ررررو  رجررررة ال رررراارة ال ياسرررريةSETتغطرررر  )

 التدائررررررة والت ييرررررر  الأما  يررررررة مهندسرررررر ا جمعيررررررة تهوا تمررررررد 1972الطا  ررررررة  ررررررا     ررررررا   رررررر  

American society of Refrigerating and Air-Conditioning Engineers 

(ASHRAE لتصررربي ،) الوسررريلة ال ياسرررية لت ليرررب الظررراو  المنا يرررة، و لرررت  عرررد جهرررد اسرررتما منررر    ررر

                                                            
4  :جامعة أسيوط، ، رسالة ماجستيا، قسم العمارة، كلية الهندسة، الشمس وأسس تصميم المباني في المناطق الحارة الجافةسومية طل أ و الفضب

 .44 ص ، 1990
[5] Ayman Ragab, Mohamed Hssan: Conservation of morphological characters as an approach to thermal 

comfort, Vernacular Architecture: Towards a Sustainable Future, September 2014.  
، رسالة  كتوراة، جامعة أسيوط، كلية اليمن -لفراغات العمرانية السكنية بمدينة صنعاءتحسين الأداء المناخي لسمياة  الي حسي  ال اوش:  [6]

 .19، ص2011الهندسة، قسم الهندسة المعمار ة، 
[7] Tsuyoshi HONJO: Thermal Comfort in Outdoor Environment, Faculty of Horticulture, Chiba University.  
[8] Abdul Khaliq Shakir: Thermal comfort modeling of an open space (sport stadium), M.Sc. Energy systems& 

the environment, University of Strathclyde Glasgow, Faculty of Engineering, Department of Mechanical 

Engineering, 2006, pp29.  
 .54:56ص ،2000، رسالة  كتورا ، قسم الهندسة المعمار ة، كلية الهندسة، جامعة ال ا اة،للمبانيالتصميم المناخي  باغ الز فاا  :  مد م [10]،  [9]

  رجة ال اارة الفعالة ال ياسية.  ل الد ست: وحدة قياغ للااحة ال اار ة  الا تما   *
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كررررب الظرررراو   ارررر التتررررارج  لرررر  الأنررررخاص  ارررر قررررا   ررررل جرررريا وو نسررررلو و ررررار نتتون  1936 ررررا  

حاليررررا  ا ا ررررة  ا رررراما  ASHRAEوالمتغيرررراا ، ولا تررررزات  رررر   الطا  ررررة معتمرررردة حترررر  الآن، وت ررررو   

 اررر الا تبرررار طررروت مررردة التعرررا  للااحرررة والتغيررراا  الفتاليرررة  اررر لتطرررو ا طا  رررة أكثرررا  قرررة ترررد ب 

اررر  حالرررة ثبرررو  الظررراو  المنا يرررة أو  SETأن  ررر ا التطرررو ا لا  تنررراق  مررر   إلاالظررراو  ال اار رررة، 

 ررردة متغيررراا  كميرررة أ رررا  تصرررلي لت يررريم الظررراو  المنا يرررة  SET ررر   التغيرررا ايهرررا، وت رررد   ررراال  

 5-، و رررو مرنرررا إحصرررال   و   رررا  رجرررا  )مررر  Discomfort Scaleأ مهرررا م يررراغ  رررد  الااحرررة 

لظرررراو  % مرررر  نرررراغل  الفرررراا  معرررري   رررر  ا100 رررر  ريررررا  ( وتعبررررا قيمررررة  ررررفا   سررررت5إلرررر  

 ررر   طرررورة  5-أو  5% مررر  ال ررراغلي ، وتعبرررا قيمرررة  70تعبرررا  ررر  ريرررا  1-،  1ال اار رررة،  ينمرررا  

 .11  ية تخاج    إطار الايا أو الااحة ال اار ة

 

 .[10]أحد  اال   رجة ال اارة المرثاة ال ياسية :(1شكل رقم )

 :الفراغات الحضرية على وأثرها ةالمناخيالتغييرات  -2

 الت الظاو  المنا ية المعتا ة كال اارة وأ ماط الا ا  والمتساقطا   ا  ا تفتالتغيياا  المنا ية تعن  

ا  الهيئة ال  ومية الدولية المعنية  تغيُّا المنا   Intergovernmental تميز كب منط ة  ل  الأر ، ول د  اَّ

Panel on Climate Change (IPCC)    تغيُّا ا  حالة المنا  وال    مُ   معااتل  با التغيُّا المنا    أ ل

تعتبا مصا واحدة تغيياا  ا  المعدت/ أو المُتغي ِّاا  ا   صالصها والت  تدو  لفتاة طو لة  ا ة لع و  أو أكثا، و

م  أكثا الدوت المتوق  تأثا ا  ظا اة التغياا  المنا ية والمخاطا الم تملة  ل  تتمعاتها الس ا ية المختلفة 

لتتمعا  الساحلية والبدو ة والتتمعا  الس ا ية الدا لية، وما  همنا ا      الدراسة    التتمعا  الس ا ية كا

 :[12]الدا لية والت  م  المتوق  تأثا ا  التغياا  المنا ية  ل  الن و التال 

اإحسررراغ  الااحرررة ال اار رررة  ا رررب  كا عررردا لموجرررا  ال رررارة ومرررا تخلفرررل مررر  آثرررار سرررلبية ا -أ

 .المختلفة الفااغا  ال ضا ة والمعمار ة

                                                            
11  رسالة  كتورا ، ماج  سا  .التصميم المناخي للمباني باغ الز فاا  : م مد ، 

 .2009، مصر والتغيرات المناخيةوزارة الدولة ل ئون البيئة، وحدة التغياا  المنا ية:  [12]
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   لرررب مررر  كفرررا ة العامررربو الارتيرررا  رررعور  عرررد  للز رررا ة  رجرررا  حررراارة الاطو رررة ترررر    -ج

  تاجيتل.وإ

ز ا ة  رجا  ال اارة سير   إل  رهور أماا  كامنة والتأثيا السلب   ل  الص ة العامة، كما  -جـ

         استهف ز ا ة   ر   إل 

 الطاقة للتبا د ا  كف  م  الفااغا  ال ضا ة والمعمار ة.    

المناط   وا هيارتدميا الفااغا  ال ضا ة  ر   إل  مما السيوت غيا المتوقعة وسو  التخطي   - 

 الم امة ا  مناط  مخاا  السيوت.  تلتالس نية و ا ة  

ز رررا ة اسرررتهف  الطاقرررة للتبا رررد اررر  المنررراط   ر   إلررر ال ررراارة سرررو  ترررز رررا ة  رجرررا   - رررـ

 ال ضا ة.

 :بمدينة أسوان لشارع سعد زغلول التفصيليالوصف  -3

مد نة أسـوان أحد أ م المدن المصا ة السياحية، و   ت    ل  الضفـة ال ـاقية لنهـا النيب  ند  تعتبا

لمتاى  الا تناقم ان  ا ت ـ   اه  و  لتناقا ،  32º ׳52نمالا  و   طوت  24º ׳02 الـاة العا   الت ا 

 المسارا أ م  أحد عد نار  سعد زغلوت و ، غ  عـدة كيلـو متاا    زان أسوانالنهـا نمات ال ـفت السا 

التتار ة السياحية  مد نة أسوان لما لل م  موق  متميز وقيمة تار خية وسياحية، و متد نار  سعد زغلوت 

تم الأ   ا  و ند تطو ا ال ار     ت ا با  مما  ولد متالا   ماا يا  وتنمو ا  سياحيا  مميزا ،1300 طوت 

لمة، توايا مما لخدمة غيا المف ستعمالا والاوالم تاحا  كن ب  ع  الأ  طة العد د م  المعا يا  الا تبار

لا ا  ت طي  أرييتل، تأكيد المدا ب ال مالية، إالموا  الطبيعية الم لية كال تا الامل   استخدا الطوارئ، 

أن م او  التطو ا أغفب الدراسا  المنا ية له ا ال ار   الاغم م  وقو ل يم  مد نة تعد م  أكثا مدن 

أن ل  إت يا أ مات الاا  العماا   و اار ة والظاو  المنا ية ال اسية، ت الالتمهور ة تعايا  للأحما

ار  سعد زغلوت ، حي  تصب جملة السالد  منط ة الدراسة  ن الاستعماتالاستعمات الس ن  تتار   و 

%  65.51 إل مبن   نسبة تصب  76 إل اق  مباناة   ل  نار  سعد زغلوت الس ن  تتار  الو الاستعمات

التتار   نسبة  الاستعماتدراسة مباناة ، و ليل  عد  لت الواقعة  ل  ال ار  م ب ال الاستعمالا م  جملة 

 استعمالا السياحية التتار ة، حي  أن أغل  % مما  ع      ب كبيا طبيعة ال ار  18.96 إل تصب 

  سياحية ومطا م وم ا   و ع  الدور الأري   معظم مبا   ال ار   بارة    م ف  تتار ة و ازارا

وتظها  س نية وإ ار ة، استعمالا اه   بارة     ال ا  اليدو ة البسيطة، أما الأ وار العليا المت ارة

، ا  حي  السياحيةالد نية والأمنية والصنا ية و كالاستعمالا  نس  يئيلة  الأ اى الاستعمالا  ع  

مدرسة سا    -مثب )المعهد الد ن  الأز ا التعليم   لفستعماتتتواجد العد د م  المدارغ والمعا د الممثلة 

و ويي درسة الع ا  الثا و ة العس ا ة(، م -مدرسة العميد  بد الله ال اقاو  الز ااية -الا تداليةتا زا 

 الموجو ة  ال ار . الاستعمالا (  ع  2) رقم   بال

 :تقييم الأداء الحراري لشارع سعد زغلول في الوقت الحالي - 4

  لرررر  الا تمررررا لت يرررريم الأ ا  ال رررراار  الخرررراص   ررررار  سررررعد زغلرررروت ارررر  الوقرررر  ال ررررال   ررررتم 

الت ييمرررا  ال  ليرررة )قياسرررا  ميدا يرررة(، ومررر  ثرررم ت ليرررب النترررالا الخا رررة  تلرررت ال ياسرررا  الميدا يرررة لبيررران 

 مد  قاج أو  عد تلت ال ياسا  الميدا ية    منط ة الااحة ال اار ة.

 :و   مناط  ال ياسا  4-1

منررراط   مرررب  ا تيرررارلصرررعو ة ترررأمي  أجهرررزة ال يررراغ ومتا عتهرررا  صرررفة مسرررتماة ا رررد ترررم   ظررراا

 سررررهب تف ررررد تلررررت الأجهررررزة  حترررر ال ياسررررا  الميدا يررررة   ررررار  سررررعد زغلرررروت  مويررررعي  رليسرررري  ا رررر  

( موقرررر    طترررر  ال يرررراغ   ررررار  1( وجرررردوت رقررررم )3ومتا عتهررررا   رررر ب  ور ، و ويرررري نرررر ب رقررررم )

 سعد زغلوت والتو ي  العا  لن طت  ال ياغ.
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 .]الباح [ سعد زغلوتراي    ار  الأ استعمالا  ا طة  :(2شكل رقم )

 

 

 مواق  ال ياسا  المنا ية المختارة   ار  سعد زغلوت :(3شكل رقم )
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 التو ي  العا  لن طت  ال ياغ. :(1جدول رقم )

ارتفاعات المباني  تشطيب الموقع

 المحيطة

متوسط 

 الارتفاع

رقم 

 الحوائط المحيطة الأرضية النقطة

جاا ي  أحما أسوان 

 حتا رمل  –

طوج أحما مغط   طب ة م  

 اإسمنت البيا  

(13- 19)  (3)  1 

(4- 7)  (3)  2 

 :اتاا  ال ياغت ليب ت ييم و 4-2

الفتررراة ال اجرررة   ا تبار ررراترررم  مرررب ال ياسرررا  الميدا يرررة  رررالمواق  المخترررارة  رررفت اتررراة الصررري  

الفااغرررا  ال ضرررا ة،   لررر مررر  السرررنة  مد نرررة أسررروان، حيررر  ترررز ا  ايهرررا الأحمرررات ال اار رررة الواقعرررة 

مررر  أكثرررا المررردن جررر  ا   تا  التررر  تتميرررز  الرررد   ممرررا  تعرررب مد نرررة أسررروان رررف  اتررراة ال ررر  لررر و لرررت 

أكثرررا نرررهور السرررنة  ا تبرررار  أحرررد  2014مررر   رررا    وليرررونرررها   لررر وقرررد ترررم التاكيرررز  للسرررياحة نرررتا ا ،

 الن و التال :  ل ا جا   النتالحاارة ، و

أن أ لرررر  قيمررررة مسررررتلة لرررردرجا   إلرررر ت رررريا  رجررررا  ال رررراارة المسررررتلة  واسررررطة جهرررراز الا ررررد 

، و ررر   وليرررو 2 ( و لرررت اررر  السرررا ة الثالثرررة رهرررا  رررو C 47.8°كا ررر  ) 1ال ررراارة  ن طرررة ال يررراغ رقرررم 

( و لررررت  نررررد C 46.1°أ لرررر  مرررر  ال يمررررة المسررررتلة  نررررد   طررررة ال يررررـاغ الثررررـا ية والترررر   لغررررـ  حرررروال  )

ولررم تختلرر  قيمرررة أ  رر   رجررة حرراارة مسررتلة  نررد   طررة ال يررراغ ،  وليررو 27 ررو  السررا ة الاا عررة  صررا 

، حيررر  ترررم تسرررتيب أ  ررر  قيمرررة لدرجرررة ال رررراارة 2كثيررراا   ررر  تلرررت المسرررتلة  نرررد الن طرررة رقررررم  1رقرررم 

  أ  ررر  ( اررر  حررري   لغرررC 26.6°و لغررر  )  وليرررو 28 ررربا   رررو   اررر  السرررا ة السا سرررة 1 الن طرررة رقرررم 

( و لررررت ارررر  تمررررا  السررررا ة الخامسررررة C 26.4°حرررروال  ) 2قيمررررة لرررردرجا  ال رررراارة  نررررد الن طررررة رقررررم 

ال ررراارة اررر  السرررا ا  الأولررر  مررر  النهرررار   رجرررا   ا خفرررا ، و الترررال  اررران معررردت  وليرررو 5  رررو   ررربا 

 رجررة حرراارة الأر    رر ب  ررا    ا خفررا  إلرر و ررو مررا   رريا   رردة  (20K)مررا   ررارج  إلرر قررد تصررب 

 رجرررة حاارتهرررا و رررو مرررا  سرررتما اررر   ا خفرررا نرررعة ال رررم  مسرررا   و الترررال  لأكرررا  اعرررب لعرررد  تعايرررها 

ق ال رررم  اررررن  رجرررة ومررر  الفترررا وقبيرررب سرررطو  ال رررم ، و نرررد نرررا الأولررر حتررر  السرررا ا   الا خفرررا 

 نتصررر  النهرررار و نرررا  إلررر  أن  الارتفرررا ال ررراارة لا تاتفررر  مبانررراة  حيررر  تبررردأ  رجرررة حررراارة الأر  

(  يررران  رررال يم العليرررا والرررد يا لررردرجا  2و ويررري جررردوت ) رجرررة ال ررراارة،  لارتفرررا أ لررر  معررردت   سرررتب

 . وليوال اارة المختلفة المستلة  ن طت  ال ياغ  فت نها 

  رجا  ال اارة العليا والد يا  ند   طت  ال ياغ   ار  سعد زغلوت  فت نها  وليو. :(2جدول رقم )

 رقم

ع النقطة
طا

لق
ا

 

 أدني قيمة لدرجة الحرارة أعلي قيمة لدرجة الحرارة

 الوقت التاريخ
درجة الحرارة 

°C 
 الوقت التاريخ

درجة الحرارة 

°C 

 26.6 06:00 28/07/2014 47.8 15:00 02/07/2014 الأوت 1

 26.4 05:00 05/07/2014 46.1 16:00 27/07/2014 الثا   2

( إلرر  وقررو    طترر  ال يرراغ  ررارج  طرراق الااحررة ال اار ررة  ررفت سررا ا  الظهيررراة 4و  رريا نرر ب )

 2مررر  السرررا ة الثا يرررة   رررا رهررراا  وحتررر  الاا عرررة  صررراا ، و ررر  السرررا ا  الأكثرررا حررراارة  رررفت  رررو  

الترررر   ررررتم  Discomfort Scale، حيرررر  تن صررررا قرررريم م يرررراغ  ررررد  الااحررررة ال اار ررررة 2014 وليررررو 

( 1 نرررد   طرررة ال يررراغ رقرررم ) * Thermal Comfort Index Calculatorحسرررا ها  واسرررطة  ا ررراما

  سرررت  نرررد   طرررة ال يررراغ  3.52إلررر   2.52اررر  حررري  تن صرررا تلرررت ال ررريم  ررري    سرررت  3.87إلررر   2.9 ررري  

                                                            
*  Thermal Comfort Index Calculator : ا اما تم إ  اؤ  ومعا اتل وتتا تل  تامعة سيد   وتم اإستعا ة  ل ا  ال ثيا م  الأ  اح 

والدراسا  و م   الاجو  ل ب ة المعلوما  الدولية م   فت الاا   التال  لل صوت  ل  معلوما  أكثا    البا اما 

rch.usyd.edu.au/~rdedear/http://web.a 

http://web.arch.usyd.edu.au/~rdedear/
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- مررر  و ررر  قررريم تبتعرررد  ررر  منط رررة الااحرررة ال اار رررة والتررر  ترررواز  ال ررريم الم صرررورة  ررري  كرررف  (، 2رقرررم )

، وتعرررد كرررف  مررر  السرررا ة الأولررر  والأ يررراة مررر   ررر    لررر  م يررراغ  رررد  الااحرررة ال اار رررة 0.5إلررر   0.5

( ارر  حررري  سرررتل  1الفترراة  مثا رررة أقرراج السرررا ا  إلررر  منط ررة الااحرررة ال اار ررة  نرررد   طرررة ال يرراغ رقرررم )

 رررا  اررررن نرررار  (، و  ررر ب 2السرررا ا  الأولررر  مررر   ررر   الفتررراة أاضرررب قيمرررة لهرررا  نرررد   طرررة ال يررراغ رقرررم )

سرررعد زغلررروت   اجرررة إلررر  راررر  قيمرررة الاطو رررة النسررربية وإجررراا   مليرررة تاطيررر  للهررروا  الترررو  للتغلررر  

 قيمة الاطو ة النسبية  فت أنها الصي . وا خفا  رجة ال اارة  ارتفا 

 الم ار رررة مررر   Autodesk simulation CFD 2013رجاا   مليرررة المعرررا اة لبا ررراما  و ررر

 تررالا ال ياسررا  الميدا يررة الترر  تررم ر ررد ا ارر  نررار  سررعد زغلرروت  واسررطة أجهررزة ال يرراغ و لررت  نررد 

( السررررا   تو رررريفها، و لررررت ل رررريم  رجررررا  ال رررراارة المسررررتلة ارررر  اترررراة تواجررررد 1  طررررة ال يرررراغ رقررررم )

ة مسررا   ررو  اإنررعا  ال مسرر  المرررثا  لرر  سررلو  الفرراا  مرر  السررا ة العانرراة  ررباحا  وحترر  السا سرر

 ارتفرررا ، ومررر  ثرررم م ار تهرررا  ررردرجا  ال ررراارة الناتترررة مررر  م اكررراة الفررراا  و لرررت  لررر  2014 وليرررو  2

ت رررا ل من نررر   رجرررا  ال ررراارة المسرررتلة   ( إلررر5  كمرررا ترررم  ال ياسرررا  الميدا يرررة، و  ررريا نررر ب رقرررم )3

   ررررد   واسررررطة أجهررررزة ال يرررراغ مرررر   رجررررا  ال رررراارة المسررررتخاجة  واسررررطة  ا رررراما الم اكرررراة، مرررر

تطا  همرررا  ظررراا  لا رررتف  قررريم  رجرررا  ال ررراارة، و بلرررق معامرررب الخطرررأ لمتوسررر  قررريم ال ياسرررا  الميدا يرررة 

%(، و ررررر   سررررربة تسرررررمي 2.7ومتوسررررر  ال ررررريم المسرررررتخاجة  واسرررررطة  ا ررررراما الم اكررررراة حررررروال  )

البا ررررراما للأغررررراا  الب ثيرررررة اررررر  مثرررررب  ررررر ا الرررررنم  مررررر  المنرررررا  و لرررررت وا رررررا  للأ  ررررراح   اسرررررتخدا 

 سا  المماثلة الت  استعا    بع  البااما  ا  معامب  طأ مماثب أو  ز د.والدرا

م ار ة  ي  ال اا ا  المستخلصة  واسطة ال ياسا  الميدا ية و ا اما الم اكاة. :(5شكل رقم )  

 م ياغ الااحة ال اار ة  الد ست   رجة ال اارة الفعالة ال ياسية 

   سا ا  الظهياة  Thermal Comfort Index Calculatorالنتالا المستخلصة  واسطة  ا اما  :(4شكل رقم )

 2014 وليو  2ليو  
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 :2020عام ء الحراري لشارع سعد زغلول في تقييم الأدا -5

ترررم  2020اررر   رررا  ت ررر  ترررأثيا التغييررراا  المنا يرررة لت يررريم الأ ا  ال ررراار  ل رررار  سرررعد زغلررروت 

لمعاارررررة البيا رررررا  المنا يرررررة المتوقعرررررة  رررررفت   Ccworldweathergen * لررررر   ا ررررراما  الا تمرررررا 

أن أ لررر  قيمرررة مسرررتلة لررردرجا  ال ررراارة  إلررر ، حيررر  أنرررار  تلرررت البيا رررا   مد نرررة أسررروان  ررر ا العرررا 

وقررررد جررررا   ، 2020 وليررررو 2   تمررررا  السررررا ة الاا عررررة  صررررا  ررررو   رجررررة مئو ررررة ارررر (49.2) لغرررر  

  ل  الن و التال :  لت اليو البيا ا  المستخاجة    الفتاة ال اجة م  

 .2020 وليو  2 و   أسوانالبيا ا  المنا ية لسا ا  الظهياة  مد نة  :(3جدول رقم )

 الساعة
 درجة الحرارة

 مئوية

 الرطوبة النسبية

% 

 سرعة الرياح

 م/ث
 اتجاه الرياح

 280ºش.   4.5 10 45.6 13:00

 280ºش.   3.1 10 47 14:00

 280ºش.   1.5 10 47.8 15:00

 280ºش.   3.1 10 49.2 16:00

 والاسرررررتعا ة AutoCAD ا ررررراما   اسرررررتخدا   عرررررد إ ررررردا   مرررررو ج ال رررررار  ثفثررررر  الأ عرررررا 

 ررر ا    ررراتإترررم  2020 ررر   رررا    CCworldweathergen ا ررراما البيا رررا  المسرررتخاجة مررر  

ومررر  ثرررم إ  رررات المررروا  ، Autodesk simulation CFD 2013 النمرررو ج  با ررراما الم اكررراة

ولسرررهولة إجررراا   مليرررة الم اكررراة  رررتم الم و رررة ل رررب مررر  أريرررية وحررروال  ال رررار   البا ررراما،  

الأوت منهمرررا  بررردأ مررر  ميررردان الم طرررة وحتررر  ت اطعرررل مررر  نرررار   :قطرررا ي ت سررريم ال رررار  إلررر  

الثرررا   مررر  ت ررراط  ال رررار  مررر  نرررار  المطرررار حتررر  ت اطعرررل مررر   ال طرررا المطرررار اررر  حررري   مترررد 

تتررررراوز  رجرررررة  إلررررر  واسرررررطة البا ررررراما نرررررار   رررررف  الرررررد  ، وت ررررريا النترررررالا المسرررررتخاجة 

لرررل، و رررو مرررا  ظهرررا  صرررورة مسرررتو  ال رررار   أكم رجرررة مئو رررة  لررر   47ال ررراارة لأكثرررا مررر  

 رجرررا  ال ررراارة المسرررتلة حيررر   ويررري ( 7) ونررر ب رقرررم ،(6رقرررم ) نررر ب كرررف  مررر  كبيررراة  اررر 

نرررار  سرررعد زغلررروت  لررر  اررر   Autodesk simulation CFD 2013 واسرررطة  ا ررراما  

 . ند   طت  ال ياغ سالفتا ال كا   م  سطي الأر  3.0منسوج 

                                                            
* Ccworldweathergen أ اة تعتمد  ل   ا اما ما  اوسوا  اكسيب لل صوت  ل  ملفا  منا ية مست بلية ت اك  التغيا المنا   وقد تم اإستعا ة :

ل م   فت الاا   التال   ل  نب ة  ل ا  ال ثيا م  الأ  اح لمعااة  يا ا  الأر ا  المتوقعة مست بف ، و م   ال صوت  ل  معلوما  أ ا   ن

 /http://www.energy.soton.ac.uk/ccworldweathergenالمعلوما  الدولية 
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 15:00السا ة 

 

 16:00السا ة 

 .2020 وليو  2 رجا  ال اارة ا  ال طا  الأوت   ار  سعد زغلوت  و   :(6)رقم شكل 
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 15:00السا ة 

 

 16:00السا ة 

 .2020 وليو  2 رجا  ال اارة ا  ال طا  الثا     ار  سعد زغلوت  و   :(7)رقم شكل 
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  طتررر  ال يررراغ سرررا  تا قررريم  رجرررا  ال ررراارة والاطو رررة النسررربية  نرررد ( 4)رقرررم و ويررري جررردوت 

وايررري ومل رررور   ا خفرررا  رجرررا  ال ررراارة   ررر ب كبيرررا مررر   ارتفرررا النترررالا  تبررري حيررر  التو ررري ، 

المسررت بب لااحررة ال اار ررة ارر  نررار  سررعد زغلرروت ل اات ررا  إلرر ارر   سرربة الاطو ررة النسرربية، ممررا   رريا 

وايررررر ة لت سررررري  الأ ا  ال ررررراار  لررررر لت  اسرررررتااتيتية( إ ا مرررررا لرررررم   ررررر   نرررررا  أ  2020ال ا ررررر  )

 رررراوج السررررا ا  ال اجررررة مرررر  النهررررار ( 8لهررررا   مد نررررة أسرررروان، و ويرررري نرررر ب )لفرررراا  ال ضررررا  اا

حيررر  سرررتل    طتررر  ال يررراغ  ررردة قررريم  لررر   جميعهرررا  ررر   طررراق الااحرررة ال اار رررة  نرررد كرررف الن طتررري ،

و ررر  قررريم  عيررردة جررردا   ررر     سرررت(  4.7 ) إلررر  (3.46 )د  الااحرررة ال اار رررة تن صرررا  ررري مرنرررا  ررر

 ررر  أقررراج تلرررت السررررا ا    وتعرررد السرررا ة الواحررردة رهرررراا   الن طرررة الأولرررمنط رررة الااحرررة ال اار رررة، 

ة لمنط رررة الااحرررة ال اار رررة، اررر  حررري  تعرررد السرررا ة الثا يرررة رهررراا   مثا رررة أ عرررد السرررا ا   ررر  منط ررر

وجرررو  اسرررتااتيتية  إلررر الااحرررة ال اار رررة   رررف الن طتررري ، و الترررال  اررررن  ررر ا ال رررار    اجرررة ماسرررة 

 منط ة الااحة ال اار ة. إل واعالة لخف   رجة ال اارة والو وت  ل واي ة 

 

 .2020 وليو  2 و   قيم  رجا  ال اارة ومعدلا  الاطو ة النسبية   ار  سعد زغلوت :(4جدول رقم )

رقم 

 الن طة

 16:00السا ة  15:00السا ة  14:00السا ة  13:00السا ة 

 رجة 

 ال اارة

 الاطو ة

 النسبية

 رجة 

 ال اارة

 الاطو ة

 النسبية

 رجة 

 ال اارة

 الاطو ة

 النسبية

 رجة 

 ال اارة

 الاطو ة

 النسبية

1 48.05 9 56.4 6 54.08 7 51.41 9 

2 51.76 7 56.5 6 50.86 8 54.75 7 

 

 

 م ياغ الااحة ال اار ة  الد ست   رجة ال اارة الفعالة ال ياسية 

   سا ا  الظهياة  Thermal Comfort Index Calculatorالنتالا المستخلصة  واسطة  ا اما  :(8شكل رقم )

 2020 وليو  2ليو  

 

 ال رررراار  ل ررررار  سررررعد زغلرررروت ارررر  الوقرررر  ال ررررال  والمسررررت بب ال ا رررر  تررررم   رررردولت يرررريم الأ ا  

اررر  المخترررارتي  سرررلفا  و لرررت م ار رررة  ررري  ال ررريم الخا رررة  م يررراغ الااحرررة ال اار رررة  نرررد كرررف الن طتررري  

وت ررريا ممرررثف   ررر  المسرررت بب ال ا ررر ،  2020ممرررثف   ررر  الوقررر  ال ايرررا، و رررا   2014 كرررف  مررر   رررا 

صررررغا الخرررراص   ررررار  سررررعد ا  المتررررأثيا وايرررري للتغيرررراا  المنا يررررة  لرررر  المنرررروجررررو  النتررررالا إلرررر  

 معررردلا  كبيررراة، حيررر  و رررب لخا رررة  م يررراغ الااحرررة ال اار رررة تلرررت ال ررريم ا ارتفعررر زغلررروت، حيررر  

%  الن طررررة الأولرررر  و لررررت  نررررد السررررا ة 50.15ارررر  م يرررراغ الااحررررة ال اار ررررة إلرررر   الارتفررررا معرررردت 

%  نرررد 72.16 ررر ا المعررردت  الن طرررة الثا يرررة ليصرررب إلررر  حررروال  الثا يرررة رهررراا ، اررر  حررري  ترررم تتررراوز 

 السا ة الثا ية رهاا  أ ضا .
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 (2  طة رقم ) (1  طة رقم )

  .2020  والمست بب  2014لااحة ال اار ة  ند الن طتي  المختارتي  ا  الوق  ال ال   م ار ة  ي  م ياغ ا :(9شكل رقم )

 :النتائج والتوصيات -6

 النتائج :أولاا 

  دة  تالا  امة مثب: إل نته  الب    

  لرررر تظهررررا الدراسررررة أ ميررررة  راسررررة رررررا اة التغيررررا المنررررا   وآثار ررررا السررررلبية الم تملررررة  •

 إلررر ز رررا ة  رجرررا  ال ررراارة  إلررر الفااغرررا  ال ضرررا ة  مد نرررة أسررروان، ا رررد ا تهررر  الب ررر  

، ارر  الوقرر  الرر   تتررد   ايررل معرردلا  2020 رجررة مئو ررة   لرروت  رري   ررا   50أكثررا مرر  

 %  فت  ف  الفتاة م    ا العا .9:6الاطو ة النسبية لتتااو   ي  

الأ ا  الااحرررة ال اار رررة اررررن  لمرنرررا  رجرررة ال ررراارة الفعالرررة ال ياسرررية وم يررراغ  رررد طب رررا   •

منط ررررة الااحررررة ال اار ررررة و التررررال  ارررررن  عيررررد تمامررررا   رررر   ررررار  سررررعد زغلرررروت ال رررراار  ل

المختلفرررررة لت سررررري   مليرررررة الررررت  م المنرررررا    اسرررررتااتيتيا  اسرررررتخدا  إلررررر   اجرررررة ال ررررار  

ت رررب  رجرررة ال ررراارة و اتفررر  معررردت  حتررر وز رررا ة كميرررة الاطو رررة المضرررااة التهو رررة الطبيعيرررة 

منط رررة الااحرررة ال اار رررة و لرررت اررر  كرررف  مررر  الوقررر  ال رررال   إلررر الاطو رررة النسررربية للو ررروت 

 والمست بل .

ا   التوصيات :ثانيا

 و و   الب    ما  ل :

 ظرررا اة التغيرررا المنرررا    الا تبرررارالأ ررر  اررر     رررو يررراورة والمخططررري توجيرررل المصرررممي   •

وإ طررررا   رررر   ال ضررررية  فرررر  التتمعررررا  السرررر ا ية الدا ليررررة  مصررررا   لرررر وآثار ررررا الم تملررررة 

التتمعررا  السررراحلية، حيررر  أن  نرررا    لررر ال تررم الررر   ت ظررر   رررل  النسرربة لآثار رررا الم تملرررة 

العد رررد مررر  الأ  ررراح السرررا  ة اررر   ررر ا ال رررأن، كمرررا  و ررر  الب ررر   ضررراورة إ  رررات تلرررت 

 الظا اة يم  منا ا الت  م البيئ   التامعا  المصا ة المختلفة.

الرررررت  م المنرررررا   الت ليد رررررة اررررر  البيئرررررا  ال رررررارة  ااتيتيا واسرررررتوسرررررالب   لررررر  الا تمرررررا  •

تم  رررر الفااغررررا  ال ضررررا ة كمررررا  الاسررررتااتيتيا تلررررت  اسررررتخدا كأسرررروان، و  ررررم وتطررررو ا 

   مها وتطو ا ا  الفااغا  الدا لية.

علرررريم المعمررررار   التامعررررا  المصررررا ة يرررراورة إ  ررررات  ررررااما الم اكرررراة يررررم  منررررا ا الت •

أ ميررررة إجرررراا   مليررررة الم اكرررراة لررررلأ ا  المنررررا   قبررررب  إلرررر  لتوجيررررل الطررررفج والمعمررررار ي 

 ال او  ا   ملية التصميم.
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EVALUATING THE THERMAL PERFORMANCE OF 
URBAN SPACES IN ASWAN CITY 

“A CASE STUDY OF SAAD ZAGHLOUL STREET” 

 
Abstract: 

The phenomenon of climate change is one of the biggest challenges for the world 

in the coming years, This phenomenon will affect many cities in Egypt such as 

Aswan city, The poor thermal performance and the thermal discomfort in urban 

Spaces of Aswan city during the summer period considered as the main problem 

of this paper, This problem may be more complicated in the future due to the 

phenomenon of climate change and its various effects as increasing of temperature 

in urban spaces, so this paper aims to evaluate the thermal performance of one of 

those urban spaces as a first step towards achieving the best condition of thermal 

comfort in these urban spaces by 2020, This goal will not be achieved without 

improving the climate performance of these urban spaces through using various 

climate control strategies, Also it will not be achieved without redirecting urban 

designer towards the study of the phenomenon of climate change and its potential 

impact and put them into consideration when designing their urban spaces, 

Simulation programs was used to achieve this goal, Also analytical method was 

used for the analysis of the results that are obtained through simulation software 

“Autodesk Simulation CFD 2013”, Thermal Comfort Index Calculator and 

“Ccworldweathergen” program. 

 


