
المؤتمر الأول لفرع الرابطة الدولية لمحاكاة أداء المباني في مصر نحو بيئة مشيدة 

القاھرة - خضراء ومستدامة 

بأسلوب:بحث الطبيعية وية التھ باستخدام ان المب أداء اكاة اصرمح مع معـاصرمحــاكاة أداء المبـاني باستخدام التھـوية الطبيعية بأسلوب:بحث
)تبريد الھواء من خلال التربة الأسفل سطحية  (

عـــــــــبد الـــــباقي مــحـمــــد إبراھــيـــم مــحـمــــــد.د. أ
مركز الدراسات التخطيطية والمعماريةرئيس  •

شمسجامعة عين  - كلية الھندسة –أستاذ بقسم التخطيط العمرانى  •

شيمــــاء جـــــاد . م
والمعماريةالدراسات التخطيطية مركز مھندسة معمارية ب •



الخلفية التاريخيـة لاساليب التھوية الطبيعية الخلفية التاريخيـة لاساليب التھوية الطبيعية 
ً :المشربيـات: أولاً أ

المشѧربية علѧى تحريѧك الھѧواء فѧي الغرفѧѧة حيѧث تѧزداد حركѧة سѧحب الھѧواء المѧѧنعش  تسѧاعد

الداخل مѧن الفتحѧات السѧفلية و خѧروج الھѧواء السѧاخن مѧن الفتحѧات الكبيѧرة العلويѧة و بѧذلك 

تحقق المشربية اعلى درجات الخصوصية حيѧث انھѧا تسѧمح ، كما تتحقق تھوية طبيعية جيدة

ونجѧد ان اسѧتخدام مѧادة الخشѧب فѧي ،  بالرؤية من الداخل الى الخارج و تحجبھا مѧن الخѧارج

صѧѧناعتھا يتميѧѧز بانѧѧه لا يسѧѧخن كثيѧѧرا بتѧѧاثير اشѧѧعة الشѧѧمس و بالتѧѧالي لا يشѧѧع حѧѧرارة علѧѧى 

الھواء المحيطط

تعرف في جدة باسم الرواشين

صورة لشكل المشربية ببيت السحيمي 



:الأفنية الداخلية : ثـانياً 

 أفنية صغيرة و أفنية كبيرة (متدرجة الأحجـام( 

الفنــاء والتختبــوش

لفناء و التختبوشا توضح العلاقة بين صورة

بيت السحيميلفناء  صورةاستخـدام الأفنية الداخليـة لتھوية الفـراغات الدخليـة بالمبـاني



النافورة و الشخشيخة و الملقف ور ي و   و 



:المـلاقف الھوائيـة : ثــالثاً 

:   ملقف ساحب للھواء •
وتعتمد تلك التقنية على جذب الھواء النقي البارد نسبيا المار بأعلى المنزل إلى داخل المنѧزل 
ليدخل الحجرات الداخلية فѧي المنѧزل، بالإضѧافة لوجѧود المشѧربيات بالواجھѧات والتѧي تسѧمح 

بمرور الھواء مع ضمان حجبھا للرؤية، مما يضمن تجديد الھواء في الغرف

ابراج طاردة للھواء ابراج ساحبة للھواء

الھواء الھوامدخل ج خ

فكرتھا ببساطة نفس فكرة المدخنة التي تشفط الھواء الساخن الѧى أعلѧى بينمѧا يѧدخل الھѧواء 
الجديѧѧد مѧѧن فتحѧѧة الجѧѧدار الخѧѧارجي، وھѧѧذا النѧѧوع يسѧѧتخدم عѧѧادة عنѧѧدما تكѧѧون الريѧѧاح محملѧѧة 
ات الاتجاھ ف فتحات عدة له يكون أو للرياح معاكس اتجاه ف البرج فتحة فتوجه بالأتربة،

:  ملقف طارد للھواء الساخن من داخل المبنى •

ي ع

مخرج الھواء مدخل الھواء
الساخن

حوش داخلي

بالأتربة، فتوجه فتحة البرج في اتجاه معاكس للرياح أو يكون له عدة فتحѧات فѧي الاتجاھѧات
المختلفة يتم غلѧق مѧا ھѧو منھѧا مواجѧه للريѧاح غيѧر المرغوبѧة وعنѧد اصѧطدام الريѧاح بحѧائط 
الملقѧѧف تتولѧѧد منطقѧѧة ضѧѧغط مѧѧنخفض فѧѧي الجھѧѧة المقابلѧѧة حيѧѧث فتحѧѧة البѧѧرج ممѧѧا يѧѧؤدي الѧѧى 
سحب الھواء من داخل الغرفة الى أعلى ليحل محله ھواء نظيف ورطѧب مѧن الحѧوش المظلѧل 

ويكثر ھذا النوع في دول الخليج

مدخل الھواء
مخرج الھواء 
الساخن

مياه مياه

ي وش

، "البارجيѧل " ، وفѧي الإمѧارات باسѧم "الكشتيل " وھذه التقنية معروفة في البحرين باسم 
، وفѧѧي المنѧѧاطق الشѧѧرقية، للملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية، وبخاصѧѧة "بѧѧادكير"وفѧѧي قطѧѧر باسѧѧم 

)البادنج(، ويعُرف في مُدن وحواضر إسلامية أخُرى، باسم "بادجين"منطقة الإحساء باسم

صورة لملقف الھواء من الـداخلصورة للبارجيل صورة لحركة الھـواء بالبارجيل



جـامعة قطــــر-١:نماذج لتطبيق المـلاقف الھوائيـة بدول الخليج  

صورة البــارجيـل



بمصرالتجــارب المحليـة لتطبيق اساليب التھوية الطبيعية 

بيـت الھواري-١

بيـت أثري ، ينسب الى عبد الرحمن بك الھراوى طبقا لوثيقة مؤرخة عام  :التعريف بالمبنى

الميلادى  ١٩حيث انة اخر مالكية و سكنة فى النصف الاول من القرن ,م  ١٨٩٣, ه ١٣١١

يقع بيت الھراوى فى قلب احد الاحياء الغنية بالطراز المعمارى الاسلامى بالقرب : الموقــــــــع

الازھر الجامع جنوبى العينى مدرسة و الازھر مسجد من مسجد الازھر و مدرسة العينى جنوبى الجامع الازھرمن

من اھم المعالجات المناخية المستخدمة فى المبانى التراثية تحتوى القاعة على  : مـلاقف الھـواء 

الشخشيخة و الدرقاعة على النافورة 



وكـالة الخـروب-٢
ن ال ف تالت ث الخ كالة ن لال ت ا نا ة ا إ ا ةتط للتن ال ال ن ال

التجــارب المحليـة لتطبيق اساليب التھوية الطبيعية بمصر 

الصندوق المصري السويسري للتنمية نتطويرھا وإعادة بنائھا بتمويل مالمبنى ھو وكالة الخروب حيث تم:التعريف بالمبنى
 وجمعية أصدقاء البيئة والتنمية

تقع وكالة الخروب في منطقة الجمالية في شارع التونبكشية خلف مسجد الاقمر :الموقع 
ملقف لتھويته وھى معتمد علية في التھوية اما الاضاءة  ٢يقع في الجزء الشرقي من المبنى وقد خصص عدد  :المركز الطبي  بي ز صر و ى ب ن ي ر جز ي ع ھويي ي ي ى و ھوي

.       فھي اضاءة صناعية لوقوعھا في الدور الارضي ولتجنب عمل فتحات على الواجھة الشرقية  

قطاع رأسي



وكـالة الخـروب-٢

التجــارب المحليـة لتطبيق اساليب التھوية الطبيعية بمصر 

ملقف لتھويتھا وھى معتمد علية في التھوية اما الاضاءة فھي اضاءة  ٢تقع في الجزء الغربي  وقد خصص عدد   : قــاعة الندوات والمؤتمرات

صناعية لوقوعھا في الدور الارضي ولتجنب عمل فتحات على الواجھة الغربية  

الملاقفالملاقف

المدخنة
قاعة الكمبيوتر 

وقاعة الندوات  
والمؤتمرات 

د البا الھواء ودخول اخن ال الھواء حب ل دخنة ال ع لقف ال لتشغيل ة ا دراسة لتشغيل الملقف مع المدخنة لسحب الھواء الساخن ودخول الھواء البارد د



مـركز الـدراســات التخطيطية و المعمـارية -٣

التجــارب المحليـة لتطبيق اساليب التھوية الطبيعية بمصر 

عبد الباقي ابراھيـم. د

فى نقابة  ١٩و المسجل بيت خبرة فى الھندسة الإستشارية تحت رقم  ١٩٨٠تأسس عام  :التعريف بالمبنى

المھندسѧين بجمھوريѧѧة مصѧѧر العربيѧѧة ،ويھѧدف المركѧѧز إلѧѧى تأصѧѧيل القѧيم الحضѧѧارية للعمѧѧارة العربيѧѧة 

المعاصرة ، واستقطاب وتوطين التكنولوجيا المتقدمة واستخدامھا فى مشروعات التنمية العمرانية 

ھليوبوليس١٤:الموقــــــــع نادي خلف السبكي الجديدة–شارع مصر مصر الجديدةشارع السبكي خلف نادي ھليوبوليس١٤:الموقــــــــع

يتوافر بمبنى المركز أنظمة تھوية طبيعية تتمثل في وجود فناء داخلي بالاضافة  : التھوية الطبيعية بالمبنى 

)المشـربيات البــارزة ( الى الملاقف الأفقية البـــارزة  

فناء داخلي

قطاع رأسي مقـر مركز الدراساتمجسم لمبنى المركز



ا ال الھواءخل مدخل حلوان٤ امعة ج سجد م

) تبريد الھواء من خلال التربة الأسفل سطحية(التجــارب المحليـة لتطبيق اساليب التھوية الطبيعية بمصر 

مدخل الھواءمدخل الھواء

ملاقف الھـواء ملاقف الھـواء

مـسجد جــامعة حلوان-٤

غزالـي كسيبة  :مصمم المبنى

حلوان:الموقــــــــع جــــامعة ع ن:و و ج 

مدخل الھواء

قطـــاع رأسيمسقــط أفقــي



الھواء مدخل
ً ةأ

) تبريد الھواء من خلال التربة الأسفل سطحية(التجــارب المحليـة لتطبيق اساليب التھوية الطبيعية بمصر 

ھو ل 
:مـــلاقف الھواء بجــامعة حلــوان: أولاً 

ـرشاشات الميــاهصورة ل

ل الھواءصورة سحب مـروحة ھوور  ب  رو 



ً ا ان ددةث ت ال دة د ال اقة الط ة ئ ھ

) تبريد الھواء من خلال التربة الأسفل سطحية(التجــارب المحليـة لتطبيق اساليب التھوية الطبيعية بمصر 

سم ٤٠وبارتفاع سم ٣٠مجاري ھواء بعرض :ھيئــة الطــاقة الجـديدة والمتجـــددة: ثــانيـا 

مخرج الھـواء من الأسفل

فراغ رأسي لتوصيل 
الھواء للفراغ 
للمبن الاداري للمبنىالاداري

مروحة صناعية لضخ الھواء في 
الأنفاق الھوائية أسفل المبنى وھي 
موضوعة في حديقة المشروع

سحــب الھـواء من أعلى مدخل الھـواء للتبريد تحت الأرض
ع ي



دار المغتــــربـات–مشروع مبنـــى ابن السبيــل دار المغتــــربـات–مشروع مبنـــى ابن السبيــل

التعريف بالمشروع

ى ع

القاھرة الجديدة  -بالتجمع الثالث 

ى ع

القاھرة الجديدة  -بالتجمع الثالث 

 للرعاية دار يكون ان بحيث الثالث بالتجمع للمغتربات دار -  السبيل ابن مبنى إنشاء الخير مصر مؤسسة تعتزم •

 الرعايةوتقديموالثقافية الاجتماعيةالنواحىكافةمنمعھنبالتعامل ويقومالمغترباتالفتياتوإقامةالاجتماعية

ع ي

مىم

 . المؤسسة لأھداف وفقا للمجتمع خدمة افضل تقديم و لھن الصحية

المشروع من الھدف
. ) السبيل ابن( الـــزكـاة مصـــارف من مصرف احيـــاء •

.وتنميتــھابالمـرأةوالاھتمـــامالأمــــلاحيــــاء•

الھدف من المشروع

ء  لي ملأ لا رو ھب ي .و

 البيئى النظام وسلامة توازن على الحفاظ مع المشروع عليھا المقام والمنطقة مءيتلا معمارى طابع ذات مشروعات على الحصول •

المشروعتنفيذعلىالإشرافأثناءوكذلكوالتصاميمالدراساتإعدادأثناءالإقتصادىالجانبمراعاةمع بر ع ىج يم رإءلإ رءوو روع يىلإ

. المسنين خدمة و الايتام رعاية حيث من الاجتماعية الخدمات فى المغتربات مشاركة •

ة ا تف االقالا ن ةال ةالخ نال اال نا(الق ة)ال خ نل تال ال  . المستجـدالمبنـى لـخدمة)المسنيـندار(القــائمبالمبنــىالـرئيسيــةالخدميةالعنــــاصرمنالقصـــوىالاستفــــادة •



بالتجمــع الخــامسبالتجمــع الخــامسمـوقع المشــروع مـوقع المشــروع 
))١١  (  (

مبنى ايواء أطفال الشوارعمبنى ايواء أطفال الشوارع ))٢٢  (  (

مبنى المـدرسةمبنى المـدرسة

أرض المشــروعأرض المشــروعأأ

))١١((
))٢٢((

))٣٣((
))٤٤((

))٣٣  (  (

مبنى دار المسنينمبنى دار المسنين

))٤٤ ( (

طبيعـة المـــوقعطبيعـة المـــوقع



التصميميـةالفكـــرة التصميميـةالفكـــرة 

وصــف الفكــرة التصميميـــةوصــف الفكــرة التصميميـــة

تصميم كتلة المبنى بحيث تحتوى على فناء داخلي تطل عليه نوافذ حجرات غرف المغتربѧات 

-:مما يساعد على 

للغـرف• طبيعية تھوية درجات أعلى تحقيق أعلى درجات تھوية طبيعية للغـرف•تحقيق

إعطاء ظلال داخلية مما يقلل من درجات الحرارة داخل الغرف•

توفير الخصوصية لغرف المغتربات•

ة ق الطرقات على الواجھات الرئيسية تعطى نوع من العزل الحراري للغرف•

استغلال الفراغ الداخلي في الأنشطة الخفيفة•

منطقة الانتظار بالمدخل الرئيسي تعتبر منطقة كاشفة للفراغ الداخلي•

  دور  ٢قـابل للتعليـة  ( دور متكرر  ٢+ أرضى + المبنى يتكون من دور بدروم: (

ف الغ ال فة٨٤إ ة٢غ ل تق فة فة١٣٦غ غ  غرفة١٣٦=  غـرفة مستقبليـة      ٥٢+  غرفة     ٨٤=إجمالي عدد الغرف

  طـالبة ٥٤٤=  طـالبة مستقبليـة     ٢٠٨+   طالبة   ٣٣٦= إجمالي عدد الطالبات

   مساحة مستقبليـة ٢م ١٨٦٠+  ٢م  ٣٨٠٠=  اجمـــالـي مســاحة المبـــاني



ھواء دخول

بمشروع ابن السبيل  -سطحية الھواء من خلال التربة الأسفل تبريد 

دخول ھواء

دخول ھواء

للدورالمسقط الأفقي للدور الأرضــيالمسقط الأفقي للدور الأرضــي الأفقي السطحالمسقط للدور الأفقي السطحالمسقط ي يي وري ي  ح  ور ي  ح 
دخول ھواء

الـواجھة الجـــانبيةالـواجھة الجـــانبية



بمشروع ابن السبيل  -سطحية الھواء من خلال التربة الأسفل تبريد 

قق

دخول ھواء الطبيعي 

قطـــاع بالمبنــىقطـــاع بالمبنــى

ج ا
رو
خ

خن
ســا

 ال
اء
ھو
ال

ن

قطـــاع بالمبنــىقطـــاع بالمبنــىقق



مسقط أفقي توضيحي لمسارات مجاري الھواء  مروراً بالأنفاق الأرضية وصولاً إلى داخل الفراغات المراد تبريدھا

بمشروع ابن السبيل  -سطحية الھواء من خلال التربة الأسفل تبريد 

ن عل أفق ت٣قط متر٣-مسقط أفقي على منســـوب 



قطاع رأسي توضيحي لأبعاد و مسارات مجاري الھواء من الملقف أعلى المبنى  
تبريدھا المراد الفراغات داخل إلى وصولاً الأرضية بالأنفاق :مروراً

بمشروع ابن السبيل  -سطحية الھواء من خلال التربة الأسفل تبريد 

: مرورا بالأنفاق الأرضية وصولا إلى داخل الفراغات المراد تبريدھا



:   المعـالجة المنـاخية داخل الغـرف 

بمشروع ابن السبيل  -سطحية الھواء من خلال التربة الأسفل تبريد 

ساخن ھواء خروج

دخول ھواء بارد 

خروج ھواء ساخن 

خروج ھواء ساخن 

دخول ھواء بارد 



عالدراسـة الماليـة لأعمال التكييف والتھوية التحت أرضية للمشروع

: Split Units DXفي حالة استخدام أجھزة التكييف الحائطية المنفصلة: أولاً 

مصري هجنيألف  ٧٥٠ =   تكلفة الكابلات الكھربية  + ثمن الأجھزة    =التكلفة الكلية للأجھزة •

أ )١(مصري سنويا   هجنيألف٨٥=معدل الاستھلاك السنوي الكلى للكھرباء   •

)٢ (مصري      هجنيألف  ٦٥=  الصيانة السنوية للأجھزة •

مصري هجنيألف ١٥٠=  بذلك تكون التكلفة السنوية ھي مجموع النقطتين السابقتين 

 ً "التكاليف الميكانيكية" في حالة استخدام منظومة التھوية التحت أرضية : ثانيا

مصري هجني ألف ٥٠=  CFM ٣٥,٠٠٠وح السحب الھواء النقي قدرة اسعر مر •

ال• مصريهجنيألف٤٥=٣٥٠CFMبسعةةخارجيالاتشفاطتكلفة
نظــــام التكييف الطــبيعي

٣بسعةةخارجيالاتشفاطتكلفة ال  ٠CFM مصريهجنيألف ٤

مصري هجنيألف ١٠ ) =مرشحات ومخمدات صوت( ملحقات المراوح الرئيسية •

مصري هجنيألف  ٥٩٥= إجمالي تكلفة المواسير •

ة لأ ةة أ ة أأف

وحـدات التكييف المفصليـة

مقارنة بين الكفاءة المالية لنظام التكييف و نظام التھوية الطبيعية 

مصريهجنيألف٨٨٠) =الخ.... حفر و ردم و مجارى ھواء أفقية و رأسية (تكلفة الأعمال الاعتيادية •

مصري هجني ١,٥٨٠,٠٠٠=  إجمالي تكلفة الأعمال الميكانيكية الأولية لمنظومة التھوية التحت أرضية•

)١ (مصري سنويا     هجني ألف٥٠ =معدل الاستھلاك السنوي الكلى للكھرباء    •

)٢ (مصري      هجنيألف  ١٥=  الصيانة السنوية للأجھزة •

مصري هجنيألف ٧٠=  بذلك تكون التكلفة السنوية ھي مجموع النقطتين السابقتين 



نظام التھوية الطبيعية مميزات أستخــدام 

.مقارنة بالأحمال الخاصة بأنظمة التكييف التقليديةتقليل الأحمال الكھربية •

العمرالافتراضي• المبنىزيادة بعمر سيكون أنه حيث التبريد لنظام .لنظام التبريد حيث أنه سيكون بعمر المبنىزيادة العمرالافتراضي

.مع وفر ھائل في تكاليف التشغيل والصيانة مقارنة بالأنظمة التقليديةسھولة الصيانة •

حيث أنه لا يعتمد على غاز الفريون المعروف بأضراره البيئيѧة ويحقѧق معѧدلات وفѧر عاليѧة فѧي النظام صديق للبيئة •
قة لط .استھلاك الطاقةلاك

بالھواء مع ضمان التخلص الدائم من ثاني أكسيد الكربون مما يؤدي إلى مستويات أعلѧى زيادة معدلات الأوكسجين •
. من الراحة الحرارية وزيادة الإنتاجية للأشخاص المتواجدين داخل الغرف

استخدام نظم تبريد الھواء الطبيعي من خلال التربة اسѧفل بمن استھلاك الطاقة الكھربائية % ٤٠وجود وفر بنسبة •
.السطحية 

.و ماس كھربائي التي وارد حدوثھا نتيجة أجھزة التكييفتفادي مخاطر حدوث حريق •



شكـــرا لحسن المتـــابعةشكـــرا لحسن المتـــابعة

المعمارية و التخطيطية الدراسات المعماريةمركز و التخطيطية الدراسات مركز الدراسات التخطيطية و المعماريةمركز الدراسات التخطيطية و المعماريةمركز
““عبدالباقي إبراھيم و شركاه عبدالباقي إبراھيم و شركاه . . دد..أأ""
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