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البیئة الصناعیةبالتخطیط العمراني في الارتقاءدور 

إعداد
عابد محمود أحمد جاد/م.د.أ
القاھرة–المركز القومي لبحوث الإسكان والبناء - أستاذ باحث مساعد 

الریاض- شركة زھیر فایز ومشاركوه –استشاري التخطیط العمراني 

:ملخص البحث 
التنمیة الصناعیة، لما توفره تلك المناطق من مناخ مناسب تمثل المناطق الصناعیة أحد دعائم 

لتحفیز الاستثمارات الصناعیة، وتعد الصناعة من أكثر الأنشطة تأثیراً على أنظمة البیئة الطبیعیة 
.التي تحتاج إلى التحكم في التلوث الناتج عنھا

ة بإتباع التوجھات البیئیة وھنا یبرز دور التخطیط العمراني والمخطط الصناعي في الارتقاء بالبیئ
الحدیثة في مجال التخطیط الصناعي بانتھاج أسلوب التخطیط البیئي،  وھو الأسلوب الأفضل 
والأقل تكلفة في تقویم الآثار البیئیة لأي نشاط صناعي، ولتحقیق بیئة آمنة مع الاستغلال الأمثل 

.صص لھاللموارد الطبیعیة دون الإضرار بالتوازن البیئي للمواقع المخ
وأھدافھ ومراحلھ والتعرف على الاتجاھات الحدیثة مفھوم التخطیط البیئي لویتعرض البحث

الأسس والمعاییر والاشتراطات البیئیة صولاً لوضعولتصنیف الصناعات حسب تأثیرھا البیئي، 
، ووضع بعضفي كل مرحلة من مراحلھا المختلفةالواجب إتباعھا عن تخطیط المناطق الصناعیة

عمل البلدیات باعتبارھا رافداً لمسیرة التنمیة المستدامة لتفعیل دور التوصیات الواجب مراعاتھا 
.وطرفاً أساسیاً في عملیة تأھیل المدن ورفع مستوى جودة الحیاة بالمناطق العمرانیة

-مةالتنمیة المستدا-المناطق الصناعیة-التخطیط البیئي-التخطیط العمراني: الكلمات الدالة
.البلدیات

 مقدمة
ولقد ارتبطت الصناعة تعد الصناعة واحدة من أكثر الأنشطة الإنسانیة تأثیراً على البیئة الطبیعیة، 

وبرغم التطور والنمو الذي شھده قطاع بالبیئة عن طریق استغلال الموارد والخامات الطبیعیة، 
یاً على المجتمع المحلي إلا أنھ وما صاحبھ من تطور اقتصادي واجتماعي أنعكس إیجابالصناعة 

.البیئیةوالمشاكل كان لھ العدید من الأخطار 
وتحقیق الأھداف الإنمائیة الألفیة ونظراً للدور المنوط للبلدیات لدعم مسیرة التنمیة المستدامة 

وتأھیل المدن والارتقاء بمستوى المعیشة ومقتضیات الحداثة لمواكبة التطور الاقتصادي المتعددة 
تجاوز علیھا ، فیجب الحلقة التي تمس جمیع أفراد المجتمعباعتبارھاالاجتماعي في البلاد العربیةو

التخطیط العمراني بمستویاتھ وھیاكلھ التنظیمیة التي صیغت من خلال ودور النظرة القدیمة لمفھوم 
طیط المناطق الحدیثة للتخطیط العمراني وخاصة عند تخالبیئیة العمل البلدي وإتباع الاتجاھات 
.الصناعیة التي ترتبط دائما بالبیئة



٢

مشكلة البحث- ١
الصناعیة عن طریق توفیر المساحات اللازمة ناطقبتخطیط المعلم التخطیط العمرانيیھتم

لمجموعات الصناعات المرتبطة والمتكاملة، ودراسة أنواع الصناعات وأحجامھا المختلفة وتحدید 
الخدمات المشتركة التي یتم توفیرھا لخدمة الأنشطة الصناعیة، ووصف نطقةمالمساحة الكلیة لل

، الخ...ومراحل وشكل المنتجاتووضع المعاییر التي تحكم تصنیف الصناعات من كثافات عمالیة 
ومع ظھور علم الأیكولوجیا الصناعیة الذي یھتم بتجنب الصناعة للمشاكل البیئیة في كافة مراحل 

، ومحاكاة النظم البیئیة الموجودة بالطبیعةل المناطق الصناعیةتخطیط وتصمیم وتطویر وتشغی
تمكن إیجاد طرق جدیدة للإنتاج الأنظف للحفاظ على الموارد البیئیة وعدم إھدارھا حفاظاً على 
حقوق الأجیال القادمة عن طریق تقلیل المدخلات من الطاقة والمواد والحد من استھلاكھا وحسن 

.من النفایات إلي أقصى حد ممكنإدارتھا وتقلیل المخرجات

أھداف البحث- ٢
اء بالبیئة الدور الذي یمكن أن یلعبھ التخطیط العمراني في الارتقیھدف البحث إلي إلقاء الضوء علي

:وھي الأخرىھذا بجانب مجموعة من الأھداف ،وتحسین مستوى المعیشة
 مفھوم وأھداف ومراحل التخطیط البیئيالتعرف علي.
الاتجاھات الحدیثة لتصنیف الصناعات حسب تأثیرھا البیئيي التعرف عل.
 الاشتراطات والمعاییر البیئیة التي یجب أن ترعاھا البلدیات عند تخطیط التعرف علي

.المناطق الصناعیة

تساؤلات البحث والفرضیة- ٣
:یسعي ھذا البحث إلي الإجابة عن التساؤلات التالیة 

 البیئیةیمكن تجنب الصناعة للمشاكل ھل.
 النظم الصناعیة ومناطقإنشاء وتشغیل التخطیط وھل توجد علاقة بین مراحل

.المطلوب توفیرھا في كل مرحلةالبیئیة والاشتراطات 
 المحافظة على ھویة المدن والتنمیة البیئیة المستدامةیكمن دور البلدیات في أین.

الصناعیة ناطقلتنمیة وأن تخطیط الملوحیث أن علم التخطیط العمراني یبحث في الموطن المكاني
یبحث في البعد المكاني لتوطین الصناعات وتنمیتھا، وحیث أن خصائص الصناعات المعاصرة 

:وعلیھ، البیئیةتتأثر بالعوامل 

، البیئة وتحسین مستوى المعیشةبالارتقاءالعمراني فيفإنھ من الضروري أن یتأكد دور التخطیط 
نب الصناعة للمشاكل البیئیة بإتباع أسلوب التخطیط البیئي بدلاً من التعامل تجللبلدیات وأنھ یمكن 

.مع عواقبھا وتأثیرات مخرجاتھا الملوثة

منھجیة ومراحل البحث- ٤
وبیان مفاھیم تعتمد منھجیة البحث على الجانب النظري والتحلیل الوصفي للدراسات السابقة، 

الاشتراطات والمعاییر الأسس وبیئة، واستخلاص التخطیط البیئي والمناطق الصناعیة صدیقة ال
ولاً لوضع النتائج البیئیة التي یجب أن ترعاھا البلدیات عند تخطیط المناطق الصناعیة، وص

.وتوصیات البحث
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تصنیف الصناعات حسب تأثیراتھا على البیئة١- ٤
ف حسب فھناك التصنیھناك العدید من طرق التصنیف المتبعة في تقسیم أنواع الصناعات، 

النوع، التصنیف حسب الحجم، التصنیف حسب الموقع، التصنیف حسب التأثیرات على البیئة، 
:)١(وسیتم التركیز ھنا علي التصنیف الأخیر والذي ینقسم إلى التالي

التأثیر على البیئة الھوائیة١- ١-٤
ثات ملوثات وتنقسم إلى صناعات ضعیفة التأثیر على البیئة الھوائیة والتي لا ینتج عنھا انبعا

غازیة خطره أو تنبعث بكمیات ضئیلة، وصناعات ملوثة للبیئة الھوائیة والتي ینتج عنھا 
.انبعاثات كثیفة تتعدى الحدود المسموح بھا للملوثات الغازیة

التأثیر على البیئة المائیة٢- ١-٤
نخفاضلاوتنقسم إلى صناعات ذات مخلفات سائلة لا تمثل ضرراً شدیداً لأنظمة البیئة المائیة 

نسبة المواد العضویة والمواد العالقة والأملاح الذائبة، وصناعات ینجم عنھا مخلفات سائلة 
نسبة المواد الصلبة والمواد العالقة والأملاح الذائبة بارتفاعضارة لأنظمة البیئة المائیة وتتمیز 

المائیة ظمةللأنودرجة القلویة، وصناعات ذات مخلفات سائلة شدیدة السمیة وشدیدة الضرر 
على مواد كیماویة أو عضویة سامة ومعادن ثقیلة مع الارتفاع في درجة الملوحة أو لاحتوائھا

.القلویة والأملاح المذابة وارتفاع نسبة الزیوت والشحوم

شدة الآثار المحتملةتصنیف حسب ال٣- ١-٤
قائمة الرمادیة وتنقسم إلي صناعات القائمة البیضاء ذات الآثار البیئیة الضئیلة، وصناعات ال

ذات الآثار البیئیة الھامة، وصناعات القائمة السوداء التي تتطلب عمل تقییم بیئي كامل حیث 
.ینتج عنھا آثار بیئیة خطیرة
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التخطیط البیئي٢- ٤

مفھوم التخطیط البیئي١- ٢-٤
ھو أحد التوجھات البیئیة الحدیثة في مجال التخطیط الصناعي، وھو الأسلوب الأفضل والأقل 

فة في تقویم الآثار البیئیة لأي نشاط صناعي لتحقیق بیئة آمنة مع الاستغلال الأمثل للموارد تكل
.)٨(الطبیعیة دون الأضرار بالتوازن البیئي

مبادئ وأھداف التخطیط البیئي٢- ٢-٤
تتمثل مبادئ وأھداف التخطیط البیئي في الاختیار الصحیح لمواقع توطین المناطق الصناعیة، 

بیئیة للموقع باستخدام المناطق الخضراء بصورة كافیة، ووضع ضوابط بیئیة ورفع الجودة ال
دقیقة لعناصر المخطط الصناعي، واستخدام طرق تخطیطیة للحد من التلوث، وتعمیق دراسات 

.تقییم الأثر البیئي للمناطق الصناعیة

الایكولوجیة الصناعیة٣- ٢-٤
البیئة الصناعیة أو التكافل الصناعي، أي علم أحد المفاھیم المرتبطة بالتخطیط البیئي وھو ھو 

محاكاة النظم البیئیة الموجودة في الطبیعة حیث یستھلك القلیل من المواد والطاقة عن طریق 
استخدام مخلفات الكائنات الأخرى أو منتجاتھا الوسیطة أو طاقتھا، وھو من أھم الأدوات 

ة المستدامة باستخدام الإنتاج الأنظف لتحقیق التنمیللمحافظة على البیئة وتطویرھا واللازمة 
. )٤(ونظام الإدارة البیئیة المتكاملة

المناطق الصناعیة صدیقة البیئة٣- ٤
ھي مجموعة منتقاة من الأنشطة الصناعیة المتجانسة والتي توضع مع بعضھا في مساحة واحدة 

لك باستخدام مخلفات وذللوصول إلى الحد الأدنى من التأثیر البیئي وتكالیف الإنتاج الصناعي، 
صناعة معینة كمواد خام نافعة لصناعة أخرى باستخدام أدنى حد من النقل والتخزین وتجھیز 

.)١(المواد الخام

مفھوم المناطق الصناعیة صدیقة البیئة١- ٣-٤
ھو برنامج یھدف إلى تحقیق الاستخدام الأمثل للموارد الطبیعیة وتقلیل المخلفات وترشید 

.لتوسع في تصنیع المنتجات صدیقة البیئة بھدف تحقیق التنمیة المستدامةاستخدام الطاقة، وا

فوائد المناطق الصناعیة صدیقة البیئة٢- ٣-٤
:تھدف المناطق الصناعیة صدیقة البیئة إلى تحقیق الفوائد التالیة

وتشمل تقلیل تكالیف الطاقة والمواد الخام وتقلیل تكالیف إدارة : الفوائد الاقتصادیة
.أنظمة المعالجة والتنافس في السوق العالميالمخلفات و

وتشمل تقلیل الطلب على مصادر طبیعیة محددة وتقلیل المخلفات : الفوائد البیئیة
.والانبعاثات الناتجة عن الصناعة والتوافق مع الأنظمة البیئیة

وتشمل توفیر فرص عمل جدیدة وحسن إدارة الموارد الطبیعیة : الفوائد الاجتماعیة
.التعاون والمشاركة بین الصناعات المختلفةوزیادة



٥

وتشمل تقلیل التكالیف الناتجة عن اختلال التوازن البیئي وتقلیل : الفوائد الإداریة
الطلب على المصادر الطبیعیة وعلى البنیة التحتیة المحلیة وترشید استھلاك الطاقة 

.والمیاه والموارد الطبیعیة

عیة صدیقة البیئةمبادئ إستراتیجیة المناطق الصنا٣- ٣-٤
:تتضمن إستراتیجیة المناطق الصناعیة صدیقة البیئة المبادئ التالیة

من خلال تطویر أسالیب التصنیع للحد من الفاقد وتشجیع استعادة : الإنتاج الأنظف
المواد الثانویة في المناطق الصناعیة الجدیدة واستخدام التكنولوجیا الحدیثة غیر 

.حیاة المنتجالملوثة على مدار دورة 
عن طریق الربط بین الصناعات المختلفة وتبادل : التكامل بین الأنشطة الصناعیة

.المخلفات التي قد تكون مدخلات لصناعة أخرى
بتصمیم المنشآت الصناعیة على أسس : دمج البعد البیئي في التخطیط العمراني

.المفاھیم البیئیة المحددة بالنظام البیئي
 بإجراء التقییم البیئي قبل تخصیص الأراضي اللازمة : البیئیةتقییم التأثیرات

.للمشروعات الصناعیة لمراعاة التأثیرات البیئیة المحتملة
التلوث الناتجة عن الأنشطة الصناعیة بمراعاة الزیادة في أحمال : الاستیعاب البیئي

.القائمة أو عن التوسع الصناعي ومراعاة القدرة البیئیة على الاستیعاب
بالاھتمام بالأھداف الخاصة بالأداء : تضمین أھداف الخطة البیئیة ضمن خطة الإنتاج

.البیئي حتى تقلل من التأثیرات الضارة للمنشآت الصناعیة على البیئة

مراحل إعداد المخطط الصناعي البیئي٤- ٤
، من تتم عملیة إعداد المخطط الصناعي البیئي بالتوازن مع باقي عناصر التخطیط العمراني

:)٤(خلال المراحل التالیة

مرحلة تحدید منطقة الدراسة١- ٤-٤
حتى یتسنى وجود بدائل تخطیطیة یمكن تقیمھا واختیار یفضل أن تكون على مستوى الإقلیم 

معرفة تجھیزات الصناعات المكملة لھا وأنسبھا مع التحكم في عملیة توطین مستلزمات و
. خاصیاتھا

الایكولوجیةعناصر قائمة الوتحلیل مرحلة إعداد ٢- ٤-٤
النباتیة و والمعطیات الفیزیائیة ومعطیات الطقس و تضاریس الأرض و المیاه تحلیل وتتضمن 
وتحدید تأثیراتھا الایجابیة ،وكافة العناصر الایكولوجیةالأرضاستغلالمعطیات والحیوانیة 

.والسلبیة على النشاط الصناعي

مرحلة إعداد المعطیات الاقتصادیة٣- ٤-٤
الصناعیة قع اتقدیر الطلب على المساحات بالنسبة للموفيیتمثل ) نموذج للنمو ( عداد وذلك بإ

العمالة و مواطن العمل وموضوع الدراسة انطلاقاً من التطورات المتوقعة لازدیاد السكان و ل
. الاقتصادیةالدخل وما إلى ذلك من عناصر دراسات الجدوى 
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مرحلة وضع الاشتراطات الخاصة٤- ٤-٤
یتم تحدید بعض البیئي التخطیط أشكال لى العوامل الایكولوجیة وعوامل الاقتصاد وبناءاُ ع

.الاشتراطات الخاصة بتوطین الأنشطة الصناعیة

مرحلة تحدید آلیات إدارة المخطط٥- ٤-٤
في إطار الدراسات السابقة والمعاییر للمنطقة الصناعيتنمیة المخطط وتھتم بأسلوب إدارةو

رجال الصناعة و متطلباتھم و بما لا یجور احتیاجاتبحیث تلبى والاشتراطات الموضوعة و
. فئات المجتمع المحلىباقيعلى مصالح 

الاشتراطات والمعاییر البیئیة لتخطیط المناطق الصناعیة٥- ٤
ھناك مجموعة من الاشتراطات والمعاییر البیئیة اللازم إتباعھا عن تخطیط المناطق الصناعیة 

:)١٠(وھي كما یليحل إنشاء وتشغیل ھذه المناطقل مرحلة من مراكفي 

اختیار الموقعفي مرحلةالاشتراطات البیئیة ١- ٥-٤
 المقترح قبل ضرورة الحصول على موافقة الجھة المختصة بشئون البیئة على الموقع

.البدء في تخصیص الأرض أو إقامة أي مرافق أو منشآت علیھا
 والفوالق الطبیعیةأن یكون الموقع بعیداً عن مخرات السیول.
ألا یقع في منطقة ودیان محاطة بالجبال أو على سفوح الجبال.
ألا یكون واقعاً على أرض زراعیة أو بالقرب منھا.
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الخ...أن یكون الموقع خالیاً من أي عوائق مثل المناجم والمحاجر والمدافن.
وأن تقع المنطقة كم ٥عن لأن یكون الموقع بعیداً عن المناطق العمرانیة بمسافة لا تق

.الصناعیة جنوب المنطقة السكنیة بالمناطق الواقعة تحت الریاح السائدة
ع أن یتم مراعاة اتجاه الریاح السائدة بالمنطقة مع إمكانیة إقامة حزام أخضر بین الموق

.رك مساحة مفتوحةوبین الاستعمالات المجاورة أو ت
أو المناطق الأثریة أو التاریخیة الھامةألا یقع داخل نطاق المحمیات الطبیعیة.
 ٥أن تكون الأرض مستویة ولا یزید نسبة المیول بھا عن.%
أن یكون الموقع قریباً من المرافق والخدمات العامة.
أن یكون الموقع قریباً من الطرق الرئیسیة ووسائل المواصلات المختلفة.
خططات العمرانیة المعتمدةأن یكون الموقع داخل النطاق الصناعي وضمن الم.

الاشتراطات البیئیة في مرحلة التخطیط٢- ٥-٤
 یلزم تقدیم دراسة لتقییم التأثیر البیئي لإقامة المنطقة الصناعیة ككل إلي الجھة

.المختصة بشئون البیئة
 مساحة آلا تقل ومن مساحة المنطقة% ٥٠یفضل آلا یزید المسطح الصناعي عن

.%٣٠بیئیة عن الحمایة ال
بصورة تساعد على تحقیق المناخ توجیھ الكتل المبنیة للأنشطة الصناعیة تخطیط و

.المعتدل الملائم الذي یساعد على سھولة المعیشة والعمل داخل المنطقة
 للاستفادة القصوى من الطاقة المتجددةتوفیر مباني ومواقع خاصة.
للفصل بین الاستعمالات الصناعیة استخدام المناطق الخضراء والأنشطة الترفیھیة

.المختلفة لمنع التأثیر السلبي بینھا
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اعیة قبل البدء في یلزم توفیر جمیع الخدمات والمرافق الأساسیة للمنطقة الصن
:تخصیص الأراضي وتشمل

.إقامة محطة معالجة للصرف الصحي للمنطقة–
.ةر موقع آمن خارج نطاق المنطقة لجمع وفرز المخلفات الصلبتوف–
.توفر مصدر دائم للمیاه یتناسب مع متطلبات الأنشطة الصناعیة–
.توفر مصدر دائم للطاقة یتناسب مع متطلبات الأنشطة الصناعیة–
.توفر مصادر قریبة للوقود–
.إعداد شبكة طرق داخلیة للمنطقة–
.إعداد شبكة لإنارة المنطقة لیلاً –
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والتشغیلفي مرحلة التطویر الاشتراطات البیئیة ٣- ٥-٤
 إعداد مخطط للمنطقة الصناعیة موضحاً بھ توزیع الأنشطة المتماثلة ووضعھا یلزم

.في قطاعات واحدة لتسھیل تجمیع المخلفات ومعالجتھا
 تحدید مساحات خضراء داخل المنطقة وحولھا وتشجیرھا باستخدام وسائل الصرف

.المعالجة
صرف الصناعي المعالجإعداد خطة للتخلص من سوائل ال.
الضروریة للمنطقة وتحدید الموقع الملائم لھاوالبیئیة یر الخدمات العامة توف.
وضع خطة لإدارة المخلفات الصلبة وتجمیعھا ونقلھا خارج المنطقة.
 الخ...إعداد خطة لمواجھة الكوارث من حرائق وتسرب غاز.
إعداد خطة الأمن الصناعي لمنشآت المنطقة الصناعیة.
 التحكم في نسب الضوضاء وتلوث الھواء بالغبار الصادرة من العربات والمعدات

.وأعمال تجھیز الموقع خلال عملیات التطویر
 یلزم على كل منشأة صناعیة أن تعد دراسة منفردة لتقییم الأثر البیئي لأنشطتھا لضمان

.التزامھا بمتطلبات النظم البیئیة بالمنطقة
 بإجراء المعالجة الأولیة وفصل المخلفات الخطرة حتى تطابق إلزام جمیع الصناعات

.مواصفات المخرجات الملائمة لشبكات الصرف الصحي

تجربة لتطبیق التخطیط البیئي للمناطق الصناعیة٦- ٤
بعض الدول فيالتخطیط البیئيدئ وأسس تبنى مباعدید من التطبیقات التي نجحت فيھناك ال

من البدایة على مبادئ علم ه التجارب لم یتم تخطیطھا الصناعيالرغم من كون ھذالغربیة على
,Klaundporg( بالدنمارك مدینة المیناء كلاوندبورجأھمھا من الصناعیة، والبیئة

Denemark()١،٤( :



١٠

على الرغم من أن ما یمكن أن یحققھ التكافل الصناعيبھا لىأحد أھم الأمثلة التي یحتذيو ھ
إلا أنھا بفضل المبادرات الفردیة من رجال الأعمال و التعاون لم تخطط كمنتزه بیئيھذه المدینة

، و فیما یليبین العدید من رجال الصناعة تحققت بالمدینة العدید من مبادئ علم البیئة الصناعیة
:بعض الأمثلة على ذلك

خروج بخار الماء یتسبب فين كاتولید الطاقة من الفحم المحترق ومصنعاً لأقیم بالمدینة١- ٦-٤
عقد نھ فیما بعد نجحت إدارة المصنع فيإلا أبیئیة سلبیة ملحوظة،بآثارإلى خلیج ضیق 

الحرارة المفقودة حیث تم میاه التبرید واستخداممع شركات أخرى لإعادة اتفاقات
.على بیع بخار الماء و الماء لشركة لتصنیع الأدویةالاتفاق

باستخدامشركة للأسمنت مصنع للحوائط الجاھزة ولبترول واقامت شركة تكریر ٢- ٦-٤
:النفایات الناتجة من مصنع لإنتاج الطاقة و ذلك من خلال العلاقات الصناعات التالیة

 شركة جیبروك (تستخدم إحدى الشركاتGyproc ( الجبس المأخوذ نتیجة تنظیف
ھزة مما یوفر من الجبس لجاالعالیة لمصنع الطاقة لتصنیع الحوائط الجبسیة االمداخن
مما یستورد من أسبانیا و یمنع خروج جبس المداخن إلى البیئة الطبیعیة لذياالطبیعي

المزید من الجبس المعاد باستخدامعملیة إنتاجھا لتسمح حدا بالشركة لتطویر
.استخلاصھ

فيمھا شركة تكریر البترول تأخذ میاه التبرید المتخلفة من مصنع إنتاج الطاقة لتستخد
كذلك الغازات المتبقیة من عملیة التكریر كانت تباع كمصدر للطاقة لشركة وعملیاتھا 

.أخرى
 شركة (كما تقوم إحدى الشركاتStatial ( لاستخدامھابشراء القاذورات و الأوحال

.كمادة عضویة لتسمید الأرض
لحمض من العملیة الصناعیة لأحد المصانع یقوم بشرائھ مصنعالكبریت المتبقي

.الكبریتیك
 أقیمت مزرعة لسمك الأطرودTroutالحرارة المفقودةلاستغلالالموقع في.
 شركة النوفونوردیسك (دفن مادة تنتجھا إحدى الشركات تمنع الحكومة

Novonordisk (ن عملیات صناعة الأنسولین مواد كیمیائیة عضویة تنتج مو ھي
ھو وNovogroویة إلى نوفوجرو الشركة إلى تحویل ھذه المواد العضمما دعى

كم من ٧٠عبارة عن سماد سائل مصنع كیمیائیاً لمجال الزراعة حیث قامت بإنشاء 
مزرعة و یعمل علماؤھا جنباً إلى جنب ٨٠٠خطوط الأنابیب لتوزیع المنتج لأكثر من 
.بجوار المزارعین لضمان التطبیق السلیم

نھا تتفق تماماً مع خصائص و سمات المنطقة و بتحلیل أسباب نجاح تجربة كلاوندبورج نجد أ
لمستثمرون فيیشترك اویقع في إطار مسطح واحد متقارب وفالمجتمع صغیر ،الصناعیة

ھناك إدارة واحدة للمنطقة الصناعیة یمكن أن تبذل العدید من الإجراءات اھتماماتھم المالیة  و
إمكانیة و ھو ما یؤكد على ،صناعیةمنطقة أيتطبیقھا علىوالتخطیط البیئيبادئ علم لتبنى م

.والتخطیط البیئيتطبیق مفاھیم علم الأیكولوجیا الصناعیةنجاح المنطقة الصناعیة في
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النتائج والتوصیات- ٥

النتائج ١- ٥
 ظھرت أھمیة الدعوة إلى فكر التخطیط البیئي من منظور بیئي بعد أن أثبتت العملیات

جب، ومن ثم یمعالجة المشاكل البیئیةالتقلیدیة للتخطیط العمراني قصورھا في
لتحقیق بیئة آمنة مع كأداة رئیسیة البیئي للمناطق الصناعیةتخطیط الالاھتمام ب

وتحقیق الأھداف الاستغلال الأمثل للموارد الطبیعیة دون الإخلال بالتوازن البیئي
.الإنمائیة الألفیة المتعددة

التنمیة الصناعیة المستدامة بالحفاظ یمكن تحقیق النجاح الاقتصادي طویل الأجل و
على الموارد البیئیة وعدم إھدارھا حفاظاً على حقوق الأجیال القادمة، وذلك بتقلیل 
المدخلات من الطاقة والمادة مع العمل على الحد من استھلاكھا من خلال حسن إدارة 

.تلك الموارد خلال دورة حیاة المواد الخام
 لمناطق الصناعیة والنظم ل تخطیط وإنشاء وتشغیل امراحھناك علاقة مباشرة بین

التخطیط ات البیئیة المطلوب توفیرھا في كل مرحلة، وقد تأكد دور والاشتراط
.في الارتقاء بالبیئة وتحسین مستوى المعیشةالعمراني 

 المحافظة على ھویة المدن وتحقیق التنمیة البیئیة المستدامة، یقع على عاتق  البلدیات
لعمل على تحقیق أھداف التخطیط البیئي للمناطق الصناعیة بدفع الشركات فعلیھا ا

الصناعیة للقیام بمسؤولیاتھا والالتزام بتطبیق الاشتراطات والمعاییر البیئیة للحد من 
.انبعاث الملوثات من مصادرھا والحفاظ على الموارد الطبیعیة وتطویر المنتجات

التوصیات٢- ٥

 عند ادة القصوى من المقومات والإمكانات البیئیة للمواقع الاستفضرورة التأكید على
.توظیفھا واستثمارھا في تخطیط المناطق الصناعیة

 عند اختیار موقع المنطقة الصناعیة ترشیح المواقع المناسبة والمتوافقة مع یجب
حتى یتم توافق النمو بیئیاً استخدامات الأراضي المحیطة والسعة الاستیعابیة للمنطقة 

.صناعي مع الموارد الموجودة بالموقعال
 ضرورة تفعیل دور التخطیط العمراني للمناطق الصناعیة من منظور بیئي من خلال

:دراسة الموضوعات ذات البعد البیئي ولھا تأثیر على المخطط العمراني، ومنھا
.أسلوب الحد من التلوث الناتج عن المصانع–
.الصلبة الاستفادة من المخلفاتجمع وفرز وأسلوب –
.أسلوب إعادة استخدام میاه الصرف الصحي والصناعي–
أسلوب ترشید الطاقة الكھربائیة سواء في مرحلة بناء المشروعات الصناعیة –

.أو في مرحلھا تشغیلھا
أسالیب الاستفادة من الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح –

.والغاز الحیوي
.تخطیط الحضري الموفر لاستھلاك الطاقةأسلوب التصمیم المعماري وال–
.أسالیب الري والتشجیر وتنسیق المواقع من منظور بیئي–
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 ضرورة تطویر الھیاكل التنظیمیة للبلدیات بالبلدان العربیة لتمكینھا من الارتقاء بالبیئة
یة من خلال مشروعات عمارة البیئة، وتطبیق منھج التخطیط البیئي وتحقیق العمران

.عتباره وسیلة مھمة لحمایة البیئة والتنمیة المستدامةأھدافھ با
 لابد من وضع وصیاغة كودات ومواصفات ملزمة خاصة للمناطق الصناعیة وسن

.الأحكام العقابیة في حالة التعدي على البیئة
 یجب أن تحتوي المنطقة الصناعیة على مواقع خاصة للخدمات البیئیة التي تعمل على

ات وتقلل من تكلفة المعالجات البیئیة داخل المصانع وتزید من الحد من خروج الملوث
- وجود شبكة خاصة بتجمیع میاه التبرید ومعالجتھا( كفاءة استخدام المواد مثل 

خدمات التدریب والتأھیل العلمي –المحطات الوسیطة لتجمیع المخلفات الصلبة 
).والبحث الأكادیمي

ج بنطاق للحمایة البیئیة یتكون من نطاقین یجب إحاطة المنطقة الصناعیة من الخار
كم وحاجزاً بین المنطقة ٥فرعیین، الأول یمثل الحرم الآمن للمنطقة بعرض 

الصناعیة والمحیط العمراني المجاور، والثاني عبارة عن منطقة خضراء كثیفة 
.التشجیر یعمل على الحفاظ على البیئة الطبیعیة من التأثیرات السلبیة للصناعة

تخصیص منطقة كحزام أخضر داخل المنطقة الصناعیة حول الصناعات الملوثة یجب
متر، وإحاطة مواقع الخدمات البیئیة ١٥٠-١٠٠لتلافي تأثیراتھا البیئیة بعرض بین 

الخاصة بالمعالجات البیئیة بحزام شجري كثیف یمنع أي تأثیر محتمل خارج نطاق 
.ھذه المواقع

 الأنظف من خلال التطویر المستمر في والإنتاجالبیئة یجب تطبیق التكنولوجیا صدیقة
الصناعیة بھدف تقلیل استھلاك الموارد العملیات الصناعیة والمنتجات والخدمات 

ومنع تلوث الھواء والماء والتربة كأسلوب وقائي عند المنبع، لتحقیق الطبیعیة 
.الإصلاح البیئي ومبدأ التنمیة المستدامة
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صادر والمراجعلما- ٦
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