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 " آليات تفعيل تطبيقات استخدام الطاقة الشمسية في ايجاد تنمية حضرية مستدامة "
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 البحثخص مم

 والمتجرررددة وخاصرررة الطاقرررة الرملرررية المركرررزة بررررزت  مرررى اللررراحة العالميرررة قارررية الرررتخدا  الطاقرررة الجديررردة 
Concentration Solar Power CSP  با تبارهرا احردا الخيرارات الالرتراتيجية لتمبيرة الاحتياجرات الملرتقبمية

المحمية والعالمية من الطاقة، ولعمه من الثابت وجود ارتباط رديد الصمة بين نجاح التنمية وما يت  ترويير  مرن طاقرة 
محرك الرئيلي لها وهو ما أااف بعدا رديد الأهمية يتجمى مر  بردن ناروب المصرادر التقميديرة لمطاقرة با تبارها ال

خرر ا الث ثررون لررنة القادمررة، أاررف الررى ذلررك قاررية أخرررا ترررتبط بمررا تلرراه  برره  مميررة تررويير الطاقررة الررتنادا الررى 
بررالمراكز الحارررية الكبرررا با تبارهررا  المصررادر التقميديررة يرري الارتفرراع الماررطرد لمعرردلات التمرروث العالميررة وخاصررة

الأكثر التخداما لمطاقة، و ميره يلرعى البحرث الرى تحديرد ا ليرات المنالربة لتفعيرا انظمرة الرتخدا  الطاقرة الرملرية 
كرران مررن أهمهررا: البحررث والتطرروير، الرررراكة ، و لتحقيررو وتفعيررا مبررادئ الالررتدامة يرري  مميررة التنميررةيرري مجتمعاتنررا 
 عات العمرانية.ية والتحفيز، الترري  والقانون، التامين يي المخططات التنموية ل قالي  والتجموالتمويا، التو 

 
لتنميررة ا – Green Cities المرردن الخاررران –Renewable Energyالطاقررة المتجررددة   :لتعريفيااةاالكممااات 
 Desalination  بالرتخدا  الطاقرة الرملرية البحرر تحميرة ميرا  -Sustainable Development   الملرتدامة

System. 
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 المقدمة

 بررررزت  مرررى اللرررراحة العالميرررة قاررررية الرررتخدا  الطاقررررة الجديررردة والمتجررررددة وخاصرررة الطاقررررة الرملرررية المركررررزة 

Concentration Solar Power CSP حتياجررات الملررتقبمية با تبارهررا احرردا الخيررارات الالررتراتيجية لتمبيررة الا
المحمية والعالمية من الطاقة، ولعمه من الثابت وجود ارتباط رديد الصمة بين نجاح التنمية وما يت  ترويير  مرن طاقرة 
با تبارها المحرك الرئيلي لها وهو ما أااف بعدا رديد الأهمية يتجمى مر  بردن ناروب المصرادر التقميديرة لمطاقرة 

أاررف الررى ذلررك قاررية أخرررا ترررتبط بمررا تلرراه  برره  مميررة تررويير الطاقررة الررتنادا الررى خرر ا الث ثررون لررنة القادمررة، 
المصررادر التقميديررة يرري الارتفرراع الماررطرد لمعرردلات التمرروث العالميررة وخاصررة بررالمراكز الحارررية الكبرررا با تبارهررا 

لرتخدا  الطاقرة الرملرية الأكثر التخداما لمطاقة، و ميره يلرعى البحرث الرى تحديرد ا ليرات المنالربة لتفعيرا انظمرة ا
والحفررراظ  مرررى البيئرررة  يررري مجتمعاتنرررا وخاصرررة الكبررررا منهرررا لتحقيرررو وتفعيرررا مبرررادئ الالرررتدامة يررري  مميرررة التنميرررة

 .ومواردها
 

 الاطار المنهجي -1
 أهداف البحث 1-1

إ ماا إلتراتيجية لمتنميرة الملرتدامة لمتجمعرات الحاررية وخاصرة الكبررا دي  الجهود نحو  يلتهدف البحث محاولة
المتعددة  مى الإ تماد  مى الطاقرة الجديردة المتولردة مرن تركيرز أررعة الررمس كولريمة  منها، ترتكز امن محاورها

 لمحد من ا ثار البيئية اللمبية الناجمة  ن التنمية الحارية المتزايدة وتحقيو مبادئ الالتدامة".
ااية إلى ذلك، يهدف البحث أياا إلى "التركيز  مى  با تبارهرا إحردا قاية تويير الطاقة بتركيز أررعة الررمس وا 

بكونره احرد  MENAيتميرز الاقمري  العربري حيرث ، أه  الميزات التنايلية لمصر والروطن العربري  مرى ملرتوا العرال "
 .اقالي  الارعاع الرملي  الميا أه 

 

 منهجية البحث 1-2
متزايرردة مرن جهررة نظررا ل رتبراط الوثيررو برين الاربوط البيئيررة وارتفراع معرردلات التمروث مرن جهررة والتنميرة الحاررية ال

أخرررا، يتبنررى البحررث الوصرروا إلررى مجمو ررة مررن ا ليررات لمحررد مررن ا ثررار اللررمبية لمتحاررر المتزايررد  مررى البيئيررة، 
بالتوجه نحو التخدا  مصادر الطاقة المتجددة وخاصة المتولدة من تركيز أرعة الررمس  مرى كايرة الملرتويات مرن 

 خ ا:
 ة التقميديررة يرري التزايررد الماررطرد يرري معرردلات التمرروث بررالمراكز رصررد ا ثررار المترتبررة  مررى الررتخدا  الطاقرر

 الحارية التنادا إلى العديد من التجارب.
   إلررتعراض أهرر  التجررارب يرري تطبيررو تقنيررات الطاقررة المتولرردة مررن تركيررز أرررعة الرررمس بررالمراكز الحارررية

 وآثارها يي الحد من التموث.
 لتقنية يي حماية البيئة وتحقيو مبادئ الالتدامة.التخ ص أه  ا ثار الايجابية لالتخدا  هذ  ا 
 .تحديد ا ليات المنالبة لتفعيا نظ  التخدا  تطبيقات الطاقة الرملية والوصوا الى المدن الملتدامة 
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 المفاهيم الأساسية 1-3

 الطاقة المتجددة Renewable Energy  

لرماتها  أهر  إنحيرث  ،تمرارية ولا تتعررض لمناروبوتتلر  بالالرلطاقرة المتاحرة لتوليرد اطبيعيرة المصرادر ال تمكهي 
 .(1)التجدد ومحدودية ا ثار اللمبية الناجمة  نها  مى البيئة

 الطاقة الشمسية Solar Power 

تلررتخد  الطاقررة الرملررية  ،تعتبررر الرررمس هرري المصرردر الرئيلرري لكثيررر مررن مصررادر الطاقررة الموجررودة يرري الطبيعررة
 ميررا  البحررر ، تحميررةإنترراج البخررارالتبريررد، ين الميررا ، ، تلررخهمهررا: التديئررة، الإنررارةأعديررد مررن التطبيقررات مباررررة يرري ال

لروف تلره  الرنظ  الرملرية الحراريرة لتوليرد  0202بحمروا  را   ه، وتتوق  الجهرات الدوليرة أنرتوليد الكهربان حرارياو 
طريررو الخ يررا  ررن  تلررتخد  أيارا الطاقررة الرملررية يرري إنترراج الكهربران مباررررة. (2)جيجرراوات 032الكهربران بحرروالي 

 0652لررنت دولار/ك.و.س يرري  ررا   022انخفاررت تكمفررة إنترراج الطاقررة مررن ونتيجررة لتطررور التقنيررات يررة الفوتويولت
 (3) .0223 ا  لنت دولار/ك.و.س  02إلى حوالي 

 التنمية المستدامة    Sustainable Development 

المااررريين لمتعررررف  مرررى الاحتياجرررات ال زمرررة مصرررطمم تررر  الرررتخدامه  مرررى مررردا العقررردين  هررروالتنميرررة الملرررتدامة 
وحفررظ مخررزون طويررا الأمررد  البيئررييحفررظ النظررا   اقتصرراد لتخفرريض الفاقررد مررن المرروارد الطبيعيررة مررن خرر ا نمررو 

 (4) .لممصادر الطبيعية

 مرى  الطبيعريتهير  لمجيرا الحاارر متطمباتره الألالرية والمرررو ة، دون أن تخرا بقردرة المحريط  التيالتنمية وهي 
أن يهي  للأجياا التالية متطمباته "، أو بعبارة أخرا، "التجابة التنمية لحاجات الحاار، دون الملراومة  مرى قردرة 

 (5) ا.الأجياا المقبمة  مى الويان بحاجاته

لمتنمية الملتدامة هو الويران بحاجرات البررر وتحقيرو الر ايرة الاجتما يرة  مرى المردا الطويرا،  الألاليإن الهدف 
، ومرن أجرا تحقيرو ذلرك، يجرب البيئرياظ  مى قا دة المروارد البرررية والطبيعيرة ومحاولرة الحرد مرن التردهور م  الحف

دارة المروارد وحمايرة البيئرة مرن جهرة  دينراميكيالتوصا إلى تروازن  برين التنميرة الاقتصرادية والاجتما يرة مرن جهرة، وا 
 أخرا. 

 
                                                 

  .0222اتكين دونالد، ترجمة هرا  المحماو ، "التحوا إلي ملتقبا الطاقة المتجددة"، المنظمة الدولية لمطاقة الرملية،   (1)
هربان من مصادر الطاقة المتجددة يي دوا الإلكوا: الجزن الثانى، النظ  الرملية الحرارية"، الأم  المتحدة، المجنة إمكانات وآياو توليد الك"  (2)

  0220الاقتصادية والاجتما ية لبربي آليا، إلكوا، 
 .10 المجمد، 031 العدد(، 0223)أبريا  الدولية، الليالة مجمة"، وآمرراا تحديات البديمة"الطاقة   ،الخياط مصطفي محمد  (3)
  http://home.birzeit.edu/bzutl/enviro...leducation.doc برنامج التعمي  البيئي، مركز  مو  صحة البيئة والمهنة (4)
http://www.aoye.org/desert.doc 0220 ، ماد الدين  دليد.التنمية الملتدامة لمصحار ،  (5)

http://www.hrdiscussion.com/ext.php?ref=http://home.birzeit.edu/bzutl/environmentaleducation.doc
http://www.hrdiscussion.com/ext.php?ref=http://www.aoye.org/desert.doc
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 القضايا الرئيسية لمبحث 1-3

 ليتناولها البحث يي ا تي:القاايا التي  أه تتجلد 

 .الطاقة الجديدة والمتجددة مطمب  المي لتحقيو الالتدامة 

 يي مجاا تويير الطاقة من تركيز أرعة الرمس. موطن العربيلميزة التنايلية العالمية ال 
 انط قرا مرن د روات الطاقة من تركيز أرعة الرمس  مى البيئة برالمراكز الحاررية ا ثار الايجابية لتويير 

 . المية نحو العمارة الخاران لحماية الأرض

 يي التنمية الملتويات المختمفة لالتخدامات تقنيات الطاقة الرملية. 

  تامين التخدامات الطاقة الرملية يي  ممية التنميةآليات. 

متنميرة ل نمروذج ملرتدا  إ مرااوييما يمي يناقش البحث هذ  القاايا وصولا الى مجمو ة من النتائج التي تمكن مرن 
 ا:رصدها ملبقت  للأهداف التي الحارية طبقا 

 ددة مطمب عالمي لتحقيق الاستدامةالطاقة الجديدة والمتج -2
 لمحد من التموث وتحقيق الاستدامةنحو الطاقة المتولدة من تركيز أشعة الشمس  العالمي التوجه 2-1

 Sustainable الملتدامة النظيفة توج الاهتما  العالمي بالبيئة وتحقيو التدامتها اهتماماته حاليا بمصادر الطاقة 

Sources of Energy   الرياح، تركيز أرعة الررمس، الطاقرة الحيويرة، الحررارة الأرارية، القردرة  أنوا هاباخت ف(
...الخ( كخيرررار الررتراتيجي لترررويير المتطمبررات الملرررتقبمية لمتنميررة مرررن الطاقررة، خاصرررة مرر  وجرررود العديررد مرررن المائيررة

)الفحررر ، البترررروا والبررراز( وهرررو متوقررر  بحمررروا  رررا   التحرررديات والتررري مرررن أهمهرررا: ناررروب مصرررادر الطاقرررة التقميديرررة
نتيجرة الارتفراع المتزايرد يري معردلات التمروث  إلرى بالإاراية ، المخاطر الناجمة  ن التب ا الطاقة النووية 0232

المترتبرة و  قرة ذلرك برالتبيرات المناخيرة  ن الحدود الملموح بها  الميرا  (Greenhouse gasesالبازات الدييئة )
يررري ترررويير المصرررادر التقميديرررة الرررتخدا   هامرررن أهررر  ألررربابالتررري ( Global Warming)لاحتبررراس الحررررار  ا  مرررى

متقدمرررة برررذلك  مرررى جميرررر  ( 0)رررركا رقررر   (6)الانبعاثرررات يرررري% 03ه  بنحرررو والتررري تلررر والبررراز كرررالبتروا لطاقرررةا
 المصادر الأخرا الملببة لانبعاثات البازات الدييئة.

 

 

 

 

 

 

                                                 
(6)  EU 2006/ Commission of the European Communities, GREEN PAPER - A European Strategy for Sustainable, 

Competitive and Secure Energy, COM (2006) 105 final, Brussels, 8.3.2006 http://europa.eu.int/comm/energy/green-paper-

energy/index_en.htm 
 

http://europa.eu.int/comm/energy/green-paper-energy/index_en.htm
http://europa.eu.int/comm/energy/green-paper-energy/index_en.htm
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 (7)لبي لمصادر انبعاثات مكاي  ثاني اكليد الكربون  الميا( التوزي  الن0ركا رق  )

 :(8)أهداف إلتراتيجية، هيالمتجددة ب الطاقةنحو  بالتوجهالعالمي الحالي  الاهتما قد ارتبط ونتيجة لما تقد  ي

  لتدامة.بصورة اقتصادية ومحققة لمبادئ الاتويير الطاقة ا منة 
 تموث.تحقيو التقرار المناخ والحد من ال 
 .خفض الته ك الوقود التقميد  )الفح ، البتروا والباز( والحفاظ  ميه كمورد التراتيجي لمدة أطوا 

، يقرد أوصرت تناولتهرات الدرالات والبحوث التري ونظرا لأهمية القاية وتأثيراتها  مى الملتويات العالمية، يقد تعدد
خفررض انبعاثررات ثرراز ثرراني ارررورة ( بIPCCرات المنرراخ )الدرالررة الترري أصرردرتها الهيئررة الالترررارية الدوليررة لتبييرر

% تقريبا، حتى يمكن الرتقرار التركيرز يري 32أكليد الكربون  مى ملتوا العال  حتى منتصف القرن الحالي بنلبة 
لتررويير الطاقررة برردوا الليالررات الحاليررة  إتبرراع، وقررد قرردرت الدرالررة أن جررزن يرري المميررون 122البرر ف الجررو   نررد 

ؤد  الررى تزايررد انبعاثررات ثرراز لرروف ترر )منطقررة الدرالررة( الإيريقرريوروبرري ودوا الررررو الولررط والرررماا الاتحرراد الأ
CO2  الأمررر الررذ   (0222مميررون طررن لررنويا  ررا  ) 0222( الررى نحررو 0225مميررون طررن /لررنة ) ررا   442مررن

مجنررة الحكوميررة لتبيررر ، يقررد أيررردت الوارتفرراع درجررة حرررارة الأرض  واقررب وخيمررة يرري التبيرررات المناخيررة لررينج   نرره
  واقب وخيمة  مى البيئة العالمية، وهي: لب ظهور  (9)يي قمة كوبنهاجن IPCCالمناخ 

 الجفاف والفياانات، يعندما يصبم الجو أكثرر ديئرا يزيرد التبخرر لروان مرن البحرر أو الأرض. ويرؤدا  تزايد
لمتزايررد بهطرروا الأمطررار. ذلررك إلررى حرردوث جفرراف يررى بعررض المنرراطو الترري لا يررت  ييهررا تعررويض التبخررر ا

 يياانات يي مناطو أخرا. حدوثو 

 الثموج، حيرث ترتقمص جبراا الجميرد يري الوقرت الحرالي ومرن المتوقر  أن يرذوب الجميرد بلرر ة كبيررة،  تناقص
لذائبرة مرن الجبراا جفايرا ونقصرا يري ميرا  الرررب. وويقرا ويمكن أن تواجه المناطو التي تعتمد  مرى الميرا  ا

 ( يلكن لدس لكان العال  يي مناطو لتتأثر بهذا.IPCCلتقرير المجنة الحكومية لتبير المناخ )

                                                 
 2212ٍز انخًَُت وحغَز انًُاخ، انبُك انذونٌ، يزكش الأْزاو نهُشز وانخزجًت وانخوسٍغ، حمز (7)

(8) IEA/UNEP 2002, “International Energy Agency”, United Nations Environment Programme, Reforming Energy Subsidies, 

Paris 2002 

(9) Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC, http://www.ipcc.ch/publications_and_data 



6 

 

 الظواهر الطبيعيرة، ييتلربب دفن الطقرس يري المزيرد مرن الموجرات الحرارة التري قرد تزيرد رردتها أحيانرا  تزايد
 أخرا.وتؤد  إلى  واصف يي أحيان 

  ارتفرراع درجررات  نتيجررةو ، التمرردد الحرررار  لمبحرررو ذوبرران جبرراا الجميررد، ارتفرراع ملررتوا لررطم البحررر نتيجررة
 الحرارة درجتين مئويتين كما هو متوق  ليلفر  ن ارتفاع ملتوا لطم البحر حوالي متر.

 .ثرو المدن اللاحمية بلبب ارتفاع ملتوا لطم البحار والمحيطات 
 تات والحيوانات، وذلك بلبب حدوث تبيير يي النظا  البيئي جران تبير المناخ.انقراض يصائا من النبا 
   تقمص المخزون البذائي، مما يهدد العال  بأزمة يي البذان.ومن ث  المحاصيا الزرا ية، انتاج تراج 

  يرري  مررى ملررتوا المنطقررة ليلرراهوخاصررة الرملررية الطاقررة المتجررددة  بإدخررااويرري المقابررا يرران تبييررر الليالررات 
كمرا هررو موارم بررركا رقرر   (0222مميرون طررن لرنويا  ررا  ) 142الرى نحررو % لتصررا 12بنلربة  الانبعرراثخفرض 

مررن  الانبعرراث، وحيررث أن  دالررة التوزيرر  لمطاقررة بمثابررة مقيرراس لمتنميررة الملررتدامة، يانرره يمررز  أن يلررتقر معرردا (0)
ولروف تلره  الليالرات الجديردة  ،رد/ را طن/ي 0.2و  0برين  يري العرال ثاني اكليد الكربون  مى ملتوا كرا يررد 

لاررمان مبرردأ الالررتدامة والحفرراظ  مررى المنرراخ ، و طررن / يرررد / لررنويا 2525الررى  بعرراثنالاخفض معرردا نالررى أن يرر
لكرون قطراع الكهربران المتجرددة لمطاقرة وخاصرة تركيرز أررعة الررمس و التوجره نحرو المصرادر الجديردة يجرب العالمي 

 .(12)كما لبو وأن أررناثاز ثاني اكليد الكربون يعتبر من أه  مصادر انبعاثات 

 
 

EU-MENAباقمي   CO2نخفاض انبعاثات ثاز المتوق  لاليناريو ال (0ركا رق  )
بالطاقة  الإمدادبالتحوا نحو ليالات  (11)

 (الإجمالية% من الطاقة المتجددة يي مزيج الطاقة 33)التخدا    الجديدة
 energy/index_en.htm-paper-http://europa.eu.int/comm/energy/green: المصدر

 

 الأبعاد الاقتصادية في التوجه نحو توفير الطاقة بتركيز أشعة الشمس 2-2

                                                 
(10) Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC, Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate 

Change, 2007 Makers, Cambridge University Press, http://www.ipcc.ch/publications_and_data/  

 (Europe - Middle East – North Africa) دول الاححاد الأوروبٌ وانشزق الأوسط وانشًال الأفزٍمٌ    EU-MENAٍمصذ بالهَى   (11)

http://europa.eu.int/comm/energy/green-paper-energy/index_en.htm
http://www.cambridge.org/features/earth_environmental/climatechange/wg1.htm
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د والبيئرررة، حيرررث تلرررتهمك فررررض  بئرررا ارررخما  مرررى الاقتصرررااجرررات الطاقرررة يررري المنررراطو الحاررررية ياحتيإن ترررويير 
، يتجررره معظمهرررا لمتديئرررة والتبريرررد ة الوطنيرررة% مرررن ميزانيرررات الطاقررر22و  32المبررراني يررري الررردوا المتقدمرررة مرررا برررين 

،  نرره يرري الرردوا المتقدمررة يرري الرردوا الناميررة ن الطاقررةوالطهرري، ويزيررد نصرريب المبرراني مرر والإاررانةوتلررخين الميررا  
اقتصراديات الطاقرة الملرتدامة المتوايقرة مر  البيئرة با تبارهرا اللربيا نحرو  الأمر الذ  يجعا من الارورة البحث يي

   (12)بالطاقة ويي نفس الوقت تحقيو الاقتصاديات ملتقب  بركا منالب الإمداد
لريترتب  مرى ذلرك العديرد مرن المتوقر  حردوث ارتفراع متزايرد يري ألرعار الطاقرة التقميديرة ممرا ويي هذا الإطار، يانه 

دولار  02مرن  0222لرعر برميرا البترروا منرذ  را   يري يالثابرت انره حردث ارتفراعلمبية  مى التنميرة، ال ا ثار من
طبقا لتقديرات وكالرة الطاقرة ولرصد أثر ذلك  مى التنمية، يعمى لبيا المثاا ، 0202 ا   دولار 022 إلىلمبرميا 
 إجمرالي% مرن 252انخفراض بنلربة  حردث دولارات يقرط 02أنه نتيجة لارتفراع لرعر برميرا البترروا بمقردار الدولية 

يرصرة  مرا يري دوا منظمرة التعراون الاقتصراد  والتنميرة  ألرف 122% ويقردان 253الدخا القومي وتاخ  بنلبة 
(OECD)  وخاصرة المتولردة أن تصبم تكمفة الحصوا  مى الطاقرة المتجرددة  0202، ومن المتوق  أنه بحموا  ا

نتيجرة لعمميرات البحرث والتطروير الملرتمرة والتولر   مرن المصرادر التقميديرة أقا مرن مثيمتهرامن تركيز أرعة الرمس 
( التوقعرات الملرتقبمية 3رقر  )رركا الويرصرد هرذا ، الأنررطةالمتوق  يي التخدا  هذ  التقنيات بركا كبير يري كايرة 

 ولرررطوالرررررو الأ الررررماا الأيريقررري  يررري إقمررري  الحصررروا  مرررى الطاقرررات المتجرررددة مقارنرررة بالطاقرررة التقميديرررة لتكمفرررة
(MENA Region).(13) 

 

 
 MENA إقمي يي  الطاقة من المصادر المختمفة إنتاج( التوق  الملتقبمي لتطور تكمفة 3ركا رق  )

 csp-www.dlr.de/tt/medالمصدر: 

مرن تركيرز أررعة الررمس  الطاقرة المتولردة إنتراجة يري تكمفرالمتوقر  هذا ويتام من الرركا اللرابو الانخفراض الحراد 
لتصرربم أقررا مررن تكمفررة توليررد الطاقررة مررن المصررادر  0202يررة والرملررية الحراريررة( خاصررة مرر  برردن  ررا  )الفوتويولت

                                                 
 ، دار انًجذلاوً نهُشز وانخوسٍغ، ػًاٌ، الأرد2222ٌوانًباٌَ، ػبذانزسول حًودً انؼشاوً، انطالت  . (12)

(13) MED-CSP 2005/ MED-CSP Study Team, Concentrating Solar Power for the Mediterranean Region, Study commissioned 

by the German Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety, Stuttgart 2005, 
www.dlr.de/tt/med-csp 

http://www.dlr.de/tt/med-csp
http://www.dlr.de/tt/med-csp
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، وهرررو مرررا ليلررره  برررردة يررري تنفيرررذ بررررامج التنميرررة يررري المنررراطو وخاصرررة الحاررررية منهرررا با تبارهرررا الأكثرررر التقميديرررة
 .التخداما لمطاقة

 بناء منظومة متكاممة لاستخدام الطاقة الشمسية في التنمية المستدامة 2-3
تتعدد مجالات التخدا  الطاقة المتولردة مرن تركيرز أررعة الررمس وتتبراين ملرتويات تطبيقاتهرا، برا إن الأمرر أصربم 

يرري الحارررية ا ن يتعرردا مجررالات الالررتخدا  إلررى أن يطرررح كأحررد المحرراور الإلررتراتيجية لمرررؤا التنمويررة لممراكررز 
كهردف  لحفراظ  مرى البيئرة مرن التردهوركثير من التجارب  مى ملتوا العرال  لرعيا وران تحقيرو مبرادئ الالرتدامة وا

 . المي تتكاتف الدوا حوا تحقيقه
ألررف نلررمة  032)الررتراليا( البررالد  رردد لرركانها  Morelandيعمررى لرربيا المثرراا، أصرربحت الرؤيررة التنمويررة لمدينررة 

Zero Carbon Moreland“ 0202بحمروا  را   خاليرة مرن الكربرون"مدينرة  0224 ا  
، وأيارا تبنرت إدارة (14) 

مميرون نلرمة رؤيرة تنمويرة  052بنحرو  0226)كوريا الجنوبيرة( الرذ  قردر  ردد لركانها  را   Daeguالتنمية بمدينة 
"  ”The Solar City Daegu 0222بعيدة المدا بأن تصربم المدينرة معتمردة  مرى الطاقرة الرملرية بحمروا  را  

 % لرنويا.02بنلربة انخفراض  0203بهدف تخفيض معدا انبعاثات الكربون إلى الملموح بها  الميرا بحمروا  را  

المراكز الحاررية ير  برتنميرة اللرتدامة تكاممة لالتخدا  الطاقرة الرملرية لرعيا نحرو تحقيرو البنان منظومة م، و  (15)
 : مى النحو التاليلمحاور هذ  المنظومة، وذلك بد من الفه  الجيد 

 نظم الامداد بالطاقة الشمسية: 2-3/1

 يوجد نظامين ألاليين لتويير والامداد بالطاقة الرملية وذلك  مى النحو التالي:
  نظام الخلايا الفو(   توضاوئيةPhotovoltaic Cells "PV") : لرواح الأ  برارة  رن مجمو رة مرنهرذا النظرا  و

 لهررا القردرة  مررى القيررا ( وثيرهررا والجرمرانيو  كاللرريميكون الموصرر ت  ارربا) مرروادمصرنعة مررن ال)خ يرا رملررية( 
   ، طبقا لمركا التالي:كهربائية طاقة إلى مباررة الرملي الإرعاعأ  تحويا  ،الكهرواوئي التحويا بعممية

 

 

 

 

 

 
 

 نظا  الخ يا الفوتو يولتية( 1)رق   ركا

                                                 
(14) Solar Cities Forum, 2009, Canberra, Australian Government Solar Cities. 

(15) Jong-dall Kim, Dong-hi Han, and Jung-gyu Na, 2006, The Solar City Daegu 2050 Project: Visions for a Sustainable City. 

 خهَت فوحوفونخَت فٌ احذ انًُاسل

 ، يحافظت سوْاجبطزٍك انصؼَذ انبحز الاحًز وسارة الاسخثًار انًصزٍت، يشزوع انًذٍُت انجذٍذة  انًصذر:
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)ملرتوا الإارانة(  الرملري لرطوعملرتوا ال  ميالاوئية من الخمية الرملية  التيار الكهربائي الناتج ردةوتعتمد 
ويتميرررز هرررذا النظرررا  بتقنياتررره البلررريطة، الا انررره يعيبررره انخفررراض ، نفلرررها الاررروئية الخميرررة ولرررا ات اللرررطوع وكفرررانة

كفانتررره يررري حالرررة انخفررراض رررردة لرررطوع الررررمس وحاجتررره الرررى نظرررا  صررريانة ملرررتمر والرررى ملرررطحات كبيررررة مرررن 
 .  الأرااي

 المركزة الشمسية الطاقةنات الحرارية باستخدام نظام التوربي (Concentrated Solar Power "CSP") 
طبقرررا لمملررراحة الكميرررة  مصرررفويات موز رررة يررري  هرررذا النظرررا  مرررن مجمو رررة المرايرررا العاكلرررة لأررررعة الررررمس كرررونويت

 مررن ممكنررة كميرة أكبررر تركيررز الحراريررة المطموبرة، ويعتمررد هررذا النظرا  يررى  ممرره  مرى  الطاقررة المطموبرة لتوليررد حجر 
 درجررات إلررىهررذا المحمرروا  تلررخين إلررى يحتررو   مررى محمرروا ممحرري، مررا يررؤد  أنبرروب أو خررزان  مررى الرررمس أرررعة
 الررتخدا  أياررا   يمكررن)يارر   ررن أنرره . لتوليررد الكهربرران  ترروربين بترردوير يقررو  بخررار إلررى تحرروالي جرردا   مرتفعررة حرررارة

يرد مررن الإلرتخدامات الأخررا الصرنا ية او المنزليررة مثرا تلرخين الميررا  بعررد التوليرد يرى العد اللرائاحررارة البخرار أو 
طبقرا  ليرة التوليرد والتخرزين  جد أنواع مختمفة مرن هرذا النظرا ،.. الخ( ، ومن الجدير بالذكر انه تو  الهوان تكييفأو 

 كما هو موام بالركا التالي:

 

 

 

 

 
 مركزةال الرملية الطاقة نظا  المجمعات الحرارية/( 2)رق   ركا

تفعيرا الرتدامة التنميرة يري المراكرز الحاررية لابرد وان تررما النمروذجين الامرداد بالطاقرة لوويقا لما لربو، يران آليرة 
 اللابقين لموصوا لأقصى التفادة ممكنة من النظ  المعموا بها وذلك  مى النحو التالي:

 ال زمرررة لأ مررراا الإنرررارة الخارجيرررة  الرررتخدا  الوحررردات المنفصرررمة مرررن الخ يرررا الفوتويولتيرررة لتوليرررد الكهربررران
والهوائيرررات ال لرررمكية والموحرررات  المرررراة)إنرررارة الطررررو والرررروارع و الألررروار وملرررارات  لممراكرررز الحاررررية

 والحدائو والمتنزهات. (والإ  نيةالإررادية 

  لأ مرراا الررتخدا  وحرردات منفصررمة مررن الخ يررا لررخانات الميررا  الرملررية الحراريررة لتوليررد الكهربرران ال زمررة
بلرخانات  المبرانيتزويرد ألرطم  من خ اتلخين الميا  يى المنرآت العامة والخاصة بالمراكز الحارية، 

   .لمميا  تعما بالطاقة الرملية الحرارية

 ، يحافظت سوْاجبطزٍك انصؼَذ انبحز الاحًز وسارة الاسخثًار انًصزٍت، يشزوع انًذٍُت انجذٍذة  انًصذر:
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  تكييرف الهروانالتخدا  أنظمة تكاممية منفصمة من الخ يرا الرملرية الحراريرة والفوتويولتيرة لترربيا أنظمرة ،
ترربيا دورات التديئرة أو  يريتلرتخد  الحررارة  التيبهذ  النو ية من الأجهزة  لمبانياتزويد ألطم  يت حيث 

 التبريد بالتكاما م  الكهربان المولدة من الخ يا الفوتويولتية.

 
 المنفصمة واستخداماتها بالمراكز الحضرية الشمسية الطاقة وحدات( 6)رقم  شكل

  انرررران المرررزارع الرملرررية الكبرررراVery Large Scale Photovoltaic ةلإمرررداد المراكرررز الحارررري 
والانرطة الاقتصادية الكبرا كالمجمعات الصنا ية والمناطو الحريية ومراكز التلروو والانررطة اللرياحية 

مررن الأهميررة بمكرران  المررزارع الرملررية حاليررا، الا انرره بالطاقررة، و مررى الرررث  مررن ارتفرراع تكرراليف انررران هررذ 
، ااررراية الررى انرره مررر   مميررات البحرررث النظيفررة يرررر مررن احتياجرررات الطاقررةنظرررا لرردورها يررري تررويير جررزن كب

والتطرررروير الملررررتمرة لتكنولوجيررررات التصررررني  يلررررتنخفض تكرررراليف انررررراؤها بررررردة طبقررررا لتوقعررررات الخبررررران 
 رررر منطقررة صررنا ية مررن خرر ا مررزارع رملررية  يعمررى لرربيا المثرراا تقررو  الرررائيا بإمررداد اثنررى المعنيررين.

يكرولررويت الأمريكيررة ذات اللرربيا يرري رررركة ما تبنررتممحقررة بهررذ  المنرراطو الصررنا ية، و مررى جانررب آخررر 
 (.1امداد الرركة الأ  بالطاقة، كما هو موام بالركا رق  )
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(16()17()18 

 يي التنمية  ا والتخدامهانماذج لممزارع الرملية الكبر ( 4ركا رق  )

 022امررا بالنلرربة ل حتيرراج مررن الملرراحة لانررران المررزارع الرملررية الكبرررا، يقررد اكرردت احرردا الدرالررات أن توليررد 
 (19).يي صحران النجف 0ك  0.4يا، ونحو يي رماا ايريق 0ك 0.35ميجاوات يتطمب 

 :للاستعمالات المختمفةوفقا  ومراحل انشاء نظام الامداد بالطاقة الشمسية مستويات 2-3/2

ممررا لرربو  رارره مررن نظرر  مختمفررة لإمرردادات الطاقررة الرملررية برراخت ف تطبيقاتهررا، يرريمكن التأكيررد  مررى وجررود  رردة 
 وهو ما يمكن توايحه يي الركا التالي: من هذ  التطبيقات ويقا لطبيعة الالتخدا  وحج  نراطه، ملتويات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Keiichi Komoto, Energy from The Desert, Londonادا الى المصدر: الباحث التن
 نظم الامداد بالطاقة الشمسية طبقا للاستخدام والنشاط مستويات( 8رقم )شكل 

                                                 
(16) http://www.solarwall.de/assets/images/Walmart_SW.jpg 

(17) http://www.solarpower.co.il/en/?project=50KWp on a dairy farm - Avigdor 2 
(18) Keiichi Komoto, Energy from The Desert, London, 2009 

(19) Keiichi Komoto, Energy from The Desert, London, 2009 
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1) ضمن منظومة تنموية عة شمسية بمنطقة صحراويةموذج نظري لانشاء مزر ن
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انخطبَماث ػًلالت 

 more than 1انحجى

GW PV System 

انخطبَماث صغَزة 

 Small Scaleانحجى

PV System 

Watt-class PV system: 2-10 kw 

  نًُاسل انخاصتلاسطح ا

KW-class PV system: 10-100 kw 

 انخذياث انحكويَت -انًذارص -نهًكاحب وانشزكاث

انخطبَماث يخوسطت 

 Mid-Scale PVانحجى

System 

Multi MW (megawatt) 

 يشارع شًسَت خارج انؼًزاٌ انخجًؼاث انؼًزاََت 

 دػى انطالت  –وانشزكاث انكبزىايذاد انًُاطك انصُاػَت 

100-1000 KW  

 

يسخخذو فٌ انذول 

انًخمذيت وبؼض انذول 

 انُايَت

 

 

يسخخذو فٌ انذول انًخمذيت 

 فمط

VLS Very Large Scale Photovoltaic 

 

الانَى صحزاوٍت جافت يشارع شًسَت ػًلالت ػهي يسخوى 

 وشبّ جافت وانسواحم 

ححج انذراست نخُفَذِ فٌ 

اطار احفالَاث بٍَ انذول 

انًخمذيت وانُايَت وخاصت 

   بالهَى انشزق الاوسط

http://www.solarwall.de/assets/images/Walmart_SW.jpg
http://www.solarwall.de/assets/images/Walmart_SW.jpg
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منظومررة الررتخدا  الطاقررة الرملررية يرري المجتمعررات تحقيقررا  لإرلررانوانط قررا ممررا لرربو، توجررد  رردة مراحررا متتاليررة 
  مى البيئية، وهو الموام يي الركا التالي: لمبادئ الالتدامة وحماية والحفاظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   Keiichi Komoto, Energy from The Desert, Londonالمصدر: الباحث التنادا الى 

 ( مراحا بنان منظومة التخدا  الطاقة الرملية يي التنمية الملتدامة6ركا رق  )

 انذور
انمرحهت 

 الاونى

انبحث وانتطىير، وصىلا انى افضم 

 انمؼانجاث وانحهىل انممكنت 

R&D Stage 

 

 كىماث وانشركاثانح

انمرحهت 

 انثانيت

 انمشروػاث انرائذة انجاربت

Pilot Stage: 25KW 

 

 انحكىماث وانشركاث

 (25wمشروػاث صغيرة )

 انذور

 انذور

 مسيت ػهى كافت انمستىياث، تىػيت نهمجتمغ وكافت انجهاثانتىسغ في مشروػاث الامذاد بانطاقت انش

انمرحهت 

 انثانثت

 ارساء انمبذأ في انتنميت، 

Demonstration Stage 

100 MW 

 

 –انمجتمغ  -انحكىماث وانشركاث

 جتمغ انمذنيانممنظماث 

 انذور

مذينت مصذر )ابى 

ظبي(: نمىرج 

وع رائذ نمشر

نلاستخذاو انكامم 

نهطاقت اننظيفت 

((Green City 
Source: 

http://www.2dayd

ubai.com/pages/m

asdar-city.php 

, Shilin Solar Power Plant

China 

The international renewable 

energy center, China 
Campus eBay City Solar  

USA 

انمرحهت 

 انرابؼت

 نشر الاستخذاو في انتنميت، 

Deployment Stage: 1GW 

 

 الاطراف  كافت

 انذور



13 

 

 :المجتمع المستدامبناء  2-3/3

إرادة مجتمعيرررة رررراممة لكايرررة الاطرررراف، التنميرررة الملرررتدامة الا بوجرررود ررررراكة حقيقيرررة نابعرررة مرررن اهرررداف تتحقرررو لرررن 
المعنيرين بعمميرة بنران منظومرة الرتخدا  الطاقرة الرملرية  Major Stakeholdersونقصرد هنرا الأطرراف الرئيلرين 

 ، وه :يي التنمية
 .مؤللات المجتم  المدني 
 لمؤللات التعميمية ومراكز البحث والتطوير.ا 
 .رركات الطاقة 
 .الحكومات 
 .مؤللات التمويا 

 كإحرردايرراذا مررا حرردثت الرررراكة الحقيقيررة بررين هررذ  الجهررات وتبنررت ووجهررت جهودهررا نحررو الررتخدا  الطاقررة النظيفررة 
الحيراة الجيردة بعيردا  تتروير ييهرا مقومرات Green Developmentتنميرة خارران حقيقيرة  لإيجرادالمحاور الرئيلرية 

 Sustainableيصررررا الررررى مجتمرررر  ملررررتدا  تنمويررررا أن ، يرررران هررررذا مررررن رررررأنه  ررررن المموثررررات واهرررردار المرررروارد

Community Development ، بررر ملررارات رئيلررية تبرردأ بتررويير الطاقررة النظيفررة وصررولا الررى وجررود منظومررة 
تما يرة الاقتصرادية الايجابيرة  مرى المجتمر  تظهرر آثارهرا الاج Green Developmentمتكاممة لمتنمية الخارران 

 :طبقا لمركا الموام ييما يميالملتدا  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( الوصوا الى المجتم  الملتدا  انط قا من التخدامات الطاقة النظيفة02ركا رق  )

Regional Society 

Economy Stimulation 

Education Training 

Sustainable Community 

Source: Keiichi Komoto, Energy from The Desert 
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 استخدام الطاقة الشمسية في عمميات التنمية 2-3/4
رورة ربط  مميات توليد الطاقة من تركيز اررعة الررمس و مميرة التنميرة، االعديد من الدرالات المتخصصة  ثبتتأ

(22) البحررر بالميررا  مررن خرر ا تحميررة ميررا اللرراحمية الجايررة  الصررحراويةوخاصررة امررداد المنرراطو 
Concentration 

Solar Powered Desalination System (AQUA-CSP) ، ويري ذات الوقرت ترويير الطاقرة لتحفرز وتحريرك
العديد مرن المعوقرات امرا  تنميرة  التعاما م ن من وهو ما يمك   ممية التنمية وممارلة النراطات التنموية المختمفة، 

 .ات الواجهات اللاحمية، وهي لمة ألالية لأثمب الدوا العربيةذ لاقالي  والمناطو الصحروايةا
 الميزة التنافسية لمصر والشرق الاوسط في مجال الطاقة الشمسية -3

رو الاولط بكونره ارمن نطراو جبرايري هرو مرن النطاقرات الأ مرى  مرى ملرتوا العرال  يري معردلات يتميز اقمي  الر
يري انتراج  2كام11أن الرتب ا ملراحة تبمرد  (5)الارعاع الرملي  مى مدار العرا ، وقرد أظهررت درالرة متخصصرة

 15نترراج نحررو طاقررة مررن تركيررز ارررعة الرررمس يرري مصررر بمنطقررة الصررحران البربيررة تعررادا الطاقررة المتولرردة مررن ا
، يران معردا (00)رركا رقر  لما تتل  به المنطقة من ارتفاع معردلات الاررعاع الرملريبرميا بتروا لنويا، مميون 

تخرررزين الطاقرررة المتولررردة مرررن اررررعة الررررمس مرررن خررر ا محطرررات الطاقرررة الحراريرررة الرملرررية يصرررا أ مرررى مررردا لررره 
 %.52ينخفض الى راير ي%( خ ا رهور اللنة بالمنطقة بالتثنان رهر  يناير ويب022)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بمنطقة الررو الأولط والرماا الايريقي Wh/m²/y( معدا الارعاع الرملي 00ركا رق  )
 

الا انرره  مررى الرررث  مررن الميررزة التنايلررية الترري يتميررز بهررا الاقمرري   الميررا يرري ررردة لررطوع الرررمس، الا ان منظومررة 
بعررض ذكر مقارنررة بالعديررد مررن الرردوا  مررى ملررتوا العررال ، بالررتثنان الررتخدا  الطاقررة الرملررية يرري التنميررة لا تكرراد ترر

، وهررررو مررررا يتطمررررب لررررر ة لررررعي دوا منطقررررة الررررررو الاولررررط لتبنرررري محرررردودة التررررأثيرالحجرررر  مررررررو ات صرررربيرة ال
الررتراتيجية وااررحة لالررتخدا  الطاقررة الرملررية يرري التميررة بكايررة ملررتوياتها، لمررا لررذلك مررن أهميررة بالبررة يرري التنميررة 

 .اظ  مى البيئية والمواردوالحف
 

                                                 
 (20) http://www.desline.com 

 .csp-de/tt/medwww.dlrالمصدر: 

 

http://www.dlr.de/tt/med-csp
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 المستدامة بالمراكز الحضرية التنمية في  آليات استخدام الطاقة الشمسية نتائج البحث: -4
ن  امرا القادمرة هرو أحرد أهر  مصرادر يا الرتراتيجيا قرد يكرون خر ا الخملرلقد حبرى ا  مصرر والروطن العربري مرورد

ن و يزة القادمرة التري لرن تتعردا العررر امراتيكي خر ا الفتررة الروجالطاقة التي لتتبير خريطة انتاجهرا  الميرا برركا در 
الرذ   -، و ميه يران اثفراا هرذا المرورد والوطن العربيمورد هائل تتميز به مصر ، هو مورد أشعة الشمس اما، 

 مرى الملرتدامة يي صياثة المحاور الالتراتيجية لمتنميرة  -لتتهايت  ميه الواو الطاقة العالمية وخاصة الأوروبية
 .ليؤد  الى يقد هذ  الالتراتيجيات مصداقيتها ويا ميتهاوالاقميمية والمحمية  الوطنيةيات الملتو 

الررتب ا الطاقررة  تاررمينلوبنررانا  مررى مررا تقررد ، يرران البحررث توصررا الررى مجمو ررة مررن ا ليررات الترري تقررد  نموذجررا 
    الرملية يي التنمية الملتدامة، وذلك  مى النحو التالي: 

 مراكررز والمؤللررات البحثيررة والعمميررة المحميررة يرري مجررالات الطاقررة : لررر ة توجيرره جهررود الالبحااث والتطااوير
والصررنا ات المرتبطررة بهررا وذات الع قررة بالتنميررة نحررو كيفيررة تحقيررو الالررتفادة القصرروا مررن مررورد أرررعة 
الرررمس يرري انترراج الطاقررة وتخزينهررا ونقمهررا والالررتفادة منهررا يرري التنميررة، ذلررك كمرره يرري اطررار رررراكات مرر  

 ات البحثية والتقنية العالمية.المراكز والمؤلل

 يري حقيقررة الأمرر ان الررتب ا الطاقرة الرملرية يرري التنميرة  مررى نطراو والرر  يري وقتنررا الشاراكة والتموياال :
الررراهن لررريس ذو جرردوا اقتصرررادية، ولكرررن مرر  حتميرررة نارروب المصرررادر التقميديرررة لمطاقررة ولرررر ة ويا ميرررة 

ا صررنا ات وتقنيررات الطاقررة وخاصررة مررن يرري مجرراوالاقميمرري الابتكررارات والتطرروير  مررى الملررتوا العررالمي 
وقصرور منظومرة  معديرد مرن الردوا العربيرة،لالماليرة  الموارد حدوديةمتركيز أرعة الرمس، أاف الى ذلك 

خاصررة -رررراكات دوليررة لرروان مرر  حكومررات  ة يرري هررذا المجرراا، يتطمررب ذلررك بنررانالبحررث والتطرروير المحميرر
 مررى  زارع الطاقررة الرملررية العم قررةمرروتمويررا  لإنرررانأو مرر  ملررتثمرين  ررالميين  -الحكومررات الأوروبيررة

 نطاو وال ، ولكن ذلك لابد وأن يت  ويقا لاوابط محددة يحكمها ا تي:

 ...مرررن المتزايررردة لررروو  رررالمي ملرررتهمك لمطاقرررة، ليلرررعى لترررويير احتياجاتررره الملرررتقبمية  أوروباااا
و ررررد  قرررردرة مصررررادر الطاقررررة الجديرررردة  ،الطاقررررة خاصررررة مرررر  نارررروب المصررررادر التقميديررررة لمطاقررررة

 الاوروبي لتمبية احتياجاته الملتقبمية.  الإقمي بوالمتجددة 
 هررذ  الرردوا، لررذلك لابررد مررن لررر ة التنلرريو بررين مجمو ررة ... يمتمررك المرروردمصاار والااوطن العربااي 

يررري اطرررار اتفاقيرررة موحررردة ترررد   مرررن موقرررف هرررذ  الررردوا يررري التفررراوض مررر  الحكومرررات الأوروبيرررة 
 والملتثمرين العالمين يي هذا المجاا.

 بالرتخدا   خاصة تويير الميرا  المحر ة لتنمية،ان اتفاقيات الرراكة والتعاون قاايا لابد وأن تتام
، تمبيرة الاحتياجرات المحميرة مرن الطاقرة، الامرداد برالبنى التحتيرة Desalinationالطاقة الرملرية 

ومراكررز  والمنرراطو الصررنا يةالاقميميررة، انررران مررررو ات الررتثمارية كبرررا كالتصرر ح الأراارري 
 تنمية اقميمية ترارك يري صرياثتها جمير  الأطرراف ذات الصرمة لالتراتيجيات مرانية جديدة ويقا 

)الحكومررررة المحميرررررة، مؤللررررات المجتمررررر  المررررردني، مراكررررز البحرررررث والتطرررروير المعنيرررررة، الهيئرررررات 
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والمؤللرررررات الدوليرررررة المعنيرررررة بالطاقرررررة، ملرررررتثمر  الطاقرررررة العرررررالميين، ممثمررررري اللررررروو العرررررالمي 
المعنيرررة برررالتبيرات المناخيرررة ..الرررخ( تتبمرررور يررري  ات والهيئرررات الدوليرررةمرررالملرررتهمك لمطاقرررة، المنظ

صرورة العديرد مرن الفررص الالرتثمارية التري لابرد مرن تلرويقها  الميرا ويقرا لخطرط مدرولرة بعنايرة 
 .   يائقة

 :لابررد مررن وجررود اطررار ترررريعي وقررانوني مررنظ  لعمميررة تررويير الطاقررة مررن خرر ا تركيررز  التشااريع والقااانون
مررن انررران المنظومررة الاداريررة الترري تفعررا هررذا الترررري  وتاررمن تحقيقرره، أرررعة الرررمس، ومررا يلررتتب  ذلررك 

   .الطاقة العالمية لإنتاجخاصة وأننا بصدد ادارة مورد ليبير يي م مم الخريطة الملتقبمية 

 معرات ناك حتمية لنرر ثقاية التخدامات الطاقة الجديدة والمتجددة  مرى ملرتوا المجته :والتحفيزلتوعية ا
هررا )الحكومررات، الايررراد، الملررتثمرون ورجرراا الا مرراا، منظمررات المجتمرر  المرردني، مؤللررات بطايررة أطراي

حمايرة البيئرة وترويير الاحتياجرات مرن الطاقرة، أاررف التمويرا( وابرراز مردا أهميرة هرذ  الثقايرة الجديردة يري 
 :اف لممارلرة هرذ  الثقايررة،  مرى لربيا المثرراالهررذ  الاطرر  تررجيعية الرى ذلرك اررورة وارر  بررامج تحفيزيرة

   .، ..الخدومزايا اللدا الحصوا  مى التمويااجرانات تلهيا تخفيض الارائب، 
  العمرانيررة حكوميررة المعنيررة بالتنميررةالجهررات اللابررد وأن تلررعى : فااي التخطاايط والتنميااة العمرانيااةالتضاامين 

بتاررمين منظومررة الررتخدا  الطاقررة الجديرردة والمتجررددة وخاصررة الرملررية يرري المخططررات التنمويررة ل قررالي  
لانررران المررزارع الرملررية  المخططرراتيرري هررذ   واقرر موهررو مررا يتطمررب تخصرريص ، بكايررة ملررتوياتها والمرردن

تررراخيص الانررران لممبرراني اللرركنية والتجاريررة والخدميررة والمررررو ات الكبرررا، كررذلك تاررمينها يرري موايقررات 
 ن منظومة اوابط وارتراطات بنائية و مرانية محددة لمفا.التجارية ام
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