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 فهــــرس المحتويات  -الملاحق  

 

 1-م الاختصارات المستخدمة -1م

  ثـــــــــتعريفات مرتبطة بالبح -2م

 4-م تعريفات مرتبطة بالبيئة -1-2م

 5-م تعريفات مرتبطة بالتغير -2-2م

 6-م مرتبطة بعلاقة المبنى مع البيئةتعريفات  -3-2م

 8-م فات مرتبطة بمناهج التقييم البيئي للمبانييتعر -4-2م

 11-م فات مرتبطة بالجهات المعنية بمناهج التقييم البيئي للمبانييتعر -5-2م

 13-م فات مرتبطة بالتقييم البيئي للمبانييتعر -6-2م

 14-م استهلاك الطاقة في المبانيفات مرتبطة بتقييم كفاءة يتعر -7-2م

  المرن المقترح للتقييم وتأثير بعض المتغيرات على أوزان تقديرهاعناصر المنهج  -3م

 17-م مجال بيئة الموقع  -1-3م

 18-م وظيفة تحقيق الاتزان الفيزيائي للبيئة المحيطة بالمبنى -1-1-3م

 18-م تحقيق الاتزان الحراري للبيئة المحيطة بالمبنى  -1-1-1-3م

 22-م تحقيق الاتزان الضوئي للبيئة المحيطة بالمبنى  -2-1-1-3م

 21-م تحقيق الاتزان الصوتي للبيئة المحيطة بالمبنى  -3-1-1-3م

 21-م وظيفة تحقيق الاتزان الكيميائي للبيئة المحيطة بالمبنى -2-1-3م

 22-م خفض التأثير الكيميائي على الهواء في البيئة المحيطة بالمبنى -1-2-1-3م

 23-م خفض التأثير الكيميائي على الماء في البيئة المحيطة بالمبنى -1-2-1-3م

 24-م خفض التأثير الكيميائي على التربة في البيئة المحيطة بالمبنى-3-2-1-3م

 26-م البيولوجي للبيئة المحيطة بالمبنىوظيفة تحقيق الاتزان  -3-1-3م

 26-م الحياة الايكولوجية في الموقع -1-3-1-3م

 28-م خفض الهدر في البيئة المحيطة -2-3-1-3م

 22-م وظيفة تحقق الاتزان مع التغيرات الديناميكية في الموقع -4-1-3م

 22-م التعامل مع الأخطار المفاجئة في البيئة -1-4-1-3م

 32-م التعامل مع متغيرات البيئة الطبيعية -2-4-1-3م

 31-م التعامل مع تغير الخصائص العمرانية  -3-4-1-3م
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 34-م مجال دورة حياة المبنى -2-3م

 34-م وظيفة تحقيق تكامل دورة حياة المبنى -1-2-3م

 34-م تحقيق موارد بيئية مناسبة لمواد البناء -1-1-2-3م

 37-م مرحلة تشييد المبنى مع دورة حياة المبنىتكامل  -2-1-2-3م

 32-م تكامل مرحلة تشغيل المبنى مع دورة حياة المبنى -3-1-2-3م

 41-م تكامل مرحلة هدم المبنى مع دورة حياة المبنى -4-1-2-3م

 42-م إمكانية استغلال نفايات تشغيل المبنى -5-1-2-3م

 43-م الموارد المستخدمة في المبنىوظيفة تحقيق كفاءة استهلاك  -2-2-3م

 43-م تحسين أداء استهلاك الطاقة -1-2-2-3م

 46-م خفض تأثير الاحتباس الحراري الناتج عن استهلاك الطاقة -2-2-2-3م

 48-م تحقيق كفاءة استهلاك المياه -3-2-2-3م

 52-م مجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ -3-3م

 52-م الاتزان الفيزيائي للإنسانوظيفة تحقيق  -1-3-3م

 52-م تحقيق الراحة الحرارية  -1-1-3-3م

 58-م تحقيق الراحة البصرية -2-1-3-3م

 61-م تحقيق الراحة السمعية -3-1-3-3م

 62-م تحقيق الراحة الشمية -4-1-3-3م

 63-م وظيفة تحقيق الاتزان الكيميائي للإنسان -2-3-3م

 63-م الانبعاثات أو الملوثات في فراغات المبنى الداخليةخفض  -1-2-3-3م

 68-م توفير العناصر الكيميائية الهامة -2-2-3-3م

 62-م وظيفة تحقيق الاتزان الإشعاعي للإنسان -3-3-3م

 62-م خفض المجالات الكهرومغناطيسية في فراغات المبنى الداخلية -1-3-3-3م

 72-م الاستاتيكيةالتعامل مع الشحنات  -2-3-3-3م

 71-م للإنسان نفسيوظيفة تحقيق الاتزان ال -4-3-3م

 72-م توفير احتياجات نفسية -1-4-3-3م

 75-م التفاعل -2-4-3-3م

 76-م مجال معايير إضافية تفضيلية -4-3م

 76-م تقديم مزايا غير مسبوقة -1-4-3م

 78-م معالجة قضايا بيئية لم تعالج في مناهج التقييم -2-4-3م

 82-م تقديم خصائص إقليمية متميزة -3-4-3م
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 83-م الوصول إلى مستوى مثالي من الأداء -4-4-3م

  لبيانات في المنهج المرنبعض ال المواقع الالكترونية والبرامج الحاسوبية المقترحة -4م

 87-م مواقع الكترونية -1-4م

 87-م موقع المعلومات الخاص بصندوق البنك الدولي  -1-1-4م

 82-م موقع المعلومات الخاص بالأمم المتحدة  -2-1-4م

 22-م مواقع الشركات المختصة بمنتجات المباني الخضراء -3-1-4م

 21-م مواقع وزارات البيئة في البلاد المختلفة  -4-1-4م

 22-م برامج حاسوبية -2-4م

 22-م  Google Earthامج موقع جوجل الجغرافي نرب -1-2-4م

 24-م Climate Consultantبرنامج المستشار المناخي  -2-2-4م

 25-م BEESبرنامج البناء من أجل الاستدامة البيئية والاقتصادية  -3-2-4م

  2215-2212للمباني السكنية في الفترة من  افتراضية أوزان تقدير -5م

 27-م  المرنمنهج اللمجالات  افتراضيةتقدير تحديد أوزان  -1-5م

 28-م الميذات الاهتمام العفي المباني استخدام مواقع الكترونية لتحديد القضايا البيئية  -1-1-5م

 28-م قضية الاحتباس الحراري -1-1-1-5م

 22-م قضية ندرة موارد المياه العذبة -2-1-1-5م

 122-م قضية تدهور التنوع البيولوجي -3-1-5م

 122-م قضايا بيئية أخرى  -4-1-1-5م

 121-م بعض مناهج التقييم السابقة في أولويات الاهتمام بقضايا التقييم  تحديد -2-1-5م

 124-م  مرنفي المنهج ال مجالات التقييمأوزان تقدير المتغيرات على  بعضتأثير تحديد  -3-1-5م

 124-م م مجالات التقييأوزان تقدير على تأثير الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية  -1-3-1-5م

 125-م مجالات التقييمأوزان تقدير على تأثير التكلفة البيئية للموارد  -2-3-1-5م

 127-م لمرنفي المنهج ا تقدير مجالات التقييمأوزان على  المتغيرات بعض تضمين تأثير -4-1-5م

 128-م تضمين تأثير أولوية الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية -1-4-1-5م

 112-م لموارد المرتبطة بالمبنى لتضمين تأثير التكلفة البيئية  -2-4-1-5م

 112-م التأكد من إمكانية نجاح المبنى -5-1-5م

 113-م تحقيق الوظائف البيئية  اجتياز حدودإمكانية التأكد من  -1-5-1-5م

 115-م تحقيق الكفاءة البيئية  اجتياز حدودإمكانية التأكد من  -2-5-1-5م

 116-م  المرنمنهج اللبنود التقييم الثانوية في  افتراضيةتقدير أوزان  تحديد -2-5م
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 116-م نىاع المبانولأحد ألبنود التقييم الثانوية  افتراضيةتقدير أوزان تحديد  -1-2-5م

 126-م بعض مناهج التقييم السابقةتحديد درجة الاهتمام ببنود التقييم الثانوية في  -2-2-5م

 132-م مفي التقيي تي يمكن الاستعانة بهاالصورة النهائية للتقديرات الافتراضية ال -3-5م

  الصفحات المكونة للأداة الالكترونية المصممة لتطبيق المنهج المرن -6م

 146-م الصفحات الخاصة ببيانات المصمم -1-6م

 146-م صفحة إدخال البيانات الرئيسية عن المشروع -1-1-6م

 151-م صفحة إدخال البيانات المكملة عن المشروع -2-1-6م

 154-م الصفحات الخاصة بتعديل المنهج لتكوين نسخة جديدة -2-6م

 155-م صفحة البيانات المستخدمة لتكوين نسخة جديدة من المنهج المرن -1-2-6م

 157-م صفحة البيانات التكنولوجية المستخدمة لتكوين نسخة جديدة من المنهج المرن -2-2-6م

 152-م صفحة بدء تضمين تأثير المتغيرات لتكوين نسخة جديدة من المنهج المرن -3-2-6م

 161-م صفحة عرض تأثير المتغيرات عند تكوين نسخة جديدة من المنهج المرن -4-2-6م

 163-م صفحة تعديل صياغة منهج التقييم -5-2-6م

 165-م صفحة تعديل أوزان تقدير عناصر التقييم -6-2-6م

صفحة التأكد من إمكانية اجتياز المبنى لاشتراطات النجاح وفق التقديرات  -7-2-6م

 الناتجة
 174-م

 176-م صفحة تحويل التقديرات الناتجة إلى معاملات أوزان وأرقام صحيحة -8-2-6م

 178-م صفحة تضمين تأثير المتغيرات على أسلوب تقييم عناصر المنهج -2-2-6م

 184-م تحديد مستويات تقييم متطلبات البنودصفحة  -12-2-6م

 187-م تحديد مستويات استمرارية تحقيق متطلبات البنود الأساسيةصفحة  -11-2-6م

 124-م ضافيةمتطلبات البنود الإ تقييمتحديد مستويات صفحة  -12-2-6م

 222-م البنودحديد الفترات التي يتم فيها تحقيق استمرارية تصفحة  -13-2-6م

 222-م صفحة تقييم البنود المعتمدة على نتائج استبيانات -14-2-6م

 225-م ات تحقيق متطلبات البنوديصفحة استعراض المصفوفات الناتجة عن مستو -15-2-6م

 226-م الصفحات الخاصة بعملية التقييم -3-6م

 226-م صفحة تقييم المبنى -1-3-6م

 226-م بنودالتقييم مدى استمرارية تحقيق صفحة مساعدة ل -2-3-6م

 227-م تقييم تحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئيةصفحة مساعدة ل -3-3-6م
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  نقد تقييم المباني في موقعين للتطبيق باستخدام المنهج المصري -7م

 234-م وبنود التقييم في المنهج المصري عامة نقد توزيع أوزان تقدير مجالات -1-7م

 236-م وظائف البيئيةللتعبير عن الفي المنهج المصري نقد توزيع أوزان التقدير  -1-1-7م

 232-م كفاءة البيئيةللتعبير عن الفي المنهج المصري نقد توزيع أوزان التقدير  -2-1-7م

 241-م لعالميةاللتعبير عن القضايا البيئية في المنهج المصري نقد توزيع أوزان التقدير -3-1-7م

 242-م نقد توزيع أوزان تقدير مجالات التقييم عند استخدامها في مدينتي التطبيق -2-7م

 244-م نقد توزيع أوزان تقدير بنود التقييم عند استخدامها في مدينتي التطبيق -3-7م

 244-م نقد بعض بنود مجال المواقع المستدامة في المنهج المصري -1-3-7م

 245-م نقد بعض بنود مجال كفاءة استهلاك الطاقة في المنهج المصري -2-3-7م

 248-م نقد بعض بنود مجال كفاءة استهلاك المياه في المنهج المصري -3-3-7م

 252-م نقد بعض بنود مجال الإدارة في المنهج المصري -4-3-7م

 

 فهــــرس الجـــــداول -الملاحق 
 

  ثـــــــــتعريفات مرتبطة بالبح -2م

 8-م .علاقة بعض المفاهيم المرتبطة بعلاقة المبنى والبيئة مع بعضها البعض (:1-2)جدول م

  لبيانات في المنهج المرنبعض ال المواقع الالكترونية والبرامج الحاسوبية المقترحة -4م

جدول مقارن لبعض البيانات بين بلاد مختلفة تم اختيارها واختيار نوعية المعلومات  (:1-4م )جدول

 المطلوبة بدقة واستعراضها من خلال موقع البنك الدولي.
 88-م

جدول يتضمن مؤشر نصيب الفرد من انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون  في عدد من (: 2-4م )جدول

 ليمكن المقارنة فيما بينهم.البلاد من خلال موقع الأمم المتحدة 
 82-م

بعض المؤشرات البيئية والتي يمكن مقارنتها عبر عدة فترات زمنية في مصر من خلال  (:3-4م )جدول

 موقع الجهاز المركزي للتعبيئة العامة والإحصاء المرتبط بموقع الأمم المتحدة.
 22-م

  2215-2212للمباني السكنية في الفترة من  افتراضية أوزان تقدير -5م

ا ات الاهتمام بالقضايلتعرف على أولويمن خلالها ا أسباب اختيار مناهج التقييم المقترح (:1-5م )جدول

 .البيئية
 122-م

 122-م تقدير مجالات التقييم في بعض مناهج التقييم البيئي للمباني.أوزان  (:2-5م )جدول

 124-م ة.الاستعانة بخبرة مناهج تقييم سابقبلقضايا البيئية بصورة مبدئية اترتيب أولويات  (:3-5م )جدول
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ييم البيئي التق عندمقارنة الخصائص التي تحدد أولوية الاهتمام بالقضايا البيئية المختلفة  (:4-5م )جدول

 للمباني.
 125-م

 رد والمواد المستخدمة عندمن الموالمجموعة  البيئيةتكلفة المقارنة الخصائص المرتبطة ب (:5-5م )جدول

 لمباني.التقييم البيئي ل
 127-م

بنود على أوزان التقدير المبدئية لأولوية الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية تأثير  تضمين(: 6-5م )جدول

 .التقييم الرئيسية
 122-م

 111-م .يسيةالتقييم الرئعلى أوزان التقدير المبدئية لبنود تأثير التكلفة البيئية  تضمين (:7-5م )جدول

جاح في ناجتياز المبنى حدود ال تقدير بنود التقييم الرئيسية لضمان إمكانيةتعديل أوزان  (:8-5م )جدول

 تحقيق الوظائف البيئية.
 114-م

جاح في ناجتياز المبنى حدود ال تقدير بنود التقييم الرئيسية لضمان إمكانيةتعديل أوزان  (:2-5م )جدول

 الكفاءة البيئية.تحقيق 
 116-م

 118-م .ثانويةبنود التقييم الالمبدئية لتقدير التضمين تأثير نوع المبنى السكني على أوزان  :(12-5م )جدول

تحديد نسبة الاهتمام بالبنود الثانوية إلى تقدير البنود الرئيسية المتضمنة فيها بالاستعانة  (:11-5م )جدول

 .لإصدارات المباني السكنية متوسطة الارتفاعبخبرة مناهج تقييم سابقة 
 127-م

 LEED،BREEAMالبنود المحورية لمجال تقييم كفاءة استهلاك الطاقة لمناهج  (:12-5م )جدول

 .Green Starو
 133-م

بالاستعانة  0202-0202تقدير بنود التقييم الثانوية للمباني السكنية في الفترة أوزان  (:13-5م )جدول

 مناهج تقييم سابقة.بخبرة 
 135-م

ت ومعاملاإلى أرقام موحدة  الثانويةلبنود التقييم الافتراضية  تقديرتحويل أوزان ال (:14-5م )جدول

 أوزان.
 132-م

ملات ومعالرئيسية إلى أرقام موحدة البنود التقييم الافتراضية  تقديرتحويل أوزان ال (:15-5م )جدول

 .أوزان
 143-م

لفترة اني السكنية في المبفي المنهج المرن لالافتراضية لمجالات التقييم  التقديرأوزان  :(16-5م )جدول

0202-0202. 
 144-م

  نقد تقييم المباني في موقعين للتطبيق باستخدام المنهج المصري -7م

 232-م م.0200عام لعناصر المنهج المصري لتقييم المباني السكنية لمرحلة ما قبل الإنشاء  (:1-7م )جدول

 235-م تحوير المنهج المرن للتعبير عن المنهج المصري.ناتج (: 2-7م )جدول

 237-م على ما يقابلها في المنهج المرن. المصريالمنهج تقدير مجالات التقييم في أوزان توزيع  (:3-7م )جدول

 238-م المنهج المصري.لعناصر ومكونات فقط المقابلة في المنهج المرن الوظائف البيئية  (:4-7م )جدول

 232-م .بطرفي الكفاءة البيئية في المباني لمنهج المصريالممثل لالمنهج المرن  علاقة بنود (:5-7م )جدول

نقد توزيع أوزان تقدير بعض مجالات التقييم في المنهج المصري عند استخدامها في  (:6-7م ل)جدو

 مدينتي مرسى مطروح وأسوان.
 243-م
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 فهــــرس الأشـــــكال -الملاحق 
 

  لبيانات في المنهج المرنبعض ال المواقع الالكترونية والبرامج الحاسوبية المقترحة -4م

استعراض مؤشر إجمالي الناتج المحلي للطاقة لكل من مصر والعالم في صورة رسم بياني  (:1-4م )شكل

 .من خلال موقع البنك الدولي للمقارنة بينهما
 88-م

المسحوبات السنوية من المياه العذبة للأغراض المنزلية  ؤشر % من إجمالياستعراض م :(2-4م )شكل

 .خرائط موقع البنك الدولي من خلال
 88-م

خريطة للبيانات في موقع الأمم المتحدة تتضمن بيانات مختلفة عن جميع البلاد مع رسوم  (:3-4م شكل)

 وحتى السنة التي تسبق تاريخ التصفح. 0892بيانية لها منذ سنة 
 82-م

 23-م أي منطقة من خلال موقع جوجل الجغرافي.في الشوارع والطرق استعراض  (:4-4م )شكل

 23-م إمكانية استعراض صور ثلاثية الأبعاد للمباني. :(5-4ل م)شك

 23-م التعرف على موقع المبنى والنسيج المحيط به وكيف يبدو عند اكتمال المشروع. (:6-4م )شكل

 23-م عرض التضاريس بصورة ثلاثية الأبعاد وقطاع فيها. (:7-4م )شكل

مخطط ثلاثي الأبعاد لتوضيح درجة الحرارة الجافة استناداً إلى الوقت من اليوم والوقت  (:8-4م )شكل

 .Climate Consaltant والسنة في برنامج
 24-م

وردة رياح تظهر اتجاه وكثافة الرياح ودرجات الحرارة والرطوبة المتزامنة معها في  (:2-4م )شكل

 .Climate Consaltantبرنامج 
 24-م

والتي يتم من خلالها تحديد  Climate Consaltantالخريطة السيكومترية في برنامج  (:12-4م )شكل

 المعايير التصميمية الملائمة للظروف المناخية لكل منطقة.
 25-م

  2215-2212للمباني السكنية في الفترة من  افتراضية أوزان تقدير -5م

 22-م .0202و 0882خرائط توضح نصيب الفرد من المياه العذبة في العالم خلال عامي  (:1-5)شكل م

في المنهج المصري عند الانتقال  "المواقع المستدامة"بعض بنود مجال أوزان تقدير نقد  (:7-7م )جدول

 بين مدينتي مرسى مطروح وأسوان.
 245-م

في المنهج المصري عند  "كفاءة استهلاك الطاقة"بعض بنود مجال أوزان تقدير نقد  (:8-7م )جدول

 الانتقال بين مدينتي مرسى مطروح وأسوان.
 247-م

في المنهج المصري عند  "كفاءة استهلاك المياه"نقد أوزان تقدير بعض بنود مجال  :(2-7م )جدول

 الانتقال بين مدينتي مرسى مطروح وأسوان.
 242-م

في المنهج المصري عند الانتقال بين  "الإدارة"بعض بنود مجال أوزان تقدير نقد  (:12-7م )جدول

 مدينتي مرسى مطروح وأسوان.
 252-م
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  الصفحات المكونة للأداة الالكترونية المصممة لتطبيق المنهج المرن -6م

 146-م ن( والتي تعتبر أولى صفحات الأداة الالكترونية.جزء من صفحة )تعريف بالمنهج المر :(1-6م )شكل

على عنوان جانبي خاص بها مع ملخص يشرح  الالكترونيةمل جميع الصفحات في الأداة تش (:2-6م )شكل

 عمل تلك الصفحة عند الضغط عليه.
 146-م

( والتي يظهر فيها مجموعة من الخانات الملزمة وغير 0جزء من صفحة )بيانات المصمم (:3-6م )شكل

 الملزمة للمصمم أن يملأها.
 147-م

بالخبراء المختصين بتحديد المتغيرات المؤثرة على التقييم في صفحة )بيانات جزء خاص  (:4-6م )شكل

 ( والتي يقومون من خلالها بتحديد التواريخ المستخدمة في التقييم.0المصمم
 151-م

خانات يحدد من خلالها الخبراء الموافقة على استخدام بعض البيانات والروابط المقترحة  (:5-6م )شكل

 تحديدهم لبعض الخصائص المؤثرة على التقييم والمستخدمة في التصميم. من المصممين عند
 151-م

والتي تتضمن بيانات افتراضية ( 0جزء من الجداول المستخدمة في صفحة )بيانات المصمم (:6-6م )شكل

 .أو يمكن للمصمم تحديدها لأسماء وبعض الرموز المستخدمة لبعض العناصر في المبنى
 152-م

والتي يتم فيها تحديد أسماء العناصر المستخدمة لتحقيق ( 0جزء من صفحة )بيانات المصمم (:7-6م )شكل

 .متطلبات البنود المختلفة في فراغات المبنى
 152-م

والتي يتم فيها تحديد خصائص العناصر المستخدمة في ( 0جزء من صفحة )بيانات المصمم (:8-6م )شكل

 .المختلفة في مقابل المتغيرات المؤثرة على أدائهالمبنى لتحقيق متطلبات البنود 
 153-م

( يمكن من خلالها الانتقال إلى نفس البند في 0روابط عند كل بند في صفحة )بيانات المصمم (:2-6م )شكل

 (.0صفحة )ملحق م م
 154-م

ال إلى نفس ( يمكن من خلالها الانتق0روابط عند نهاية كل بند في صفحة )بيانات المصمم (:12-6م )شكل

 ""(.4البند في )صفحة م
 154-م

ترتبط صفحة )البيانات المستخدمة( بمجموعة من الروابط الالكترونية التي تربطها بمواقع  (:11-6م )شكل

 على شبكة المعلومات وبرامج حاسوبية وصفحات أخرى في البرنامج.
 156-م

 157-م البيانات عند الحاجة.تحديد الاستعانة بخبرة الخبراء لبعض  (:12-6م )شكل

الارتباط بصفحة )ملحق بيانات( للتعرف على آخر المستجدات التكنولوجية اعتماداً على  (:13-6م )شكل

 الشركات الخاصة بمنتجات المباني الخضراء.
 157-م

موافقة وذلك صفحة )ملحق بيانات( بعد تقديمها طلب بالشركة في بيانات إمكانية تحديث  (:14-6م )شكل

 الخبراء.
 158-م

 152-م .لاستعراضهاشرح البنود المختلفة من خلال مربعات نص متصلة بكل منها عند الحاجة  (:15-6م )شكل

 162-م (.2تحديد درجة الإلزام المبدئية وتواجد البنود المبدئي في )صفحة م (:16-6م )شكل

الخبراء مجموعة من البيانات المرتبطة  اختيارتحديد اسم نسخة المنهج المتكونة من خلال  (:17-6م )شكل

 بها.
 162-م
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 (0( في أعلى )صفحة م2ظهور اسم النسخة المتكونة كما يتم تحديدها في )صفحة م (:18-6م )شكل

 .وجميع الصفحات التالية لها
 162-م

استعراض مجمل نتائج تضمين تأثير المتغيرات على النسخة المتكونة من المنهج بطريقة  (:12-6م )شكل

 (.0مجمعة في )صفحة مومختصرة 
 163-م

( إلى المتغيرات المؤثرة 0ظهور مجموعة من الروابط المجاورة لكل بند في )صفحة م (:22-6م )شكل

 على تحقيق متطلباتها في صفحة )البيانات المستخدمة(.
 164-م

( ومن ثم يتم 0وجود خانات مخصصة لتغيير متطلبات تحقيق البنود المختلفة في )صفحة م (:21-6م )شكل

 .في جميع صفحات النسخة المتكونة تضميتها تلقائياً في سياق تلك البنود
 165-م

 167-م تلقائياً.( يؤدي إلى إلغاء تواجد بنود أخرى 3تواجد بعض البنود في )صفحة ماختيار  (:22-6م )شكل

، تلك الأوزان (3استخدام أوزان تقدير مبدئية لبنود التقييم للتعديل فيها في )صفحة م (:23-6م )شكل

دير أو أوزان تق دير البنود بصورة يتماثل فيها تأثير المتغيرات عليهاأوزان تقالمبدئية هي 

 افتراضية تم تحديدها من قبل.

 168-م

( بعد 3المتغيرات على تواجد ودرجة الالتزام بتحقيق البند في )صفحة متحديد تأثير  (:24-6م )شكل

من خلال روابط مجاورة لكل منها إلى صفحة  عليهالتعرف على المتغيرات المختلفة المؤثرة 

 )البيانات المستخدمة(.

 162-م

( بتحديد نوع تأثير 3تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير بنود التقييم في )صفحة م (:25-6م )شكل

 ودرجة هذا التأثير ودرجة أهمية المتغير إلى غيره من المتغيرات.لكل بند كل متغير 
 172-م

ية ئظهور نتيجة تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير البنود باستخدام حسابات تلقا :(26-6م )شكل

 .التقدير المبدئي المستخدم لهاتعمل على إضافة الدرجة المضافة إلى 
 171-م

( 3وأوزان التقدير النهائية في نهاية الجدول في )صفحة مبنود التواجد وجود أعمدة لخصائص  (:27-6م )شكل

 .بحيث تشمل جميع التعديلات التي تمت في هذه الصفحة
 172-م

( للتعرف على 0ارتباط بند "تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنود" بـ)صفحة م (:28-6م )شكل

 المستويات الفضلى المطلوب تحقيقها في البنود.
 173-م

 174-م "( بتحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي.3تحديد علاقة البنود الثانوية في )صفحة م (:22-6م )شكل

"( لضمان اجتياز المبنى حدود النجاح 3ت تصحيح تلقائية في )صفحة ماستخدام معاملا (:32-6م )شكل

المطلوبة لتحقيق الوظائف البيئية اعتماداً على الحد الأدنى الذي يقوم الخبراء بتحديده في نفس 

 الصفحة.

 175-م

"( لضمان اجتياز المبنى حدود النجاح 3استخدام معاملات تصحيح تلقائية في )صفحة م (:31-6م )شكل

المطلوبة لتحقيق توازن طرفي الكفاءة البيئية اعتماداً على الحد الأدنى الذي يقوم الخبراء 

 بتحديده في نفس الصفحة.

 176-م

تقييم ال فصل الدرجات التي يتم التقييم منها عن معاملات الأوزان التي يتم استخدامها في (:32-6م )شكل

 ""( مع تحديد طريقة التحويل بينهما.3)صفحة م في
 178-م
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( للتعرف على مستويات تقييم 4ظهور قوائم اختيارات لكل بند من البنود في )صفحة م (:33-6م )شكل

 "(.4ها في )صفحة ممتطلبات البنود والتي يتم تحديد
 182-م

تحديد نسب أهمية أنواع التغير المرتبطة بتحقيق متطلبات البنود إلى بعضها البعض في  (:34-6م )شكل

 (.4)صفحة م
 182-م

( للتعرف 4ظهور قوائم اختيارات لكل نوع تغير مرتبط بكل بند من البنود في )صفحة م (:35-6م )شكل

 """(.4""( و)صفحة م4)صفحة مود والتي يتم تحديدها في على مستويات تقييم متطلبات البن
 183-م

( للتعرف على 4ظهور قوائم اختيارات لبعض بنود المجال الإضافي في )صفحة م (:36-6م )شكل

 """( لتقييم تلك البنود.4الخصائص التي يقوم الخبراء بتحديدها في )صفحة م
 183-م

"( 4مستويات تقييم جميع البنود من خلال )صفحة م تحديد خصائص )مسميات وحدود( (:37-6م )شكل

 لتظهر في صورة قوائم اختيارات في صفحة التقييم )صفحة م م(.
 186-م

"( لبنود التقييم 4تحديد الدرجات المقابلة للمستويات التي يتم تحديدها في )صفحة م (:38-6م )شكل

 المختلفة.
 186-م

"( إلى استبيانات نماذج كانو في صفحة 4وجود مجموعة من الروابط من )صفحة م (:32-6م )شكل

 ( والتي يتم تقييم تلك البنود اعتماداً عليها.0)ملحق
 187-م

تحديد الخبراء للفترات الزمنية التي يمكن من خلالها تقييم مدى استمرارية تحقيق متطلبات  :(42-6م )شكل

 ""(.4البنود في )صفحة م
 182-م

تحديد الخبراء لمجموعة من العلاقات المعبرة عن مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود  (:41-6م )شكل

 ""(.4والناتجة عن خصائص التغير المحتملة للعناصر المستخدمة في المباني في )صفحة م
 122-م

ة )بيانات ""( إلى صفح4إمكانية استخدام روابط عند كل بند للانتقال من )صفحة م (:42-6م )شكل

 ( للتعرف على خصائص وبيانات العناصر المستخدمة في المبنى عند الحاجة. 0المصمم
 121-م

إمكانية تقييم مدى استمرارية تحقيق بعض البنود المعتمدة على نماذج استبيانات بناءً على  (:43-6م )شكل

 الاستبيانات.""( للحصول على نتائج تلك 4درجات تكرار يحددها الخبراء في )صفحة م
 122-م

تحديد الخبراء للدرجات المقابلة للعلاقات والفترات الزمنية التي قاموا بتحديدها في  (:44-6م )شكل

 ""( لتقييم مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود عند مستوى تقييمها.4)صفحة م
 123-م

 صائص ترتبط بتحقيق البنود فيتحديد الخبراء لمجموعة من العلاقات التي تعتمد على خ (:45-6م )شكل

 """( والدرجات الناتجة عن تلك العلاقات.4)صفحة م
 126-م

"""( في صورة 4الحصول على نتائج العلاقات التي يحددها الخبراء في )صفحة م (:46-6م )شكل

درجات مباشرة أو نسب مئوية يتم استخدامها عند التقييم في الحصول على نسبة من درجات 

 أو وظائف بيئية أخرى.تقييم بنود 

 127-م

تحديد الخبراء لنتائج الكفاءة البيئية ونسب تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي في  (:47-6م )شكل

 """( التي يقابلها درجات تمنح عند التقييم.4)صفحة م
 128-م
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تحديد الخبراء لبعض الحدود الدنيا المستخدمة في تقييم بعض البنود الإضافية في )صفحة  :(48-6م )شكل

 """(.4م
 122-م

 221-م (.0لفترات الزمنية التي يمكن أن يتم فيها تحقيق متطلبات البنود في صفحة )ملحقاتجزئة  (:42-6م )شكل

تحقيق  لفترات( لمساحات التقاطع الممكنة والناتجة 0تحديد الخبراء في صفحة )ملحق (:52-6م )شكل

 .ولنفس نوع التغيرالمعمارية نفس العناصر باستخدام البنود 
 222-م

 223-م ( والمستخدم لتقييم أحد البنود في المنهج.0نموذج استبيان كانو في صفحة )ملحق (:51-6م )شكل

( يمكن من خلالها التعرف 0جداول ملحقة بنماذج الاستبيانات المختلفة في صفحة )ملحق (:52-6م )شكل

  على نتائج تقييم البنود المعتمدة على تلك الاستبيانات.
 224-م

( والصفحات 0مجموعة من الروابط المتصلة بين نماذج استبيانات كانو في صفحة )ملحق (:53-6م )شكل

  التي تستخدم تلك الاستبيانات.
 225-م

( والتي تعرض تموذجاً لمصفوفة ناتجة عن المستويات التي يقوم 3جزء من صفحة )ملحق (:54-6م )شكل

  الخبراء يتحديدها لتقييم أحد البنود.
 226-م

 227-م  ظهور نتائج تقييم المبنى في خانات في بداية )صفحة م م(. (:55-6م )شكل

حذف البنود التي يحدد الخبراء عدم تواجدها تلقائياً في نسخة المنهج عند بدء عملية التقييم  (:56-6م )شكل

 في )صفحة م م(.
 228-م

إمكانية استعراض بنود التقييم الفرعية عند الحاجة بالضغط على رمز )+( في الهامش  (:57-6م )شكل

  العلوي من البرنامج أعلى جملة "استعراض بنود التقييم الفرعية".
 222-م

إمكانية استعراض خصائص بنود التقييم الفرعية عند الحاجة بالضغط على رمز )+( في  (:58-6م )شكل

  رنامج أعلى جملة "استعراض رموز وتواجد بنود التقييم الفرعية".الهامش العلوي من الب
 222-م

تقييم بنود المجالات الأساسية في )صفحة م م( عن طريق اختيار أحد مستويات تقييم  (:52-6م )شكل

  متطلبات هذا البند ومستويات استمرارية تحقيقه لكل نوع من أنواع التغير المرتبط به.
 212-م

( للمساعدة على تحديد 0ارتباط كل بند في )صفحة م م( بما يقابله  في صفحة )ملحق م م (:62-6م )شكل

 درجة استمرارية تحقيق متطلبات البنود عند الحاجة.
 211-م

كل بند يتم تقييمه باستخدام استبيانات نماذج كانو في )صفحة م م( بذلك النموذج في  ربط (:61-6م )شكل

 لى نتائج تقييم تلك البنود تلقائياً في الخانات المخصصة لذلك.( مع الحصول ع0صفحة )ملحق
 211-م

إمكانية استعراض أوزان تقدير بنود التقييم الثانوية كما حددها الخبراء لهذه النسخة من  (:62-6م )شكل

ن المنهج بالضغط على رمز )+( في الهامش العلوي من البرنامج أعلى جملة "استعراض أوزا

 ".بصورة منفصلة عن الدرجة الكلية البنود الثانويةودرجات تقييم 

 212-م

إمكانية استعراض أوزان تقدير بنود التقييم الرئيسية كما حددها الخبراء لهذه النسخة من  (:63-6م )شكل

ن المنهج بالضغط على رمز )+( في الهامش العلوي من البرنامج أعلى جملة "استعراض أوزا

 ".بصورة منفصلة عن الدرجة الكلية الرئيسيةودرجات تقييم البنود 

 214-م
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إمكانية استعراض أوزان تقدير مجالات التقييم كما حددها الخبراء لهذه النسخة من المنهج  (:64-6م )شكل

راض أوزان بالضغط على رمز )+( في الهامش العلوي من البرنامج أعلى جملة "استع

 ".الدرجة الكليةبصورة منفصلة عن ودرجات تقييم المجالات 

 215-م

اختيار درجة دقة التقييم في )صفحة م م( بين تقييم متطلبات البنود على مستوى المبنى  (:65-6م )شكل

 ككل أو لنماذج الفراغات بالمبنى.
 216-م

إمكانية استعراض درجات تقييم جميع نماذج الفراغات في المبنى عند التعامل مع مستوى  (:66-6م )شكل

 في )صفحة م م(. متطلبات البنوددقة مرتفع لتقييم 
 217-م

استخدام عمود خاص بحسابات تقييم نماذج فراغات المبنى مع نقلها إلى الخانات الخاصة  (:67-6م )شكل

 نتهاء من تقييم كل نموذج.بكل منها والمجاورة لها بعد الا
 217-م

الحصول على بيانات نماذج الفراغات المستخدمة في التقييم في )صفحة م م( تلقائياً من  (:68-6م )شكل

 (.0صفحة )بيانات المصمم
 218-م

يعتمد عليه الحسابات المستخدمة لتقييم من ميزة، وهو ما اختيار تقييم ميزة واحدة أو أكثر  (:62-6م )شكل

 .تقديم مزايا غير مسبوقة"المتضمنة في بند "البنود 
 212-م

ميزة بعدد المزايا المقدمة للتقييم مع  منتكرار العمليات التي تتم في حالة استخدام أكثر  (:72-6م )شكل

 نقلها إلى خلايا مجاورة لها بعد الانتهاء من كل منها.
 212-م

"""( لتقييم بنود المجال 4استخدام الخصائص التي قام الخبراء بتحديدها في )صفحة م (:71-6م )شكل

 في صورة قوائم اختيار لكل خاصية.لإضافي في )صفحة م م( ا
 222-م

تحديد المقيم لرموز البنود التي يتم رفع كفاءتها عند استخدام المزايا المقدمة في المبنى من  (:72-6م )شكل

اختيار برموز تلك البنود ليتم تلقائياً ضرب النسب الناتجة عن تقييم بنود "تقديم  خلال قائمة

 مزايا غير مسبوقة" في الدرجات الممنوحة للبنود التي يتم اختيار رموزها.

 222-م

تحديد رموز الوظائف المناظرة أو المشابهة للوظيفة المقيمة في المجال الإضافي ليتم  (:73-6م )شكل

رب النسبة الناتجة عن تقييمها في الدرجات الممنوحة للوظائف التي يتم اختيار تلقائياً ض

 رموزها.

 222-م

رقام والنسب الأقرب لنتائج تحقيق الكفاءة البيئية والجودة والحد من الحمل المقيم للأاختيار  (:74-6م )شكل

 البيئي والتي يتم حسابها تلقائياً في البرنامج.
 223-م

اختيار الرقم المعبر عن عدد البنود التي قامت بتخطي المستوى المفضل للأداء فيها بعد  (:75-6م )شكل

 التأكد من تخطي الحد الأدنى لتلك البنود والتي قام الخبراء بتحديدها سابقاً.
 224-م

اختيار رموز البنود التي يتم تقليل تضاربها مع بنود وظائف أخرى مؤداة بنفس العنصر  (:76-6م )شكل

ترات تحقيق أقل تضارب في ف "لنفس نوع التغير ليتم ضرب النسبة الناتجة عن تقييم بند و

 في الدرجات الممنوحة للبنود التي تم اختيار رموزها. "تحقيق الوظائف البيئية

 225-م

إمكانية تقييم بند "تحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئية" لكل نموذج من  (:77-6م )شكل

 نماذج فراغات المبنى على حدى عند اختيار تقييم جميع نماذج فراغات المبنى.
 225-م
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ظهور قوائم اختيار للخصائص المؤدية إلى تكوين علاقات معبرة عن استمرارية تحقيق  (:78-6م )شكل

 .يار منهاليقوم المقيم بالاختالبند سبق للخبراء تحديدها وتحديد التعبيرات النصية الناتجة عنها 
 226-م

( بالبنود المقابلة لها في )صفحة م م( لاستخدام 0ربط جميع البنود في صفحة )ملحق م م (:72-6م )شكل

نتائج هذه الصفحة في تقييم استمرارية تحقيق تلك البنود عند الحاجة، وكذلك بصفحة )بيانات 

 ( للتعرف على خصائص العناصر المستخدمة في المبنى.0المصمم

 227-م

 228-م عناصر التي تعمل على تحقيق أكثر من وظيفة في نماذج الفراغات المختلفة.تحديد المقيم لل (:82-6م )شكل

( وفق اختيارات قام الخبراء 0تحديد المقيم لفترات تحقيق البنود في صفحة )ملحق م م (:81-6م )شكل

 ""(.4بتحديدها في )صفحة م
 222-م

ً  (:82-6م )شكل  222-م معة.وفق اختيار المقيم لها في خانات مج تجميع فترات تحقيق كل بند لكل نوع تغير تلقائيا

الحصول تلقائياً في الصف الخاص بكل بند على رموز البنود الرئيسية الأخرى التي  (:83-6م )شكل

 (.0تستخدم نفس العناصر لتحقيقها ولنفس نوع التغير بمحاذاة كل بند في صفحة )ملحق م م
 232-م

الصف الخاص بكل بند على فترات تحقيق البنود الرئيسية الأخرى الحصول تلقائياً قي  (:84-6م )شكل

التي تستخدم نفس العناصر لتحقيقها لنفس نوع التغير مع تجميع فترات تحقيق البنود الثانوية 

 المكونة لكل منها.

 232-م

تم فيها ياختيار المقيم للتعبير النصي المعبر عن مساحات التقاطع للفترات الزمنية التي  (:85-6م )شكل

 تحقيق البنود المختلفة لاستخدامها في )صفحة م م(.
 231-م

  نقد تقييم المباني في موقعين للتطبيق باستخدام المنهج المصري -7م

 242-م م.0222/0229توزيع الطاقة الكهربائية المباعة في مصر طبقاً لأغراض الاستعمال لعام (: 1-7م )شكل

 

 



 

 ب

 

 مهيــــــــدت 

 

يعتبر التقييم وسيلة لتحديد جودة أي منتج وفق قواعد وأسس محددة، لذا قامت هيئات ومؤسسات دولية    

خر القرن ظهرت مناهج التقييم البيئي للمباني في أواو مختلفة بوضع معايير لتقييم علاقة المبنى مع البيئة،

 Leadership in Energy  في الطاقة والتصميم البيئي ةالريادالماضي، ويعتبر أشهرها كل من منهجي 

and Environment Design(LEED) التقييم البيئي لمؤسسة بحوث منهج في الولايات المتحدة و

 Building Research Establishment Environmental Assessment Methodالبناء

(BREEAM)  في المملكة المتحدة، وأمكن من خلال تلك المناهج وضع مقياس لتصنيف المباني المقيمة

من حيث كفاءتها البيئية، إلا أن وجود العديد من المتغيرات المرتبطة بالمكان والزمان وخصائص المبنى 

الأداء البيئي للمباني المقيمة باستخدام مناهج تقييم مختلفة، أو في مناطق أدى إلى ظهور خلل في مقارنة 

وبلاد أو خلال فترات زمنية أو لنوعيات مباني مختلفة، كما أن عدم مراعاة تأثير المتغيرات على تحقيق 

مان ، وعدم ضباتمتطلتلك العند تحقيق أسلوب مكافأة المباني مشاكل مرتبطة بمتطلبات البنود يتسبب في 

 .عند مستوى تقييمها بمرور الوقتها استمرارية تحقيق

 

لالتزام ايمكن في مختلف البلاد من الحكومات إلى توفير منهج تقييم بيئي معتمد  عالمية حاجةظهرت    

داف ضيق الوقت للوصول إلى الأهتجاوز عقبة  مع أهمية، ء المباني أو استكمالهاقبل السماح بإنشا بتقديمه

لمتغيرات لمع الانتشار العالمي لمناهج التقييم البيئي ظهر تأثير و لتجنب الآثار السلبية على البيئة،المرجوة 

)مثل تغير المكان وما يتبعه من خصائص مناخية وإمكانيات ومحددات على إمكانية توحيد التقييم  مختلفةال

 يهال للوصول إلى التقييم البيئي لمبانانتهجت العديد من البلاد عدة سب ولقد، كمدى وفرة الطاقة أو المياه(

 الاعتماد على مرجعيات محلية مع الاستعانة بخبرات مناهج التقييم كان أفضلها، حاق بالركب العالميلل

 Green Pyramid Rating كما حدث في منهج نظام تصنيف الهرم الأخضر في مصر ،السابقة

System (GPRS)لاكاً للوقت والجهد، إلا أنها أكثر الحلول المتبعة استه. 

 

يم، بما بيئي للمباني يمكنه التعامل مع تأثير المتغيرات على التقيالتقييم مرن للقتراح منهج بايقوم البحث    

يسمح بمصداقية المقارنة بين الأداء البيئي للمباني في أي وقت ومن أي مكان ولجميع نوعيات المباني، 

ود التقييم، تقدير مجالات وبنالأوزان النسبية لوذلك من خلال أسلوب مقترح لتضمين تأثير المتغيرات على 

رها من عند مقارنتها مع غيخاصة نتائجها  ودقةبما يضمن عدالة التقييم  ،وصياغتها سلوب تقييم البنودوأ

تعديل المنهج بما يتوافق مع الخصائص لموحدة المباني، ولتحقيق ذلك يتم الاستعانة بمؤسسة اعتماد 

ً لتطوير المختلفة لكل مشروع من خلال خبرائها، كما يقدم البحث هج الكترونية لتطبيق المنأداة  مقترحا

 .، ونموذجاً تجريبياً لهذه الأداةالمقترح والسماح بسهولة التعامل معه والسرعة في الحصول على النتائج



 

 ج

 

 

 

 

 فهــــرس المحتويات 

 

 مـــــةدمقـــــــــــــــــ

 ق خلفيــــــــــــة بـيئيــــــــــــة

 ش مواكبة البحث للقضايا الحالية

 ت ــةــــــة البحثيــلمشكلـــــــــا

 خ ـث ـــــحـــــــداف البــــأهـــ

 خ ــــثــــحـــــاؤلات البـــــتس

 خ ـــثـــــــات البحـــــــفرضي

 ذ ج البحــــــــــــثــــــــــمنه

 ذ هيكـــــــــل البحـــــــــــــث

 

 النظـــــرية: الدراســـــة الباب الأول

 : التقييم البيئي للمبانيالفصل الأول

 

 1 دورات الاتزان المرتبطة بالمبنى  -1-1

 1 بيئة الموقع -1-1-1

 2 دورة حياة المبنى -1-1-2

 2 مستخدم الفراغراحة  -1-1-3

 4 علاقة العمارة الخضراء بدورات الاتزان المرتبطة بالمبنى -1-2

 4 مرتبطة بالعمارة الخضراءخلفية تاريخية  -1-2-1

 5 العمارة الخضراء تعريف  -1-2-2

 6 تعريف البحث للعمارة الخضراء -1-2-3

 7 دورات الاتزان المرتبطة بالمبنى في مفهوم العمارة الخضراء -1-2-4

 8 مناهج التقييم البيئي للمباني  -1-3

 8 تعريف منهج التقييم البيئي للمباني -1-3-1

 8 أهمية تقييم المباني من المنظور البيئي -1-3-2

 9 أمثلة لمناهج التقييم البيئي للمباني  -1-3-3

 BREEAM 11منهج التقييم البيئي لمؤسسة بحوث البناء في انجلترا  -1-3-3-1
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 LEED  11منهج الريادة في الطاقة والتصميم البيئي في الولايات المتحدة  -1-3-3-2

 Green Star 12منهج النجمة الخضراء للتقييم البيئي للمباني في استراليا  -1-3-3-3

 CASBEE  13منهج التقييم الشامل لكفاءة البناء البيئي في اليابان  -1-3-3-4

 GPRS  15نظام تصنيف الهرم الأخضر منهج  -1-3-3-5

 16 التعبير عن علاقة المبنى مع البيئة ضمن مناهج التقييم البيئي للمباني  -1-4

 21 خلاصة الفصل الأول

 

 علاقة التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات المؤثرة عليهتحديد : الفصل الثاني

 

 21 المتغيرات المؤثرة على التقييم البيئي للمباني -2-1

 21 الطبيعية المرتبطة بالمكانمتغيرات البيئة  -2-1-1

 21 الخصائص المناخية  -2-1-1-1

 23 هيدرولوجيةالخصائص ال -2-1-1-2

 24 الخصائص الجيولوجية  -2-1-1-3

 24 الخصائص الايكولوجية  -2-1-1-4

 25 خصائص الطاقة المتوفرة -2-1-1-5

 26 متغيرات بشرية مرتبطة بالمكان -2-1-2

 26 الممارسة المتبعة  -2-1-2-1

 27 الثقافة السائدة  -2-1-2-2

 27 الثقافة البيئية -2-1-2-3

 28 القوانين العامة  -2-1-2-4

 28 القوانين البيئية  -2-1-2-5

 29 التكلفة النقدية -2-1-2-6

 29  التكلفة البيئية -2-1-1-7

 31 التدخل البشري في طبيعة المكان -2-1-2-8

 31 الكثافة السكانية -2-1-2-9

 31 متغيرات مرتبطة بالمبنى -2-1-3

 31 وظيفة المبنى -2-1-3-1

 32 حجم المبنى -2-1-3-2

 33 عمر المبنى -2-1-3-3

 33 الخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى -2-1-3-4
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 34 خصائص التراث الحضري -2-1-3-5

 35 متغيرات مرتبطة بالزمن -2-1-4

 35 الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية -2-1-4-1

 35 مرور الزمن في البيئة الطبيعية -2-1-4-2

 36 التطور التكنولوجي -2-1-4-3
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 المرونة في مناهج التقييم البيئي الحالية تقييم: الفصل الثالث 
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 116 بنود التقييم بين المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى.تدرج مقارنة خصائص (: 6-4)جدول

 118 مقارنة خصائص حدود التقييم بين المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى. (:7-4)جدول

 121 مقارنة صياغة بنود التقييم بين المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى. (:8-4)جدول

 123 مقارنة أسلوب تجميع بنود التقييم بين المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى. (:9-4)جدول

 BREEAM. 125أسلوب حساب تقدير مجالان التقييم في منهج  (:11-4)جدول

مقارنة الصورة التي تظهر عليها أوزان التقدير المستخدمة في التقييم بين المنهج المرن  (:11-4)جدول

 ومناهج التقييم الأخرى.
126 

مرن ومناهج هج المقارنة قابلية التعديل في أوزان التقدير المستخدمة في التقييم بين المن (:12-4)جدول

 التقييم الأخرى.
127 

 128 بنود التقييم في المنهج المرن. تقدير أوزان تحديد أساليب (:13-4)جدول

بتحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي حتى  المقترحة علاقة بنود التقييمتوضيح فكرة  (:14-4)شكل

 المستويات التفصيلية.
134 

استخدام الكفاءة البيئية في التقييم البيئي للمباني في كل من المنهج المرن مقارنة أسلوب  (:15-4)جدول

 .CASBEEومنهج 
135 

 137 مقارنة الأساليب المتبعة لتحديد مستويات تحقيق متطلبات البنود عند التقييم البيئي للمباني. (:16-4)جدول

 147 مقارنة لبعض خصائص العمليات التي توفر بيانات كمية والتي توفر بيانات وصفية. (:17-4)جدول

جدول كانو لتقييم رضا المستخدم عن خصائص المنتج اعتماداً على إجابته لسؤالين  (:18-4)جدول

توضع الإجابة الأولى على المحور السيني والثانية على المحور الصادي للوصول إلى 

 جابتين.ناتج تقاطع الإ

153 

الموجب والسالب لخصائص أحد  CSجدول توضيحي لحساب معامل رضا المستخدم  (:19-4)جدول

 المنتجات.
154 

 
 للتقييم البيئي للمباني المرنالمنهج  طريقة عمل: الفصل الخامس

 
 161 التقييم في المنهج المرن.عناصر الروابط المقترحة لتحديد تأثير المتغيرات على  (:1-5)جدول

طريقة تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم في المنهج  (:2-5)جدول

 المرن.
166 

أوزان تقدير افتراضية لمجالات تقييم المنهج المرن للمباني السكنية في الفترة من  (:3-5)جدول

 م.0202-0202

173

3 

يم وب المستخدم في منهج التقيبنود التقييم وفق الأسلمثال لتحديد الدرجة الممنوحة لأحد  :(4-5)جدول

 لنوع تغير واحد. المرن
174 

مثال لتحديد الدرجة الممنوحة لأحد بنود التقييم وفق الأسلوب المستخدم في منهج التقييم  (:5-5)جدول

 لأكثر من نوع تغير. رنالم
175 
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بنود تقييم المبنى المختلفة في المنهج رموز مقترحة لأنواع التغير المرتبطة بتحقيق  (:6-5)جدول

 المرن.
177 

 178 بتحقيق البنود المختلفة في المنهج المرن. ةأنواع التغير المرتبط(: 7-5)جدول

مثال على تحديد النسب المئوية لأهمية تأثير أنواع التغير المختلفة على استمرارية تحقيق  (:8-5)جدول

 الوظائف المحققة في البنود.
181 

تقسيم الفترات الزمنية إلى حدود مقترحة لكل نوع من أنواع التغير لتقييم استمرارية  (:9-5)جدول

 تحقيق بعض البنود.
182 

أحد صور العلاقات التي يمكن الحصول من خلالها على ناتج استمرارية تحقيق  (:11-5)جدول

 متطلبات البنود لمختلف أنواع التغير.
183 

 185 مقترحة لمستويات تحقيق متطلبات البنود.درجات  (:11-5)جدول

 185 مقترحة لنواتج استمرارية تحقيق متطلبات البنود.درجات  (:12-5)جدول

 186 وفق الأسلوب المتبع في منهج التقييم المرن. أحد البنود مثال لنتيجة تقييم(: 13-5)جدول

 187 الكلي للمبنى.تحديد نسب الفراغات المختلفة إلى الحجم لجدول  (:14-5)جدول

كفاءة الاستجابة للمتغيرات المؤثرة على وظائف "ختيارات لتقييم بند مصفوفة ا (:15-5)جدول

 ."المبني
188 

مثال لعناصر مختارة لتعمل على تحقيق استمرارية الاستجابة للمتغيرات في إحدى  :(16-5)جدول

 فراغات المبنى.
189 

توصيف للعناصر المختارة لتعمل على تحقيق استمرارية الاستجابة للمتغيرات في  (:17-5)جدول

 إحدى فراغات المبنى.
189 

 191 الاختيارات المقترحة لفترات تحقيق استمرارية متطلبات البنود. (:18-5)جدول

النواتج المقترحة لتقليل تضارب تحقيق البنود في فراغ ما والناتجة عن تقاطع أوقات  (:19-5)جدول

 تحقيق تلك البنود مع غيرها من البنود.
191 

 192 مع المتغيرات المؤثرة على التقييم. رنالم التقييمتحليل تعامل منهج : (21-5)جدول

 192 تقسيم مناهج التقييم البيئي للمباني من حيث قدرتها على التعامل مع المتغيرات. (:21-5)جدول

 

 : الدراســـــة التطبيقيةالباب الثالث

 للتقييم البيئي للمباني رنالم المنهج لتطبيقتصميم أداة إلكترونية : دسالفصل السا
 
 215 .نومقارنتها بالمنهج المر أهمية الربط الالكتروني لبعض برامج التقييم البيئي للمباني (:1-6)جدول

 
 أوزان تقدير بعض بنود المنهج المرن عند تقييم مبنيين في مصرمقارنة : سابعالفصل ال

 
بين لمرن االتقديرات المبدئية المستخدمة قبل تعديل أوزان التقدير فيها عند انتقال المنهج  (:1-7)جدول

 مدينتي التطبيق.
225 
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 228 الماء. لىع الكيميائي التأثير بند خفض تقدير وزن بعض المتغيرات المكانية على تأثير :(2-7)جدول

 229 بند الحياة الايكولوجية في الموقع. تقدير وزن بعض المتغيرات المكانية على تأثير (:3-7)جدول

 231 بند خفض نسبة الأراضي الملوثة. تقدير وزن تأثير بعض المتغيرات المكانية على (:4-7)جدول

 231 بند إعادة استخدام الأرض. تقدير وزن تأثير بعض المتغيرات المكانية على :(5-7)جدول

بند التعامل مع حركة الكثبان الرملية  تقدير وزن تأثير بعض المتغيرات المكانية على :(6-7)جدول

 والغرود.
231 

بند توفير البنية التحتية مع تغير  تقدير وزن تأثير بعض المتغيرات المكانية على(: 7-7)جدول

 الخصائص العمرانية.
232 

بند توفير فراغات عامة مع تغير  تقدير وزن تأثير بعض المتغيرات المكانية على (:8-7)جدول

 الخصائص العمرانية.
233 

 234 بند احترام المواقع التاريخية. تقدير وزن تأثير بعض المتغيرات المكانية على (:9-7)جدول

 235 .بند استغلال نفايات تشغيل المبنى تقدير وزن تأثير بعض المتغيرات المكانية على(: 11-7)جدول

 239 بند تحسبن أداء استهلاك الطاقة. تقدير وزن بعض المتغيرات المكانية على تأثير (:11-7)جدول

بن أداء بند تحس تواجد بعض البنود الفرعية في بعض المتغيرات المكانية على تأثير (:12-7)جدول

 استهلاك الطاقة.
239 

المتجددة سنوياً والمتاح إستغلالها بدول الشرق الأوسط وحصة  المياه العذبةكميات  (:13-7جدول)

 .0991، طبقاً لتقديرات البنك الدولي عام 0202الفرد من المياه حتي عام 
241 

 241 بند تحسبن كفاءة استهلاك المياه. تقدير وزن المكانية علىبعض المتغيرات  تأثير (:14-7)جدول

ة استهلاك بند كفاء تواجد بعض البنود الفرعية في بعض المتغيرات المكانية على تأثير (:15-7)جدول

 المياه.
242 

 245 بند تحقيق متطلبات الراحة الحرارية. تقدير وزن بعض المتغيرات المكانية على تأثير (:16-7)جدول

ق متطلبات بند تحقي تواجد بعض البنود الفرعية في بعض المتغيرات المكانية على تأثير (:17-7)جدول

 الراحة الحرارية.
246 

ى بند خفض الملوثات في فراغات المبن تقدير وزن بعض المتغيرات المكانية على تأثير (:18-7)جدول

 الداخلية.
247 

أوزان تقدير بعض البنود والناتجة عن انتقال المنهج المرن بين مدينتي مرسى مطروح  :(19-7)جدول

 وأسوان.
249 

أوزان تقدير مجالات التقييم والناتجة عن انتقال المنهج المرن بين مدينتي مرسى  :(21-7)جدول

 مطروح وأسوان.
251 

أوزان تقدير البنود التي تمثل الفروق الجوهرية والقضايا الأساسية في كل من مدينتي  :(21-7)جدول

 مرسى مطروح وأسوان.
251 
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تقييم مبنى مقترح باستخدام المنهج المرن وفقاً لأوزان التقدير الناتجة للبنود نتيجة  :(22-7)جدول

 الرئيسية في مدينة مرسى مطروح.
251 

مبنى مقترح باستخدام المنهج المرن وفقاً لأوزان التقدير الناتجة للبنود تقييم نتيجة  (:23-7)جدول

 الرئيسية في مدينة أسوان.
252 

 253 مبنى مقترح باستخدام المنهج المرن في مدينتي التطبيق.النهائية لتقييم المقارنة نتائج  :(24-7)جدول

آراء الخبراء في الاستبيان المقدم للتحقق من جدوى استخدام المنهج المرن والأداة  (:25-7)جدول 

 الالكترونية المصممة لتطبيقه.
254 

 

 

 

 فهــــرس الأشـــــكال
 

 : الدراســـــة النظـــــريةالباب الأول

 : التقييم البيئي للمبانيالفصل الأول
 

فراغ افتراضي بناءً على وجود  CASBEEالتعبير عن علاقة المبنى مع البيئة في منهج  :(1-1)شكل

 مغلق محدداً بحدود الموقع.
18 

 CASBEE. 19مجالات التقييم الرئيسية في المنحنى الراداري في منهج  (:2-1)شكل

، النتائج تتدرج من اللون yعلى محور  Q، وxعلى محور  Lوفق  BEEمنحنى تعريف  (:3-1)شكل

 ضعيف.Cضعيف نسبياً، -Bجيد، +Bجيد جداً، A، ممتازSالغامق إلى الأبيض: 
19 

 
 : علاقة التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات المؤثرة عليهالفصل الثاني

 
تنوع المناطق في الولايات المتحدة من حيث درجات حرارة التبريد والتدفئة المطلوبة فيما  (:1-2)شكل

 بينها.
22 

 22 لعالم.ا طاقة تقنيات التبريد في المباني التجارية في عدة مناطق مناستهلاك اختلاف احتياج  (:2-2)شكل

-ممناخات أوروبية )مدينة ستوكهولاحتياج طاقة التسخين للمباني السكنية في ثلاث  اختلاف (:3-2)شكل

 مدينة روما(.-مدينة هيلنيسكي
22 

تظهر احتمالية الإصابة بالنمل الأبيض في الولايات المتحدة بداية  LEEDخريطة في منهج  (:4-2)شكل

 من غزيرة جداً إلى معدومة.
25 

 26 .4002نسب انبعاث غازات ثاني أكسيد الكربون في العالم في عام  (:5-2)شكل

)مدرسة إلى اليمين )الاستهلاك استهلاك الطاقة النهائي لوظائف مختلفة من المبانى  تنوع (:6-2)شكل

 مستشفى إلى اليسار )الاستهلاك الأكبر للتدفئة((. –الأكبر للإضاءة(
31 
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-Baden اختلاف استهلاك الطاقة النهائي لوظائف مختلفة من المبانى في بادن فيرتمبرج (: 7-2)شكل

Wuerttemberg. 
32 

 38 اختلاف الأداء المستهدف والمقيم في المباني عن الأداء المثالي المرجو. (:8-2)شكل

القيم التقريبية المعادلة لمناهج التقييم المتناظرة لمبنى تم تصميمه في المملكة المتحدة وفق  :(9-2)شكل

 .BREدراسة لمؤسسة 
41 

 LEED-NC. 41و  BREEAM  2008مجالات التقييم بين كل من منهجياختلاف أوزان  :(11-2)شكل

 47 استخدام أوزان تقدير موحدة للتقييم البيئي للمباني لخصائص مكانية مختلفة. عدالةعدم  (:11-2)شكل

  

 ملامح المرونة في مناهج التقييم البيئي الحالية: الفصل الثالث
 

 GPRS. 68أسلوب إنشاء منهج التقييم المصري  (:1-3)شكل

 02-0نموذج من مصفوقة ليوبولد يظهر شكل خلايا المصفوفة باستخدام المقياس من  (:2-3)شكل

 للتعبير عن حجم وأهمية كل أثر ممكن.
75 

لحساب معامل الحجم في حالة لمنازل ذات المساحات الكبيرة أو  LEEDي منهج منحنى ف (:3-3)شكل

 .2لعدد الغرف أكبر من 
77 

الأوزان المحلية الخاصة ببلاد مختلفة )على المحور الأفقي( لتقييم كل من مجال استخدام  (:4-3)شكل

لمباني الإدارية باستخدام أداة ل( Q(، وجودة البيئة الداخلية )L(، والأحمال )Rالموارد )

SBTool. 

85 

 86 .يظهر فيها أسلوب وضع أوزان مجالات التقييم SBToolفي أداة  A ملفمنظر من ال (:5-3)شكل

لجميع المراحل  SBTool في أداة A( في الملف ♦( والإلزامية )■تحديد البنود المتواجدة ) (:6-3)شكل

 .العمرية المقيمة
87 

الثانوية  التقييم بنوديظهر فيها أسلوب وضع أوزان  SBToolفي أداة  A جزئي من الملفمنظر  (:7-3)شكل

 .بناءً على اختيار مستوات من الخصائص المرتبطة بمتطلبات كل بند
88 

الخاصة بكل  البنود تحديد مستويات تقييميظهر فيها  SBToolفي أداة  B لملفمنظر جزئي من ا (:8-3)شكل

 .مشروع
89 

على الرغم من اختلاف  GBCالتقدير الأقصى والأدنى وعدد مستويات التقييم ثابتة في منهج  (:9-3)شكل

 .متطلبات البنود لنوعيات المباني المختلفة
93 

 93 .وضع قيمة تقييم سالبة لنسبة تحقيق أقل من المطلوبة في متطلبات البند (:11-3)شكل

مجالات وبنود التقييم دون وجود محدد يمنع انخفاض أوزان تقدير إمكانية تعديل أوزان تقدير  (:11-3)شكل

المجالات بدرجة كبيرة تسمح بالتغاضي عن تحقيقها على الرغم من تعبير جميع المجالات عن قضايا 

 بيئية هامة للتحقيق.

94 

يوزع البنود على مراحل عمرية مختلفة لا يتم توحيد نتيجتها في النهاية وقد يتكرر  GBCمنهج  (:12-3)شكل

يجمع جميع في مرحلة التقييم النهائي للمباني الذي  LEEDمنهج تقييمها بين تلك المراحل، عكس 

 .البنود للحصول على نتيجة تقييم واحدة

94 
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صياغة نفس البند بأكثر من طريقة لكل مرحلة عمرية في المبنى، وبالتالي إمكانية الحصول على  (:13-3)شكل

 درجات تقييم متنوعة لنفس مسمى البند الرئيسي واستحالة توحيد نتيجة تقييم نهائية له.
95 

 

 

 للمباني  المرن : الإطار النظري المقترح لمنهج التقييم البيئيالباب الثاني

 المقترح للتقييم البيئي للمبانيالمرن المنهج : الرابعالفصل 
 

 BREEAM 2008. 123و LEED 2009مساحة البنود المشتركة بين منهجي  (:1-4)شكل

وفي -بالأعلى–الفرق بين أسلوب تحديد درجة انتماء العنصر في حالة المنطق التقليدي  :(2-4)شكل

 .-بالأسفل–حالة المنطق التدريجي 
149 

 153 ملاء.الع ارضمحاور نموذج كانو ل :(3-4)شكل

 

 : الدراســـــة التطبيقيةالباب الثالث

 أوزان تقدير بعض بنود المنهج المرن عند تقييم مبنيين في مصرمقارنة : سابعالفصل ال

 
 227 تلوث نهر النيل من الصرف الصحي من مخر السيل )كيما( في أسوان. (:1-7)شكل

 227 النسبة المئوية المقدرة لمياه الصرف الصحي المعالج وغير المعالج في محافظة أسوان. (:2-7)شكل

 228 م.0200 –أسماك نافقة في سواحل مطروح  (:3-7)شكل

 231 انتشار الألغام في مطروح. (:4-7)شكل

 231 أحد الألغام في منطقة مطروح. (:5-7)شكل

مرسى مطروح نتيجة عدم توافق البنية التحتية مع مشكلة الصرف الصحي في شوارع  (:6-7)شكل

 التواجد العمراني فيها.
232 

 233 معبد إدفو في مدينة أسوان. :(7-7)شكل

 233 معبد كوم أمبو في أسوان.(: 8-7)شكل

 234 كهف رومل أحد المعالم السياحية في مرسى مطروح. (:9-7)شكل

 234 .توجد بها عدة مقابر منحوتة في الصخر في مطروح والتي منطقة جبل الموتى (:11-7)شكل

 235 .نسبة المخلفات الصلبة التي يتم جمعها بواسطة مرافق الخدمة العامة في مدينة أسوان(: 11-7)شكل

 235 .نسب توزيع المحاصيل على مساحة الأرراضي الزراعية الكلية في مدينة أسوان (:12-7)شكل

المبرد الصحراوي أحد صور أساليب تحقيق الراحة الحرارية بنظام تصميم هجين  (:13-7)شكل

 .ةللطاق
236 

 237 المساحات المتوقع غرقها من دلتا النيل عند ارتفاع منسوب سطح البحر متر واحد. (:14-7)شكل

 247 تلوث الهواء الشديد الناجم عن مصنع السكر في كوم أمبو. (:15-7)شكل
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 مــــــةــدمقــــــــــــــ 

 

 خلفيــــة بيئيـــــــــــة

 

يمثل التوازن البيئي الصفة التي وهبها الخالق للكون ولجميع علاقات البيئة المختلفة، حيث تظهر هذه    

العلاقات في صورة دورات مغلقة متشعبة ومتداخلة للوصول إلى علاقات اتزان أكبر تتسم جميعها 

ما ت متزنة دون ضرر طالبالاستمرارية والانغلاق وفق تحقيق تبادل المنفعة من خلالها، وتظل هذه الدورا

لم يتم التدخل لإفساد أي منها، وكان نتيجة للثورة الصناعية التي اجتاحت العالم الغربي ومن بعده جميع 

دول العالم ظهور العديد من التأثيرات على دورات اتزان البيئة الطبيعية بالسلب، وكان لقطاع المباني دوراً 

تهلك رئيسي لهذه المنتجات، ومنتجاً لمخلفات تبثها في البيئة من كبيراً في خلل دورات اتزان البيئة كمس

حولها، وتسببت الإنشاءات وما صاحبها من أنشطة إنسانية مع الوقت في تلويث البيئة بنفايات صلبة وسائلة 

 (11)(12)وغازية لم تكن متواجدة من قبل، أو أنها كانت متواجدة ضمن حدود استيعاب البيئة منها.

 

يظهر تأثير المبنى على التوازن البيئي بإحدى صورتين إما تلوث البيئة )تقليل الكفاءة( أو تدهور البيئة    

)الهدر في مكوناتها(، ويعرف تلوث البيئة بأنه أي تغير في خواص البيئة مما يؤدي بطريق مباشر أو غير 

التلوث بأنه كل ما يؤدي إلى إضافة  مباشر إلى الإضرار بالكائنات الحية أو المنشآت، كما يمكن تعريف

مادة غريبة إلى الهواء أو الماء أو الغلاف الأرضي في شكل يؤدي إلى التأثير على نوعية الموارد وعدم 

ملاءمتها وفقدانها لخواصها، وتشمل العوامل الملوثة أي مواد صلبة أو سائلة أو غازية أو ضوضاء أو 

اء ويعتبر ماء الغسيل سو فعل الإنسان وتؤدي إلى تلوث البيئة،إشعاعات أو حرارة أو اهتزازات تنتج ب

للملابس أو الأطباق بما يحتويه من منظفات صناعية، وكذلك الأدخنة والقمامة والمبيدات الحشرية ما هي 

إلا بعض الأمثلة لملوثات البيئة والتي تصدر عن المباني، وينتج عن الغازات والأبخرة المتصاعدة من 

ينقل بالريح، وربما لمسافات طويلة عبر البحار والقارات، حيث  ني خليط غازات غير صحيداخل المبا

ً تفاعل مع بخار الماء في الغلاف الجوي مكوني وتستخدم غازات الكلوروفلوروكربون  الأمطار الحمضية، ا

ن، كما ووالتي تعرف باسم الفريون بكثرة في المباني، وتشارك مع غاز الميثان في تدمير طبقة الأوز

يستمر في جميع أنحاء العالم صب كميات ضخمة من الملوثات في الهواء والماء نتيجة عمليات استخراج 

 (20)(14)(0)النحاس والبوكسيت والحديد والتي تستخدم كمواد للبناء.

 

يمثل قطاع المباني قطاعاً ضخماً لاستهلاك الطاقة خاصة غير المتجددة، ويمثل استهلاك الطاقة في تلك    

المباني استهلاكاً غير مرشد نظراً لعدم لجوء المعماري إلى الحلول التي يمكن بها تحسين كفاءة استخدام 

اع ر مشكلة استهلاك الطاقة جلية في قطالطاقة في المباني أو البحث عن بدائل للطاقة المستخدمة بها، وتظه



 

 ر

 

المباني سواء لتشييد المبنى أو تشغيله أو هدمه، ففي مرحلة تشييد المبنى تستهلك الطاقة في تصنيع مواد 

البناء ونقلها والتنفيذ بها، أما في مرحلة تشغيل المبنى فتستهلك طاقة في خدمات المبنى المختلفة من تبريد 

تسخين ومياه وتغذية بالمياه وتشغيل الأجهزة المختلفة، وفي مرحلة الهدم تستهلك وتهوية وتدفئة وإضاءة و

وبإضافة الأنشطة الاقتصادية الأخرى التي لها  (20)،مليات إزالة المواد والتخلص منهاالمباني طاقة في ع

تصادية نشطة اقعلاقة بقطاع البناء مثل النقل وصناعة مواد البناء نجد أن قطاع المباني وما يتصل به من أ

ي وتقدر الدراسات أن حوال ،مالي الطاقة المستهلكة في العالميمكن أن يصل استهلاكه إلى حوالي نصف إج

 (20)(84)من الاستهلاك العالمي للوقود الحفري له علاقة مباشرة بخدمات واستخدام المباني. 22%

 

يمناً نى مع البيئة إلى العلاقة المثالية تيمثل تحقيق الاتزان بين المبنى والبيئة الوصول بعلاقة المب   

ظهر اتجاه العمارة الخضراء رداً على عدد من المشاكل الهامة لعلاقة ، ولقد بالعلاقات الكونية كما خلقها الله

المبنى مع البيئة، وهو اتجاه معماري يتضمن عدداً من المبادئ البيئية الهامة كاحترام الموقع والحفاظ عليه 

الانسجام مع خصائصه، مع استمرارية التوافق مع متطلبات البيئة المتغيرة، ويتزايد الاهتمام وتعظيم 

العالمي بتطبيق هذا الاتجاه يوماً بعد يوم مع تفاقم المشاكل سابقة الذكر والفوائد التي تعود على البيئة عند 

 (22)(12)تطبيق هذا الاتجاه.

 

مشاكل خلل علاقة المبنى مع البيئة والحاجة إلى دافع لتحقيق البعد ظهرت مناهج التقييم البيئي مع تزايد    

البيئي في المباني، ويعتبر التقييم وسيلة لتحديد جودة أي منتج وفق قواعد وأسس محددة، وقامت هيئات 

ومؤسسات مختلفة بوضع معايير لتقييم علاقة المبنى مع البيئة، بحيث يلتزم مهندسو وصانعوا البناء 

ليمكن التصديق على مبانيهم، كما استصدرت شهادات للتقييم، بحيث يتم منح المباني على إثرها  بتحقيقها

ما يؤكد إلتزامها البيئي وفق تصنيف محدد يضعها في تنافس مع غيرها من المباني بيئياً، ويتم التوسع في 

أعلى من  ل على مستوىتطبيق تلك المناهج في العديد من المناطق، ويساعد التنافس على تطبيقها الحصو

الجودة والالتزام البيئي، وستصبح جميع المباني مع الوقت ملتزمة بتقديم أي من مناهج التقييم البيئي ليصدر 

تصريح ببنائها أو استخدامها، كما ستلجأ الحكومات المختلفة إلى التنافس على مدى تحقيقها للأهداف 

 (12)(83)المرجوة منها.

 

من المنظمات النشطة حول العالم في شيكاغو بالولايات المتحدة  82لما يزيد عن  واسعتم عقد اجتماع    

م، وتم من خلاله طرح دعوة للعالم لانضمام شركاء آخرين لتكوين تحالف 0202الأمريكية في نوفمبر 

لمباني ادولي لتغيير ممارسات البناء حول العالم كاستراتيجية رئيسية لمكافحة تغير المناخ، حيث تستهلك 

أكثر من ثلث الطاقة الكلية المستخدمة وتتسبب في انبعاث غازات الاحتباس الحراري، ويقود ذلك التحالف 

"القيادة العالمية في تحالف بيئتنا المبنية"  هيئة عالمية هي



 

 ش

 

 

Global Leadership in Our Built Environment Alliance (GLOBE)  بالتعاون مع المجلس

ومجالس المباني الخضراء المنتشرة  ،U.S. Green Building Councilالخضراء الأمريكي للمباني

حول العالم وأعضائها، والمنظمات البيئية ومجموعة من الشركات التجارية البيئية، ويهدف التحالف إلى 

انتهاز الفرص المتاحة المتوافرة بالمباني والمناطق الحضرية لتوفير الطاقة وخفض انبعاث الكربون، 

والتي يقدر العلماء إمكانية خفض انبعاث ثاني أكسيد الكربون في تلك  -واء في البلاد المتقدمة أو النامية س

، وتمثل المباني الخضراء أرخص الإمكانيات المتاحة وأكثرها -على المدى القصير %82القطاعات بنسبة 

الإمكانيات المتاحة لتخفيف الآثار بالمائة من  42سرعة لتحقيق الخفض في الطاقة، كما تمثل ما يزيد على 

ويعتبر نشر  (029)السلبية على البيئة، إلا أن العديد من البلاد لم تهتم باتجاه العمارة الخضراء حتى الآن،

آليات التقييم البيئي للمباني بالتالي في مختلف المناطق والبلاد إحدى التوصيات والاهتمامات الرئيسية 

 ، مثل بروتوكول كيوتويرها من الاتفاقات والبروتوكولات، كما هي إلى غالناتجة عن التحالف السابق

واتفاقية مونتريال والتي لم يتم تحقيق أهداف أي منهما حتى الآن نتيجة عدة أسباب، منها تعثر الالتزام 

 (08)بالتقييم البيئي للمباني وتعثر انتشاره حول العالم.

 

  مواكبة البحث للقضايا الحالية 

 

 Building أصدرت مؤسسة بحوث البناء في انجلترا في سبيل نشر التقييم البيئي للمباني حول العالم    

Research Establishment (BRE)  نسخة من منهجBREEAM  خاصة بالتقييم العالمي للمباني

داهما قة إحظهر إصدارين رئيسيين تم وضعهما ارتكازاً على النسخة السابوخارج نطاق المملكة المتحدة، 

، وفي كلا الإصدارين BREEAM Europeوالثانية لأوروبا بإسم  BREEAM Gulfللخليج بإسم 

ثل م الأصلي ليتوافق مع خصائص المناطق التي يتم التقييم فيها، BREEAMالسابقين تم تعديل منهج 

لمناخ اعتبارها اختلاف التأخذ في درجة الاهتمام بقضايا التقييم المطروحة التغيير في أوزان التقييم و

إلى جانب صياغة مجموعة جديدة من المبادئ التوجيهية،  ،والايكولوجيا والاختلافات الثقافية وتوافر المواد

لقد و (003)(30)(30)(00)،الإصدارات الناتجة على عدد من المشاريع التجريبية باختبار BRE مؤسسة وقامت

إلى جانب استخدامها أوروبا  في بلد 00لتقييم المباني في  BREEAMتم استخدام الإصدار العالمي من 

 (22)الولايات المتحدة والجزائر ودبي وموريتانيا والفلبين وقطر ولبنان والمغرب وماليزيا.في 

 

ت مجموعة من مجالس المباني الخضراء المنتشرة عبر العالم إصدارات مختلفة لمناهج تقييم أصدر   

في كل بالتعاون مع المجلس الأمريكي للمباني الخضراء، وذلك  LEEDبيئية للمباني مرتكزة على منهج 

مكسيك دن والالأرجنتين والبرازيل وكندا وتشيلي وكولومبيا وكوريا الجنوبية والهند وايطاليا والأرمن 

من الإمارات، بحيث تتضدولة والنرويج ورومانيا وروسيا واسبانيا والسويد وتركيا وفنلندا وبولندا و



 

 ت

 

تبعاً لظروف  LEEDالإصدارات الناتجة عن كل من المجالس السابقة تعديلات في المنهج الأصلي من 

 (028)(020()40)(24).بلدعلى القضايا الإقليمية المرتبطة بكل التركيز والبيئة المحلية، 

 

 International Initiative for aقام مجلس المبادرة العالمية من أجل بيئة عمرانية مستديمة    

Sustainable Built Environment  بتكوين منهج تقييم يمكنه الانتقال عبر المكان في  صورة برنامج

ولايزال  SBToolوهو الآن تحت مسمى  GBTool، عرف باسم Excelتقييم مرن على برنامج إكسل 

قيد التطوير، ولقد تم استخدام هذا البرنامج لتكوين أدوات تقييم للمباني في عدة مناطق من العالم كما في 

ويعتبر  ،البلد الأصلية للمنهج كنداإلى جانب كل من ايطاليا واسبانيا واسرائيل والبرتغال وتايوان وكوريا 

 التي يتم تكوين المنهج لها بتغيير الأوزان بلدإلى أن يقوم طرف محلي من ال ،قييمهذا المنهج إطار عام للت

المؤتمرات  ىوتحظليتناسب مع مختلف الظروف المحلية للبلاد ولنوعيات المباني المختلفة،  فيه والسياق

 البلاد المختلفة على وضع مناهج تقييم خاصة اباهتمام عالمي لمساعدته السابقة التي عقدت لتطوير الأداة

 (082)(91)بكل منها لمواكبة الاهتمام العالمي بالمباني الخضراء.

 

 لىإة بحثاً عن تطبيق العمارة الخضراء في المباني وامتداداً لمناهج التقييم المتغيرة السابقة تسعى الباحث  

والبشرية  عيةطبي)ال التعامل مع مختلف المتغيراتيمكنه للتقييم البيئي للمباني وضع منهج تقييم مرن 

باني، في تصميم وتقييم الم الأخضر تشجيع الاتجاهكخطوة مواكبة ل، المؤثرة على التقييم والزمنية و..(

حقيق عدالة مع ت المختلفة ولنوعيات المباني من الانتقال عبر المكان والزمانمنهج التقييم يتمكن بحيث و

عند داقية مصتحقيق الو هسهولة انتشاربوبحيث تسمح مرونة المنهج  ،لناتجة ما أمكنقي نتائج التقييم ا

 على الرغم من المتغيرات العديدة المرتبطة بالتقييم. مقارنة الأداء البيئي للمباني في مختلف الظروف
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 البحثيـــــــة المشكلة  

 

ما تحد مع بعضها، كة نتائجها مما يحد من إمكانية مقارن مناهج التقييم البيئي للمباني، خصائص تنوع   

تحقيق د على يساعالاختلافات بين المناهج من تحقيق التنافس البيئي بين المباني وفق أسس محددة، والذي 

ً دافع، وتوفير مستوى أعلى من الجودة والالتزام البيئي بيئي في ن لتحقيق البعد اليميدفع الملاك والمصم ا

 .المباني

 

مع تزايد الحاجة إلى توفير علاقة إيجابية بين المبنى والبيئة ظهرت حاجة ملحة للانتشار العالمي لمناهج    

حيث يتم منح المباني على إثرها ما يؤكد إلتزامها البيئي وفق تصنيف محدد يضعها التقييم البيئي للمباني، 

المباني مع الوقت ملتزمة بتقديم أي من مناهج في تنافس مع غيرها من المباني بيئياً، وقد تصبح جميع 

رة حالياً ، وتشمل الاختلافات بين مناهج التقييم المنتشالتقييم البيئي ليصدر تصريح ببنائها أو استخدامها

المستخدمة بين المناهج لنفس مجالات وبنود التقييم،  أوزان التقييماختلاف و، النهائية ائجالنتاختلاف 

ى درجة الحصول عل أسلوب تحديد التقدير أوواختلاف أسلوب التقييم ود، واختلاف تلك المجالات والبنو

ات عند تقييم ، وتظهر مشكلة هذه الاختلافللمبنىالتصنيف النهائي  قضايا التقييم واختلاف اختلافو ،التقييم

خلال أكثر من منهج أو عندما يفشل استخدام منهج التقييم خارج الحدود المكانية والزمانية نفس المبنى من 

التي وضع فيها، بحيث لا يمكن بسهولة مقارنة المباني بين مناهج التقييم المختلفة، ويصعب تحديد إذا ما 

وهو ما أدى  أم لا، هجمكنه النجاح في غيره من المناكان أحد المباني الذي قد ينجح باستخدام منهج ما ي

  إلى الحد من انتشار تلك المناهج عالمياً دون ظهور أوجه قصور بها.

 

من الحلول المطروحة لعلاج الانتقال المكاني لمناهج التقييم كظهور  اً على الرغم من ظهور عدد   

 Green تحدي المباني الخضراءمنهج ، وظهور BREEAMو LEEDإصدارات عالمية من منهجي 

Building Challenge(GBC)  ،العديد من المتغيرات المؤثرة على التقييم لم تؤخذ في إلا أن الكندي

تظهر وقصور في توحيد نتائج التقييم الناتجة عن أي منها، ما أدى إلى استمرار ظهور أوجه  الاعتبار، وهو

لتقييم سواء المؤثرة على عملية ا ةالمكانية والزمني التعامل مع المتغيرات قصور المشكلة البحثية بالتالي في

أو عند  ودتلك المجالات والبنمتطلبات تحقيق تقدير مجالات وبنود التقييم أو عند تقييم أوزان عند تحديد 

 ول علىالحص وهو ما يمنع من، تقييم قدرة المبنى على الاستجابة للمتغيرات المختلفة المؤثرة على أداؤه

 في علاقة، هذا إلى جانب أوجه قصور إضافية منظور العمارة الخضراءباني من تقييم موحد لجميع الم

عدم وجود ومكافأة المباني عند تحقيق متطلبات البنود، أسلوب تظهر في  التقييم بالمتغيرات المؤثرة عليه

ر التفضيلية بعضاً من المعايي تقييمقصور ومتطلبات عند مستوى تقييمها، تلك الضمان لاستمرارية تحقيق 

 .تقييم التضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئيةو، المباني في



 

 خ

 

 

 

 ف البحــــث اهـــــدأ 

 

لمختلفة امقترح للتقييم البيئي للمباني يمكنه التعامل مع المتغيرات مرن يهدف البحث إلى طرح منهج    

تقدير وزان أالمؤثرة على التقييم، سواء تلك المؤثرة على )المكانية والزمانية والمرتبطة بخصائص المبنى( 

المؤثرة على تقييم متطلبات البنود أو المؤثرة على التصنيف النهائي للمبنى، تلك مجالات وبنود التقييم أو 

يكون التقييم أكثر استجابة للمتغيرات المختلفة وأكثر مرونة في التعامل معها من مناهج التقييم وذلك ل

ة، وبما يساعد على الانتشار عبر الحدود المكانية والزمنية ولمختلف الظروف والخصائص المرتبطة الحالي

لجميع المباني، ونتيجة عالمية موحدة للمباني المقيمة من خلال  وعادل وايجاد أسلوب تقييم موحد ،بالمبنى

المقيمة وفق كفاءة الأداء  ، والحصول على نتائج مقارنة المبانيهذا المنهج من منظور العمارة الخضراء

ود ، إلى جانب إمكانية تقييم استمرارية تحقيق متطلبات البنالبيئي لها أكثر دقة ومصداقية من الوضع الحالي

عند مستوى تقييمها، وإمكانية تقييم مجموعة من الخصائص التي تعتمد في تقييمها على قدرة المبنى في 

والاستجابة لها، كما يهدف البحث إلى فتح الطريق لتطوير أداة التعامل مع المتغيرات المؤثرة عليها 

 الكترونية تساعد على تسهيل مهمة الخبراء والمقيمين والمصممين والمستخدمين لمنهج التقييم المرن.

 

 تساؤلات البحــــــث 

 

  فختلاإيجاد منهج تقييم موحد يمكن من خلاله تقييم المباني على اختلاف خصائصها واهل يمكن 

 المكان والزمان الذي تتواجد فيه؟

  ضمن عدالة مختلفة بما يالمباني الالمتغيرات المختلفة المؤثرة على تقييم  تضمين تأثيركيف يمكن

 ؟تها البيئية مع غيرها من المبانيقييم الناتجة وعدالة  مقارنة كفاءنتائج الت

  ما سبق؟كيف يمكن الوصول إلى أداة تقييم يسهل استخدامها لتطبيق 

 

 البحــــث  اتفرضي 

 

يمكن تصميم منهج تقييم بيئي مرن للمباني يساعد على مرونة التعامل مع المتغيرات  الفرضية الرئيسية:

 ية.تها البيئبين المباني المختلفة من حيث كفاءالمؤثرة على التقييم بما يسمح بعدالة المقارنة 

 فرضيات ثانوية:

 يم عبر بما يسمح بانتقال التقيتقدير مجالات وبنود التقييم أوزان أسلوب مناسب لوضع  إيجاد يمكن

 الزمان والمكان ولمختلف الظروف والخصائص المرتبطة بالمبنى. 



 

 ذ

 

 

 

 تائج التقييم ن مصداقيةبما يضمن التقييم بنود تقييم تحقيق متطلبات يمكن إيجاد أسلوب مناسب ل

توحيد  يساعد على قيق المتطلبات عند مستوى تقييمها، وبماالناتجة والتحقق من استمرارية تح

 .ف المتغيرات المؤثرة على التقييمختلااالتقييم البيئي للمباني على 

  يمكن إيجاد أسلوب مناسب لتقييم الخصائص المرتبطة بمتغيرات عديدة يصعب تقييمها ويتم

ني للبيئة مستخدم الفراغ وإفادة المباالاحتياجات النفسية لكتقييم ، التغاضي عن وجودها نتيجة لذلك

 المحيطة.

  عدم تضارب فترات تحقيق الوظائف البيئية. منيمكن إيجاد أسلوب مناسب للتحقق 

  تساعد على تطبيق منهج تقييم بيئي مرن للمباني.   تقديم مقترح لتطوير أداة الكترونيةيمكن 

 

 منـــــهج البحــــث

 

وتحديد نقدها والحالية  التقييم البيئي للمباني مناهجحث على دراسة وتحليل البيعتمد الجزء النظري في    

تمد أما الجزء النظري المقترح فيع)تحليل مقارن(،  المشاكل التي تواجه تطبيقهابعض مميزاتها وعيوبها و

يتفادى و الحالية للتقييم ويضيف إليها مناهجتقديم منهج تقييم مرن يسمح بالاستفادة من مميزات العلى 

داة تطوير نموذج تجريبي لأيعتمد على الجزء التطبيقي  وأخيراً فإن (،عيوبها ومشاكلها )منهج تركيبي

الكترونية لتطبيق المنهج السابق )منهج تركيبي(، واختبار إمكانية تطبيق المنهج على حالة تجريبية لمباني 

 في مصر )استقرائي تجريبي(. موقعيين مختلفينمتماثلة في 

 

 البحــــث هيكــــــــل

 

ينقسم البحث إلى ثلاث أبواب رئيسية، يمثل الباب الأول الدراسة النظرية التي يتطلبها البحث، ويتضمن    

ع المعلومات الخاصة بعلاقة المبنى مع البيئة الفصل الأول والذي يتم من خلاله جمثلاث فصول تبدأ ب

والعمارة الخضراء ومبدأ الاستدامة المرتبط بها، ومن ثم التعرف على أهمية التقييم البيئي للمباني، وبعض 

مع البيئة  تحليل أسلوب التعبير عن علاقة المبنىوأمثلة مناهج التقييم البيئي للمباني المختلفة عبر العالم، 

هج التقييم البيئي للمباني، أما الفصل الثاني فيبحث في علاقة التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات من خلال منا

 ،اتتحليل أسباب وجود تأثير لتلك المتغيروالمؤثرة عليه، حيث يتم تجميع تلك المتغيرات وتصنيفها 

 أمالمتغيرات، اتلك مع تقليدية بصورتها الأسلوب تعامل المناهج الحالية تقييم ومظاهر هذا التأثير، كما يتم 

ذا لتقييم ومحددات هأسباب الحاجة إلى الانتشار العالمي لمناهج اتحديد من خلاله يتم فالفصل الثالث 

وأهمية البحث عن حلول للمشاكل التي تواجهه، وبالتالي أهمية ربط التقييم البيئي للمباني مع  الانتشار

مع  التعرف على الأساليب السابقة لربط التقييم البيئي للمباني المتغيرات المؤثرة عليه عبر العالم، ومن ثم



 

 ض

 

وتجنب  ،مكن الاستعانة بهاالمتغيرات، وتقييم تعامل تلك الأساليب معها للتعرف على الخصائص التي ي

 أي منها. عن أسباب وجود خلل في عدالة نتائج التقييم الناتجة

 

الذي ول الرابع للمباني، ويبدأ بالفص المرن يمثل الباب الثاني الإطار النظري المقترح لمنهج التقييم البيئي   

ا المنهج عناصر هذمكونات و تحديد، ومن ثم المقترح للتطبيق من خلال البحثبتعريف المنهج المرن يبدأ 

منهج لالمقترحة لخصائص الكما تم تحديد مجموعة من الاستعانة بمناهج تقييم معروفة في وضعها،  مع

ومن ثم التعرف  ،وتلافي عيوب المناهج السابقةالمختلفة  مع المتغيراتوقابليته للتعامل بما يسمح بمرونته 

تحديد له أما الفصل الخامس فيتم من خلا ،بالمتغيراتربط التقييم لعلى بعض العمليات المساعدة والمقترحة 

ة بتكوين المختصالأدوار المختلفة للأفراد المتعاملين مع المنهج، والتركيز على دور خبراء هيئات الاعتماد 

المبنى المقيم،  خصائصمع الفترة الزمنية للتقييم وها ومع بما يتوافق مع النسخ المختلفة من المنهج لكل بلد

مجالات  تقديرأوزان الأسلوب المقترح لتحديد المتغيرات المؤثرة على تحديد كما تم من خلال هذا الفصل 

يرات ذات مجموعة من المتغوفق  لمنهج التقييم المقترح افتراضيةتحديد تقديرات ، ومن ثم وبنود التقييم

تم  ، وكذلكم0202-0202للفترة الزمنية  مبنى سكنيافتراض نوع المع التأثير المشترك على التقييم، 

 رنتقييم المنهج المبالفصل وينتهي منهج، البنود الرئيسية والإضافية في التقييم الأسلوب المقترح ل تحديد

، ي هذا الاتجاهف بمناهج التقييم السابقة ومقارنتهمن حيث أسلوب تعامله مع المتغيرات المؤثرة على التقييم، 

 .مزايا وعيوب المنهج وسبل علاج تلك العيوب ما أمكنوطرح 

 

الفصل السادس بتبدأ  فصول ثلاثتضمن ذي ييمثل الباب الثالث الدراسة التطبيقية المقترحة للبحث، وال   

تصميم لنموذج تجريبي لأداة الكترونية يمكن من خلالها تطبيق المنهج المرن طرح الذي يتم من خلاله 

ة المختصالاعتماد ة خبراء هيئمع تحديد مجموعة من الخطوات التي ينتهجها بحث، المقترح من خلال ال

، وكذلك الخطوات التي يقوم من خلالها المصمم باستخدام تلك الأداة تكوين النسخ المختلفة من المنهجب

من المنهج،  ةبإدخال بيانات المشروع لتقييمه، والخطوات التي يتبعها المقيم للتقييم باستخدام النسخ المتكون

صر تحليل مقارن بين أوزان التقدير المناسبة لتقييم مبنيين سكنيين في م سابعالفصل المن خلال يتم أخيراً و

وتحليل المتغيرات المختلفة التي لابد من أخذها  ،في مدينة أسوانأحدهما في مدينة مرسى مطروح والآخر 

كلا مقارنة تصنيف مبنى باستخدام أوزان التقدير الناتجة لو، في الاعتبار عند انتقال المنهج بين المدينتين

 ،وهو ما يوضح جدوى التعامل مع المنهج المرن وتطوير الأداة الالكترونية المستخدمة لتطبيقه نتين،يالمد

 النتائج والتوصيات الخاصة بالبحث. يشملوالذي  ثامنوينتهي الباب بالفصل ال

 

 

 



 

 غ

 

    النظـــــرية: الدراســـــة الباب الأول 

          

    التعرف على أهمية التقييم البيئي للمباني   

الفصل 

 الأول

     

   
 

       

   علاقة المبنى مع البيئة في التقييم البيئي للمبانيتحليل   
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   ديد المتغيرات المؤثرة على التقييم وصور تأثيرها وارتباطها بهتح   

الفصل 

 الثاني

   
 

   
 

     

   تحليل المشاكل المرتبطة بانتشار مناهج التقييم البيئي للمباني بصورتها التقليدية  

   
 

 

        

   المتغيرات وبالتالي أهمية ربطه ب تحليل الحاجة إلى انتشار التقييم البيئي للمباني   

الفصل 

 الثالث

  
 

 
        

 

تحديد و تحليل الأساليب السابقة لربط التقييم البيئي للمباني مع المتغيرات  

 منها الخصائص التي يمكن الاستفادة بها

  

   
 

 

        

   : الإطار النظري المقترح لمنهج التقييم البيئي المرن للمبانيالباب الثاني 

         

العمليات المساعدة على ربط و المنهج المرن المقترح للتقييم عناصرتحديد    

 المتغيراتبالتقييم 

 

  

الفصل 

 الرابع

  
 

 

   
 

    
 

   التي تميزه عن غيره من مناهج التقييم خصائصال على التعرف  

     

        

لى النسخ عأسلوب تضمين تأثير المتغيرات و الأدوار المرتبطة بالمنهجتحديد    

 المختلفة المتكونة عنه

  

الفصل 

 الخامس

  
 

 

   
 

    
 

   تأثير المتغيرات على التقييمتقييم تعامل المنهج المرن مع   

   
 

 

        

   : الدراســـــة التطبيقيةالباب الثالث 

        

   المنهج المرن لتطبيقلأداة الكترونية تصميم نموذج تجريبي   الفصل السادس

 
 

        

 السابعالفصل 

مقارنة تصنيف مبنى باستخدام أوزان تقدير ناتجة عن انتقال المنهج المرن بين مدينتي  

 مرسى مطروح وأسوان في مصر

 

 
 

 



 الفصل الأول: التقييم البيئي للمباني

1 

 

 التقييم البيئي للمباني: الأول الفصل

 

سس لأاجودة وفق قواعد وأسس محددة، ويساعد التقييم البيئي على وضع اليعتبر التقييم وسيلة لتحديد    

خفض و التنافس والاهتمام بتحقيق البعد البيئيخلق روح ل مع البيئة التي يراد الوصول إليها معاييرالو

أهمية  بالتالي يظهر ،لتحديد تلك الأسس والمعاييرالبيئي تقييم للمناهج ظهرت ، والتأثير السلبي على البيئة

، عايير التقييممكمدخل لتحديد  لعمارة الخضراءالمتضمنة في ائ المبادوالتعرف على التقييم البيئي للمبانى، 

 .علاقة المبنى مع البيئة ضمن تلك المناهجولتقييم البيئي للمباني، امناهج  إلى ثم التطرق

 

 المرتبطة بالمبنى دورات الاتزان  -1-1

 

ما  معالمبنى  ل، ويتفاعن التأثير وتبادل الطاقة طبيعيا  تظهر في البيئة المحيطة بالمبنى صور مختلفة م   

، ويمكن تلخيص علاقة المبنى مع أو دخيلاُ عليهامعها  متوائما  فإما أن يصبح حوله كأحد مكونات البيئة، 

دورة الثانية و، في الموقع الاتزان البيئياتزان رئيسية، الأولى تمثلها دورات  علاقاتالبيئة من خلال ثلاث 

الاتزان  ، والثالثة هي دوراتأخرى أن تكون مغلقة أو متصلة بدورات اتزان بيئية والتي يفضل حياة المبنى

 .ومستخدم الفراغالناشئة بين المبنى 

 

 بيئة الموقع -1-1-1 

 

ونات البيئة لمك مةوالتي تمر بدورات اتزان مستدامن البيئة الطبيعية للأرض،  ا  جزءتعتبر بيئة الموقع    

ئي في الموقع تحقيق الاتزان البيولا، ويتأثر به التلك الدورات فإنه يؤثر عليهالمختلفة، وعند اختراق المبنى 

نهاية جزءا  من التأثير السلبي ليصبح المبنى في التفادي تبادل المنفعة ويتم البحث عن سبل المحيط بالمبنى 

 (85)في الموقع. الإيكولوجيالنظام 

 

يتم دفعها خارج  قدو ،ذات علاقات اتزان معقدةبأنها كوكب الأرض  علىة الإيكولوجيالنظم تتصف    

ها أو إدخال مكونات ومواد دخيلة على نظامها أو خارج حدود طاقتها لموارد زائدنتيجة الاستغلال ال اتزانها

ايات للنف وإنتاجهللمادة والطاقة  امتصاصهعن  التأثير السلبي للمبنىوينتج  (29)(11)،على الاستيعاب

اج نظام الإنت من خلالالدورات البيئية يتحقق اتزان و ،إلى البيئة الخارجية يلفظهاوالملوثات التي 

دود دون تعدي ح بحيث يتم السحب من البيئةوالاستهلاك المعتمد بصورة كاملة على الموارد المتجددة، 

إلى جانب عدم إنتاج نفايات سوى تلك التي يمكنها التحلل كليا  وفق الجودة البيئية ضمن  ،النظام البيئي

تنظيم عملية الإنتاج والاستهلاك كسلسلة من دورات  ويراعىكونات البيئة دون تراكم، سعتها للعودة إلى م

  (11)(91).الطبيعية متصلة بالدورات البيئية جانبية بيئية
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 دورة حياة المبنى -1-1-2

 

لمبنى العلاقة المتزنة بين المدخلات والمخرجات عبر مراحل حياة المبنى بداية من حياة ارة تمثل دو   

التصميم من ب تلك الدورةيمكن تحسين هدم فإعادة التدوير أو الاستخدام، ووالصيانة فالالتشييد فالتشغيل 

الاستخدام، كما إعادة والإصلاح و الصيانةوالمناسب، وتسهيل القدرة على التطوير  واردأجل عمر الم

إنتاج ويمكن تقليل استهلاك الموارد و، هللامتداد إلى ما هو أبعد من فترة الحياة المفيدة ل مبنىيمكن تطوير ال

ابلا  للاستخدام من ق بنىقد يظل المف، على البيئةالمخلفات على المدى القصير والطويل لتقليل التأثير الكلي 

رته قدحسين تعند تصميم المبنى منذ البداية عى ايربالتالي و ،لا  مث خلال تغيير أجزاء فيه أصبحت قديمة

ثر كليكون مرنا  وموديوليا  وبأبعاد ديناميكية وأداء وتشكيل أ هيتم تصميم فقدعلى العمل باستمرارية، 

شكل ب ركيبها وتجميعهاتمع  ،والعناصر وحداتلل الوظائف ةمتعدد بصورةيتم تصميمه  قد كما، مرونة

 (04)(91).عند الحاجة هايريغعلى ت يساعد

 

قييم دورة ت، وهو ما أدى إلى ظهور المبنى حياةاحل جميع مرتحليل الآثار البيئية لهتم التقييم البيئي بي   

مدخلات والمخرجات البيئية عبر الويكون ذلك بالتعرف على ، life-cycle assessment (LCA)الحياة 

دورة الحياة الكاملة، وتشمل المدخلات البيئية الماء والطاقة والأرض والمصادر الأخرى، بينما تشمل 

لات البيئية يصاحب المدخ تقييم الآثارويلاحظ أن المخرجات النواتج المطلقة إلى الهواء والأرض والمياه، 

تجميع  د يتموقالحراري،  حتبا رتبط بظاهرة الاي أكسيد الكربون يثان فمثلا  انبعاث والمخرجات السابقة،

  واحد عن في قياطبقة الأوزون والاحتبا  الحراري  استنفاذ كما يحدث عند تجميع تأثير الآثار البيئية

لتحسن في ا ، ويمكن الوصول إلىطريق تطبيع القياسات الكمية مع موازنة كل تأثير تبعا  لأهميته النسبية

 (21)داء البيئي.ن الأيتحسل بنىالفرص المتاحة لصنع التغيرات في دورة حياة الم تحسين عن طريق يعةالطب

 

 مستخدم الفراغراحة  -1-1-3

 

طلبات في اختيار التصميم المناسب وتحديد متوالمؤثر  يعتبر الإنسان العنصر الأساسي المتأثر بالمبنى   

حتياجات الإنسان ه لاتحقيقويظهر تأثير المبنى على الإنسان في  (85)لاستخدام،لالمبنى الصحي والمهيأ 

 هي:مختلفة  صورأربع في بالمبنى  ةالمرتبط

، الأفراد يشترك فيها معظمحدود عضوي تقع في لبيئة تلائم نشاطه اليحتاج الإنسان  :الاتزان الفيزيائي

يؤدي تعدي حدود الراحة الحرارية أو الصوتية حيث  ،يه بالسلبإلى التأثير عل تلك الحدود يؤدي تجاوزو

بذل طاقة مضافة مهدرة، ويشترك المبنى في التأثير على وأو الضوئية إلى إرهاق عضوي للإنسان 

احتياجات الإنسان الفيزيائية بتأثيره على تلك الحدود، فمثلا  يساعد المبنى في سبيل الحصول على راحة 

حصول للوناخية مناسبة من حيث درجة الحرارة والرطوبة والتهوية، الإنسان الحرارية في توفير ظروف م
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حصول على لللصوت لتوفير الصفاء الذهني لممارسة النشاط، ولعلى راحة صوتية توفير مستوى مقبول 

  (23)(35)(3)بصرية توفير مستوى مقبول من الإضاءة والتباين الضوئي.راحة 

 

يعتبر التمثيل و، ابالمدخلات المختلفة إليهلجسم البشري في االكيميائية  تفاعلاتتتأثر ال :الاتزان الكيميائي

يط الكيميائي الذي محالإنسان الكيميائية بال تفاعلات، وتتأثر صور التفاعلات الكيميائية بالجسمالغذائي أحد 

مثيلاتها  قتفو داخل الفراغات المغلقة ويتفاعل معه، وقد دلت الدراسات أن مستويات الملوثاتيتواجد فيه 

ضعف، وتتراكم الملوثات في المنازل للعديد من الأسباب مائة أضعاف وتصل أحيانا   ثلاثبالخارج بمعدل 

تأتي في مقدمتها أنشطة الطهي والتدخين والتدفئة وتشغيل العديد من أنواع الأجهزة والأدوات كأجهزة 

ر صحة الفرد لفيزيائي بصورة مباشرة، حيث تؤثويرتبط اتزان الإنسان الكيميائي باتزانه ا التبريد والتدفئة،

على قدرته القيام بالأعمال المختلفة، ويمكن قيا  انخفاض الكفاءة الإنتاجية للفرد المصاب بقيمة الإنتاجية 

 (00)(35)المفقودة الناتجة عن حالات الإصابة بأمراض التلوث.

 

ط غتؤثر المجالات الكهرومغناطيسية على جسم الإنسان، فهو يتأثر بوجود أسلاك الض :الاتزان الإشعاعي

سب لحاكأجهزة االكهربائية  الأجهزة لبعضموجات المشعة بوجود الو، العالي في محيطه بصورة مباشرة

ن مخاصة مسارات الطاقة المنبعثة أجهزة تتبع بعض العلماء بواسطة قد ول، الآلي والتلفاز والميكرويف

 يوالت مستمرة من الأيونات المشحونة عبر سوائل الجسم وخلاياهالترددية وال حركاتوال جسم الإنسان

لمؤثرات الكهربائية والمغناطيسية باجسم الإنسان ، ويتأثر طاقات كهرومغناطيسيةنتيجة لها  تتكون

 الجلد يمكن قياسها عنيمتلك الإنسان طاقة كهربائية كامنة في و داخلي، كهربيالخارجية لأن له نشاط 

القوى الكهرومغناطيسية  ويمكن قيا ، مخرسم الكما يحدث في  طريق وضع أقطاب كهربائية عليه

المحيطة، ويكون تأثير المبنى على الأخرى المحيطة بالجسم بأجهزة شديدة الحساسية بمعزل عن الأجهزة 

المختلفة في جسمه والتي تعبر عن الاتزان الإشعاعي للإنسان من خلال تأثيره على نسبة الأيونات 

 (19)(05)الجرعات الإشعاعية التي يستقبلها أو يبثها بمساعدة المبنى على ذلك.

 

ة من خلال الحاجة للأمان والخصوصية واحتياجات لنفسييمكن رصد احتياجات الإنسان ا :النفسيالاتزان 

الانتماء وتكوين العلاقات، واحتياجات الاحترام، والحاجة إلى أن يكون الإنسان عضو فعال له القدرة على 

عند  د تختلفوتلك الاحتياجات ق ،الإحسا  بالجمال وإدراكهوالتحكم في بيئته والإسهام في تكوينها، 

 والحاجة لتحقيق ،مضافة كالحاجة للتملك والسيطرةاجتماعية تظهر احتياجات الأفراد والجماعات، كما 

 ة إلى أننفسيمن احتياجات الإنسان ال أي ويؤدي غياب ،والحاجة لإشباع الثقة بالنفس ،الذات والاجتماع

 والبيئي المكاني السكنى الحيز معطيات مع وتجاوبه تفاعله دون ويحول النفسي اتزانه الإنسان يفقد

 (85)(00()01)(35).المحيط
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 العمارة الخضراء بدورات الاتزان المرتبطة بالمبنىعلاقة  -1-9

 

يتم  فيما يليوعلاقة المبنى مع البيئة،  خللالمشاكل المرتبطة باتجاه العمارة الخضراء لعلاج  ظهر    

العمارة الخضراء بدورات الاتزان  توضيح علاقة، مع مبادئهو العمارة الخضراء تجاهالتعرف على ا

 . مفهوم الاستدامةوربطها ب التي سبق طرحها المرتبطة بالمبنى

 

 خلفية تاريخية مرتبطة بالعمارة الخضراء -1-2-1

 

 Rachelراشيل كارسون قدمتحيث ، مناداة بحماية البيئةالستينات من القرن العشرين البدأت في    

Carson   الصامتالربيع كتاب  1219فيSilent Spring   ثار الضارة للمبيدات الآوالذي وثقت فيه

م، وفي 1254في  Environmental Protection Agencyوكالة حماية البيئة نشاء ثم تم إ ،على البيئة

والذي ذكر   The Closing Circleالمغلقةالدائرة  Barry Commoner كومنرباري م وضع 1251

 ، وأصبحت الأمموليس عدد السكان هي المسؤولة عن التدهور البيئية تكنولوجيات الرأسماليفيه أن 

إزاء تدهور البيئة والأثر المحتمل على التنمية الاقتصادية المتحدة في بدايات الثمانينات تشعر بالقلق 

ع في وض دورا   االامم المتحدة لنفسه فقد رأتعالمية مشاكل المشاكل البيئية ، وحيث إن والاجتماعية

 World Commission onتشكلت اللجنة العالمية المعنية بالبيئة والتنمية  م1253وفي عام  ،ساتالسيا

Environment and Development (WCED)   في عام مم المتحدة، وأصدرت الألمواصلة دور

  (19)(94).المستدامةية نمالتحدد مفهوم يي لذاو "مستقبلنا المشترك"ها تقريرم 1255

 

 البرازيل فيب"قمة الأرض" في ريو دي جانيرو  البيئة والتنميةن مؤتمرها ع المتحدةالأمم  تقدع   

بدأ الاهتمام يتزايد بفكرة المنزل الصحي وطرح المشاركون لأول مرة مفهوم المباني الخضراء، وم، 1229

لقضايا ن ابشأ خمس اتفاقات كبرىوتم توقيع ، ودراسة تأثير الملوثات على صحة الأشخاص داخل المباني

مبادئ التنمية مبدأ من  95 ىعلإعلان بشأن البيئة والتنمية نص البيئية العالمية في هذا المؤتمر، واحدة منها 

 Frameworkبشأن تغير المناخ م1220في  الأمم المتحدة، ووثيقة أخرى أصدرت في المستدامة

Convention on Climate Change (FCCC) الغازات مشكلة معالجة ل، وهي معاهدة دولية بيئية

للحصول  قدمتأو أهداف محددة، لكنها  حدودا   ولم تضع المعاهدة السابقةالمسببة للاحتبا  الحراري، 

 Kyotoبروتوكول كيوتو كان  لهاالتحديث الرئيسي اللاحقة، و على التحديثات من خلال البروتوكولات

Protocol ووافقت  ،م9448دخل حيز التنفيذ في وأ م1225اليابان في ب الذي تم التوقيع عليه في كيوتو

بدأ ، وم1224بالمقارنة مع عام  ٪ 8.9بنسبة غازات الدفيئة الالدول المشاركة على خفض انبعاثات فيه 

ر تظه، ولم الحكومات بقضايا البيئة وفكرة العمارة الخضراء بصفة خاصة اهتماممنذ ذلك الحين تزايد ي

 (03)(94).منذ ذلك الحينأي معاهدات أو بروتوكولات ملزمة 
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 العمارة الخضراء تعريف  -1-2-2

 

 :أنها فمنها Green Architectureالعمارة الخضراء  تتعدد تعاريف

ك لامع الأخذ في الاعتبار تقليل استه ،اتجاه معماري يهدف إلى تصميم المباني بأسلوب يحترم البيئة -

الإنشاء والاستعمال على البيئة وتعظيم الانسجام مع الطبيعة، وهي منظومة  الطاقة والموارد وتقليل تأثير

بناء عالية الكفاءة تتوافق مع محيطها من خلال التحكم الذاتي في مدخلات ومخرجات هذه المنظومة بأقل 

مة وقدر من التأثيرات السالبة على البيئة واستهلاك الطاقة، سواء عند بناء أو تشغيل أو هدم هذه المنظ

 (88).بأقل أضرار جانبية

تعامل مع البيئة بخصائصها المتغيرة في محاولة الوصول إلى أفضل علاقة تبادلية معها، وهي اتجاه ي -

باب التدني تقليل التلوث الداخلي وأس، وتقليل التلوث الخارجي والخسارة البيئية إلى الحد الأدنىتعتمد على 

  (19()01)(04).الصحي للحد الأدنى

للتوفيق بين حاجات الإنسان وبين توازنات المحيط الطبيعي، ومخرجاتها هي مدخلات تثري مدخل  -

دورات الاتزان الطبيعية، وتستفيد استفادة كاملة من المحيط للحصول على موارده بقدر حاجته، كما تتكامل 

دويرها سيلة لتمع محيطها لتصل إلى علاقة متوازنة مع البيئة، فهي لا تضرها بنفاياتها أو تصل إلى و

والاستفادة منها، فينعدم التأثير السلبي لها، وتستفيد من ظواهره ومصادره دون إهدار، وتسد نقص المحيط 

  (24)(88)وتصلح عيبه.

حقق المناخ الصحي لساكينيها بطرق طبيعية، وتستخدم مواد بناء غير حساسة وغير مضرة عمارة ت -

 (21)الأرض التي تبنى عليها، وتتكامل مع الطبيعة وتتناغم معها،بالبيئة، وتكون لها أقل ضرر مادي على 

وتهتم بمنظومة الراحة النفسية والفكرية لمستخدم الفراغ، وذلك مع احترام خواص الموقع الفيزيائية 

  (35)ة والاجتماعية والنفسية للقاطنين.الإيكولوجيو

 

يلاحظ أن التعريفات السابقة تتفق في نوعية الممارسات المطلوبة لتحقيقها، وتختلف في تواجد أهداف    

 يلي: مافي لمبادئ الأساسية للعمارة الخضراءا تحديديمكن ، وخرىالأإضافية في بعض التعريفات عن 

  ،عدم التعدي على دورات الاتزان البيئية واحترام الموقع والحفاظ عليه وتعظيم الانسجام مع خصائصه

 المحلي لموقع الإيكولوجيالمحيطة بصورة سلبية، وتحسين أو الحفاظ على أو إعادة إحياء النظام 

 .المشروع حتى بعد إنشاء المبنى

 ة والاهتمام بالبنية التحتية وتأثيرها على البيئ تحقيق التصميم الشامل على مستوى المبنى والمدينة

 .من الموارد في موقع الإنشاء، وتنسيق المواقع بما يعمل على كفاءة استهلاكهاالمحيطة 

  ترشيد استخدام الموارد كالمواد والطاقة والمياه، وتحديد الإمكانيات المختلفة لاستغلال الطاقة في المباني

ستوى وير على موتعظيم مبادئ إعادة الاستخدام والتدعية ما أمكن، واللجوء إلى الطاقات المتجددة والطبي

 .جميع مكوناتها أو تدوير لوصول إلى مباني يمكن إعادة استخداملالمباني والمكونات، 
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 وترشيدكفاءةبها اختيار مواد البناء وفق تصنيف بيئي وتبعا  لتأثيرها السلبي على البيئة، واستخدام ،

 المتانة.بوتصميم المبنى ليتميز 

 متغيرة وتحقيق مبادئ الصيانة المستمرة.استمرارية التوافق مع متطلبات البيئة ال 

 تطلبات توفير بيئة داخلية مناسبة للعمل بتحقيق م، وخفض مخلفات البناء والنفايات الناتجة عن الاستخدام

ة عدم خلق أي ملوثات داخلية أو خارجيبالراحة المختلفة لمستخدمي الفراغات، وخلق بيئة صحية داخلية 

 والإشعاعات الضارة على الإنسان والبيئة.أو بتقليل انبعاث الملوثات 

 المتعاملين مع المبنى خلال مراحله العمرية المختلفة، وخفض الضغط  حمايةخلق مجتمع صحي نفسيا  و

 زيادة شعورهم بالسعادة والرضا والتكامل مع بيئتهم المحيطةوالنفسي من المباني على مستخدميها 

 .توفير متطلبات الأمان والمتعةو

 ثير المجالات الكهرومغناطيسية داخل وخارج الفراغات، وتجنب نسب الملوثات الإشعاعية تجنب تأ

 (111()19()85()88()04()35()94()3)غير المقبولة.

 

 لعمارة الخضراءتعريف البحث ل -1-2-3

 

هذا حقيق ويمثل توالبيئة، تزان بين المبنى الايعرف البحث العمارة الخضراء بأنها العمارة التي تحقق    

رة اتزان ، والتي تبدأ من دوالاتزان الوصول إلى تبادل المنفعة وعدم التأثير السلبي بين المبنى والبيئة

فة تلمة لمكونات البيئة المخ، وتتصل بها دورات اتزان مستداهدم(-تشغيل-)تشييد مة لمراحل المبنىمستدا

عريف السابق ويعتمد الت ،لتحقيقها مستخدمي المبنىحة راعلاقات الاتزان الخاصة بوترتبط ب، للحفاظ عليها

   مة رئيسية متداخلة هي:مستدا ثلاث حلقاتعلى وجود 

ة، بصورة مباشرة أو غير مباشرها بعض إلى إفسادتدخل الإنسان فيها والتي أدى ، الدورات الطبيعية أولاً:

يها تشييد المبنى لتحسينها أو الحفاظ علويسعى المعماري إلى التعرف على دورات اتزان البيئة في موقع 

 أو إعادتها لما كانت عليه في حالة تدهورها من خلال مبناه ما أمكن.

 

دورة حياة المبنى، والتي تبدأ منذ مرحلة تشييده وقد تنتهي عند مرحلة هدمه أو قد تستمر في دورات  ثانياً:

أ منذ وجود المبنى على شكل خامات بالأرض اتزان أخرى، وتمثل مرحلة تشييد المبنى المرحلة التي تبد

نتهي التي تبدأ باستخدام المبنى وتووتنتهي عند إتمام إنشاؤه وبدء استخدامه، يليها مرحلة تشغيل المبنى 

، وهي أطول مراحل المبنى عمرا ، يليها مرحلة اأنشطة الإنسان التي أنشئ المبنى لأجله فيهاهدمه وتتم ب

هاية عمر المبنى في صورته المشيدة، وقد تنتهي تلك المرحلة في صورة مخلفات هدم المبنى والتي تمثل ن

مكونات مع دورة حياة مبنى آخر أو وعندها تصبح دورة حياة المبنى ذات نهاية مفتوحة، أو قد تتداخل 

، ة، ويعتبر تحقيق اتزان دورة حياة المبنى أولى الخطوات لتحقيق الاتزان بين المبنى والبيئبيئية أخرى

 فهي العنصر المشيد من صنع الإنسان، وهي بالتالي غير متزنة طبيعيا  كعناصر البيئة الأخرى.
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تكون مهمة المعماري البحث عن صور بحيث الدورات التي تربط الجزأين السابقين ببعضهما،  ثالثاً:

بما يحافظ على راحة مستخدمي المبنى وتحقق  البيئيةالدورات  ضمن للطاقة والمواردطبيعية أو مستغلة 

 .دون أن تهدر مفيدة من صورة إلى أخرىمراعاة تحويل الطاقة مع احتياجاتهم، 

 

 والاستدامة العمارة الخضراء -1-2-4

 

 :بأنها الاستدامةتعرف 

 القدرة على البقاء أو الاحتفاظ بجهد أو مورد بشكل مستمر، -

التنوع البيولوجي والإنتاجية في وة الإيكولوجيلحفاظ على العمليات ا الإيكولوجيقدرة النظام  -

 (11)(05).المستقبل

 

، وتستديم zero wasteإلى الوصول إلى حلقات مستديمة تمنع ظهور المخلفات الاستدامة بالتالي تسعى    

، وتمنع الانبعاثات المختلفة الضارة وبخاصة zero waterوكذلك المياه  zero energyفيها الطاقة 

يوجد و zero ignorance،(94)(19)، وتمنع تجاهل الطبيعة  zero carbon, zero emissionsالكربون 

كلما كانت أكثر طموحا  كلما كانت ف، هاتحقيق الاستدامة يحددها الطموح في تحقيق أهدافمدى واسع من 

عض بأصعب في التحقيق، إلا أنها تؤدي إلى تحسينات أكبر في جودة الحياة وتأمين المستقبل، وفيما يلي 

 :الاستدامة تحقيق تعريفات

 وذلك  ،لنفاياتا فكرةالقضاء على ب من خلال التنمية والنشاط البشري تعزيز القدرة الاستيعابية للأرض

س الكوكب وليمدخلات من الطاقة مثل هذا النظام تأتي  في، وساوي الغذاء"تم "النفايات اتطوير نظب

 (02)كوكب أكثر صحة.ترك للجيل القادم يوكل جيل  مالها،رأ  

 لى علأرض والنظم الطبيعية قدرة امقدار ، وذلك بتحديد الأرض على التحملقدرة  العمل ضمن نطاق

تلبية لى وهو بالتالي يعتمد ع، الحياةتتناقص جودة قبل أن البشرية  الصمود في مقابل التدهور الناتج من

 (02).ماحتياجاتهبقدرة الأجيال المقبلة على الوفاء ب الحالي دون المسا  احتياجات الجيل

  جيا  تدريالسلبية ثار الآالتحمل من خلال خفض التدريجي لقدرة الأرض على  تدهورحدة التخفيف ،

 الزيادة في الطلب على الطاقة، تخفيضمعدلات التلوث، وقليل شمل تيخطوات تحقيق هذا الهدف و

 أن هذا التعريف لا يزالعلى الرغم من إلى مرحلة النفايات، ول ووصللتأخير ا المنتجات إعادة تدويرو

هور في في البيئة إلا أن الاستدامة في هذه الحالة هي انخفاض معدل التدضرر يشتمل على وجود 

 (02).مقارنة بالممارسات التقليدية ا  تحسنوهو ما يعتبر  ،التنمية

 

، حيث تتضمن مدى أحد أهم مبادئ العمارة الخضراءهي الاستدامة يمكن مما سبق الوصول إلى أن    

 .فرادإلا في بعض الفروق كعدم تضمنها لمتطلبات الراحة النفسية للأواسع من العلاقات التي تتطلبها 
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 التقييم البيئي للمباني مناهج  -1-3

 

رة التقييم ظهرت فك مختلف القطاعاتتطبيقه في الحاجة إلى نظم لقيا  وزيادة الوعي البيئي تماشيا  مع    

ال المباني ظهر وفي مج، يتم من خلالها التصنيف البيئي استصدار شهادات مبنية على مبادئ بيئيةالبيئي و

بيئي في البعد ال قييمتتعمل على مناهج ور كبير ومتسارع في مجال استصدار شهادات للتقييم وفق تط

ظهار فوائد لإللمباني سوق تنافسية بين منتجي مناهج التقييم البيئي  ظهركما المباني الجديدة والقائمة، 

 استخدامها.فيما يلي استعراض أهم هذه المناهج وفوائد و (04)(140)،غيرهاعن  اأي منهاستخدام 

    

 تعريف منهج التقييم البيئي للمباني -1-3-1

 

ايير والأسس مجموعة من المعتضمن يم تصنيف بيئي انظيعرف البحث منهج التقييم البيئي للمباني بأنه    

لكفاءة من المنظور البيئي، مع وجود حد أدنى مطلوب لتحقيق تلك من المباني لضمان تحقيقها اة المطلوب

بادئ مبنية على مشهادات الأسس والمعايير وفق الممارسات المتبعة والمتاحة، وتمنح وفق منهج التقييم 

 ا  خاصنيف يكون ها، وهذا التصصنيفتحدد تو بها تؤكد إلتزام المبانيو بيئية تضمن التطبيق البيئي للمباني

ويساعد  ،أفضل ممارسة متاحة للمباني بيئيا  ، وقد يعبر التصنيف الأقصى فيه عن التقييم المستخدم بمنهج

فض ر وقد يتم من خلال التصنيف الناتج ،في تنافس مع غيرهاالمباني ووضعها تمييز هذا التصنيف على 

 ،ة في مناطق أخرىوإلزامي طوعية في العديد من المناطقوتعتبر تلك المناهج ، أو قبول بعض المباني

الحصول و على مبانيهمالحكومة البناء بتحقيقها ليتم تصديق  يوصانع يمهندسمجموعة من يلتزم حيث 

 ، وبذلك تصبح مناهج التقييم البيئي حدا  فاصلا  للحكم على جواز تسجيل البناءبناءالعلى موافقة مسبقة قبل 

 (140()85)(04).من عدمه

    

 المباني من المنظور البيئيأهمية تقييم  -1-3-2

 

في صورة  يكون ذلكقد و (02)،لهابدلا  من السعي نحو إيجاد حلول وقوع المشاكل  المعماري يتجنب   

 يلتزم بها أثناء قيامه بالعملية التصميمية ليكون المبنى ناجحا  في أدائه، تصميمية محددةمعايير تشريعات أو 

لمباني تحفيز الطلب على اوتتركز أهداف التقييم البيئي في تخفيف الآثار من المباني على البيئة، و

ى مع لعلاقة المبن معايير ومستويات وضعوضمان أفضل ممارسة بيئية ودمجها في المباني، والمستدامة، 

تقديم حلول ولمباني لامة بيئية لير مصداقية وعتوفإلى جانب  ،التقليدية تفوق تلك التي تتطلبها الأنظمة البيئة

تساعد مناهج التقييم على عمل تدريج محدد كما  (51)(94)على البيئة، لتقليل من الأثر البيئي للمبانيلمبتكرة 

عضها لمباني مع بلمقارنة اخلق نظام ، مما يلتصنيف المباني من حيث أفضليتها في التعامل مع البيئة

 في الأداء البيئي للمباني، ووضع نظام مقارنة بينها. خلق روح التنافس إلى جانب البعض،
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يظهر و لتصبح مدن بيئية، التقييم البيئي للمباني ظهر حد أدنى معترف به لاحتواء المدن على شهادات   

خلل علاقة  ردا  على مشاكل الالتزام بتقديم تقييم بيئي لمبانيهاباستمرار المزيد من المدن التي تعمل على 

 تقييم عدد المباني التي لا تتمتع بالكفاءةالويكشف  (183)(05)،البيئة والتي تتزايد يوما  بعد يومالمبنى مع 

 مها وتشييدهالأساليب المتبعة في تصميتبعا  ل عدم الكفاءة البيئيةعرف على أسباب يمكن التوبالتالي  ،البيئية

خرى على الأالمناطق  هامبانيتقييم بيئي للتزم أو تشجع تقديم المناطق التي تشجع تو (132)(15)،وتشغيلها

مباني حلا  كما تعتبر العديد من مناهج التقييم البيئي للالمبنى، المرتبطة بخفض المشاكل البيئية لبها  اللحاق

وتوجد مؤسسة  (131)للالتزام بأكواد الطاقة الطوعية والمنتشرة عبر العالم في العديد من البلاد مثل مصر،

تحقيق اشتراطات هذه الشهادة، ويتم سحبها من المباني إذا ثبت عدم تطبيقها بصورة صحيحة، تقوم بمتابعة 

فحتى لو بدأ مشروع ما بالبناء في إحدى المناطق التي تشترط تقديم تلك الشهادة فلا يمكنه أن يكتمل حتى 

 (04)(33)يحصل على هذه الشهادة أو شهادة أخرى مساوية لها.

 

 لمباني البيئي لتقييم ال أمثلة لمناهج -1-3-3

 

وتعتبر  (140)،سواء كانت منتجة أو مستوردة لها العالم حول  للمباني عدد من مناهج التقييم البيئي تظهر  

 ،CASBEEو Green Starو LEEDو BREEAMهي كل من منهج  الأكثر خبرة وانتشارا   المناهج

عرض نبذة مختصرة عن المناهج الأربعة  بعدفيما ويتم  (1-1)جدولوالتي يمكن المقارنة بينها فيما يلي،

 .GPRSمنهج التقييم في مصر متمثلا  في نظام تصنيف الهرم الأخضر  نعوالسابقة 

 BREEAM LEED Green Star CASBEE أوجه المقارنة

 9440 9443 1225 1224 صدارأول إ

 BRE USGBC GBCA JaGBC- JSBC جهة الإصدار

 مجالات التقييم

والنقاط التي 

يمكن الحصول 

 عليها

مباني سكنية متعددة الأدوار 

 م:2010تحديث -2002

 ]19[ الإدارة

 ]15[ الصحة والراحة

 ]93[الطاقة 

 ]2[النقل 

 ]5[ المياه

 ]15[ المواد

 ]5[ النفايات 

 الأراضي استخدام

 ]14[ االإيكولوجيو

 ]19[ التلوث

 ]14[الابتكار 

مباني سكنية متعددة الأدوار 

 :م2011تحديث  -2002

 ]3[الوعي والثقافة 

 ]91[ البيئة الداخلية جودة

 ]35[الخارجي الطاقة والغلاف

 ]14[الموقع والارتباط 

 ]18[ كفاءة المياه

 ]11[ المواد والموارد

 

 ]99[ المستدامةالمواقع 

 

 

 ]11[ الابتكار في التصميم

مباني سكنية متعددة الأدوار 

 م:2011تحديث  - 2002

 ]15[الإدارة 

 ]94[كفاءة البيئة الداخلية 

 ]91[الطاقة 

 ]10[النقل 

 ]19[المياه 

 ]31[المواد 

 

استخدام الأراضي 

 ]11[االإيكولوجيو

 ]15[الانبعاثات 

 ]8[الابتكار 

 مباني جديدة:

 

 ]3[(2Q)جودة الخدمات 

 ]3[(1Qجودة البيئة الداخلية )

 ]3[(1LRالطاقة )

 

 

 ]3[(2LRالمواد والموارد )

البيئة الخارجية في الموقع 

(3Q)]3[ 

 

 ]3[( 3LRالموقع ) البيئة خارج



 الفصل الأول: التقييم البيئي للمباني

10 

 

 لمبنىتصنيف ا

والدرجات 

 المرتبطة به

 (%08-34) مقبول

 (%88-08) جيد

 (%54-88) جيد جدا  

 (%58-54) ممتاز

 (%114-58) رائع

مباني سكنية متعددة الأدوار 

 :م2011

-08) حاصل على الشهادة

 نقطة( 82

 نقطة( 50-14) فضي

 نقطة( 52-58) ذهبي

 نقطة( 131-24) بلاتيني

 ( %82-08نجوم ) 0

 (%50-14نجوم ) 8

 (%148-58نجوم ) 1

C–( 4.02-4ضعيف) 

—B- ( 4.8ضعيف إلى حد ما-

4.22) 

B+- ( 1.02-1جيد) 

A- (  1.22-1.8جيد جدا) 

S- ( 4.3ممتاز- )ما فوق 

التشريعات 

 المستخدمة

التشريعات الأوروبية 

 المتحدة.والمملكة 

التشريعات الأمريكية بصورة 

 .ASHRAEخاصة 

التشريعات الاسترالية 

 والبروتوكولات المحلية.

 التشريعات والأكواد اليابانية.

 مدربينو مختصين معتمدين المقيم

، BRE مؤسسةمن خلال 

ومن ثم إرسال تقريرهم إلى 

للمراجعة  BREمؤسسة 

 والتدقيق.

 مجلسمختصين معتمدين من 

في  الخضراء المباني

 USGBCالولايات المتحدة 

أو المجالس الخضراء التابعة 

 له في أنحاء العالم.

عضو من أعضاء فريق 

ويكون التصديق  ،التصميم

 هيئة على التقييم من خلال

GBCA  كطرف ثالث

 .تحقق من التقييملل

فريق التصميم  تحت إشراف 

 الحكومات المحلية لكل منطقة.

أوزان تقييم 

 البنود

متنوعة تبعا  للأهمية وخبرة 

 واضعي المنهج.

متساوية في القيمة ماعدا 

بعض القضايا البيئية ذات 

 الأهمية المرتفعة.

تعتمد على عمليات حسابية بين  متنوعة تبعا  للأهمية.

أوزان نسبية تعكس أهمية البند  

 .هومستوى تحقيق

 Green Starو LEEDو BREEAM عامة بين مناهجالخصائص ال(: مقارنة 1-1)جدول

 CASBEE.(11)(54)(54()52)(119)و

 

 BREEAMمنهج التقييم البيئي لمؤسسة بحوث البناء في انجلترا  -1-3-3-1

 Building Research Establishmentظهر منهج التقييم البيئي لمؤسسة بحوث البناء    

Environmental Assessment Method (BREEAM)  م لتقييم 1224 عامالمملكة المتحدة فى

سة بحوث من خلال مؤس تم وضعهو ،، ويعتبر هو أول منهج للتقييم البيئي للمبانيالأداء البيئي للمكاتب

من  إصداراتومنذ ذلك الحين تم وضع عدة ، Building Research Establishment (BRE)البناء 

صانع مثل الم المختلفة المباني وظائفلإصدارات فقد ظهرت ، يلمبانلتغطية الأداء البيئي ل هذا المنهج

 ةدجديالمباني ال تقييمل إصداراتظهرت كما  ،والمستودعات ومحلات البيع والمنازل والمدار  وغيرها

بنى، مختلفة في المالعمرية المراحل لتبعا  ل وتكون تلك الإصدارات ،قائمة متدادات لمبانيالاالقائمة أو و

 (195)(51)(30).مرحلة تشغيلهتقييم أداء المبنى خلال ل وأ الانتهاء من البناء المستخدمة عندك

 

ين من المختصعدد في المملكة المتحدة، ويقوم بعملية تقييم المباني  BREEAMينتشر استخدام منهج    

عملية التقييم عد قيامهم بب BRE مؤسسةتقريرهم إلى المختصون ، بحيث يقدم BREمن مؤسسة المعتمدين 

 إخراج الشهادة وإرسالها إلى العميلومن ثم على استعراض التقرير بدقة،  بدورهاالتي تعمل والذاتي 

تحت عدد من  BREEAMيتم التقييم في منهج و (195)،الذي منح إليه حصل على شهادة تؤكد التصنيفلي

 ا واستخدام الأراضي،الإيكولوجيطاقة، النقل، المياه، المواد، الإدارة، الصحة، الهي مجالات التقييم 
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ع تلك بوض ويقومتبعا  للتصور الموضوع عن أهميتها البيئية، مختلف  وزن منهاكل يعطى لالتلوث، و

بند  لكليعطى و، في المملكة المتحدة ينيصناع البناء والأكاديم ومتنوعة منالاوزان مجموعة متخصصة 

من انبعاثات  دلحتقييم اكبعض الحالات واحدة إلا في  درجة تقييممن بنود التقييم أسفل العناوين السابقة 

 ISO.(15)(51)معايير الأيزووفق شهادة معتمدة الجميع بنود و، ثاني أكسيد الكربون

 

وفق النسبة المئوية لمجموع الدرجات التي يحصل عليها  BREEAM في منهجالمباني  يتم تصنيف   

-54، ممتاز %54-88، جيد جدا  %88-08، جيد %08-34لمقيا  التالي: مقبول المبنى، وذلك وفق ا

مع الوقت حتى  BREEAMتتغير الإصدارات التابعة لمنهج و (51)(39)،%58رائع لأكثر من  ،58%

ير في أهمية لتعكس التغ للبنودالأوزان البيئية مراجعة وتغيير لنفس نوعية المباني، حيث يتم على الدوام 

الات التقييم إضافة بعض مج، والمنهجبنود الإلزامية في الحد الأدنى من التغيير تم يوكذلك ، القضايا البيئية

شروط تقديم مستوى مثالي من العند المتميزة بمكافأة الحلول سماح لل بتكارالاأو تغييرها مثل إضافة مجال 

ج عند أسلوب التعامل مع المنهتغيير إمكانية ، إلى جانب المسبوقةوالمواصفات الجديدة والتكنولوجيا غير 

بحيث يتم إخراج شهادة مؤقتة خلال  ،مرحلتينعملية إصدار الشهادات إلى يث تم مثلا  تقسيم الحاجة، ح

البناء، كما تم تطوير منهج يتم منحها إلا بعد انتهاء مرحلة  لاشهادة نهائية ، ثم إصدار مرحلة التصميم

خطيط ومرحلة صل بين التكون حلقة الولي قليميةالإلتقييم التخطيط المتبع اعتمادا  على استدامة الخصائص 

 (140)(15).لمباني متعددة الاستخدامخاصة ل ،البناء

 

  LEEDفي الولايات المتحدة  في الطاقة والتصميم البيئي ةالرياد منهج -1-3-3-2

 Leadership in Energy and Environment في الطاقة والتصميم البيئي ةالريادمنهج  ظهر   

Design(LEED)  م،9444وتم البدء بتطبيقه عام  ،الأمريكية بالولايات المتحدة م1225لأول مرة عام 

، US Green Building Council(USGBC)إصداره المجلس الأمريكي للبناء الأخضر بقوم يو

ويعتبر هذا المنهج الأكثر  (111)(114)ت عدة إصدارات لذلك المنهج وفق الوظائف المختلفة للمباني،وظهر

 BREEAM.(30)(140)(118)را  وشهرة عبر العالم على الرغم من ظهوره بعد منهج انتشا

 

 الشهادة حاصل على تبدأ من مجرد ،وفق أربع تصنيفات رئيسيةتصنيف المباني تم استخدام الشهادة ل   

 انيوتختلف حدود التصنيف السابقة بين الإصدارات المختلفة للمببلاتيني، ثم  ذهبيثم  تصنيف فضيإلى 

لى البيئة بنسبة عالسلبية أن المبنى يخفض التأثيرات  كما تختلف مع الوقت، وعامة فإن تصنيف ذهبي يعني

 عني أن المبنى يحقق خفض فيأما تصنيف بلاتيني فيتقليدي مماثل له،  على الأقل مقارنة بمبنى 84%

وعلى الرغم من أن  (189)(19)،ثلعلى الأقل مقارنة بمبنى تقليدي مما %54ة بنسبالسلبية التأثيرات البيئية 

الشهادة تعمل على تقييم مرحلتي التصميم والتشييد إلا أن الشهادة المعتمدة لا يتم منحها إلا بعد الانتهاء من 

، كما ترتبط بعض البنود بتقييم بدائي وآخر نهائي يتم منحه بعد فترة من تشغيل المبنى، ويقوم عملية الإنشاء
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بالتقييم مختصين معتمدين من المجلس الأمريكي للمباني الخضراء أو المجالس التابعة له والمنتشرة عبر 

يتضمن قد و منذ مراحل التقييم الأولى، فريق محدد لتجميع الوثائق اللازمة لعملية التقييمالعالم، ويتم تكوين 

ييم، ة ويمنح درجات إضافية لنتيجة التقيعطي ميز وهو ما المعتمدين من المجلس فريق التصميمبعض أفراد 

يشجع المعماريين على الحصول على ترخيص التقييم من مجالس المباني الخضراء، ويتم التقديم  كما

م تقديم ، ويتوالحصول على رخصة للتقييم وفق مجموعة من الاشتراطات والاختبارات التي يتم اجتيازها

 النتيجةحساب التي تعمل على مراجعة تلك الوثائق و USGBCة إلى هيئ المجمعة من فريق التقييم الوثائق

 (111)ومنح الشهادة.

 

رجة دوحة في الشهادة تحقق كل منها رالبنود المطف ،حسابالتتميز الشهادة ببساطة التسجيل وسهولة    

ذات أهمية  ةفيما عدا بعض بنود التقييم المرتبطة بقضايا بيئي ،إما أن تستحقها أو لا تستحقها واحدةتقييم 

ات تبعا  لتكلفة الطاقة خاصة مثل ترشيد استهلاك الطاقة والتي تتدرج وفق مجموعة من المستوي

رجات يتم تجميع دوخطاء المحتملة، زيد من الأا تعمل على تبسيط الحساب لكنهتبالتالي  يوه (30)،السنوية

إصدار يلاحظ أن و (140)،التقييم النهائيةالتقييم التي يتم الحصول عليها في النهاية للحصول على نتيجة 

في أوزان تقدير البنود هو الإصدار المعمول به حتى الآن مع بعض التحديثات  LEEDمنهج من  9442

على ربطه بشبكة حاليا  في المنهج الرئيسي ويعتمد التطوير  (181)من آن لآخر،وقيم الأداء المطلوبة 

إدخال قاعدة بيانات بالأخير والذي تم تحديثه الإلكتروني هو الإصدار  LEED v4المعلومات، ويعتبر 

 (141) 1مع بعض التعديلات. أوسع من استخدامات المبانيلمجوعة 

 

  Green Starمنهج النجمة الخضراء للتقييم البيئي للمباني في استراليا  -1-3-3-3

طار إفي  في استراليا، م9443في عام  Green star منهج النجمة الخضراء ولى منلنسخه الأاوضعت    

، ولقد استخدمت البريطانية BREمؤسسة والاسترالية  Sinclair Knight Merz شركة شراكة بين

BREEAM التي قام عليها منهج سسوضع الأأسا  لك Green Star ولهذا السبب يوجد تشابه كبير ،

مثل  ،الاختلافات المحلية بين استراليا والمملكة المتحدة عاكسةظهرت إلا أن بعض الاختلافات بينهما، 

 Green في كل منهما، ثم قام مجلس البناء الأخضر في استراليا صناعة البناء اتالمناخ وممارس اختلاف

Building Council Australia(GBCA) في منهج بتعديل منهجية التقييم Green Star  أقرب لتكون

ا تقييم المباني مفيه يتمالتي  LEEDو BREEAM من كل من منهجي كسعالعلى و، LEED إلى منهج

به أي يمكن أن يقوم  Green Star منهج فإن تقييم المباني في م بالتقييم،مرخص له ينصتمن خلال مخ

                                                 
 المستخدمة للمنتجات أفضل ، والمرتبط بفهمMaterial Transparencyإدخال فكرة شفافية المادة  LEED v4تم من خلال إصدار  ( 1

ومصدرها ومراعاة تأثيرها على الصحة وخصائصها البيئية طوال دورة حياة المبنى، مع إضافة المزيد من البنود الإلزامية حتى  البناء في

ا، هلا يعتمد المصمم في حصوله على الشهادة على تحقيق البنود السهلة قليلة التأثير على البيئة مع ترك البنود الأكثر أهمية لصعوبة تحقيق

افة بند لإدخال فريق بناء متكامل في مرحلة مبكرة من التصميم لضمان الحصول على الأفكار الخضراء بصورة أفضل بإدماج وتم إض

 (141)أفراد من جميع المجالات في هذه المرحلة.
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كطرف ثالث  GBCA هيئة ويكون التصديق على التقييم من خلال ،عضو من أعضاء فريق التصميم

 (133)(140)(51)(30).لذاتي للتصنيفيمكنه التحقق من التقييم ا

 

تبعا  للوظائف المختلفة للمباني، فظهرت إصدارات  Green Starظهرت عدة إصدارات من منهج    

التعليم )مدار  وجامعات( والصحة والصناعة والسكن والمكاتب ومحلات البيع بالتجزئة، كما بخاصة 

بالمكاتب التجارية من حيث التصميم والإنشاء والتركيبات الداخلية، ويعتمد  ةخاص اتإصدار تظهر

 Nationalمعايير نظام تصنيف البيئة المبنية في استراليا الوطنية  المنهج اعتمادا  شبه كلي على 

Australian Built Environment Rating System (NABERS) والتي تعد مبادرة حكومية ،

بمجموعة من  Green Starرتبط منهج ، وي9444عام في استراليا  وضعتبيئي للمباني لمقارنة الأداء ال

الآلات الحاسبة التي تم وضعها لتحقيق سهولة تقييم القضايا والبنود ذات المدخلات المعقدة والعمليات 

ه يتم أنوالحسابية الضخمة، وتتصف تلك الآلات بأنه لا يمكن استخدامها بسهولة خارج نطاق استراليا، 

ات المدخلة انتغيير بعض البيبحيث تكون مرتبطة ب اختيار اسم المنطقة التي يتم العمل فيها داخل استراليا

، ومن تلك الآلات آلة لقيا  انبعاث غازات الاحتبا  الحراري وأخرى لحساب وفقا  لخصائص كل منها

نقل الجماعي، وآلة خاصة متطلبات طاقة تكييف الفراغات الداخلية وأخرى لحساب خصائص توافر ال

خاصة بخصائص المواد المستخدمة في الأرضيات وأخرى أخرى بخصائص المياه القابلة للشرب، و

قبل  ةالإيكولوجيلغلاف المبنى وأخرى للمواد المستخدمة في الحوائط الداخلية، وآلة لحساب الخصائص 

 (133)(54)لحساب خصائص مياه الصرف. أخرىوبعد إنشاء المبنى، و

 

لا يتم منح الشهادة إلا إذا من نجمة واحدة، إلا أنه  Green Starتبدأ مستويات تصنيف المباني لمنهج    

جميع ، ويعتمد التقييم على تأربعة نجوم يأ من النتيجة النهائية للتقييم %08كان المشروع يحقق على الأقل 

 -النقل -الانبعاثات -الطاقةي كل من الدرجات الممنوحة للبنود تحت مجالات التقييم الرئيسية متمثلة ف

عند وضع النسب و إدارة المشروع، -جودة البيئة الداخلية-ا واستخدام الأرضالإيكولوجي -المياه -المواد

يبدأ تصنيف المبنى ، وللتقييمعلى النتيجة النهائية المئوية لكل بند من البنود السابقة يتم تجميعها للحصول 

تصنيف خمسة نجوم ، Best Practice ة"أفضل ممارس"وتعبر عن  (%82-08) أربع نجوممن مستوى 

-58تصنيف ستة نجوم )، ثم Australian Excellence" الامتياز المحلي"( وتعبر عن 14-50%)

 World Leadership.(51)(140)"القيادة العالمية"( وتعبر عن 144%

 

  CASBEEفي اليابان  شامل لكفاءة البناء البيئيال تقييممنهج ال -1-3-3-4

 Comprehensive Assessment System forشامل لكفاءة البناء البيئيال تقييمال منهج نظامظهر    

Building Environmental Efficiency(CASBEE)  من خلال  م في اليابان،9440لأول مرة عام

معية المباني اليابانية وج Japan Green Build Council(JaGBC)المجلس الياباني للمباني الخضراء 
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في وتعتمد المنهجية المستخدمة ، Japan Sustainable Building Consortium (JSBC) المستدامة

،  Building Environmental Efficiency(BEE)وحدة تسمى وحدة الكفاءة البيئية علىلحساب ا

أربع صيغ مختلفة لهذا المنهج، كفاءة الأداء، وتوجد ة عن مدى الحد من الضرر البيئي ووتعبر هذه الوحد

 لىعوهي بالتالي تتعامل مع المشاريع في مرحلة مبكرة للمساعدة  ،الصيغة الأولى تخص مرحلة التصميم

، الثالثة الجديدة لمبانيل التخطيط واختيار الموقع، الثانية تتعامل مع تقييم البناء خلال التصميم والبناء معا  

لى عالأقل لمدة سنة، الصيغة الرابعة تتعامل مع عمليات التجديد للمساعدة  تتعامل مع المباني القائمة على

صيغة صميم بتجمعية المباني اليابانية المستدامة كما قامت رتقاء، ايجاد مقترحات لتقييم التحسينات والإ

 (24)(52).لتقييم الآثار البيئية طوال عمر المشروع ايمكن استخدامه

 

التعديل منطقة ب، وتقوم الحكومات المحلية في كل في اليابان مع تراخيص البناءيتم تقديم هذه الشهادة    

 ،اوساكأيوكوهاما وو من ناغويا، كما في كل هانفي المنهج الأصلي لتتوافق مع الظروف المحلية لكل م

مل المنهج على ثلاث مجالات رئيسية تعبر عن تحقيق الجودة من خلال المبنى، هي مجالات جودة تويش

، كما يشتمل على ثلاث مجالات تعبر عن الحد البيئة الخارجية في الموقعوالبيئة الداخلية وجودة الخدمات 

ومجال البيئة خارج  الطاقة ومجال المواد والمواردمن الحمل البيئي من خلال المبنى، هي كل من مجال 

ثل القدرة على عناوين داخلية م المجالات السابقة حيث تشملتحت البنود التي يتم تقييمها  ندرجوت الموقع،

معدل  -استخدام المواد المعاد تدويرها -التهوية-الضوضاء -الأحمال الحرارية-الإنارة والإضاءة-الخدمية

هذا المنهج على  ويعتمد تقييم البنود في (140)من البنود، هاوغير -رصد نسبة ثاني أكسيد الكربون -التهوية 

نظم  استخدام معدل التهويه، مقاومة الزلازل، نظم استخدام مياه الأمطار،تشريعات البناء في اليابان مثل 

 (52)(53).وغيرهاة، رطوبال التحكم فيالعزل ومنع الاهتزازات، 

 

من المناهج الأخرى، حيث لا تظهر في صورة  أكثر تعقيدا   CASBEEتعتبر الأوزان المستخدمة في    

أرقام مباشرة ومعبرة عن أهمية تلك البنود كما هو الحال في مناهج التقييم الأخرى، بل تظهر في أكثر من 

مبنى كفاءة الأداء البيئي في المستوى تحقيق البنود أو بمعنى آخر مثل قيمة معبرة عن يرقم، الرقم الأول 

تتدرج في خمسة مستويات، أما الرقم الثاني فهو الوزن النسبي الذي يتم ضربه في الرقم السابق والتي 

 بنودويتراوح الرقم الأول المعبر عن مستوى تحقيق ال، للحصول على نتيجة تقييم كل بند من بنود االتقييم

ر ليست متاحة إلا في الأعلى كفاءة، ونجد أن درجة الصف8الأقل كفاءة و1، حيث تمثل نقاط 8و1ما بين 

ى نتيجة وللحصول عل، سالبةبعض الحالات التي يتم فيها إزالة بنود من التقييم، وهذا ما يمنع وجود إشارة 

 LR ثانيهماو (الجودة) Qأولهما عاملين أساسيين تحديد على تعتمد  جميع الحساباتالتقييم النهائية فإن 

 BEE =Buildingوفق المعادلة:  BEEلنهائية بوحدة النتيجة ا ويتم عرض، (لحد من الحمل البيئي)ا

Environmental Quality Performance(Q)\ Building Environmental Loadings(L)، 

تحديد الدرجة التي يحصل عليها كل بالتالي كنتيجة حساب نهائية، ولا يمكن  LRعلى  Q أي أنه يتم قسمة
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، قطفالنتيجة النهائية  ول علىصالح لكن يعتمد التقييم على -CASBEEوهو ما يعيب منهج  – بند بمفرده

لتصنيف الناتج ل مستوياتتوجد خمس وكما في مناهج التقييم الأخرى، بنود منفصلة  يتم تجميع تقديراتلا و

 كلما ازدادت الاستدامة في المباني BEEكلما ازداد تقدير ف ،التي يستخدمها هذا المنهج  BEE وحدة عن 

-B، و0.49إلى 0 ( منضعيف)Cوتشمل مستويات التصنيف على ، السلبي بيئيالتأثير وانخفض ال

، 2.99 إلى1.5 ( منجيد جدا  )A، و1.49 إلى 1( من جيد)+B، و0.99إلى  0.5( منضعيف إلى حد ما)

 (140)(24()53)وما فوقها. 3.0( منممتاز)Sو

 

  GPRSنظام تصنيف الهرم الأخضر  منهج -1-3-3-5

نظام تصنيف الهرم الأخضر بيدعى والذي من المنهج المصري  للاستخدام معتمدةنسخة أول  صدرت   

Green Pyramid Rating System (GPRS)  في ورشة عمل  تهعرض مسودتم أن بعد  ،م9411في

ة مصر العربية لمرحلة ما قبل يلتقييم المباني السكنية في جمهوروتم تصميمه  ،م9442في نهاية يناير 

المجلس المصري للمباني الخضراء ويقوم بإصداره  Construction Stage-Post،(145)الإنشاء 

Egyptian Green Building Council (EGBC) ،والذي  برئاسة وزير الإسكان والمرافق العامة

 Housing andويدار من خلال المركز القومي لبحوث الإسكان والبناء ،م9445تم إنشاؤه في عام 

Building National Research Center (HBRC) حيث يوجد فريق متخصص في تحليل القضايا ،

موقع التنمية المستدامة، حفظ المياه، الكفاءة في استخدام الطاقة، اختيار المواد، جودة البيئة بالبيئية المتعلقة 

  (31)(5).م1222ذ ، ويأتي المنهج كمرحلة من مراحل الاهتمام بالمباني البيئية والتي بدأت منالداخلية

 

لمنهج في تكوين االمجلس المصري للمباني الخضراء على أكواد كفاءة استهلاك الطاقة المصرية  اعتمد    

متحدة الولايات الفي التي ثبتت صلاحيتها المنهجيات والتقنيات الاستعانة بكما تم  ،GPRSالمصري 

د يحدتم تالأخرى  قييمالحال في مناهج الت وكما هوالشرق الأوسط، وأوروبا وآسيا وأمريكا الجنوبية و

المتطلبات المختلفة والوثائق الضرورية لتحقيق كل شرط فيها لتأهل الحصول على الشهادة والفوائد 

 رخضهرم أذهبي، وأخيرا   ،فضي: هرم وفق ثلاث مستويات المنهج المحتملة، ويتدرج التصنيف في

-04مصنف  ، بحيث يتدرج كما يلي:العمارة الخضراءى ل الووصأكيد على أن الهدف النهائي هو الللت

 (145)(31)فأكثر. %54، هرم أخضر %52-14ذهبي هرم ، %82-84، هرم الفضي 02%

 

النجاح في جميع البنود الإلزامية للحصول على  GPRSنظام تصنيف الهرم الأخضر منهج يشترط    

عن غيره من المناهج في وجود مجموعة من البنود التي لم تظهر من  GPRS، ويتميز منهج التصنيف

ي حين ، وهو بند له ثقل كبير في بلد مثل مصر فاحترام المواقع التاريخية والاهتمامات الثقافيةقبل مثل بند 

تتفاوت قيمة هذا البند من مكان إلى آخر، وإن كانت تظهر بعض البنود الخاصة بالخصائص الاقليمية 

، إلا أن الحفاظ على حماية LEEDميزة في المباني ضمن البنود الإضافية في بعض المناهج مثل المت
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بصورة أكثر عمقا ، كما يتميز المنهج بوجود بند خاص بالتراث تظهر المواقع التاريخية وحمايتها وتنميتها 

ة عامة إليها، كما لمناهج بصفيركز على أحد احتياجات الإنسان النفسية والتي تفتقر اه الثقافي وبالتالي فإن

تنمية المناطق الصحراوية والاتجاه نحو المناطق النائية وإعادة تنمية المناطق يركز المنهج المصري على 

تركز مناهج التقييم الأخرى على خفض نسب الأراضي الملوثة وإمكانية إعادة استخدام  في حينالعشوائية، 

مع  GPRSمقارنة الخصائص العامة لمنهج نظام تصنيف الهرم الأخضر  فيما يليويمكن  الأراضي،

   (9-1.)جدولLEEDالمنهج الأمريكي 

 LEED GPRS أوجه المقارنة

 9411 1225 صدارأول إ

 USGBC EGBC جهة الإصدار

 مجالات التقييم

والنقاط التي 

يمكن الحصول 

 عليها

تحديث  -2002 مباني سكنية متعددة الأدوار

 م:2011

 ]11[ الابتكار في التصميم

 ]14[الموقع والارتباط 

 ]99[ المستدامةالمواقع 

 ]18[ كفاءة المياه

 ]35[الطاقة والغلاف الخارجي

 ]11[ المواد والموارد

 ]91[ البيئة الداخلية جودة

 ]3[الوعي والثقافة 

 م:2011مباني سكنية 

 

 ]14[الابتكار والقيم المضافة 

 –الارتباط والاتصال  –المواقع المستدامة 

 ]18[ا الإيكولوجي

 ]34[كفاءة استهلاك المياه 

 ]98[كفاءة استهلاك الطاقة 

 ]14[المواد والموارد 

 ]14[جودة البيئة الداخلية 

 ]14[الإدارة 

 متصنيف التقيي

والدرجات 

 المرتبطة به

 م:2011-مباني سكنية متعددة الأدوار

 نقطة( 82-08) حاصل على الشهادة

 نقطة( 50-14) فضي

 نقطة( 52-58) ذهبي

 نقطة( 131-24) بلاتيني

 

 (%02-04مصنف )

 (%82-84هرم فضي )

 (%52-14هرم ذهبي )

 (%144-54هرم أخضر )

التشريعات 

 المستخدمة

التشريعات الأمريكية وبصورة خاصة 

ASHRAE. 
 أكواد كفاءة استهلاك الطاقة المصرية.

 GPRS.(145)(119)والمنهج المصري  LEEDعامة بين منهج الخصائص ال(: مقارنة 9-1)جدول

 

 مناهج التقييم البيئي للمباني  ضمنالتعبير عن علاقة المبنى مع البيئة  -1-0

 

ا كولوجيالإيفكرة أن المبنى جزء من بتدرج التعبير عن علاقة المبنى مع البيئة مع الوقت، حيث بدأ ي   

إلا أن ، Eco-architectureالعمارة البيئية الكبيرة للكوكب وجزء من الموائل الحية كما في مفهوم 

خصائص المبنى الثابتة آنذاك لم تساعد على الاستفادة من الفكرة السابقة في مختلف التطبيقات العلمية، 
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يئة، عل بين البشر والمناخ والبمتفاإلا أنها نسيج  في هيئتها من ثم ظهرت فكرة أن المباني كتلة ثابتةو

ية الحسابات المرتبطة بالإضاءة النهارمثل  ،تتناسب مع أنواع محددة من التحليل العلميوجاءت هذه الفكرة ل

عامل مع لتلكما ظهرت عدة أفكار وسريان الطاقة وقيم الانتقالية الحرارية والتهوية الميكانيكية وغيرها، 

ناميكية المباني مع العناصر الدي تعامل والتي تتناسب مع ،من أجل المناخ التصميمالمتغيرات البيئية مثل 

ب مع تناستلوجاءت فكرة التصميم (، مع المبنىتفاعلات الإنسان  -التهوية الطبيعية-)درجات الحرارة

 (29)(80).خلال عمر المبنىتناوب الليل والنهار والمواسم المختلفة أو المتغيرات المرتبطة ب

 

مرحلة اعتمدت ن مبدأ ف ،مع ظهور التقييم البيئي للمباني تدرج التعبير عن علاقة المبنى مع البيئةاستمر   

 performance assessment of buildingبصورة رئيسية على تقييم أداء البيئات المرتبطة بالمبنى 

environments  ،شة سين المعيإلى تحبحيث يهدف التقييم في هذه المرحلة وبخاصة البيئة الداخلية

ووسائل الراحة للمستخدمين، وفي هذه المرحلة لم يعر التقييم البيئي انتباها  لحقيقة أن المبنى يفرغ أحماله 

 ريةتلوث الهواء في المناطق الحضنمو الاهتمام العام بمشاكل ترتبط بثم ظهرت مرحلة  ،البيئية إلى محيطه

وهو ما أدى إلى إنشاء تقييم للأثر البيئي، حيث تم  ،عوائق الإضاءة النهارية وغيرهاو أضرار الرياحو

أخذ البيئة المحلية المحيطة بالمبنى في الاعتبار مع التأكيد على أن البيئة العالمية بصفة عامة نظم مفتوحة، 

وتم أخذ فكرة أحمال البيئة في هذه المرحلة في الاعتبار ودمجها في التقييم البيئي للمباني، وفي هذه المرحلة 

لبيئة في المرحلة في حين كانت افم تقييم فقط الآثار السلبية التي تنتج عن المباني على البيئات المحيطة، ت

المرحلة تشير إلى الفراغ العام أو غير هذه الأولى تشير عادة إلى فراغ خاص أو ممتلكات، فإنه في 

 (89)(35)الخاص.

 

أما المرحلة الثالثة في علاقة المبنى مع البيئة فقد بدأ بعد زيادة الوعي بالمشكلات البيئية العالمية في    

التسعينيات من القرن الماضي، وهو ما ظهر من خلال مناهج التقييم البيئي للمباني والتي سبق طرحها في 

، CASBEEعدا منهج  الأخرى طلاقا  إلى مناهج التقييموان BREEAMهذا الفصل بداية من منهج 

وتظهر في هذه المرحلة إدراجا  للمرحلتين السابقتين إلا أنها تفتقر إلى ربط كل منهما بالآخر، وتعتبر أن 

، وهي بالتالي ىدكلا  من أداء البيئات المرتبطة بالمبنى وكذلك الأحمال البيئية بنود يتم تقييم كل منها على ح

التقييم البيئي المتكامل لمجالات التقييم المختلفة كوحدة مترابطة وليست تفتقر إلى وضوح الرؤية عن 

بتجميع النقاط  ي هذه الحالةنتيجة التقييم النهائية فكون ت، وىكخصائص منفصلة يتم تقييم كل منها على حد

  (135)(95).فةمجالات التقييم المختلالتي تحصل عليها 

 

يئي تقييم الأداء الب، فتصور علاقة المبنى مع البيئة فيعن المناهج السابقة  CASBEE يختلف منهج   

ة عن وهو ما يحتاج إلى رؤية مختلف، يعتمد على علاقة متكاملة بين تحسين الأداء وخفض التأثير السلبي

البيئي  الأقصى، فإن فكرة النظام هحدمن المسلم به أن سعة البيئة المحلية والعالم وصل إلى  فإذا كان، البيئة
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اضي مغلق لبيئة، وبالتالي فإن فراغ افترلالمغلق أصبح ضروريا  لتحديد القدرات البيئية عند إجراء تقييم 

 تم اقتراحه لإجراء التقييمات البيئية للمباني (1-1)شكلمحدد بحدود موقع المبنى كما هو موضح بالشكل

التقييم المتكامل داخل وخارج  على CASBEEفاءة البيئية في فكرة الكوتساعد ، CASBEEضمن منهج 

الكفاءة رف تعالكفاءة البيئية بأنها قيمة المنتجات والخدمات لكل وحدة حمل بيئي، وتعرف موقع المبنى، و

عادة من حيث كمية المدخلات والمخرجات، وبالتالي فإن نموذجا  جديدا  تم اقتراحه لتوسيع تعريف الكفاءة 

وسائل  من تحسين حساب كلا  ويتم ب ،البيئية، وهو: )المنفعة الناتجة(/)المدخلات+المخرجات غير المفيدة(

الراحة لمستخدمي المبنى ضمن مساحة افتراضية مغلقة والتأثير السلبي على البيئة خلال وخارج تلك 

 ( BEEالبيئية ) وحدة الكفاءة تعبرو، BEE=  (L) \(Q) المعادلة وفقالمساحة، وتكون النتيجة 

Building Environmental Efficiency عن مدى الحد من الضرر البيئي وعن كفاءة الأداء في ذات

الوقت، وهو ما تفتقر إليه مناهج التقييم الأخرى، وتنقسم جميع المدخلات إلى نوعين أساسيين أولهما 

 Environmental، وثانيهما الحد من الحمل البيئي Environmental Quality (Q)مواصفات الجودة 

Load (L) وعند تطبيق الفراغ الافتراضي المغلق حول المبنى فإن ،Q  تعرف بأنها تحسين جودة البيئة

فتعرف بأنها التأثير السلبي على البيئة خارج الفراغ الافتراضي  Lضمن الفراغ الافتراضي المغلق، أما 

 ،الحضريو العمرانيلمقيا  على مستوى اتقييم الأداء البيئي الكفاءة البيئية ب تسمح فكرةو (135).المغلق

جعل يبيرة، وهو ما فراغ افتراضي مغلق يمكن توسعته لاستعراض المساحات الكوفق تقييم ال حيث إن

 (53)(95).جميع المستوياتالفكرة سهلة التطبيق على 

 

 

 

 

 

 

 

 

التأثير البيئي  بأنه الحمل البيئي أو الفراغ خارج المساحة المغلقةمن خلال الصورة السابقة تعريف يمكن    

مة المبنى مدى سلا ، ويصفالسلبي الذي يمتد إلى البيئة العامة الخارجية وخارج الفراغ الافتراضي المغلق

لبيئة جودة اتم تعريف يكما ، البيئة خارج الموقعوالمواد، الموارد ، الطاقة :قا  وفقا  لكل منيللكوكب، و

مدى  صفوي داخل الفراغ الافتراضي المغلق، ي المبنىبأنه تحسين وسائل المعيشة والراحة لمستخدم

ئة الداخلية لبي، اجودة الخدمة، لبيئة في الأماكن المغلقةا : جودةقا  وفقا  لكل منيسلامة المبنى للمستخدم، و

يكون المبنى ويكون المبنى أكثر استدامة،  Lوانخفاض قيمة  Qومع زيادة قيمة ( 9-1)شكل (53)،في الموقع

الكفؤ هو الذي يقع في الجزء الذي يمثل أقل حمل بيئي وأعلى جودة، ومن هنا يتم إيضاح الفكرة التي كانت 

 
فراغ افتراضي مغلق بناء  على وجود  CASBEEالتعبير عن علاقة المبنى مع البيئة في منهج  (:1-1)شكل

 (135()95)محددا  بحدود الموقع.
 

 فراغ افتراضي مغلق
 حدود افتراضية

 حدود الموقع
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وفق ويمكن إيضاح التصنيف  (50)،دورة حياة المبنىعن تقييم المنهج تعبير غامضة من قبل عن كيفية 

على المحور  Qو ) x على المحور السيني )محور L فيه بوضعمن خلال رسم بياني  BEE مؤشر

( إلى 4،4على الخطوط المستقيمة المارة من نقطة الأصل ) BEEقيمة تتدرج (، وyالصادي )محور 

 CASBEEيمكن استعراض الاختلافات العامة بين منهج و (3-1ل)شكBEE.(53)إحداثيات تعبر عن قيمة 

عن علاقة المبنى مع البيئة في تقييم المباني في الجدول  ومناهج التقييم الأخرى للمباني عند التعبير

 (3-1التالي.)جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التعبير عن تحقيق الاتزان بين المبنى والبيئة في مناهج التقييم البيئي للمباني

 مناهج التقييم البيئي الأخرى للمباني والمناهج القائمة عليه CASBEEمنهج تقييم 

 LRوالحد من الحمل البيئي  Qربط كل من جودة البيئة ي

كمؤشر نهائي للتقييم، ويعبر عن الكفاءة البيئية للمباني 

 من خلال المعادلة: 

BEE=Q\L 

لناتجة اوالأحمال البيئية البيئة جودة تعمل على تقييم 

مع بعضهما، لكن لا تعمل على ربطهما المبنى  عن

منفصلة يتم عرضها  أهدافوتعتبر أن كل منها 

في  طروحةبصورة منفصلة ضمن مجالات التقييم الم

 تلك المناهج.

جودة لاتقييم البنود المعبرة عن يتم الحصول على نتيجة 

الحمل البيئي كوحدة واحدة لا يمكن فصلها من والحد من 

لا يمكن معرفة نتائج تقييم خلال المعادلة السابقة، و

هو ما يعيب هذا والبنود بصورة منفصلة عند الحاجة 

 المنهج.

وكذلك  ةبرة عن جودة البيئتعمل على تقييم البنود المع

الحمل البيئي بصورة منفصلة المرتبطة بالحد من 

نقاط التي بتجميع ال ةالتقييم النهائي نتيجة كونت، وتماما  

 .لسابقةا يتم الحصول عليها عند تقييم البنود المختلفة

 لمباني.التقييم البيئي لالتعبير عن تحقيق الاتزان بين المبنى والبيئة في مناهج مقارنة أساليب (: 3-1)جدول

 

 

 
على  Lوفق  BEEمنحنى تعريف  (:3-1)شكل

النتائج تتدرج من اللون  ،yعلى محور  Q، وxمحور 

-Bجيد، +Bجيد جدا ، A، ممتازSالغامق إلى الأبيض: 

 (24)ضعيف.Cضعيف نسبيا ، 
 

 
مجالات التقييم الرئيسية في المنحنى  (:9-1)شكل

 CASBEE.(24)الراداري في منهج 
 

Q2 جودة  

 الخدمات

Q3 البيئة  

الخارجية في  الخارجية

 الموقع

Q1 البيئة  

 الداخلية

LR1 

 الطاقة

LR2 الموارد    

 والمواد

LR3 البيئة  

 خارج الموقع

Lh الحمل البيئي لمنزل  

Q
h
ل 
ز
من
 ل
ئة
بي
 ال
دة
جو
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 خلاصة الفصل الأول

ثانيها ومبنى ببيئة الموقع، أولها علاقة ال ،رئيسية علاقاتتظهر علاقة المبنى مع البيئة من خلال ثلاث    

دورة حياة المبنى، وثالثها علاقة المبنى بمستخدم الفراغ، وتظهر العلاقات السابقة في مفهوم العمارة 

دورات متزنة ومترابطة ومتكاملة مع بعضها البعض للوصول إلى العلاقة المثالية  الخضراء في صورة

في علاقة  العلاقات السابقة يمكن دمجو، ها، وتمثل الاستدامة أهم تلك المبادئالمرجوة من خلال مبادئ

 .حقيق الاتزان بين المبنى والبيئةتواحدة يمكن وصفها ب

 

تظهر أهمية مناهج التقييم البيئي للمباني وتزايد الحاجة إليها وإلى انتشار الالتزام بها عالميا ، حيث تعتبر    

ة مع ازدياد صقضايا البيئة قضايا عالمية التأثير وبالتالي تمثل اهتماما  مشتركا  بين الشعوب المختلفة خا

اجمة عن الآثار البيئية السلبية النالدلائل المؤكدة على ، وازدياد الوعي بالقضايا البيئية المختلفة وآثارها

ووجود  ،المباني والإمكانيات الكبيرة والمتاحة للتخفيف من تلك الآثار من خلال تطبيقات العمارة الخضراء

كما  ،بين البلاد لأهداف بيئية خلال فترات زمنية محددةملزمة البيئية ال تفاقياتالامعاهدات وعددا  من ال

 ، مما يجبر جميع المباني على تخفيضوالمنتشرة عبر العالمحلا  للالتزام بأكواد الطاقة الطوعية  عتبرت

وفقا   بيئية متاحةالحصول على أفضل ممارسة و ،د الكربون وكفاءة استخدام الطاقةانبعاثات ثاني أكسي

عد البيئي، الشركات والمؤسسات بالبوتبرز اهتمام  ،وتعمل تلك المناهج كعلامة بيئية للمباني، للمنهج المتبع

"، كما ةمدن بيئي"على شهادات بيئية لتصبح ها لاحتواء علامة بيئية للمدن، حيث يوجد حد أدنىتعمل كو

يعتبر منهج التقييم البيئي المعتمد من الحكومة أهم مقومات الالتزام بالتقييم البيئي للمباني مع الوقت، مما 

 الإسراع بالمطالبة به لفرض ذلك الالتزام.يدفع الحكومات المختلفة إلى 

 

يساعد التقييم البيئي للمباني على وضع أسس ومعايير تحدد علاقة المبنى مع البيئة التي يراد الوصول    

إليها، وهو ما يساعد على خلق روح التنافس والاهتمام بتحقيق البعد البيئي في المباني، ولقد ظهرت عدد 

 Green Starو BREEAMو LEEDي للمباني في جميع أنحاء العالم، منها منهج من مناهج التقييم البيئ

 هج التقييماويلاحظ أن علاقة المبنى مع البيئة في منفي مصر،  GPRSكما ظهر منهج ، CASBEE و

والمناهج  CASBEEالبيئي للمباني ظهرت في صورة قضايا بيئية منفصلة عند تقييمها فيما عدا منهج 

 التقييم فيها بناء  على مؤشر الكفاءة البيئية كمؤشر نهائي للتقييم، والذينتيجة القائمة عليه، والتي يكون 

، وهو ما يجعل التقييم في LRوالحد من الحمل البيئي  Qيعتمد على عاملين رئيسيين، هما تحقيق الجودة 

 .ي بتحقيق الاتزان بين المبنى والبيئةهدف التقييم الأساسالمنهج السابق الأكثر تعبيرا  عن 
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 المؤثرة عليه تقييم البيئي للمباني بالمتغيراتعلاقة التحديد : الثانيالفصل 
 

ومواضع  أسبابو ،المتغيرات المؤثرة على التقييم البيئي للمباني  أهم استعراض بعضهذا الفصل  فييتم    

  .في مناهج التقييم الحالية ى التقييم البيئي للمبانيعل تأثير تلك المتغيرات ومظاهر

      

 المتغيرات على التقييم البيئي للمباني تأثير  -2-1

 

ختلف خصائصها والتي تنى المباها نوعية ، أولعناصر المتغيرةالتقييم البيئي للمباني بمجموعة من ال يتأثر   

 لبيئةا وثالثهاجلل ااتته، لأتم تصميم المبنى يهو المستخدم الذي فالإنسان، وثانيها من مبنى إلى آخر، 

وفيما يلي استعراض تأثير بعض  (75)(44)واابعها الزمن، تتصف بالتغير المستمر، الطبيعية والتي

 على التقييم البيئي للمباني.  المرتبطة بالعناصر الأابع السابقةالمتغيرات 

 

 مرتبطة بالمكانال طبيعيةالة بيئالمتغيرات  -2-1-1

 

 .التقييم يعبر عن مكانل بهاالتقييم  رتبطيلابد أن ف ، لذاآخرإلى من مكان الخصائص الطبيعية تتفاوت 

 

 الخصائص المناخية  -2-1-1-1

تلك الخصائص  تحددو (1-2)شكلالبلاد المختلفة،البلد الواتد ومستوى على الخصائص المناخية تتنوع    

المباني التجااية عبر العالم في التبريد  أتماليظهر اختلاف فمثلاً  (57()44)،هتشغيلوأساليب تشييد المبنى 

ً سن 2/مميجاوات ساعة 17357 بلغت الولايات المتحدةفي ف ،بداجلة كبيرة  الوقت الذي تراوتت فيهفي  ويا

ً سن 2/مميجاوات ساعة 34و 3بين في أواوبا  باني السكنية طاقة التسخين للم تراوتت كما (2-2)شكل،ويا

في  2كيلووات ساعة/م 33و واومافي ستوكهولم  2كيلووات ساعة/م 77ما بين في مدن أوابية 

لأداء طاقة تم توتيد اللوائح الوطنية لتعريف الحد الأدنى ي وعلى الرغم من ذلك (3-2)شكل،كيينهيلس

طوط خوهو توتيد غير منطقي، تيث يوجلد مدى جلغرافي واسع يمثل ، مثلاً  دول الاتحاد الأواوبيل المباني

بعض عناصر التقييم وفيما يلي  (47).مدى واسع من الظروف المناخية غطيتداجلة 37 تصل إلى عرض

 (1-2.)جلدول البيئي للمباني المتأثرة بالخصائص المناخية
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مجموع الفروق الساعية في اليوم بين داجلات ترااة الهواء هي  Cooling Degree Day (CDD)ترااة يوم تبريد  داجلة ( 1

 Heatingداجلة ترااة يوم تدفئة، أما س كداجلة أساس خلال الفترة الساخنة والتي تحتاج إلى تبريد27oالخااجلي الجاف التي تزيد عن 

Degree Day (HDD  1.53مجموع الفروق التي تزيد عن هيoأساس خلال الفترة الساخنة والتي تحتاج إلى  س كداجلة

 (15)(44)تسخين.

 
مدينة -اتتياج طاقة التسخين للمباني السكنية في ثلاث مناخات أواوبية )مدينة ستوكهولم (: اختلاف3-2)شكل

 (47)مدينة اوما(.-هيلنيسكي
 

 ستوكهولم

/م
س

و.
ك.

( 
بة

لو
ط

لم
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ن

خي
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لت
 ا
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طا
2  

اً(
وي

سن
 

المباني ذات 

 التصميم السلبي

 الممااسة الحالية

 هيلسينكي اومــا

 
 (47)العالم. طاقة تقنيات التبريد في المباني التجااية في عدة مناطق مناستهلاك (:اختلاف اتتياج 2-2)شكل
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الولايات 

 المتحدة

المملكة 

 المتحدة

 جلنوب ااسباني

 أفريقيا 
 المانيا اليابان هولندا

 

 المناطق المناخية

 7,000HDDمن  >و CDD 2,000 < 1منطقة

 7,000HDD-5,500 >و CDD 2,000 < 2منطقة

 5,499HDD-4,000 >و CDD 2,000 < 3منطقة

 4.000HDDمن  <و CDD 2,000 < 4منطقة

 4.000HDDمن  <و CDD 2,000 >= أو  5منطقة
  

1(: تنوع المناطق في الولايات المتحدة من تيث داجلات ترااة التبريد والتدفئة المطلوبة فيما بينها.1-2)شكل
 (44) 

 

 المناخيةالمناطق 

 7,000HDDمن  >و CDD 2,000 < 1منطقة

 7,000HDD-5,500 >و CDD 2,000 < 2منطقة

 5,499HDD-4,000 >و CDD 2,000 < 3منطقة

 4.000HDDمن  <و CDD 2,000 < 4منطقة

 4.000HDDمن  <و CDD 2,000 >= أو  5منطقة
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 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

ية
خ

نا
لم

 ا
ص

ائ
ص

خ
ال

 

داجلة 

ترااة 

 الهواء 

كمية الطاقة  – عدد وخصائص أجلهزة التكييف - فترات الحاجلة إلى توفير ااتة ترااية

 –الحاجلة إلى زااعة الحوائط أو الأسقف  – خصائص مواد البناء  والتشطيب - المستهلكة

 خصائص –خصائص المزاوعات في الموقع  –خصائص مسااات الحركة المرتبطة بالمبنى 

 الحاجلة -تركيز ملوثات الهواء  –لون المباني  – الحاجلة إلى فراغات خااجلية –زجلاج النوافذ 

 -الخصائص الحرااية لغلاف المبنى –الهدا في الماء نتيجة عمليات البخر  –إلى مياه ساخنة 

 داجلة التلوث المتوقعة عن تدفئة الفراغات الداخلية.

محتوى 

 رطوبة ال

–معدل صيانة مكونات ومواد المبنى المختلفة  - لهواء وإمكانية التعفن للموادتركيز ملوثات ا

 تركيز وانتشاا الشحنات في الفراغات. –الخصائص المطلوبة لغلاف المبنى وداجلة مساميته 

 سرعة

 الهواء

إمكانيات الطاقة المتجددة  –إمكانية وداجلة تحميل الهواء بالأتربة  –داجلة التلوث بالضوضاء 

 معدلات التهوية الممكنة. –

معدل 

 الأمطاا

 هداجلة الهدا المقبول في الميا – التشكيل المتوقع للأسقف – إمكانية زااعة الأسقف والحوائط

 ع.أساليب صرف الموق -أساليب تجميع الأمطاا -خصائص المتانة المطلوبة لمكونات المبنى –

السطوع 

 الشمسي

  -نوعية زجلاج النوافذ  - التوجليهات المفضلة للواجلهات - الحاجلة للإظلال أو دخول الشمس

 مستويات -خصائص غلاف المبنى -إمكانيات الطاقة المتجددة  والحاجلة إلى تخزينها ونقلها 

 ضغط وتركة الهواء في الموقع. -إمكانية تدوث وهج في الفراغات –الإضاءة الطبيعية 

 المتأثرة بالخصائص المناخية.(: بعض عناصر التقييم البيئي للمباني 1-2)جلدول

 

 ة هيدرولوجيالخصائص ال -2-1-1-2

، ى المياه للبقاءلنتيجة اعتماد الإنسان ععلى التقييم البيئي  بداجلة كبيرةلهيداولوجلية الخصائص ا تؤثر   

 عند اختلاف الخصائصالمناخية  هاظروفالمتماثلة في بين المناطق تنتج مظاهر بيئية مختلفة قد و

أنماط  تغير وتشملعة متنوعلى دواة المياه  افآثااه (54)(44)بالخصائص المناخية،تتأثر  كما ،الهيداولوجلية

 ممطرةالوفي المنطقة  (.2)،جفافالالفيضانات ونوبات و مناسيب البحيراتو الأنهاا هطول الأمطاا وتدفق

مثلاً لا يكون للبنود المرتبطة بتحقيق وفرة المياه ثقل كبير، في تين قد تمثل القضية الرئيسية في مناطق 

وفيما يلي  (75)(44)عض المناطق بثقل أكبر من وفرتها،الحفاظ على تجدد المياه في ب وقد يحظىأخرى، 

 (2-2.)جلدول هيداولوجليةبعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بالخصائص ال

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

 الخصائص

 الهيدرولوجية

 إلى عمليات إعادة الحاجلة -ة خاصة ه بصواة عامة وللمياه العذبة بصفالهدا المقبول في الميا

 اتإمكاني –إمكانية تلوث المياه  –إمكانية زااعة الأسقف والحوائط  - استخدام أو تدوير المياه

تخدام قيمة اس -إمكانية استخدام المياه في الخصائص الحرااية لغلاف المبنى –الطاقة المتجددة 

 تكنولوجليا أو ممااسة جلديدة تعتمد على مياه متوفرة أو متجددة.

 عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بالخصائص الهيداولوجلية.(: بعض 2-2)جلدول
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 الخصائص الجيولوجية  -2-1-1-3

نوع تؤثر و ،سةطبيعة اليابو في كل منطقة تبعاً لأساليب وإمكانيات الموقع المبانيتنفيذ وتشكيل  يختلف   

إمكانية و الممكنة والمناسبة والااتفاعاتأسلوب وطرق التأسيس وإمكانيات المواد المتوفرة على التربة و

في بعض  عادة تدوا المخلفاتلإتوفير فراغات أو ل ،الكتلة الحرااية للأاضستفادة من الحفر في التربة للا

خطر الدفن التدايجي ل تعرضالكتغيرات جليولوجلية ناتجة عن بعض المخاطر التظهر وقد ، الحالات

 (3-2ة.)جلدول لجيولوجليبعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بالخصائص اوفيما يلي  (75)،بالرمال

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

ال
خ
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ج

و
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ص 
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انبساط 

 الأاض

 - وإمكانية الوصول إليهاوسائل النقل خصائص  – الانعكاس الشمسي – هواءضغط وتركة ال

 إمكانيات وداجلة تدوث الوهج في فراغات المبنى الداخلية. – داجلة التلوث الضوئي الليلي

طبيعة 

 التربة

 –اخلية فراغات الدالداجلة التلوث بالأتربة في  –استغلال التربة في دفن المباني أو أجلزاء منها 

لأاض قداة ا –إمكانية زااعة الموقع  –إمكانية تخزين النفايات وتوفير فراغات لإعادة تدويرها 

اذية داجلة نف –قداة الأاض على تخزين مياه الأمطاا  - على تخزين المياه عند تدوث فيضانات

 الأاض للإشعاعات الضااة.

المواد 

 المتوفرة

ً مسؤولة المواد وفرة ال - مواد البناء المحلية مسافة  – مواد البناء والتشطيبمن نسبة الهالك  - بيئيا

غلاف والصوتية لالخصائص الحرااية  – استخدام مخلفات غير إنشائية في البناء – نقل المواد

ة أو استخدام مواصف - التأثير الإشعاعي للمواد –طبيعية وداجلة تجددها المواد الوفرة  – المبنى

 تكنولوجليا جلديدة.

تكوين 

 الطبقات

إمكانية وداجلة تدوث  –إمكانية وداجلة تدوث براكين  –إمكانية وداجلة تدوث زلازل 

 .الغرودإمكانية وداجلة تواجلد تركة للرمال وتدوث  - إمكانية وداجلة تآكل التربة –فيضانات 

 عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بالخصائص الجيولوجلية.(: بعض 3-2)جلدول

 

  ةالإيكولوجيالخصائص  -2-1-1-4

 تختلف خصائص الحياة النباتية والحيوانية والتنوع البيولوجلي والعلاقات بين مختلف الفصائل والكائنات   

تمام هيظهر اففي الولايات المتحدة  ،دون غيرها مناطقالفصائل في  مثلاً بعض تظهرف ،منطقةكل في 

ابة بالنمل تتمالية الإصلاخرائط توجلد وبأماكن تواجلد النمل الأبيض وكمياته لتأثيره الكبير على المباني، 

وتساعد دااسة  (4-2)شكل(112)،في الاعتباا هالأخذ LEEDفي منهج والسكنية  كود المباني فيالأبيض 

قيمة والتنوع البيولوجلي داجلة و المحميات الطبيعيةتحديد الفصائل الناداة وعلى ة الإيكولوجليالحياة 

 (قةالمنطبكائنات مرتبطة بالتوازن الحيوي  بهازااعية خصبة أو ذات الخصائص الفريدة )الأااضي 

و سبق أملوثة )متدنية الخصائص الذات  أو، جلريمةاستخدامها كموقع للمباني أو لإمداده بالمواد  والتي يعد

بعض عناصر التقييم البيئي للمباني وفيما يلي  (112)(75)يراعى الاستفادة منها واستغلالها، والتي (استخدامها

 (4-2ة.)جلدول يكولوجليلاالمتأثرة بالخصائص ا
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 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير
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ة النباتيالحياة 

 الحيوانية -

مكانية إ –إمكانية استغلال النباتات في التظليل  –تواجلد فصائل ناداة أو معرضة للخطر 

 استهلاك الأشجاا المتاتة من المياه. –زااعة الأسقف والحوائط 

 وجلود أااضي ملوثة. –وجلود أااضي يمكن إعادة استخدامها  – وجلود تربة فريدة قيمة التربة

داجلة تلوث 

 الهواء

المعدل المطلوب لصيانة مكونات ومواد  –خصائص متانة بعض مكونات وعناصر المبنى 

 كمية الأتربة المحمولة في الهواء. –نسبة الغباا الموجلود في الجو  –المبنى المختلفة 

داجلة تلوث 

 المياه

ة داجل -تحديد داجلة الهدا المقبول في المياه بصواة عامة وللمياه العذبة بصواة خاصة 

 اجلة إلى عمليات إعادة تدوير أو استخدام للمياه.الح

 عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بالخصائص الايكولوجلية.(: بعض 4-2)جلدول

 

 طاقة المتوفرةخصائص ال -2-1-1-5

تعتبر وفرة الطاقة وتجددها من الخصائص الهامة في سياسات واقتصاديات أي منطقة، وتؤثر بصواة    

ن خصائص يلاتظ أويعتبر عصب ائيسي لجميع أوجله الحياة،  ثتي التقييم البيئي للمبانيكبيرة على 

ات إلى أن شير التقديرتو حدد استمرااية التنمية بناء على استمرااية وجلود تلك الطاقة،تالطاقة المتوفرة 

عالمية من الطاقة ال %5.أن كما ، م2434ملياا شخص سيتعذا عليهم الحصول على الكهرباء في  154

وتختلف كذلك الانبعاثات الناتجة عن استهلاك الطاقة  ،المهدد بالنضوبتأتي من ترق الوقود الأتفواي 

بعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة وفيما يلي ( 7-2)شكل(.4)في مختلف المناطق في العالم،

 (7-2بخصائص الطاقة المتوفرة.)جلدول 

 

 

 

 

 
تظهر اتتمالية الإصابة بالنمل الأبيض في الولايات المتحدة بداية من  LEED(: خريطة في منهج 4-2)شكل

 (112)غزيرة جلداً إلى معدومة.
 

 غزيرة جلداً 

 متوسطة غزيرة

 متوسطة نسبياً 

 معدومة
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طاقة ال

 المتوفرة

نين المعايير والقوا –قيمة وإمكانيات استخدام الطاقة المتجددة  –الحاجلة إلى ترشيد استهلاك الطاقة 

الحاجلة إلى تخفيف الآثاا السلبية الناتجة عن إنتاج أو استهلاك الطاقة  –المرتبطة باستخدامات الطاقة 

 قيمة استخدام تكنولوجليا أو ممااسة جلديدة تعتمد على طاقة متوفرة أو متجددة. –

 عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بخصائص الطاقة المتوفرة.(: بعض 7-2)جلدول

 

 مرتبطة بالمكان متغيرات بشرية -2-1-2

 

إلى  مظرتهنتحكم في الخصائص التي ت تختلف، كما الشعوببين  المعايير والقوانين والقواعد تختلف   

 نى.المبالبيئي لتقييم العلى  المؤثرةالبشرية ، وفيما يلي بعض المتغيرات المنتجات

 

 الممارسة المتبعة  -2-1-2-1

لى إنتاج إ المرتبطة بالمباني سواء خلال عمليات التشييد أو التشغيل أو الصيانة أو الهدم تؤدي الممااسة   

منتجات القيمة وتختلف  (45)،في كل مكان تراكمهاوفق  مجتمع إلى آخرمن تختلف خبرات المجموعة من 

لى مر فترات ع الخضراء أدت التكنولوجليا مثلاً  ، ففي اليابانوفق الممااسة التي ااتبطت بظهواها بيئيةال

لا ي، ومن قبل إنشاء مناهج التقييم البيئي للمبانكفاءتها  منتجات التي تم إثباتطويلة إلى ظهوا العديد من ال

في تين أن العديد من المنتجات في الولايات المتحدة يرتبط  ،CASBEEعلى منهج  هاتتعتمد مصداقي

بعض عناصر التقييم البيئي وفيما يلي  LEED.(44)(44)(113)ضمن منهج  ذكرهاتسويقها وشهرتها على 

 (5-2بخصائص الممااسة المتبعة.)جلدول للمباني المتأثرة 

 

 

 

 

 

 
 (112).2444انبعاث غازات ثاني أكسيد الكربون في العالم في عام نسب (: 7-2)شكل

 

 2444نسب انبعاث غازات ثاني أكسيد الكربون في العالم لعام 

 %23الولايات المتحدة الأمريكية 

 %15الصين 

 %5اوسيا 

 %7اليابان 

 %4الهند 

 %3ألمانيا 

 %12ولاية أواوبية  27

 %23باقي دول العالم 
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 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

الممارسة 

 المتبعة

ة المواد نوعي –أسلوب إدااة الموقع خلال عمليات التشييد  - المعايير والأكواد ضمن متطلبات البنود

تخدام أسلوب إعادة اس –أسلوب إعادة تدوير واستخدام النفايات  –وأساليب البناء المتوقعة  المستخدمة

سهولة التعامل مع  –استغلالها وإمكانيات نقل الطاقة  –الأااضي ومعالجة الأااضي الملوثة 

هزة الأجل انتشاا –فترات الذاوة في تركة المروا واستهلاك الطاقة  –تكنولوجليا الطاقة المتجددة 

بريد لتعامل مع وسائل التا – لهيئة المختصة بالفحص والمراجلعةصرامة ا - التي تحمل علامات بيئية

دلات راغات الداخلية للتحكم في معأسلوب تقسيم الف – والتهوية الميكانيكية أو السلبية أو الهجينة

 القداة على تخطي المستوى المفضل للأداء في البنود لكل بلد.  - التهوية أو مستويات الإضاءة

 عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بخصائص الممااسة المتبعة.(: بعض 5-2)جلدول

 

 الثقافة السائدة  -2-1-2-2

فراغات في وصية لمستوى الخصتقييم المجتمعات على التقييم البيئي للمباني، فتؤثر الثقافة السائدة في    

داجلة تقبل  افةتلك الثقحدد تكما  ،لتقييمنقاط لنجاح المبنى وليس فقط ل فاصلاً  اً السعودية مثلاً يعتبر تد

 ،الدااجلاتاستخدام ، ولمخلفاتتدوير واستخدام اعمليات إعادة تقبل ك لبعض الممااسات اتالمجتمع

تتغير نظرة الشعوب إلى تطبيقات العمااة كما الأماكن العامة،  فيقبال على التجمع والاختلاط الإو

تعريف قد تختلف و (75)،لهاالفكرة الشائعة عن التكلفة الأولية المرتفعة  خاصة معذاتها  الخضراء

باني المأتجام تدود تعريف تتى في نفس البلد ك من مكان إلى آخرتعامل بها يتم الالمصطلحات التي 

ة، كل بلد، وغير ذلك من الأمثلول المواد المحلية لكل وسيلة انتقال وقد يختلف تعريف (5.)(44)ااتفاعاتها،و

 (5-2بخصائص الثقافة السائدة.)جلدول بعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة وفيما يلي 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

الثقافة 

 السائدة

ا اعمأ تدود - تدود المستويات الاقتصادية للمباني –تدود ااتفاعات المباني  - تدود أتجام المباني

تدود الراتة  – استهلاك الطاقةصائص فترة الذاوة في تركة المروا وخ - انى ومكوناتهاالمب

نية إمكا - لفقاعة الشخصيةاتدود  – والتحفيز الحاجلة إلى الإثااة – الخصوصيةداجلة  – الحرااية

نوعة فراغات التجمع  – وسائل النقل المستخدمةنوعية  - بصري للمنشآت عبر الزمنالتلوث ال

 نظافة.لاالحفاظ على مستوى  –المياه للنفايات و تدويرالتقبل المجتمع لعمليات إعادة  - والاختلاط

 للمباني المتأثرة بخصائص الثقافة السائدة.عناصر التقييم البيئي (: بعض 5-2)جلدول

 

 البيئية الثقافة  -2-1-2-3

بالمستوى الاقتصادي والتوعية الإعلامية إلى جلانب خصائص ما أو منطقة  بلدالوعي البيئي في  يرتبط   

ي فكما  في مجال منفصل إلى تد تقييمهمناهج التقييم بعض في ه ظهر الاهتمام بويللمجتمع، أخرى 

LEED ثل م البيئي متطلبات بنود التقييم بداجلة الوعيبعض  تتأثرو (112)،م2443إصداااته لعام  منذ

 ساعدوقد ت فايات،تدوير النو بيولوجليالحفاظ على التنوع الو الوعي بأهمية ترشيد استهلاك الطاقة والمياه
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وفيما  (117)تقدير المبنى،يساعد على افع مما ذات العلامات البيئية وتدات الإضاءة الأجلزة واستخدام على 

 (.-2بخصائص الثقافة البيئية.)جلدول بعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة يلي 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

الثقافة 

 البيئية

– وثةتعريف الأاض المل – القيمة الإيكولوجلية للموقع – للتلوث والهدا في الموقعالحدود المقبولة 

شاا استخدام انت – فاياتالوعي بإمكانية إعادة تدوير الن – دا المسؤولة بيئياً لمواد البناءالمصاتحديد 

الميكانيكية  داستخدام وسائل التبريتقبل  –المياه الوعي بترشيد استهلاك الطاقة و – الطاقة المتجددة

 – اطاتكتسخين المياه واستخدام الشف الملوثاتتركيز تقليل الوعي بأساليب  – في مقابل الطبيعية

غيل البيئي لتشلالحاجلة إلى كتيبات  - أو المهمشةمطروقة البيئية غير الوظائف بعض القيمة تحقيق 

 الحاجلة إلى دواات تدايبية للتعامل مع الخصائص البيئية في المبنى.  – لمكونات المبنى

 للمباني المتأثرة بخصائص الثقافة البيئية. عناصر التقييم البيئي(: بعض .-2)جلدول

 

 القوانين العامة  -2-1-2-4

ااتباط ، وقلبالبنود الخاصة بكفاءة النقوانين النقل  كااتباط ،بنود التقييمبيظهر ااتباط بعض القوانين    

الخاصة قوانين الااتباط ، ومواد البناءببالبنود الخاصة  قوانين تداول مواد البناء بين مختلف البلاد والمناطق

البنود الخاصة ببالتدخين  الخاصةالقوانين ااتباط ، وهابالبنود الخاصة بكفاءة عملبالخدمات والبنية التحتية 

غض التي توقد تظهر بعض القوانين  (133)(74).من القوانين، وغير ذلك بالانبعاثات داخل فراغات المباني

بعض عناصر التقييم وفيما يلي  (44)التنمية لظروف خاصة بكل بلد،عن الطرف عن التدهوا البيئي الناجلم 

 (.-2بالقوانين العامة.)جلدول البيئي المتأثرة 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

القوانين 

 العامة

الكوااث  تشريعات بعضالالتزام ب – أساليب نقل الطاقة -ووفرة المياه وأنواع الطاقة المستخدمةتكلفة 

 قةلمروا أو استهلاك الطاأساليب التحكم في فترات الذاوة في تركة ا – مثل الزلازل والفيضانات

ر مواد وافإمكانية توتداول وانتقال مواد البناء  – لكل منطقة وأعداد مباني الخدمات المطلوبةنوعية  -

تلوث  إمكانية تدوث – التدخين في المباني – تغيير أتمال الأدواا بمروا الوقتفرص  – بناء محلية

 بصري للمنشآت عبر الزمن.

 .بالقوانين العامةعناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة (: بعض 3-2)جلدول

 

 القوانين البيئية  -2-1-2-5

 كاشتراط ،تقييمالدون ضمن تحقيقها يمما  تظهر بعض القوانين البيئية الملزمة في بعض المناطققد    

ويلاتظ  (113)،محدد ذات تجمجلميع المباني الجديدة زااعة أسطح  م2443 بعض المدن الأمريكية منذ

مثل ااتباط منهج ، هاعلي ت البلاد المنتجة للمناهجاعتاد البيئية التيبالمعايير  تقييم المبانياط متطلبات ااتب

LEED  بمعاييرASHRAE  ومنهجBREEAM تختلف داجلة و (53)،بالمعايير الوطنية الأواوبية

وب النسب المطلبمقاانة  ، ويمكن تحديدهاأو منطقة إلى أخرى بلدصرامة القوانين البيئية المتبعة من 
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بعض عناصر التقييم وفيما يلي  (.4).مستقبلية التي يراد الوصول إليهابالبروتوكولات والأهداف التحقيقها 

 (14-2بالقوانين البيئية.)جلدول البيئي للمباني المتأثرة 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

القوانين 

 البيئية

لتلوث داجلة ا -الملوثات المقبول انبعاثها من مواد البناء  نسب – صرامة المعايير البيئية المتبعة

 خصائص إعادة استخدام - الحيةداجلة النداة المقبولة للفصائل  – المقبولة للهواء والماء والتربة

نسبة الهدا المقبولة في الطاقة سواء من خلال الأجلهزة أو وتدات الإضاءة أو مع  –وتدوير النفايات 

رامة داجلة ص –كمية غازات الاتتباس الحرااي المقبولة في مقابل استهلاك الطاقة  –المياه الساخنة 

مستويات الإضاءة المناسبة  – معدلات التهوية المناسبة – لامات البيئية للأجلهزة المستخدمةالع

 للاستخدامات المختلفة عبر البلاد.

 انين العامة.عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بالقو(: بعض 14-2)جلدول

 

 النقدية التكلفة -2-1-2-6

لأسعاا المرتفعة امثلاً دفعت فقد ، أو إسراف رشيدبت المنتج التعامل مع شجيعتعلى  النقدية التكلفة تعمل   

 فيها ةإلى كفاءة استهلاك الطاقفي الولايات المتحدة  هامعدلضعف  والتي تمثل لاستهلاك الطاقة في اليابان

من الطاقة مقاانة بنظم مجااي الهواء  %.4-44توفير لتطوير معدات التكييف والتهوية ونظم الحرااة و

ة الطاقة ككل إلى كمي بلدوالذي يقاان كمية المخرجلات من ناتج ال مؤشر كثافة الطاقةوباستخدام ، التقليدية

يشترط أن تتساوى  ولا (52)(.2)،مثل ضعف كثافة الطاقة في اليابانتالولايات المتحدة فإن المستخدمة، 

 ،بل تعتمد على مجموعة من العوامل المتغيرة كوفرتها في جلميع المناطقالتكلفة النقدية للموااد المختلفة 

 (11-2.)جلدول بالتكلفة النقديةبعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة وفيما يلي 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

التكلفة 

 النقدية

 .المناسبة للاستخدام ومعدل الاستخدام الأنسب لكل منطقةمياه(  –طاقة  –)مواد د ااختياا أنواع الموا

 عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بالتكلفة النقدية.(: بعض 11-2)جلدول

 

 التكلفة البيئية -2-1-2-7

إلى جلانب  في اعتبااات التقييم البيئي هاخذفلابد من أللموااد، لذا التكلفة البيئية القيمة الحقيقية  تحدد   

 ئيفي زيادة أو الحد من التلوث البي ة المواادتعبر عن مساهمهي ، والتكلفة التقدية ذات المرجلعية البشرية

يجة التكلفة البيئية لثاني أكسيد الكربون مرتفعة جلداً في الاتجاه السلبي نتفسالبة،  أوقد تكون موجلبة التي و

هر ظكما تجعل منها سلعة باهظة بين البلاد المختلفة، يمساهمتها في ظاهرة الاتتباس الحرااي، وهو ما 

لف مختبالناتج عنها  الحد من التلوث الكيميائي علىها لنفايات، تيث يعمل إعادة تدويربيئية لتكلفة 

ن قيمتها لا يعبر سعرها ع التي المياه العذبةك يش التكلفة البيئية لبعض الموااديلاتظ تهمو (73)(15)،أشكاله

في الحفاظ على  الأخشاب عن أهميتها سعرعبر ي وكذلك لا (4)،ا وسرعة استنزافهاالبيئية مع محدوديته



علاقة التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات المؤثرة عليهتحديد الفصل الثاني:   

30 

 

-2لبيئية.)جلدولا التكلفةببعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة وفيما يلي  (135)(52)،التوازن البيئي

12) 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

التكلفة 

 البيئية

مخلفات وت لنفاياوا جددة وغير المتجددةمواد البناء المتولمسطحات الخضراء واة البيئية للغابات القيم

 .في كل منطقة الملوثةولمياه العذبة واالبناء 

 عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بالتكلفة البيئية.(: بعض 12-2)جلدول

 

 التدخل البشري في طبيعة المكان -2-1-2-8

والتي  اادوالموسيطرة الإنسان على بيئته إلى ظهوا انحرافات في التدفقات الطبيعية للطاقة  قد يؤدي   

ادا المياه مص والضغط علىلتصحر واتدمير الغابات ولوث الصناعي التك أو غير مقبولةمقبولة تكون قد 

 ئيةتحديد الخصائص البي فيمكان أي التدخل البشري في طبيعة دااسة ومعرفة مراتل  يساهمو ،ةالجوفي

وضع متطلبات بنود التقييم البيئي للمباني بناءً عليه وعلى الوضع القائم وما  يراعىبحيث  لها، الأصلية

البيئي في  الحفاظلتعرف على فرص اويمكن التنبؤ به للوضع اللاتق في المنطقة نتيجة إنشاء المشروع، 

ابير ووضع التد ،لتنبؤ بالتسلسل البيئي لنشاطات التنمية البشريةإلى جلانب ا ،مقابل المؤثرات السلبية

بعض عناصر التقييم وفيما يلي  (32)،للقضاء أو الحد من الآثاا السلبية وزيادة الآثاا الايجابيةالمناسبة 

 (13-2بالتدخل البشري في طبيعة المكان.)جلدول البيئي للمباني المتأثرة 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

التدخل البشري 

في طبيعة 

 المكان

داجلة تلوث الهواء والماء والتربة وفق وضعها  –نوعية الأنظمة الإيكولوجلية في الموقع 

 اءتدمير الغابات والمسطحات الخضرو داجلة فقد التنوع البيولوجلي - السابق واللاتق للتنمية

 نضوب المواد والموااد غير المتجددة.و الضغط على الموااد المائية السطحية والجوفيةو

 .بالتدخل البشري في طبيعة المكانعناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة (: بعض 13-2ل)جلدو

 

 الكثافة السكانية -2-1-2-9

 التي تسمحو والموااد المتواجلدة فيه الإمكانيات والمحدداتمن تيث طبيعة المكان تتأثر الكثافة السكانية ب   

أو تدهوا  ياً مادياً وبصر الإهداا فيه أو استنفاذه أو تلويثهقد تؤدي إلى ه، فتؤثر على خصائص، كما بالبقاء

أسلوب  لىعاختلاف الكثافة السكانية  ، ويؤثرفي نفس المكانمع الزمن الكثافة السكانية وقد تتغير ، خدماته

ضعف  27مع  لسكانفرق توالي أكثر من ضعف عدد ا دوجلفقد ساعد والتنمية وقيمة الموااد وأهميتها، 

ستيعاب لافي اليابان ستهلاك الطاقة لافي  صاامةقوانين اليابان والولايات المتحدة على سن بين  الأاض

إنشاء بعض في مناطق الكثافة السكانية  وتتحكم (.2)،عكس الأخرى طاقةالطبيعية والموااد محدودية ال

 ما تحدد أهميةك، خطوط الكهرباءالمصانع ومحطات توليد الكهرباء ومزااع الرياح وك الخدمات والمنشآت

الاهتمام بالبناء والتنمية بالقرب من  أو، في مصركما  بعيداً عن المناطق المأهولةالانتشاا العمراني 
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ي للمباني بعض عناصر التقييم البيئوفيما يلي  .لاستغلال البنية التحتية المتواجلدة فيهاالمأهولة المناطق 

 (14-2بخصائص الكثافة السكانية.)جلدول المتأثرة 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

الكثافة 

 السكانية

داجلة الضغط على البنية التحتية المتواجلدة في  –أهمية الامتداد العمراني في المناطق غير المأهولة 

داجلة صرامة القوانين الخاصة  –تراكم النفايات وداجلة تلوث الهواء والماء والتربة  –المكان 

 تدوث تلوث بصري.إمكانية  –باستهلاك الموااد المختلفة خاصة الطاقة والمياه 

 عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بخصائص الكثافة السكانية.(: بعض 14-2)جلدول

 

 متغيرات مرتبطة بالمبنى -2-1-3

على  رةمتغيرات المؤثتلك البعض وفيما يلي ، عند التقييم هالتعامل مع أسلوبالمبنى  خصائصحدد ت   

 .لمبانيالبيئي لتقييم ال

 

 وظيفة المبنى -2-1-3-1

ى، فداجلة الهدوء المبن أو تقييمها فيالمتطلبات البيئية التي يراد تحقيقها  بمعظمترتبط وظيفة المبنى    

تتغير  كما ،القائم في المبنى بتنوع النشاطوع نتتضاءة والحاجلة إلى توجليه خاص ومستويات الإالمطلوبة 

ترتبط وظيفة المباني و (117)(44)المستويات المقبولة للراتة وفق النشاط الذي يقوم به مستخدمو الفراغات،

لة لبعض المستويات المقبو تتنوعكما ، نفسيةال التفاعل وغيرها من المتطلباتوالأمان و داجلة الخصوصيةب

جلهزة منتجة أمواصفات خاصة أو  وجلود صرف ذاتحدد قد و ،الوظائفبتنوع  المخلفاتو الانبعاثات

ة المطلوب المرونةخصائص إلى جلانب ، خاصةصيانة ومتطلبات لحرااة أو ضوضاء تتطلب اتتياطات 

يختلف استهلاك المباني للموااد من و (.7)(41)،لإعادة الفك والتركيب والتبديللعناصر المبنى كقابليتها 

-2)شكل(5-2)شكل(47)،آخرإلى  بلدومن منطقة ستهلاك الطاقة مثلاً في اوظيفة إلى أخرى، ويظهر ذلك 

 (17-2بوظيفة المبنى.)جلدول بعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة وفيما يلي  (5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
)مداسة إلى اليمين )الاستهلاك الأكبر استهلاك الطاقة النهائي لوظائف مختلفة من المبانى  (: تنوع5-2)شكل

 (44).مستشفى إلى اليساا )الاستهلاك الأكبر للتدفئة(( –للإضاءة(

 

فراغاتتبريد  5%  

مراوح  5%

 للتهوية

مراوح للتهوية 5%   

تسخين  25%

 الفراغات

تبريد الفراغات 15%  

معدات  27%

 متنوعة

تسخين 14%

 مياه

إضاءة 13%  

تسخين  34%

 فراغات

إضاءة 35%  

معدات  17%

 متنوعة
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 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

وظيفة 

 المبنى

–بنىعناصر الملالحاجلة إلى إتلال أو استبدال  – مكونات المبنىمتانة  – خصائص البنية التحتية

مبنى ير خصائص اليالحاجلة إلى تغ – لمخلفاتاصرف خصائص  – لتشغيلانظم الحاجلة إلى تعديل 

ة الحاجل –المبنىمكونات الحاجلة إلى صيانة  – وتمل الأدواا الداخلية كتغير الااتفاع أو المساتة

كمية  – المتوقعة نوعية نظم التبريد  – طاقة والمياهاستهلاك ال – أثناء الصيانةإلى توفير الأمان 

الحاجلة إلى تهوية أو إضاءة  – المياه التي يمكن استغلالها من عمليات إعادة التدوير أو الاستخدام

 الحاجلة إلى فراغات أو أجلهزة منتجة للحرااة أو الضوضاء – مستويات الإضاءة المناسبة – طبيعية

إمكانيات تدوث  – اءة صناعيةالحاجلة إلى إضفترة التشغيل و – خاصةالحاجلة إلى فراغات  –

داجلة  – الحاجلة إلى توجليه خاص – أهمية التحكم في منسوب الصوت – الحاجلة إلى هدوء -الوهج

 الحاجلة إلى توفير أشعة فوق بنفسجية – إمكانية إصداا اوائح غير مرغوب فيها -التلوث المتوقعة

حركي التوجليه والخصوصية والداجلة الأمان  – كهرومغناطيسيةالحاجلة إلى أجلهزة ذات مجالات  –

 إمكانية توفير إدااة متكاملة لخدمات المبنى. -في الفراغات الداخليةالإثااة والتحفيز و

 .بوظيفة المبنىعناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة (: بعض 17-2)جلدول

 

 حجم المبنى -2-1-3-2

 تزداد كمية تيث، تهالمرتبطة بالمبنى خلال دواة تياالمواد والموااد كمية على تجم المبنى  يؤثر   

زيادة و، هالإنشائية والهوالك الناتجة عن المخلفات وكذلك ه،مع زيادة تجمالمواد المطلوبة لإنشاء المبنى 

خلات تشتمل مرتلة تشغيل المبنى على مدكما  (112)(73)،لى التخلص منها خلال مرتلة الهدمالحاجلة إ

تيجة ن لنفس الوظيفةيزداد الطلب على الطاقة بزيادة تجم المبنى ، تيث ومخرجلات مرتبطة بحجم المبنى

كلما و ،بزيادة المستخدمينوالصرف المياه التغذية ب، كما يزداد الاتتياج إلى الأجلهزة المستخدمةزيادة 

فكلما زادت المخلفات الناتجة تطلب ذلك ، زادت مخرجلات المبنى تزداد الحاجلة إلى التخلص الآمن منها

نة ، وقد يتطلب تجم المبنى في بعض الأتيان الاستعامعهامقابلتها بفراغات تجميع وفرز ومعالجة تتناسب 

 يادةيؤدي زكما نقل أيضاً، عمليات وهو ما يتطلب  ،بفراغات خااج موقعه لتنفيذ عمليات إعادة التدوير

 
-Baden  بادن فيرتمبرج(: اختلاف استهلاك الطاقة النهائي لوظائف مختلفة من المبانى في 5-2)شكل

Wuerttemberg.(47) 
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 (75)،لمياهفقد في الطاقة أو هدا في ا إمكانية وجلود إلىلمبنى الخادمة لختلفة أبعاد التوصيلات والتركيبات الم

 (15-2بحجم المبنى.)جلدول بعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة وفيما يلي 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

حجم 

 المبنى

عادة الحاجلة إلى إ – وتشغيله وهدمهكمية الانبعاثات والمخلفات المتوقعة عن مرتلة تشييد المبنى 

كمية الطاقة التي يمكن الحصول عليها  - استخدام أو تدوير النفايات والمواد والمخلفات الناتجة عنه

أو  تغيير الااتفاعإمكانيات  – والمياهمعدل استهلاك الطاقة  –تجم البنية التحتية - من المخلفات

اه أو كمية الهدا في المي – الحاجلة إلى توفير أمان لعمليات الصيانة – في الفراغات الداخليةالمساتة 

 الطاقة أو تسخين المياه مع طول التركيبات المستخمة.

 المبنى. بحجمعناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة (: بعض 15-2)جلدول

 

 عمر المبنى -2-1-3-3

 فترة مكوثلقائمة ذات تجديدات( و -قائمة -جلديدةلعمر المبنى )وفقاً لمباني تختلف المتطلبات البيئية ل   

ولا يشترط أن تتماثل  (55)(55)،ذات طابع خاص تاايخيةالمباني كما أن متطلبات ال ،(معمرة -)مؤقتة المبنى

 تحدد الأعماا المختلفة خصائصو ،مع عمر المبنى ذاتهالعناصر المختلفة في المبنى مع بعضها و أعماا

دون أن يؤثر ذلك على نحو غير ملائم للطبقات ستبدال الاتلال أو الإالمتانة المطلوبة لكل منها، وإمكانيات 

 ً اسبة، المن أساليب إعادة التدويرو ،إعادة الاستخداممكانيات وإ وخصائص الصيانة المناسبة ،الأكثر دواما

 (72)(45)المناسبة من تيث بقائها وقداتها على التحلل،المواد  وخصائص لعناصر الإنشائيةوإمكانيات ا

 (15-2المبنى.)جلدول  عمرببعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة وفيما يلي 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

عمر 

 المبنى

الحاجلة إلى إتلال أو استبدال لعناصر المبنى  – المبنىوبة لمتانة مكونات وعناصر الخصائص المطل

 الحاجلة إلى أتمال إضافية مع الوقت.  - الحاجلة إلى صيانة المكونات والمواد المختلفة - المختلفة

 المبنى. رمععناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة ب(: بعض 15-2)جلدول

 

 لخصائص العمرانية المحيطة بالمبنىا -2-1-3-4

التخطيط ي تالة فله يمكن التنبؤ بتأثير الخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى على المتطلبات البيئية    

 ،نى آخر اعتاد عليها لفترات طويلةفقد تحجب إتدى المباني الإضاءة والتهوية عن مب، المسبق للمنطقة

ؤثر شكل ي، ونمو المدنب عامةالفراغات وال البنية التحتيةو مباني الخدماتو وسائل النقل وفرةكما تتأثر 

ي فالظلال والأصداء والإشعاع الحرااي وعلى توزيع المباني على تركة الهواء أو الأتربة في المنطقة، 

ي تقييم بالتالتم ي ،بعاد الفراغات والعناصرسعر أاض البناء على أويلاتظ أيضاً تأثير  (57)(41)محيطها،

عناصر  بعضوفيما يلي  ،فقط الوضع الحاليمع الصواة المكتملة للمنطقة وليس مع  تعاملهالمبنى في 

 (.1-2بالخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى.)جلدول التقييم البيئي للمباني المتأثرة 
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 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير
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المسافات 

بين 

 المباني

مسافة  – التلوث الضوئي الليلي – نيغلاف المبوتأثيره على داجلة ترااة الهواء ووجلود تظليل 

 -اهداجلة اتتواءو مساتة الفراغات العامة – مباني الخدماتالسير المناسبة إلى وسائل النقل و

إمكانية التخلص من الأتربة العالقة في  – تدوث الأصداء – ضغط الهواء تول المبانيوتركة 

 قيمة تحقيق التنوع في تشكيل المباني. – داجلة الأمان المطلوبة – الهواء

نوعية 

المباني 

 المحيطة

دى م – من المباني المحيطة مقبولةووجلود اوائح غير تلوث الهواء وداجلة التلوث بالضوضاء 

انة يمعدل الص - مساتة الفراغات العامة – مناسبةالبنية التحتية الوتوافر مباني الخدمات 

إمكانية التواجلد بالقرب من كابلات كهربائية أو إشعاعات ضااة  – المطلوب تبعاً لداجلة التلوث

 قيمة تحقيق التنوع في تشكيل المباني. – إمكانية تحقيق الإثااة وقطع الملل –

نوعية 

وأبعاد 

الطرق 

 والممرات

مسافة السير المناسبة إلى وسائل  – الهواء من وسائل النقل تلوثوداجلة التلوث بالضوضاء 

 –سبةخصائص البنية التحتية المنا - معدل التردد المناسب لوسائل النقل - مباني الخدماتوالنقل 

ع تركة إمكانية تشجي – وسائل النقل المتاتة وما يرتبط بها من إمكانيات توفير مواد بناء محلية

 انيات تدوث وهج في فراغات المبنى الداخلية.إمك – الهواء في الموقع

الكثافة 

 السكانية

اني خصائص ووفرة مب – أعداد ومعدلات وسائل النقل المناسبة – تجم البنية التحتية المناسبة

 معدل استهلاك الطاقة والمياه المتوقعة. –الخدمات والفراغات العامة المناسبة 

سعر 

أاض 

 لبناءا

ية إمكان – مبنىأبعاد العناصر الحاملة وغير الحاملة في ال – أبعاد الفراغات – التكدس العمراني

تحديد المستوى الاقتصادي للمنطقة وما يرتبط به من  – تصميم فراغات أو أتواش داخلية

 معدلات استهلاك من الموااد وتوفير اتتياجلات الأمان والتفاعل من خلال المبنى.

 .بالخصائص العمرانية المحيطة بالمبنىعناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة (: بعض .1-2)جلدول

 

 رياالتراث الحضخصائص  -2-1-3-5

اي الآثاا والمواقع التاايخية المميزة للمنطقة والتي يستوجلب الحفاظ عليها ايشمل التراث الحض   

ً مكان التي تميزالملامح  فييظهر وتمايتها، و البيئي  يهتم التقييملابد أن و ،ما وتساعد في التعرف عليه ا

لتمسك وداجلة ا ومدى عمقهوالذي يختلف في خصائصه التراث الموجلود في كل بلد للمباني بالحفاظ على 

 (54()72)،مةالعولتيااات نتيجة سيطرة للاندثاا قد يتعرض  وأ ا باستمراايتغير ويتطوه قد خاصة أن ،به

 (13-2.)جلدول التراث الحضاايبناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة بعض عوفيما يلي 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

التراث 

 الحضاري

 يمعمااي التشكيلالطابع الداجلة الاهتمام ب - داجلة الوعي والاهتمام بالمواقع ذات الأهمية التاايخية

 .التراث وتطويرهأهمية الحفاظ على  -

 .خصائص التراث الحضاايعناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة ب(: بعض 13-2)جلدول
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 متغيرات مرتبطة بالزمن -2-1-4

 

يتغير العالم كل يوم من وضع إلى آخر، وقد يكون هذا التغير في الطبيعة أو التعاملات البشرية أو    

 لبعض المتغيرات الزمنية المؤثرة على التقييم. وفيما يلي عرض، المستخدمةالتقنيات 

 

 الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية -2-1-4-1

تظهر في العالم مجموعة من القضايا التي تشغل اهتمام الشعوب على مستويات مختلفة من الانتشاا    

ضايا قة، إلا أن وملزم وتعتبر قضية الاتتباس الحرااي أكثر القضايا ااتباطاً باتفاقيات هامةوالأهمية، 

 ،وهو ما يؤثر على أوزان التقدير المرتبطة بها عند التقييم البيئي للمباني مع الوقتتختلف الاهتمام العالمي 

على الفكر والسياسة العالمية قد تتراجلع في مقابل مجموعة الأكثر سيطرة الأهم وي قد تعد القضية التف

وقد تظل إتدى القضايا ذات اهتمام أخرى من القضايا التي قد تكون موجلودة سابقاً أو طاائة الحدوث، 

وفيما  (52)(75()72)(15)يرة المدى ثم يختفي الاهتمام بها،وقد تستمر فترة قص ،عالمي مرتفع لفترات طويلة

 (24-2.)جلدول بيئيةال باختلاف الاهتمام العالمي بالقضايابعض عناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة يلي 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

الاهتمام العالمي 

 ةالبيئي بالقضايا

والتي تظهر  التقييم المختلفة،تحديد داجلة الاهتمام بالقضايا البيئية المرتبطة بمجالات وبنود 

 من خلال الاتفاقيات والندوات والمؤتمرات والأبحاث المرتبطة بتلك القضايا.

 .بيئيةال باختلاف الاهتمام العالمي بالقضاياعناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة (: بعض 24-2)جلدول

 

 مرور الزمن في البيئة الطبيعية -2-1-4-2

داجلة استمرااية تحقيق متطلبات  يستوجلب التأكد منتختلف خصائص البيئة بمروا الوقت، وهو ما    

يعة، فتناوب في الطبأسلوب تدوثها ومع مع تناوب الأوقات لتتماشى  عند تقييم تحقيقها في المبانيالبنود 

الليل والنهاا وتناوب الفصول وتغير تركة الرياح وسرعاتها وتغير كمية الملوثات والأتربة المحمولة في 

وفي كل مرة  (31()75)(.4)ترتبط بمروا الزمن،البيئية وغيرها من التغيرات ، وتدوث الزلازل والفيضانات

يقابله تغير في المتطلبات التي يمكن من خلالها تحقيق علاقة لابد أن يحدث تغير في خصائص الطبيعة 

بين المبنى والبيئة، وهو ما يؤدي إلى خلق تاجلة إلى تقييم قابلية المبنى التعامل مع مروا صحيحة اتزان 

م البيئي للمباني بعض عناصر التقييوفيما يلي ، لحكم على كفاءة المبنى البيئيةل في البيئة الطبيعيةالزمن 

 (21-2بمروا الزمن في البيئة الطبيعية.)جلدول متأثرة ال
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 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

مرور الزمن 

في البيئة 

 الطبيعية

تحديد داجلة استمرااية تحقيق متطلبات البنود مع تناوب الأوقات المختلفة ووفقاً لأسلوب تدوثها 

 ً ً وتدثيا ً وتتابعيا قيمة استخدام مواصفة أو تكنولوجليا أو ممااسة جلديدة بفاعلية لفترة  – دوايا

 صوا تغير البيئة المتوقعة على المدى الطويل والمتوسط والقصير. - زمنية طويلة

 .بمروا الزمن في البيئة الطبيعيةعناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة (: بعض 21-2)جلدول

 

 التطور التكنولوجي -2-1-4-3

لابد  هوكلما ظهر الجديد فإن، أكثر كفاءة من سابقتها ومواد أساليب ظهواعلى ساعد التطوا التكنولوجلي ي  

الأجلهزة الحساسة وووسائل النقل فوتدات الإضاءة  (.7)معه، تقييم البيئي للمباني أن يتغير ليتواكبلل

ة المرتبط والأجلهزة والمواد الأساليبة المتجددة، وغيرها من استرجلاع الحرااة المفقودة وتقنيات الطاقو

الجديد  ظهريتشييدها وتشغيلها وهدمها والاستفادة من نفاياتها كلها أساليب يمكن تطويرها ولمباني خلال با

كون نتيجة تقييم تم تقييمه فيها، فقد تيومما سبق يظهر أهمية ابط تقييم المبنى بالفترة التي  ،باستمراافيها 

ً في تين يمرتفعية مبنى ما في فترة زمن عند تقييمه بعد مروا فترة زمنية يظهر خلالها بعض  نخفضا

ييم البيئي للمباني بعض عناصر التقوفيما يلي  ،التقنيات التي تساهم في تحقيق خصائص بالمبنى أكثر كفاءة

 (22-2.)جلدول بالتطوا التكنولوجليالمتأثرة 

 المتأثرة بالمتغير البيئي للمبانيبعض عناصر التقييم  المتغير

ي
ج

و
ول

كن
لت

 ا
ور

ط
لت

ا
 

أساليب 

إدااة 

 المبنى

التحكم في الوتدات والأجلهزة  - محاكاة الخصائص المناخية في الموقع واستنتاج تأثيراتها

مكانيات إ – إمكانيات تنقية الهواء والماء والتربة من الملوثات والتحكم في نسبها – المستخدمة

ير للمواد وللنفايات ومخلفات الإنشاء والمياه وإنتاج الطاقة من وفرص إعادة الاستخدام والتدو

اصد ومتابعة وإدااة إمدادات  – ظهوا الجديد في الأجلهزة الحساسة المستخدمة – المخلفات

لتحكم ا – عزل أو طرد أو امتصاص الانبعاثات – اصد والتحكم في الانبعاثات الضااة – المياه

بنى ضد توفير الأمان للم – استشعاا الملوثات والشحنات السالبة– في الأشعة الكهرومغناطيسية

تخطي  – القداة على تجديد التشكيل – تطوير التفاعل الحسي مع المبنى –السرقات والحرائق

 ة.تحقيق أقل تضااب في تحقيق الوظائف البيئي - تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنود

أساليب 

ومواد 

 الإنشاء

يات تطوير عمل - إمكانية زااعة الأسقف والحوائط – استغلال خصائص المواد المتوفرةإمكانية 

تحسين –تطوير تصميم المنشآت ضد الزلازل أو الفيضانات - الصرف العادي وأثناء الفيضانات

 إمكانيات الاستفادة من الطاقة المتجددة. - أداء استهلاك الطاقة

تقنيات منخفضة الاستخدام للمياه  – تخزين ونقل الطاقة المتجددة – كفاءة وتدات الإضاءة الأجلهزة 

 منسوب الصوت.وتقنيات الحفاظ على تدود الراتة الحرااية  – وإعادة استخدامها وتدويرها

 ظهوا وسائل النقل قليلة الانبعاثات. –النقل المتاتة  أساليبتطوير  النقل

ترشيد 

 الطاقة

 - فرص استرجلاع الحرااة والطاقة المهداة - استهلاك الطاقةظهوا الجديد في أجلهزة قياس 

 تطوير نظم الحد من انبعاث غازات الاتتباس الحرااي في تبريد في المباني.

 .بالتطوا التكنولوجليعناصر التقييم البيئي للمباني المتأثرة (: بعض 22-2)جلدول
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 للمبانيأسباب وجلود تأثير للمتغيرات على التقييم البيئي  -2-2

 

وم قالعمااة الخضراء والمبادئ التي يتم التعرف من خلال الفصل الأول من البحث على مثالية اتجاه    

عليها، أما المباني التي توصف بأنها تابعة للاتجاه السابق فلا يجب أن تحقق تلك المثالية، بل يعتمد وصفها 

معظم العلاقات البيئية مع المبنى بصواة مناسبة طالما تسمح قداات  بأنها خضراء على قداتها على تغطية

ضراء بكونها لمباني الخا تعريفلبحث ليمكن  ، وبالتاليالإنسان التصميمية والتكنولوجليا المتاتة على ذلك

تحقيق مبادئ العمااة الخضراء إلى المدى الذي يمكن تطبيقه، وهو ما يختلف من إلى المباني التي تسعى 

إلى آخر، ويحمل المستقبل مع التطواات العديدة في مجال العمااة أمثلة يمكنها كل مدى أن  ومكان وقت

ً  مبادئ العمااة الخضراء مثالية تكون أكثر اقتراباً من تحقيق مع وجلود تأثير و ،والذي يعتبر هدفاً نهائياً ثابتا

ثالية نسبة التي يمكن الوصول إليها من الملوا يختلف المدى الذي يمكن تحقيقه من تلك المبادئ للمتغيرات 

تتغير أفضل ممااسة بيئية مع الوقت والإمكانيات المتاتة، تتى مع اشتمالها على تيث  (.7)(33)،المطلوبة

قيق الاستدامة تغير ماهية تحيلاتظ بالتالي و، التي تتطلبها الأنظمة التقليدية معايير ومستويات تفوق تلك

مروا الوقت، فقد تعتبر أفضل الممااسات اليوم بدائية ومسرفة في المستقبل القريب أو التي يتم تقييمها ب

من العوائق التكنولوجلية والاقتصادية والثقافية التي تمنع تحقيق ممااسات الاستدامة  اً عدد أنالبعيد، خاصة 

 (52)(43).قد تتغير مع الوقت

 

للتعامل مع  أفضل ممااسة متاتةتحقيق في مناهج التقييم البيئي للمباني الحالية  تحقيق الاستدامةمثل ي   

حقيقه هو الهدف الذي تسعى مناهج التقييم البيئي للمباني لت بمعنى أن  لمنهج التقييم، بلد المنتجالبيئة في ال

ات والأهداف يظهر ذلك واضحاً في التعريفو (.-2)شكل،المؤثرة عليهرتبط بالمتغيرات ي هدف متغير

 (54)(.4)،على ضمان أفضل ممااسة بيئية ودمجها في المبانيتنص  والتي ،المتضمنة في تلك المناهج

، لى الحد الأدنىر السلبي إتقليل التأثيكمصطلحات بيتم التعبير عنها التي  لمتطلباتامجموعة من  وتشتمل

الالتزام ن لا تعبر عالتي  من المصطلحات، وغيرها جودةالتحسين ، ونبعاثالاتقليل ، والاستهلاكوتخفيض 

تلك الأهداف، بل تعبر عن ما يمكن من خلال القداات والإمكانيات  لتحقيق %144الوصول إلى نسبة ب

وتيث إن تلك المصطلحات تمثل قياسات مختلفة مع اختلاف المكان والزمان فقد  ،المتاتة الحصول عليه

تيجة نباستخدام مناهج التقييم المختلفة  في المباني دامةستقياس مستوى الاعند عدة  اختلافاتظهرت 

الإمكانيات والمحددات تقييمها  تمالاستدامة التي ي تعكسو (71)(44)الهدف المراد الوصول إليه، اختلاف

الة التي التي تتغير باستمراا لتعبر عن الح النسباختلاف ذلك في ، ويظهر للمناطق المختلفة على تحقيقها

  (23-2)جلدول (122)(44).يمكن الحصول عليها من الاستدامة المثالية

 

أتي أهمية التعرف على الظروف المختلفة التي تحدد النسب التي يتم تقييمها للاستدامة والتي مما سبق ت   

 ااسة وثقافةومم بلدقد تختلف من فتبعاً للعوامل المرتبطة بها وإمكانيات تحقيقها، وقد تختلف مع الوقت 
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تمل هدف التقييم، كما قد يشلى مباني سبق تقييمها بسبب تحرك قد يتغير أسلوب النظر إ، وأخرى إلى

قد ف، لتقييملللتعامل مع تحرك النسبة النهائية تطوير بعض المناهج تحريك تدود التصنيف النهائي للمباني 

الكثير  يؤدي إلى مما BREEAMمنهج  كما تدث فييتم إضافة تصنيف جلديد إلى التصنيفات الموجلودة 

 (.3)(.7)(22)1.عند مقاانة نتائج التقييم من التذبذب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستدامة التي يتم تقييمها الاستدامة المثالية أوجه المقارنة

مثالية في التعامل مع البيئة بدوااتها  الهدف منها

 المتزنة دون خلل.

بعاً تالحصول على أفضل ممااسة بيئية متاتة 

 للإمكانيات والظروف.

صفرية الطاقة، صفرية الانبعاثات  المرجلعية

الضااة، صفرية المخلفات، صفرية التأثير 

السلبي على الطبيعة بالهدا في مكوناتها أو 

 التعااض معها.  

نسب مئوية تعكس أفضل تالة يمكن الوصول 

 .المتاتة إليها من خلال الممااسات البيئية

يمكن تحديدها بقياسات محددة بل يمكن  لا كيفية قياسها

 .د خصائصها الناتجةاص

وأاقام وتسابات مؤشرات تحديد يمكن 

 المتغيراتمرتبطة بها تتنوع مع تنوع 

 .هاالمرتبطة ب

قابلية تغير 

 مفهومها

مع الزمن فهي صيغة مفهومها تغير يلا 

 محددة بدواات بيئية متزنة.

ل مدى كلابد من تغييرها باستمراا بحيث تكون 

 أكثر اقتراباً من تحقيق الاستدامة المثالية.

ً للمؤشرات  بين الشعوب صيغة متنوعة صيغة موتدة بين الشعوب. اصيغتهانتشاا  تبعا

 المرتبطة بها والمعبرة عنها.

 لمباني.ل(: مقاانة بين الاستدامة المثالية والاستدامة التي يتم تقييمها من خلال مناهج التقييم البيئي 23-2)جلدول

 

 

 

 

 

                                                 
( %147-7.اائع ) -(%7.-54ممتاز ) –(%54-77جليدجلداً ) –(%77-47جليد  ) –(%47-34صبح التصنيف مقبول )أ ( 1

 –(%54-77جليد جلداً ) –(%77-44جليد ) –(%44-27التصنيف يبدأ من مقبول ) نقاط إضافية للابتكاا، وذلك بعد أن كان7و

 (22()32)م..244(، %144-54ممتاز)

 
 (33)(: اختلاف الأداء المستهدف والمقيم في المباني عن الأداء المثالي المرجلو..-2)شكل

 
 

 الأداء التقليدي

 الاستدامة المثالية الاستدامة المثالية

المستهدفالأداء   

 الأداء التقليدي
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 وجلود تأثير للمتغيرات على التقييم البيئي للمبانيمظاهر  -2-3 

 

أسلوب و المثالية تنوع المدى الذي يراد الوصول إليه من الاستدامةاستنتاج أنه ييمكن يمكن مما سبق     

ات على التقييم المتغيريمكن الاستدلال على تأثير و، للمباني حاليةال قياسها مع تنوع مناهج التقييم البيئي

 فيما يلي.اصدها  من خلال مجموعة من المظاهر التي يمكن

 

 تعدد مناهج التقييم -2-3-1

 

ث، الفصل الأول من البحكما ذكر في  وضعت العديد من البلدان مناهج تقييم بيئي خاصة بها لمبانيها   

ختلاف او بلدخصائص كل عن اختلاف ي ناتج تلفة لتقييم الاستدامة في المبانمخ مرجلعيةكل منهج لو

قد كما  (113)لكل بلد،معايير بيئية أفضل واختلاف ، هاكل منفي الأهداف المزمع الوصول إليها مستوى 

من  اً ، تيث تمتلك الولايات المتحدة مثلاً عددالتقييم البيئي للمبانيمناهج من  اً عدد الواتد بلدفي الظهر ي

ومنهج  ICC-ES SAVE programبرنامج التوفير  مثل منهج ،المناهج المختلفة لتقييم المباني الخضراء

ومنهج برنامج المباني  International Green Building Codeكود المباني الخضراء العالمي 

ومنهج   Energy Star Programومنهج برنامج النجمة الخضراء  Green Building Program الخضراء 

 Greenتصنيف النقاط الخضراءومنهج   Whole Building Design Guideدليل تصميم المباني الكلية 

Point Rated ،ومنهج معايير المنزل الأخضر والمباني التجاايةGreen Home and Commercial 

Building Standards   ومنهجGreen Globes Program  منهج جلانب  إلى ،وغيرهمLEED ي ذوال

ً  عتبري بدلاً  اليفوانيافي ك الخضراء تقييم المباني منهج تصنيف النقاط الخضراء يتصداو، الأكثر شيوعا

 تقييم المبانيوكذلك يتصدا منهج معايير المنزل الأخضر والمباني التجااية  ،LEEDمن معايير 

ستوى لبلة في السوق سواء على مقد يؤدي إلى بوهو ما  LEED،(73)في فلوايدا بدلاً من معايير  الخضراء

بر الاستدامة عومقاانة  الأفضلسيكون من الصعب تحديد المعايير تيث صناعة البناء أو المستهلك، 

 (.2)بدون نظام تصنيف موتد. المباني

 

 التقييم أوزانختلاف ا -2-3-2

 

لاف في أوزان ويكون الاخت ،وبنود التقييم ان مختلفة لمجالاتتتضمن مناهج التقييم المختلفة للمباني أوز   

ف النهائي كما ينعكس اختلاف أوزان التقييم على التصنيالتقييم للدلالة على اختلاف الاهتمام بقضايا التقييم، 

كون كذلك في تالي في بعض مناهج التقييم قد لا المباني التي تم تصميمها للحصول على تقدير عفللمباني، 

لتصنيف المباني  النهائيةتحديد النتائج ل BREبحث مقاان قامت به مؤسسة في ف ،مناهج تقييم أخرى

يظهر  CASBEEو Green Starو LEEDو BREEAMلمناهج الأابع في ا عامل توتيدم باستخدام
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حصل يفإنه غالباً ما س LEED حصل على تصنف بلاتيني فييني في المملكة المتحدة لمبأنه إذا تم تصميم 

 Green Starمنهج تصنيف نجمتين في توافق مع يله إذا تم تصميمو، BREEAMفي  جلداً جليدعلى تقدير 

 B-تصنيف توافق مع يل هتصميموكذلك عند ، BREEAM فيحصل على تقدير مقبول يغالباً ما س فإنه

 (3-2شكل) CASBEE.(144)منهج في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

لنفس الإصداا والفترة  LEEDو BREEAM في كل من  مجالات التقييمأوزان  نةمقاايلاتظ أنه عند    

وزان كما قد يتم تغيير أ (14-2)شكل،أوزان التقييم المتشابهة بين المنهجيناختلافات عدة في  الزمنية تظهر

 BREEAMفي منهج  تقييم وسائل النقلتخفيض أهمية ك وبنود التقييم مع الوقت،تقدير بعض مجالات 

 LEEDمناهج التقييم الثلاث  وفي مقاانة بين (.3)م،.244قبل  من إجلمالي البنود %27والتي كانت تمثل 

دام باستخ مبنى إدااي ذا مسقط أفقي مفتوح في دبيلتقييم أداء الطاقة ل Green Starو BREEAMو

 منخفض فيتقدير و ،Green Star منهجالمبنى على تقدير عالي في  تصل مناسببرنامج محاكاة 

BREEAM  في تين فشل أن يكون مصنفاً فيLEED ،التقييم الثلاثة على معايير مناهج وذلك لاعتماد 

 (34)مختلفة. تصنيف تدودوقياس ب يلاأسوأداء 

 

 

 

 

 

 

 
: القيم التقريبية المعادلة لمناهج التقييم المتناظرة لمبنى تم تصميمه في المملكة المتحدة وفق دااسة (3-2)شكل

 BRE.(144()147)لمؤسسة 

 

 ممتاز

جلداً جليد   
 ستة نجوم

 ذهبي

 بلاتيني

 جليد 

 مقبول

 فضي

 مصنف

 خمس نجوم

A 

S 

 أابع نجوم

 ثلاث نجوم

 نجمتين

 نجمة واتدة

B+ 

B- 

C 
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 التقييم رجعيةمختلاف ا -2-3-3

 

ة للتقييم، يعمرجلمقاانتها بعلى في مناهج التقييم تعتمد مجموعة من متطلبات البنود المطلوب تحقيقها    

جلعيات مع اختلاف المرو، لتلك المناهجالمنتج  بلدخاصة بالتمثل المعايير والقوانين والأكواد القد التي و

ويظهر  لبنود،تتى مع تشابه صياغة وتقدير انتائج التقييم  تختلفالتي تعتمد عليها مناهج التقييم المختلفة 

 LEEDوعلى التشريعات الأواوبية  المعتمدة BREEAMكل من عند مقاانة بصواة واضحة ذلك 

 ة، تيث لا تصل المستويات المطلوبما يظهر في بند كالتهوي ، وهوASHRAE المعتمدة على معايير

تمثل كانت  LEED م في2443 الحد الأدنى المطلوب في المملكة المتحدة، ففي LEED منهجتحقيقها في 

متطلبات  كانتلتر/ فرد/ ثانية(، كما  .نظمة البناء في المملكه المتحدة تمثل )أ/ ثانية(، بينما في لتر/ فرد5) 

نسبة إلى شهادة  LEEDعلى خفض الانبعاثات الضااة من مواقف السيااات في شهادة الحصول 

BREEAM  على التوالي، ويتم لذلك قبول بعض مااكات السيااات للاستخدام في  %7-%3تمثل

تلافات اخوبالمثل تظهر  (144)(141)الولايات المتحدة كمااكات بيئية بينما لا تعد كذلك في المملكة المتحدة،

من خلال مثلاً بتحقيقه  Green Star ي يلتزم منهجالذعامل ضوء النهاا فبين مناهج التقييم المختلفة، 

لنفس يظهر تأثير المرجلعية المستخدمة كما  BREEAM،(144)أعلى من الرقم في القوانين الاسترالية 

تقييم هذا  يعتمدتيث ، LEEDفي منهج بصواة واضحة من خلال مجال كفاءة استهلاك الطاقة  المنهج

قد الدولاا  رفصسعر  وبالتالي فإن، بالدولاا الأمريكي الوفر في التكلفة قياسات مرتبطة بمدىعلى البند 

  (147)(35).تدود الولايات المتحدة تصنيف المبنى خااج يؤثر على

 

 ، تيثمختلفةمناهج التقييم ال أساليب القياس المتبعة لتقييم متطلبات البنود فياختلاف في أيضاً  يظهر   

تلك ائيسي لقياس  على بند لمبانيالبيئي لتقييم المناهج مختلف  فيتقييم كفاءة استهلاك الطاقة  مثلاً يرتكز 

يعتمد بصواة ائيسية على بند خاص بتقييم تحسين أداء الطاقة وفق  LEED، فمنهج كفاءة في المبنىال

فيعتمد بصواة ائيسية على بند  BREEAMالنسبة المئوية للتحسن في تكلفة الطاقة السنوية، أما منهج 

 
 LEED-NC.(3.)و  BREEAM  2008مجالات التقييم بين كل من منهجي اختلاف أوزان(: 14-2)شكل

 

 الصحة الإدااة

 والراتة
 المواقع المستدامة

 الأاض والإيكولوجليا

 التلوث

 النقل

 الطاقة

 المياه

 المواد

 مخلفات

البناء   

الطاقة والغلاف 

 الجوي

 المواد

 والموااد

 جلودة البيئة

الداخلية   

 الابتكاا في 
 عملية التصميم

 كفاءة

 المياه
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يعتمد بصواة ائيسية على بند  Green Starص بتقييم الحد من انبعاث ثاني أكسيد الكربون، ومنهج خا

يات مختلفة البنود السابقة بمرجلععاث الغازات الدفيئة الناتجة عن استهلاك الطاقة، وترتبط خاص بتقييم انب

ب القياس لمنهج التقييم، تيث يعتمد أسلو المنتج بلدتماماً تعتمد على القوانين والمعايير والأكواد الخاصة بال

مستهلكة وفق منهجية لمؤشرات الخاصة بنسب تحسين الطاقة السنوية العلى جلداول ل LEEDفي منهج 

والمرتبطة بالوفر في التكلفة بالدولاا  Performance Rating Method (PRM)تصنيف الأداء 

 Energy في شهادة أداء الطاقة 2COمؤشر انبعاثات فيعتمد على  BREEAMأما في ، الأمريكي

Performance Certificate (EPC) في تين أن منهج ، الخاصة بالتشريعات البريطانيةGreen Star 

 The Australianبروتوكول التحقق من تصنيف الغازات الدفيئة في المباني الاسترالية تمد على عي

Building Greenhouse Rating (ABGR).(53)(54)(55)(24-2)جلدول 

 LEED BREEAM Green Star منهج التقييم البيئي

 تقييم الطاقةمؤشر 
منهجية تصنيف الأداء 

Performance Rating 

Method (PRM)  والمرتكزة

 ASHRAEعلى معياا 

Appendix G 

منهجية تسابات المملكة المتحدة 

 UK Nationalالوطنية 

Calculation Methodology 

(NCM)  مرتكزة على ملف

PartL1A. 

منهجية نظام تصنيف البيئة المبنية 

 Nationalفي استراليا الوطنية 

Australian Built 

Environment Rating 

System (NABERS) 

 اعتماد التقييم
من التحسن معتمدة على %

 تكلفة الطاقة السنوية.

 Energyشهادة أداء الطاقة 

Performance   تبعاً لتصنيف

Certificate 2COمؤشر قاعدة 

(EPC). 

انبعاث غازات الاتتباس الحرااي 

 المتوقعة

 Greenو BREEAMو LEEDاستهلاك الطاقة في مناهج كفاءة تقييم  مرجلعيةاختلاف (: 24-2)جلدول

Star.(34)(53)(54)(55) 

 

صمم الم مبنىها بالمباني قياسية لمقاانتتلجأ مناهج التقييم البيئي للمباني إلى تقييم بعض بنودها باستخدام    

ر ذلك هاهج، ويظلتلك المن المنتج بلد، وتعتمد المباني القياسية على المعايير المرتبطة بالللقياسمرجلعية ك

يتم استخدام معايير  LEED منهج ففيواضحاً في البنود السابق ذكرها لتقييم كفاءة استهلاك الطاقة، 

ANSI/ASHRAE Standard  المبنى القاعدة لتكوينBasebuilding مقاانة خصائص المبنى و

لمملكة لالحسابات الوطنية تستخدم  BREEAMوفي منهج  ،تقدير البندد يحدتل هالمقترح مع

 يالمبنى المرجلع لتكوينوفقاً للتشريعات الأواوبية  National Calculation Method(NCM)المتحدة

Reference building أن المباني القياسية لكلا  ، ويلاتظلمقاانة خصائص المبنى المقترح معه

ييم الاستدامة التي تتطلبها مناهج التق المنهجين مختلفين في خصائصهما، وهو ما يؤكد الاختلاف في داجلة

 (114)(1.)(54)(34)البيئي المختلفة للمباني.

 

 ختلاف قضايا التقييما -2-3-4

 

نسب ختلف والتي ت ن قضايا التقييم الخاصة بكل منهاتظهر في مناهج التقييم البيئي للمباني مجموعة م   

العديد من البنود مثلاً  LEEDفي شهادة م 2443في وجلد  الاهتمام بها بين مناهج التقييم المختلفة، تيث
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، ومن هذه المسائل إدااة موقع البناء قبل السكن فيها، BREEAMواادة في لم تكن التي تغطي مسائل 

إلى جلانب استخدام مواد قليلة الانبعاثات الضااة مثل المواد اللاصقة ومانعات التسرب والدهانات والطلاء 

 في LEEDظهر قصوا في شهادة ت الفيبر، إلا أنه في مقابل ذلك بة ومنتجاوالسجاد والأخشاب المرك

 استخدام تلك المواد في التبريد محظوا فيالتعامل مع المواد المستنفذة لطبقة الأوزون، فعلى الرغم من أن 

ذا هوضع بند يغطي  تم السعي نحومعظم البلدان، لكنه لا يزال مسموتاً به في الولايات المتحدة، ولذلك 

في المملكة  LEEDلكنها داجلة إضافية لمستخدمي  ،LEEDالموضوع ضمن بنود شهادة 

 ،BREEAMفي  التي لم تردعدداً من البنود في وقت ما  Green Star غطي منهجكما  (144)(22)،المتحدة

 Green Star، وفي المقابل لم يتم توسيع بند قياس الكهرباء في بند المكونات العضوية المتطايرة مثل

التأكيد على أن يتم  BREEAM وفي، BREEAMليشمل جلميع استخدامات الطاقة كما تدث في 

تتى  Green Star الأخشاب ومصادا المواد يجب أن تكون من موااد متجددة وهو ما لم يتم ذكره في 

نقطة  44هناك من المناهج، فمع غيره  CASBEEبنود منهج الاختلاف الكبير لأيضاً ظ يلاتو (144)،الآن

نقطة فقط يوجلد لها مقابل في شهادة  35، أي أن ما يعادل BREEAM منهجمنها غير موجلودة في 

BREEAM وهذا بسبب التركيز على قضايا اليابان الإقليمية خاصة فيما يتعلق بالزلازل والاهتزازات ،

لا تتناسب إلا مع بلاد  CASBEEمن بنود  %74أكثر من والأخرى،  البلادوالتي لايوجلد ما يناظرها في 

ً لمنهج تشكل أخطاا الزلازل والأعاصير فيها خطراً كبيراً  ، لذلك فقد يحصل مبنى ما على نقاط تبعا

CASBEE  ،لكن دون زيادة في نقاط تقييمها تبعاً للمناهج الأخرى، مما يصعب مقاانة بنود كل منهما

 (144)(3.)أداة تصميم.ك CASBEEمما يقلل من قيمة و

 

على استراليا بأكملها، وهي بالتالي تطبق في منطقة واسعة جلداً  Green Starيتم تطبيق منهج مثل    

وتغطي مختلف المناطق المناخية، وهذا يجعل مهمة وضع المعايير التي تنطبق على جلميع تلك المناطق 

 المطروتة في شهادة في المملكة المتحدة مثلاً، ولهذا السبب فإن بعض البنود BREEAMأكثر تحدياُ من 

Green Star  ليست دائماً واجلبة للتطبيق، ويمكن منحها بطريقة افتراضية، فعلى سبيل المثال يتم إعطاء

داجلة على عدم الاتتياج إلى استخدام أبراج للتبريد، وهو بند سهل المنال في منطقة جلنوب استراليا والتي 

عن   Green Starفي بند القرب من وسائل النقل العامف اختلاكما يلاتظ  (133)لا تحتاج إلى تبريد للهواء،

وقد يؤدي أسلوب التعامل  (144)،قليميةالإتشريعات العكس دائماُ ولي لعدم إمكانية تطبيقه غيره من المناهج

ظاا الطريقة الأمريكية في التفكير تشجع وجلود فراغات انت، فالتقييمنتائج انعكاس  فيالقضايا بعض مع 

بمنح الداجلات عند التقليل من تلك  BREEAMقوم يفي تين  ،كافية، وتقوم بمنح داجلات لذلكسيااات 

 (35)(55).للحد من الانبعاثات الناتجة عنها الفراغات

 

مناطق ال بين التباين الإقليمي أيضاً نتيجة عناصر التقييم في المناهج المختلفةيظهر اختلاف أوزان تقدير    

قة يؤدي إلى افع أهمية الترشيد المحلي في المياه، عكس المنطمثلاً فالجفاف المستمر في استراليا مختلفة، ال
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 ةالشمالية من المملكة المتحدة تيث غزااة الأمطاا، وبالتالي توجلد فروق ناجلمة عن اختلاف المناخ وتكلف

، وبصفة عامة Green Starو BREEAMالمياه على أوزان تقدير ترشيد استهلاك المياه بين منهجي 

 Greenالمياه في منهج استهلاك ترشيد في استراليا أدت إلى افع وزن معدلات الجفاف المرتفعة فإن 

Star ن منهج أ، في تين المشهواة مقاانة بغيرها من المناهجBREEAM لاستخدام  يمتلك أعلى وزن

أوزان  رزتب، وفي المملكة المتحدة تيث إن الكثافة السكانية هي الأعلى بصفة عامة ،الأاض والايكولوجليا

 (147)(27).قضايا الاستدامة المحلية والظروف البيئيةأهمية  التقدير

 

  النهائي اختلاف أسلوب حساب التقدير -2-3-5

 

يتنوع أسلوب الحساب الذي تنتهجه مناهج التقييم البيئي المختلفة للمباني، إلا أن أكثرها شيوعاً واتباعاً    

هي الطريقة المعتمدة على وضع داجلات لكل بند من بنود التقييم ليتم تجميعها في النهاية للحصول على 

 ، ومن المناهج التيالمناهج تلك اوفق الحدود التي تضعه تصنيف المبنى يمكن من خلالهاداجلة نهائية 

، ويلاتظ أن هذه GPRSو Green Starو LEED ،BREEAMتتبع أسلوب تجميع النقاط كل من

عند تجميع لا إالطريقة في تساب التقدير لا تعمل على ابط تقدير بنود ومجالات التقييم بعضها ببعض 

والمناهج التي ااتكزت عليه  CASBEEيعتمد منهج ، في تين إلى النتيجة النهائيةالداجلات للوصول 

كمؤشر  BEEعلى تساب الكفاءة البيئية للمباني ، تيث يرتكز النهائي على أسلوب مختلف لحساب التقدير

ل صل الأول من البحث وبالتالي يستحيل العمذكر في الف هو ماو داجلات لبنود منفصلة،وجلود للتقييم دون 

معرفة  الطريقة تضع عوائق في سبيلتلك ويلاتظ أن النهائية، على قيم مفردة تتى الحصول على النتيجة 

م استنتاج قيمة تعبر عن وزنها إلى التقيي فقط يمكنو، بصواة منفصلةالبنود المجالات وتقييم داجلات 

دي إلى يؤطريقة تجميع الداجلات للحصول على التقدير النهائي  فإن وفي المقابل (4.)(3.)،الإجلمالي للمبنى

وائم قالعوامل غير الموجلودة على  تجاهل المصمم تحقيق من تلك المناهج عندالتأثير على الهدف  إمكانية

أكثر شمولية  CASBEEمنهج أهداف  ويعتبر تينئذ (113)(145)فقط،التركيز على نقاط التقييم الاختياا و

 (.2)(24).ية البيئة والحد من الحمل البيئيوكلية لتحسين نوع

 

 لمتغيراتا تأثير لتقييم البيئي للمباني معالحالية لمناهج التعامل  تقييم  -2-4

 

 تلخيصأن يتم  اتالمتغيروعدد كبير من يمكن بعد التعرف على تتمية العلاقة بين التقييم البيئي للمباني    

 لمتغيراتامع تلك تالياً مناهج التقييم البيئي الأكثر شهرة  من خلال تعامل التي تم اصدهاأوجله القصوا 

 (27-2جلدول) التالي:في الجدول 
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 تعامل مناهج التقييم البيئي للمباني مع المتغيرات فيأوجه القصور 

(BREEAM –  CASBEE – Green Star – LEED) 

 الأسباب المظاهر

م تقيي قصوا مقاانة نتائج

بين المناطق والبلاد المباني 

المختلفة وفق أوزان تقييم 

 عادلة

 

 التقييم للعمل فقط ضمن البلاد المنتجة لها وفق خصائصها المكانية الخاصة  تصميم مناهج

 )الطبيعية والبشرية(.

  تى تمع الخصائص المكانية المتغيرة للمناطق المختلفة التعامل مناهج التقييم  قداةعدم

 لأي منها. المنتجالواتد  بلدنطاق ال ضمن

  وقوانين وعلامات مرجلعية ومباني قياسية( ااتباط مناهج التقييم بمرجلعيات )معايير وأكواد

 لأي منها. المنتج بلدخاصة بال

  عدم وجلود محدد في مناهج التقييم يمنع التغاضي عن أو تهميش أتد الاهتمامات البيئية

 .للمنهج عند تعديله ليتناسب مع غيره من المناطق العام الهيكلضمن 

م تقيي قصوا مقاانة نتائج

ة يعبر فترات زمنالمباني 

مختلفة وفق أوزان تقييم 

 عادلة

  قابلية مناهج التقييم إلى وجلود تغييرات جلذاية في مجالات التقييم الرئيسية )مثل فصل بعض

أو إضافة مجال  ،أو دمج البعض الآخر في مجال موتد ،المجالات إلى عدد من المجالات

لم يكن موجلوداً ضمن الهيكل العام( مما يزيد من صعوبة مقاانة المباني وفق الإصدااات 

 ذات الفترات الزمنية المختلفة. الناتجة

  قييم المؤثرة على التظهوا إصدااات مختلفة لنفس مناهج التقييم لتتواكب مع المستجدات

 وظهوا الجديد في التكنولوجليا الخضراء()مثل تغير أولويات القضايا المقيمة  باستمراا

 فيها. تالفترة الزمنية التي ظهرمع تقييم ال تثبيت نتيجةدون 

  الاضطراا إلى ترقية نتائج تقييم المباني وفق الإصدااات السابقة لتتماشى مع الإصدااات

 فات جلذاية في الإصدااات المختلفة من تلك المناهج مثل اختلااختلاف وجلودالأتدث نتيجة 

الإجلمالي أو التصنيفات النهائية، مما يلغي تأثير الزمن المتضمن في تلك  التقدير

  .الإصدااات

 اختلاف في داجلة صرامة الشروط الملزمة لنجاح المبنى المقيم مع الوقت. 

  تاجلة مناهج التقييم المستجدة على الساتة إلى فترة زمنية للتجربة والتعديل والحصول على

 .منافستها لمناهج التقييم الأخرىتغذية مرتجعة قبل 

م تقيي قصوا مقاانة نتائج

المختلفة المباني نوعيات 

 وفق أوزان تقييم عادلة

  عض في ب التقدير الإجلمالية للمباني لنوعيات المباني المختلفةمجموع داجلات اختلاف

 .المناهج

 في بعض المناهج اختلاف تدود التصنيف النهائية للمباني لأتجام المباني المختلفة. 

عدم مكافأة المباني عند 

تحقيق مستويات أعلى أو 

 فيمن المحدد تحقيقها  أقل

 متطلبات البنود

  وجلود تدود لتقييم متطلبات البنود، مما يساهم في إتجام المصمم عن تحقيق نسبة أفضل

أو التغاضي عن تحقيق مستوى مقبول من متطلبات البنود عند عدم  ،اهمن المطلوب تحقيق

 إمكانية الوصول إلى المستوى المطلوب.

 .تصول المباني على الداجلة الكلية لتقييم البنود دون الوصول إلى المثالية في الأداء 

ضمان وجلود عدم 

ستمرااية تحقيق متطلبات لا

 عند مستوى تقييمهاالبنود 

ق خلل في ابط تحقي)

 بالخصائصمتطلبات البنود 

 (المتغيرة المؤثرة عليها

  للبنود المرتبطة ببيئة الموقع: عدم ااتباط تقييم تحقيق متطلبات بنود التقييم بالخصائص

وبالتالي عدم ضمان استمرااية تحقيقها مع تغير خصائص  ،البيئية المتغيرة المقابلة لها

 البيئة دواياً أو تتابعياً أو تدثياً.

  للبنود المرتبطة بدواة تياة المبنى: عدم ااتباط تقييم تحقيق متطلبات بنود التقييم بقداة

المبنى أو الموقع على التغير لمقابلة تلك المتطلبات، وعدم ابط تقييم البنود الخاصة بتقييم 
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مما قد يؤدي إلى تصول المبنى على داجلات  ،المرونة في المباني بالاتتياجلات المقابلة لها

 ضافية دون التأكد من جلدواها ومدى الاستفادة منها.إ

  للبنود المرتبطة باتتياجلات مستخدم الفراغ: عدم ااتباط تقييم تحقيق متطلبات بنود التقييم

 بتحقيق اتتياجلات الإنسان مع تناوب الأوقات المختلفة وعلى مدى عمر المبنى.

ية
اف
ض

ا إ
صو

 ق
جله

أو
 

خلل في تقييم التفاعل 

مستخدم ي مع نفسال

 الفراغ

 ة على الرغم من قيمتها ضمن مبادئ العمااة نفسيتهميش تقييم اتتياجلات الإنسان ال

لى الرغم من عالحسية المباني خصائص تحقيق التغيير في تقييم وعدم الاهتمام ب ،الخضراء

حقيق م تقييلذكاء الإنسان وقطع الملل والرتابة في فراغات المبنى الداخلية، وعدم ت اأهميته

 التأثير على تواس مستخدم الفراغ لتحقيق التفاعل الحسي مع الإنسان.

خلل في تقييم 

 المحليةالخصائص 

 بالمباني

  لفة المرتبطة مع المتغيرات المخت المحليةالبنود المرتبطة بتقييم الخصائص  فيلا يتم التعامل

ق ولا يتم التطرق إلى إمكانية تغيير خصائص المبنى لتحقي ،بعلاقة المبنى ببيئته المحيطة

 خصائص إقليمية متميزة كما هو منتظر من مباني العمااة الخضراء.

إفادة خلل في تقييم 

 ةالمحيط للبيئة المبنى

  لم تتطرق مناهج التقييم الحالية إلى تقييم واضح لقداة المبنى على إفادته للبيئة المحيطة على

 كونها أتد أاكان التعريفات المختلفة للعمااة الخضراء.الرغم من 

خلل في تقييم التعامل 

مع التضااب في 

فترات تحقيق الوظائف 

 البيئية

  لول حقيق بعض الوظائف البيئية في مقابل تحقيق أخرى تتعااض الحتلا يهتم التقييم بإمكانية

بات ثابتة في المبنى لتحقيق متطلالمناسبة لها مع الأولى، فقد يؤدي تحقيق نسب أو أبعاد 

أتد البنود إلى التأثير على متطلبات بنود أخرى، خاصة عند عدم الاتتياج إلى تلك النسب 

 والأبعاد سوى لفترات محددة من عمر المبنى لتحقيق المتطلبات الأولى.

 أوجله القصوا في تعامل مناهج التقييم البيئي للمباني مع المتغيرات.(: 27-2)جلدول

 

 المبانينتائج تقييم عدالة مقارنة  تأثير المتغيرات علىتقييم  -2-4-1

 

 .يما يليف نها، يمكن طرح بعضاً ممع تأثير المتغيراتتعامل مناهج التقييم الحالية  في تظهر أوجله قصوا

 

 المباني  تقييمعدالة مقارنة نتائج  تأثير المتغيرات المكانية على تقييم -2-4-1-1

سبق ذكرها من خلال هذا الفصل، فهي تشمل التي بمجموعة كبيرة من المتغيرات المبنى  يرتبط مكان   

م تمتغيرات بيئية وأخرى بشرية تتأثر كل منها بطبيعة المكان والمجتمع، إلا أن مناهج التقييم الحالية 

تخدام منهج عند اسف ،المناهجتطبيقها ضمن تدود مكانية تمثلها البلاد المسئولة عن تصميم تلك ل هاتصميم

لكفاءة استهلاك المياه كما هو الحال في منهج  %12في مقابل  %34يخصص لتقييم كفاءة استهلاك الطاقة 

LEED  تمتلك موااد طاقة كافية قاتلة م، فإن هذا المنهج لا يتناسب مع منطقة صحراوية 2443عام

 ا تبريرلا يمكنهغير بيئي و عاملللبلاد المكانية الحدود  أنيلاتظ كما  (11-2)شكل ،كدول الخليج مثلاً 

لا يمكن للحدود المكانية للبلاد أن تعطي خاصة أنه ، وتوتيدها بداخلها خااجلهاالمستخدمة  المناهجاختلاف 

ط العديد من البنود التي يتم تقييمها في مناهج التقييم ااتبلى الرغم من اوع، خصائص بيئية موتدة فيها

بمختلف ظروفه لواتد ا بلدتم تعميم متطلبات تلك البنود عبر اليه إلا أن مثلاً البيئي للمباني بالظروف المناخية 

والتي  ،تلفة بالخصائص المحلية لكل منطقةتظهر بالتالي مشكلة عدم ااتباط مناهج التقييم المخو، المناخية
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انين المعايير والأكواد والقوو مرجلعياتلا يمكن بسهولة استخدام ذات الكما ، زة ومختلفةيتمثل خصائص مم

كل منها  نلأ لدول المختلفةمباني قياسية عبر الا يمكن استخدام كما بلاد لم تصمم للعمل فيها، المتبعة في 

  (144)(37)(44).تعتمد على خصائص مختلفة

 

 

 

 

 

 

 

 

 المباني  تقييم عدالة مقارنة نتائج تأثير المتغيرات الزمنية علىتقييم  -2-4-1-2

فيها بمروا الوقت، تيث يتم  ةالمستمر الإصداااتيلاتظ تأثير الزمن على مناهج التقييم من خلال    

تعديل عدد وصياغة وتوزيع مجالات وبنود التقييم المتضمنة فيها تبعاً لتغير الاهتمام بها أو تغير النظر 

ا هتيث يعبر اختلاف تقدير مجالات وبنود التقييم في مناهج التقييم الحالية عن تغير الاهتمام بتحقيق إليها،

ويظهر بالتالي إصدااات عدة من مناهج  ،فق التطوا التكنولوجلي المتاحوأو اختلاف القداة على تحقيقها 

ع التطوا ولتتواكب مالتقييم المختلفة لتتواكب كل مرة مع المستجدات المرتبطة بها وأولويات التقييم، 

فقد تظهر إصدااات عديدة مختلفة ومتتابعة لنفس المنهج في  لذا، في الاهتمام بالقضايا المختلفةتغير الو

ى المجالات وتوزيع التقدير الإجلمالي الناتج علفي أوزان التقييم طفيفة ويواكب ذلك تغيرات  فترات متقاابة،

 (44)المنهج ذاته. وهيكل صياغة فيأو تغيرات جلذاية  والبنود

 

وزن فمثلاً  ،المختلفةالتقييم عناصر بأوزان  داجلة الاهتمامتؤثر المتغيرات الزمنية بداجلة كبيرة على     

م من 2443في  LEEDفي منهج نقاط  14على  تزاتوالتي في المباني تقييم استخدام الطاقة المتجددة 

نذاك آمع قلة الوعي بأهمية استخدامها  ، خاصةغير المنطقي أن تحصد نفس الداجلات في فترات سابقة

وبالمثل فإنه من غير المنطقي أن تحصد نفس الداجلات في فترات تالية قد  ها،قصوا التكنولوجلي فيالو

إلى  يحدث فيها كااثة تؤديكالتطوا في مجال الطاقة الهيداوجلينية، أو هائل يحدث فيها تطوا تكنولوجلي 

 .أسرع وقتبلها  ترة قياسية تستلزم استخدام بديلنفاذ جلميع موااد الطاقة غير المتجددة في ف

 

، أو منهجتغيير الهيكل العام للفي فترات زمنية مختلفة في كثير من الأتيان في الإصدااات المقدمة م يت   

ثلاً فصل أتد م، فقد يتم الإصدااات السابقةمع تقييم النتائج  عدالة مقاانة يؤثر علىتغيير جلذاي القيام ب

ام دمج مجالين في تالة تقلص الاهتم المجالات إلى مجالين مستقلين عندما يزداد الاهتمام بهما، في تين يتم

 
 عدالة استخدام أوزان تقدير موتدة للتقييم البيئي للمباني لخصائص مكانية مختلفة.عدم  (:11-2شكل)
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 ،بهما، وقد يتم تذف أو إضافة مجالات أخرى إلى التقييم البيئي للمباني وفق اختفاء أو ظهوا الاهتمام بها

ضايا البيئية نتيجة انخفاض الاهتمام به، وقد تزداد داجلة التهميش تلك إلى تد كما قد يتم تهميش أتد الق

كلها البيئية ضمن هي القضايامناهج التقييم الحالية تمنع التغاضي عن أتد  لعدم وجلود محدد في -إلغاؤه 

مجالات التقييم لنفس المنهج عبر الفترات الزمنية المختلفة إضافة مجال  من الأمثلة على اختلاف، و-العام

، كما 2411في إصداا البيئية لداجلة الوعي والثقافة وإضافة مجال  2443الأولوية الاقليمية في إصداا 

، Green Starو BREEAMمناهج تقييم أخرى مثل  كما في 2447في إصداا تم إضافة مجال الابتكاا 

في  المستدامةمجال الموقع وداجلة الاتصال بالبيئة المحيطة عن مجال المواقع فصل  LEEDتم في و

قييم صلاً فيما سبق مع تدمج تقييم الأولوية الإقليمية والذي كان قد جلعلها مجالاً منفتم كما  2411،1إصداا 

تدود غير يوضع معامل  LEEDضاً في منهج يومن التغييرات الجذاية أ، 2411في  الابتكاا في التصميم

، بحيث م2414في  LEEDبدءاً من إصداا  أتجام المباني المختلفةالسكنية وفق  التصنيف النهائية للمباني

عندما  47بدلاً من  77، أو يبدأ من 14-معامل الحجم = عندما  47بدلاً من  37قد يبدأ تصنيف المبنى من 

وغير ذلك العديد ، موجلوداً من قبلوهو ما لم يكن  (112)،، وتتغير جلميع القيم بالمثل14معامل الحجم = +

  (25-2)جلدول.من الأمثلة

 

نتيجة إضافة  هوبعد .244يظهر اختلاف جلذاي بين تصنيف المباني قبل عام  BREEAMفي منهج    

هاية لإتلال تصنيف اائع في نتدود التصنيف المستخدمة وبالتالي تم ترتيل  outstandingتصنيف اائع 

بل مقاانة نتائج المباني خلال فترات زمنية ق واستحالةالتصنيفات المستخدمة، وهو ما يؤدي إلى التشويش 

 (32)(22)م..244وبعد عام 

 

امة الشروط الملزمة لنجاح المبنى المقيم مع الوقت، فقد ظهر مثلاً يظهر أيضاً اختلاف في داجلة صر   

م مجموعة من البنود الإلزامية التي لا يمكن نجاح المبنى إلا بعد .244في عام  BREEAMفي منهج 

التأكد من تحقيقها لكل مستوى من مستويات تصنيف المبنى، فلكي ينجح المبنى في اجلتياز تصنيف مقبول 

 ادهتم تحديبنود إلزامية ( إلى جلانب الالتزام ب%47-34لابد له من الحصول على عدد النقاط المطلوبة )

م لم يكن هناك بنود .244في المنهج، وتزداد عدد تلك البنود كلما ااتفع التصنيف، في تين أنه قبل عام 

مجموعة من  LEEDوبالمثل ظهر في منهج  (55)(22)إلزامية لنجاح المبنى إلا إذا طلب العميل ذلك،

م والتي لم تكن موجلودة 2443الداجلات التي يجب الحصول عليها كحد أدنى لبعض مجالات التقييم في عام 

من قبل، بمعنى أنه كان من الممكن أن ينجح مبنى فيما قبل هذا العام دون أن يجتاز الحد الأدنى من 

                                                 
يتم من خلاله تقييم اختياا الموقع ونوعية المواقع المفضلة والبنية التحتية والموااد المجتمعية والاتصال بالفراغات المفتوتة، في ( 1 

الموقع وتأثير الجزيرة الحرااية وإدااة المياه تين ظل مجال المواقع المستدامة متضمناً تقييم الأضراا البيئية على المبنى وتنسيق 

 (112)السطحية والمخلفات ووسائل النقل.
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ً إلى خلل عند مقاانة نتائج  (112)الداجلات الواجلب تحقيقها في تلك المجالات، تقييم وهو ما يؤدي أيضا

 ية لنجاح المبنى وفيما بعد ظهواها.مباني في فترات زمنية ما قبل وجلود اشتراطات إلزام

 

يتم الاتتياج إلى فترة زمنية للتجربة والتعديل في مناهج التقييم المستجدة على الساتة، وبالتالي فإنه على    

الرغم من أن بعض تلك المناهج قد تكون أكثر توافقاً في التعامل مع المتطلبات المحلية في بعض المناطق 

والجهد الوقت فوء إلى استخدام مناهج تقييم معروفة نتيجة فرق الخبرة بين المنهجين، والبلاد فإنه يتم اللج

لمنهج وقت وجلهد لتجربة هذا ا ينقصهخبرات مناهج التقييم المختلفة  مرتكزاً علىالذي استهلك في إنشاؤه 

ل استخدام يوالتعامل مع التغذية المرتجعة لجميع مكوناته وخصائصه، وهو ما يدفع بالكثيرين إلى تفض

 .أكثر شهرة مناهج تقييم أخرى

مواضع تغييرات 

 LEEDجذرية في 

 بمرور الوقت

 LEEDإصدارات من منهج 

-متعددة الأدوار مباني سكنية

2005 

-متعددة الأدوار مباني سكنية

2009 

-مباني سكنية متعددة الأدوار 

2011 

 مجالات التقييم

والنقاط التي 

يمكن الحصول 

 عليها

 ]SS ]14 المستدامةالمواقع 

 

 ]WE ]7 كفاءة المياه

 ]EA ]15 الطاقة والغلاف الخااجلي

 ]WR ]13المواد والموااد

 ]EQ ]17 ة البيئة الداخليةجلود

 ]ID ]7 الابتكاا في التصميم

 

 ]SS ]25 المستدامةالمواقع 

 

 ]WE ]14 كفاءة المياه

 ]EA ]37 الطاقة والغلاف الخااجلي

 ]WR ]14المواد والموااد

 ]EQ ]17 البيئة الداخلية ةجلود

 ]ID ]5 الابتكاا في التصميم

 ]RP ]4 الأولوية الإقليمية

 ]SS ]22 المستدامةالمواقع 

 ]LL ]14الموقع والااتباط 

 ]WE ]17 كفاءة المياه

 ].EA ]3 الطاقة والغلاف الخااجلي

 ]MR ]15 المواد والموااد

 ]EQ ]21 البيئة الداخلية جلودة

 ]ID ]11 الابتكاا في التصميم

 ]AE ]3الوعي والثقافة 

 تصنيف التقييم

والداجلات 

 المرتبطة به

 32-25 (تاصل على الشهادة

 نقطة(

 نقطة( .3-33) فضي

 نقطة( 71-33) ذهبي

 نقطة( 53-72) بلاتيني

 نقطة( 43-44)تاصل على الشهادة

 نقطة( 73-74) فضي

 نقطة( 53-54) ذهبي

 نقطة( 114-4.) بلاتيني

 نقطة( 73-47) تاصل على الشهادة

 نقطة( 54-54) فضي

 نقطة( 3.-57) ذهبي

 نقطة( 135-34) بلاتيني

التصنيف  تدود

 لنفس الإصداا

 .تختلف مع اختلاف تجم المبنى موتدة موتدة

 (114)(112)(114).بمروا الوقت LEED منهج مواضع تغييرات جلذاية في(: أمثلة ل25-2)جلدول

 

 المباني تقييم عدالة مقارنة نتائج المبنى علىتقييم تأثير اختلاف خصائص  -2-4-1-3

على المعايير المستخدمة في أي منها والتي ترتبط بدواها المختلفة المباني  نوعيات تؤثر متطلبات   

بأوزان التقييم المستخدمة، ومن المنطقي أن لا يتماثل الاهتمام بتقييم استخدام الإضاءة الطبيعية أو تحقيق 

في نوعيات مباني مختلفة كالمدااس والمسااح ناسبة أو محتوى الرطوبة المناسب مثلاً معدلات التهوية الم

والمستشفيات والمصانع وغيرها، فكل منها تتطلب تركيز أكبر على إتدى المتطلبات عن الأخرى تتنوع 

 (31)(44).بتنوع المباني
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 فقد، ئي الحاليةتقييم البيمناهج الالمبنى الأكثر وضوتاً في خصائص تأثير المتغيرات المرتبطة ب يعتبر   

 BREEAMالمباني، فمثلاً يتضمن منهج  عدة من نواعلأإصدااات  المختلفةتضمنت مناهج التقييم 

 السجونو المحاكمو لإسكانوا المدااسو لصناعيةوا التجاايةمجموعة من الإصدااات للمباني 

ً إ المناهج كما تضمنت ،لمستشفياتوا  LEEDمنهج ل، تيث ظهر لعمر المبنىصدااات مختلفة تبعا

وظهرت  ،أو التي بحاجلة إلى تجديدات لمباني القائمةوأخرى ل الجديدة مجموعة من الإصدااات للمباني

ج منهلكذلك مجموعة من الإصدااات المرتبطة بنوعية الإنشاء في تلك المباني، تيث توجلد إصدااات 

LEED (114)(113)(114).إلى جلانب التقليدية لالحامالمركزي القشرية وذات القلب  للمباني 

 

عتبر يومناهج التقييم المختلفة، لنفس المنهج وللكل نوع من أنواع المباني  ناتجةتختلف الإصدااات ال   

طة عملية مفيدة في تحديد البنود المرتبفي الإصدااات المختلفة تجميع البنود وتذف غير المستخدم منها 

 التقدير الإجلمالي لنوعيات المباني المختلفة في بعضإلا أنها تؤدي إلى تغيير  ،بكل نوع من أنواع المباني

جلمالي التقدير الإ وبالتالي يختلف ، والتي لا تلتزم بتقدير موتد لجميع إصداااتها،LEED المناهج مثل

اجلات التي لدعلى تجميع اه المباني التعليمية بسبب اعتمادوالخاص بالمباني التجااية عن المباني السكنية 

في تين أن منهج  (112)(22)،بنود التقييم والتي تختلف من نوع مبنى إلى آخرليمكن الحصول عليها 

BREEAM ها يتوزع ؤ، فإن البنود التي يتم إلغا%144هي نسبة  نتيجة اعتماده على نتيجة نهائية موتدة

مثال يظهر تساوي النتيجة النهائية للمباني الجديدة وفي الجدول التالي  (55)تقديرها على بنود التقييم الأخرى،

  (25-2)جلدول.البنودأوزان تقدير نوع على الرغم من تمع المباني القائمة وذات التجديدات 

التقييم في منهج  تمجالا

BREEAM 

 الوزن %

لجديدة أو ذات الإضافات أو المباني ا

 التجديدات

 المباني القائمة

 13 12 الإدااة

 15 17 والراتةالصحة 

 21 13 الطاقة

 3 . النقل

 5 5 المياه

 14 1257 المواد

 . 557 المخلفات

 غير موجلود 14 االإيكولوجلياستخدام الأاض و

 11 14 التلوث

 14 14 الابتكاا

 (55).لأنواع مباني مختلفة BREEAMالوزن البيئي لمجالات منهج (: 25-2جلدول)
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مقاانة نوعيات المباني المختلفة بسبب وضع النتيجة النهائية في  BREEAM منهج يسهل بالتالي في   

يصعب من خلاله مقاانة  LEED صواة نسبة مئوية مع توتيد التصنيف النهائي للمباني، إلا أن منهج

ر ة التقييم إلى التقدييجدائم لتنسيب نتالتتياج نتائج التقييم الناتجة عن نوعيات المباني المختلفة بسبب الا

 اني.المبللحصول على نتيجة يمكن مقاانتها بين  عنه والذي يختلف لكل نوع مبنى الإجلمالي الناتج

 

 التعامل مع مستويات تحقيق متطلبات البنودتقييم  -2-4-2

 

المحددة  الإجلمالية على الداجلة خطيهاحصل المبنى عند تلتحقيق متطلبات البنود يوضع تدود عادة يتم    

لا يتم  يثت، ة تلك المتطلبات من خلال التقييمما يمنع البحث عن إمكانية تحقيق استمرااي، وهو لكل بند

ضع نسب وعلى الرغم من  عند تخطيه لمتطلبات البنود المحددة أو عند تحقيق استمراايتهامكافأة المبنى 

 أو لك النسبتجاوز ت ولا يوجلد ما يشجع بالتاليالبنود،  تلك ما دون تحقيق الاستدامة المثالية في متطلبات

ب مرتفعة أو نسبعض البنود التي تشترط الاستمرااية في المقابل ظهر وقد ي، تحقيق الاستدامة المثالية

أقل  كنهال للحصول على داجلات التقييم دون مراعاة مكافأة المباني التي قد تقترب من تحقيق تلك النسبة

، وهو ما قد يصرف بعض المصممين عن تحقيق البندمتطلبات من السابقة مهما كانت مرتفعة وقريبة من 

  (112()144()3.()4.()55).على تحقيقها بصواة كاملةم طلبات بعض البنود عند عدم قداتهمنسبة مقبولة من مت

 

مثلاُ من  %4.لذا فإنه في تالة وجلود بندين في نفس منهج التقييم أتدهما لتقييم الإضاءة الطبيعية بنسبة    

الفراغات والبند الآخر لتوفير انتقال ترااي مقبول بين البيئة الخااجلية والداخلية في جلميع مساتة أاضية 

الفراغات فإن المصمم قد يلجأ عند فشله في تحقيق متطلبات البند الثاني أن يعمل على زيادة مساتة الفتحات 

لنظر عن د الأول بغض ابداجلة كبيرة لتوفير الإضاءة الطبيعية المطلوبة للحصول على داجلة تقييم البن

لى داجلة تقييم حالتين ععن توفير نسبة مقبولة من متطلبات البند الثاني طالما لن يحصل في كلا ال ابتعاده

عندما يتم تحديد داجلات تقييم بند توفير الإضاءة الطبيعية في الفراغات الداخلية مثلاً بالمثل هذا البند، و

أاضية تلك الفراغات فإن تحقيق تلك النسبة طوال الوقت ليس من مساتة  %57بتحقيق نسبة محددة هي 

نفس داجلة التقييم دون مكافأة  %144له تمييز عن تحقيقه في فترات غير دائمة، ويحصد تحقيق نسبة 

 %4عدم الحصول على أي داجلة كما لو كانت  إلى %54يؤدي في المثال السابق تحقيق نسبة ، والمبنى

  (112()3.()4.()55)ط بين متطلبات التقييم ونسبة التحقيق.على الرغم من الفرق البسي

 

بنسب أفضل  ودالبن عطي تقديراً أعلى للمبنى الذي يمكنه الحصول متطلباتلابد أن ين التقييم فإمما سبق    

ع مراعاة ، ممتطلبات بنود أخرىتحقيق ر على ؤثتخاصة عندما لا  لفترات زمنية أطول أو بصواة مستمرة

أقل من  تتى وإن كانت للحفاظ على الاهتمام بها تلك المتطلبات تحقيقتقييم يات مختلفة من وجلود مستو

 .المستويات المفضلة لتحقيقها
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 تحقيق متطلبات بنود التقييم التعامل مع استمرايةتقييم  -2-4-3

 

لسمة الأساسية هو ا جلاءت مناهج التقييم البيئي للمباني لتقييم علاقة المبني مع البيئة، وتيث إن التغير   

ن مدى الاستمرااية كما لابد أن تعبر نتائج التقييم ع لخصائص البيئة فإن بنود التقييم لابد وأن ترتبط بهذا التغير،

بات البنود ضمان استمرااية تحقيق متطلتتطرق لالمحققة لمتطلبات البنود المختلفة، إلا أن مناهج التقييم الحالية لم 

وفي ما يلي  ،المبنى الثابت لأقصى فترة متاتة أفضل متطلبات من وتركز على تقييم، عند مستوى تقييمها

 بعض تلك المظاهر.

 

  تغير خصائص بيئة الموقعالمتطلبات المرتبطة بتعامل مع ال تقييم -2-4-3-1

تلك  تقييم يرة إلا أنمتغالموقع الة بخصائص بيئ في مناهج التقييم المختلفةرتبط العديد من بنود التقييم ت   

مع لبناء علاقة موقع االتي تقيم البنود ااتباط على الرغم من أنه يلاتظ مثلاً ف، بهايرتبط البنود نادااً ما 

 -وهو عامل متغير تتابعياً تتغير متطلباته ونسبة الضغط عليه مع الوقت - وسائل النقل العامة بحجم المدينة

وهو عامل  - LEEDلمسافات بين المباني ووسائل النقل في منهج تقييم البند وفقاً لمتطلبات تحديد فقد تم 

، تيث إن ظهوا بعض -غير معبر عن تجم الضغط الكلي على تلك الوسائل ومدى سهولة الوصول إليها

ن الظاهرية بينها وبي ل على الرغم من ثبات المسافةالمباني قد يزيد من مسافة السير إلى وسائل النق

بمخاطر الفيضانات والمياه السطحية الجااية البنود الخاصة على الرغم من ااتباط  كما أنه (25)(21)،المباني

 كما لو كانت دائمة الحدوث،معها  تتعامل بصواة مفاجلئة، إلا أن تلك المناهجبيئية متغيرة  بخصائص

دوثها ت وقتوكان بالإمكان وضع أفضلية في التقييم عند تحقيق قداة المبنى على مواجلهة هذه المخاطر 

اهر وأفضلية في التقييم عند إمكانية الاستفادة من تلك الظ ووضع، بزوالهاتزول قد بخصائص مقابلة لها 

ممكنة  رتجنبها فقط، كما يمكن البحث من خلال التقييم عن مجابهة تلك المخاطر بأقل عمليات تغي بدلاً من

 (112)(3.)(4.)(55).لتحقيق أقصى مكاسب منها

 

  دورة حياة المبنى المتطلبات المتغيرة فيتعامل مع لا تقييم -2-4-3-2

رات المؤثرة لا يتم تقييم علاقتها بالمتغيد في مناهج ااتقييم البيئي الحالية للمباني بنوالعديد من الظهر ت   

عليها خلال دواة تياة المبنى، تيث تم مثلاً ابط تجم منطقة تخزين النفايات بمساتة موقع 

وكان يمكن بدلاً من تحديد خصائص ثابتة لمنطقة تخزين النفايات أن يتم ابط تقييم  (112)(4.)(55)،المبنى

لبنود ، وبالمثل لمعظم االحاجلة إليها وفقتلك المناطق  توفيرمرونة هذا البند بقداة المبنى أو الموقع على 

ذات مرونة في التعامل مع  CASBEEوعلى الجانب الآخر تظهر مجموعة من البنود في منهج  الأخرى،

تقييمها بالاتتياجلات  لم يتم ابط البنودإلا أن تلك  (144)(3.)(21) 1المتطلبات المتغيرة في دواة تياة المبنى،

                                                 
ند المرونة )مساتة المسقط الأفقي للدوا(، وب هابند المرونة والقابليه لتكيف ااتفاع الطوابق، وبند المرونة والقابليه لتكيف أبعاد مثل ( 1

ومرونة تغيير تركيبات التكنولوجليا ومرونة الاتلال والاستبدال لعناصر المبنى كمجااي الهواء  والقابليه للتكيف مع تمل الأدواا،

 (144)(3.)(21).وغيرها وتركيبات المياه وكابلات الكهرباء دون الحاق الضرا بالتشطيبات والعناصر الهيكلية المستخدمة،
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يتسبب في تصول المبنى على داجلات إضافية في تالة تحقيق الخصائص قد  وهو ما منها،المتغيرة 

ً السابقة دون التأ  .منها كد من مدى الاستفادة بيئيا

 

  مستخدم الفراغالمتطلبات المتغيرة لتعامل مع ال تقييم -2-4-3-3

 تعملالإنسان  اتباتتياجلالمرتبطة و التقييم البيئي للمباني الحاليةفي مناهج تقييم اليلاتظ أن معظم بنود    

التقييم  رتبطيلا تيث ، بنى ولا تضمن استمراايتهاعلى توفير بيئة مريحة في أقصى فترات متاتة من الم

 تناوب الأوقات المختلفة وعلى مدى طول عمر المبنى، معتحقيق تلك الاتتياجلات استمرااية بالتأكد من 

، والتي لإنسانل توفير الراتة الحرااية والضوئية والصوتيةبالمرتبطة بنود التقييم  ومن الأمثلة على ذلك

ابطها  وندليحصل على داجلات التقييم تضع مجموعة من الخصائص الثابتة التي يتم تقييمها في المبنى 

ستمرة بصواة متمنعه من استمراا تحقيق متطلبات الإنسان قد  وهي ما، ؤثرة عليهابالعوامل المتغيرة الم

حات وعلاقتها فتبعاد اللأونسب أاقام ل من خلابند تحقيق التهوية الطبيعية  تقييممع الزمن، فمثلاً يلاتظ 

كما قد  ،عليهاوالمؤثرة  لهاالمتغيرات المقابلة  لا تتعامل معخصائص ثابتة ، وهي بالحوائط والاتجاهات

لم تذكر و ،تمنع تحقيق وظائف أخرى قد تتطلب التغيير في خصائص الفتحات السابقة في أوقات أخرى

والسنة وكذلك ظروف التشغيل المختلفة ضمن اعتباااتها عند قياس النسب البنود السابقة الوقت من اليوم 

  (112)(144)(4.)(55).السابقة

 

 تحقيق معايير تفضيليةساعدة على لمالمتغيرات قييم التعامل مع ات -2-4-4

 

لا تمثل مبادئ أساسية للعمااة الخضراء إلا أنها ترفع من قيمة المبنى في  تظهر بعض العلاقات التي   

ن خلال متم تهميشها مبادئ للعمااة الخضراء إلا أنه كما تظهر بعض العلاقات المرتبطة بالاتجاه البيئي، 

مستخدم مع  فسينلتفاعل الالمبنى ل كما هو الحال بالنسبة إلى تحقيقمناهج التقييم البيئي للمباني الحالية 

كانت ضمن  سواء)والمرتبطة بالمتغيرات( غير الواادة في مناهج التقييم  العلاقات توضيحويمكن الفراغ، 

 .فيما يليمبادئ العمااة الخضراء أو خااج نطاقها 

 

 مستخدم الفراغمع  نفسيالتفاعل ال المرتبطة بتحقيقالمتغيرات تعامل مع التقييم  -2-4-4-1

تتميز العمااة الخضراء عن غيرها من الاتجاهات البيئية الأخرى بعلاقتها مع مستخدم الفراغ، تيث    

إلا أن مناهج  (75()44)(.3)،البدنيةإلى جلانب اتتياجلاته ة نفسياتتياجلات الإنسان المل مبادئها على مراعاة تتش

وقد يكون  ،بل استبعدت العديد من العلاقات المرتبطة بها لم تعطي لتلك الاتتياجلات تقهاالحالية التقييم 

السبب في ذلك هو صعوبة قياس تحقيق تلك الاتتياجلات إلى جلانب ااتباطها بمتغيرات عدة مؤثرة عليها، 

لخااجلي عن بالمحيط اكتقييم ااتباط مستخدم الفراغ  ،ولم تظهر سوى بنود محدودة لتقييم تلك الاتتياجلات

محدودة  ق صواةيحقوالتي تعمل على تيث يظهر بند يختص بتوفير المنظر الخااجلي تطريق النوافذ، 
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، فقد قهطبيقد يؤدي في العديد من الأوقات إلى الشعوا بالملل على الرغم من تومن التفاعل مع الطبيعة 

لال من خ خصائص ثابتةتعامل مع اتتياج الإنسان للااتباط بمحيطه الخااجلي بصواة ثابتة، وقام بتحديد 

 لمن خلا تحقيق الإثااة والتفاعل مع المحيط بدلاً من ذلكيفضل كان و (112)(3.)(4.)(55)(21)النوافذ لتحقيقها،

تحقيق تغير في  ، أوالتنبيه والإثااة والتأثير على الحواسوتحقيق  الااتباط بمتغيرات البيئة للتفاعل معها

 .ات بيئته الخااجليةض متغيريالبيئة الداخلية لتعو

 

والصواة المثلى للعمااة أن تتبادل التفاعل  1يعتبر التغير في تد ذاته أتد متطلبات ااتة الإنسان النفسية،   

تعتبر قداة المبنى في التأثير على تواس مستخدم الفراغ و (3)بصواة طبيعية،مع الشاغل لها طيلة تياته 

تحقيق تد الأسس لأيير في خصائص المبنى أتد السبل لتحقيق تفاعل المبنى الحسي مع الإنسان، ويمثل التغ

يؤدي استخدام بعض الأجلهزة في المبنى إلى تأثير نفسي إلا أنه لا يتم تقييمه، في تين  (121)،التفاعل هذا

جلهاز التكييف على فعلى الرغم من مساعدة  2ضاا على المستخدمين عندما يستعاض بها عن الطبيعة،

إلا أن له مشاكل عدة من جلوانب أخرى منها ما يتعلق براتة الإنسان النفسية تجعل  ،ااتة الإنسان ترااياً 

ناهج لم تتضمن مااة الخضراء، وعلى الرغم من ذلك استخدامه مستبعداً عند تصميم المباني لتتبع العم

 (112)(4.)(55).الأجلهزةتلك استخدام  عندالتقييم البيئي للمباني الحالية تأثير الاتتياجلات النفسية 

 

 بالمبنى محليةخصائص  ظهورساعدة على المتغيرات المتعامل مع التقييم  -2-4-4-2

 LEED ما فيكفي مناهج التقييم الحالية إلى تقييم الخصائص الإقليمية المتميزة بالمبنى  تم التعرض   

الأساسية في مناهج التقييم البنود  إلا أن (117)(112)(.14)ما،من خلال بنود الابتكاا المقترتة خلاله GPRSو

ة التي يتعرض المتغيرات المختلفببصفة عامة لا ترتبط بمراعاة الخصائص المحلية  تعلقةالمالبيئي الحالية و

بوضع بند يختص بمراعاة الخصائص الشكلية المحلية مثلاً  CASBEEتيث قام منهج   ،لها المبنى

 (112)بند يختص بتقييم استخدام مواد محلية في المبنى،بوضع  LEEDمنهج قام كما  (3.)للمناطق المختلفة،

ى غير تإلا أن كلا البندين لم يعطيا تدوداً تتجاوز الخصائص التقليدية التي يمكن تحقيقها في أي مبنى ت

لمتغيرات ا على تجاوز تلك الحدود التقليدية والتعامل معالبيئي تقييم اليساعد أن  منها، وكان ينتظر البيئي

ن تيث إو، ففكرة المحلية تتجاوز التوافق مع المكان إلى التفاعل الحقيقي معه، بصواة متميزة البيئية

                                                 
العلماء أجلمعوا على أن الإنسان يحتاج إلى التغيير المستمر تتى يحافظ على التغير ليس نوع من أنواع الرفاهية بل إن كثيراً من  ( 1

 إلا إذا يطوا الإنسان تفكيره أن يمكن ولا عملية التفكير، إلي النظيف والهواء المناسبة التغذية مستوى ذكائه، فالإنسان يحتاج بجانب

غ ذا داجلة ترااة ثابتة ومنتظمة عبر الأيام والسنوات تعرض كما وجلد أن الحياة داخل فرا (3)متلاتقة، متغيرات به مجال في عاش

وعند دااسة دوا الضوء  (2)الساكن فيها إلى تعب ذهني وجلسدي، كما أن التغير المفاجلئ لداجلة الحرااة يؤدي إلى صدمة للأعضاء،

وة نفسي يختلف داجلة شدته باختلاف ق واللون في الأماكن المغلقة لوتظ أنه إذا ما ترك شخص وتيد في مكان معزول فإنه ينتابه تأثير

 (.5)(41)الإضاءة واللون المستعمل.

تناولت بعض الدااسات مدى استجابة الإنسان لاستخدام الوسائل الميكانيكية لتبريد الهواء في فترة الصيف، وتبين أن هناك علاقة  ( 2

ميكانيكياً واغبته في الخروج إلى الهواء الطلق بصرف النظر عن وثيقة بين الساعات التي يمضيها الإنسان في الفراغ الداخلي المكيف 

ويعتبر استخدام أجلهزة التكييف الميكانيكية مثال  ،داجلات الحرااة، فكلما زادت عدد هذه الساعات كلما كانت اغبته ملحة في الخروج

ختلفة دون النظر إلى علاقة المبنى مع البيئة بسيط يظهر اللجوء إلى استخدام التكنولوجليا المتاتة كما هي لحل مشاكل العمااة الم

 (112()4.()55()41)بصواة مكتملة.
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ضمينها عند تيتم أن الهام فمن  ،بيئيةعلاقة هامة لجميع الاتجاهات ال العلاقة البصرية بين المبنى وبيئته

ً  فاتهيغير المبنى من ص بحيثاللحظي عن الموقع، المبنى تعبير كتقييم ، التقييم البيئي للمباني للوصول  وقتيا

لمنع  نيابتنوع تشكيل الموتقييم ، بمكان آخرالمبنى لو وضع ختلف بحيث يإلى اتزان بينه وبين موقعه 

لقداة على تجديد ا وتقييم، ةمختلفوبدائل ب اليولو بأس الاتزان مع البيئةتحقيق  دون أن يؤثر ذلك علىالملل 

ا تماشياً مع ظهوا الجديد فيهعند لعناصر المبنى المستخدمة إضافة أو إتلال بدائل ب التشكيل في المستقبل

توفير ب الحد من التلوث البصري للمنشآت عبر الزمنوتقييم إمكانية ، إمكانيات العصر والتطوا المستمر

رضها فبدلاً من  اتتياجلات الأفراد ضمن الإطاا التصميمي للمبنى لمقابلةخصائص المرونة في المبنى 

 .بصواة دائمة

 

 إفادة البيئة المحيطةساعدة على تعامل مع المتغيرات المالتقييم  -2-4-4-3

لمجال قداة المبنى على إفادته للبيئة المحيطة، وتركت اواضح ل لم تتطرق مناهج التقييم الحالية إلى تقييم   

 ، وذلك على الرغم من أن تعريفات العمااة الخضراءضمن بنود الابتكاامفتوتاً لتحقيق مثل تلك الخاصية 

 ً مكن اعتباا بند وي 1،-الفصل الأولكما ذكر في  –وائيسية بصواة واضحة ما تتضمن تلك الخاصية  دائما

صواة  Green Starو  BREEAMة للموقع والوااد في كل من منهجي الإيكولوجليتحسين الخصائص 

، كما يمكن اعتباا تقييم تثبيت المساتات الخضراء مع إفادة المبنى لبيئته المحيطة من صوا التعامل

ً مع نفس الفكرة، LEEDوزااعة الأسقف في منهج  يساعد الاستجابة للمتغيرات و (114)(1.)(51)متماشيا

سطح أمن دة الاستفا مثل، بعلاقات أكثر فاعليةالبيئية على توظيف المبنى لخدمة دواات الاتزان البيئي 

من  مس، والاستفادة من أشعة الشتوابينات هوائيةتحريك  وأتحقيق تهوية مناسبة و مبنى لتحريك الهواءال

استخدام تقنية و (47)،النقص في طاقة المباني المجاواة سدل لهاخلال وتدات شمسية متحركة ومتعقبة 

 بالمبنى لإفادة المتواجلدين بالخااج إلىتخزين ترااي تساعد على تبريد وتدفئة الهواء والمياه المحيطة 

المتحركة المختلفة الثابتة والمبنى مسطحات يمكن إدخال كما ، اتجلانب الفائدة التي يجنيها مستخدمي الفراغ

والاستفادة من مخلفاته ومخلفات النباتات في إنتاج الطاقة بالمبنى، كما يمكن دواة غذاء الإنسان ضمن 

ى في خلق مأوى لبعض أنواع الطيوا والتي تدخل أيضاً ضمن دواات غذائية الاستفادة من تشكيل المبن

بالمنطقة مع مراعاة صيانة تلك الأماكن، كما قد يوفر المبنى أسلوباً مساعداً على دعم الأشجاا في المنطقة 

نى أسلوباً بالمحيطة أو تتى السماح بتسلقها إياها لتوفير الظلال المطلوبة للمبنى وللمحيط، كما قد يوفر الم

 (75)،توفير بيئة زااعية مناسبة في المنطقة المحيطة بها علىلحركة مياه الأمطاا أو الرياح بما يساعد 

 وغير ذلك من الأمثلة.

 

                                                 
، فالموقع غير المزاوع تكون دواات الاتزان فيه مستمرة إفادة البيئة المحيطةتعتبر النباتات أكثر الأمثلة وضوتاً على تحقيق  ( 1

الدواات تأخذ منها ما يفيدها ولا تضرها بمخرجلاتها، بل قد تكمل نفس ومتزنة، فإذا ما زاعت فيه أي نبتة فإنها تدخل تلقائياً ضمن تلك 

 (77)ة.منظومة البيئيالدواة السابقة أو تخلق دواات أخرى متزنة أكثر فاعلية، ويمكن بالمثل وضع المبنى كمستقبل ومرسل ضمن ال
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 ضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئيةتالتعامل المناهج الحالية مع تقييم  -2-4-4-4

تقييم قداة المبنى على التعامل مع متناقضات الحلول المعمااية  الحاليةلم يتم من خلال مناهج التقييم    

ابل لتغاضي عن تحقيق بعض الوظائف في مقاإلى يضطر المعمااي أتياناً لمختلف الوظائف البيئية، تيث 

مااة يمكنها تحقيق ع إمكانية تقييمويراعى بالتالي تحقيق أخرى تتعااض الحلول المناسبة لها مع الأولى، 

ن خلال م ن ممكن لها قبل التعااض مع غيرهابتطبيق أكبر كم من الوظائف البيئية في أقصى زمالسماح 

مك سوظائف مختلفة، مثل ااتباط ل عناصرنفس ال استخدامعند  تظهر المتناقضاتو، تلول معمااية مناسبة

توزيع وحكم في تركة الرياح بالتااتفاع المبنى معاً، وااتباط  الحرااية والصوتية وظائفالبالحائط 

لحرااة إلى جلانب ا كمية الإضاءة والتهويةببعاد الفتحات ، وااتباط أالحرااة على السطح الخااجلي للمبنى

تحقيق ب دااويالمنظر الخااجلي، وااتباط ااتفاع التوفير و ونسبة الملوثات والأتربة والرطوبة والصوت

 (44).ع المنبعث من السقف ليلاً للإشعا التأثير التبريدي إلى جلانبالخصوصية 

 

طراا إلى الاضتقليل يساعد وجلود عناصر بالمبنى ذات قداة على الاستجابة للمتغيرات المختلفة على    

ائص تتابع الحلول المعمااية بحيث يتم تغيير خص قدتحقيق كتلة ثابتة تحل مشكلة ما على تساب أخرى، و

المبنى ليتجاوب مع الحل الأكثر أهمية في تالة عدم إمكانية تحقيق كلاهما، وتتى مع تأثير أي منهما على 

مثلة ومن الأأن يجد تلاً في اتجاه تشكيلي ما للجمع بينهما،  مرنالآخر يمكن للمعمااي من خلال المبنى ال

 :ما يلي أقل متناقضات للحلول المعمااية باستغلال خاصية التغير بالمبنىالمختلفة لتحقيق 

 

 شكل وتوجليه وميل كاسرات الشمس وعمق الإطااات ونوع الزجلاج المستخدم  إمكانية التغيير في

تعااض كمية الإضاءة المطلوبة في الفراغات الداخلية من خلال الفتحات المستخدمة مع  عند المستخدمة

  (45)ااية المكتسبة بهذه الفراغات.الأتمال الحر

 تالة  في استهلاك الطاقةمع توفير الراتة الحرااية  تعااضعند  استخدام ميقات وفق شغل الفراغات

 (44)استخدام أجلهزة تبريد أو تدفئة ميكانيكية.

  يق ااتة مع تحق السقفتعااض استغلال الطاقة الشمسية باستخدام عند استخدام سقف متحرك على آخر

بحيث يقوم أتدهما بعملية اكتساب الطاقة الشمسية عند الحاجلة  ،الإنسان الحرااية في الأجلواء الحااة

يمكن و، مع عمل فتحات لضمان تركة الهواء، يل وتحريك الهواء المنحصر بينهماويعمل الآخر على التظل

 (77).مها في الكسب الشمسية عند استخدابنفس الفكرة تظليل الواجلهة الجنوبية أو الغربي

 فترات  الطبيعية باستخدام عناصر تقوم بالتبديل بين النظامين خلالالتحويل بين نظم التهوية الميكانيكية و

تعااض استخدام نظم التكييف الميكانيكية المختلفة لتوفير ااتة الإنسان الحرااية مع  عنداليوم المختلفة 

 (3).الكيميائيسية أو الاتزان الإنسان النف ااتة
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 الثانيالفصل  خلاصة

غيرات بيئية متمجموعة واسعة من المتغيرات، منها المتغيرات المؤثرة على التقييم البيئي للمباني  تمثل   

إلى  ةيالإيكولوجلو هيداولوجلية والجيولوجليةطبيعية مثل المتغيرات المرتبطة بالخصائص المناخية وال

لثقافة ابالممااسة المتبعة و ةمرتبطالمتغيرات المتغيرات بشرية مثل و، جلانب خصائص الطاقة المتوفرة

، لمكانفي اي روالكثافة السكانية والتراث الحض البيئيةالتكلفة النقدية و والقوانين المتبعة والتكلفةالسائدة 

ً ل ذاتها خصائص المبانيالمتغيرات المرتبطة بإلى جلانب  ا وعمرها وتجمها والخصائص نوعهوفقا

تطوا البالعمرانية المحيطة بها، وتتى مع ثبات جلميع العوامل السابقة تظهر متغيرات زمنية ترتبط 

قة وتيث تؤثر الخصائص السابقة بطري التكنولوجلي وتغير الأولويات وقضايا الاهتمام العالمي مع الزمن،

  يمكن التغاضي عن وجلود تلك المتغيرات وااتباطهافلا ،التقييم عناصرمباشرة أو غير مباشرة على جلميع 

 .التقييم البيئي للمبانيوتأثيرها على 

 

 يث:تتختلف النتائج المتحصل عليها من تقييم نفس المبنى باستخدام مناهج تقييم بيئي مختلفة، 

  الكامل ق الاتزان يتحقومناهج التقييم البيئي الحالية للمباني عن الاستدامة المثالية النتائج النهائية للا تعبر

ي ف المبنى والبيئة، بل تعبر عن أفضل ممااسة بيئية متاتة تبعاً للإمكانيات والظروف المرتبطة بهابين 

دامة ستن الامئوية للتعبير عنها تمثل ما يمكن الوصول إليه م ، ويتم وضع نسبالبلد المنتج للمنهج

بتنوع الممااسة والثقافة وتختلف بمروا الزمن وفي مفهومها بين الشعوب،  المثالية، وتتنوع تلك النسب

بمعنى أن الاستدامة التي يتم تقييمها متغيرة وفق المتغيرات المرتبطة بها، وبالتالي فإن الهدف الرئيسي 

لى وهو ما يؤدي إ، مة المثالية هو هدف متحركالاستداوالذي يمثل نسبة غير مكتملة من لمناهج التقييم 

 اختلاف الأهداف التي تسعى إليها مناهج التقييم المختلفة.

 تتضمن ناهج ، وكل من تلك المبلد الواتدتتعدد وتتنوع مناهج التقييم البيئي للمباني تتى على مستوى ال

لفة ومع اختلاف المخت فترات الزمنيةأوزان تقييم مختلفة لمجالات وبنود التقييم تتى لنفس المنهج خلال ال

يم البيئي ترتبط خصائص مناهج التقي، كما التصنيف النهائي للمبنى نوع المبنى، كما تختلف المناهج في

 لهذا المنهج، وبالتشريعات والقوانين والمعايير بلد المنتجبخصائص وإمكانيات ومحددات البيئة في ال

والأكواد المطبقة فيها، والمرجلعيات البيئية المتباينة لكل منها، وتتى في أساليب القياس المستخدمة في 

 .كل منها

 بلاد، كما وهو ما ينعكس على مناهج التقييم في تلك ال ،يختلف الاهتمام بقضايا التقييم بين البلاد المختلفة

لف لنفس المنهج خلال فترات زمنية مختلفة، وهو ما يؤدي إلى تغير مجالات وبنود التقييم مع يخت

مما يؤدي إلى ظهوا بنود  ومتنوعة الخصائص، مساتات واسعة منهج تقييم واتدغطي يقد والوقت، 

ئي ييتنوع أسلوب الحساب الذي تنتهجه مناهج التقييم الب، كما في بعض مناطقها غير واجلبة التطبيق

 ،ر نهائي للتقييمالكفاءة البيئية للمباني كمؤشالمختلفة للمباني، تيث تتنوع بين أسلوب تجميع النقاط وبين 
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في أو قيم عددية ها إما كر عنيتعبيتم المكن أن تم استخدامها للتقييم، تيث ييالتي المقاييس  وتتنوع كذلك

 المناهج.، ويتنوع كذلك أسلوب التصنيف النهائي لتلك صواة نصية

 

همها أتظهر أوجله قصوا عدة عند تقييم تعامل مناهج التقييم الحالية مع المتغيرات المؤثرة على التقييم،    

ة بين المناطق والبلاد المختلفة وعبر الفترات الزمنية المختلفتقييم المباني  ائجنت مقاانةهو وجلود خلل في 

 :ويرجلع ذلك إلىة، ولخصائص المباني المختلفة وفق أوزان تقييم عادل

 ية وفق خصائصها المكانية الخاصة )الطبيعوصميم مناهج التقييم للعمل فقط ضمن البلاد المنتجة لها ت

خااج فة المختل للمناطقوالبشرية(، وعدم قداة مناهج التقييم التعامل مع الخصائص المكانية المتغيرة 

لأي منها، وااتباط مناهج التقييم بمرجلعيات )معايير وأكواد وقوانين وعلامات  بلد المنتجضمن نطاق الو

 ها.بالبلاد المنتجة لمرجلعية ومباني قياسية( خاصة 

 وإلغاء  ،في مجالات التقييم الرئيسيةخاصة  وجلود اختلافات جلذاية في الإصدااات المختلفة من المناهج

لشروط تلاف في داجلة صرامة اواخ، رقية نتائج التقييمعند ت تأثير الزمن المتضمن في تلك الإصدااات

التغاضي عن أو تهميش أتد الاهتمامات البيئية ضمن  وإمكانيةالملزمة لنجاح المبنى المقيم مع الوقت، 

 الهيكل العام للمنهج عند تحديثه أو تطويره.

 ائية للمباني د التصنيف النهتدو واختلاف اختلاف التقديرات الإجلمالية للمباني لنوعيات المباني المختلفة

 .في بعض المناهجالمباني المختلفة  لأتجام

 

 منها:علاقة التقييم بالمتغيرات المؤثرة عليه،  في أخرى تظهر أوجله قصوا

 مكافأة المباني عند تحقيق مستويات أعلى أو أقل من المحدد تحقيقها في متطلبات البنود، وهو ما  عدم

يساهم في إتجام المصمم عن تحقيق نسبة أفضل من المطلوب تحقيقها، أو التغاضي عن تحقيق مستوى 

 إمكانيةب هذا إلى جلانمقبول من متطلبات البنود عند عدم إمكانية الوصول إلى المستوى المطلوب، 

 تصول المباني على الداجلة الكلية لتقييم البنود دون الوصول إلى المثالية في الأداء.

 ضمان استمرااية تحقيق متطلبات البنود عند مستوى تقييمها، نتيجة خلل في ابط تحقيق متطلبات  عدم

 ياً.بعياً أو تدثة دواياً أو تتاالبنود بالخصائص المتغيرة المؤثرة عليها ولأنواع التغير المختلف

 لمبانيالمعايير التفضيلية في ا بعضاً من تحقيقلمساعدة على امع المتغيرات المناهج تعامل  قصوا في 

 .لصعوبة وصفها بصواة اقميةمتغيرات غير ملموسة ويصعب تقييمها عادة ما تكون والتي 

 لمبنىالتي تتم باستخدام نفس العناصر في ا تضااب في فترات تحقيق الوظائف البيئية المقيمة وجلود ،

يتم التغاضي عن تقييم تحقيق بعض الوظائف البيئية في مقابل تحقيق أخرى تتعااض الحلول  قدتيث 

 المناسبة لها مع الأولى.

 يمنع تهميش بعض القضايا البيئية أو زيادة الاهتمام بها بداجلة كبيرة عند تغيير أوزان  محدد عدم وجلود

 لإنتاج المناهج الخاصة بكل منطقة. التقييم
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 المرونة في مناهج التقييم البيئي الحالية تقييم: لثالثاالفصل 
 

صورتها  في تلك المناهجتقييم تم من خلال الفصل الأول التعرف على مناهج التقييم البيئي للمباني، ثم    

ذا من خلال ه رفلتعا ويتمحيث تعاملها مع المتغيرات المؤثرة على التقييم، من  الفصل الثاني التقليدية في

، التقييمب متغيراتال علاقةزادت من أهمية أساليب الانتشار العالمي للتقييم البيئي للمباني والتي على الفصل 

ومن ثم ، ةبصور مختلف مع المتغيرات المؤثرة على التقييمالتي تعاملت مناهج الساليب والأوالتعرف على 

حديد ت، ونبهالتج التعرف على أوجه القصور فيهاومنها، ما يمكن الاستفادة به  لاستخلاص هذا التعاملتقييم 

ع م سابقةعلاج أكبر قدر ممكن من جوانب القصور في تعامل مناهج التقييم الل نقطة انطلاق البحث

  .المتغيرات المؤثرة على التقييم

 

 الانتشار العالمي لمناهج التقييم البيئي للمباني -3-1

 

ً نتيجة ازدياد الوعي بأهميتها لتحقيق الحاجة إلى انتشار مناهج التقي نتجت    يم البيئي للمباني عالميا

 حتى أن مناهج التقييم المحلية لبعض البلاد تجاوزالاستدامة وعلاج المشاكل البيئية المرتبطة بالمباني، 

كما أن بعضاً منها أصبحت تمثلها البلاد المنتجة لها،  دود التي صممت للعمل فيها والتيالحاستخدامها 

تلفة الانتشار العالمي لمناهج التقييم بصورها المخكقاعدة خبرية لأي منهج تقييم بيئي لاحق، إلا أن  تخدمتس

، وفيما يلي يمكن التعرف تطبيقه دون ظهور أوجه قصور فيهتحول دون  عدة صاحبه ظهور محددات

 ات تحقيقه.على أسباب الحاجة إلى انتشار تلك المناهج عالمياً ومظاهر هذا الانتشار ومحدد

 

 أسباب الحاجة إلى الانتشار العالمي لمناهج التقييم البيئي للمباني -3-1-1

 

 (14()11()8) :فيما يلييمكن تلخيص أسباب الحاجة إلى الانتشار العالمي لمناهج التقييم البيئي للمباني    

 والشعور بالمسؤولية المشتركة نحو البيئة ازدياد الوعي بالقضايا البيئية.  

  لادور في التأثير على البيئة أو  سواء كان للبلادعالمية تأثير تلك القضايا. 

  على البيئة. الحد من الآثار السلبية للمبانيمساعدة مناهج التقييم على 

  للحد من التأثير السلبي للمباني على البيئةمعاهدات واتفاقيات ملزمة وجود. 

 ينها من مع إمكانية التنسيق بد من الآثار السلبية للمباني في مجال الحللبلاد  إمكانية التعاون المشترك

 دة لتساعد على المتابعة والتحفيز.خلال مؤسسات ومنظمات عالمية مثل الأمم المتح

 ب العالميالإسراع للحاق بالركبأهمية  إدراك البلاد التي تأخرت عن الركب الأول للتقييم البيئي للمباني 

 في هذا المجال.
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 ي حدود المطلوبة لتخفيض التأثير السلبي من المبانبال توفير مقومات الالتزامالمختلفة  تحاجة الحكوما

لحكومة ويعتبر توفير منهج تقييم بيئي معتمد من ا ،على البيئة والتي تبدأ بوجود معايير تقييم مناسبة

 .ة في كل منطقة أهم تلك المقوماتالمحلي

  الأداء البيئيالحاجة إلى أسلوب تعبير عام ومشترك لقياس . 

 

 ين ب لا يزال حتى الآن على الرغم من انتشار الوعي البيئي وانتشار المعرفة بالفوائد المترتبة عنه شك   

أهمية وجدوى التقييم البيئي للمباني والالتزام به، حيث بمتخذي القرار في العديد من المناطق في العالم 

ييم البيئي لتقما تتطلبه بعض مناهج اأن و، بيئي عبئاً عليهمعملية الاعتماد ال أن من وجهة نظرهمون يعتبر

حدث يتماثل الفكر السابق مع ما يو، وهو ما يتسبب في الابتعاد عن تطبيقها وتجاهلها، للمباني مكلف جداً 

عند شراء البلاد المتقدمة للوفر في انبعاث الغازات الدفيئة من الشركات والبلاد النامية بدلاً من تحقيق 

لتزام البيئي بالنسب المطلوبة منها، وحتى يتغير هذا الفكر فسيظل الاعتماد البيئي قراراً ضميرياً، وهو الا

ييم الإسراع في توفير مقومات الالتزام بالتقبما يؤدي بالعديد من الحكومات على الجانب الآخر إلى المطالبة 

  (26).إحداهاوالتي تعتبر مناهج التقييم البيئي  البيئي للمباني مع الوقت

 

دات تراخيص ضمن مستن عدد من المناطقفي  للتقييم البيئي للمبانيمناهج تم نشر الالتزام بتطبيق عدة    

 ،وسينتشر هذا الالتزام في جميع أنحاء العالم مع الوقت ،أو تشغيل المبانيالمباني قبل السماح بإنشاء 

، خاصة به ئي للمباني قبل نشر الالتزاملتقييم البيويخسر من يتأخر عن اللحاق بالركب المتسارع في مجال ا

مع الحاجة إلى فترة زمنية للبلاد والشركات التي لم تنتهج هذا النوع من الممارسة قبل التمرس عليه 

البلاد التي تمثل أكثر من نصف سكان العالم مثل الولايات المتحدة والهند  ويلاحظ أن، واكتساب خبرته

تي نظم تقييم بيئية للمباني، وبالتالي فإن عدد البلاد ال تستخدم والشرق الأوسطوالصين وجنوب أفريقيا 

م تستخدم تأخر البلاد التي ل، وبالتالي فإن تستخدم تلك المناهج لا تعبر عن مؤشر لانتشارها بين الشعوب

 (26)(14).يزيد وضعها البيئي سوءاً أو تحصل بعد على منهج تقييم بيئي لمبانيها 

 

جالس إدارة كبرى الشركات والمجالس المحلية في البلاد بعرض التزامها الحقيقي بالبيئة مع تهتم م   

خلال المعرفة فقط ولكن من خلال وسائل  ، ولا يكون ذلك منازدياد وعي عامة الناس بمشاكل البيئة

لقد قامت ، وشهادات التقييم والعلامات المسجلة الثابتة لأنظمة معروفة شفافة ومستقلة للقياسكملموسة 

بالفعل العديد من الشركات العالمية المنتشرة في كل مكان والشركات متعددة الجنسيات بالتصديق على 

تحرص الشركات حتى ، حيث عادة ما LEEDو أ BREEAMاستخدام مناهج تقييم بيئي لمبانيها مثل 

ركات كما تهتم ش ك مبانيها،غير الهندسية على إظهار أن كل جزء من أعمالها يتمتع ببعد بيئي بما في ذل

الجمهور  ، وتقوم بتقديم نفسها إلىالعالمية اعهيمشارالمقاولات بصورة خاصة بالحصول على تقييم بيئي ل

 (144)(61).من خلال عدد المشاريع البيئية التي تحوز عليها
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  الانتشار العالمي لمناهج التقييم البيئي للمباني أساليب -3-1-2

 

لا أن إ ،مختلفةفي بلاد  ستمر استصدار أخرى جديدةييم بيئي عديدة حول العالم ويظهرت مناهج تق   

لا البلاد التي  تقومبالتالي و ستهلك وقتاً طويلاً قبل الاعتماد عليها في التقييم،استصدار مناهج جديدة قد ي

ي أقل وقت وأعلى ف بها تطبيق التقييم يمكن وسيلة بالبحث عنتمتلك منهج تقييم بيئي خاص بها لمبانيها 

البلاد التي  يفيعتبر اختيار أسلوب التقييم البيئي ومن حولها، المستمر في هذا المجال مع التسارع  كفاءة

لا تمتلك منهج للتقييم البيئي الخاص بها لمبانيها قرار غاية في الصعوبة، فالاختيار الخاطئ له تأثيراته 

ي تأخرت الت البلادوقامت بالفعل عدد من ، صحيحلعكس واالسلبية على كل من جودة التصميم والتكلفة، 

خر في أباتخاذ مجموعة من الاجراءات والحلول لتخطي عقبة التعن الركب الأول للتقييم البيئي للمباني 

 .هااً منطرح بعض وفيما يلي التقييم البيئي لمبانيها،

 

  للمباني اختيار أحد مناهج التقييم المعروفة للتقييم المباشر -3-1-2-1

اللجوء إلى مناهج تقييم بيئي سابقة ذات خبرة وكفاءة متعارف عليها مغرياً للعديد من البلاد التي  يعتبر   

م البيئي اختيار واستيراد أحد مناهج التقييفي هذه الحالة يتم ، ولا تمتلك منهج تقييم بيئي خاص بها لمبانيها

يتم قد و ،في التقييمكما هو ائصه لاستخدامه بكل خص BREEAMأو  LEEDللمباني المعروفة مثل 

الموجودة  مع التغاضي عن الفروق البيئية للمباني في ذلك البلد بيئيالتقييم كمنهج مفضل لل إحداها اعتماد

بين البلدتين المصدرة والمستوردة لمنهج التقييم، فمجلس المباني الخضراء في هولندا مثلاً قام باعتماد 

BREEAM تطلب توكذلك كل من النرويج واسبانيا والسويد، و ج التقييم المفضل بيئياً لديهاعلى أنه منه

لمبانيها  BREEAMتصنيف  في تلك البلاد تقديم ما يثبت اجتياز الإدارات الحكومية والسلطات المحلية

 (168)المشاريع.بعض كأحد متطلبات الموافقة على 

 

العديد من موثوق فيه، إلا أن وتقييم بيئي معروف منهج ه لاستخداميميز هذا الأسلوب من الحل    

البلاد تحول دون دقة التقييم الناتج، كما تحول دون إمكانية مقارنة نتائج تقييم خصائص الاختلافات بين 

اضحة وظهرت تلك المشكلة بصورة ولنفس منهج التقييم،  المستخدمةالمباني في تلك البلاد مع غيرها حتى 

العديد من أوجه  حيث ظهرت، م مشروع مباني إدارية في ماليزيافي تقيي LEED منهج عند استخدام

تمثل زيادة  حيث، ا غير كفؤ أو خارج النطاق المحليإمكانت  التقييمالعديد من نقاط فالتقييم،  عندالقصور 

 LEEDمشكلة ضخمة في ماليزيا خاصة في المناطق الحضرية، وبالرغم من أن منهج مثلاً الفيضانات 

 ائيفي مناخ رطب استو وليسنسيج الولايات المتحدة  وفقلتقييم ل، إلا أنه صمم ما بر ذلك إلى حديخت

ت النخيل، نتاج زيلإزالة الأشجار إهي مشكلة بيئية في ماليزيا  في تقييم ظهر قصور جوهريكما كماليزيا، 

ارات كل أخرى مثل الانهيخلق مشايو في ماليزيا دمر بعض الأنواع البيئية المعرضة للخطرحيث إن ذلك ي

تعتبر أحد الأسباب الرئيسية لمشكلة الاحترار العالمي، والعديد من الغابات الماليزية تحتوي كما  ،لأرضيةا



المرونة في مناهج التقييم البيئي الحالية تقييمالفصل الثالث:   

62 

 

نهج إلا أن مصدر إلى الجو عندما تقطع الغابات، تمستنقعات عديدة تحتوي كميات كبيرة من الكربون 

LEED متوافرة بالموقع والتي تسمح بانتاج الطاقة باستخدام ند لاستخدام الطاقات المتجددة اليتضمن ب

وقود بيولوجي من المحاصيل الزراعية، وبالتالي فإن الوقود البيولوجي الناتج عن زيت النخيل والذي 

 LEED.(28)يشجع إزالة الأشجار يسمح بالحصول على نقطة في 

 

دة لتطبيقها ضمن حدود مكانية محدها تم تصميم بصفة عامةإصدارات مناهج التقييم يتضح بالتالي أن    

، وعلى لبلاداتلك تمثلها البلاد المسئولة عن تصميم تلك المناهج، وغالباً ما تحتوي على تفاصيل تختص 

ة عالمية، كقاعدها مكن وضع أي منالرغم من تشابه العديد من البنود في مناهج التقييم المختلفة إلا أنه لا ي

اط مناهج التقييم بقوانين وتشريعات المناطق التي تم تصميم المنهج فيها، كما وذلك لأسباب عدة أهمها ارتب

عات ترتكز على التشريتعتمد العديد من بنود تقييم المناهج المختلفة على محددات واشتراطات محلية و

ام ذات دأي من تلك البنود، ولا يمكن بسهولة استخ متطلباتوالنظم الداخلية التي يتم اللجوء إليها لتقييم 

جعل يصعب ، وبين البلادالعلامات المرجعية تختلف كما التشريعات والنظم في بلاد لم تصمم للعمل فيها، 

 (141)(29)(92).أخرى لمقابلة معاييرها دفي بلا غيرهاتتماشى مع  دصناعة البناء في إحدى البلا

 

حديد لإقليمية بيئياً، كما لا يمكن تصف الاختلافات اتكانية للبلاد عامل غير بيئي ولا تشكل الحدود الم  

 بلدلضمن منهج موحد، فحتى على مستوى ا بلد الواحدمتطلبات الخصائص المكانية للأقاليم المختلفة في ال

وعلى الرغم من الواحد تظهر مناطق ذات خصائص مناخية وجيولوجية وجغرافية وايكولوجية مختلفة، 

عند تقييم بعض البنود كما حدث عند ربط تقييم كفاءة ية هتمام بإدخال الخصائص المناخظهور بعض الا

والذي يعتمد بدوره على  (31)بكود الطاقة في المباني، GPRSي منهج التقييم المصري استهلاك الطاقة ف

تقسيم مصر إلى مجموعة من الأقاليم المناخية لكل منها متطلباتها لتتوافق مع خصائص المناخ المختلفة 

نه تظهر اختلافات أخرى حتى في الثقافة والقوانين والتشريعات وأساليب الممارسة في كل منها، إلا أ

، فالنوبة في مصر تختلف في ممارستها المعمارية عن منطقة الدلتا أو سيناء أو بلدالمتبعة على مستوى ال

لى من منطقة إالقاهرة وهو ما لا يظهر في منهج التقييم، كما أن تكلفة بعض الموارد أو المواد قد تتفاوت 

لى تقييم عأساليب النقل المتاحة  اختلافيؤثر ولعوامل بشرية أخرى، تبعاً لوفرتها و بلدأخرى في نفس ال

، وغير منها لكل نقلالافة وفقاً لتلك الوسائل ومسحدد المواد المحلية تتحيث ، الخاصة بالموادبعض البنود 

 (92)(33).ن المناطق في بلد واحدذلك العديد من الأمثلة التي تعبر عن الاختلافات بي

 

بيئية مرور الزمن، وقد تتغير ترتيب الأولويات البمختلفة  قوم بترتيبها بصوريي ذال أولوياته بلدلكل    

خلال فترات زمنية متقاربة نتيجة لأحداث مفاجئة أو نتيجة للوعي بقضايا متواجدة من قبل، كما  بلدلنفس ال

قت إلى آخر ذات طابع عالمي وتؤثر على مسار الاهتمام العالمي لجميع أن للاتفاقيات التي تعقد من و

على الأولويات الأكثر اهتماماً  LEEDالبلاد، ولا يشترط أن تتضمن مناهج التقييم البيئي المعروفة مثل 
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ً إلا أنه يرتبط  LEEDلجميع الشعوب، فعلى الرغم من أن منهج  هو الأوسع انتشاراً والأكثر استخداما

المناطق  في حين أن بعض رئيسية على ترشيد استهلاك الطاقةركز بصورة فقد تالمصدر،  بلدويات بأول

جال مفي حين يمثل ومثل جنوب أفريقيا قد تكون أولويات اهتمامها هو الحفاظ على التنوع البيولوجي، 

  (141)(95).مثلاً  يلزدا أو والمياه قضية رئيسية في دبي واستراليا إلا أنها ليست كذلك في اسكتلن ة استهلاككفاء

 

 لتكوين نسخة محليةاستخدام أحد الإصدارات العالمية  -3-1-2-2

 BREEAM منهجعالمية من النسخة مثل ال للمبانيمناهج التقييم البيئي بعض عالمية لإصدارات  ظهرت   

 LEED هيو LEEDعالمية من منهج النسخة ال، وكذلك BREEAM Internationalهي و

International يستبعد أكبر قدر من التأثير  نهجعلى الحاجة إلى م بناءً  اتلك الإصدارت، وكان ظهور

تبعاد ، وهو ما تسبب في استناسب مع جميع البلاد ومع جميع استخدامات المبانيفقد وضعت لتالإقليمي، 

عاً للظروف تب النسخة تعديل، ومن ثم أكبر قدر من البنود التي يمكنها أن تختص بمنطقة أو نطاق دون الآخر

ً و (141()144)(61)،منهاظروف كل مة مع ءأكثر ملالتكون لبلاد أخرى المحلية  تم يفي هذا الفصل لاحقا

من البلاد التي اعتمدت على و ،التعرف على مجموعة من مزايا وعيوب استخدام تلك الإصدارات العالمية

كل من الأرجنتين والبرازيل وكندا وتشيلي لتكوين منهج نقييم خاص بها  LEED Internationalنسخة 

وكولومبيا وفنلندا وجنوب كوريا والهند وايطاليا والأردن والمكسيك وبولندا والنرويج ورومانيا وروسيا 

 USGBCمجلس المباني الخضراء في الولايات المتحدة  قامحيث  وأسبانيا والسويد وتركيا والامارات،

 BRE مؤسسة قامتكما  (193)،الس المباني الخضراء في البلاد السابقةتلك النسخ بالاستعانة بمج بإصدار

 lfGuBREEAM .(61)(51) دول الخليجلوأخرى للدول الأوروبية، BREEAM Europeبإصدار نسخة 

 

ضعها بو تقوم الحكوماتعن تلك المحلية التي اختلاف النسخ الناتجة عن الإصدارات العالمية يلاحظ    

، ويظهر ذلك بوضوح في البلاد تأقلم مع ظروفتصميم الإصدارات العالمية لتتم على الرغم من أنه ي

الذي تم وضعه كمنهج محلي في الإمارات  Estidama 1ومنهج  LEED Emirates نسخةالفرق بين 

                                                 
من حيث مبادئ وممارسات الاستدامة بينهما، إلا أن منهج  Estidamaومنهج  LEED Emiratesبين إصدار  شابهحظ أوجه تيلا ( 1

Estidama  ،منهج استدامة يتسع ليعكس قسوة درجات الحرارة العالية فيركز على القضايا الخاصة بأبوظبي والإمارات بدرجة أكبر

الحرارية في الفراغات الخارجية عن طريق زيادة كمية التظليل بها، ويظهر في المنهج بند الراحة  يتم منح درجات إضافية لتحسينو

عند الحصول على اتصال مباشر بفراغات خارجية من جميع  نقاط خاص بالفراغات الخارجية الخاصة والذي يمكن من خلاله منح

ءة استهلاك مجال كفافي و دية في المنطقة عن غيرها من الأشكال،الوحدات السكنية، كما يتميز المنهج بتفضيل الأشكال المعمارية التقلي

الطاقة ومع الأخذ في الاعتبار انتشار وسائل النقل الرأسية في الإمارات فإن بند مكافأة استخدام السلالم المتحركة والمصاعد 

 ASHRAE 90.1وهي معايير  LEEDعة في ، وعلى الرغم من استخدام نفس المعايير المتبذا أهمية مرتفعةوالمنحدرات الالكترونية 

للحصول على خط الأساس في استهلاك الطاقة ومنح نقاط التقييم عند خفض استهلاك الطاقة ما دونه، إلا أن منهج  الأمريكية للطاقة

ريد ، وذلك للتعامل مع أحمال التبLEEDفي منهج  %18خفض عن  %24صل إلى أكثر من تدامة يشجع على المزيد من الخفض ياس

أن التركيز يكون أكبر على  كما، LEEDأن منهج استدامة يضع وزن لترشيد استهلاك المياه أعلى من  في الإمارات، كما المرتفعة

يظهر في منهج استدامة خمس نقاط إضافية لبند الحد من استخدام و، الحد من التبخر المرتفعمراقبة استخدام المياه الصالحة للشرب و

خفض درجات الحرارة، والتي تمنح عندما يتم خفض نسبة المياه المستخدمة في أجهزة التكييف ما دون الحد الأدنى المياه الخارجية ل

نقاط عند عدم استخدام مياه لخفض االحرارة، وبالنسبة لبند الحد من استخدام المياه الخارجية فإنه يتم  8المحدد في المنهج، كما يتم منح 

ند عدم استخدام أنظمة مائية أو حمامات سباحة خارجية في المشروع، كما يوجد بند فريد في منهج درجات كاملة ع 1 على الحصول

استدامة خاص باستراتيجيات تبريد المبنى، والذي يتم من خلاله مكافأة إدماج تدابير التصميم السلبي في المباني، والتي توفر الراحة 

 (112).لتوجية وأجهزة التظليل وتحسين غلاف المبنى وغيرها من التطبيقاتالحرارية اعتماداً على نظم غير ميكانيكية مثل ا
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 LEED وضععلى الرغم من ف، Pearl Rating System تصنيف اللؤلؤلتقييم المباني اعتماداً على نظام  

Emirates حتياج الكامل عن الا منعت تعبيرهايتناسب مع ظروف الإمارات إلا أن القيود التي تلتزم بها  بما

بدأت الفروق بينهما تدل على العلاقة الأقرب للمنهج  Estidamaمنهج استدامة المحلي، وعندما ظهر 

لحكومة ا ظبي ساعدمنهج استدامة المعتمد من بلدية أبو كما أنالمحلي في التعبير عن المتطلبات المحلية، 

 LEEDفي حين أن منهج  1،م6414لمباني في أبوظبي اعتباراً من سبتمبر لجميع اعلى فرض الالتزام به 

مقارنة بين في ما يلي و (112).هامنهج طوعي وإن وجدت عدة مباني حصلت عليه فيفي الإمارات 

 (1-3.)جدولEstidamaومنهج  Emirates  LEEDإصدار

 Estidamaمنهج  Emirates  LEEDمنهج منهج التقييم

 م6414 م6445 تاريخ الإصدار

مجالات التقييم والنقاط التي يمكن 

 الحصول عليها

 ]62[ المستدامةالمواقع 

 

 

 ]19[جودة البيئة الداخلية 

 ]14[كفاءة المياه 

 ]39[الطاقة والغلاف الجوي 

 ]11[المواد والموارد 

 ]2[الابتكار في التصميم 

 ]1[مية الأولوية الإقلي

 ]13[عملية التنمية المتكاملة 

 ]16[النظم الطبيعية 

 ]11[المباني المعيشية من الخارج 

 ]63[المباني المعيشية من الداخل 

 ]13[المياه 

 ]11[الطاقة 

 ]68[المواد 

 ]6[ممارسة الابتكار 

 ]1[الممارسة الإقليمية والثقافية 

 نقطة 64 نقاط 14 النقاط المطلوب تحقيقها للنجاح

 نقطة 644 نقطة 164 النقاط الإجمالية الممكنة

تصنيف المبنى والدرجات 

 المرتبطة به

 نقطة( 12 – 14مصنف )

 نقطة( 92 -94فضي )

 نقطة( 52 – 24ذهبي )

 نقطة( 84بلاتيني )أكثر من 

 نقطة( 92-64لؤلؤة واحدة )

 نقطة( 81-24لؤلؤتين )

 نقطة( 111-89ثلاث لآلئ )

 ة(نقط 132-119أربع لآلئ )

 نقطة( 114خمس لآلئ )أكثر من 

تم تقسيمها وفقاً لنوع الإنشاء  أسلوب تقسيم نسخ المنهج

)إنشاء جديد، قلب إنشائي، 

 تجديدات رئيسية(

تم تقسيمها وفقاً انوع المشروع 

 )فيلا، مبنى، مجتمع(

يتطلب تصنيف في نهاية التصميم  يتم منحه في نهاية التشييد فقط مواضع منح التصنيف

 ي نهاية التشييدوف

ملاءمة قضايا التقييم المتضمنة 

 مع القضايا المحلية

يتناسب مع الظروف المحلية في 

الإمارات مع وجود قيود ترتبط 

بالإصدار الأصلي من منهج 

LEED. 

يركز بدرجة أكبر على القضايا 

المحلية في أبوظبي خاصة فيما 

يتعلق بترشيد استهلاك المياه 

اه النقية، للتعامل مع ندرة المي

وخفض استهلاك الطاقة للتعامل مع 

أحمال التبريد المرتفعة، واستخدام 

مواد متناسبة مع المناخ الحار 

 .الجاف والقاحل

المستخدمين في التقييم البيئي للمباني  Estidamaومنهج  Emirates  LEED(: مقارنة بين إصدار1-3)جدول 

 (112)في الإمارات.

                                                 
قرر مجلس التخطيط العمراني في أبوظبي وجوب حصول جميع المشاريع الجديدة في أبوظبي على حد أدنى لؤلؤة واحدة في  ( 1

 (112)في التصنيف البيئي للمباني. التصنيف البيئي للمباني، ووجوب حصول جميع المشاريع التي تمولها الحكومة على لؤلؤتين
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عن النسخة الخاصة  م6448 في 1في دبي BREEAMلتي تم تعديلها وفقاً لمنهج النسخة اأيضاً تختلف    

في فترة  تم وضعهما لنفس المكان على الرغم من أن كلاهما م6445في   LEED 6وفقاً لمنهج  بالإمارت

ويؤدي اختلاف القضايا المطروحة وأوزان البنود المتضمنة في كل من النسخ العالمية من  ،زمنية متقاربة

BREEAM وLEED  ،والمستخدمة في نفس المنطقة إلى فقدان مصداقية النتائج الناتجة عن كل منهما

 وعدم إمكانية مقارنة نتائج تقييم للمباني المقيمة بهما مع بعضها البعض.

 

 لتكوين نسخة محلية SBToolاستخدام أداة  -3-1-2-3

 هذه الأداةلاتزال هذا الفصل، وحقاً في لا SBToolأداة مزايا وعيوب طريقة عمل وتم التعرف على ي   

يا واليابان استراليا وأسبان فيمحلية التقييم بعض مناهج التكوين أثرت في ، ولقد تحت البحث والتطوير

هي الغالبة فإن  LEEDو BREEAMالأخرى مثل  مناهجوكوريا، وحتى في المناطق التي تكون فيها ال

الأداة  وتعتبر تلك ،دراسةللاستخدام وال وف المحلية تجعلها محبذةمع الظر سهولة استخدام الأداة للتوافق

ينتج عن والذي الكندي  Green Building Challenge (GBC) تحدي المباني الخضراء خاصة بمنهج

هو مساعدة داة الأالرئيسي من والهدف  iiSBE،3 مةاعالمية من أجل بيئة عمرانية مستدالمبادرة الهيئة 

 (22)(23)مع خصائصها المحلية بطريقة بسيطة.وضع نظم تقييم تتناسب لبلاد المختلفة ا

 

 تقييمللوضع نسخة  تم بالفعل، حيث SBToolتعتبر ايطاليا مثالاً على البلاد التي استفادت بشدة من أداة    

 Federal م اعتمدت الرابطة الاتحادية للمناطق الايطالية6446 ها، وفي عامباستخدام هاالبيئي للمباني في

Association of the Italian Regions (ITACA)  منهجGBC  لمباني للتطوير نظام تقييم كقاعدة

في تقييم العديد من المناطق  نسخة متكونة عن الأداة ، وقد تم استخدامProtocollo ITACAعرف باسم 

، كما iiSBE Italiaيا في إيطال المبادرة العالمية من أجل بيئة عمرانية مستديمةالتجارية من خلال هيئة 

ومة وجدت الحكو ،تصميم نسخة مدمجة لتقييم مبنى بنك وشركة تأمين في إيطاليااستخدام الأداة لتم 

أسلوب مناسب لإعطاء السلطات المحلية القدرة  SBToolوأداته الالكترونية  GBCالايطالية في منهج 

                                                 
 علاجلمنهج الوتم تغيير  ،قضايا المناخ وتحلية المياه والايكولوجيابتعديل البنود الخاصة ب BREEAMفي  BREمؤسسة قامت  ( 1

لى عهج الناتج المن ختباربا ، وقامتبنودالبناء وتوافر المواد، إلى جانب صياغة مجموعة جديدة من الممارسات الاختلافات الثقافية و

ع عالم بيئة مكما تعاونت ، قبل التعديلعدد من المشاريع التجريبية، وذلك بعد التحدث إلى السكان المحليين والشركات البريطانية هناك 

مياه  امالعديد من مشاريع استخد ووجودالايكولوجيا،  خاصة مع وجود العديد من الفروق الخاصة بتقييم محلي للنظر في القضايا المحلية

 (51)(61).لا تستخدم بريطانيا تلك الأنواع من الممارسات في البناءفي حين  البحر أو مشاريع تنقية المياه ضمن المنشآت

ويتم تطوير  ،EGBCالمجلس الإمارتي للمباني الخضراء بالاستعانة ب م6445 في Emirates LEED تم إصدار نسخة للإمارات ( 2

لتقييم العديد  يةأساسوأصبحت تلك النسخة  (28)وفقاً للخصائص المحلية والخبراء المحليين فيه، سلمجا الهذمن قبل  النسخ الناتجة عنها

 ( 25)(22).وتم استخدامها لتقييم عدد كبير من المباني، كلها من مشروعات البناء في منطقة الخليج

نشر هو تعزيز و وهدفها الرئيسيء المبنى وتقييمه، منظمة دولية ينصب تركيزها على الأبحاث مع التركيز بشكل خاص على أدا ( 3

الممارسات الجيدة من أجل تحقيق الاستدامة البيئية ووضع طريقة تقييم بسيطة لقياس الأداء البيئي للمباني اللازمة لتحسين السياسات 

، والأقسام Ottawaالعامة لها في أوتاوادولة مختلفة، كما أن الأمانة  12المتعلقة ببناء الاستدامة، وأعضاء مجلس إدارة المنظمة من 

المحلية الخاصة بها موجودة في ايطاليا واسبانيا والجمهورية التشيكية واسرائيل وكندا، ويجري حاليا تشكيل أقسام أخرى في بولندا، 

 (23)ازيل.البرتغال، فرنسا، ماليزيا، تايوان، وألمانيا، والمنظمات المرتبطة بها موجودة في كوريا والمكسيك والبر
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ليها رسمياً من قبل مؤتمر رؤساء الأقاليم على التكيف مع ظروفها الخاصة وأولوياتها، وتمت الموافقة ع

 (23)للمباني في ايطاليا.الآن المنهج الرئيسي عتبر هو ي، وم6441الإيطالية في 

 

ليس فقط لتقييم المباني بل لتقييم تعامل المباني مع البيئة بصفة عامة، حيث  SBToolيمكن استخدام أداة    

، ويساعد وجود أطراف بنود فقط 2حتى  بند 164تشمل فقد  ،ةيمكن تقليص أو توسيع نطاق التقييم في الأدا

اطق المختلفة، ي المنفثالثة لوضع أوزان تقدير تلك البنود على عكس الاهتمام المتفاوت بالقضايا البيئية 

ماذج منفصلة نداة الأيوفر نظام التقييم باستخدام كما ويمكن كتابة النسخ الناتجة عن الأداة باللغة المحلية، 

قييم المبنى في مراحل تفي حين يتم تقييم الموقع والمبنى، حيث يتم تقييم الموقع في مرحلة ما قبل التصميم ل

التصميم والتشييد والتشغيل، وتأخذ الأداة في اعتبارها الخصائص المحلية التي تستخدم في إيقاف أو تشغيل 

لفة يوفر النظام من خلال نماذج التقييم المختأو زيادة أو خفض أوزان تقدير البنود المستخدمة في التقييم، و

إمكانية تحديد البنود التي تتناسب مع كل مرحلة من مراحل دورة حياة المبنى، وتوجد قابلية لتعديل مكونات 

في تقييم  ةداستخدم الأقد تالأداة لتقييم ثلاث نظم إشغال مختلفة ضمن مبنى واحد أو ضمن مشروع كبير، و

التعامل مع المباني الجديدة أو القائمة أو المزيج بينهما،  ا، كما يمكنهالمباني المفردة وأالمشاريع الكبيرة 

قبل بأنفسهم، وقد ي تقييمهموضع درجات لبمبانيهم  ةخاصم تقييم كوين نظت على لمصممينوتساعد ا

 (22)(29)(23)بتغييرها. ات التي وضعها المصممون أو يقومونالمقيمون الدرج

 

 ين منهج تقييم محلي تكو -3-1-2-4

ر بعيداً عن مناهج التقييم المعروفة والمنتشرة عبالدول أن يكون لديها منهج تقييمها الخاص  بعضتفضل    

ك وقت كبير لإنشاء تلك المناهج إلا أنها تساعد ستهلافعلى الرغم من ا، التقييم المباني الخاصة بهالعالم 

ناهج ئي للمباني والتشجيع عليه، وحيث إن الخبرة المتضمنة في مالحكومات على فرض الالتزام بالتقييم البي

لك الخبرة فإن عدم الاستفادة من ت ي مجال البيئة والعمارة والتقييمالتقييم السابقة هي خبرة لا يستهان بها ف

 يل بالتاليفضوتكرار للعمل والمجهود، و ،عند وضع مناهج التقييم المحلية تعتبر خسارة للمناهج الجديدة

وضع لمحليين  خبراء مع الاعتماد علىخبرة المناهج السابقة أن يستفاد من  إنتاج منهج تقييم محلي عند

 تخدمةتوريد المواد المسقوانين التخطيط وتشريعات المحلية ووال بلديدركون القضايا الخاصة بالالمنهج 

فر وابقة مع المناهج المحلية يالس اتبرويلاحظ أن دمج الخ ،وظروف المناخ وغيرها من القضايا المحلية

، إلا أنه كلما زادت مصادر الخبرة أو بمعنى آخر تعددت المناهج التي يتم المبدئي لتكوينها في الوقت

عانة المستهلك لتكوين المنهج وارتفعت قيمته، وفي حالة الاست الكلي الاستعانة بخبرتها السابقة يزداد الوقت

لمطروحة اشكلة أخرى وهي مشكلة الاختيار بين مناهج التقييم البيئي تظهر مبخبرة منهج واحد سابق فإنه 

وحة ، فعلى الرغم من التشابه الكبير في القضايا البيئية المطرخبرة التي سيتم الاعتماد عليهااختيار نوع الو

خبرة لى وبالتالي لا يفضل الارتكاز عإلا أنه يوجد اختلاف في التفاصيل بشكل ملحوظ،  لتقييممناهج افي 

 (28).واحدة سابقة بل تنويع الخبرات التي يستفاد منها
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تظهر مشكلة كبيرة في البلاد التي تنتج منهج تقييمها المحلي الخاص نتيجة المنافسة بين المنهج المحلي    

 الناتج مع المناهج المعروفة والمنتشرة عبر العالم، ففي كندا مثلاً تم إنشاء منهج تقييم بيئي خاص بمبانيها

، وعلى الرغم من ذلك فإن Canadian BREEAM Green Leafالكندي  منهج الورقة الخضراءهو 

بحيث  بالحكومة إلى دمج كلا المنهجين في منهج موحدهو الأكثر انتشاراً، وهو ما دفع  LEEDمنهج 

في ذات الوقت،  LEED خبرة والاستفادة منمنهج الورقة الخضراء الكندي استمرار استخدام  يمكن

، وكان الناتج هو LEED منهج لهيئات والجامعات في كندا الاستفادة منلعديد من ااتوصية خاصة مع 

 BREEAM Canada، كما يلاحظ في كندا انتشار مناهج تقييم أخرى مثل LEED Canadaمنهج 

تطبيقات  استخدامية، إلى جانب داستخدامه من خلال عدة مؤسسات بما فيها الحكومة الكنوالذي يتم 

SBTool فهو منهج كندي في المقام الأول على الرغم من ظهوره للتقييم البيئي للمباني فيها في كندا ،

ابقة لجميع المناهج السدمج الخصائص المختلفة وتم ، لمساعدة البلاد الأخرى وضع مناهج تقييم خاصة بهم

ً  LEED Canadaفي منهج    (21).أيضا

 

 مجال التقييم البيئي للمباني إلى ضياع الوقت والمجهود في اتجاهات تؤدي قلة الخبرة في بعض البلاد في   

باسم  منهج تقييم عرف تصميمتم  مثلاً سينغافورة وعمليات غير مجدية في بعض الأحيان، حيث إنه في 

 ظهرت، لكن هاتقييم المكتبة الوطنية فيفي  ستخدامهلا Green Markالخضراء  علامةتصنيف ال نظام

 النظام السابق لا يتناسب مع أي مشروع آخر، وهو ما تسبب في ضياع الوقت والجهدأن  مشكلة كبيرة هي

مراعاة ل استخدام نظام محلي لتقييم المباني أفضليةالرغم من لذا فإنه على ، الذي بذل في تصميم هذا المنهج

ؤدي إلى ي الخبرةالقضايا والخصائص الاقليمية والاختلافات في القضايا المحلية إلا أن الافتقار إلى 

مزايا بالتالي وتظهر  (28)،التوسع في استخدامهوقصور ا محدودية الإنجاز الذي يتم من خلال تلك المناهج

ً نحو لمساعدة على ل BREEAMو LEEDعن وجود أسس مشتركة مع منهج مثل  تنتج المضي قدما

 ً  (69).الحصول على منهج تقييم مقبول دوليا

 

كما ذكر  - GPRSمتمثلاً في نظام تصنيف الهرم الأخضر  قييم بيئي لمبانيهاإنشاء منهج تبمصر  قامت   

 من مناهج التقييماستخدام أحد الإصدارات العالمية إلى  مصرلم تسعى ، و-في الفصل الأول من البحث

ه بالتالي فلم تتبع ما انتهجت، ولتتفق مع ظروفها وخصائصها BREEAMأو  LEEDالبيئي المعروفة مثل 

أو المقاربة لها في ثقافتها  ،(LEED India) كالهند الاقتصاديةالمقاربة لها في ظروفها الأخرى  البلاد

 تكوين منهج تقييم بيئي خاص بها يرتكز على جميع خبراتبقامت  بل،  (BREEAM Gulf)كدول الخليج

في نفس الوقت ووفها، لا تغفل أي خبرة سابقة قد تكون أكثر ملائمة لظر حتىمناهج التقييم البيئي المعروفة 

روف عن خبرات محلية للظ ةلتحسين كفاءة استخدام الطاقة لمبانيها والناتج الأكواد المصريةتعتمد على 

 ، حيث إن مصر عملتسبق التعرض إليها بعض العيوب التيالمنهج عالج بالتالي يو (31)(131)،المصرية

والمتطلبات  ها وبما يتفق مع محدداتها وإمكانياتهابتلفة على أن يتتاسب التقييم فيها مع القضايا الإقليمية المخ
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ها، وذلك عندما قررت أن يكون للكود المصري الأولوية كمرجعية للاستدامة في التقييم البيئي فيالبيئية 

لها، كما أنها عالجت مشكلة اختيار نوع واحد من الخبرة التي سيتم الاعتماد عليها من مناهج التقييم 

شترطت اشكلة عدم الاستفادة من مناهج التقييم الأخرى ذات الخبرات المفيدة بالمثل، حيث المختلفة، وم

جميع الخبرات الأخرى بما يتفق مع تلك الأكواد، تمانع تجميع  دون أنالأكواد الصادرة عنها التركيز على 

هج قد ن جديد لتكوين من، مع توفير قاعدة خبرية مناسبة بدلاً من البدء مما يساعد على تعدد الاستفادةوهو 

 (1-3لا يصل إلى المستوى المطلوب دون اللجوء إلى الخبرات السابقة.)شكل

  ي مصرالتقييم البيئي للمباني ف 

الكود المصري لتحسين                       

 كفاءة استخدام الطاقة
 خبرة مناهج التقييم البيئي السابقة 

                      
   LEED  BREEAM  Green Star\ CASBEE وغيرهم 

 اختيار أسلوب قياس مناسب لبنود التقييم المختلفة  محددات بيئية           
 

 Green Pyramid Rating System (GPRS)تقييم بنود نظام تصنيف الهرم الأخضر            

 .GPRS(: أسلوب إنشاء منهج التقييم المصري 1-3)شكل

 

 الحاجة إلى وقت وجهد للمقارنة بينكجانب مزايا إنشاء منهج التقييم المصري بعض العيوب  تظهر إلى   

خبرات مناهج التقييم المختلفة للبحث عن أفضلها نسبة إلى الظروف والأكواد المصرية، إلى جانب الوقت 

ً حقلاالذي سيتم الاحتياج إليه  لابد نهاية المطاف، ف ليسمنهج اللتجربة هذا المنهج بعد إصداره، فإصدار  ا

من تجربته على عدد من المباني من خلال مجموعة من المشاريع التجريبية، والحصول على أراء 

 ، ويمثل بالتالي عامل الوقت والتطبيق التحدي الرئيسيهالمستخدمين واستخدام التغذية المرتجعة لتحديث

يد من لا أنه يستهلك المزلى تعدد الاستفادة إ، فكلما زادت الخبرات التي يتم دمجها أدى ذلك إيهبالنسبة إل

 ملاحظة أن وقت تكوين منهج التقييم يتضمن أيضاً فترة اختباره.  معالوقت، 

 

 الحصول على شهادات مزدوجة أو متعددة الجنسيات -3-1-2-5

على أكثر  ولإلى الحص العالمية كان نتيجة لتعدد مناهج التقييم البيئي للمباني أن اتجهت بعض الشركات   

لمشروع ل الجنسيات ، وظهرت بالتالي فكرة الشهادات المزدوجة أو المتعددةلنفس المشروع تقييممن شهادة ل

حتاجه مثل وهو ما ت الشهادات بالمقارنة بين الأداء البيئي للمباني في البلاد المختلفةتلك الواحد، وتسمح 

 رات والجهود المبذولة في مختلف مناهج التقييمتجميع الخببويتميز هذا الحل عن سابقيه  تلك الشركات،

جود الشهادات و تلك كوينيساعد على سهولة تما ، ودون أن يكون خاصاً بمنطقة بحد عينها في منتج واحد

  (61).والتي يمكن التعامل معها بنفس الطريقةمناهج الالعديد من المقاييس المشتركة بين 
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تعاون المشترك بين المؤسسات المنتجة لمناهج التقييم المعروفة ظهرت جهود عدة مبذولة في اتجاه ال   

، فقد تعاونت مثلاً الولايات المتحدة مع استراليا من مزدوجة أو متعددة الجنسيات اداتشهللحصول على 

ت كما اتفق خلال مجالس المباني الخضراء في كل منهما بهدف التوصل إلى إصدار شهادة مزدوجة بينهما،

على توحيد جهودهم للحصول على  Green Starو LEEDو BREEAMمنتجة لكل من المؤسسات ال

ً لتطوير مقاييس مشتركة تساعد أصحاب وتصنيف تقييم بيئي متوازي يجمع تلك المناهج،  يسعون معا

طة في هذا الاتجاه وضع ختم و (69)،وفقاً لها المصالح الدوليين مقارنة المباني في مختلف المدن في العالم

كيفية  عن والبحثنبعاث مكافئات ثاني أكسيد الكربون في المنازل والمباني الجديدة، لاييس مشتركة مقال

والمناخية  يةوضع القضايا المحللالمقاييس المشتركة  مرونةمراعاة مع الحصول على المعلومات للتقارير، 

ايير المختلفة المع وضع خطة للتعاون بين جميع منتجيب BREقامت مؤسسة  كما (13)،بعين الاعتبار

لبنود ا شتمل على الحدود الدنيا للمعايير المشتركة لجميع مناهج التقييم، وتحديديلتصميم منهج بيئي 

، ووضع مجموعة من المقاييس الرئيسية لأهم القضايا العالمية وأوسعها انتشاراً المشتركة لجميع الشهادات

مقاييس  د، ووجواءة المباني بيئياً ومقارنتها عبر البلادما يسمح بوجود شهادة عالمية تساعد على إظهار كفب

 (24)(61)،موحدة لأسلوب ومنهجية التقييم، وتوحيد الأدوات وتوفير الاتساق في القياس وطريقة منح الشهادة

ادل الممارسة تبو تحسين أساليب التقييمولمناهج المختلفة لالاستفادة من الخبرات التعاون إلى  يؤدي هذاو

 .ناء من بلد إلى آخر ومن منهج إلى آخرفي الب

 

ج التقييم ممثلين عن كل منهج من مناه خلال مزدوجة أو متعددة الجنسيات منالشهادات الوضع يتم    

ين ور واتفاق بكل مكون من مكونات منهج التقييم يحتاج إلى تشا وبالتالي فإن (24)،المرتبطة بتلك الشهادة

ستهلاك اتهم في حين تختلف أولوياتهم، وهو ما يؤدي إلى امستوى خبر الذين تتقاربأعضاء فريق العمل 

وقت كبير جداً للحصول على الشهادة، في حين أن عامل الوقت يعتبر حرجاً بالنسبة للعديد من المشاريع 

 .التي يتاح لها الحصول على مثل تلك الشهادات

 

 ئي للمبانيتقييم أساليب الانتشار العالمي لمناهج التقييم البي -3-2

 

تقييم البيئي توفير منهجية للبالأساليب التي قامت بها البلاد المختلفة تم التعرف من خلال هذا الفصل على    

لمبانيها خاصة تلك التي تأخرت عن الركب الأول في هذا المجال، ويمكن تقييم الأساليب المختلفة المتبعة 

ني من خلال استعراض مزايا وعيوب كل منها فيما لتحقيق الانتشار العالمي للتقييم البيئي للمبا

 (6-3)جدول.يلي
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 الانتشار العالمي لمناهج التقييم البيئي للمبانيبعض الحلول المتبعة لتحقيق مزايا وعيوب 

اختيار أحد 

مناهج 

التقييم 

المعروفة 

للتقييم 

المباشر 

 للمباني

 منهجية التقييم مسبقاً. السرعة في تنفيذ عملية التقييم نتيجة توفر - المزايا:

 مرات هت، وتمت تجربوذا خبرة وكفاءة متعارف عليها موثوق فيهمنهج تقييم  علىالارتكاز  -         

 .عديدة

لاتتناسب بنوده مع القضايا الإقليمية المختلفة نتيجة الاختلافات العديدة في المحددات  - العيوب:

بلد جاءت مناهج التقييم البيئي لتعبر عن ال حيث والإمكانيات والمتطلبات البيئية لكل منطقة،

المحلي  النطاقغير كفؤ أو خارج ، وهو ما يتسبب في وجود بنود تقييم إما ي أصدرهذال

 المقيم. لمشروعل

  من نتائج التقييم لوجود نفس المشكلة السابقة.  اع غيرهمالتقييم نتيجة لا يمكن مقارنة  -         

 .الأخرىمناهج التقييم  خبراتن م الاستفادةلا يمكن  -

استخدام 

أحد 

 صداراتالإ

المية الع

لتكوين 

نسخة 

 محلية

توفير أسلوب مناسب للتعبير عن القضايا الإقليمية الخاصة بكل منطقة وفق منهج تقييم  - المزايا:

 عالمي معروف يمكن الاستفادة من خبرته. 

ة كلما زاد انتشارها نتيجة الخبرة المكتسبة مع الوقت تزداد سهولة التعامل مع المناهج العالمي -        

 من انتقال المنهج وتغييره مع الظروف المحلية لكل منطقة.

للاحقة والتي تنتج جميعها عن من الإصدارات السابقة في الإصدارات ا الاستفادةإمكانية  -        

 .مؤسسة واحدة تصب إليها الخبرات الناتجة عن كل بلد

 ،حيث ترتبط بأولويات الجهة المنتجة عنه الصادرةلإنتاج النسخ حتاج إلى وقت كبير ي - العيوب:

 .نتيجة لذلكوهو ما قد يتسبب في مشاكل مع المالك 

يتم تطوير المناهج العالمية كل مدى بتبسيطها لتقليل الاعتماد على خبراء المؤسسات المنتجة  -        

مع توحيد مكونات التقييم المختلفة للتعامل  ،المحليينللمناهج وزيادة الاعتماد على الخبراء 

مع الظروف والخصائص المختلفة في كل بلد، مما يتسبب في تفريغ المناهج الأصلية من 

 جزء كبير من خبرات واضعيها، إلى جانب إمكانية تكرار العمل.

جة ابعين للبلاد المنتإمكانية وجود اختلاف بين خبرات الخبراء المحليين عن الخبراء الت -        

ً في وضع مجالات وبنود التقييم نتيجةللمناهج  س ولي – كل منهم على حدى اشتراكهم معا

 ، وهو ما لا يتم وضعه في الاعتبار.  -إعادة صياغتها

ي يظهر وبالتال ،لتتناسب مع الأقاليم المختلفةمن المنهج استبعاد بعض البنود الحاجة إلى  -        

ير عالمية غ وبالتالي فهيلبعض المناهج، بين البلاد المختلفة درجات التقييم ي فرق في إجمال

 النتائج المتحصل عليها. إمكانية مقارنة من حيث

البلبلة التي قد تحدث عند الاستعانة بمناهج عالمية من جهات إصدار مختلفة في نفس البلد،  -       

 خدمة في كل منها.اختلاف اهتمامات التقييم والأوزان المست نتيجة

تستهلك وقتأ وجهداً عند تحديثها بما يتوافق مع تحديث الإصدارات الأصلية حتى بدون وجود  -        

مما قد يتسبب أيضاً في الحد من إمكانية استخدامها في داعي لها في البلد الذي تستخدم فيه 

 .بعض الفترات الزمنية في البلاد المستخدمة لها
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 .الأخرىن الاستفادة من خبرات مناهج التقييم لا يمك -        

استخدام 

أداة 

SBTool 

لتكوين 

نسخة 

 محلية

مين تأثير تضب توفير أسلوب مناسب للتعبير عن القضايا الإقليمية الخاصة بكل منطقة - المزايا:

 . بندخصائص مرتبطة بكل أربع المتغيرات البيئية من خلال تحديد 

 ن كم ونوع التغيرات التي تتم في المنهج.لا يوجد ما يحد م -        

 المنظمات التي تعمل على التعديل فيه محلية وغير تجارية. -        

 داة.الأبمعرفة الويقل الوقت كلما زادت  ،يحتاج إلى وقت محدود مقارنة بالأساليب الأخرى -        

 ها بدرجة كبيرة.إمكانية الاستفادة من الخبرات المحلية والاعتماد علي -        

ن تقييم البنود المختلفة، خاصة عندما لا تتمك نتائجشرح لتعبيرات نصية استخدام إمكانية  -        

 الأرقام وحدها في التعبير عن علاقة المبنى مع البيئة المقيمة.

حديد ل ت، من خلاإمكانية التحكم في درجة الدقة المطلوبة خلال عملية تكوين النسخة الناتجة -        

 .المقيمةفي عدد البنود الناتجة والقضايا ابدوره تحكم نطاق التقييم والذي ي

ون ليك وخصائصه الخاصة ظروفهإمكانية الحصول على منهج لتقييم المشروع الخاص ب -         

 .أكثر مصداقية في التعبير عن نتائج التقييم

ميع حيث لا يمكن التعبير عن تأثير ج ،متأثير جميع المتغيرات على التقيي تتضمنلا  - العيوب:

 .المتغيرات من خلال خصائص مشتركة وموحدة

قد تتسبب القيم المعبرة عن الممارسة السالبة نتيجة وجودها في نفس البنود المعبرة عن  -         

الممارسة الموجبة في التعبير الخاطئ عن بعض نتائج التقييم عندما تقابل مستويات تحقيق 

 لكنها أقل من المراد تحقيقها في متطلبات البنود.موجبة 

ية واضحة ولا توجد آل ،يمكن تقييم علاقة المراحل العمرية المختلفة للمبنى بعضها ببعض لا -         

 .تقييم مراحل المبنى جميعها في نتيجة تقييم موحدةلتجميع نتائج 

ي إلى إلغاء بعض مجالات التقييم، مما يؤدقابلية ل التابع لهقابلية تغيير الهيكل العام للمنهج  -        

 مقارنة نتائج تقييم المباني مع بعضها البعض. صعوبة

 ولو من باب تقييم الابتكار.التابع له لا يمكن إضافة بنود إضافية إلى المنهج  -        

تكوين 

منهج تقييم 

 محلي 

 

 البيئي للمباني والتشجيع عليه. تساعد الحكومات على فرض الالتزام بالتقييم - المزايا:

ع الوقت والمجهود للبدء من منهج تقييم سابق بدلاً من ضيا الاستفادة من خبرة إمكانية -         

 دة.دى ذلك إلى تعدد الاستفاأ التي يتم دمج خبراتها في التقييم، وكلما زادت المناهج الصفر

لا تخضع إلى مؤثرات خارجية، ويظهر والخاصة تركيز الاهتمام على القضايا الإقليمية  -         

 البيئة الايكولوجية واختلاف الثقافات وتوافر المواد.وفيها بوضوح قضايا اختلاف المناخ 

 إمكانية الاستفادة من المرجعيات المحلية المتواجدة مثل أكواد الطاقة. -       

، وفي هانمع وجود اختلافات بيمن خبرتها هج التي يتم الاستفادة صعوبة الاختيار بين المنا - العيوب:

 . عند اختيار منهج واحد للاعتماد عليهييم الأخرى عدم الاستفادة من مناهج التقالمقابل 



المرونة في مناهج التقييم البيئي الحالية تقييمالفصل الثالث:   

72 

 

مصادر الخبرة التي ترتكز عليها،  الحاجة إلى وقت كبير لإنشاء تلك المناهج خاصة مع زيادة -        

 هر مشكلة الوقت المستهلك لدمج الخبرات المختلفةعند اختيار أكثر من منهج للاعتماد عليه تظف

 للحصول على الأنسب للمنطقة والظروف التي يراد التركيز عليها.

عند عدم الاستفادة من الخبرات المتضمنة في مناهج التقييم السابقة فإن ذلك يعتبر خسارة  -       

 للخبرة المتضمنة فيها وتكرار للعمل والمجهود.

 منهج المحلي للمناهج المعروفة ذات الصيط والانتشار والخبرة.نافسة الصعوبة م -      

قلة الخبرة في البلاد التي لا تمتلك منهج تقييم خاص بها، مما قد يؤدي إلى ضياع الوقت  -     

والمجهود في اتجاهات غير مجدية في بعض الأحيان، خاصة عندما يتم البدء بوضع منهج 

 وضع المنهج على مقياس مكاني كبير. على مقياس مكاني صغير قبل

الحاجة إلى وقت وجهد لتجربة المنهج بعد إصداره، واستخدام آراء المستخدمين والتغذية  -      

 المرتجعة في تحديث وتطوير المنهج.

الحصول 

على 

شهادات 

مزدوجة أو 

متعددة 

 الجنسيات

 بلاد المختلفة.الالمباني في  إمكانية المقارنة بين الأداء البيئي لمجموعة من - المزايا:

 من خبرات مناهج التقييم البيئية المنتشرة والموثوق فيها. الاستفادة  -        

 هادة.وطريقة منح الش في القياس بين المشاريع المختلفةوتوفير الاتساق  الأدواتتوحيد  -        

 معالجة القضايا العالمية المشتركة.لإمكانية الاستفادة من التعاون بين البلاد المختلفة  -        

الحاجة إلى وقت كبير جداً للحصول على كل مكون من مكونات منهج التقييم والتي تحتاج  - العيوب:

عامل حين أن  فيالمختلفة، مناهج التقييم لممثلين ال إلى تشاور واتفاق بين أعضاء فريق العمل

 .ها الحصول على تلك الشهاداتالتي يتاح ل لمشاريعلالوقت يعتبر حرجاً بالنسبة 

 مزايا وعيوب بعض الحلول المتبعة لتحقيق الانتشار العالمي لمناهج التقييم البيئي للمباني.: (6-3)جدول

 

لتي اتمييز بعضاً من الأساليب السابقة عن غيرها باستخدام مجموعة من المؤشرات أو الخصائص  يمكن   

ام دباستخلتعبير عن درجة تواجد تلك المؤشرات والخصائص ها، مع اأو تحد من استخدام أي من شجعت

 هعن تحقيق %94، في حين تعبر نسبة ذلك المؤشرمثلاً عن وجود  %144، حيث تعبر نسبة نسب تقديرية

ً ذكروالتي بصورة جزئية نتيجة وجود بعض المشاكل أو المحددات المصاحبة له  يا من خلال مزا ت سابقا

  (3-3.)جدولالمؤشرعن عدم تواجد  %4ين تعبر نسبة وعيوب تلك الأساليب، في ح
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أهم الخصائص المرتبطة بالأساليب 

المستخدمة لانتشار التقييم البيئي للمباني 
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 %144 %4 %4 %144 %144 ذات خبرة واسعة

 %144 %4 %4 %144 %144 ذات ثقة تنافسية

 %4 %4 %144 %94 %144 تساعد على توفير المجهود

 %4 %4 %144 %4 %144 سرعة تكوين المنهج

 %4 %144 %144 %94 %4 لإقليميةتعبير عن القضايا ا

 %4 %4 %94 %4 %4 إمكانية المقارنة باستخدامها

 %144 %144 %144 %4 %4 إمكانية الاستفادة من خبرات أخرى

 %4 %144 %94 %94 %4 تساعد على فرض الالتزام

 %4 %144 %144 %94 %4 تستفيد من مرجعيات محلية

 %144 %4 %94 %4 %4 تساعد على التعاون بين البلاد

 %14 %14 %29 %14 %14 النسبة الكلية لتلك الخصائص

 لتقييم البيئي للمباني حول العالم.لانتشار الأساليب المستخدمة ا فيمميزات ال(: درجة تواجد بعض 3-3)جدول

 

 الإمكانيات المساعدة على ربط التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات المؤثرة عليه -3-3

 

 تهيئةوربط التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات المؤثرة عليه على الإمكانيات الحالية  منتساعد مجموعة    

التعامل مع تأثير المتغيرات على التقييم بدلاً من تجنبه و، وانتشارهالمرن هج مرونة المنل الملائمةالظروف 

هج ت متعددة من نفس منوعلاج مشاكله فيما بعد بطرق تستهلك الكثير من الوقت والجهد، كإنتاج إصدارا

ً التقييم للتعامل فقط مع بعض المتغيرات والتي  انيات تمثل الإمك، وي مع الوقتلا تظل كما ههي أيضا

رات العمارة يلتعامل مع المشاكل الرياضية ومتغلالحالية بصورة خاصة التطور في الحاسبات الالكترونية 

 الطرق الجرافيكية المبسطة لاتخاذ القراراتولوصفي ئي اوالابتعاد عن العلم البي، دون بذل مجهود كبير

التصميمية الكمية، والتي مهما بلغت درجة مصداقيتها لا يمكنها التعامل إلا مع عدد محدود من 

  (53).المتغيرات
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مباني بالمتغيرات للربط التقييم البيئي ليعتبر الارتباط بشبكة المعلومات الدولية أهم الإمكانيات المهيئة    

، خاصة مع قدرتها على الانتقال عبر المكان والزمان لتوفير جميع المعلومات والبيانات المؤثرة عليه

ة توفير التغذية إمكانيوالخاصة بالمتغيرات المختلفة المرتبطة بالتقييم وبأقصى مستويات الدقة المطلوبة، 

لمختلفة وأسلوب تأثير المتغيرات ا المرتجعة اللازمة لاستمرار التطوير في منهج التقييم البيئي للمباني

ساعد الذكاء الصناعي على الإظهار والتجسيم ثلاثي الأبعاد وإظهار الحركة والمحاكاة للبيئة يكما  ،عليه

 المباني، في لعرض المتغيرات الافتراضي على المعايشة البصرية الطبيعية والمبنية، ويساعد الواقع

صول على القطاعات والتفاصيل وكل الواجهات الخارجية والداخلية التقنيات الرقمية في الح كذلك تساعدو

  (53).للمشروع بحيث يتم دراساتها بشكل متزامن مع بعضها البعض

        

 صور ربط التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات المؤثرة عليهبعض  -3-1

 

ع تلك ليه، إلا أن كيفية التعامل مظهرت عدة صور لربط التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات المؤثرة ع   

هرت ، ولقد ظآخرالمتغيرات للوصول إلى أقصى قدر ممكن من الدقة في النتائج يختلف من أسلوب إلى 

 ن خلالمربط التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات حتى قبل ظهور مناهج التقييم البيئي للمباني لمحاولات 

 ختيار أفضلهالا يعيةطبفي تقييم العلاقة بين البيئة المشيدة وال هامة والذي يعتبر مرحلة تقييم الأثر البيئي،

ودراسة بدائلها المختلفة، وفيما يلي عرض بعض صور ربط التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات المؤثرة 

نها يمكن الاستفادة به من كل مما  عليه مع تقييم تلك الصور وتحديد مزايا وعيوب كل منها، والتعرف على

  (1-3)جدول المقترح من خلال البحث.المرن في المنهج 

 

 نهاالمؤثرة على التقييم في كل م ربط التقييم البيئي للمباني بالمتغيراتصور مكن الاستفادة به من أأهم ما 

إمكانية التعبير عن عدة مؤشرات للمتغيرات المؤثرة على التقييم البيئي للمباني في   يالأثر البيئ تقييم

 .ر(نوع التأثي-أهمية العنصر البيئي-احدة أو من خلال قيمة مجمعة )حجم التأثيرخانة و

 .إمكانية التعبير عن الخصائص البيئية باستخدام تعبيرات نصية مقابلة لقيم رقمية 

 .إدخال الأهمية النسبية للمتغيرات المؤثرة على تقييم نفس البند 

معامل حجم المبنى 

 LEEDفي منهج 

 مقارنة والمواد عند تقييمها والطاقة  بار تأثير حجم المباني على استهلاكالأخذ في الاعت

 أدائها البيئي.

عالمية إصدارات 

 من مناهج قائمة

  تعديل صياغة وتوزيع أوزان مجالات وبنود التقييم في المنهج القائم بما يتناسب مع

 .السياق والخصائص المحلية

  لاستفادة من المختلفة من المنهج لالاعتماد على مؤسسة مركزية لإنتاج النسخ

 للاحقة.الإصدارات السابقة في الإصدارات ا

 .إمكانية تغيير القوانين والأكواد والمعايير القائمة بأخرى محلية 

  في منهج  كماتوحيد تصنيف المباني بالتعبير عنها باستخدام نسب مئويةBREEAM 

International. 
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 ة وتصنيف المباني بالتعبير عنها في صورة نسب مئوية.توحيد النتيجة النهائي SBTool أداة 

 .تقييم متطلبات البنود وفق مستويات مختلفة من التحقيق 

 .تحكم بعض خصائص المتغيرات في تحديد  أوزان التقديرات المستخدمة لتقييم البنود 

 .إمكانية استخدام التعبيرات النصية في التقييم 

 أساليب ربط التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات.بعض به من  مكن الاستفادة(: أهم ما أ1-3)جدول

 

 الأثر البيئي  تقييم -3-4-1

 

لمدى التغيير  هو قياسو، ظهور تقييم الأثر البيئيتم ربط التقييم البيئي بالمتغيرات المؤثرة عليه مع    

فترة زمنية محددة  خلالفي  حالة وجود المشروع ضمن منطقة محددة الحاصل في إحدى عناصر البيئة 

بعض عرض  وفيما يلي يتم (135)(58)،في حالة لو لم يتم تنفيذ المشروعمقارنة بالوضع البيئي المستقبلي 

 الأساليب.تلك البيئي بالمتغيرات المؤثرة عليه ومن ثم تقييم الأثر تقييم ربط لالأمثلة 

 

 الأثر البيئي للمباني لتقييمأمثلة  -3-4-1-1

، حيث تعمل بالمتغيراتعتبر مصفوفة ليوبولد إحدى الطرق التي يظهر من خلالها ربط التقييم البيئي ت   

لتأثيرات البيئية المختلفة لاختيار بدائل المشروع وفق أفضليتها، وذلك من خلال جدول ذا اعلى تقييم 

ر البيئة التي يشير إلى عناص المحور الأول يشير إلى الأنشطة التي تسبب التأثير البيئي، والثاني ،محورين

تتأثر بتلك الأنشطة، ويبين الرقم في الخلايا الناتجة من التقاطع مدى التأثير على البيئة، وتنقسم الخلايا الى 

نصفين برقمين، الرقم الأول يمثل حجم التأثير والذي يعبر عن درجة وشدة ومقياس التأثير، والثاني يعبر 

لأرقام من ذلك باستخدام اتم وصف يسبة لمجموع العناصر البيئية الأخرى، وعن أهمية العنصر البيئي بالن

 14، ويتم وضع أعلى خط التقسيم في الخانات رقم للتعبير عن قيمة التأثير المحتمل، بحيث تعبر 14إلى 1

)لا يوجد صفر(، وقبل كل رقم يتم وضع إشارة موجبة أو سالبة  الدنيا 1عن القيمة القصوى للتأثير و

الأهمية  14لتأثيرات المحتملة وتمثل اعن أهمية  للتعبيرتعبير عن الفائدة، وأسفل الخط يتم وضع رقم لل

قل تزيد أو ت بقابليتها في أنتتصف الطريقة السابقة و (6-3)شكل(58)،الدنيا )بدون أصفار( 1القصوى و

م في طرف المصفوفة والتي من عدد المؤثرات والعناصر المرادفة، وفي النهاية يتم حساب إجمالي الأرقا

يجب ألا تتعدى رقم معين، ومن خلال هذه الأرقام يتم التعرف على العناصر التي لها تأثير سلبي كبير 

  (119)(26)على البيئة والتي تحتاج لإجراءات معينة لتخفيف هذا التأثير.

 

 

 

 

 

 
 

للتعبير عن  14-1نموذج من مصفوقة ليوبولد يظهر شكل خلايا المصفوفة باستخدام المقياس من (: 6-3)شكل

 (26)حجم وأهمية كل أثر ممكن.

 لبيئير االأنشطة التي تسبب التأثي

حجم التأثير )درجة وشدة ومقياس 

 التأثير( مع إشارة تعبر عن الفائدة
 عناصر البيئة التي تتأثر بالأنشطة

أهمية العنصر البيئي بالنسبة  مدى التأثير على البيئة

 خرىلمجموع العناصر البيئية الأ

 



المرونة في مناهج التقييم البيئي الحالية تقييمالفصل الثالث:   

76 

 

خواص البيئة ليس من حيث إن  (66)ثيرات البيئية للمشروعات رقمياً،على تقييم التأباتل تعتمد طريقة    

 فقد تم وضع منهجية لتحويل كافة عناصر البيئة إلى وحدات قابلة للقياسلذا ة، رقميالسهولة قياسها بوحدات 

تعتمد المنهجية المستخدمة على عدة مراحل، و ،لمقارنة بين مجموعة بدائل مقترحة لأحد أنواع التنميةل

مكن حساب لي 1لبيئية للتعبير عن الجودة البيئية رقمياً برقم من صفر إلى الأولى يتم فيها تحويل المؤشرات ا

يتم تصنيف  يثحتقييم الاتجاه الإيجابي أو السلبي على البيئة، و التغير في جودة البيئة بالتحسن أو التدهور

ول ثم مقارنة للعنصر الأ 1العناصر التي يتم تقييمها عن طريق الأهمية النسبية تنازلياً، ومن ثم وضع قيمة 

 4العنصر الثاني بالأول لتحديد مقدار الثاني مقارنة بالأول، وهو ما يمكن شرحه رقمياً بصورة عشرية )

هي تقدير فالمرحلة الثانية ، أما نهاية القائمة المرتبة تنازلياً (، ويتم الاستمرار في هذه المقارنة إلى 1>س >

وحدة لكافة عناصر 1444ير عن ذلك بإعطاء رقم كلي وليكن يمكن التعبو ،الأهمية النسبية لكل مكون بيئي

يتم توزيعه على عناصر البيئة بناء على أهميتها عن طريق واضعي التقييم بحيث تعكس الأهمية ، والبيئة

 المرحلة الثالثة تتم بتقييم الظروف المستقبلية للجودة البيئية في حالة وجود وأخيراً فإنالنسبية لكل عامل، 

ويمكن بهذه الطريقة معرفة مدى تأثير أي عنصر من عناصر البيئة بأي نوع ، أو عدم وجوده المشروع

 (21)(66)من النشاط الممارس.

 

 المتغيرات مع الأثر البيئي للمباني تقييم بعض أساليب تعامل تقييم  -3-4-1-2

يرات البيئية ربط التأثبداية  environmental impact assessment (EIA)يعتبر تقييم الأثر البيئي    

تتميز أساليب ربط التقييم بالمتغيرات والمستخدمة في كل من مصفوفة ليوبولد وطريقة و، المختلفة بالمباني

باتيل بأنها تساعد على تضمين عدة خصائص لنفس القيمة المعبرة عن تقييم الأثر البيئي، فيمكن من خلال 

ة إلى غيره من المؤثرات وكذلك قيمة التأثير )حجم التأثير( قيمة واحدة التعبير عن أهمية المؤثر بالنسب

ستخدام سلبي(، وبالتالي يسهل ا –وأهمية النشاط الذي يتم التأثير عليه إلى جانب نوعية التأثير )ايجابي 

 يراتالتأثتوحيد الأسلوب الذي يتم من خلاله تقديم المعلومات حول تم كما  (58)تلك القيمة مباشرة في التقييم،

، وذلك مع تضمين مفهوم الأهمية النسبية لعناصر البيئة والتي تختلف فيما بينها، للوصول إلى تعبير رقمي

  .الإيجابي باختلاف إشارة التقييميضاح الفرق بين التأثير السلبي ووإ

 

  LEEDفي منهج  النهائية حدود التصنيفعلى حجم المبنى  تضمين تأثير -3-4-2

 

ي صورتها ف مناهج التقييم البيئي للمباني السابق تقييم تعامل الإصدارات المحلية من تم من خلال الفصل   

 قصورأظهر جوانب  وهو ما، LEEDمتضمنة منهج  مع تأثير المتغيرات المختلفة على التقييمالتقليدية 

، وفي مانلزقد تتسبب في عدم مصداقية النتائج الناتجة عن استخدام المنهج عند انتقاله عبر المكان أو ا

ربط تأثير ببالاهتمام بتضمين تأثير المتغيرات على التقييم والتي ظهرت  USGBCالمقابل بدأت مؤسسة 

 بحدود التصنيف النهائية، وهو ما يتم التعرض إليه فيما يلي.السكنية نى ام المبوحج
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 LEEDربط حجم المبنى بحدود التصنيف النهائية في منهج  -3-4-2-1

على  نزلبإدخال تأثير حجم الم م6411عام من  بدءاً للمباني السكنية في إصداراته  LEEDاهتم منهج    

وضع قام الخبراء المختصون بحيث  1،عرف بمعامل حجم المنزليويتم لذلك استخدام معامل ، التقييم

ى حساب تأثير هذا المعامل عند معرفة حجم المنزل وعدد غرف تساعد علالتي  حساباتمجموعة من ال

تبدأ خطوات تحديد تأثير هذا المعامل بحساب مساحة المنزل والتعرف على عدد الغرف فيه، فإذا ونوم، ال

التعرف على عدد النقاط  من خلالهأو أقل من غرف النوم يتم اللجوء إلى جدول خاص يتم  9كان يوجد 

ا ية في الجدول، وإذوعدد الغرف على المحاور الأفقية والرأس المنزلعند توقيع مساحة المتحصل عليها 

 2 حتوي علىتي تزل الاللمنأو كانت مساحة المنزل أكبر من المساحة المبينة في آخر صف في الجدول 

استخدام منحنيات خاصة كما يمكن  ،يتم اللجوء إلى جدول آخر للقيام بعملية الحسابغرف نوم أو أكثر 

أو أكثر من  2أو ذات عدد الغرف المنازل كبيرة الحجم حجم معامل حساب يمكن و (3-3)شكل،لذلك

 (116)معادلة رياضية مذكورة بالمنهج.

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 يإدخاله لتأثير معامل حجم المبنى في تحديد التصنيف إلى علاقة حجم المبنى بكل من المواد والطاقة، فف LEEDيعزي منهج    ( 1

اً )متضمن حالة تساوي جميع العوامل الأخرى فإن المنزل الأكبر حجماً يستهلك مواد وطاقة أكبر من المنزل الصغير عبر دورة حياته

بل الإنشاء والإنشاء والاستخدام والتهالك والهدم(، وتؤدي البيانات الناتجة عن استخدام المواد والطاقة في المنازل إلى مرحلة ما ق

اعتماداً على  %94إلى  %19في مساحة المنزل تؤدي إلى زيادة استخدام طاقة سنوية من  %144علاقتين رئيسيتين، هما أن زيادة 

 %24إلى  %14في مساحة المنزل تؤدي إلى زيادة في استخدام المواد من  %144زل، وأن زيادة التصميم والموقع ومستخدمي المن

اعتماداً على التصميم وموقع المنزل، وهذه المعلومات تم تبسيطها وتعميمها بحيث تكون العلاقة النهائية هو أنه عند مضاعفة حجم 

استهلاك المواد تقريباً النصف، وبدمج العلاقتين السابقتين فإن الناتج عن زيادة المنزل فإن استهلاك الطاقة يزداد تقريباً الربع، ويزداد 

في التأثير تقريباً يكون الثلث مع كل مضاعفة في حجم المنزل، وبزيادة التقدير الخاص بكل من مجال المواد والموارد ومجال الطاقة 

 (116)المنزل المحسوب في المنهج.مل حجم والغلاف الجوي بمقدار الثلث تصبح النتيجة هو تأثير معا

 
حالة لمنازل ذات المساحات الكبيرة أو لعدد  لحساب معامل الحجم في LEEDفي منهج منحنى  (:3-3شكل)

 (116).9الغرف أكبر من 
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يمكن بعد حساب معامل حجم المبنى إضافته لعدد النقاط المستخدمة لتحديد التصنيفات المختلفة في تقييم    

، فإذا كان 14إلى + 14-بلاتيني(، وتنحصر المعاملات بين مدى من  -ذهبي -فضي -المبنى )مصنف

المعامل ذا إشارة سالبة والذي يتم الحصول عليه للمنازل الأصغر من المعدل المتوسط فإنه يعمل على 

الحصول عليها، أما المعاملات الموجبة فإنها تعمل  إمكانية سهل منيخفض حدود التصنيفات المختلفة مما 

التصنيف، فإذا كانت حدود التصنيف في آخر  ض حدودبخف 9-يقوم مثلاً المعامل على رفع تلك الحدود، 

)فضي من  نقطة(،92إلى  19هي: )مصنف منللمباني السكنية متوسطة الارتفاع  LEEDإصدار لمنهج 

 9-نقطة(، فإن المعامل  132إلى  24نقطة(، )بلاتيني من  82إلى  59نقطة(، )ذهبي من  51ألى  24

 24درجة بدلاً من  99ثل فإن الفضي يتطلب على الأقل ، وبالم 19بدلاً من  14يجعل التصنيف يبدأ من 

 (116).89، والبلاتيني على الأقل 54يتطلب على الأقل  درجة، والذهبي

 

 LEEDتقييم ربط حجم المبنى بحدود التصنيف النهائية في منهج  -3-4-2-2

الاتجاه العام نحو لمعامل حجم المنزل في اعتباراته مؤشر قوي على بداية  LEEDيعتبر إدخال منهج    

لمباني لإلا أنه لا يفضل التعديل في التصنيفات النهائية  ،المتغيرات المختلفة على التقييم تضمين تأثبر

المقيمة أو حدود تلك التصنيفات، حيث لابد من وجود عامل ثابت عبر المباني المختلفة تعتبر قاعدة للمقارنة 

ئ يللمباني، وإلا فإن كل ش النهائيةكون هي حدود التصنيف ت، ومن المنطقي أن ليتم القياس عليها بينها

مقارنة  يصعبوالمباني غير معبرة عن أفضلها في التعامل مع البيئة،  نتائج تقييميصبح متغيراً وتعود 

النتائج الخاصة بالمباني السكنية مختلفة الحجم مع بعضها البعض، ولا يمكن سوى مقارنة المنازل ذات 

ربة لمعرفة أكثرها كفاءة في التعامل مع البيئة، كما يصعب مقارنة النتائج الخاصة بالمنازل الأحجام المتقا

تقدير  أوزانأن يتم تعديل تغيير حدود التصنيف النهائية نوعيات مباني أخرى، وكان يمكن بدلاً من مع 

أوزان مبنى، وتعديل بالزيادة كلما زاد حجم ال "الطاقة والغلاف الجوي"ومجال  "المواد والموارد"مجال 

أوزان تقدير المجالين السابقين بحيث تظل درجة التقييم النهائية  تغيير يوازنتقدير المجالات الأخرى بما 

نظور ممن مقارنة النتائج لجميع المباني  وهو ما يساعد على، ثابتة وكذلك حدود التصنيف النهائي لها

 المواد والطاقة كما هو الهدف منلى استهلاكها من موحد مع الأخذ في الاعتبار تأثير حجم المباني ع

 .تضمين تأثير هذا المتغير

 

 عالمية الصدارات الإالمتغيرات المكانية من خلال  تأثير تضمين -3-4-3

 

بإنتاج إصدارات  BREEAMو LEEDقامت بعض المؤسسات الواضعة لمناهج تقييم معروفة مثل    

ً كما ذكر سا – عالمية من تلك المناهج بما  ين البلادب المؤثرة على التقييمالمكانية  تعامل مع المتغيراتتل -بقا
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ض تلك بعليلي استعراض فيما ويوسع من دائرة انتشارها ويعزز قوتها وعلامتها التجارية عبر العالم، 

 تقييم تعاملها مع المتغيرات المؤثرة على التقييم.مع  المناهج

 

 للمبانيمعروفة تقييم بيئي  مناهجإصدارات عالمية من  -3-4-3-1

 BREEAMمثل العالمية  تعرف بالإصدارات مناهج قائمةلإصدارات م فيما سبق التعرف على وجود ت   

International وLEED Internationalوهي تلك المناهجالمؤسسات المسؤولة عن ها وضعيقوم ب، و 

BRE وUSGBC تغيرات المكان خاصة تلك المرتبطة موفق  اللتعديل من خلاله ةقابلعلى التوالي، وهي

بالمناخات المختلفة والتي لها تأثير على استراتيجيات التبريد واستهلاك الطاقة وأنواع التقنيات المستخدمة، 

، ويساعد على تحويل النموذج إلا من بعض الفروق ة الخاصة بكل منهاهج الأصلياتماثل مع المنت يوه

العالم، وهو ما يؤدي إلى الحصول على  حولمباني الخضراء المنتشرة العالمي إلى مناهج محلية مجالس ال

وإمكانية  ا المجال،ات قوية في هذالاحتفاظ بميزة الاستفادة من خبرة مؤسسمع أداة تقييم معترف بها محلياً، 

 (192)(118)(86)(51)ناتجة.الممارسات التبادل أفضل 

 

ة الأدنى الضروري لحماية هوي هحد دن يكون التغيير عنأالإصدارات العالمية عند التغيير في يشترط    

تلك لمماثلة  الأخرى، ويشترط أن تبقى مستويات الشهادةالإصدارات المنهج والمساعدة على مساواته مع 

مرتبطاً بموافقة  الإصدارات العالميةيكون التغيير في و (118)(86)(52)(51)،البلاد المنتجة للمناهج الأصليةفي 

عليه، حيث يتم تقديم طلبات بالتعديلات المقترحة التي يراها الخبراء المحليون أنها  منتجة للمنهجالجهات ال

من أجل فيها  يتم التعديلقد و ،ولا يشترط قبولها ككل ،فيهاالنظر عد لحصول على الموافقة بل همتتناسب مع

وحة ديدة مستقلة عن تلك المطراقتراح متطلبات ج وعند، إصدارات المنهج الأصليالحفاظ على التناسق مع 

عندما لا إأيضاً ، ولا يكون ذلك يظل الإطار العام كما هول يتم وضعها في ملحق منفصل المنهج الأصليفي 

عندما  وأ ،ية مع عدم كفاية البنود الموجودةأسباب كافية لاستخدامها في معالجة القضايا البيئية المحل توجد

، ي التقييمر المعايير المستخدمة فيتم تغييقد و ،الأصلي بدرجة كبيرةالمنهج تتعارض بعض المتطلبات مع 

 القياسية ليتم LEEDمعايير من  صرامة معايير المستبدلة مساوية أو أكثرلابد من أن تكون الإلا أنه 

العالمية على استخدام  BREEAMتشجع في حين  (118)،لإصدار العالمي الخاص بهافي ا استخدامها

أو منطقة مع التأكد من ملاءمتها وكفايتها مع  بلدأفضل أكواد الممارسات المحلية والمعايير إذا وجدت في 

ل بمؤسسة الاتصايقومون بوإذا قام الخبراء باقتراح معايير أخرى لاستخدامها في التقييم السياق المحلي، 

BRE يتم استخدام معايير لة عدم توفر معايير أو أكواد محلية وفي حا (168)(51)،للحصول على التوجيه

لتطبيق اعملية الخصائص و الإصدارات العالمية بصفة مستمرة وفق يتم تطويرلابد أن و (86)(56)،افتراضية

 (118)وقت التطبيق. للمنهج التابعة لهالموصوفة على الموقع الالكتروني 
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ترك ومع المناهج الأصلية  العناصرفي توحيد مجموعة من ببساطة  العالمية صداراتتتلخص فكرة الإ   

الموحدة هي مجموعة المجالات والبنود الأساسية التي يتم  ناصرأخرى للفرق المختصة بالمنطقة، فالع

 وتتأثر المجالات بمتغيرات تختلف باختلاف المكانوالتي تتماثل مع تلك في المناهج الأصلية، تقييمها 

التغيير  شمليو (86)(29)،ف وفق مؤسسيها في كل منطقةوالبنود المتضمنة فيها تختل وبالتالي فإن أوزانها

لأهمية النسبية للمجالات أوزان اعدد البنود ضمن المجالات ككل، وو في عدد مجالات التقييم

تم حذف مجموعة من البنود من المنهج الأصلي مثلاً  BREEAM Gulfمنهج  ففي (118)(56)(51)،والبنود

بند و، محتملةال لتهوية الطبيعيةلبند وخفض انبعاثات أكاسيد النيتروجين من مصادر التدفئة، لبند  همهاأ

لمتسببة في اوبند للمبردات  ،لدراجات، كما تم إضافة بنود أخرى مثل بند لسياسة التدخيناتوفير مرافق ل

اضي ضانات وبند استخدام الأربند مخاطر الفي مثلالاحترار العالمي، في حين تم تعديل مجموعة من البنود 

تغييرات تظهر لم  المستخدم في هولندا BREEAM NLفي منهج و ،والايكولوجيا وبند إعادة تدوير المياه

فرق بين أوزان تقدير الظهر الجدول التالي وي (29) 1،الأصلي BREEAMبصورة واضحة عن منهج 

يمكن عرض و (9-3)جدول،فةمناطق مختل في BREEAMمنهج من لإصدارت المجالات المختلفة 

 من المناهج الناتجة عنهاوأصولها من عالمية الصدارات بعض الإبعض أوجه التشابه والاختلاف بين 

 .(2-3)جدولخلال 

 

 أوزان تقدير مجالات التقييم المجال

BREEAM Europe BREEAM Gulf 

 %8 %16 الإدارة

 %19 %19 الصحة والراحة

 %13 %12 الطاقة

 %2 %8 النقل

 %34 %2 المياه

 %2 %1629 المواد

 %9 %529 المخلفات

 %5 %14 استخدام الأراضي والايكولوجيا

 %5 %14 التلوث

 REEAM Gulf.(29)و BREEAM Europeأوزان تقدير مجالات التقييم بين منهجي  اختلاف(: 9-3)جدول

 

 

 

                                                 
ظهر إعادة توزيع للنقاط في مجال الصحة والراحة مع تغيير المعايير بما يتناسب مع التشريعات والأنظمة الهولندية، وتم إضافة فقد (  1

حيث إنه متواجد  ،بيتقديرات مقترحة تختص بإمكانية التكيف المستقبلي للمبنى والمرونة في التصميم، وتم حذف بند التلوث الميكرو

ضمن التشريعات الهولندية، وتم تعديل بند قياس كفاءة المياه باشتراط اتصال عداد المياه بنظام إدارة المبنى، كما تم وضع وزن تلقائياً 

على وجود تماداً عأكبر على إعادة استخدام الأراضي لتقليل البناء على المواقع الخضراء، وتم تغيير بند التأثير على ايكولوجيا الموقع ا

، وتم التأكيد على صرامة الشرط الخاص بخفض انبعاث أكاسيد والمعمول بها بصورة تلقائية ولوجية في هولنداكخطة عمل البيئة الاي

النيتروجين من مصادر التدفئة، كما تم جعل البند الخاص برصد انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون إلزامياً وجعل بند خفض انبعاث غاز 

قل ناني أكسيد الكربون معتمداً على المنهجية الهولندية، كما تم تغيير بند خطة النقل لتتناسب مع أنماط النقل الهولندية مع تنشيط وسائل ث

 (51)(29).أكثر استدامة من السيارات
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 ,LEED India, LEED-Emirates BREEAM Europe منهج التقييم البيئي للمباني

BREEAM Gulf 

لكل من   المجالس المحلية للمباني الخضراء الجهة التي أصدرته

ومن ثم  EGBCو IGBCالهند والإمارات

 عليها USGBCموافقة المجلس الأمريكي 

 BREمؤسسة بحوث البناء في انجلترا 

مع الاستعانة بالمؤسسات المحلية مثل 

 المجالس المحلية للمباني الخضراء

 الإصداراتشابه بين أوجه الت

 الناتجة وأصولها  العالمية

 البنود وأساليب القياس المستخدمةصياغة المجالات وو منهجية التقييم ونظام التصنيف

 .)إلا في بعض الحالات ومع وجود شروط( في التقييم والمرجعيات والمعايير المستخدمة

أوجه الاختلاف بين 

الإصدارات الناتجة 

 وأصولها

م المجالات، التقدير النهائي الناتج عن إضافة أو حذف بعض البنود، وجود بنود أوزان تقيي

تهلاك اختلاف بنود كفاءة اسمثل )تقييم غير واردة من قبل، بعض متطلبات بنود التقييم 

 الطاقة في متطلبات خصائص المبنى التي يتم تطبيقها لتحقيق كفاءة استهلاك الطاقة فيها

 .(ارجي ومعدلات التهوية المطلوبة، وغيرهاخصائص غلاف المبنى الخك

ييم اتجة كإصدارات عالمية عن مناهج تقالن(: بعض خصائص مناهج التقييم البيئي للمباني 2-3)جدول 

 (86)(51).معروفة

 

 مع المتغيراتالإصدارات العالمية لمناهج التقييم تقييم تعامل  -3-4-3-2

ضل الخصائص المكانية المختلفة بصورة أفبالمتغيرات المرتبطة العالمية بالتعامل مع  تقوم الإصدارات   

المنظمات المؤسسة للمناهج للمساعدة على  محلي إلى جانبطرف لأنها تستعين ب التقليدية، صداراتمن الإ

ً تظهر وتعديل صياغة وأوزان البنود بما يتوافق مع الخصائص المكانية للبلاد المختلفة،   لتلك أيضا

 منها ما يلي:بعض المزايا الهامة  لميةالإصدارات العا

 

  ذات خبرة واسعة متمثلة في المؤسسة الواضعة لمناهج التقييم الأصلية مثل وجود مؤسسة مرجعية

للحصول على التوجيه وتجنب تكرار العمل والاحتفاظ بالأوراق المرجعية  BREو USGBCمؤسسة 

 .بلدالخاصة بالمعايير والأكواد المناسبة لكل 

 تسويق منتجاتها من المناهج العالمية مسؤولية لمؤسسات والمنظمات الواضعة للمناهج على عاتقها تأخذ ا

 (118)(86)(51)الاتصال بأصحاب المصلحة المحليين.و ،لكل منطقة

  يلاحظ أن الخبرة التي تكتسب مع الوقت من انتقال المنهج وتغييره مع الظروف المحلية لكل منطقة

أو  BREه فيما بعد، وحيث إن المناهج الناتجة عن مؤسسة واحدة مثل تعمل على سهولة انتشار

USGBC  قة عند اللاحللإصدارات تعود لتصب فيها، فإن خبرة التقييم الناتجة يمكن الاستعانة بها

 (28)الحاجة، وبمعنى آخر فإنه كلما زاد انتشار تلك المناهج زاد سهولة التعامل معها والعكس صحيح.

 

مقارنة المباني بين المناطق والبلاد المختلفة إلا أن ذلك لابد أن يكون  علىالعالمية  داراتالإصتساعد    

م من أن ، وعلى الرغي كل منهما ولنفس الفترة الزمنيةلنفس الإصدار مع نفس التحديثات والتعديلات ف

لا أن أوجه إ مختلفةعبر المناطق ال التقييم البيئي للمباني ميزان تلك تعتبر خطوة هامة في مجال توحيد
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وهو  لا تزال مستمرة، -ثانيالمذكورة في الفصل ال -قصور أخرى والتي ظهرت سابقاً في مناهج التقييم 

 (5-3)جدول من خلال الجدول التالي:ما يمكن عرضه 

 مع المتغيراتلعالمية تعامل مناهج التقييم البيئي للمباني ا فيأوجه القصور 

(BREEAM International - LEED International) 

درجة تحسنه 

عن مناهج 

 الأسباب المظاهر يةالتقليدالتقييم 

تقييم المباني بين المناطق والبلاد المختلفة وفق  قصور مقارنة نتائج

 أوزان تقييم عادلة
ً  أفضل التحليل بعد الجدول  نسبيا

تقييم المباني عبر فترات زمنية مختلفة وفق  قصور مقارنة نتائج

 قييم عادلةأوزان ت
 كما هي الفصل السابقكما في 

تقييم نوعيات المباني المختلفة وفق أوزان تقييم  قصور مقارنة نتائج

 عادلة
 كما هي الفصل السابق كما في

من  -لبقلي ولو- عدم مكافأة المباني عند تحقيق مستويات أعلى أو أقل

 المحدد تحقيقها في متطلبات البنود
 ا هيكم الفصل السابق كما في

طلبات البنود عند عدم وجود ضمان لاستمرارية تحقيق مستوى مت

 مستوى تقييمها
 كما هي الفصل السابق كما في

ية
اف
ض

ر إ
صو

 ق
جه

أو
 

 كما هي الفصل السابق كما في ي مع مستخدم الفراغلنفسخلل في تقييم التفاعل ا

 هي كما الفصل السابقكما في  بالمباني المحليةخلل في تقييم الخصائص 

 كما هي الفصل السابقكما في  خلل في تقييم التعامل مع قدرة المبنى على إفادة البيئة المحيطة

خلل في تقييم التعامل مع التضارب في فترات تحقيق الوظائف 

 البيئية
 كما هي الفصل السابقكما في 

تقييم مقارنة بمناهج ال مع المتغيراتمناهج التقييم البيئي للمباني العالمية إصدارات تعامل  تقييم(: 5-3)جدول

 .التقليدية

 

 صدارات العالمية لمناهج التقييمالإ عيوب -3-4-3-3

 ،التي سبق ذكرها في الفصل الثاني من البحثكقصور العالمية من المناهج أوجه  الإصداراتتظهر في    

 ييم في صورتها التقليديةصدارات عن مناهج التقعلى الرغم من المزايا التي اكتسبتها تلك الإ وذلك

تضمينها لتأثير المتغيرات المكانية على أوزان تقدير وصياغة عناصر المنهج ولانتقال المكاني ل بمعالجتها

المباني ات نوعيالمباني المقيمة في فترات زمنية مختلفة أو مقارنة مقارنة  يصعب لايزال ، حيثالمختلفة

في التعامل مع المتغيرات المكانية ذاتها بعض أوجه القصور  كما يظهر، المناطق والبلاد المختلفة عبر

 :ما يلي والتي منها، لم يتم علاجها بعدالتي 

 

  تلتزم بأقل التعديلات الممكنة ضمن الإطار العام الثابت أن العالمية  صداراتلإايشترط عند تعديل

ً على معهاالمشتركة  الإبقاء على أكبر قدر من القواسم، والخاصة بكل منها للمناهج الأصلية  حفاظا
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أثير إلا أن ذلك يقلل من قابليتها على تقبل ت، علامتها التجارية وتشابهها مع النسخ الأصلية لهال التناسق

 (86()51)(54)(22).حماية وتعزيز العلامة التجارية للمنهج العديد من المتغيرات في مقابل

 ويشترط موافقة الجهات المؤسسة للمناهجن جهةيستهلك التعديل وقت وجهد كبيرين لارتباطه بأكثر م ، 

بين  ةى التعديلات المختلفالتفاوض عل لابد منو، على الطلبات المقدمة بالتعديلات من الجهات المحلية

 (118)(86)(64).للحصول على رخصة الموافقة عليه صدارالإ تقديمقبل  الجهتين

 وليس فقط أولويات الخبراء الجهة المنتجة لهاأولويات تكوين الإصدارات العالمية على سرعة عتمد ي 

إلى وقت التالي بإصدارها يحتاج المحليين الذين يتم الاستعانة بهم في البلاد التي يتم الانتقال إليها، وقد 

 (86)(28).مناسبةنسخة كبير للحصول على 

  ،التعامل مع  كما تستمر فيتتأثر الإصدارات العالمية بالفكر والثقافة التي قامت المناهج الأصلية عليها

 (86)(51)(28).متطلبات بنود التقييم وفق أسلوب الممارسة المتبع في البلاد المنتجة لتلك المناهج

 متطلبات  ىعلتغلب وقد يحدث أن ت ،متطلبات السوق في البلاد المنتجة لهاتتأثر الإصدارات العالمية ب

ييم المنتجة لمناهج التق اتمؤسسالسام داخلية في على الرغم من وجود أق ، وذلكنتقل إليهي تذال بلدال

ات المتضمنة الاهتمامفي اختلاف  ذلكخاصة بمتابعة متطلبات السوق في البلاد التي تنتقل إليها، ويظهر 

حدث  امكان، كفي نفس المفي الإصدارات العالمية الناتجة عن جهات مختلفة قضايا وأوزان التقييم و

منطقة  في حيرة في أفضليتهما للتقييميوجد  حيث، BREEAM Gulfو LEED Emirates في

 LEED Emaritesعلى قضايا مختلفة، ففي حين تم التركيز في  ناتج عن تركيز كل منهما الخليج

على قضية ندرة مياه الشرب وكيفية  BREEAM Gulfعلى ترشيد استهلاك الطاقة تم التركيز في 

ي من أعدم إمكانية مقارنة نتائج تقييم المباني التي تستخدم  وهو ما يؤدي أيضاً إلى تها،تحليها وتوفير

 (22)(25)(51)(61)لتحديد أفضلها بيئياً.الاصدارين السابقين 

  العالمي القائم على  صدارالإيشترط أن تكون المعايير المستخدمة فيLEED  أو تساوي صرامة أكثر

مما يضيع فرصة  ،ديد من الأكواد المحليةوهو ما لا يتحقق في الع LEED،(51()86)(193)الموجودة في 

، وكان يفضل بدلاً من الالتزام د من مرونة المنهج في التعامل معهايحو الاستفادة من تلك الأكواد

بمستوى صرامة المعايير المستخدمة أن يتم ربط أوزان التقييم بمدى صرامة المعايير المتبعة في كل 

 والأكواد والقوانين الخاصة بكل منها. التعامل مع المعايير، دون الحد من بلد

  التيوالبنود المتخصصة وترك البنود العامة من تعتمد الإصدارات العالمية على تفريغ محتوياتها 

يتم تبسيط تلك المناهج بصورة مستمرة كلما ازداد و، تتناسب مع جميع المباني ولمختلف المناطق

ضافة أي بنود يرون فيها أهمية لإ المحليين كل مدىللسماح بزيادة الاعتماد على الخبراء  تطويرها

ات كانت لمنهج من خبرإلا أن هذه الطريقة تؤدي إلى تفريغ ا ات لإضافتها،للتقييم عن طريق تقديم طلب

وإضاعة الوقت والجهد، وتضارب  ب في تكرار العمل في بعض الأحيانمما قد يتسب ،متضمنة فيه

 (28)(64).-وليس إعادة صياغتها -وجودة من قبلالخبرات عندما يتم وضع بنود كانت م
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  بالمثل هاالناتج عن العالميصدار يتم تحديث الإأن في كل مرة يتم فيها تحديث المنهج الأصلي يشترط 

ي تختلف من والت حتى وإن لم يكن هذا التحديث له تأثير على كفاءة الإصدارات العالمية الناتجة للتقييم

تجات الجديدة والمن بين الإصدارات المختلفةلتنسيق في استهلاك وقت كبير لوهو ما يتسبب ، مكان لآخر

لة باستخدامها في البلاد المنتقالتقييم كما تظهر فترات زمنية لا يمكن خلالها  (193)(118)،تحت التطويرأو 

 .ج الأصليةهفي كل مرة يتم فيه تعديل المناتحديث الإصدارات العالمية لوالتي تمثل الفترة الزمنية إليها 

 

 الالكترونية SBToolباستخدام أداة تضمين تأثير المتغيرات على التقييم   -3-4-4

 

ل مع عدد من ليتعام Green Building Challenge(GBC)تحدي المباني الخضراءظهر منهج    

Sustainable Building 20 02 وتم في مؤتمر المباني المستدامة 1المتغيرات المؤثرة على التقييم،

Conference أداة في أوسلو بالنرويج عرض GBTool  لمنهج الكترونية كأداةGBC  والذي تم تطويره

مكن استخدامه لتكوين مناهج تقييم محلية لكل ، وهو برنامج حاسوبي يSBToolفيما بعد إلى أداة 

 الطريقة.هذه  مع المتغيرات وتقييم SBToolطريقة تعامل أداة وفيما يلي استعراض  (22)(89)،بلد

 

 مع المتغيرات SBToolأداة تعامل  أسلوب -3-4-4-1

 قيمبدالها بعامة يمكن است قيموضع فيها تم يحيث ريقة للتقييم مختلفة عن سابقيها، ط SBTool تمثل أداة   

لجميع مجالات وبنود التقييم التي يمكن التعرض إليها في مختلف المناطق ولمختلف أنواع  محلية خاصة

 ثالثال رفطمن هيكل مشترك قابل للتغيير من خلال فرق خبراء محليين يمثلون اليتكون حيث  ،المباني

الما يوجد ط عناصره، مع التشجيع على التغيير في لاحتياجات المحليةل لتحديد مستويات الأداء المناسبة

ايا على القض لإنتاج منهج يشتمل -العالمية التي سبق ذكرها الإصداراتعلى العكس من  –ضرورة لذلك 

وفق  التقييم تعديل أوزان يتمو (82)(89)،نيالمب حسب الموقع ونوع تختلفوالتي والأولويات البيئية المحلية 

اني نوعيات المبو منطقةكل والمتغيرات المكانية لتعكس اختلاف أهمية القضايا التي الأهمية النسبية 

 ل، وتوفرالتشغي وأالتنفيذ  وأالتصميم  وأتصميم ما قبل ال حلامرويكون التقييم في  (1-3)شكل،المختلفة

، البنودالمجالات وتلك مع وضع أوزان افتراضية لجميع افتراضية مناسبة لكل مرحلة  مجالات وبنود داةالأ

للحصول على نتائج تقييم  صف مدى من الظروفتمرجعية التي الالمقاييس  مجموعة من كما تتضمن

                                                 
من  1222نشاء منذ ، وهو تحت الإNatural Resources Canadaفي كندا من خلال مؤسسة الموارد الطبيعية تم وضع المنهج  ( 1

 International Initiative forالمبادرة العالمية من أجل بيئة عمرانية مستديمة  هيئة خلال مجموعة من المختصين، وتم تسليمه إلى

a Sustainable Built Environment (iiSBE)  يعتمد تقييم الأداء في منهج و م،6446فيGBC  هي  مجالات للتقييمعلى ستة

ضايا الق، جودة الخدماتالبيئة الداخلية،  جودة، البيئية ، الأحمالوالطاقة استهلاك المواردوقع وتخطيط المشروع وتطويره، اختيار الم

، ويعتبر جيل ثاني لمناهج التقييم، حيث يساعد على تعريف المناطق التي تتواجد بها المشاريع من خلال التقييم، الاقتصادية والاجتماعية

في المناهج السابقة، ولم يصمم هذا المنهج كأداة لتطبيق محدد، بل كان القصد منه  ظهوره بصورة ضعيفةجاهله أو وهو ما كان يتم ت

 (51).لدان إنتاج أدوات تقييمهم الخاصةتقييم أداء المباني عامة، ويستخدم من أجل مساعدة الب
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تحويلها ب التعامل مع النتائج النصية ويتم، في صورة نصيةأو قيم عددية ك ها إمار عنيتعباليمكن ، والبنود

  (22()29()23)(82).ول على النتيجة النهائيةإلى قيم عددية قبل تجميعها للحص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مرحلة ما ببدورة حياة المبنى، الأولى لتقييم الموقع وتختص نظامين شبكيين متصلين تتكون الأداة من    

قسم لنظامين يناقبل التصميم، والثانية لتقييم المبنى وتختص بمراحل التصميم والانشاء والتشغيل، وكل من 

ائص للخصوفقاً  تعديل أوزان التقييمبالمنظمات المحلية  تقوم A ، وفي ملفBوملفات  A، ملف  جزأينإلى 

باني ى أوزان نسبية متوافقة مع منطقة محددة وللمللحصول علوتشريعات البناء  المحلية قوانينوالبيانات وال

 Aلتعديل في الملف باتخص كل منها مشروع محدد  Bعامة فيها، ثم يتم تكوين واحد أو أكثر من ملفات 

لبات متطولمشروع الخاص بناء على معلومات الموقع المحدد وخصائصه للحصول على أوزان وتقديرات ا

 :كما يلي لتحديد أوزان التقييممجموعة من المراحل  وتوجد (32)(29)(22)،المالك وأهداف الأداء

 

إن لكل منها بنود  شغيل(، حيثالت -التنفيذ -التصميم -اختيار المرحلة التي يتم تقييمها )ما قبل التصميم أولاً:

 (22)(85)1.)كبير، متوسط، ضيق( ، وتحديد نطاق التقييمهر في المراحل الأخرىظمرتبطة بها قد لا ت

 (22).(♦) بوضع علامة عليها الإلزامية التقييم بنودمجالات و، تحديد  ياً:ثان

تحديد قيمة أهمية المجالات والتي يتحدد وفقاً لها الأوزان الخاصة بكل منها، وهي قيمة تتراوح من  ثالثاً:

أما  (51)للتعبير عن الأكثر أهمية، 9، حيث يتم استخدام صفر في حالة عدم قابلية التطبيق و9صفر إلى 

                                                 
ة عمل على تغطيتها، وذلك لتحقيق مرونة أكبر عند الاستخدام خاصتحكم في عدد البنود الناتجة والقضايا التي تيتحديد نطاق التقييم  ( 1

ن من اختيارات نطاق التقييم تم تصميمها جميعها بحيث يمكن للمستخدمي اً عند الحاجة لتوفير تقييم سريع وقليل التعقيد، حيث يوجد عدد

سط أكثر النطاقات مرونة ويغطي قضايا الأداء الهامة مراجعة وتعديل او استبدال الاوزان للحصول على نسخ محلية، ويعتبر النطاق المتو

بند ومرحلة  91بند بينما مرحلة التصميم  99بينما تظل في حدود معقولة يمكن توسعتها أو تقليصها، وتشمل مرحلة التصميم فيها على 

وفر د تكون محدودة جدا للبعض لكنها تبند، أما النطاق الضيق فيتضمن أقل عدد من البنود التي تغطي القضايا الرئيسية وق 11الانشاء 

 (22)منها الزامي. 2بند  11تقييم أسرع وأقل تعقيدا وتشمل 

 
ستخدام الموارد (: الأوزان المحلية الخاصة ببلاد مختلفة )على المحور الأفقي( لتقييم كل من مجال ا1-3)شكل

(R( والأحمال ،)L( وجودة البيئة الداخلية ،)Q للمباني الإدارية باستخدام أداة )SBTool.(51) 

 

 اليابان ايطاليا فرنسا تشيلي متنوعة استراليا بريطانيا كندا السويد أمريكا كوريا نرويج بولندا ااسباني
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بمعنى كونها إلزامية فإن مدى الاختيارات لقيمة أهميتها تتراوح عليها  (♦) علامةالمجالات التي تم وضع 

هي القيمة المتوسطة وهي أيضاً القيمة الافتراضية لمعظم مجالات التقييم،  3، وتعتبر قيمة 9إلى  3من 

كما هي،  defaultالافتراضية  قيمتفاظ بالالاح يهبإحدى طريقتين، الطريقة الأولى  الأوزانويتم تحديد 

غالباً ما والعمل، بأما الطريقة الثانية فتكون باختيار العمود الخاص بـ "استخدام الأوزان الخاصة" ليبدأ 

يتم ذلك و الأوزان الافتراضية للمجالات إلى تعديل لتتناسب مع مختلف أنواع المشاريع أو المناطق،تحتاج 

لأقل من ثلاثة أشخاص ذوي معرفة ومهارات في القضايا المرتبطة بالمباني من خلال مجموعة على ا

 (9-3)شكل (29)(85)(82).المستدامة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كون ، بحيث يالخاصة بكل منها توزيع أوزان التقدير الناتجة لكل مجال على أوزان تقدير البنود رابعاً:

 (85).%144دائماً يساوي للتقدير الإجمالي المجموع النهائي 

 ً : اتباع نفس الخطوتين السابقتين في تحديد الأوزان الخاصة بالبنود الرئيسية المتضمنة في مجالات خامسا

 (85)التقييم السابقة.

حديد البنود تأولاً بذلك يتم ، والمتضمنة في البنود الرئيسية البنود الثانوية تقدير تحديد أوزان سادساً:

فالبنود  (2-3)شكل ،وذلك في جميع المراحل العمرية خلال دورة حياة المبنى (■النشطة )( و♦الإلزامية )

 

 

 

 
 

 

 

 

 (82).يظهر فيها أسلوب وضع أوزان مجالات التقييم SBToolفي أداة  A ملفمنظر من ال (:9-3)شكل

 

مقاييس مرجعية تعبر عن أوزان المجالات في 

صورة نسب مئوية مجموعها النهائي لابد أن 

 %144يكون 

 

   أوزان افتراضية تعبر عن أهمية المجالات

في حالة  9إلى  3)من  9من صفر إلى 

 المجالات الإلزامية(

 

التقييم  تحديد مجالات

الإلزامية بوضع 

 مة عليها.علا

 

التشغيل(، -يذالتنف-التصميم-اختيار المرحلة التي يتم تقييمها )ما قبل التصميم

 حيث إن لكل منها بنود مرتبطة بها قد لا تظهر في المراحل الأخرى

 

إمكانية تغيير الأوزان الافتراضية 

 المعبرة عن أهمية المجالات
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التي تتعامل مع أنظمة التكييف الميكانيكية مثلاً يتم إلغاؤها عندما يكون المبنى مهوى طبيعياً، ويتم إعادة 

د قابلاً للتطبيق، وعنالبنود الأخرى النشطة، ويمكن إيقاف وزن البند إذا كان غير  لىتوزيع الأوزان ع

كون يبند قد  164، ويوجد %144إيقاف وزن أحد البنود فإن البنود الأخرى يتم تعديلها تلقائياً لمجموع 

ً نشط   (22)(29).ا

 

 

 

 

 

 

 

 

لبعض الموجودة  defaultفتراضية قد يتم الإبقاء على القيم الاو، تحديد قيم أهمية البنود الثانوية سابعاً:

ق الخصائص التعديل وف"اختيار الخانة التي تمثل ، ويتم التعديل بعد ير فيها للبعض الآخرالبنود والتغي

هي مدى ومدة وشدة ومن ثم اختيار مجموعة من المستويات لأربعة خصائص لمتطلبات كل بند ، "المحلية

، قائمة اختيارات من درجةمستوى إعطاء كل  مع  1صورة مباشرة،ها بالمتأثر ب التأثير المحتمل وأهمية النظام

 التي يتم ضربها في بعضها للحصوليتم الحصول على مجموعة من الدرجات  المستوياتووفق الاختيار من تلك 

مع إعادة موازنة تقدير جميع البنود لتكون النتيجة  2 %01تقدير البند بحد أقصى أو تطرح من على درجة تضاف 

 (7-9)شكل  (39()39)(39) .%011النهائية 

 

ً ثامن التي  -الناتجة لبنود التقييم الثانوية في توزيع التقدير الإجمالي لبنود التقييم الرئيسية  القيماستخدام  :ا

زن البند و، بحيث يكون المجموع النهائي لبنود التقييم الثانوية تساوي عليها -تمثل المستوى الأعلى منها

سبة إلى لنسبة الأولى تمثل وزن البند الثانوي نوتظهر نسبتين مئويتين عند كل بند، اله،  ةالمكونالرئيسي 

 (22()29)(85)البند الرئيسي، أما النسبة الثانية فتمثل وزن البند الثانوي إلى وزن التقييم الإجمالي.

                                                 
الخانة الأولى  تمثل، يتم في كل منها اختيار أحد مستويات الخصائص المؤثرة على تحديد وزن تقدير البند خانات أربعلكل بند ظهر ي  (1

ارات فيها الآتي : المبنى )درجة(، الموقع/ المشروع )درجتين(، المجاورة )ثلاث درجات(، التأثير المحتمل، وتمثل الاختيتعبير عن مدى 

المنطقة الحضرية )أربع درجات(، عالمي )خمس درجات(، تمثل الخانة الثانية تعبير عن مدة التأثير المحتمل، وتمثل الاختيارات فيها 

سنة )أربع  59إلى  34سنة )ثلاث درجات(، من  34إلى  14جتين(، من سنوات )در 14إلى  3سنوات )درجة(، من  3إلى  1الآتي: من 

سنة )خمس درجات(، الخانة الثالثة تعبير عن شدة التأثير المحتملة، وتمثل الاختيارات فيها الآتي: محدود )درجة(،  59درجات(، أكبر من 

ها أهمية النظام المتأثر مباشرة بالبند، وتمثل الاخيارات فيمتوسط )درجتين(، رئيسي )ثلاث درجات(، أما الخانة الرابعة فتشمل تعبير عن 

الآتي: وظيفي وخدمي )درجة(، التكلفة والاقتصاد )درجة(، راحة الإنسان ورفاهيته )درجتين(، استهلاك الموارد عدا الطاقة )درجتين(، 

نسان )أربع درجات(، التأثير على نظام البيئة استهلاك الطاقة )ثلاث درجات(، استهلاك المياه )ثلاث درجات(، التأثير على صحة الإ

)أربع درجات(، التأثير على أمان الحياة )خمس درجات(، التأثير على نظام المناخ )خمس درجات(، ويقوم باختيار المستويات في 

تم اصية الأخيرة فيأما الخ، الخصائص الثلاث الأولى من خلال فريق التكوين وحساب الدرجات الناتجة عنها وحاصل ضربها تلقائيا

 ISO.(23()29)عليها من تصنيف تأثير الحصول 

، %14 -يكون نتيجة ضرب القيم الناتجة عن اختيار الخصائص الأربعة لتعديل أوزان تقدير البنود أحد النتائج التالية: أقل بكثير = ( 2

 (29()23).%14، أكثر بكثير=%9، أكثر=4%=(ok)، لا يوجد تأثير %9 -أقل=

 
 

لجميع المراحل  SBToolفي أداة  Aفي الملف )♦( والإلزامية )■( د البنود المتواجدة تحدي (:2-3)شكل

 (29()23).العمرية المقيمة

أربع خانات تمثل كل 

منها المراحل العمرية 

المختلفة للمبنى، علامة 

( تدل على وجود ■)

هذا البند في تلك 

( ♦المرحلة وعلامة )

تدل على الالزام 

بتحقيقها في تلك 

 حلة.المر
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للحصول  Aلتعديل في الملف باتخص كل منها مشروع محدد  Bيتم تكوين واحد أو أكثر من ملفات  تاسعاً:

ومتطلبات المالك على أوزان وتقديرات للمشروع الخاص بناء على معلومات الموقع المحدد وخصائصه 

 حاكاتهونتائج منوع الإشغال وقيم الانبعاثات الخاصة بالمبنى لنظام تقييم الموقع، وكذلك  وأهداف الأداء

وتحديد  تجديدات أو مزيح بينهما،تحديد نوع المبنى إذا كان جديد أو به المبنى، مع لنظام الخاص بتقييم في ا

وناتج عن محدد تستخدم لوصف وتقييم مشروع  Bالمبنى، وبالتالي فإن كل ملف من ملفات  حجم وطول

عدد الفراغات التي  مثلمبنى الوصف بمعلومات ترتبط  Bالخاص بمنطقة محددة، ويشمل ملف  Aملف 

على قاعدة مل كما يش، وغير ذلك خارجية لكفاءة الطاقةيتم تهويتها طبيعياً أو ميكانيكياً ونتائج الحسابات ال

بوضع قيم معبرة عن  Bمن خلال قسم  خبراءيقوم المم لتحديد أوزان التقدير المناسبة، وبيانات من المص

ة الممارسة يمكن الحكم على كفاءبحيث البنود المقيمة،  لكل بند منكفاءة الممارسة المتبعة مستويات تحقيق 

في  توياتمسممكن من الدام قيم عددية أو تعبيرات نصية، مع محاولة التعبير عن أكبر عدد المتبعة باستخ

مع  ]9+[إلى  ]1-[تراوح من ويتم استخدام مقاييس مرجعية لتقييم مستويات تحقيق البند تصورة رقمية، 

ً يمثل الحد الأدنى المقبول عادة  ]صفر[يمثل الممارسة السالبة،  ]1-[تقسيمهم كما يلي:   ]3[، وليس دائما

 (8-3)شكل(22)(51)(33)يمثل أفضل ممارسة، ]9[ الجيدة، يمثل الممارسة

 

 
 

 

 

 

 

 

الثانوية  التقييم بنوديظهر فيها أسلوب وضع أوزان  SBToolفي أداة  A جزئي من الملفمنظر  (:5-3)شكل

 (22()29).بناءً على اختيار مستوات من الخصائص المرتبطة بمتطلبات كل بند

 

خانة يظهر فيها نتائج ضرب القيم الناتجة عن الخصائص 

، %14 - أقل بكثير =كما يلي: الأربعة التي يتم اختيارها 

، أكثر %9، أكثر=4%=(ok)، لا يوجد تأثير %9 - أقل=

، بحيث يتم إضافة تلك النسب إلى أوزان التقدير %14بكثير=

 .(ok)المبدئية أو عدم تعديلها في حالة النتيجة 

 

أربع خانات تمثل كل منها أحد الخصائص المرتبطة 

 ر من المستوياتبمتطلبات البنود بحيث يحدد الاختيا

المتضمنة فيها درجات مقابلة لكل منها يتم ضربها 

للحصول على درجة يتم إضافتها أو طرحها من التقدير 

 الأصلي للبند.
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المستويات المعبرة عن كفاءة تحقيق كل بند وفق المقاييس المرجعية  باختيار أحدفي النهاية يقوم المقيم    

من ثم تجميع الدرجات التي تحصل ، و-Bكما تم تحديدها في جزء  – ]9+[إلى  ]1-[لكل مستوى من 

للحصول على النتيجة النهائية  -Aكما تم تحديدها في جزء  –كل منها  أوزان تقديرعليها البنود وفق 

 (82)(51)للتقييم.

 

 مع المتغيرات SBToolأداة تقييم تعامل  -3-4-4-2

لتعامل مع في ا SBToolمن خلال أداته الالكترونية  GBCيمكن عرض المزايا التي اكتسبها منهج    

 فيما يلي:المتغيرات المؤثرة على التقييم عن مناهج التقييم السابقة 

  شدة مدى ومدة وخصائص رئيسية متغيرة هي  أربعبناءً على  لجميع البنودوضع أوزان التقييم يتم

إصدارات  عن ما يميزها، وهو صورة مباشرةه بوأهمية النظام المتأثر ب لمتطلبات البند، التأثير المحتمل

مكانية المتغيرات العلاقة لى ركزت عوالتي  -هذا الفصل فيالتي سبق ذكرها  -مناهج التقييم العالمية 

 فقط بالتقييم.

 كما هو الحال في  - طالما هو ضروريالمنهج  لا يوجد ما يحد من كم ونوع التغيرات التي تتم في

 بما يتلاءم مع الظروف المختلفة. يهف، بل يتم التشجيع على التغيير -الإصدارات العالمية

  تأثير وإدراك  إدخال على ر عن الأداء البيئي للمبنىيتعبللالتقييم اعتماداً على تعبيرات نصية يساعد

إمكانية تقييم  إلى جانب ،وتضمينها إلى نتيجة تقييم البنود المختلفة قييمتالعلى المختلفة المتغيرات 

 تتمكن الأرقام وحدها في التعبير عن علاقة المبنى مع البيئة المقيمة، ، خاصة عندما لااستمرارية تحقيقها

 كما تتيح للمصمم تقييم مبناه بسهولة قبل تقديم مشروعه للتقييم.

 
 

 

 

الخاصة بكل  البنود تحديد مستويات تقييميظهر فيها  SBToolفي أداة  B لملف: منظر جزئي من ا(8-3)شكل

 (29()23)(82).مشروع
 

إلى  ]1-[قيم معبرة عن كفاءة الممارسة المتبعة من 

 تقابل المستويات التي يتم تحديدها لتقييم البنود ]9[

 

لتعبيرات النصية التي تعبر عن الأداء مجموعة من ا

 البيئي عند تحقيق متطلبات البنود المختلفة
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 تى حاستمرارية الأداء البيئي للمبنى،  تساعد على تحقيق صور منجموعة من البنود التي يتضمن م

كما أن ، -في المنهج المرنقترح يكما  - يئية المقابلة لهاتقييمها غير مرتبط بالمتغيرات البوإن كان 

 يتم حرمان المبنى الذي لا يحقق تلك البنود من التقديرتقديرها جزء من التقدير الإجمالي للمبنى، أي أنه 

تلك البنود بالفائدة العائدة من تحقيقها على استمرارية تحقيق نتائج تقييم ربط ا دون المخصص له

 (132)(22)(89) 1.ئية المختلفةالوظائف البي

 ات زمنية خلال فترتها مقارنسهولة  علىفي صورة نسبة مئوية  ةتوحيد نتيجة التقييم النهائي يساعد

 (29).والإصدار العالمي له BREEAMظهر في منهج  كماسقف موحد للتقييم،  لوجودمختلفة 

 دارات مصدر، وهو ما يعرقل تكوين الإصما في بلد آخر حتى بلد البالتحديث الناتج في إصدار  لا يرتبط

خاصة عند عدم وجود أهمية لهذا  -كما هو الحال في الإصدارات العالمية -المختلفة ويضيع الوقت 

 .التحديث

  وجود عدة ، لمنح المباني تقديرات مختلفة عند تحقيق مستويات مختلفة من متطلبات البنودإمكانية

إلى أفضل  ]1-[من الممارسة السالبة تتدرج لها مختلفة مقابلة من التحقيق ذات درجات تقييم مستويات 

د يتم ق ، والذيلتحقيق البندوالأقصى ، بدلاً من الالتزام بمستوى واحد يمثل الحد الأدنى ]9+[ممارسة 

ج المبنى لذلك كما هو الحال في مناه تقديردون  تحقيقه أو الاقتراب من ،المبنى لذلك مكافأةتجاوزه دون 

 (29()23)م السابقة والإصدارات العالمية لها.التقيي

  ة في التقييم من خلال مجال القضايا نفسيمن البنود الخاصة باحتياجات الإنسان ال اً عدديتضمن

لا أنها لم إالخضراء الاجتماعية والاقتصادية، وهي بنود ترتبط بمتطلبات متضمنة في مبادئ العمارة 

 البيئي للمباني، وقد ساعد إمكانية تقييم المباني باستخدام تعبيراتالتقييم غالبية مناهج  تأخذ حقها في

 (132)(29)(89) 6.نصية على إمكانية وجود مثل تلك البنود

 لذي ، من خلال تحديد نطاق التقييم واإمكانية التحكم في درجة الدقة المطلوبة خلال عملية تكوين النسخة الناتجة

، وذلك لتحقيق مرونة أكبر عند الاستخدام خاصة عند المقيمةالقضايا افي عدد البنود الناتجة وبدوره تحكم ي

في بعض الظروف، وتتدرج تلك النطاقات من الواسع وحتى المحدود  الحاجة لتوفير تقييم سريع وقليل التعقيد

 (22)منها الزامي. 2بند  11وفر تقييم أسرع وأقل تعقيدا باستخدام والذي ي

  إمكانية تفصيل ملفA  يرتبط بتحديد نوع مشروع عام في منطقة محددة من خلال واحد أو أكثر من والذي

في صورة أكثر دقة للحصول على منهج لتقييم المشروع الخاص بظروفه وخصائصه الخاصة، ليكون  Bملفات 

 (22()29()23)أكثر مصداقية في التعبير عن نتائج التقييم.

                                                 
، والذي Flexibility and Adaptabilityيتضمن بند المرونة والقابلية للتكيف والذي مجال جودة الخدمات في هذه البنود د توج ( 1

التكيف مع القيود  ،التكيف مع القيود التي يفرضها هيكل المبنى، القدرة على تعديل النظم التقنية المستخدمة في البناءيشمل بدوره على بنود 

بلية في نوع التكيف مع التغيرات المستق، التكيف مع  القيود التي يفرضها غلاف المبنى والنظم التقنية، تفاعات الأدوارالتي تفرضها ار

 (132()89)ومصدر الطاقة المستخدم.

مجتمع لتحقيق التكامل بين المشروع واوبند بند توفير الخصوصية لفراغات سكنية محددة، لذلك  GBCمن البنود الموجودة في منهج  ( 2

 (132()89)المحلي.
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ر مرونة في التعامل مع المتغيرات المؤثرة ثأكالتالي ب SBToolوأداته الالكترونية  GBCمنهج يعتبر    

ييم البيئي ربط التقعتبر خطوة هامة في ه يوعلى الرغم من أن مناهج التقييم السابقة،جميع على التقييم من 

مناهج عامل ت في -في الفصل الثاني -سابقاً  طرحتالتي قصور الأوجه بعض إلا أن غيرات تمللمباني بال

-3دول)ج من خلال الجدول التالي:لا تزال مستمرة، وهو ما يمكن عرضه  دية مع المتغيراتالتقلي التقييم

8) 

درجة تحسنه  المؤثرة على التقييم مع المتغيرات (GBCمنهج ) SBToolأداة  تعاملتحليل 

عن مناهج 

 ديةتقليالالتقييم 
 الأسباب المظاهر

تلفة وفق لاد المختقييم المباني بين المناطق والب قصور مقارنة نتائج

 أوزان تقييم عادلة
ً  أفضل التحليل بعد الجدول  نسبيا

تقييم المباني عبر فترات زمنية مختلفة وفق  قصور مقارنة نتائج

 أوزان تقييم عادلة
ً  أفضل التحليل بعد الجدول  نسبيا

 تقييم نوعيات المباني المختلفة وفق أوزان تقييم قصور مقارنة نتائج

 عادلة
ً  أفضل د الجدولالتحليل بع  نسبيا

من  -بقليل ولو - مكافأة المباني عند تحقيق مستويات أعلى أو أقل

 المحدد تحقيقها في متطلبات البنود
ً  أفضل التحليل بعد الجدول  نسبيا

عدم وجود ضمان لاستمرارية تحقيق متطلبات البنود عند مستوى 

 تقييمها
 كما هي الفصل السابق كما في

ية
اف
ض

ر إ
صو

 ق
جه

أو
 

 كما هي الفصل السابق كما في ي مع مستخدم الفراغنفسخلل في تقييم التفاعل ال

 كما هي الفصل السابقكما في  بالمباني المحليةخلل في تقييم الخصائص 

خلل في تقييم التعامل مع قدرة المبنى على إفادة البيئة 

 المحيطة
 كما هي الفصل السابق كما في

التضارب في فترات تحقيق خلل في تقييم التعامل مع 

 الوظائف البيئية
 كما هي الفصل السابق كما في

 .مقارنة بمناهج التقييم التقليدية مع المتغيرات المؤثرة على التقييم SBToolأداة تعامل  تقييمت(: 8-3)جدول

 

  SBToolأداة عيوب  -3-4-4-4

 SBToolاته الالكترونية أد و GBCيمكن عرض بعض أوجه القصور التي تظهر في تعامل منهج     

 فيما يلي:مع المتغيرات المؤثرة على التقييم 

 

  ير مدى ومدة وشدة التأثومشتركة )عامة خصائص  أربعلبنود في تأثير المتغيرات على اتم تلخيص

هم تحديد يتم من خلالل البيئةعلى  البنودتأثير ( تصف المحتمل وأهمية النظام المتأثر بها بصورة مباشرة

، وهو ما يؤدي إلى سهولة تضمين تأثير المتغيرات على لبند بالنسبة إلى غيره من البنودهمية اقيمة أ

  :هإلا أنالتقييم 
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تعبر الخصائص السابقة عن تأثير متطلبات البنود على البيئة وليس العكس )تأثير المتغيرات البيئية  أولاً:

ان تقدير البنود زوأتلك المتطلبات( وبالتالي فإن يق أهمية تحق)الطبيعية والمبنية( والبشرية والزمنية على 

أهمية البند كمؤثر على البيئة وليس أهمية تحقيق البند على اختلاف المتغيرات المؤثرة عبر عن الناتجة ت

للمبنى،  لبيئياالتقييم  جميع المتغيرات المؤثرة علىلا تكفي الخصائص السابقة للتعبير عن كما ، عليه

ائص ولا يمكن تجميع تأثيرها في خص ،تشمل مدى واسع من المتغيرات مثلاً  رتبطة بالمكانفالمتغيرات الم

المتغيرات كلبعض المتغيرات المؤثرة على التقييم  ، ولا تساعد تلك الخصائص على التعرضمشتركةأربع 

يتم دراسة  نالبنود أ أوزان تقديرتحديد لوكان يمكن بدلاً من وضع خصائص محددة  ،البشريةالتكنولوجية و

، لفةعلاقة كل منها بالبنود المخت وإظهار ،وفق خصائص كل منها الخاصة على البنودذاتها تأثير المتغيرات 

 هبفقد تظهر مزيد من الخصائص المؤثرة على وزن تقييم البنود مرتبطة بكل متغير وتختص بعلاقته 

 .بصورة مختلفة عن غيره من البنود

 

المتغيرات على قيمة أهمية البنود عن غيرها من المتغيرات، فقد يكون لتأثير  أحدير لا يتاح تمييز تأث اً:ثاني

الخصائص المناخية أهمية أكثر من تأثير الخصائص الجغرافية أو تأثير نوع المبنى لبعض البنود والعكس 

 تعمل لاصحيح لبنود أخرى، إلا أن تضمين تأثير المتغيرات على أوزان التقييم من خلال خصائص محددة 

وليس  –ل منها تأثير كأهمية على فصل تأثير الخصائص الأولى عن تأثير الخصائص الثانية ليمكن تمييز 

 عند تحديد قيمة أهمية البنود ووزنها.  -فقط مقدارها

 

  وكذلك  تلفةولنوعيات المباني المخالبلاد المختلفة  على مستوىيظهر خلل في مقارنة نتائج تقييم المباني

-تويات التقييم )تماثل القيم المعبرة عن مسنتيجة  فترات زمنية مختلفة نفس البلد في م تقييمها فيالتي يت

اختلاف المكان والزمان  التي يتم تعديلها علىبنود متطلبات ال( حتى مع اختلاف 9، +3، +4، 1

، ن الأداءم تحقيق مستويات مختلفة ن أعلى تقدير وأدنى تقدير يتم منحهم عندأي أ، وخصائص المبنى

أفضل ممارسة في منطقة ما قد لا تكون كذلك في منطقة أخرى، كما أن الممارسة السالبة في إلا أن 

وبالمثل فإنه عند تعديل متطلبات البنود لنوعيات مباني منطقة ما قد لا تكون كذلك في منطقة أخرى، 

 نفس الدرجات الممنوحة لكل تقابلفإنها مختلفة في نفس المكان ضمن المستويات المحددة في عددها 

تحديث الأرقام والنسب المرتبطة بمتطلبات البنود فإن القيم كما أنه عند ( 2-3،)شكلعلى اختلافها منها

تم ي، أي أنه في نفس المكان ونوع المبنى المعبرة عن مستويات التقييم تظل كما هي بمرور الوقت

 قصى للبنديمنح على إثرها التقدير الألة في المبنى تحديث النسب والأرقام المرتبطة بتقييم أفضل ممارس

تحديث النسب والأرقام المرتبطة بتقييم الممارسة السالبة في و، ]9+[دون تغيير هذا التقدير ممثلاً في 

وضع تم أن يوكان يفضل ، ]1-[دون تغييره ممثلاً في  المبنى والتي يمنح على إثرها التقدير الأدنى للبند

 %144تحقيق الاستدامة المثالية والتي تمثلها نسبة الدرجات الممنوحة بحيث تقابل  من الحد الأقصى

لتقييم لوضع مستويات وأن تمنح أدنى درجة عند انعدام التحقيق، ومن ثم ، من تحقيق متطلبات البنود
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ير عن بالمستويات التفصيلية من المستويات الرئيسية الموجودة للتع ها وعددفي عددداخلية يتم التعديل 

لتحقيق على مع تغيير المستوى المفضل ل متطلباتالقيم المقابلة لتلك التعديل ، وتحقيق متطلبات البنود

 .اختلاف المكان والزمان ونوع المبنى والدرجة المقابلة لتحقيقه حينها

 

 

 

 

 

 

 

 

 سة المعبرة عن الممار قد تتسبب القيم المعبرة عن الممارسة السالبة نتيجة وجودها في نفس البنود

الموجبة في التعبير الخاطئ عن بعض نتائج التقييم عندما تقابل مستويات تحقيق موجبة لكنها أقل من 

، حيث يلاحظ أن الأداة تشمل بعض الممارسات التي تعتبرها سالبة المراد تحقيقها في متطلبات البنود

ة لأحد البنود عندما تمثل نسبة المخلفات الإجمالي لمجرد أنها أقل من المطلوبة في متطلبات البنود، فمثلاً 

لنسبة  ]3[في حين يحصل على قيمة  ]1-[فإن البند يحصل على قيمة  %51التي يمكن تخزينها 

فضل بدلاً من وجود الممارسة السالبة كحد أدنى لمتطلبات البنود أن ( وي14-3)شكل  (29)(23)،85%

عدم  عند هوجميع البنود بحيث يكون الحد الأدنى لتقييم يتم فصلها ضمن بنود منفصلة خاصة بها، 

 ايتم تقييمه ةد منفصلو، في حين تظهر الممارسة السالبة في بن(صفر% )عادة تطبيق متطلبات البنود

ً  %144من نسب تتراوح بين  ، ويساهم بحسب درجة الحد منها طالما يمكن ظهورها وصفر% أيضا

  .بةقييم لا تشتمل على ممارسات سالم، حيث إن بعض بنود التالحل السابق في توحيد أسلوب التقيي

 

 

 

 

 

 

 

  ما يحد من مقدار التغيير في أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم بما يمنع تهميش أو تعظيم وزن  يوجدلا

 BREEAMو LEEDأحد تلك المجالات أو البنود على حساب غيرها، ويلاحظ أن مناهج 

–اصة بهما تتضمن حدود دنيا للنجاح تمنع تعديل أوزان التقدير فيما دونها والإصدارات العالمية الخ

 
 (23).وضع قيمة تقييم سالبة لنسبة تحقيق أقل من المطلوبة في متطلبات البند(: 14-3)شكل

 

 
ى الرغم من اختلاف عل GBCالتقدير الأقصى والأدنى وعدد مستويات التقييم ثابتة في منهج (: 2-3)شكل

 (23).متطلبات البنود لنوعيات المباني المختلفة
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وهو ما يتم التعرض إليه في الفصل اللاحق عند عرض الوضع الحالي والمقترح للتحكم في حدود نجاح 

والذي يسمح بتعديل أوزان تقدير بنوده بدرجات مضافة إلى كل  GBC، إلا أن منهج -المباني المقيمة

( قد تؤدي لانخفاض وزن تقدير أحد المجالات بدرجة كبيرة %14 –إلى  %14حدود )+منها في 

ي فقضية بيئية رئيسية وضع لتقييم كل مجال  أنوبالتالي عدم الاهتمام بتحقيقه على الرغم من 

 (11-3)شكل (29()21).المنهج

 

 

 

 

 

 

 

 

  لكل منها  يل(التشغ -التنفيذ -ميمالتص -)ما قبل التصميمأدى تقسيم عملية التقييم إلى مراحل مختلفة

 :ب فييتسب إلا أنه ،إلى سهولة التقييم لكل مرحلة من تلك المراحلتقديرها ونتيجة تقييمها الخاصة 

 

ية واضحة ، ولا توجد آلالمرحلة العمرية لنفسالمباني بعضها ببعض إلا نتائج تقييم صعوبة مقارنة  أولاً:

نتائج تقييم  مع غيرها منليمكن مقارنتها جميعها في نتيجة تقييم موحدة لتجميع نتائج تقييم مراحل المبنى 

، وبالتالي فإن المرونة التي اكتسبها المنهج نتيجة إمكانية إلغاء أو تغيير بنود التقييم بين المراحل المباني

صعوبة د حيث توج ،المباني بعضها ببعض تلك العمرية المختلفة للمبنى أدت إلى الحد من قابلية مقارنة

الحصول على نتيجة موحدة لتقييم المبنى خاصة مع إمكانية تكرار تقييم نفس البند أو إلغاء مجالات في 

 (16-3)شكل.وبنود بين المراحل العمرية المختلفة

 

 

 

 

 

 

 

 

  
احل عمرية مختلفة لا يتم توحيد نتيجتها في النهاية وقد يتكرر يوزع البنود على مر GBCمنهج  (:16-3)شكل

البنود يجمع جميع في مرحلة التقييم النهائي للمباني الذي  LEEDمنهج تقييمها بين تلك المراحل، عكس 

 (89).للحصول على نتيجة تقييم واحدة
 

 
إمكانية تعديل أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم دون وجود محدد يمنع انخفاض أوزان تقدير (: 11-3)شكل

ت بدرجة كبيرة تسمح بالتغاضي عن تحقيقها على الرغم من تعبير جميع المجالات عن قضايا بيئية هامة المجالا

 (29()21)للتحقيق.
 

 

توزيع البنود على المراحل العمرية المختلفة في منهج 

GBC وإمكانية تكرار تقييم نفس البند خلال تلك المراحل 
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دم عإلغاء بعض مجالات التقييم في بعض المراحل العمرية التي يتم تقييمها في المبنى عند إمكانية  اً:نيثا

وفق الظروف المرتبطة بكل  وجود بنود تقييم متضمنة في تلك المجالات ذات علاقة بالمرحلة المقيمة

هيكل العام للعدم وجود هيئة ثابتة  في، وهو ما يتسبب مشروع مع إمكانية ظهورها في مشاريع أخرى

عض بسبب باني مع بعضها البالمنتائج تقييم ، وبالتالي عدم إمكانية مقارنة بين المشاريع المختلفة للمنهج

 .اختلاف الهيكل الرئيسي الذي تنتج نتائج تقييمها على أساسه

 

علاقة مراحل المبنى بعضها ببعض نتيجة انفصال كل منها عن  صعوبة تقييم تحقيق الاتزان في اً:لثثا

المراحل  فتكاملالآخر، وذلك على الرغم من أن تقييم تلك العلاقة هام في تحديد القيمة البيئية للمبنى، 

 كما ذكر بالفصل الأول من البحث. هتقييملهامة العلاقات الالعمرية المختلفة للمبنى هي واحدة من 

 

منفصلة  بدلاً من وضعها كبنود لمراحل العمرية المختلفةفي ايتم صياغة نفس البند بأكثر من صورة  رابعاً:

ول على درجات تقييم متنوعة لنفس مسمى البند وبالتالي إمكانية الحص لكل منها درجة تقييم خاصة بها،

واستحالة توحيد نتيجة تقييم نهائية له، وبالتالي صعوبة مقارنة الأداء البيئي للمباني مع  الرئيسي

 (13-3بعضها.)شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لا توجد مرونة في إضافة بنود تقييم غير موجودة بمنهج التقييم الأصلي ولو من باب تقييم الابتكار في

ع عملية باتساالتصميم، وكان يمكن أن يضاف مجال تقييم لبنود إضافية ممكنة إلى المنهج بما يسمح 

ة للعمارة بالمبادئ الرئيسي ظالاحتفا، مع التقييم مع الزمن دون التأثير على الهدف الرئيسي للتقييم

 الخضراء من خلال مجالات وبنود التقييم القائمة.

 

 قدية كأحد الخصائص التي يتم تقييمها من خلال بنود التقييم، وهو ما ظهر أيضاً تم التعامل مع التكلفة الن

مما قام بتخصيص مجال خاص بها  GBCإلا أن منهج  ،من خلال مناهج تقييم سابقةبصورة بسيطة 

وغير  أن التكلفة النقدية متغير سريع وذلك على الرغم أبرز الاهتمام بالبنود المرتبطة بها في التقييم،

 
مبنى، وبالتالي إمكانية الحصول على صياغة نفس البند بأكثر من طريقة لكل مرحلة عمرية في ال (:13-3)شكل

 (29)درجات تقييم متنوعة لنفس مسمى البند الرئيسي واستحالة توحيد نتيجة تقييم نهائية له.
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غير يؤثر على كمتن وبالتالي فالأفضل أن يتم التعامل مع تأثيره على التقييم مع الزم ،تبط بالبيئةمر

لكن عدم تقييمه في حد ذاته للتعبير عن القيمة البيئية للمبنى المقيم، ومن البنود المتضمنة في التقييم 

نقدية للتشغيل تقليل التكلفة ال"، و"تقليل تكلفة الإنشاء"لتقييم التكلفة النقدية كل من بند  GBCمنهج 

 (89)، وغير ذلك من البنود."مدى الوفرة التجارية منها"، و"دعم الاقتصاد المحلي"، و"والصيانة

 

وأداته  GBCخصائص المرونة التي لم يتم التطرق إليها من خلال منهج تقييم يمكن عرض بعض 

 فيما يلي: SBToolالالكترونية 

  خصائص  وليس البنود المتضمنة في المنهج بالمتغيرات المؤثرة عليهابط رمرونة إلى يتم التطرق لم

 .البنود على البيئةتأثير 

 حقيقهاعند المستويات التي قامت بت تقييم مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود لم يتم التطرق إلى . 

 

 

 

 

 

 الثالثخلاصة الفصل 

للمباني عبر العالم، حيث إن التدهور البيئي المستمر تظهر حاجة ملحة لانتشار مناهج التقييم البيئي    

والمتزايد وازدياد الآثار السلبية الناجمة عن المباني على البيئة يصل إلى جميع بقاع الأرض، وهو ما يدفع 

توفير مناهج تقييم معتمدة ليمكن الالتزام بتقديمها قبل السماح بإنشاء لبالعديد من الحكومات إلى الإسراع 

ى أو استكمال بنائها، ويخسر من يتأخر عن اللحاق بالركب المتسارع في مجال التقييم البيئي للمباني المبان

قبل نشر الالتزام به ضمن مستندات تراخيص المباني، خاصة مع الحاجة إلى فترة زمنية للبلاد والشركات 

 التي لم تنتهج هذا النوع من الممارسة قبل التمرس عليه واكتساب خبرته.

 

واء في عدة مناطق من العالم سالانتشار العالمي لمناهج التقييم البيئي للمباني مظاهر  منتظهر مجموعة    

كانت منتجة لمناهج تقييم خاصة بها أو مستهلكة لمناهج تقييم وافدة إليها بدون أو مع بعض التعديلات، 

 باشر للمبانيالتقييم المعروفة للتقييم الم اختيار أحد مناهجومن أساليب انتشار مناهج التقييم البيئي للمباني 

ناهج منتيجة ارتباط تلك ال والتي تعتبر اختلاف الخصائص المكانية بين البلاد أهم محدداتها وعيوبها

د التي للبلا لتكوين نسخ محليةاستخدام أحد الإصدارات العالمية ، كما ظهر بخصائص البلاد المنتجة لها

ستخدام أداة اوقد يتم ا بالبلاد المؤسسة للمناهج الأصلية يعتبر أبرز عيوبها، تنتقل إليها إلا أن ارتباطه

SBTool إلا أنها لا تعبر عن تأثير جميع المتغيرات على التقييم من خلالها، وقد يتم  لتكوين نسخ محلية

هاية المناهج نتكوين منهج تقييم محلي للبلاد إلا أنها تستهلك الكثير من الوقت والجهد وقد لا تنافس في ال
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خصوصاً  اتجاه للحصول على شهادات مزدوجة أو متعددة الجنسياتأيضاً ظهر والأخرى ضمن حدودها، 

 إلا أنها تحتاج إلى فترات زمنية طويلة لوضع كل ،لشركات العالمية التي تسعى لعرض التزامها البيئيل

المحاولات تعبر عن الحاجة الملحة ، وجميع تلك مكون فيها بما يتناسب مع خبرات المناهج المؤسسة لها

 المحاولات. تلكوصاحبت جميع  لانتشار مناهج التقييم البيئي للمباني على الرغم من العيوب التي ظهرت

 

ثرة على المؤ المتغيراتبمجموعة من الأساليب التي تم من خلالها ربط التقييم البيئي للمباني  تظهر   

 ،ر العالمي للتقييم البيئي للمباني بأقصى قدر من العدالة والمصداقيةللمساعدة على كفاءة الانتشا التقييم

مجموعة من  تظهروالتي بدأت من تقييم الأثر البيئي للمباني، وبعد ظهور مناهج التقييم البيئي للمباني 

 LEEDو BREEAM Internationalالإصدارات العالمية لمناهج تقييم معروفة مثل 

International ،كذلك هر ظوة على التقييم، يت خطوة هامة في تضمين تأثير المتغيرات المكانوالتي كان

، GBC هو منهج لمساعدة البلاد تكوين أدوات تقييمهم الخاصةوضع خصيصاً بيئي للمباني منهج تقييم 

تساعد على تضمين تأثير المتغيرات على أوزان والتي  SBToolويستخدم أداة حاسوبية للتقييم هي أداة 

إدخال تأثير حجم  LEEDوظهر مؤخراً في منهج ، يم وفق مجموعة من الخصائص المتغيرة لكل بندالتقي

 ،كخطوة هامة لتضمين تأثير متغير ما بصورة منفصلة على التقييم المبنى على تصنيف المباني السكنية

لمباني لبيئي للربط التقييم ا تم اتباعهاالتي السابقة ولأساليب لعيوب المزايا وال وتظهر مجموعة من

، هامزاياالاستفادة من الخصائص التي أدت إلى ظهور يمكن بالتعرف عليها وتحديدها ، وبالمتغيرات

 قصور تعاملها مع المتغيرات.وتجنب الخصائص التي أدت إلى 

 

لتوصل ا على التقييم المتغيراتظهر من خلالها ربط لتأثير قييم الأساليب والمناهج التي ت عنديلاحظ    

لفصل كما ذكرت في ا - مناهج التقييم بصورتها التقليديةفي وجه القصور التي ظهرت ى أن بعضاً من أإل

القصور  أوجهعدداً من خاصة فيما يتعلق بالتعامل مع المتغيرات المكانية، في حين أن  ،تم علاجها -السابق

في  للاً خ، فلا يزال هناك يهمما كانت علنسبياً بنفس القدر أو بصورة أفضل  استمرت في الظهور الأخرى

المرتبطة  نتيجة للمتغيرات الزمنية والمتغيرات تقييم المباني ومقارنتها وفق أوزان تقييم عادلةنتيجة توحيد 

دود غير وذلك  نتيجة التقيد بح ،كما استمر وجود خلل في عدالة تقييم متطلبات البنودبخصائص المبنى، 

ونتيجة عدم ضمان  ،وللفترات الزمنية المختلفة ي مناهج التقييم المختلفةمتكافئة عند تقييم تلك المتطلبات ف

المعايير عض بتقييم  قصور في وجود استمرارية تحقيق متطلبات البنود عند مستوى تحقيقها، كما استمر 

 .لأوجه القصور السابقةل اللاحقة البحث عن علاج ومن خلال الفص ويتم، في المباني التفضيلية
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 المقترح للتقييم البيئي للمبانيالمرن المنهج  :رابعلاالفصل 
 

يئية والبشرية )البالمختلفة  يقترح البحث منهج تقييم بيئي مرن للمباني يسمح بالتعامل مع المتغيرات   

مكان ليسهل انتشاره عبر الزمان وال (غيرها من المتغيرات التي ذكرت بالفصل الثاني من البحثوالزمنية و

وعيات المباني المختلفة، مع الاستفادة من مزايا المناهج التي انتهجت هذا المسار فيما سبق ومحاولة ولن

ل استعراض يتم من خلال هذا الفصتجنب عيوبها ما أمكن، وإضافة مزايا جديدة تفيد التقييم البيئي للمباني، و

 لأساليب والمناهج السابقة إلى جانبرن وخصائصة التي أمكن الاستفادة بها من امكونات منهج التقييم الم

ما يميزها عن جميع تلك الأساليب والمناهج، كما يتم التعرف على مجموعة من الروابط والعمليات التي 

ع تلك أو لتيسير التعامل م تحديد المتغيرات الخاصة بكل بنديقترح استخدامها في المنهج المرن، سواء ل

  .المتغيرات

 

 قييم المرنتعريف بمنهج الت -4-1

 

 Versatile Environmental Buildings Rating Systemيعبر مصطلح "منهج التقييم المرن"    

(VEBRS)  عن منهج تقييم بيئي للمباني يمكنه الانتشار والانتقال عبر المكان والزمان ولمختلف نوعيات

ز هذا العمارة الخضراء، ويتمي المباني، بما يضمن تقييم عادل ومتناسق للأداء البيئي للمباني من منظور

المنهج بأنه يتقبل تأثير جميع المتغيرات المؤثرة عليه والمرتبطة به، ويتكون المنهج من أربعة مجالات 

للتقييم، ثلاثة منها أساسية وتعبر عن دورات الاتزان المرتبطة بالمبنى في حين يمثل المجال الرابع مجال 

سمح بإضافة عناصر تقييم لانهائية من خلاله، وفي حين يمثل إجمالي للمعايير الإضافية التفضيلية بما ي

فإن مجال التقييم الإضافي يمثل درجات مضافة إلى النتيجة  %111تقدير مجالات التقييم الأساسية نسبة 

النهائية للتقييم، وتتكون مجالات التقييم الأساسية من عشر وظائف بيئية تشمل بدورها على مجموعة من 

الرئيسية التي تنقسم بدورها إلى بنود تقييم ثانوية ومن ثم إلى بنود فرعية، ويساعد التدرج السابق  البنود

على تضمين تأثير المتغيرات حتى المستويات التفصيلية في المنهج، وتوجد أداة الكترونية مبدئية لتطبيق 

 ه.والمقيمين والمصممين المستخدمين لالمنهج المرن مما يسهل عمل الخبراء 

 

يعرف منهج التقييم المرن بأنه المنهج الذي يتم من خلاله تغيير الأوزان والأسلوب المستخدم للتقييم  كما   

نتيجة قدرته على التعامل مع المتغيرات المختلفة المرتبطة بعلاقة المبنى مع البيئة، كالمتغيرات المكانية 

منها في الفصل الثاني من البحث، بحيث يمكن من والزمانية وتلك المرتبطة بنوع المبنى، وقد ذكر عدداً 

إعادة  دونلكل بلد بالتعديل طبقاً لظروف البيئة المحلية  خاصةخلال هذا المنهج أن تقوم مؤسسة اعتماد 

تصميمه من الصفر، ويعمل المنهج على ربط بنود التقييم بالمتغيرات المؤثرة عليها سواء لتحديد الأهمية 

نسبة إلى غيرها من البنود، أو عند تقييم متطلبات البنود، ويتم تصميم المنهج المرن النسبية لتحقيقها بال
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جذرية أو ى تجديدات الحاجة إلبحيث يسمح بقابلية التغيير والتطوير المستقبلي لمكوناته المختلفة مع تقليل 

يرات توقعها والمتغ هدم الهيكل العام المكون للمنهج، ويتم التصميم وفق مجموعة من العمليات التي يمكن

المؤثرة عليها، وهو ما يؤدي إلى قابلية التعامل مع المتغيرات المرتبطة بها بتغيرات مقابلة ضمن إطارها 

يتمكن ل خصائصالعام بطرق تسمح باستمراريتها في تحقيق الغرض منها، ويكتسب المنهج المرن عدة 

 .خصائصلهذه المن مقابلة المتغيرات المؤثرة عليه، وفيما يلي استعراض 

 

  لتقييم في مقابل المتغيرات المؤثرة عليهامكونات امرونة تعديل  -4-1-1

 

عرض  ويمكنالتي يتمكن بها من مقابلة المتغيرات المؤثرة عليه،  الصفاتالمنهج مجموعة من  يكتسب   

 تلك الصفات فيما يلي:

 قابلية منهج التقييم للنمو

حذف البنود دون التأثير على التقييم النهائي للمبنى من مكان إلى آخر  يمكن أن يتم من خلاله زيادة أو   

المستخدمة إلى نسب مئوية بحيث تتوزع على  عد على ذلك تحويل أوزان التقديرومن زمن إلى آخر، ويسا

 تتغير النسب المئوية مع إضافة أو حذف أي من البنود.ومجالات وبنود التقييم تبعاً لأهميتها، 

 

 هج التقييم للتحورقابلية من

ات بأخرى ل بعض الكلميمكن تحوير خصائص البنود المختلفة كصياغتها ومكوناتها، حيث يمكن استبدا   

م، القوانين والمعايير والأكواد التي يتم الاعتماد عليها في التقييعند الحاجة تبعاً لتأثير المتغيرات عليها، ك

 طبيقها والتي تمثل متطلبات البنود المختلفة.وكذلك الأرقام والنسب التي يتم التحقق من ت

 

 قابلية منهج التقييم للحركة

يمكن للمنهج المرن أن يتغير وفق الخصائص والمحددات المرتبطة بالمكان والزمان عندما يتحرك عبر    

مجالات ل المناطق المختلفة أو الأزمنة المختلفة، وذلك بتغيير أوزان التقديرات المعبرة عن الأهمية النسبية

وبنود التقييم لتتناسب مع المتغيرات المرتبطة بحركته، ويمكن بالتالي مقارنة جميع أنواع المباني في أي 

 مكان أو زمان.

 

 قابلية منهج التقييم لإعادة الاستفادة من مكوناته واستخدامها

يرات ير المتغبخصائص بعض البنود ضمن بنود أخرى كما يمكن الاستفادة من تأث الاستعانةيمكن    

المختلفة في أحد المواضع ضمن التقييم في مواضع أخرى أو في تحديد متغيرات وعلاقات أخرى، وبالتالي 

لا يتم الهدر في المعلومات وتحديدها ضمن نطاق بنود محددة بل تتكامل البنود ليمكنها الاستفادة من 

 المعلومات المتوفرة في البنود المختلفة.
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 م متطلبات البنود في مقابل المتغيرات المؤثرة عليها مرونة تقيي -4-1-2

 

تعتبر أحد العيوب الأساسية التي تواجه المباني بفكرها التقليدي هو عدم القدرة على مقابلة الاحتياجات    

المتغيرة، وذلك بسبب قصور النظر إلى المباني باعتبارها شيء ثابت لا يمكن أن يتغير أو يتحرك، فالمباني 

التقليدي منشأة تدوم سنين عديدة، أغلبها يعمر مائة عام أو أكثر لأن المواد المختارة والطريقة  بفكرها

الإنشائية المتبعة يمكن أن تدوم إلى تلك الفترات الزمنية الطويلة، وهو تفكير يخالف طبيعة الكون ونسبة 

ياجات يجعلها لا تتناسب مع الاحت أن تعاقب الأجيال واختلاف المنافع داخل الفراغات كماالتطور الطبيعية، 

الوظيفية والجمالية لكل جيل، وتزداد تلك التغيرات إلى أن تصل إلى التغير في الجيل الواحد، وذلك نظراً 

ومن هنا يأتي التفكير في ربط نتيجة التقييم بقدرة  (5)للتطورات السريعة الحادثة في تكنولوجيا العصر،

مؤثرة على متطلبات البنود ذاتها، وتعتمد نتيجة تقييم متطلبات البنود في المبنى على مقابلة المتغيرات ال

منهج التقييم المرن على مدى استمرارية تحقيقها، فلا يتم مثلاً مساواة المبنى الذي يحقق الراحة الحرارية 

ى، رالمطلوبة طوال ساعات اليوم وطوال فصول السنة بمبنى يحقق الراحة المطلوبة في فترات دون الأخ

ات تغيير تطلب مرونة المبنى عمليتوبالتالي فإن التقييم يشمل قدرة المبنى ذاته على مقابلة المتغيرات، و

تغيرات المؤثرة ى مقابلة الم، ويتضمن التقييم بالتالي قدرة المبنلمقابلة المتغيرات المختلفة هفي خصائص

 ويراعى بالتالي في المنهج المرن تقييم كل من:، عليه

 

 ارية تحقيق متطلبات البنود نتيجة قابلية المبنى للنمواستمر

يمكن تحقيق استمرارية بعض متطلبات بنود التقييم في منهج التقييم البيئي للمباني عند إمكانية إضافة أو    

  1.حذف أجزاء من المبنى وفق المتغيرات المختلفة

 

 ر استمرارية تحقيق متطلبات البنود نتيجة قابلية المبنى للتحو

تتغير الطبيعة لحظياً من وضع إلى آخر، فمثلاً تتغير درجة حرارة الجو بين ساعات الليل والنهار وبين    

الفصول المختلفة، وبالتالي فإنه إذا ظلت العوامل التي يتوقف عليها التسخين الشمسي الطبيعي بالمبنى مثلاً 

مشكلة الحفاظ على درجة الحرارة داخل فإن المصمم يواجه  -كمساحة الزجاج المواجه للشمس -ثابتة 

                                                 
كمجموعة خلايا حية تنمو وتكبر وتتكاثر وفق الحاجة، أو أن الفراغات ذاتها تكبر لاستيعاب وظائف أكثر عدداً أو تنوعاً، أو تظهر  ( 1

هم أسباب أأنها تتناقص في مقابل فراغات جديدة تظهر تبعاً لها، وتمثل احتياجات الإنسان الاجتماعية والوظيفية والاقتصادية المتغيرة 

 استخدام هذا النمط من المرونة، وهي تعالج بالتالي التغير في حياة قاطن هذا المسكن في حدود إمكانية المبنى على التطور، ويتم في هذه

الحالة فصل الفراغات إلى نوعين الأولى لا تتغير فيها الاحتياجات الإنشائية ويمكن أن تكون منشأة بمواد معمرة ومركزاً للخدمات 

 دالميكانيكية بالمبنى، والثانية فراغات تتغير فيها الاحتياجات وتتطور بسرعة مما يتطلب أن تكون حرة كأي قطعة أثاث يمكن استبدالها عن

 الضرورة، ولهذا يمكن إقامتها بمواد غير معمرة، وتعتبر الوحدات الكبسولية المرتبطة بإنشاء رئيسي معلقة فيه أو منزلقة داخله أحد صور

مو الممكنة للمبنى عند الحاجة للطرح أو الإضافة وإنتاج وحدات جديدة عويضاً عن المستهلك منها، ويعتمد فكرها على أن كل شيء الن

 (55)في الحياة يتطور ويتبدل، وكذلك عمليات الإحلال والتبديل والإضافة للأجزاء التالفة أو غير الصالحة بالمبنى بأجزاء أخرى جديدة.
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المبنى ضمن حدود مناسبة أثناء اليوم، وهذه المعادلة مستحيلة، لذا يمكن للمعماري أن يخرج من إطار 

  1.ثبات الغلاف الخارجي للمبنى واستخدام عمليات التحور الممكنة لتحقيق التماشي مع متغيرات البيئة

 

 يجة قابلية المبنى للحركة استمرارية تحقيق متطلبات البنود نت

جود قابلية ويمكن تحقيق استمرارية بعض متطلبات بنود التقييم في منهج التقييم البيئي للمباني عند    

 2و لكتل كاملة به أو للمبنى ككل.للحركة في أجزاء بالمبنى أ

 

 تخدام استمرارية تحقيق متطلبات البنود نتيجة قابلية المبنى لطرد الملوثات وإعادة الاس

حقيق دورة حياة تيمكن تحقيق استمرارية بعض متطلبات بنود التقييم في منهج التقييم البيئي للمباني عند    

 3.متكاملة بالمبنى دون هدر أو مخلفات

 

 مكونات منهج التقييم المرن -4-2

 

ذلك على ك التعرف على عناصر المنهج المرن بصورة تفصيلية والتعرف من خلال ملاحق البحثيمكن    

عديل الدور الذي تلعبه مؤسسة الاعتماد لتوالتعرف على  ،تأثير بعض المتغيرات في تحديد أوزان تقديرها

لتقييم هي الاستعانة ببعض مناهج اتم وقد  ،بعاً للخصائص المرتبطة بالمشروعأوزان تقدير بنود التقييم ت

وهو ما يظهر المنهج عناصر  صياغةفي  LEEDو Green Starو CASBEEو BREEAMكل من 

م رئيسية مجالات تقييثلاث من  مرن يتكونمنهج التقييم الوبصورة مختصرة فإن ، في ملاحق البحث أيضاً 

يشمل رعية، كما فتشمل بدورها على بنود تقييم  بنود تقييم ثانوية تتضمنتتفرع إلى بنود تقييم رئيسية 

، ويمكن التعرف على مكونات الهيكل العام يمالمنهج على عشر وظائف بيئية موزعة بين مجالات التقي

 يمكن التعرف على مكونات منهج التقييم المقترح بصورة (1-4)جدولللمنهج من خلال الجدول التالي،

 .(2-4)جدولفي مستوى بنود التقييم الثانوية  حتى مبسطة

                                                 
تحور المبنى بطريقة ميكانيكية أو يدوية عن طريق التحكم في أجزاء ومكونات المبنى للتغيير من صفات المبنى الشكلية، تتم عملية  ( 1

 (5)وتحدث التحولات البعدية بتغيير واحد أو أكثر من أبعاد المبنى.

صور  عملية فتح وغلق فتحات المبنى أبسطقد تكون الحركة في الفراغات الداخلية أو خارجية على الغلاف الخارجي للمبنى، وتعتبر  ( 2

ش يالحركة لأجزاء بالمبنى، ويمكن استخدام وحدات متحركة مثل الستائر أو الشرائح الرأسية أو الأفقية من البلاستيك أو الألمونيوم أو الش

 (45()41)ة.أو الحصيرة الخشبية أو المعدنية وغيرها من الوسائل لأغراض مختلفة كمنع دخول أشعة الشمس المنخفض

يتبع التعامل مع المبنى إنتاج مخلفات سواء كانت ضارة أو غير ضارة، وهذه المخلفات قد تكون متعلقة بمكونات المبنى ذاته أو قد  ( 3

تكون مخلفات ناجمة عن الاستخدام، ويلاحظ أن أفضل طريقة للتعامل مع منتجات المبنى عامة هي إعادتها ضمن دورة المبنى الحياتية 

ل جزءاً منها، أو التخلص منها بصورة لا تضر المحيط بل قد تفيده، ويلاحظ أنه يفضل منذ البداية ألا يتم إدخال أي مكون بالمبنى دون لتظ

 ةتحديد الحلقات التي ستدور بها هذه المكونات المختلفة والطاقة المرتبطة بها، كما يعتبر استخدام الفراغات أو المباني في وظائف وأنشط

إحدى صور إعادة الاستخدام، وتأتي أهمية التفكير في إعادة استخدام كل مكون من مكونات المبنى من فكرة ثبات قاعدة الموارد أخرى 

ارد والبيئية، وبالتالي تستند على موارد متجددة ومحلية أكثر من استنادها على موارد غير متجددة أو بعيدة، كما تعمل على بقاء ما تدره الم

ويمكن الإقلال من كمية المخلفات من منبع انتاج المواد، وذلك باختيار المواد والمنتجات التي  (55()51)تستخدم الموارد بكفاءة،الطبيعية، و

كما يمكن تصنيع العنصر بشكل يكون فيه قابلاً للفك  (21)تكون أطول عمراً أو أكثر متانة أو أقل إنتاجاً للنفايات أو قابلة لإعادة الاستعمال،

، لركيب من أجل إعادة استخدامه مرة أخرى بسهولة، ويتم تقسيم مواد البناء ومكوناته إلى مواد قابلة للاستبدال ومواد غير قابلة للاستبداوالت

 يد عمر مواد البناء بالمبنى.وبالتالي تحد
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 تأثير المتغيرات التعبير العدد مكونات المنهج

 1رئيسية +  3 مجالات التقييم

 ضافيإ

دورات الاتزان المرتبطة بالمبنى 

 –دورة حياة المبنى  –)بيئة الموقع 

 علاقة المبنى بمستخدم الفراغ(

تحديد تقدير المجالات كنسبة مئوية من 

ً لأهميته  %111التقدير الإجمالي  تبعا

 النسبية

لتحقيق الوظائف،  تحديد الحد الأدنى المبادئ المرتبطة بالعمارة الخضراء وظائف 11 الوظائف البيئية

 والمرتبط تخطيها بنجاح المبنى

قابلة للزيادة أو  ةبنود تقييم رئيسي

 الحذف

تحليل مجالات التقييم إلى مستويات 

 أكثر تفصيلاً 

تحديد التقدير المعبر عن أهميته النسبية إلى 

 مجال التقييم 

قابلة للزيادة أو  بنود تقييم ثانوية

 الحذف

لى يسية إتحليل بنود التقييم الرئ

 مستويات أكثر تفصيلاً 

تحديد التقدير المعبر عن أهميته النسبية إلى 

 بنود التقييم الرئيسية

قابلة للزيادة أو  بنود تقييم فرعية

 الحذف

تحليل بنود التقييم الثانوية إلى 

 متطلبات أكثر تفصيلاً 

تحديد التقدير المعبر عن أهميته النسبية + 

 ود البن اتومتطلب إمكانية تغيير صياغة

 وتأثير المتغيرات عليها.رن نهج التقييم المالهيكل العام لم(: مكونات 1-4)جدول

 

ت 
لا
جا

م

يم
قي

لت
ا

 

الوظائف 

 البيئية
 بنود التقييم الثانوية بنود التقييم الرئيسية

ئة
بي
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تحقيق الاتزان الحراري للبيئة 

 يطة بالمبنىالمح

 تشكيل المبنى للتحكم في حركة الرياح وضغط الهواء حول المباني

 خفض درجة الحرارة في الموقع

 تأثير الإشعاع الشمسي على الموقعخفض 

 خفض تأثير الجزيرة الحرارية

تحقيق الاتزان الضوئي للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

 توفير الإضاءة المطلوبة في الموقع

 خفض التلوث الضوئي في البيئة المحيطة بالمبنى

تحقيق الاتزان الصوتي للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

 خفض التلوث بالضوضاء في البيئة المحيطة بالمبنى

 خفض الأصداء

ة 
ط

حي
لم

 ا
ئة
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هواء ال تأثير الكيميائي علىالخفض 

 بالمبنىطة البيئة المحي في

لال خ والناتجة عنه الهواء المحيط بالمبنىلوثات منبعاثات وخفض ا

 مرحلة تشغيل المبنى

لال خوالناتجة عنه الهواء المحيط بالمبنى انبعاثات وملوثات خفض 

 مرحلة تشييد المبنى 

خفض التأثير الكيميائي على الماء في 

 البيئة المحيطة بالمبنى

لال خوالناتجة عنه البيئة المحيطة بالمبنى  الماء فيملوثات خفض 

 مرحلة تشغيل المبنى 

لال خ والناتجة عنه خفض ملوثات  الماء في البيئة المحيطة بالمبنى

 مرحلة تشييد المبنى

تربة ال كيميائي علىالتأثير الخفض 

 المبنىبالبيئة المحيطة  في

خلال مرحلة  والناتجة عنه ملوثات التربة المحيطة بالمبنىخفض 

 تشغيل المبنى

شييد خلال مرحلة توالناتجة عنه ملوثات التربة المحيطة بالمبنى خفض 

 المبنى

 
ن
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لات
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 خفض تأثير المتغيرات على الحياة الايكولوجية للموقع الحياة الايكولوجية في الموقع

 للموقع الحياة الايكولوجيةتحسين 

 الحفاظ على التنوع البيولوجي على المدى الطويل

 خفض نسبة الأراضي الملوثة خفض الهدر في البيئة المحيطة

 إعادة استخدام الأرض

لا
 ا
ق

حق
ت

ن 
زا

ت

ت 
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الت
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التعامل مع الأخطار المفاجئة في 

 البيئة

 التعامل مع الزلازل

 مع الفيضاناتالتعامل 

 المياه السطحية الجارية تغيرالتعامل مع  عيةالطبيالتعامل مع متغيرات البيئة 

 غير المحببة التعامل مع حركة الرياح الموسمية
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 التعامل مع تآكل التربة

 الكثبان الرملية والغرودحركة التعامل مع 

تغير الخصائص التعامل مع 

 العمرانية

 تغير الخصائص العمرانيةل النقل مع تغير وسائتوفير 

 تغير الخصائص العمرانيةفير الخدمات مع تغير تو

 ر الخصائص العمرانيةفير البنية التحتية مع تغيتو

 الخصائص العمرانيةفراغات عامة مع تغير توفير 

 احترام المواقع التاريخية

 
ى

بن
لم

 ا
اة

حي
ة 

ر
دو

 

ة 
يا
ح

ة 
ر
دو
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ام

تك
ق 

حق
ت
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ى
بن

 

 التعامل مع مصادر مسؤولة بيئياً  بناءلمواد ال تحقيق موارد بيئية مناسبة

 المتانة في مكونات وعناصر المبنى

 في البناء مخلفات غير إنشائيةاستخدام 

 استخدام مواد محلية

تكامل مرحلة تشييد المبنى مع دورة 

 حياة المبنى

 في البناء استخدام مخلفات البناء

 خفض الهالك الناتج عن عمليات تشييد المبنى

 مرونة الإحلال والاستبدال لعناصر المبنى

 القدرة على تعديل النظم المستخدمة لتشغيل المبنى

تكامل مرحلة تشغيل المبنى مع دورة 

 حياة المبنى

 خفض المخلفات الناتجة عن تشغيل المبنى

 راغات المبنى الداخليةالقدرة على تغير الوظائف في ف

 القدرة على التكيف مع حمل الأدوار

 القدرة على تقبل الصيانة

 توفير الأمان لعمليات الصيانة

تكامل مرحلة هدم المبنى مع دورة 

 حياة المبنى

 القدرة على إعادة تدوير مكونات المبنى

 القدرة على إعادة استخدام مكونات المبنى

 إنتاج طاقة من النفايات الناتجة عن مرحلة تشغيل المبنى تشغيل المبنى نفايات استغلال

 إعادة تدوير النفايات الناتجة عن مرحلة تشغيل المبنى

 ال
ك

لا
ته

س
 ا
ءة

فا
 ك

ق
حق

ت
ى

بن
لم

 ا
ي

 ف
مة

خد
ست

لم
دا

ر
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م
 

 خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة تحسين أداء استهلاك الطاقة

 الطاقة كفاءة قياس استخدام

 خفض الهدر في الطاقة المستخدمة

 استخدام الطاقة المتجددة

 خفض الطلب على الطاقة في فترات الذروة

خفض تأثير الاحتباس الحراري 

 الناتج عن استهلاك الطاقة

 خفض انبعاث غازات الاحتباس الحراري الناتجة عن استهلاك الطاقة

 في المباني خفض استخدام المواد المبردة

 لمياهااستهلاك  كفاءةتحقيق 

 

 خفض الهدر في الماء المستخدم من المصدر

 خفض الهدر في الماء المستخدم داخل المبنى

 موقع حول المبنىلالهدر في الماء المستخدم في ا خفض

 إعادة استخدام المياه الملوثة

 إعادة تدوير المياه الملوثة

ة 
لاق
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ا
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/ تحقيق تحقيق الراحة الحرارية

 متطلبات الراحة الحرارية

 توفير معدلات التهوية المطلوبة

 تحقيق درجات الحرارة المناسبة

 تحقيق محتوى رطوبة مناسب

 العزل الحراري للأجهزة المستخدمة

/ تحقيق تحقيق الراحة البصرية

 متطلبات الراحة البصرية

 توفير مستويات إضاءة مناسبة

 توفير إضاءة طبيعية

 خفض الوهج

 تحقيق تباين ضوئي مناسب

/ تحقيق تحقيق الراحة الصوتية

 متطلبات الراحة الصوتية

 توفير منسوب صوت مناسب

 توفير عزل صوتي مناسب

 تحقيق تشكيل صوتي مناسب

 خفض الروائح غير المرغوب فيها يق الراحة الشميةتحق
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في  خفض الانبعاثات أو الملوثات

 فراغات المبنى الداخلية

 تحقيق حدود مقبولة للانبعاثات

 استخدام مواد قليلة الانبعاثات

 عزل الانبعاثات أو الملوثات

 طرد الملوثات والانبعاثات

 امتصاص الانبعاثات

 لملوثاتمناخ لا يساعد على تركيز اتوفير 

 لعناصر المبنى الداخلية توفير عمليات الصيانة المطلوبة

ي ف توفير العناصر الكيميائية الهامة

 فراغات الداخليةال

 توفير الأوكسجين

 ً  في فراغات النوم توفير الأشعة فوق البنفسجية صباحا

لا
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خفض المجالات الكهرومغناطيسية 

 ةالمبنى الداخلي اتفي فراغ

 خفض المجالات الكهرومغناطيسية من الأجهزة

 توفير التأريض المناسب

 توفير المؤينات التعامل مع الشحنات الاستاتيكية

 انتشار الشحنات لا يساعد علىتوفير مناخ 

 فراغات المبنى الداخليةتجنب الإشعاع في 

 ال
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 الأمان نفسيةمتطلبات الراحة التوفير 

 الخصوصية

 التوجيه الحركي

 الإثارة والتحفيز وقطع الملل

 الفقاعة الشخصية

 نظر الخارجيالاتصال بالم

 التميز

 التوافق مع خصائص الحياة الاجتماعية

 نقل المعلومات من خلال المبنى تفاعلال

 التفاعل مع المبنى
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 تقديم مواصفات جديدة

 استخدام تكنولوجيا جديدة

 استخدام ممارسة جديدة
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 خدم الفراغمعالجة أحد صور علاقة المبنى بمست

 )الجمال، ...( معالجة أحد وظائف المبنى غير القابلة للقياس

 البيئة المحيطة  إفادة

 تحقيق وظائف بيئية أخرى غير مطروقة 

 الابتكار
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 إدخال بعد الزمن في تحقيق الطابع المحلي

 الإندماج مع البيئة المحيطة

 اللحظي عن الموقعالتعبير 

 القدرة على تجديد التشكيل في المستقبل

 تحقيق التنوع في تشكيل المباني

 الحد من التلوث البصري للمنشآت عبر الزمن
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 توفير الثقافة والوعي البيئي

 تحقيق مرحلة تصميم خضراء

 مبنىتوفير إدارة متكاملة لخدمات ال

 تحقيق الكفاءة البيئية في المباني

 تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنود

 المؤثرة على وظائف المبنى للمتغيرات الاستجابةكفاءة 

 البيئية الوظائفتحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق 

 .رنيم الممنهج التقيالرئيسية والثانوية في تقييم ال(: مجالات وبنود 2-4)جدول
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  المنهج المرنخصائص  -4-3

 

ول على عدة الحصفي يتضمن منهج التقييم البيئي المقترح للمباني مجموعة من الخصائص التي تساعده    

مزايا، وتعتبر الميزة الرئيسية التي يتم التركيز عليها من خلال هذا البحث هو إمكانية تكيفه مع المتغيرات 

 (3-4)جدول في الجدول التالي:ص الخصائص المختلفة يمكن تلخيوالمؤثرة عليه، 

 المزايا الناتجة عنها الخصائص المقترحة
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تعبير مجالات 

ية الرئيسالتقييم 

عن علاقات 

الاتزان 

المرتبطة 

 بالمبنى

 ومغلق يتكامل مع بعضه البعض محددتقييم ضمن أطر حاكمة لهدف  التقييم. 

 بما يمنع وجود تغييرات جذرية بين  بالحذف ابلة للزيادة أو النقصانمجالات محددة غير ق

 .النسخ المتكونة عبر الزمن

  وجود علاقة رابطة بين ووجود علاقات رابطة بين مجالات التقييم وهدف كل منها بالآخر

 مجالات التقييم وهدف التقييم النهائي.

  ون دفي أولويات الاهتمام العالمي البيئية المطروحة مجموعة من القضايا  التركيز علىعدم

 .، وبالتالي لا تظهر مجالات التقييم كقضايا بيئية منفصلة وغير موحدة عبر العالمالأخرى

  عند  بالحذف والإضافة في تغيير البنود المتضمنة بها مرونةالمقيمة علاقات الاتزان تحقق

 .الهدف منهامجالات التقييم ذاتها أو دون تغيير الحاجة 

انية إضافة إمك

عناصر تقييم 

ضمن  جديدة

مجال تقييم 

 إضافي

 ر عند الحاجة أو ظهو إلى التقييمتضمين المتغيرات الزمنية والتكنولوجية على  المساعدة

 .الجديد فيها

  علاقات حقيق تالرئيسي المتمثل في  بعيداً عن هدف التقييمترك نهايات مفتوحة قابلة للامتداد

قليمية لخصائص الإلتقييم إضافة المجالات الرئيسية للتقييم، كالاتزان المطروحة من خلال 

 .وغيرها من القضايا الإضافية درجة الوعي البيئيلالمتميزة و

يم
قي

لت
 ا
ود

بن
ص 

ائ
ص

خ
 

هرمي تدرج 

 لبنود التقييم

  لأهمية ظهور اختلاف اإمكانية ظهور تقدير خاص بكل مستوى من مستويات التقييم، وبالتالي

 ع مستويات التقييم.النسبية على جمي

  ة أو تفصيليأي مستوى من مستويات التقييم الداخلية سواء كانت إمكانية حذف أو إضافة

 على جميع مستويات التقييم.بظهور تأثيرات متنوعة للمتغيرات  مما يسمحرئيسية 

عدم وجود حد 

أدنى أو أقصى 

 لتقييم البند

 حتى وإن  ،يه الحدود الدنيا لتقييم البنودعدم ظهور مبنى يتم تقييمه بأنه مثالي لمجرد تخط

 .كانت مرحلة جيدة من مراحل الاستدامة )تقديرات خادعة(

  لحد المطلوباتحقيق ن ات قليلة عدرجنتيجة تقييم بند في مبنى يصل إلى تحقيق عدم مساواة 

ين لمصمممما قد يصرف ا ،بنى بعيد جداً عن هذا التحقيقببند في م للحصول على درجة التقييم

 .عند الفشل في تحقيق الحد الأدنى المطلوبمتطلبات البند بنسبة مقبولة  عن محاولة تحقيق

 البند  لباتمن متطالحد الأقصى نى يصل فقط إلى تحقيق مبنتيجة تقييم بند في مساواة  عدم

 .تلك المتطلبات يحقق استمراريةآخر مبنى نتيجة تقييم بند في ب

  الذي يريد المصممون الوصول إليه صوى إلى الهدفتتحول الحدود الدنيا أو القلا. 

 هدف للتقييم وممثل للتقدير النهائي على اختلاف المشاريع كالاستدامة المثالية  تحديد

كن الأخضر كتصنيف نهائي لجميع المباني والتي لا يم تصنيفال ، وبالتالي تحديدوالمتغيرات

  لذي يسعى الجميع للوصول إليه.لكنها تظل الهدف ا %111الوصول إليها بصورة كاملة 
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جميع تغطية 

البنود التي قد 

يتم التعرض 

 إليها

 والاستفادة منها المناهج الأخرىهذا المنهج و الاحتفاظ بالخبرات المستهلكة في. 

  إمكانية مع ، ةمختلفمناطق في توفير الوقت والجهد الذي يمكن تكراره للقيام بوضع نفس البنود

ضمن مجال المعايير الإضافية  السابقةوضعها في مناهج التقييم بنود لم يسبق إضافة 

 التفضيلية.

  حالة ، كما فيمن المنهج للنسخ المختلفةتناقض بين خبرات الخبراء الواضعين منع وجود 

 .سمح بتضارب الخبرات الأصلية مع تلك الخاصة بكل بلدالتي تالإصدارات العالمية 

 نهج عن طريق تعديل مقاطع معينة ضمن تلك البنود بدلاً سهولة تكوين النسخ الجديدة من الم

 من بدءها من الصفر.

 قابلية تغيير

صياغة بنود 

 التقييم

  عند نود الب سياقي ف مقاطعالبعض  استبدالصياغة بنود التقييم عن طريق تعديل مرونة

 .تقييمنود اللتطبيق بالمتبعة كواد الأقوانين أو المعايير أو ال تلك الكلمات تمثلالحاجة، و

 عند  ، أونفس البندتحقيق ل أو قانون أو كود يمكن الالتزام به إمكانية وجود أكثر من معيار

 .تعدد الوظائف في المبنىوجود ظروف خاصة بالمباني ك

  منها. إلى جانب الملزمةإمكانية استخدام بعض المعايير والقوانين والأكواد كدلائل استرشادية 

 المعايير والقوانين والأكواد فقطمستوى ناهج تقييم جديدة لتغيير ستصدار مالحاجة لا عدم 

 دون أي تغيرات أخرى تستدعي ذلك.

  المصمم  عدامما يسفي المنهج المرن لمتطلبات البنود الممثلة فضلى الالنسب إمكانية تغيير

 .معرفة وضع مبناه بالنسبة إلى غيره من المباني المعرضة لنفس الظروفعلى 

 ن مجال والموجود ضم ييم بند "تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنود"إمكانية تق

والتي يتم  ،"معايير إضافية تفضيلية"ويعتمد على معرفة النسب الفضلى لمتطلبات البنود

 .تغييرها عند تكوين النسخ المختلفة من المنهج

 وف التي وافق مع جميع الظرإمكانية وضع بدائل متعددة لتقييم كل بند من البنود بما يتيح الت

قد يواجهها المصمم أو الحلول التي قد يلجأ إليها، وذلك بدلاً من وجود صيغة محددة إما أن 

يتم تحقيقها كما هي للحصول على درجة التقييم أو أن لا يتم الحصول على درجة التقييم عند 

مع  ،لمطروح للتحقيقاختيار حل بيئي آخر قد يكون مساوي للحل اتم  إذاعدم تحقيقها حتى 

 .مراعاة إمكانية تغيير الدرجات المقابلة لتلك البدائل وفق درجة صرامتها

  نجح في تحقيق متطلبات البنود المختلفةتعدد البدائل التصميمية التي تإمكانية 

 .للمساعدة على فتح حلول مختلفة للمباني عند تصميمها
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ل جميع تحوي

التقديرات 

المستخدمة في 

التقييم إلى نسب 

 مئوية

 توحيد التقدير الإجمالي للمباني على اختلاف المتغيرات المؤثرة على التقييم. 

 عليها. المتغيرات رنة المباني بعضها ببعض مهما كان تأثيرسهولة مقا 

 ة كنقاط تجميعية منفصلمجالات وبنود التقييم وجود التقديرات الخاصة ب عدم ً عن بعضها  تماما

 .لا ترتبط ببعضها إلا في النهاية عند تجميعها للحصول على التقدير النهائي للمبنى البعض

   ا تلقائياً، فيما بينهمنهج التقييم على أنها ذات دوائر مغلقة  تتكامل  تقدير مكوناتالتعامل مع

من التقديرات  تعديل غيرهاتقدير مجالات وبنود التقييم على يؤثر التغيير أو التعديل في  حبث

إمكانية حذف أو إضافة بنود للتقييم دون ، وبالتالي %111تصل في النهاية إلى نسبة إجمالية ل

 التأثير على تقدير المستوى الأعلى منها والتقدير النهائي للمبنى.
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ربط تأثير 

المتغيرات 

بتحديد الأهمية 

النسبية لمجالات 

 وبنود التقييم

 لنسبية لمجالات وبنود التقييم وفق المتغيرات المؤثرة الخاصة بكل مشروعتغيير الأهمية ا. 

  لات لكيفية وأسباب تغيير أوزان تقدير مجاباستخدام عمليات حسابية مرفقة وضع آلية واضحة

 اختلاف المكان والزمان ولمختلف خصائصعلى وبنود التقييم في النسخ المختلفة من المنهج 

 .ديل فيها بسهولة والتعامل معها لجميع مستخدمي المنهجحيث يمكن التعالمباني، 

  التعديل في الأهمية النسبية لمجالات وبنود التقييم لكل نسخة متكونة دون الحاجة لانتظار

 الإصدارات الجديدة من المنهج.

  حتى  وفق الظروف والمتغيرات مجالات وبنود التقييم بتحقيق المتغير الاهتمامالتعبير عن

 .التفصيلية من البنود المستويات

  مجالات وبنود التقييم، وإمكانية تمييز  متغير على أوزان تقدير كلظهور ودراسة تأثير

  الأهمية النسبية لتأثير المتغيرات على تلك الأوزان.

إمكانية إعادة 

استخدام 

تقديرات سبق 

تحديد تأثير 

 المتغيرات عليها

 نود د تحديد تأثير نفس المتغير على تقدير بعض بتوفير الوقت والجهد وتجنب تكرار العمل عن

 لاختلاف المتغيرات المؤثرة على البند تقديرمع مراعاة إمكانية وجود اختلاف في التقييم، 

 عن بعضها البعض.الخاصة بكل بند لمتغيرات اختلاف الأهمية النسبية لكل منها أو 

  بين تقدير ة رياضيتحديد علاقات تحديد تقديرات بعض بنود مجال التقييم الإضافي عن طريق

هو وبنود سبق تحديد تقديرها وتقدير البنود الإضافية، كأن تكون نسبة من التقديرات السابقة، 

أثير نفس الطريقة التي تم به تضمين تتأثير المتغيرات عليها ب على تضمينأيضاً ما يساعد 

 .لكلذت والمجهود المستهلك دون الحاجة لتكرار الوق المتغيرات على البنود المرتبطة بها
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تحديد درجة 

لنجاح تحقيق 

الوظائف البيئية 

المرتبطة بتقييم 

 المبنى

  ى توازن علتحافظ  تقدير مجالات وبنود التقييمأوزان لتغيير في لمقدار اعلاقة حاكمة وجود

 .رتبطة بمتطلباتهاعملية التقييم بصورة مجملة على الرغم من تغير الاهتمامات الم

  ي ذات ف تحديد تصنيفهوبتحديد نجاح المبنى الهامة ارتباط نفس مجالات وبنود التقييم عدم

 .كما هو الحال في مناهج التقييم الأخرى الوقت

 بحيث ىالاهتمام بوجود حد أدنى من الاهتمام بجميع الوظائف البيئية المرتبطة بتقييم المبن ،

وزن لا تصبح ب أن ف البيئية المرتبطة بالعمارة الخضراء إلىلا تصل أي وظيفة من الوظائ

 .في التقييم

ربط نجاح 

المبنى بتحقيق 

 الكفاءة البيئية

  ى توازن علتحافظ  تقدير مجالات وبنود التقييم أوزان لتغيير فيلمقدار اعلاقة حاكمة وجود

 .بمتطلباتها عملية التقييم بصورة مجملة على الرغم من تغير الاهتمامات المرتبطة

  ي ذات ف تحديد تصنيفهوبتحديد نجاح المبنى الهامة ارتباط نفس مجالات وبنود التقييم عدم

 الوقت.

 فضل صورهاأ صورة تحقيق الكفاءة البيئية والتي تعتبر في البيئةمع المبنى  علاقةتعبيرعن ال 

من  من الجودة والحدوجود حد أدنى من الاهتمام بتحقيق كل وذلك ب، تقييم المبنى الحالية عند

الحمل البيئي لكل مبنى من المباني + منح نقاط إضافية للمباني تزداد مع اقتراب حاصل قسمة 

الجودة إلى الحمل البيئي من الواحد الصحيح + منح نقاط إضافية للمباني التي تحقق مثالية 

 تحقيق الجودة فيها أو مثالية الحد من الحمل البيئي.

 كل بند من البنود بتحقيق الجودة أو الحد من الحمل البيئي على  تخصيص علاقة مساعدة

جودة أو علاقة المتغيرات بتحقيق العند معرفة  سهولة تحديد تأثير المتغيرات على تلك البنود

 الحد من الحمل البيئي.
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تقييم الأداء 

الكلي للمبنى ما 

 أمكن

 لة دون لبنود منفص منح درجات غير مستحقة عند التقييمعدم الوسيلة +  تقييم الهدف وليس

 التأكد من تأثيرها على أداء المبنى الكلي.

 دلاً من بتكاملة بطريقة م لتعرف على استمرارية تحقيق متطلبات البنود المختلفةسهولة ا

لمستهلك ا + توفير الوقت التعرف على استمرارية تلك البنود بصورة منفصلة كل على حدى

 .لذلك

استخدام 

تعبيرات نصية 

 واستبيانات

للمساعدة في 

الحصول على 

 النتائج

  لا يمكن وضعها في صورة حسابات أو معادلات ) مع خصائص غير كميةإمكانية التعامل

 وما يقابلها من خصائص بالمبنى.متغيرة البيئة ( كخصائص الرياضية

  وضعها  والتي لا يمكن المختلفة تطلبات البنوددرجة استمرارية تحقيق مسهولة التعرف على

 .في صورة أرقام محددة لكن يمكن وصفها أو وصف أداء المباني لضمان تحقيقها

  إمكانية تقييم مجموعة من البنود التي لا يمكن تقييمها إلا باستخدام التعبيرات النصية مثل

قيق دام الاستبيانات مثل بنود تحالتي لا يمكن تقييمها إلا باستخ وأ"إفادة البيئة المحيطة"، 

 ة لمستخدم الفراغ.نفسيالراحة ال

إمكانية تغيير 

درجة تعقيد 

الحسابات 

في  المستخدمة

 التقييم

  إمكانية توفير الوقت والجهد الذي قد يستهلك في تضمين تأثير المتغيرات على التقييم دون

حيث بنود على إجمالي التقييم، بلبعض الظهور تأثير لدرجة الدقة الناتجة عن تلك الحسابات 

يد الحسابات المستخدمة في تحديد متطلبات البنود وتحدالمنهج المرن في يكون التبسيط في قد 

 أوزان تقييم البنود، وعند حساب الدرجات الممنوحة لتقييم تلك البنود.

التدرج إمكانية 

في المقياس 

المكاني الذي يتم 

 هتقييم المباني في

 جات العدالة في نتائج التقييم الناتجة.يضمن أقصى در 

 ة.على جميع مستوياتها التفصيلي بلدالتعامل مع الخصائص المكانية المتنوعة في نفس ال 

 .ضمان اشتمال التقييم على أي اشتراطات أو مواصفات خاصة بمنطقة دون الأخرى 

 يح البناءتصار الحكومات على تطبيق الالتزام بتقديم شهادات التقييم البيئي ضمن مساعدة 

 للمباني قبل تشييدها دون التخوف من إمكانية وجود ظلم على أي منها.

  إعطاء فرصة ووقت كافي قبل الالزام بتقديم شهادات التقييم البيئي )تبدأ بكونها طوعية ثم

التحفيز عليها وأخيراً الالتزام بها( بما يتواكب مع الوقت المستهلك للتدرج في تكوين المستوى 

صيلي من المنهج على مستوى المشاريع الخاصة، وبما يسمح بالوقت اللازم للحصول التف

 على التغذية المرتجعة وتعديل المنهج والتأكد من استمراريته.   

إمكانية التعبير 

عن التقدير 

النهائي للمبنى 

 بصور مختلفة

 ي ساليب المتبعة فانتشار المنهج المرن عبر العالم على اختلاف الثقافات المؤثرة على الأ

د التي استخدام المنهج المرن في مختلف البلاالتشجيع على ، والتعبير عن الأداء البيئي للمباني

تستخدم أساليب مختلفة في الحصول على نتيجة التقييم النهائية للمباني، دون التأثير على 

 .موحدة بطريقة إمكانية مقارنة نتائج تقييم المباني مع بعضها البعض عبر العالم

 والمزايا الناتجة عنها. رنمنهج التقييم المالمقترحة لخصائص ال(: 3-4)جدول

 

 مجالات التقييم خصائص  -4-3-1

 

 مجموعة من الخصائص -المطروح في هذا البحث -المرن منهج اليقترح لمجالات التقييم المتضمنة في    

ابلة للتغيير ق قضايا منفصلةمجالات التقييم من  التي يتم التعرض إليها فيما يلي، والتي تهدف إلى تحويل
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وللزيادة والنقصان كبنود التقييم المتضمنة بها إلى أن تصبح مجموعة من الأطر الثابتة التي تحدد العلاقات 

ناصر ع والمعبرة عن جميع مبادئ العمارة الخضراء، بحيث تتوحد من خلالهاالمتزنة والمرتبطة بالمبنى 

مجال  ضع، إلى جانب ووالممارسة المتبعة ضراء على اختلاف المكان والزمان والثقافةلعمارة الخاتقييم 

لات سمح بامتداد التقييم من خلاله دون التأثير على العلاقات الرئيسية الثابتة لمجالمعايير إضافية تفضيلية ي

 التقييم الرئيسية.

 

 المرتبطة بالمبنى الرئيسيةتعبير مجالات التقييم عن علاقات الاتزان  -4-3-1-1

قضايا التقييم يم تقستختلف مجالات التقييم بين مناهج التقييم المختلفة، حيث تعتمد على    الوضع الحالي:

الموقع  –مجالات للتقييم هي الابتكار 8توجد  LEEDكما يراها المختصون بوضع تلك المناهج، ففي منهج 

جودة البيئة  –المواد والموارد –اقة والغلاف الجويالط –كفاءة المياه –المستدامةالمواقع  –والاتصال

 –مجالات للتقييم هي الإدارة 11جد يو BREEAMوفي منهج  (113)(112)والثقافة،الوعي درجة  –الداخلية 

 –التلوث –استخدام الأرض والايكولوجيا –المخلفات –المواد –المياه –النقل –الطاقة –الصحة والراحة

جودة البيئة  –كلاً من مجال الإدارةمجالات هي  8يوجد  Green Starفي منهج و (99()95)(51)الابتكار،

وبالمثل فإن مناهج التقييم المختلفة  (81)(81)الابتكار، –النقل –المواد –التلوث –المياه –الطاقة –الداخلية

 .المختصون بكل منها لتقسيمتتضمن مجالات تختلف وفقاً 

 

 التقييم بين مناهج التقييم المختلفة وللبلاد المختلفة فإن مجالات التقييميلاحظ إلى جانب اختلاف مجالات    

لمنهج بمرور جديدة إلى امجالات تختلف أيضاً لنفس المنهج عبر الفترات الزمنية المختلفة، حيث يتم إضافة 

ً للاهتمام  الوقت أو حذف مجالات أخرى، أو فصل أو دمج مجموعة من المجالات في نفس المنهج تبعا

، كما يلاحظ اختلاف المنظور الذي من خلال الفصل الثانيله طرح أمثلة المرتبط بكل منها، وهو ما سبق 

ينظر من خلاله مناهج التقييم البيئي المختلفة إلى العلاقات الرابطة والحاكمة لمجالات التقييم، حيث يظهر 

لاستخدام الأراضي  مجال منفصل لإدارة الموقع وآخر للنقل وآخر BREEAMمثلاً في منهج 

ايا من خلال مجال المواقع قام بدمج معظم هذه القض LEEDوالايكولوجيا في حين أن منهج مثل 

لإدارة الموقع مع  LEEDفقد قام باستخدام الدمج الذي قام به منهج  Green Starمة، أما منهج المستدا

ن خصص مجال منفصل للنقل كما استخدام الأراضي والتكنولوجيا في مجال واحد لإدارة الموقع في حي

يتضمن مجال منفصل للمواد وآخر للمخلفات، في حين أن  BREEAM، كما أن منهج BREEAMفي 

قام بدمجهما من خلال مجال للمواد والموارد، وقام بتضمين تقييم المخلفات في الموقع مع  LEEDمنهج 

كبيرة من الأمثلة التي توضح اختلاف نظرة  ويظهر بالمثل مجموعة (112)(81)(99)،المستدامةتقييمه للمواقع 

 كل منهج من مناهج التقييم لمجالات التقييم الرئيسية وعلاقتها بعضها ببعض.
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ا قابلة للزيادة يتم التعامل معها بكونه سابقةفي مناهج التقييم الالرئيسية يلاحظ بالتالي أن مجالات التقييم    

يم، ر أو إضافة مجالات تقييم جديدة مثلها مثل البنود الداخلية للتقيأو النقصان بدمج أو فصل بعضها أو بتغيي

إلا أن تلك المرونة تجعل التقييم ذا نهايات مفتوحة وهو ما يشكل عيباً للتقييم  ،بالمرونة وقد توصف لذلك

وليس ميزة، حيث إن المرونة المطلوبة هي مرونة داخلية ضمن أطر حاكمة لهدف التقييم، فإذا كانت 

لات التقييم ذاتها بلا حدود محددة فإن ذلك يعني عدم وضوح الهدف من التقييم، ويلاحظ أن الهدف من مجا

التقييم لابد أن يظهر في العلاقات الرابطة لمجالات التقييم أيضاً، وقد يضاف إلى الهدف الرئيسي من التقييم 

 .هلا يكون متضمناً فيلكنه  أهداف أخرى مثل الابتكار

 

بالتركيز على فكرة الكفاءة البيئية كهدف  -كما ذكر في الفصل الأول من البحث – CASBEE قام منهج   

رئيسي للتقييم يعمل من خلاله على وضع علاقات حاكمة ورابطة لمجالات التقييم المتضمنة فيه، حيث قام 

رى من بتجميع مجموعة من المجالات تحت هدف واحد هو تحقيق الجودة البيئية، وتجميع مجموعة أخ

المجالات تحت هدف تحقيق الحد من الحمل البيئي، واعتبر العلاقة بين الهدفين السابقين تعبيراً عن الكفاءة 

أما معظم مناهج التقييم  (51)(85()83)عن مفهوم الاستدامة، CASBEEالبيئية والتي يعبر من خلالها منهج 

قييم دون وجود علاقات تربط الهدف من البيئي الأخرى فتشترك في اشتمالها على مجالات رئيسية للت

تحقيق كل مجال فيها مع الهدف من تحقيق غيرها من المجالات، فالمجالات المتضمنة في المناهج السابقة 

ميع قضايا جشملت تعتمد على تجميع للقضايا الرئيسية المطروحة عالمياً لتحقيق الاستدامة، والتي وإن 

 (112)(118)(81)(99)محددة أو موحدة.ية نهائالاستدامة إلا أنها بدون هيئة 

 

يقترح تجميع بنود التقييم المختلفة تحت أربعة مجالات رئيسية للتقييم، تمثل ثلاثة منها    الوضع المقترح:

لخضراء الثلاث الرئيسية عن الهدف من العمارة ا المجالات، وتعبر تكميليالركائز الرئيسية للتقييم والرابع 

وهو تحقيق علاقات الاتزان المرتبطة بالمبنى، فمجال بيئة الموقع  -لأول من البحثكما ذكر بالفصل ا -

يعبر عن دورات الاتزان البيئية في الموقع والمتأثرة بالمبنى والتي لابد أن تظهر كما كانت قبل ظهور 

وتشغيل  ييدالمبنى أو أفضل مما كانت، ومجال دورة حياة المبنى يعبر عن تكامل مراحل حياة المبنى من تش

وهدم من خلال المواد والموارد المستخدمة فيه، ومجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ يعبر عن تجنب 

جالات التقييم متحديد ابي من المبنى على مستخدم الفراغ، ويساعد التأثير السلبي وإمكانية التأثير الإيج

جي لجميع المباني على اختلاف كإطار خارثابتة على وجودها في صورة ضمن هدف محدد الرئيسية 

، وذات للحذفمحددة غير قابلة التقييم مجالات  يجعلما وهو  ،المتغيرات المكانية والزمنية وأنواع المباني

نى هو تحقيق الاتزان بين المب لهدف تقييم محدد ر حاكماالتقييم ضمن أطيضع ومتكاملة، و أهداف مترابطة

ب غير موحدة عبر العالم، أو يمكن حذفها أو تغييرها مما قد يتسبفصلة وليس تقييم مبادئ بيئية من، والبيئة

بنود مرونة تغيير ال، وهو ما لا يمنع عبر الزمنمن المنهج وجود تغييرات جذرية بين النسخ المتكونة  في
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 أو الهدف المتضمنة بها بالحذف والإضافة عند الحاجة دون تغيير مجالات التقييم ذاتها أو الهدف منها

 .يمكن إضافة أو حذف بنود تقييم داخلية فيها وتظل على نفس الهدف منهالنهائي للتقييم، حيث ا

 

علاقات الاتزان المرتبطة بالمبنى بشموليتها وعدم وجود مبادئ  تعبيرها عنتتميز مجالات التقييم عند    

 مناهجي ف  ة للإنسانفسينالحتياجات الاتوفير  كما حدث مع غير محققة للعمارة الخضراء دون أن تتضمنها

يتم تفصيلها ل عناوين رئيسية لمجالات التقييم فوجود ،-الفصل الثاني من البحثكما ذكر ب –الحالية  التقييم

ا يلي فيموؤدي إلى الاهتمام بجميع القضايا المرتبطة بالعمارة الخضراء وعدم إغفال أي منها، يبعد ذلك 

 (4-4دول)جالمنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى. بينيسية مجالات التقييم الرئخصائص بعض لمقارنة 

مجالات خصائص 

 التقييم الرئيسية
 مناهج التقييم الأخرى المنهج المرن

 التعبير عنها
دورات الاتزان الرئيسية المرتبطة 

 .بكفاءة الأداء البيئي للمبنى

اوية قد تكون متساوية أو غير متسمتفرقة و قضايا بيئية

 .في الأهمية

إمكانية التغيير 

 فيها

تمثل علاقات موحدة عبر الزمان 

والمكان ولمختلف نوعيات 

 .المباني

قد يتم دمجها أو فصلها أو الإضافة إليها أو الحذف 

ً للمستجدات المختلفة وبمرور الزمن ا مم منها تبعا

يؤثر على إمكانة المقارنة العادلة بين نتائجها في كل 

 . مرة

 شموليتها

 لوظائف البيئية التيتشمل جميع ا

 يمكن التعرض إليها.

قد يتم التغاضي عن بعض الوظائف البيئية أو إغفالها 

جالات م التي تمثلهاالقضايا البيئية  للتركيز على

 لتقييم.ا

 (: مقارنة بعض خصائص مجالات التقييم الرئيسية بين المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى.4-4)جدول

 

 ضمن مجال تقييم إضافي إضافة عناصر تقييم جديدةإمكانية  -4-3-1-2

تحتوي بعض مناهج تقييم المباني على تقييم للابتكار في التصميم بما يسمح بمكافأة    الوضع الحالي:

م ة طرق التصميأتم تقديم قسم الابتكار للسماح بمكاف LEEDالتصميمات والتطبيقات المتميزة، ففي منهج 

قليمية سبوقة، والخصائص الإمالي من المواصفات الجديدة والتكنولوجيا غير الالمتميزة وتقديم مستوى مث

قليل عتمد على توالذي يالمتميزة والتدابير التي لم تعالج في مناهج التقييم، وتحقيق مستويات الأداء المثالي 

تتجاوز تلك ولتصميم الأخضر لالتأثير البيئي الناتج عن دمج تدابير إضافية للبناء ذات فوائد ملموسة 

يتم ويمثل تقدير هذا المجال تقدير إضافي للتقدير الإجمالي لتقييم المبنى، الموجودة في مناهج التقييم، و

إعداد طلب مكتوب عن التصميم المبتكر الذي يتجاوز الأداء في المنهج ويقدم إلى المجلس الأمريكي 

ريق فعندما يتم تضمين خبراء للهذا المجال ير يمنح تقدكما للمباني الخضراء موضحاً مزايا هذه التدابير، 

  (115)(112).ومكوناته والمعايير المتبعة المبنىمشروع مختص بنوع ال
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أعلى دامة الاست لتحقيقإضافية للمباني  لتقييم خصائصلابتكار مجال ل BREEAMمنهج يتضمن أيضاً    

يمكن  لفةتمختلفة، ويوجد ثلاث طرق مخالمستوى الذي يتم على أساسه منح التقديرات في القضايا المن 

المحددة وقضايا المنهج القائمة بعض المثالية في أداء  هوللمبنى الحصول بها على تقدير للابتكار، الأول 

المصادر -قياس استهلاك المياه  -الكربون المنخفض أو الصفري تكنولوجيات  -مثل الإضاءة الطبيعية )

، الطريقة الثانية هو عندما يحدد فريق التصميم أهداف (...-موقع في الإنشاءإدارة نفايات ال-المسؤولة للمواد

، والطريق الثالث هو في الأداء هدافتلك الأمراحل المشروع الرئيسية ومساعدة مختص للحصول على 

فض خمنها وعلاقتها بهدف التحديد ، مع لنظام مبتكرأو المبنى  خاصة في عمل تطبيقات لخصائص دعن

إمكانية و ،الناتجةالخصائص أو العملية  إمكانية قياسبنى على أحد القضايا البيئية الخاصة، وتأثير الم

قة بعد عرضها والموافيتم الحصول على تقديرات الابتكار والخصائص،  تلك فوائد الاستدامة منظهور 

  BRE.(99)(95) خاص بذلك في مؤسسة بحوث البناء من مكتبعليها 

 

فيتضمن مجال للابتكار والذي يشتمل بدوره على ثلاث بنود، أولها بند يتم تحقيقه  Green Starأما منهج   

تطبيق تكنولوجيا أو عملية تعتبر جديدة في استراليا أو العالم أو عندما يساهم المشروع في سوق عندما يتم 

هذا البند، نقطتين لالتحول نحو التنمية المستدامة في استراليا أو العالم، ولا يمكن الحصول على أكثر من 

 نأ وثانيها بند يتم تحقيقه عندما يكون هناك تحسن موضوعي في بنود المنهج، وذلك على مستوين، فإما

يتم منح نقطة في حالة الحصول على نتيجة مرتبطة بمعالجة التأثيرات البيئية السلبية الخاصة بهدف 

ندما يتم معالجة تلك التأثيرات بطريقة أكثر المشروع من خلال بند موجود بالمنهج، أو يتم منح نقطتين ع

من المتوقعة، ولا يمكن الحصول على أكثر من نقطتين في هذا البند أيضاً، أما البند الأخير فيعتمد على 

تشجيع المباني التي هي خارج نطاق منهج التقييم لكنه يمتلك فوائد بيئية كبيرة، ويتم منح نقطة واحدة ولا 

 (81)يمكن زيادتها.

 

ً في معظم مناهج التقييم البيئي    ، وعلى الرغم من أن كل من تلك الأخرى ظهر مجال للابتكار أيضا

المناهج تنظر إلى تقييم ذلك المجال وفق اعتبارات مختلفة إلا أنها تشترك في الاهتمام بتقييم حداثة ما يقدم 

س جزءاً ر الإجمالي لتقييم المبنى وليفي هذا المجال وتميزه، كما يشترك في أن تقديره يكون مضافاً للتقدي

إلى  أتلجمنه، ويعتبر وجود مثل هذا المجال في حد ذاته أحد خصائص المرونة لمناهج التقييم، حيث إنها 

 (118)(81).حتى ولو بتقديرات إضافية المتغيرات الزمنية والتكنولوجية للتعبير عنوسيلة ذكية 

 

ى وضع خطى تقييم الابتكار إل، إلا أنه يتيير إضافية تفضيليةلمعامجال  وجوديقترح    الوضع المقترح:

افة اد والإضقابلة للامتد، فهي يمكن من خلالها تضمين أي معايير جديدة أو تفضيلية للتقييم نهاية مفتوحة

ملة، عن أن عملية التقييم عملية مفتوحة وغير مكتبذلك عبر وي، الرئيسي تقييمعند الحاجة بعيداً عن هدف ال

تها وأسلوب ومدى استداملاكتشافات لانهائية ولكل منها تأثير بطريقة مباشرة أو غير مباشرة على المباني فا
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لا يمكن الجزم أبداً بإمكانية التوصل إلى الصورة النهائية للتقييم أو لكل ما يمكن أن تقدمه تقييمها، ف

قاط نقاط الممنوحة في هذا المجال تمثل نثل فإن المالتكنولوجيا والأبحاث المختلفة لمجالات التقييم، وبال

إضافية للتقييم الإجمالي، وقد يتحول أحد البنود المطروحة في هذا المجال كخاصية جديدة أو ابتكار ما إلى 

 بند رئيسي مع الوقت وفق مدى انتشاره والقدرة على تطبيقه.

 

التقييم الأخرى في كونه الحلقة يتميز المجال المطروح في هذا البحث عن مجال الابتكار في مناهج    

الرابعة المكملة للحلقات البيئية الثلاث التي تمثل مجالات التقييم الرئيسية المقترحة، وهي بالتالي تشتمل 

خارج إطار مجالات  حتى وإن كانتعلى جميع الإضافات التي يراها المختصون تهم العمارة الخضراء 

لأولوية الاقليمية يقوم من رئيسي لتقييم بوضع مجال  LEEDمنهج  قامالأخرى، ففي حين  الرئيسية التقييم

ينه كجزء من ثم قام بإلغاؤه وتضم ،خلاله بتقييم الخصائص الاقليمية المتميزة في المبنى للمناطق المختلفة

ائص الخصتلك فإن المجال المقترح من خلال البحث يعطي سماحية لتقييم تميز  (112)(111)مجال الابتكار،

تم المجال الذي  نوبالمثل فإالمعايير الإضافية التفضيلية دون المساس بمجالات التقييم الرئيسية،  ضمن

يلاحظ بالتالي و، هذا المجالضمن أيضاً وضعه  يمكنمؤخراً لدرجة الوعي والثقافة  LEED إضافته في

ً بتكار فحسب، فهو يتضمن للاليس  مرنفي منهج التقييم ال الإضافيأن المجال  قضايا البيئية تقييم ال أيضا

 .الحصول على مستوى مثالي من الأداءو المجالات الرئيسية لا تتضمنهاالتي الثانوية 

 

    ً للمجال ولأي بند من البنود لا يوجد حد أقصى للتقييم الإجمالي بأنه يتميز المجال الإضافي أيضا

ن عدد المزايا أو العناصر أو العلاقات لا يوجد حد أقصى م، ولى ما يتم تقديمهبل يعتمد عالمتضمنة فيه، 

لنهائية للمبنى، إلى نتيجة التقييم ا المضاف التي يتم تقييمها في البنود، فكلما كانت المزيا أكثر زاد التقدير

تم يمن التقدير الإجمالي للمبنى لكل بند ابتكار جديد  %1حدد نسبة يمثلاً  BREEAMفي حين أن منهج 

من التقدير  %11، وأقصى درجة لتقييم الابتكار لأي مبنى هو درجة أهميتهمهما كانت  الحصول عليه

تتحدد كل منها بدرجة  Green Starكما أن البنود المتضمنة في مجال الابتكار في منهج  (99)(51)الإجمالي،

  (81).درجات لمجال الابتكار ككل 5وبحد أقصى  ،قصوى لا يمكن زيادتها

 

 تم من خلاله ربط أوزان تقدير ونتائج تقييم بعضيبأنه كذلك ي المنهج المرن يتميز المجال الإضافي ف    

على  هاما تساعدفي المنهج عند متضمنة في مجالات التقييم الرئيسيةبنوده بأوزان تقدير ونتائج تقييم بنود 

ة وجودها ميلا يتم التحقق من أه خرىفي مناهج التقييم الأبنود الابتكار رفع كفاءتها مثلاً، في حين أن 

فيما يلي مقارنة لبعض خصائص مجال التقييم الإضافي و (112)(81)(95)،وجدواها لغيرها من بنود التقييم

 (5-4الأخرى.)جدول مرن ومناهج التقييمبين المنهج ال
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مجال خصائص 

 التقييم الإضافي
 مناهج التقييم الأخرى المنهج المرن

 تواجده

 اً ددية ويتضمن عيعتبر مجال مكمل للمجالات الرئيس

 من القضايا الهامة وليس فقط الابتكار في التصميم.

ظهر في معظم المناهج لتقييم الابتكار 

م لو -بصفة خاصة –في التصميم 

 .GBCمنهج ها كيظهر في بعض

 درجات التقييم

درجات تقييم البنود تختلف وفق تحديد الخبراء لها 

ً للمكان والزمان ولنوعيات المباني الم  ةختلفتبعا

تعبر عن أهمية وجودها وتطبيقها  اتوترتبط بعلاق

لبنود تقييم أخرى متضمنة في مجالات التقييم 

+ لا يوجد حد أقصى للتقييم الإجمالي بل  الرئيسية

يعتمد على ما يتم تقديمه من خلال المبنى + لا يوجد 

حد أقصى من عدد المزايا أو العناصر أو العلاقات 

 .ديرما كانت المزيا أكثر زاد التق، فكلالتي يتم تقييمها

 ً د + وجود ح درجات تقييم ثابتة دائما

أقصى للتقييم الإجمالي + وجود حد 

 أقصى لتقييم البنود.

 بين المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى. ضافيالتقييم الإ (: مقارنة بعض خصائص مجال5-4)جدول

 

 خصائص بنود التقييم  -4-3-2

 

ا مجموعة من الخصائص التي تساعده المرنمجالات تقييم المنهج  فيلتقييم المتضمنة يقترح لبنود ا   

على تحقيق المرونة سواء في الهيكل العام للمنهج أو أسلوب تقييم تلك البنود، ويتم التعرض إلى تلك 

 الخصائص فيما يلي.

 

 بنود التقييم هرمي لتدرج  -4-3-2-1

يم البيئي عامة على تقسيم مجالات التقييم إلى مجموعة من البنود التي تعتمد مناهج التقي   الوضع الحالي:

قتها التي لا تظهر علا تحصل كل منها على تقدير، ويتم تفصيل تلك البنود إلى مجموعة من المتطلبات

 يكتفى بربطقد  والتفصيلية بتقدير البنود المتضمنة فيها خاصة عند وجود أكثر من متطلب في نفس البند، 

المتطلبات بالتقدير الكلي لبنود التقييم المتضمنة فيها لعدد محدود من البنود عند وجود أكثر من مستوى  تلك

 .للتحقيق، بحيث يقابل مستويات من تحقيق تلك المتطلبات درجات تقييم مختلفة للبند ككل

 

ا تقديرها لكل منهأن يتم تفصيل التقييم إلى تفريعات عدة  في المنهج المرن يقترح   الوضع المقترح:

الخاص، فمجالات التقييم تشتمل على بنود تقييم رئيسية والتي بدورها تشتمل على بنود تقييم ثانوية والتي 

بدورها تشتمل على بنود تقييم فرعية، بحيث قد تتساوى البنود الفرعية في الأهمية أو قد تختلف فيما بينها، 

 ً لفة ومختلفاً تبعاً لأهمية كل منها، كما أن تأثير المتغيرات المخت وبالتالي فإن تقدير تلك البنود يكون متنوعا
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، فقد يتم ايظهر ليس فقط على مستوى البنود الرئيسية بل يظهر على جميع المستويات التفصيلية بداخله

بنود لوقد يتم إلغاء أي من االاستغناء عن أحد البنود الفرعية أحياناً أو تركيز الاهتمام عليه أحياناً أخرى، 

 ،المتغيرات المؤثرة عليها وعدم الحاجة إليها في عملية التقييم عند دراسة أو الفرعية الرئيسية أو الثانوية

دون التأثير على المستوى الأعلى لكل منها، حيث يتم دوماً توزيع التقدير الإجمالي لكل مجال  ويتم ذلك

ديرات البنود ود الكلية بعد الحذف، وبالمثل تتوزع تقمتضمنة فيه والتي تتبقى من البنالالرئيسية على البنود 

 .، وهكذاالرئيسية على البنود المتضمنة فيها

 

ها تقدير بدءاً من بنود التقييم الفرعية والتي ينتج عن تجميع تقديرات رنيتدرج التقييم في منهج التقييم الم   

ير مجالات التقييم تنتهي عند تجميع تقديراتها بتقدبنود التقييم الثانوية ومن ثم بنود التقييم الرئيسية، والتي 

ببعضها  ةوالتي تمثل في النهاية بتجميعها التقدير الإجمالي للمبنى، ومن ثم فإن جميع التقديرات مرتبط

، فتقدير مجالات التقييم ترتبط مع بعضها بحيث تصل إلى تقدير إجمالي البعض في علاقات متدرجة

لى تقدير إسية لكل مجال من مجالات التقييم ترتبط ببعضها بحيث تصل ، وتقدير البنود الرئي111%

إجمالي يمثل تقدير المجال، وبالمثل فإن البنود الثانوية والفرعية ترتبط ببعضها البعض لتحقيق التقدير 

 االإجمالي للمستوى الأعلى منها، ويلاحظ بالتالي أن الأهمية النسبية لمجالات التقييم بالنسبة إلى بعضه

، أما الأهمية %111البعض يظهر اعتماداً على تقديرها منسباً إلى التقدير الإجمالي للمبنى والذي يمثله 

ً إلى التقدير الإجمالي لكل مجال،  النسبية لبنود التقييم الرئيسية فإنها تظهر اعتماداً على تقديرها منسبا

 إلى تقدير المستوى اً تظهر اعتماداً على تقديرها منسبوبالنسبة للبنود الثانوية أو الفرعية فإن أهميتها النسبية 

 الأعلى لها.

 

يلاحظ أن تدرج البنود بصورة تفصيلية يسمح أيضاً بظهور تأثيرات متنوعة للمتغيرات على كل درجة    

 من الدرجات التفصيلية، فقد يظهر تأثير لأحد المتغيرات على أحد البنود الفرعية أو الثانوية والذي لا يكون

لاضطرار اله تأثير على غيره من البنود، كما قد يتسبب تأثير أحد المتغيرات في حذف بعض البنود دون 

فيما يلي ها، ومنفي المستوى الأعلى التأثير على البنود في نفس المستوى أو الأخرى البنود للإبقاء على 

 (9-4التقييم.)جدولبنود  تدرج خصائصالمرن ومناهج التقييم الأخرى في مقارنة بين المنهج 
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بنود خصائص 

 التقييم
 مناهج التقييم الأخرى المنهج المرن

متطلبات  تواجد

 التقييم

 على عدة مستوياتالمتطلبات تتواجد 

قد تختلف في أهميتها عن بعضها 

البعض وفق متغيرات المكان 

 .والزمان ولمختلف نوعيات المباني

يسية ئعند مستوى البنود الرالمتطلبات تتواجد 

ي جموعة من النقاط التمومن ثم يتم تفصيلها إلى 

يستوجب تحقيقها للحصول على درجة تقييم البند 

 .الرئيسي مع تساويها في الأهمية

 مرونة التغيير

ى حتساعد توزيع متطلبات البنود 

مستوى البنود التفصيلية على الحذف 

منها أو التغيير فيها دون التأثير على 

 .منها المستويات الأعلى

المتطلبات  قابلية لحذف أو تغييرلا توجد 

د المتضمنة في البنود وتقدير تلك البنوالمختلفة 

عند عدم تحقيق أحد تلك المتطلبات أو عدم 

 .الحاجة إلى تحقيقه

 بين المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى.بنود التقييم  تدرج (: مقارنة خصائص9-4)جدول

 

 أدنى أو أقصى لتقييم البندعدم وجود حد  -4-3-2-2

المختلفة د والبنللنجاح في تحقيق بتحديد حد أدنى في مناهج التقييم المختصون يقوم    الوضع الحالي:

ً قد تصبح أيض في تلك المناهجويلاحظ أن الحدود الدنيا في بنود التقييم ، على تقدير اوحصوله الحدود ا

حدود الدنيا ، وتظهر الهايتم مكافأة تخطيوذلك عندما لا ، ايهللتقييم الذي يسعى المصمم للوصول إل القصوى

 قبل الحصول على تقدير، مثل النسب التي اجتيازهالتقييم البنود في صورة نسب وأرقام محددة لابد من 

تعبر عن مستويات محددة لاستهلاك الطاقة أو أرقام تحدد مساحة الفراغات التي يتطلب إضاءتها طبيعياً، 

 في الآتي:ويتسبب تحديد حد أدنى لتقييم البنود وغير ذلك، 

 

إمكانية وصول المبنى المقيم إلى التقدير الكلي المحدد كتقدير إجمالي للتقييم المطلوب لتقييم المبنى  أولاً:

دون أن يحقق الاستدامة المثالية والتي يهدف التقييم في النهاية إليها، حيث إن الاستدامة المثالية تتطلب 

والاستمرارية في أداء المبنى، بينما تتضمن مناهج التقييم البيئي للمباني نسب وأرقام محددة تمثل الكمال 

تى وإن لم تكن ح قيقها على تقدير البنود المختلفةلتحقيق البنود، ويحصل المبنى عند تح ةالمطلوب ددوالح

تحقيق تلك  على الرغم من أنولمتطلبات تلك البنود،  %111تلك النسب والأرقام تمثل النسبة المثالية 

 ه، إلا أن%111البنود تعتمد على مجموعة من المتغيرات يصعب ويستحيل أحياناً كثيرة أن تكون بنسبة 

البيئي  فإن التقديرات التي يحصل عليها المبنى للبنود في مناهج التقييم لوضع حدود دنيا لتقييم البنودنتيجة 

في هذا المجال، فالمبنى الذي ينجح في جميع البنود تبعاً  هي تقديرات خادعة خاصة لغير المختصين

لحدودها الدنيا هو مبنى يحقق مرحلة من الاستدامة لكنها لا تمثل الاستدامة المثالية، وحيث لا يجوز أن 

يعطى المبنى مكانة زائفة تفوق مكانته الفعلية فإنه يلزم عدم مساواة تحقيق الحد الأدنى المطلوب في البنود 

، وأن يكون هذا الحد هو مرحلة ما بين عدم %111حد الأقصى الذي تهدف الاستدامة المثالية إليه بال

تحقيق البند وبين تحقيقه، وقد تتطابق مع مستوى تحقيق البند في حالة أن يتطلب البند المثالية في التعامل 
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تحقيق الحد الأدنى يمثله  من متطلبات هذه الوظيفة، وإلا فإن %111مع الوظيفة المتضمنة بها بتحقيق 

 مستوى من النجاح المرتفع لكنه لا يصل إلى النجاح التام.

 

  1مساواة المبنى الذي قارب على تحقيق الحد الأدنى المطلوب في البند بمبنى بعيد جداً عن تحقيقه، ثانياً:

لبنود ا متطلباتوهو ما قد يصرف المصممين في حالة عدم قدرتهم على تحقيق الحد الأدنى المطلوب في 

خاصة  ،عن التغاضي عن الاهتمام بهذا البند مجملاً في سبيل تحقيق الحدود الدنيا المطلوبة في بنود أخرى

، مثل نىباستخدام نفس العناصر في المب عندما يوجد تضارب في تحقيق الوظائف المتضمنة في تلك البنود

ندما باستخدام نفس الشباك، فقد يلجأ المصمم عتضارب تحقيق الراحة الحرارية والضوئية في نفس الفراغ 

إلى  %81لا يتمكن من الحصول على الحد الأدنى من المساحة المطلوبة للإضاءة الطبيعية مثلاً ولتكن 

للحصول على الحد الأدنى المقبول للراحة الحرارية دون أن يؤثر ذلك على  %11خفض تلك المساحة إلى 

ن يستطيع في جميع الأحوال الحصول على تقدير البند المرتبط بالإضاءة تقدير المبنى الكلي طالما أنه ل

 الطبيعية.

 

تخطي تقييم المباني من مجرد وجود حد أدنى مقبول يقترح من خلال البحث أن يتم    الوضع المقترح:

التحقيق هو ى من السقف الأعلوبالتالي فإن تحقيق البنود،  استمراريةللتقييم إلى تقييم إمكانية الوصول إلى 

المستوى الأقصى المراد الوصول إليه من خلال أي أن الوصول إلى استمرارية تحقيق متطلبات البنود، 

عدم تحديد حدود دنيا أو قصوى للحصول على تقدير  مع ،من متطلبات البند %111التقييم هو تحقيق نسبة 

ت من البند كلما فع مستوى تحقيق المتطلباالبند، فتقييم البنود تعتمد على مدى تحقيق المتطلبات، فكلما ارت

وانعدام ة تحقيق المثاليما بين يتدرج التقييم من خلال عدة مستويات ، وارتفعت الدرجة الممنوحة لهذا البند

عدم ظهور مبنى يتم تقييمه بأنه مثالي لمجرد تخطيه الحدود الدنيا لتقييم ما يؤدي إلى  تحقيق البند، وهو

عدم مساواة نتيجة تقييم بند في مبنى يصل إلى و، مرحلة جيدة من مراحل الاستدامة البنود حتى وإن كانت

تحقيق درجات قليلة عن تحقيق الحد المطلوب للحصول على درجة التقييم ببند في مبنى بعيد جداً عن هذا 

حقيق ت، مما قد يصرف المصممين عن محاولة تحقيق متطلبات البند بنسبة مقبولة عند الفشل في التحقيق

ولا تتساوى نتيجة تقييم بند في مبنى يصل فقط إلى تحقيق الحد الأقصى من متطلبات ، الحد الأدنى المطلوب

ول الحدود الدنيا أو تتح وبالتالي لا ،البند بنتيجة تقييم بند في مبنى آخر يحقق استمرارية تلك المتطلبات

 .القصوى إلى الهدف الذي يريد المصممون الوصول إليه

 

ة لتحقيق لالمقبو ود الدنياللمبنى مجموع تقديرات الحصول على الحد جماليالتقدير الإبالتالي لا يمثل    

 ن، بل يمثل الحصول على الحد الأقصى مكما هو الحال في مناهج التقييم الأخرى بنود التقييممتطلبات 

                                                 
رضية المبنى للحصول على تقدير من أ %81إذا تطلب مثلاً تحقيق بند الإضاءة الطبيعية بأن يتم توفير إضاءة طبيعية لمساحة  ( 1

 .%11من المبنى إضاءة طبيعية يتماثل مع المبنى الذي يحقق مساحة  %55البند، فإن المبنى الذي يحقق مساحة 
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ها لجميع أنواع المباني وعلى النتيجة النهائية التي يتم الاحتكام إلي ، بمعنى أن%111تلك البنود وهو 

ير لتقدالتقييم وفهي هدف ا ،هو الحصول على الاستدامة المثالية اختلاف المكان والزمان والمتغيرات

متاز مثلاً أو مبدلاً من أن يمثل المستوى البلاتيني ويقترح  على اختلاف المشاريع والمتغيرات،النهائي 

بير عن للتع مسماه المستوى الأخضرالتصنيف النهائي هو يكون المرن أن  في المنهجالتصتيف الأعلى 

ول ظل الهدف الذي يسعى الجميع للوصي والتي لا يمكن الوصول إليه بصورة كاملة لكنهالاستدامة المثالية 

  واقتبس منه. GPRS، وقد ظهر هذا المسمى أيضاً في المنهج المصري إليه

 

ل متطلبات البنود إلى مجموعة من المستويات التي يقابل ك يتم في المنهج المرن تقسيم مستويات تحقيق   

إلا أن كلا المنهجين  GBCومنهج  CASBEEمنها درجة تمنح عند تخطيه، وهو ما ظهر أيضاً في منهج 

من متطلبات البند، وهي بالتالي تسمح بمنح الدرجة  %111السابقين لا يكون المستوى الأقصى فيها تحقيق 

تحقيق و هالهدف العالمي المشترك من التقييم البيئي للمباني، ودون الوصول إلى  نودالنهائية لتقييم الب

فيما يلي مقارنة خصائص حدود التقييم بين كل من المنهج المرن ومناهج التقييم و الاستدامة المثالية،

 (5-4الأخرى.)جدول

خصائص 

 حدود التقييم
 مناهج التقييم الأخرى المنهج المرن

 تواجدها

الأقصى لتقييم البنود هو الحد 

، والحد الأدنى قد يصل 111%

إلى صفر%، وتوجد مستويات 

 للتقييم تتدرج فيما بينهما.

حصول على درجة تقييم حد واحد محدد لابد من تخطيه لل

، وقد تظهر عدة %111نسبة  عادة مثلالبنود ولا ت

دون  CASBEEو GBCمستويات للتقييم كما في منهج 

 .فيها للمستوى الأقصى %111اشتراط نسبة 

درجات 

 التقييم

يحصل المبنى على درجات تقييم 

ً ما لم يتم  الحد  تدني عنالدائما

 فأةاتم مكت+  تحقيقللالأدنى 

المبنى بطرق متنوعة وفق 

 .مستوى تحقيقه

يحصل المبنى على درجات تقييم ما لم يتم تخطي الحد لا 

حصول البتكون مكافأة المبنى +  المحدد في بنود التقييم

على درجة تقييم البند المحددة مهما كان المستوى المحقق، 

 و GBCنهج موذلك فيما عدا بعض المناهج مثل 

CASBEE  والتي تتضمن مجموعة من المستويات لتقييم

 .البنود

التصنيف 

 النهائي

موحد لجميع المباني ويمثل 

تحقيق الاستدامة المثالية بتحقيق 

 .لجميع متطلبات البنود 111%

متنوع بين مناهج التقييم المختلفة ولنفس المنهج بمرور 

يعبر عن تحقيق الحدود القصوى والتي تتغير الوقت و

 .مع الوقت لتحقيق كفاءة بيئية أعلى باستمرار

 بين المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى.د التقييم حدو(: مقارنة خصائص 5-4)جدول
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 ود التقييمصياغة بن قابلية تغيير -4-3-2-3

لا يسمح للخبراء بتعديل صياغة بنود التقييم ضمن نفس الهيكل ليتم إصدار نسخ جديدة،  :حاليالوضع ال

منفصلة وبدءها من جديد، كما أنه لا يسمح بل يتم تعديل صياغة البنود في كل نسخة على حدى بصورة 

ر ختلفة، ويسمح فقط بوضع معاييبوجود بدائل متنوعة من المعايير المستخدمة وفق ظروف المشاريع الم

السماح باستخدام معايير مساوية لها في درجة الصرامة، وعادة ما تكون المعايير المحلية  وأمحددة للتقييم 

كما لا  ،في البلاد المختلفة غير متماشية مع درجة الصرامة المطلوبة مما قد يؤدي إلى عدم الاستفادة منها

أرقام ، حيث ترتبط درجة التقييم بنسب ولبات البنود الرقمية المستخدمةيسمح بوجود بدائل أو تعدد لمتط

أو مستويات مختلفة  CASBEEو GBCمستويات مختلفة للتقييم كما في منهج  محددة للتحقيق، وقد تظهر

لكل منها درجة مقابلة دون أن يظهر لنفس المستوى في معظم مناهج التقييم الأخرى بعض البنود المحدودة ل

 .موازية لتحقيقها بدائل

 

غيير مكانية تبإعن غيرها من مناهج التقييم الأخرى في المنهج المرن تتميز بنود التقييم    الوضع المقترح:

وفق وبما يتناسب مع تقييم كل مشروع من خلال تغيير مقاطع معينة في تلك البنود  ة بنودهاصياغ

تغيير يقوم بو، للمباني المختلفة الواحد حتى على مستوى المشروعخصائصه وظروفه المؤثرة عليه، و

بالعلاقات المطلوبة من متطلبات البنود المختلفة وتأثير المتغيرات  ونمختص راءخبلبنود ك اتل صياغة

نية والزمنية المكاالمتغيرات تؤدي ، وضمن هيئة الاعتماد المختصة بتكوين النسخ المختلفة من المنهج عليها

يير والتعديل وهو ما يتم التغمتطلبات التلك تحقيق مستويات على بالتأثير والمرتبطة بخصائص المباني 

حيث يتم ترك متطلبات جميع البنود في صورة مقاطع يمكن التعديل فيها ، فيه عند تغيير صياغة البنود

 أمثلةو وتغييرها والتي تمثل النسب والأرقام والخصائص والمعايير والقوانين المستخدمة لتقييم البنود،

الجزء  فيوتحتها خط و)) (( ) (  أقواسبين  المحصورةوالأرقام الكلمات في البنود  المتغيرةالأجزاء  على

نين لمعايير والقواا)) (( تمثل الكلمات في أقواس  حيث ،ملاحق البحثفي  نالخاص بمكونات المنهج المر

ئص المعبرة عن المستويات الفضلى للأرقام والنسب والخصاف) ( أما أقواس والأكواد التي يراد اتباعها، 

، محددة رىبأخالموجودة بين تلك الأقواس  أو الأرقام ، حيث يتم استبدال الكلماتلتحقيق متطلبات البنود

ما يساعد  ، وهوارشادية تفضيلية وليست إلزاميةوقد تكون تلك البدائل  ،أخرىبدائل  يضاف إليهاكما قد 

 . متاحة بدلاً من توفير بديل واحد عند التقييمعلى تغيير الصياغة بتنوع البدائل ال

 

أو قانون أو كود يمكن الالتزام به تساعد مرونة صياغة بنود التقييم على إمكانية وجود أكثر من معيار    

واحد أو إضافة ب، فلا يجب الالتزام بقوانين أو معايير واحدة، بل توجد إمكانية للتعدد فيها لتحقيق نفس البند

ية التعامل وبالتالي إمكان مناسباً، بما يراه الخبراء المحلية أو العالميةكواد لمعايير أو القوانين أو الأأكثر من ا

إذا كان المبنى مثلاً يشتمل على أكثر من وظيفة كما ف تعدد الوظائف فيها، خاصة بالمباني كالظروف مع ال

ن من وضع بنود جديدة للتقييم لكل وظيفة م في المبنى السكني الإداري التجاري، فإنه في هذه الحالة بدلاً 
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ثر من فإنه يتم وضع وظيفة المبنى كمتغير يرتبط به أكمع تغييرات بسيطة، الوظائف بحيث تتكرر البنود 

تظهر أمام كل وظيفة المعايير المقابلة لها والمرتبطة بنوع المبنى ووظيفته، ف، لتحقيق كل وظيفة معيار

استخدام بعض المعايير والقوانين  ورة جدول أو علاقات سهمية، كما يمكنبط في صوقد تظهر تلك الروا

والأكواد كدلائل استرشادية إلى جانب الملزمة منها، وبالتالي عدم الحاجة لاستصدار مناهج تقييم جديدة 

 يرات أخرى تستدعي ذلك.يلتغيير مستوى المعايير والقوانين والأكواد فقط دون أي تغ

 

تي قد التوافق مع جميع الظروف ال على إتاحةوضع بدائل متعددة لتقييم كل بند من البنود  إمكانيةيساعد    

يواجهها المصمم أو الحلول التي قد يلجأ إليها، وذلك بدلاً من وجود صيغة محددة إما أن يتم تحقيقها كما 

عد على قيقها، أي يسالى درجة التقييم عند عدم تحأو أن لا يتم الحصول ع ،هي للحصول على درجة التقييم

ي المناهج ، ويمكن ذلك كما يلي: فنجح في تحقيق متطلبات البنود المختلفةتعدد البدائل التصميمة التي ت

الأخرى يتم تحديد استخدام نسبة محددة من العناصر الإنشائية ذات تصنيف محدد ضمن معايير محددة، 

من العناصر  %51فإذا قام المصمم باستخدام  في الدليل الأخضر، Aذات تصنيف  %51ولتكن مثلاً نسبة 

في الدليل السابق فإن البند لا يحصل على درجة لتقييمه في هذه الحالة، حتى  +Bالإنشائية ذات تصنيف 

ً عن تصنيف  +Bوإن كان تصنيف  في الدليل السابق، إلا أنه في حالة استخدام المنهج  Aمفضل محليا

متطلبات البنود في سياقها تساعد الخبراء على وضع بدائل ومستويات  المرن فإن القدرة على تغيير وتنوع

من المواد الإنشائية  %51، فقد ينجح المبنى الذي يحقق نسبة تقييم كل بند من البنودعند  مختلفة من التحقيق

من  %51مثلاً، كما ينجح المبنى الذي يحقق  1.5في الدليل الأخضر ليحصل على درجة  Aذات تصنيف 

في دليل  Aذات تصنيف  %51مثلاً، أو  1.8في الدليل السابق ليحصل على  +Bاد ذات تصنيف المو

 Bمن المواد ذات تصنيف  %111أيضاً، كما قد ينجح المبنى الذي يحقق  1.8محلي محدد ليحصل على 

ة في هذا تنوعمثلاً، وهكذا تبعاً لاختيارات وتحديد الخبراء لصياغة البند وبدائله الم 1.9مثلاً ليحصل على 

بما يتيح التوافق مع جميع الظروف التي قد يواجهها المصمم أو الحلول التي قد يلجأ إليها، وذلك بدلاً البند 

من وجود صيغة محددة إما أن يتم تحقيقها كما هي للحصول على درجة التقييم أو أن لا يتم الحصول على 

اعد لها، وبالتالي يسل بيئي آخر قد يكون مساوي درجة التقييم عند عدم تحقيقها حتى وإن تم اختيار ح

أكثر  الحصول علىصياغة نفس البند بصور مختلفة الحصول على عدة مستويات من التحقيق وإمكانية 

 بدرجات متفاوتة. من بديل تصميمي ينجح في تحقيق متطلبات البنود المختلفة

 

لفضلى المستويات االتي يتم تعديلها  نودلبامتطلبات النسب والأرقام والخصائص المعبرة عن تمثل    

ي صورة ف، فهي لا تمثل الحدود الدنيا أو القصوى لتحقيق البنود ولا تظهر وليس حدود تقييمها لتحقيقها

ً للعديد من المتغيرات المؤثرة عليها  محددة أو ثابتة، ويلاحظ أن المستويات الفضلى السابقة تختلف تبعا

وبالتالي  ،كل بلد والفترة الزمنية التي يتم التقييم خلالها وغيرها من المتغيراتمثل الإمكانيات المتاحة في 

فإنه يتم تحديدها كل مرة ولكل مبنى وفق المتغيرات المؤثرة عليها، ويساعد وضع مستويات فضلى لتحقيق 
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د، والذي ووضع مبناه بالنسبة إلى المستوى المفضل لكل بند من البنبف المصمم يمتطلبات البنود على تعر

يعبر ضمنياً عن المستوى الذي تستطيع المباني الأخرى التي تتحكم فيها نفس الظروف المؤثرة على مبناه 

 بند ، كما أن درجة تقييمإلى غيره من المباني المعرضة لنفس الظروفوتنسيبه في كل بند  من تحقيقه

ة يعتمد المعايير الإضافية التفضيلي الموجود في مجال"تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنود" 

على معرفة المستويات الفضلى لبنود التقييم الأساسية، للتعرف على مقدار تخطي المبنى لتلك النسب لعدد 

حديد المستويات ت، وبالتالي فإنه يتحكم في تقدير البند الممنوح له محدد من البنود قبل منح الدرجة الخاصة به

 .مقيم في البنود لكل مشروع هاحقيقالفضلى المطلوب ت

 

تتيح مرونة صياغة بنود المنهج إلى تركيز عمليات تحديث وتطوير مناهج التقييم البيئي للمباني على    

كيفية الحصول عليها، بدلاً من استصدار تطوير المتطلبات والوظائف البيئية من خلال المنهج و تعديل

لتي يطلب أو المستويات اير والقوانين والأكواد المتضمنة فيها لتغيير المعايفقط  من المنهج جديدةإصدارات 

عض كما يحدث في ب دون وجود تغييرات جذرية في بعض الأحيانتخطيها في تحقيق متطلبات البنود 

 ً  ،مناهج التقييم الأخرى، خاصة مع ظهور المتطلبات الناتجة في كل إصدار جديد في صورة ثابتة أيضا

يزها، وتميالمختلفة يمكن اللجوء إلى تحديدها  زامية واجب تحقيقها في البنودوعند وجود اشتراطات إل

علامة ** تم وضع  في ملاحق البحثوأمثلة على ذلك فإنه في الجزء الخاص بمكونات المنهج المرن 

لى متطلب شرطي لا يحصل البند الرئيسي ع أنهبصورة مبدئية يعني الثانويه الهامة، وهو ما  دوالبن لبعض

فيما يلي مقارنة و، ويمكن التعديل في تلك البنود أو اختيار المزيد منها تبعاً لرؤية الخبراء، اط دون تحقيقهنق

 (8-4كل من المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى.)جدول التقييم بينصياغة بنود 

صياغة خصائص 

 بنود التقييم
 مناهج التقييم الأخرى المنهج المرن

 تواجدها

كل لصياغة بنود التقييم يمكن تغيير 

نسخة وفق ظروف كل مشروع من خلال 

  .مقاطع معينة

لا توجد قابلية لتغيير صياغة بنود التقييم إلا مع 

وبدء صياغة تلك  جديدةإصدارات استصدار 

 .البنود من جديد وبصورة منفصلة لكل إصدار

 تعددها

يمكن وجود أكثر من بديل لمتطلبات تقييم 

واء س ،ى عند تحقيقهاينجح المبن البنود

للمعايير والقوانين والأكواد المستخدمة 

 .للتقييم أو لمتطلبات البنود الرقمية

ً فيهامتطلبات البنود  د ولا توج ،محددة مسبقا

ن أن موازية لتحقيقها دو بدائل لهاقابلية لتقييم 

تكون مساوية لمستوى صرامة المعايير 

 .المستخدمة أو الأرقام المحددة

 بين المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى. صياغة بنود التقييم(: مقارنة 8-4)جدول

 

 جميع البنود التي قد يتم التعرض إليهاغطية ت -4-3-2-4

 BREEAMو LEED Internationlالإصدارات العالمية من مناهج التقييم مثل تعتمد   الوضع الحالي:

International - ة فيها إلى المتضمنالمتخصصة على تقليل البنود  -ثثالالتي سبق شرحها في الفصل ال
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أقصى حد بما يمكن التماشي مع جميع المناطق والمباني ولجميع الظروف، وبما يسمح لجهات محلية 

مختصة بالتعاون مع الجهات المنتجة للمنهج في إضافة أي بنود خاصة بالمكان والمبنى وتعديل أوزان 

أن الطريقة التي تستخدمها تلك الإصدارات تؤدي إلى ضياع الوقت  إلاتقدير مجالات وبنود التقييم، 

كما  ،قد تتناسب مع الجهات التي تنتقل تلك المناهج إليهاتم إلغاؤها في حين أنها المستهلك في تكوين بنود 

ت فاإمكانية وجود اختلا جانب ، هذا إلىالملغاة تؤدي إلى ضياع المجهود والخبرة المستهلكة لتكوين البنود

رض لتي يتعا بين البنود التي تقوم الجهات المحلية بإضافتها وبين البنود المتضمنة في المنهج لنفس الظروف

عتمد على في تواجد بعض البنود التي ت وهو ما يتسببخبرات بين الجهتين، إليها التقييم نتيجة اختلاف ال

 .تعتمد على خبرات جهة أخرىأخرى خبرات جهة ما وبنود 

 

يتم من خلال المنهج المرن تجميع جميع البنود التي يمكن التعرض إليها عند التقييم    مقترح:الوضع ال

ام وهو بذلك يتضاد مع الفكر الذي قالبيئي للمباني في صورة قاعدة بيانات يمكن الحذف منها فيما بعد، 

تهلكة في بالخبرات المسالاحتفاظ وتساعد طريقة تجميع البنود في أساسه تكوين الإصدارات العالمية،  على

د قتوفر الوقت والجهد الذي ، كما المناهج الأخرىتكوينها والاستفادة من الخبرات المستهلكة في تكوين 

يلاحظ و ،تتشابه في مجموعة من الظروف أو الخصائصمناطق في لقيام بوضع نفس البنود يتكرر عند ا

مناهج  تطلب التعرف على البنود المتضمنة في جميععند تجميع البنود التي قد يتم التعرض إليها فإن ذلك ي

لأن كل منها تحتوي بنود قد لا تظهر في  BREEAMو LEEDالتقييم الهامة على الساحة العالمية مثل 

 Grrenو BREEAMو LEED( وقد تم الاستعانة لذلك بالمناهج الأربع الرئيسية 1-4الأخرى،)شكل 

Star وCASBEE  إلى جانب منهجGPRS عمارة الخضراء لوضع بنود المنهج المرن ع للمراجو

منهج التقييم لعرض مجموعة من بنود التقييم الرئيسية والثانوية والفرعية  تم في ملاحق البحثويالمبدئية، 

ويراعى أن يتم إضافة  ،بصورة مبدئية بند 281المرن، ويلاحظ أن بنود التقييم الفرعية وصلت حتى 

هج بما يسمح بتغطية جميع الظروف التي يمكن التعرض إليها عند التقييم البيئي تطوير المن عندالمزيد إليها 

تماشى أو حذف البنود التي ت على الإبقاءبتعديل المنهج ب ةختصالاعتماد الم ئةبحيث يمكن لهيوللمباني، 

يم ولا توجد يكما يوجد مجال إضافي لأي بنود يراد إضافتها إلى التقالتي يتم فيه التقييم،  كانمع ظروف الم

 .ظهورها من قبللم يسبق و الرئيسيةضمن مجالات التقييم 
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جود تجنب وعلى أيضاً يساعد من خلال مقاطع محددة في المنهج المرن تغيير صياغة البنود  يلاحظ أن   

من جهات  بنودعند تغيير أو وضع المن المنهج المختلفة  تناقض بين خبرات الخبراء الواضعين للنسخ

عن طريق تعديل مقاطع معينة ضمن تلك البنود بدلاً من بدءها  هوسهولة تكوين النسخ الجديدة من، مختلفة

والتي  - GBCالخاصة بمنهج  SBToolيلاحظ أن أداة و بل التعديل في بنود متواجدة بالفعل، من الصفر

تخدامها على تجميع البنود التي يمكن اس كذلكتعتمد فكرة عملها  -سبق عرضها في الفصل الثالث من البحث

بند حتى  281في مقابل  121وصل إلى  GBCإلا أن عدد البنود في منهج في التقييم البيئي للمباني أيضاً، 

الاهتمام في المنهج المرن بتجميع زيادة ناتج عن  فرق العدد، وقد يكون في ملاحق هذا البحث ذكرتالآن 

ظ أن منهج ، ويلاحوعدم الارتباط بخبرة بلد واحد يم البيئي للمباني السابقةخبرات معظم وأهم مناهج التقي

GBC  يفتقر لوجود قابلية لإضافة بنود تقييم إضافية عند الحاجة، ويقتصر التعديل فيه على الإبقاء أو

ضافي الإييم تقالحذف البنود المتواجدة بالفعل، في حين يتميز المنهج المرن عن المنهج السابق بوجود مجال 

فيما ، وئيسيةرضع بنود تقييم المجالات التظهر حاجة إليها وقد لا يتطرق الفكر إليها عند ولإضافة أي بنود 

 (5-4كل من المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى.)جدول بينيلي مقارنة أسلوب تجميع بنود التقييم 

 مناهج التقييم الأخرى المنهج المرن أسلوب تجميع البنود

ورة التي تظهر الص

 عليها

يتم تجميع جميع البنود التي يمكن 

، GBCالتعرض إليها كما في منهج 

 .مع فرق عدد البنود بينهما

تعتمد على البنود المتخصصة في حالة المناهج 

المحلية أو بنود عامة ومحدودة في حالة 

 الإصدارات العالمية.

الخبرات المتضمنة 

 فيها

هج يتم تجميع جميع خبرات المنا

الأخرى مع وجود قابلية للامتداد من 

ا وهو م خلال مجال التقييم الإضافي

 .GBCلا يظهر في منهج 

يتم تفريغ الإصدارات العالمية من خبرات 

في تكوين النسخ  المبذولوقت الومجهود و

 من كثيرفي  السابق المجهود وتكرار صلية،الأ

 .المحليةالأحيان عند تكوين النسخ 

 بين المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى.بنود التقييم  أسلوب تجميعرنة (: مقا5-4)جدول

 
 BREEAM 2008.(22)و LEED 2009مساحة البنود المشتركة بين منهجي : (1-4)شكل

 

BREEAM 

ليست في  %34حوالي 

LEED 

 LEEDبنود مشتركة بين 

 BREEAMو

LEED 

نقطة ليست في  19

BREEAM 
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 تقدير مجالات وبنود التقييمأوزان خصائص  -4-3-3

 

أوزان حديد تعند على التغيير والتعديل من خلاله استجابة للمتغيرات المؤثرة عليه  لمرنمنهج االيعتمد    

 .لكذ، ويقترح فيما يلي مجموعة من الخصائص التي تساعد على ي يمكن تقييم البنود وفقاً لهاالتقدير الت

 

 تحويل جميع التقديرات المستخدمة في التقييم إلى نسب مئوية -4-3-3-1

ففي  ،ولمختلف إصداراتها بمرور الوقتلبعض مناهج التقييم  جمالييتنوع التقدير الإ  الوضع الحالي:

، في درجة139متوسطة الارتفاع من تقدير إجمالي يمثل  يتم تقييم المباني السكنيةمثلاً  LEEDمنهج 

ً وهو ما ، درجة 111حين كان يمثل فيما سبق لنفس نوع المبنى تقدير إجمالي  ً فكان مختلفا  يأيضا

يقيم نفس نوع المبنى السابق من تقدير  Green Starكما أن منهج  (112)(111)،الإصدارات السابقة له

 LEED،(81)لهذا المبنى في منهج  111قابل التقدير الإجمالي تترة التي الف درجة في نفس 145إجمالي 

أي بلمبنى المقيم ا نتيجة تقييميصعب تنسيب فإنه وعندما يكون التقدير الإجمالي للمبنى في حد ذاته متغير 

من تلك المناهج مع غيره، كما يصعب ذلك لنفس المبنى ونفس المنهج مع اختلاف الإصدارات الناتجة 

التقدير النهائي في صورة رقم يحدد تقدير المبنى،  من ظهورتحرر  CASBEEمنهج ويلاحظ أن ، هعن

لجأ إلى رسم بياني يتم من خلاله توقيع الإحداثيات الخاصة بكل من الجودة والحمل البيئي للتعرف حيث ي

حداً على اختلاف الزمان وبالتالي فإن تقدير المبنى يظل مو (51)(85)على النتيجة النهائية لتقدير المبنى،

مع منهج  CASBEEمنهج  باستخدامالمبنى أيضاً مقارنة نتائج تقييم  ، إلا أنه يصعبفي اليابان والمكان

 .بين تلك المناهج لاختلاف أسلوب حساب التقدير النهائي آخر

 

 إلى هويلتحبتغيير الأسلوب الذي يتعامل به مع التقدير الإجمالي للمبنى وقام ب BREEAMمنهج  قام   

 تعبر عن الأهمية النسبية بحيث ،منه تحويل التقدير الخاص بكل مجال إلى نسب مئويةو، %111 نسبة

ئوية في صورة نسبة ميتم ضرب الرقم الناتج عن تقييم المجال في الوزن الخاص به بحيث ، هالتحقيق

منهج بالتالي نجح و ،(11-4)جدولفي  مثال له وهو ما يمكن استعراضللحصول على تقدير هذا المجال، 

BREEAM  يب في المملكة المتحدة، إلا أنه يع بمرور الوقتتقييم المباني التقدير الإجمالي لفي توحيد

 في هذا المنهج لا تعبر عن تحقيق الاستدامة الكاملة %111أن نسبة  BREEAMهذا الأسلوب في منهج 

، وهو ما سبق ذكره وعلاجه نتائج غيره من المناهج وهو ما يحد من إمكانية مقارنة نتائج تقييم المباني مع

 في المنهج المرن فيما سبق.في الخصائص المقترحة لبنود التقييم 
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النقاط  BREEAMمجال التقييم في منهج 

 الممنوحة

النقاط 

 المتاحة

للنقاط  %

 الممنوحة

وزن 

 المجال

 تقدير

 المجال

 %8.4 1.12 %51 11 5 الإدارة

 %11.55 1.15 %55 14 11 الصحة والراحة

 %5.15 1.15 %48 21 11 الطاقة

 %4 1.18 %51 11 5 النقل

 %4 1.19 %95 9 4 المياه

 %9،25 1.125 %51 12 9 المواد

 %3.21 1.155 %43 5 3 المخلفات

 %4 1.1 %41 11 4 استخدام الأرض والايكولوجيا

 %4.15 1.1 %42 12 5 التلوث

 %1 1.1 %11 11 1 الابتكار

 %55.85 تقدير النهائيال

 BREEAM.(99)التقييم في منهج  (: أسلوب حساب تقدير مجالات11-4)جدول

 

خ الخاصة النس المنهج المرن بالاستفادة من مزايا تحويل التقديرات النهائية في يتميز   الوضع المقترح:

التالي الية في المباني، وبمع الالتزام بأن تعبر تلك النسبة عن تحقيق الاستدامة المث %111إلى نسبة  به

الفترات و اختلاف المناطق على بعضها ببعض الناتجة عن المنهج المرن المبانينتائج تقييم مقارنة يمكن 

إذا كانت الاستدامة و ،%111واحد وهو تحقيق نسبة الزمنية، حيث إن الهدف الذي يتم السعي نحو تحقيقه 

ي في أي وقت ولألأي مبنى تقييم نتيجة فإن أي  %111سبة المستهدفة في أي مكان أو زمان تمثل تحقيق ن

المنهج المرن  في، ويتم توزيع هذه النسبة على مجالات وبنود التقييم المختلفة مكان يمكن مقارنته مع غيره

 .عند تقييم المبانيبحيث يتم تجميع النقاط الممنوحة بكل منها 

 

م المختلفة إلى نسب مئوية على علاج المشكلة الناجمة يساعد كذلك تحويل تقدير مجالات وبنود التقيي   

ي النهاية لا ترتبط إلا ف عن وجود التقديرات الخاصة بكل منها كنقاط تجميعية منفصلة عن بعضها البعض

عند تجميعها للحصول على التقدير النهائي للمبنى، وهو ما يجعلها غير مرتبطة بالتقديرات الأخرى 

ير المتغيرات تأثربط يعالج هذا المقترح عند التغيير أو التعديل في أي منها، حيث  لمجالات وبنود التقييم

قديرات بحيث يتغير معها جميع التأو إلغائها،  أي منهاتغيير المختلفة عند تقدير مجالات وبنود التقييم ب

ود التقييم فإن ، فعندما يزيد وزن أحد بن%111الأخرى المرتبطة بها لتصل في النهاية إلى نسبة إجمالية 

ل عملية تغيير تسهي وبالتاليذلك يؤدي إلى تقليل وزن بنود أخرى لتظل عملية التقييم في النهاية منتظمة، 

بنود التقييم بالحذف والإضافة دون التأثير على التقييم الإجمالي، وتؤكد هذه الخاصية على التعامل مع 

 كامل فيها البنود تلقائياً وليست علاقات خطية قابلةخصائص منهج التقييم على أنها ذات دوائر مغلقة  تت

عود لتتكامل مع بعضها البعض، وفيما يلي للزيادة أو الحذف بإضافة أو حذف بنود من التقييم دون أن ت
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ومناهج  مرنأوزان التقدير المستخدمة في التقييم بين كل من المنهج ال الصورة التي تظهر عليهامقارنة 

 (11-4ولالتقييم الأخرى.)جد

أوزان خصائص 

 التقدير
 مناهج التقييم الأخرى المنهج المرن

الصورة التي تظهر 

 أوزان التقدير عليها

نسب مئوية مع توحيد التقدير 

 %111الإجمالي ليكون 

لجميع النسخ المتكونة 

 .للمنهج

  نسب مئوية كما في منهج  تتضمن المناهج بعض

BREEAM، اهوبعضها في صورة أرقام يتم تجميع 

يختلف حدها الأقصى باختلاف المكان والزمان 

 .LEEDولمختلف نوعيات المباني كما في 

 بين المنهج المرن ومناهجالتقييم  أوزان التقدير المستخدمة في الصورة التي تظهر عليها(: مقارنة 11-4)جدول

 التقييم الأخرى.

 

 لات وبنود التقييم مجال النسبية ةهميالمتغيرات بتحديد الأتأثير ربط  -4-3-3-3

تلفة تعمل إلا أن المتغيرات المخ البيئي للمباني متماثلة، أهمية تحقيق مجالات وبنود التقييم ترض أنفي   

 1.هاتقدير وبالتالي تغيير أوزان ،على رفع أو خفض أهمية تحقيق أي من تلك المجالات والبنود

 

، التقييم فيهاد وبنوت المختلفة على تقدير مجالات لمتغيرالتضمنت مناهج التقييم تأثير    الوضع الحالي:

وفق دراسة مجمل تأثير المتغيرات على البنود دون إلا أن ذلك يتم  2،وهو ما ظهر في الفصول السابقة

فض قيمة ودرجة تأثيره على رفع أو ختفصيل تلك المتغيرات وفصلها بعمليات حسابية خاصة بكل متغير 

يعمل على تضمين تأثير المتغيرات  GBCن تقديرها، وعلى الرغم من أن منهج أهمية البنود وبالتالي أوزا

باستخدام عمليات حسابية  SBToolعلى أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم من خلال أداته الالكترونية 

 ةارها لكل بند، إلا أن تلك الخصائص لا تعبر عن تأثير جميع المتغيرات المكانييبين أربع خصائص يتم اخت

الطبيعية والبشرية والمتغيرات الزمنية وتلك المرتبطة بنوعيات المباني، حيث إن لكل متغير درجة تأثير 

إلى  دالمشتركة في التأثير على نفس البنمختلفة على كل بند، كما تختلف نسب أهمية تأثير المتغيرات 

نتقص من يص مجملة، فهو بعضها البعض لكل بند، ولا يمكن تجميع تأثير جميع المتغيرات ضمن خصائ

 في الفصل السابق. GBCولقد تم تحليل ونقد تضمين تأثير المتغيرات على منهج  لدقة المطلوبة،ا

                                                 
يكون تحديد الأهمية النسبية متغيراً على الدوام مع المتغيرات المؤثرة على تقييم المجال والبند، فبند مثل خفض الضوضاء يتغير  ( 1

ية النسبية له مع تغير وظيفة المبنى مثلاً، حيث يختلف الاهتمام بنسب الضوضاء بين المسكن والمدرسة، ثم يعود ليتغير مع تغير الأهم

الخصائص العمرانية في محيط المبنى، حيث إن وجود مسكن في منطقة صناعية مثلاً يحتاج إلى وزن عالي لخفض الضوضاء، في 

 تاج إلى نفس الوزن.حين إن مدرسة في الصحراء لا تح
سبق ومن أكثر تلك المتغيرات وضوحاً تضمين تأثير نوع المبنى على تحديد تقدير مجالات وبنود التقييم في مناهج التقييم المختلفة،  ( 2

 CASBEEو Green Starو BREEAMو LEEDفي الفصل الأول من البحث التعرف على مجالات التقييم المتضمنة في مناهج 

ف أوزان تقديرها عن بعضها البعض وفق أهمية تحقيق كل منها لكل منهج من مناهج التقييم، كما يظهر تأثير لاختلاف واختلا GPRSو

مثلاً برفع أهمية بنود راحة  LEEDدرجة الاهتمام ببعض البنود الداخلية على أوزان تقديرها في تلك المناهج، ففي حين يهتم منهج 

ة وتأثير الجزيرة الحرارية مما يرفع تقديرها خاصة مع انتشار أجهزة التكييف الميكانيكية ووسائل النقل المستخدمين وتلوث البيئة الداخلي

لصوتيات بصفة أكثر تركيزاً على بنود حماية ممرات الدراجات وتوفير أماكن لها وفي بنود المياه وا BRREAMالكثيفة، فإن 

 (22)عامة.
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 مرفقة سابيةحربط أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم في المنهج المرن بعمليات يقترح    الوضع المقترح:

ر المتغيرات ييتم من خلالها تضمين تأثللمنهج، و يمكن التعديل والتغيير فيها بسهولة لجميع المستخدمين

ن أهميتها نسبة عفي المنهج المرن لنسب المئوية لتقدير مجالات وبنود التقييم ابالتالي تعبر و ، على التقييم

جميع مستويات ى علإدخال تأثير المتغيرات المختلفة  ويمكن، البعض وإلى التقييم الكلي للمبنىإلى بعضها 

تأثير قد يظهر وث تعمل على تحديد الأهمية النسبية للمجال أو البند بالنسبة إلى تقييم المبنى، بحيالتقييم 

المستخدمة  في العمليات وضع ذلك في الاعتبارقد تم و ،لأكثر من متغير على تقدير مجالات وبنود التقييم

 ل منهم نسبة إلى الآخرأهمية كبربط في المنهج المرن في تحديد أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم 

متغير  فقد يكون تأثير أحد المتغيرات برفع التقدير يقابله تأثير ر سابقاً،يظهوهو ما لم  ،بةابحسبالعمليات ال

ً لأكثرهم أهمية نسبة إلى بعضهم البعض يتم تحديد ما إذا كان سيتم رفع أو  آخر بخفض التقدير، وتبعا

ين ير المتغيرات بتحديد الأهمية النسبية لمجالات وبنود التقييم بفيما يلي مقارنة ربط تأث، وخفض التقدير

 (12-4كل من المنهج المرن ومناهج التقييم الأخرى.)جدول

 مناهج التقييم الأخرى المنهج المرن التقدير أوزان خصائص 

ربط تأثير المتغيرات 

بتحديد أهميتها 

 النسبية

تم تحديد مجموعة من العمليات 

ير ة لتضمين تأثحسابية المرفقال

المتغيرات على الأهمية النسبية 

 شاملةلمجالات وبنود التقييم 

تأثير كل متغير وأهميته النسبية 

عند وجود تأثير لأكثر من متغير 

 على نفس البند.

لا توجد عمليات حسابية محددة لتضمين تأثير 

المتغيرات على أوزان تقدير البنود، ويتم التعديل 

مل للمتغيرات على كل بند، بدراسة التأثير المج

عمليات حسابية بين أربع  GBCويظهر في منهج 

يتم من خلالهم متشابهة لجميع البنود خصائص 

مجملة  بصورة التعبير عن تأثير جميع المتغيرات

 .على أوزان تقديرها

 قابلية التعديل
يمكن تعديلها مع كل نسخة 

 متكونة من المنهج.

 فيما عدا منهج ةلا يمكن التعديل فيها لكل نسخ

GBC. 

 مستوى التعديل

يمكن التعديل في أوزان التقدير 

حتى المستويات التفصيلية من 

 البنود.

على تعديل أوزان التقدير  GBCيتضمن منهج 

لمجالات وبنود التقييم الرئيسية والفرعية كأدنى 

 مستوى يمكن التعديل فيه.

الأهمية النسبية لمجالات وبنود التقييم بين المنهج المرن تحديد على (: مقارنة تأثير المتغيرات 12-4)جدول

 .ومناهج التقييم الأخرى

 

 إمكانية إعادة استخدام تقديرات سبق تحديد تأثير المتغيرات عليها -4-3-3-4

على ثيره يتماثل مع تأقد  يلاحظ أنه للمشروع الواحد فإن تأثير أحد المتغيرات على تقدير بعض البنود   

يظهر الاختلاف بين التقديرات نتيجة لاختلاف المتغيرات الأخرى المؤثرة على تلك البنود، قد و آخر، بند

يتماثل د قأو اختلاف أهمية تأثير هذا المتغير على تلك البنود نسبة إلى تأثير المتغيرات الأخرى، فمثلاً 

في الماء  خفض الهدر"وبند  "خفض الهدر في الطاقة المستخدمة"تأثير حجم المبنى على تحديد تقدير بند 
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ً ما تجعل  "المستخدم من المصدر إلا أن لكلا البندين السابقين مجموعة أخرى من المتغيرات التي غالبا

تقدير كل منهما مختلف تماماً عن الآخر، لكن هذا لا يمنع إمكانية توفير الوقت والجهد المبذولان في دراسة 

 .مبنى على تقدير البندينتأثير حجم ال

 

 عدم تكرار العمليتيح المنهج المرن من خلال الربط الداخلي بين أجزاؤه المختلفة    الوضع المقترح:

 في بعض المواضع علىالتقدير أوزان وإمكانية الاستفادة من تحديد تأثير المتغيرات على  ،والمجهود

ط الالكتروني بين الربتم ، حيث يتغير على تقدير بعض بنود التقييمعند تحديد تأثير نفس الم مواضع أخرى

بعض خانات تحديد تقدير بنود التقييم المختلفة والتي يتماثل تأثير نفس المتغير عليها لعلاج الطرح السابق، 

حيث تظهر نتيجة تحديد تأثير أحد المتغيرات على تقدير بعض بنود التقييم كنتيجة مقترحة لبنود تقييم 

قدير لمتغيرات على تمن قبل الخبير المسؤول عن تحديد تأثير اأخرى، ويمكن الإبقاء عليها أو تغييرها 

 المتغيرات أثيرت لاختلافالنهائي المرتبطة ببعضها د ووجود اختلاف في تقدير البنلاحظة مع م، بنود التقييم

 .ختلاف الأهمية النسبية للمتغيرات الخاصة بكل بند عن بعضها البعضواالمؤثرة على كل منها  الاجمالية

 

كما ود، المتغيرات على تقدير بعض البن بعضتوفير بعض الجهد والوقت لتحديد تأثير بالتالي يمكن    

ث إن تحديد تقدير ، حيالإضافية تحديد تأثير جميع المتغيرات على بعض بنود التقييم يمكن بنفس الطريقة

لى البنود التي ع أثرتلتي ؤدي إلى تجميع نفس المتغيرات امثلاً ي "تقديم مواصفات جديدة"مثل إضافي بند 

ً يلاحظ أنه بربطوبالتالي يساعد استخدام تلك المواصفة على رفع كفاءتها،  لى توفير عذلك يساعد  هما معا

قدير توقد يتم الحصول على تقدير البند الإضافي مباشرة كنسبة من لخبير المختص بذلك، اوقت وجهد 

لتحديد سريعة و، وتعتبر بالتالي طريقة غير مباشرة قديرهاسبق تحديد تالتي تعمل على رفع كفاءتها وبنود ال

بإحدى  نرتقدير بنود التقييم البيئي للمباني في المنهج الم أساليب تحديد أوزانالتقدير، ويمكن تقسيم 

-4ول)جد ويمكن عرض ذلك فيما يلي:بصورة مباشرة أو بصورة غير مباشرة، صورتين، فإما أن يكون 

13) 

 أوجه الاختلاف
 بنود التقييم اليب تحديد أوزان تقديرأس

 ةغير مباشر ةمباشر

بنود التقييم الرئيسية + بعض بنود  نوعية البنود المقيمة

 مجال التقييم الإضافي

 بعض بنود مجال التقييم الإضافي

ة الحصول طريق

 عليها

استخدام تأثير المتغيرات المختلفة لكل 

 بند في خفض أو رفع التقدير

ية بنود أو وظائف بيئ ات تقييمدرجنسبة من 

 ةشرمبابصورة سبق حساب التأثير عليها 

ملاحظة تأثير المتغيرات المختلفة لكل  الفائدة من استخدامها

 بند من البنود

توفير الوقت والمجهود بعدم تكرار العمل 

الذي سبق القيام به عند دراسة تأثير 

 المتغيرات على تقدير بنود سابقة

 .في المنهج المرن تقدير بنود التقييم اليب تحديد أوزانأس(: 13-4)جدول
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 خصائص نجاح المبنى المقيم -4-3-4

 

بنود مجالات وأوزان تقدير تغيير لة المطروحنة ومرال التعرف علىالخصائص السابقة خلال يمكن من    

حكم في نى وجود علاقة تتهذا التغيير، بمعمقدار التقييم، إلا أنه يلاحظ أيضاً أهمية وجود علاقة تتحكم في 

مقدار رفع أو خفض التقديرات المختلفة، حيث لابد من وجود اشتراطات تحدد مدى التغيير المتاح بحيث 

ن معينة، فلا يتسبب هذا التغيير في التقليل بصورة كبيرة مثلاً م اً لا يتجاوز رفع أو خفض التقديرات حدود

ل امة، أو التقليل بصورة كبيرة من قيمة الجودة البيئية في مقابأهمية أحد الوظائف البيئية المرتبطة بالاستد

، وتظهر أهمية وجود تلك الاشتراطات في تحقيق صورة متزنة ، وغير ذلكالحمل البيئي الناتج عن المبنى

لعجلة الاستدامة، حيث إن العلاقات الطبيعية بين مكونات التقييم المختلفة هو بأن تكون المستويات 

تساوية في أهميتها بالنسبة إلى التقييم الإجمالي، إلا أنه مع وجود تأثير للمتغيرات المختلفة على المتناظرة م

قد يحين الوقت الذي تعود وأهميتها فإن أحد أطراف عجلة الاستدامة يزداد ثقلها عن الأطراف الأخرى، 

لاقة السابق، وتؤدي العفيه إلى حالة الاتزان التام أو أن تنعكس الآية فتصبح بصورة معكوسة للوضع 

الحاكمة لمدى التغيير في تقدير مجالات وبنود التقييم إلى الحفاظ على توازن عملية التقييم بصورة مجملة 

لتظل عجلة الاستدامة على الرغم من تغير الاهتمامات المرتبطة بمتطلباتها في صورة متزنة طوال الوقت، 

لعمارة تطلباته المختلفة يمثل حلقة دائرية مستمرة لجميع مبادئ اباني بمموللتأكيد على أن التقييم البيئي لل

مترابطة، وفيما يلي بعض الخصائص المقترحة لنجاح المبنى المقيم  قضايا البيئية غيروليست الخضراء 

 هذا النجاح.لتحقيق والتي ترتبط باشتراطات 

 

 ييم المبنىتحديد درجة لنجاح تحقيق الوظائف البيئية المرتبطة بتق -4-3-4-1

تقوم مناهج التقييم المختلفة بتصنيف المباني في كل منها بطريقة مختلفة وتحت مسميات    الوضع الحالي:

درجات مختلفة من التصنيف تبدأ بالدرجة الدنيا والتي تمثل نجاح  متنوعة، وتشترك جميعها في وجود

 ،همصول إلى الحد الأقصى لكل منالمبنى في التصنيف ومن ثم تتدرج المستويات في كل منهج حتى الو

ً  هو دنى لتصنيف المبنىالأحد ويعتبر ال وهو أول  ،حد فاصل بين نجاح ورسوب المبنى ليتم تصنيفه بيئيا

، وهو متغير بين مناهج التقييم المختلفة والإصدارات المختلفة من نفس المنهج، ففي شرط لنجاح المبنى

درجة من أصل  45يكون النجاح من  2111ار تبعاً لتحديث للمباني السكنية متعددة الأدو LEEDمنهج 

 115درجة من أصل  31لنفس نوع المبنى يكون النجاح من  BREEAMوفي منهج  (112)،139

أما منهج  (113)،155درجة من أصل  45يكون النجاح من  Green Starوفي منهج  (99)درجة،

CASBEE  فيحدد التقدير الإجمالي للمبنى من خلال علاقة الجودة بالحمل البيئي من خلال رسم بياني

 شرط  GBCولا يتضمن منهج  (84)،يمكن من خلاله تحديد وقوع المبنى ضمن مساحة تصنيف المبنى الكفؤ

ة كبيرة جآخر للنجاح عدا درجة تصنيف المبنى، مما قد يتسبب في تهميش بعض مجالات التقييم فيه بدر
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تتضمن  الأخرىبعض المناهج إلا أن  -وهو ما سبق ذكره في الفصل السابق –عند تعديل أوزان التقدير فيه 

 :منها، النجاحمن اشتراطات أخرى إلى جانب حدود تصنيف المبنى مجموعة 

 

ي منهج ، ففدةومنح الشها وجود اشتراطات إلزامية ضمن بنود التقييم لابد من اجتيازها لنجاح المبنى أولاً:

LEED  هو ، و"تحسين أداء الطاقة"مثلاً يتضمن مجال الطاقة والغلاف الجوي متطلب شرطي ضمن بند

والذي  Base Buildingفي مقابل المبنى القاعدة  %15حصول المبنى المقيم على نسبة تحسن أعلى من 

وبالمثل فإن  sANSI/ASHRAE/IESNA Standard،(121)الموجودة في  Gيمثله تحقيق معايير قسم 

وفيه يتم تحديد غازات الاحتباس ، متطلب شرطي في مجال كفاءة الطاقةيتضمن  Green Starمنهج 

الحراري المتوقعة بحيث يجب ألا تتجاوز تلك المطلوبة في نموذج استخدام الطاقة وفقاً لبروتوكول التحقق 

 The Australian Building Greenhouseمن تصنيف الغازات الدفيئة في المباني الاسترالية 

Rating (ABGR).(113) 

 

مثلاً يشترط لنجاح المبنى  BREEAMلزامية الواجب تحقيقها، فمنهج  الإوجود حد أدنى من البنود  اً:ثاني

حد أدنى من البنود الإلزامية التي يجب اجتيازها لكل مستوى من مستويات التصنيف، فلا يجوز أن يحصل 

لتصنيف البيئي دون اجتيازه لبنود محددة مرتبطة بمستندات التكليف والإضاءة المبنى على النجاح في ا

، ولكي يحصل على تصنيف جيد (Man 1- Hea 4-Hea 12عالية التردد والملوثات الميكروبية )بنود 

فلابد إلى جانب حصوله على عدد النقاط التي تؤهله لذلك أن يكون ناجحاً في البنود الإلزامية للمستوى 

، وتزداد (Wat 1- Wat 2أن يكون ناجحاً في بنود تختص بقياس المياه واستهلاك المياه )بنود وبق السا

 التي يجب النجاح فيها قبل الحصول على التصنيفجميع مستويات التصنيف التالية لالبنود الإلزامية 

 Ene 2 - LE بنودـ )الخاص بكل منها، حيث يضاف لما سبق للحصول على تصنيف جيد جداً الالتزام ب

وعلى ( Man 2- Man 4- Ene 5-Wst 3بنود ـ )، ويضاف للحصول على تصنيف ممتاز الالتزام ب(4

 (Man 2- Wat 1بنود ـ )، ويضاف للحصول على تصنيف رائع الالتزام بEne 1نقاط في بند  9الأقل 

 Ene 1.(99)(95)نقاط في بند  11وعلى الأقل  -Man 1وعلى الأقل نقطتين في بند 

 

ً ثالث مثلاً  LEED: وجود حد أدنى من الدرجات لابد من تخطيها لكل مجال من مجالات التقييم، ففي منهج ا

دد مجموعة من الدرجات التي يجب أن يجتازها تقدير بعض مجالات التقييم للنجاح فيها، ففي مجال يتم تح

 22نقاط من أصل  5على  لأحد إصدارات هذا المنهج تم تحديد الحصول على الأقل المستدامةالمواقع 

 15نقاط من أصل  3نقطة لاجتياز النجاح في تقييم هذا المجال، وبالمثل لمجال المياه تم تحديد النجاح من 

نقاط من  3نقطة، ولمجال جودة الفراغات الداخلية 19نقطة، ولمجال المواد والموارد نقطتين من أصل 

 (112)نقطة. 21أصل 
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التقييم المختلفة لم تكتفي بإعطاء الاهتمام ببعض مجالات وبنود التقييم يلاحظ مما سبق أن مناهج    

ً إلى وضع اشتراطات نجاح المبنى بناء على  المتضمنة فيها من خلال زيادة تقديراتها، بل عمدت أيضا

ات ذونفس مجالات وبنود التقييم الهامة  أنه يلاحظ ارتباط إلامتطلبات شرطية أو بنود إلزامية مرتبطة بها، 

 شالمتبعة قد تؤدي إلى تهمي شتراطاتالاأن  أي، تلك المناهج بتحديد نجاح المبنى فيالأوزان المرتفعة 

ا الأخرى، على الرغم من أنها جميعاً تمثل قضايدون نتيجة للاهتمام ببعض القضايا بعض قضايا التقييم 

ي تلك فوبنود التقييم في حد ذاتها بيئية مرتبطة بمبادئ العمارة الخضراء، وقد يعزي ذلك إلى أن مجالات 

ميع الوظائف مل جوقد لا تشمتفاوتة في التعبير عن الوظائف البيئية المرتبطة بالعمارة الخضراء، المناهج 

ا أن طريقة ، كمنفسيالبيئية المرتبطة بمبادئ العمارة، فهي تتغاضى مثلاً عن وظائف تحقيق الاتزان ال

ن العلاقات البيئية على نفس المستوى من الاهتمام بعلاقات أخرى، تقسيم تلك المجالات تضع مجموعة م

 لمستدامةاحيث يوجد في بعض الأحيان مجال منفصل للنقل فقط وآخر للمخلفات فقط ومجال آخر للمواقع 

وبالتالي فإن مجالات التقييم  (99)(51)بكل مشتملاتها ومجال آخر لجودة الفراغات الداخلية بكل متطلباتها،

منة في مناهج التقييم السابقة لا تعبر عن وظائف بيئية تتساوى في أهميتها مع بعضها البعض، ولا المتض

 يمكن الاعتماد عليها لربطها بنجاح المبنى.

 

يلاحظ أيضاً أنه عندما تم وضع درجات لتحديد نجاح بعض مجالات التقييم جاءت متنوعة ومختلفة عن    

هتمام ختلاف الاقديرها النهائي يؤدي أيضاً إلى اهتمام بها واختلاف تبعضها البعض، كما لو أن اختلاف الا

يشترط الحصول على الأقل  LEEDفي منهج  المستدامةبنجاحها، فقد سبق التعرف على أن مجال المواقع 

درجات، وهكذا لبقية المجالات،  3درجات في حين أن مجال المياه يشترط الحصول على الأقل على 5على 

كد أن أسلوب تقسيم مجالات وبنود التقييم في تلك المناهج لا تعبر عن علاقات متساوية الأهمية وهو ما يؤ

بالوظائف البيئية المطلوب تحقيقها من المبنى، وهو ما ساعد على اختلاف الاهتمام بدرجة النجاح في كل 

 منها. 

 

 المبنى هو أن يعبر التقييم يقترح أن يكون الهدف من الاشتراطات الموضوعة لنجاح   الوضع المقترح:

ادئ العمارة الخضراء على حد سواء، فزيادة الاهتمام بعن اتزان عملية الاستدامة وتساوي الاهتمام بم

ببعض تلك المبادئ عن الأخرى لا يعني إلغاء أي منها أو تهميشه، فلا يوجد اهتمام ببعض قضايا التقييم 

ك المبادئ جميعها، وبالتالي فلابد من وجود حد أدنى لخفض دون الأخرى، بل لابد من الاهتمام بتحقيق تل

التقديرات أثناء عملية تغيير أو تعديل التقدير، بحيث لا تصل أي وظيفة من الوظائف البيئية المرتبطة 

بالعمارة الخضراء إلى أن تتلاشى أو أن تصبح بلا معنى أو وزن في التقييم، فهدف التغيير في التقديرات 

و التغاضي عن أحد الوظائف البيئية بل هو تركيز الاهتمام على بعضها نتيجة للمتغيرات ليس إلغاء أ

والظروف المؤثرة عليها، وقد تتحول هذه المتغيرات مع الوقت ويقل الاهتمام بمجال أو بند كان الأكثر 

ف يع الوظائأهمية في وقت ما وتنقلب الآية من حين إلى آخر، وفي جميع الأحوال لابد من الاحتفاظ بجم
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حيث بداخل دائرته بحد أدنى لا يقل عنه، البيئية المرتبطة بمبادئ العمارة الخضراء ضمن نطاق التقييم و

 ،لا تصل أي وظيفة من الوظائف البيئية المرتبطة بالعمارة الخضراء إلى أن تصبح بلا وزن في التقييم

ن تقدير مجالات وبنود التقييم تحافظ على وجود علاقة حاكمة لمقدار التغيير في أوزا وهو ما يساعد على

توازن عملية التقييم بصورة مجملة على الرغم من تغير الاهتمامات المرتبطة بمتطلباتها، وعدم ارتباط 

نفس مجالات وبنود التقييم الهامة بتحديد نجاح المبنى وتحديد تصنيفه في ذات الوقت كما هو الحال في 

 .مناهج التقييم الأخرى

 

 بعيداً عن العناوين الخاصة بمجالات وبنود التقييم إلى مجموعة رناللجوء إلى تقسيم منهج التقييم الم يتم   

من الوظائف البيئية المعبرة عن مبادئ العمارة الخضراء، ويمكن بالتالي بدلاً من ربط أسلوب توزيع 

همية بالنسبة ائف متساوية في الأالتقدير بمجالات التقييم أن يتم ربطها بتلك الوظائف البيئية، فتلك الوظ

للعمارة الخضراء لأن كلاً منها تعبر عن أحد مبادئ تلك العمارة، ومن ثم تتوزع هذه الوظائف عبر 

مجالات التقييم المقترحة وتتضمن مجموعة من البنود الرئيسية والثانوية والفرعية، وبالتالي فإنه في منهج 

وظائف  - وظائف تحقق الاتزان الفيزيائي للبيئة المحيطة بالمبنى يتضمن مجال بيئة الموقع رنالتقييم الم

 المبنىوظائف تحقق الاتزان البيولوجي للبيئة المحيطة ب - تحقق الاتزان الكيميائي للبيئة المحيطة بالمبنى

ظائف و مجال دورة حياة المبنىموقع، ويتضمن وظائف تحقق الاتزان مع التغيرات الديناميكية في ال -

قة مجال علاالموارد، ويتضمن وظائف تحقق كفاءة استهلاك  - تكامل دورة حياة المواد في المبنى تحقق

 للإنسان وظائف تحقق الاتزان الكيميائي - وظائف تحقق الاتزان الفيزيائي للإنسان مستخدم الفراغبالمبنى 

 .سانللإن نفسيوظائف تحقق الاتزان ال - وظائف تحقق الاتزان الإشعاعي للإنسان -

 

، والذي يتضمن نرالركائز الرئيسية التي يرتكز عليها منهج التقييم المتعتبر الوظائف العشر السابقة هي    

جميع بنود التقييم المحتواة في مناهج التقييم الأخرى، وتمثل تلك الوظائف العلاقات التي يلتزم المبنى 

وبالتالي فإن الوضع الطبيعي لها بأن تكون  بتحقيقها للوصول إلى مبادئ العمارة الخضراء والاستدامة،

متساوية في الأهمية والحجم ليكون التقييم متزناً، إلا أنه نتيجة للمتغيرات المؤثرة على مدى الاهتمام بكل 

 الوظائف إحدىمنها فقد يختلف وزن إحداها عن الأخرى، وعندما يتم تسليط الضوء بصورة أكبر على 

حددة فلابد أن تكون تلك الزيادة في حدود لا تقلل بنسبة م ادير أعلى لتقييمهعلى تق امما يتسبب في حصوله

الوظائف الأخرى، وبالتالي فلابد من وجود درجة تمثل حداً أدنى لنجاح تقييم تلك الوظائف تكون أهمية من 

ن ع، فحتى مع اختلاف الاهتمام بوظيفة الابد من عدم تجاوزهومتساوية لجميع الوظائف على حد سواء 

أخرى إلا أنها في النهاية تكون جميعها موجودة بدرجة تكفي لتمثيل أحد مبادئ عمارة الخضراء، ولا 

درجات،  4الوظائف البيئية  نجاحفإذا اقترح أن تمثل درجة ينجح المبنى،  لكييجوز التغاضي عن أي منها 

درجة  94أن يتعدى تقديرها عملية حسابية بسيطة أي وظيفة من الوظائف العشر السابقة لا يمكن فإنه ب

 من النجاح.السابق والتي يكون حينها جميع الوظائف الأخرى عند الحد الأدنى 



ترح للتقييم البيئي للمبانيالفصل الرابع: المنهج المرن المق  

133 

 

 ربط نجاح المبنى بتحقيق الكفاءة البيئية -4-3-4-2

بوضع فكرة التقييم بناء على تحقيق الكفاءة البيئية، وقد سبق  CASBEEقام منهج    الوضع الحالي:

ي فلفصل الأول من البحث، حيث يعتمد على العلاقة الرابطة بين تحقيق الجودة التعرض لذلك من خلال ا

الحد من الحمل البيئي، ويستخدم المنهج رسم بياني خاص يتم فيه وضع تقدير الجودة على المحور  مقابل

الرأسي ووضع الحد من الحمل البيئي على المحور الأفقي، بحيث تعبر النتيجة عن تصنيف المبنى، كما 

مكن معرفة نتيجة تصنيف المبنى من معادلة تربط تحقيق الجودة بالحمل البيئي، والتي تظهر في صورة ي

بتعبيرها عن علاقات الاتزان بين المبنى  وتتميز الكفاءة البيئية (84)(51)(85)،ناتج قسمة الأول على الثاني

ن بالتأكد مترتبط  له زة أخرىبحث، إلا أنه تظهر ميالفصل الأول من الفي والبيئة وهو ما سبق ذكره 

في رتفع مفالمبنى الذي يحصل على تقدير نهائي ين الجودة والحد من الحمل البيئي، تحقيق التوازن فيما ب

يؤدي إلى نفس كس ، والعبيئياً أنه غير كفؤتحقيق الجودة لكنه يفشل في الحد من الحمل البيئي تكون نتيجته 

على تقدير متوسط لتحقيق الجودة وآخر متوسط للحد من الحمل حصل لو المبنى  النتيجة، في حين أن

 يتمحيث  ،رنالبيئي لكان أكثر نجاحاً من سابقه، وهذه هي الفكرة التي تم استغلالها في منهج التقييم الم

ل ما في مقابهالتأكيد على أهمية تحقيق كلاً من الجودة والحد من الحمل البيئي وعدم التركيز على أحد

 نع نجاح المبنى الذي يفشل في تحقيق حد أدنى لكل منهما.الآخر، وم

 

وجود حد أدنى من الاهتمام بتحقيق كل من الجودة والحد رن يقترح في منهج التقييم الم   الوضع المقترح:

 حاليةة تعتبر أفضل صوربدورها التي التي تعتبر أطراف تحقيق الكفاءة البيئية، ومن الحمل البيئي 

، مع مكافأة المباني التي يتجاوز فيها نسبة تحقيق الجودة أو الحد من المبنى مع البيئة لتعبيرعن علاقةل

دار وجود علاقة حاكمة لمق ، وتساعد الحدود الدنيا لطرفي الكفاءة البيئية علىالحمل البيئي نسبة محددة

عدم ارتباط نفس و، باتهاالاهتمامات المرتبطة بمتطل تغيرمع التغيير في أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم 

ي مناهج و الحال فمجالات وبنود التقييم الهامة بتحديد نجاح المبنى وتحديد تصنيفه في ذات الوقت كما ه

 .التقييم الأخرى

 

أن يتم تحديد علاقة البنود التفصيلية بتحقيق الجودة أو الحد من الحمل البيئي، وهو يخالف ما يقترح    

ودة أو فيه إما بالجفقط ي اعتمد على ربط مجالات التقييم الرئيسية الستة والذ CASBEEظهر في منهج 

 ً د ربط بدرجات متفاوتة، ويساعمنها قد تشتمل على كلا الجانبين  الحد من الحمل البيئي، ولم يعتبر أن أيا

مستويات لالبنود التفصيلية المختلفة بتحقيق الجودة أو الحد من الحمل البيئي على إعطاء فكرة عن علاقة ا

الأعلى من تلك البنود بها، وذلك وصولاً إلى علاقة مجالات التقييم الرئيسية بها، فيظهر مثلاً أن مجال 

رتبط تعلاقة المبنى بمستخدم الفراغ يعتمد بصورة كبيرة على تحقيق الجودة لاشتماله على بنود معظمها 

لاشتماله  لبيئييرة على الحد من الحمل ابتحقيق الجودة، في حين أن مجال بيئة الموقع يعتمد بصورة كب

الحد من الحمل البيئي، وفي النهاية فإن جميع المجالات تشتمل على بنود مختلفة برتبط على بنود معظمها ت
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، ويساعد أيضاً تخصيص علاقة ولا تختص بإحداها دون الأخرى ترتبط بكل من الجودة والحمل البيئي

الحد من الحمل البيئي على سهولة تحديد تأثير المتغيرات على تلك  كل بند من البنود بتحقيق الجودة أو

البنود، حيث إن تحديد التأثير يرتبط بالهدف من تحقيق تلك البنود والذي يظهر بصورة مبدئة بمعرفة 

 (14-4جدول بكل من الجودة أو الحد من الحمل البيئي.) اعلاقته

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أن تكون  CASBEEكما في  د على الكفاءة البيئية لتحديد تصنيف المبنىيقترح بدلاً من الاعتماكما    

الكفاءة البيئية محدداً لنجاحه، فلا يجوز أن ينجح المبنى الذي يعطي كل اهتمامه لتحقيق الجودة ويغفل الحد 

ن أمن الحمل البيئي، والعكس صحيح، ويتم بالتالي وضع حد أدنى لكل من الجودة والحمل البيئي لا يجوز 

يقل عنه مجموع تقديرات البنود المرتبطة بأي منهما لكي ينجح المبنى في التقييم، ويمكن اقتراح تقدير 

تقييم الكفاءة البيئية  ، ويتمدرجة 21مبدئي لنجاح المبنى في تحقيق كل من الجودة والحد من الحمل البيئي 

( / النسبة المئوية Qدرجات تحقيق الجودة )الكفاءة البيئية = النسبة المئوية لإجمالي  باستخدام العلاقة:

 (.Lلإجمالي درجات الحمل البيئي )

إجمالي درجات الحد من  – 111=   (Lمع ملاحظة أن النسبة المئوية لإجمالي درجات الحمل البيئي)

في التقييم من خلال نقاط إضافية تضاف إلى أيضاً تضمين نتيجة هذه العلاقة  تموي (،LRالحمل البيئي )

جة العلاقة كلما اقتربت نتي -التي يحددها المختص-يجة التقييم النهائية، بحيث تزداد النقاط الإضافية نت

السابقة من الواحد الصحيح وتقل كلما ابتعدت عنه، فاقتراب نتيجة العلاقة السابقة من الواحد الصحيح 

ير عن د عن الواحد الصحيح تعب، في حين أن الابتعاالكفاءة البيئيةتعبير عن علاقة متوازنة بين طرفي 

علاقة غير متوازنة بينهما، كما يقترح مكافأة المباني التي تحقق مثالية الجودة أو مثالية الحد من الحمل 

من البنود المرتبطة بتحقيق الجودة للحصول على تقدير  %51البيئي، كأن يتم تخصيص تخطي نسبة 

ضافي في في مجال التقييم الإ يتم عرضه بصورة تفصيليةإضافي وبالمثل للحد من الحمل البيئي، وهو ما 

 .البحث ملاحقمن خلال  رنالمنهج الم

 ودة والحد من الحمل البيئيعلاقة بنود التقييم بتحقيق الج

يم
قي

 ت
ل
جا

م
..

.
 

 الحد من الحمل البيئي تحقيق الجودة 

 ... ...بند تقييم رئيسي

 ل %25ج +  %55 بند تقييم ثانوي... ...

 - ج بند تقييم فرعي...

 ل ج بند تقييم فرعي...

 - ج بند تقييم فرعي...

 ل %111 بند تقييم ثانوي...

 ل - ...بند تقييم فرعي

 ل - بند تقييم فرعي

بتحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي حتى المقترحة علاقة بنود التقييم (: توضيح فكرة 14-4جدول )

 المستويات التفصيلية.
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ً اتساعد العمليات السابقة على تضمين علاقة الاتزان بين المبنى والبيئة في أكثر صورها      –لحالية وضوحا

تمام بتحقيق تلك يتم الاهحيث  CASBEEمنهج  إلا أنه بصورة مختلفة عن، -كما ذكر في الفصل الأول

العلاقة من خلال مكافأة المباني بنقاط إضافية للتشجيع على تحقيقها إلى جانب وضع حد أدنى لها قبل 

م كما هو الحال نقاط التقييمع الاعتماد للحصول على التقدير النهائي للمبنى بتجميع ، السماح بنجاح المبنى

تلك  CASBEEمنهج جعل يفي حين  ،LEEDو BREEAMمثل  في معظم مناهج التقييم الأخرى

ستخدام نتيجة ا بالتالي في المنهج المرن ، وقد يتمالحاكمة للتقييم الإجمالي للمبنىالوحيدة العلاقة هي العلاقة 

الكفاءة البيئية للتعبير عن تقييم المبنى عند الحاجة للمقارنة بين مجموعة من المباني في بلد واحد مثلاً، 

لال خاصية إمكانية التعبير عن التقدير النهائي للمبنى بصور مختلفة، وفيما يلي وهو ما سيلي ذكره من خ

هج كل من المنهج المرن ومن بينمقارنة أسلوب استخدام الكفاءة البيئية في التقييم البيئي للمباني 

CASBEE.(15-4)جدول 

الكفاءة البيئية في 

 التقييم البيئي للمباني
 CASBEEمنهج  المنهج المرن

وجود حد أدنى له لتخطي النجاح في التقييم أو  ستخدامالا

استخدامه للتعبير عن تقييم المبنى وتحديد مستوى 

 تصنيفه عند الحاجة.

التعبير عن تقييم المبنى وتحديد مستوى 

 تصنيفه.

عند  إمكانية تحديده

 لمستويات التفصيليةا

يتم تحديد علاقة البنود التفصيلية بتحقيق الجودة 

ن الحمل البيئي وبالتالي فإن الرقم أو الحد م

المعبر عن تحقيق الكفاءة البيئية يمكن تحديده 

 على جميع مستويات التقييم.

يتم تحديد علاقة المجالات الرئيسية 

الستة في المنهج بتحقيق الجودة أو الحد 

من الحمل البيئي وبالتالي فإن الرقم 

المعبر عن تحقيق الكفاءة البيئية يمكن 

 نتيجة التقييم الإجمالية فقط.تحديدة ل

 نجاح المبنى عند تخطي حد معين يحدده الخبراء أهمية تحقيقه

لحصول على درجات إضافية عند تخطي + ا

مستوى يحدده الخبراء من تحقيق الكفاءة البيئية 

وكذلك عند تخطي نسبة يحددها الخبراء لكل من 

 .تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي

ر النهائي للمبنى ولا يظه يحدد التصنيف

سوى مرة واحدة عند الحصول على 

 درجة التقييم النهائية للمبنى.

ن ومنهج كل من المنهج المر فياستخدام الكفاءة البيئية في التقييم البيئي للمباني  مقارنة أسلوب (:15-4)جدول

CASBEE. 

 

 لأسلوب المتبع في تقييم المبنى اخصائص  -4-3-5

 

قييم مجالات له لتمن حيث الأسلوب المتبع خلاعن جميع مناهج التقييم الأخرى المرن ج التقييم يختلف منه   

، ن البحثاللاحق م الفصلفي وهو ما أكثر ما يميزه عنهم، وسيتم التعرض لذلك تفصيلاً ، وبنود التقييم
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لثاني يعبر د والشق احيث إن درجة التقييم تتكون من شقين، الشق الأول يمثل درجة تحقيق متطلبات البنو

عن مدى استمرارية تحقيق هذا المتطلب، وتظهر بالتالي مجموعة من العلاقات التي قد يحتاج التعامل 

وفيما  ،في مقابل الدقة وعدالة التقييم التي يتم الحصول عليها أكبر من المعتاد وقتاً ومجهوداً نظرياً معها 

قت ى بما يساعد على تسهيل عملية التقييم واختصار ويلي بعض الخصائص المقترحة لأسلوب تقييم المبن

 .في المنهج المرنالتقييم 

 

 تقييم الأداء الكلي للمبنى ما أمكن -4-3-5-1

قياسات استخدام ع على تجميتعتمد الطريقة التقليدية لتقييم كفاءة استهلاك الطاقة في المباني القائمة  كانت   

اني مع مب تهمقارنعند إذا كان المبنى أفضل أو أسوأ عن ر يتقر وتقديمالاستهلاك، الطاقة من فواتير 

لاستهلاك ل ويلاحظ في هذه الطريقة أن فواتير الاستهلاك غير كافية للتعبير عن الدقة المطلوبةمشابهة، 

، فاستهلاك التبريد أو التدفئة لابد أن يقاس بناء على علاقة انتقال الحرارة بغلاف والأداء الكلي للمبنى

تسخين كفواتير الضاف على تلا  اعلاقة باستخدام الطاقة إلا أنه تكما يوجد أنواع من الاستهلاك ذا، مبنىال

تطبيق اشتراطات أكواد الطاقة التي تنتجها البلاد  مدى على تقييمتعتمد أخرى طريقة  ظهرتلذا  (91)،المياه

ف بنود منفصلة سواء لخصائص الغلاكتطبيق متطلبات الكود تقييم قد يؤدي إلى  ذلك إلا أن ،المختلفة

الخارجي أو الإضاءة أو التكييف وهكذا، ولا تعبر الدرجات الممنوحة في هذه الحالة عن الكفاءة الكلية 

للمبنى، فتحقيق أي متطلب من متطلبات الكود قد يمنح عليه درجة بصورة منفصلة، إلا أن الهدف من 

، صورة إجماليةب لكود بل التحقق من كفاءة استهلاك الطاقةمتطلبات ا تطبيقالتقييم ليس فقط التحقق من 

اءة المطلوبة ففقد يتم الامتثال مع بعض تلك المتطلبات أو الحصول على درجات مرتفعة فيها دون تحقيق الك

 الكلية. في استهلاك الطاقة

 

المجالات  بعض فيتشترك معظم مناهج التقييم الحالية في تقييم الأداء الكلي للمبنى    الوضع الحالي:

 BREEAMحيث يظهر في مناهج مجال كفاءة استهلاك الطاقة وإن كانت بأساليب قياس مختلفة، ك

ي المبنى اقة فبنود تضع المبنى في إطار مترابط لتقييم كفاءة استهلاك الطمثلاً  LEEDو Green Starو

، أو الحد من انبعاث LEEDفي  كمؤشر التحسن في تكلفة الطاقة السنوية المستهلكة، وفق مؤشرات نهائية

، ويعتمد التقييم Green Starو BREEAMالغازات الملوثة الناتجة عن استهلاك الطاقة إلى البيئة في 

تعتمد و (22)،مناسبفي تلك المناهج على تقييم كفاءة استهلاك الطاقة عن طريق المحاكاة باستخدام برنامج 

ز بأداء مبنى مرجعي يرتك عن طريق مقارنة أدائهاك الطاقة معظم مناهج التقييم على تقييم كفاءة استهلا

  LEED.(118)في منهج  ASHRAEمحددة كمعايير معايير على تطبيق 

 

ي كثير من يتم التطرق فيلاحظ في مناهج التقييم السابقة أنه فيما عدا مجال كفاءة استهلاك الطاقة فإنه لا    

 BREEAM، وإن كان استخدام منهجي قضايا التقييم الأخرىي فالأحيان نحو تقييم الأداء الكلي للمبنى 
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استهلاك المياه ودرجة تلوث الهواء وغيرها من القضايا تساعد لآلات حاسبة لتقييم كفاءة  Green Starو

 .ى تقييم لأداء المبنى بصورة كليةعلى الحصول علأيضاً 

 

م أساليب التقييم التي تعمل على محاكاة استخدا رنراعى من خلال منهج التقييم المي   الوضع المقترح:

الاعتماد على برامج محاكاة ، ويكون ذلك بفي جميع المجالات أداء المباني لتقييم الأداء الكلي ما أمكن

لمقارنة الأداء الكلي للمباني بمباني مرجعية قياسية أو استخدام الآلات الحاسبة المتاحة لذلك لجميع قضايا 

لبنود لا يعتمد تقييم بنود منهج التقييم البيئي للمباني على تقييم تحقيق متطلبات تلك ا بحيثالتقييم ما أمكن، 

ند نح درجات غير مستحقة عدون البحث عن نتيجة ذلك بالنسبة إلى الأداء الكلي للمبنى، حتى لا يتم م

تكامل للمبنى لمنتيجة الاعتماد على تقييم البنود بصورة منفصلة عن بعضها البعض وعن الأداء ا التقييم

على الأداء  اوتأثيرهمتطلبات البنود التأكد من جدوى تطبيق إلى جانب  ،عند تحقيق متطلبات تلك البنود

حات مقسمة إلى غلاف ونظم تكييف وفتوبصورة مجملة، وليس كصفات أو خصائص منفصلة  الكلي للمبنى

باستخدام  لوب تحديد مستوى تحقيق البنودوفيما يلي مقارنة بين أس، وإضاءة وغيرها من التفاصيل المنفصلة

 (19-4ي للمباني.)جدولمحاكاة الأداء الكلرق التقليدية في الحساب والقياس مع الط

 محاكاة الأداء الكلي للمبنى دام معادلات رياضية ووسائل قياس تقليديةاستخ

تعتمد على دراسة خصائص المبنى بصورة منفصلة 

ج كل منهما للتعرف عن البيئة، ومن ثم مقارنة نتائ

 على العلاقة بينهما.

تعتمد على دراسة قدرة المبنى مقابلة خصائص البيئة 

 .متغيرة له بالمثل خصائص من خلالالمتغيرة 

 ،تستهلك وقت كبير في الحسابات الخاصة بكل بند

تختلف الحسابات المستخدمة من بند إلى آخر  حيث

 في نوعها والأسلوب الخاص بكل منها

ج إلى خبرة متعمقة في مجال الحسابات لا تحتا

 .لتستهلك وقت أق، وبالتالي المرتبطة بجميع البنود

تختلف الحسابات والقوانين المستخدمة بين البلاد مع 

 اختلاف المعايير والأكواد الخاصة بكل منها.

يتم من خلالها توحيد الأسلوب والكيفية المتبعة في تقييم 

 البنود المختلفة.

 مقارنة الأساليب المتبعة لتحديد مستويات تحقيق متطلبات البنود عند التقييم البيئي للمباني. (:19-4)جدول

 

والذي يعتمد على تضمين مدى  يلاحظ أن تقييم الأداء الكلي للمبنى ذا أهمية خاصة للمنهج المرن   

حيث يساعد  م،ي التقيياستمرارية تحقيق متطلبات البنود عند مستوى تقييمها ضمن الحسابات المستخدمة ف

التعرف على استمرارية تحقيق متطلبات البنود المختلفة بطريقة سريعة على تقييم الأداء الكلي للمبنى 

ة بدلاً من التحقق من استمراريوذلك ، إلى جانب التعرف على مستوى تحقيق تلك المتطلبات ومختصرة

ة في حجام عن استخدام الطريقة المقترحويؤدي إلى الإ كل منها على حدى مما يستهلك الوقت والجهد

في أنه  -راجع الملاحق–، ويلاحظ من خلال الأداة المصممة للمنهج المرن المنهج المرن لتقييم البنود

في  بناهعلى عرض متم إضافة خانات تساعد المصمم الصفحات التي يقدم من خلالها المصمم مبناه للتقييم 
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باط بالملفات المختلفة المقدمة للمبنى وبرامج محاكاة الخصائص صورة الكترونية، مع إمكانية الارت

  .المختلفة له بما يساعد المقيم فيما بعد على تقييم أداء المبنى الكلي للوظائف المختلفة المطلوبة منه

 

 للمساعدة في الحصول على النتائج تعبيرات نصية واستبياناتاستخدام  -4-3-5-2

يلجأ ، ولبيئةلبسبب الطبيعة المعقدة وغير المؤكدة قييم البيئي للمباني تحدي كبير التيواجه    الوضع الحالي:

الباحثون عادة إلى تحليل مختلف العوامل المؤثرة لمحاولة بناء نماذج تساعد على التنبؤ المسبق بالتأثير 

 خصائصوهو ما يجعل من تطبيق بعض الاتجاهات التي تساعد على تحويل ال المحتمل لهذه العوامل،

لأساليب ا النوعية إلى واقعية أكثر جدوى في التعامل مع التقييم البيئي للمباني من التقييم الكمي لها باستخدام

تعتبر الاستدامة في المباني قضية صعبة لتعريفها أو قياسها، ولا يوجد نظام حسابي كما  ،الرياضية التقليدية

تتعامل مناهج التقييم حيث و (122)لاحتمال وعدم الدقة.تعتبر ذات خصائص نسبية تتضمن اودقيق لقياسها، 

البيئي مع بيئة متغيرة بخصائص متنوعة وذات مدخلات عديدة، فالمعادلات الرياضية لا يمكنها الحكم 

لات التي كتابة المعاد على العلاقات البيئية المختلفة نتيجة تعقدها وتداخلها وكثرة مدخلاتها، ويستحيل

وعند تقييم استمرارية متطلبات بنود التقييم فإن الأمر يزداد صعوبة وتعقيداً في  يعة،تصف ما تفعله الطب

توصيف علاقة المبنى مع البيئة في صورة رياضية، وبالتالي تم اللجوء إلى مفردات لغوية للحصول على 

على مجموعة  تتوصيف لعلاقة المبنى مع البيئة المقيمة، بمعنى الحصول على نتائج التقييم من خلال إجابا

يمكن و، والذي سبق ذكره في الفصل الثالث من البحث، GBCمن الأسئلة، وهو أسلوب متبع في منهج 

تقييم يتضمن ال للحواسب التعامل مع الإجابات النصية بسهولة من خلال تحويلها إلى رموز رقمية، كما قد

ن يمكن الحصول عليها م رارة التيأيضاً بعض البيانات التي يتم حسابها كمدخلات رقمية مثل درجة الح

 (53)(42)أجهزة الاستشعار ومحولات الطاقة مثلاً.

 

وضع العلاقات التي يمكن من خلالها الحكم على تحقيق البنود  قترح في المنهج المرني   الوضع المقترح:

ناتج  ل على، ويتم الحصولجميع المدخلاتإذاً -باستخدام قواعد مبنية على الخبرة الحسية وفق قاعدة لو

في  ضمن أسلوب التقييم البيئيمثل الدمج والتقاطع، وقد يت عملياتمفرد ومحدد من تلك العلاقات بإجراء 

هذه الحالة مدخلات نوعية وكمية، فالمدخلات النوعية هي غير المعرفة بقياسات محددة، والمدخلات الكمية 

دام السنوي من الطاقة، ويتم التعامل مع هي التي يتم الحصول عليها من قياسات محددة كمتوسط الاستخ

تلك المدخلات في صورة قوائم اختيار لاختيار مفردات لغوية كإجابات على أسئلة أو تحديد خصائص 

بالمبنى تعمل مع غيرها من المدخلات في التوصل إلى نتيجة محددة من خلال علاقات خطية، واعتماداً 

ختيارات يمكن الحصول على نتائج مختلفة وفق البيانات على عدد المدخلات فإنه باستخدام مصفوفة ا

المدخلة، ويمكن تحديد درجة استمرارية تحقيق متطلبات البنود باستخدام نفس الطريقة السابقة، حيث يؤدي 

يتم التعبير  قدو ،التعبير عن المستويات المختلفة لاستمرارية تحقيق البنود إلى خصائص تغير المبنى اختيار

 .نادراً  –قليلاً  –أحياناً  –النصف –الأغلب  –المعظم  –: الكلبمفردات لغوية مثل عن النتيجة
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التعبيرات النصية في التقييم عند تقييم بند مثل "إفادة البيئة المحيطة"، حيث لا  استخدامتظهر أهمية    

بتحديد  واقومن يتحقيقه، في حين يمكن للخبراء أ يمكن قياس هذا البند أو تحديد أرقام أو نسب تعبر عن

م ويمكن من خلالها الحك ،علاقات خطية بين مجموعة من الخصائص التي ترتبط بإفادة البيئة المحيطة

على درجة تلك الفائدة، فقد يقوم الخبراء بتكوين علاقات بين مستويات تعبر عن درجة الفائدة المتحصل 

لعلاقات ، وتصل اعبر عن حاجة الموقع منهاعليها مع مستويات تعبر عن عدد العمليات المفيدة ومستويات ت

الخطية التي يحددها الخبراء بين مجموعة من المستويات السابقة إلى درجات محددة لكل منها، وإذا قام 

المقيم باختيار مستويات من التحقيق تؤدي إلى علاقات لم يقم الخبراء بتحديدها مسبقاً فإنه يتم اعتماداً على 

تخدام العلاقات التي قام الخبراء بتحديدها استنتاج الدرجة المؤدية إليها العلاقات المنطق التدريجي وباس

، كما تظهر أهمية استخدام التعبيرات النصية في إمكانة تحديد درجات استمرارية تحقيق البنود الأخرى

مان لضوضعها في صورة أرقام محددة لكن يمكن وصفها أو وصف أداء المباني المختلفة والتي لا يمكن 

، وبالمثل تظهر أهمية استخدام الاستبيانات في التقييم والتي تساعد على تقييم بنود لا يمكن تقييمها تحقيقها

موعة من استخدام مجوبالتالي يقترح  غ،ية لمستخدم الفرانفسإلا باستخدامها، مثل بنود تحقيق الراحة ال

يرات المؤثرة للتعامل مع ربط التقييم بالمتغ -صلالفهذا في  سيلي التعرض إليها بالتفصيلالتي  -العمليات 

 كل من:عليه، تشمل 

 ي.تدريجالعمليات القائمة على المنطق ال 

 .استبيانات تستخدم نموذج كانو لتقييم رضا الأفراد 

 

 إمكانية تغيير درجة تعقيد الحسابات المستخدمة في التقييم -4-3-5-3

صة المتبعة عند صياغة بنود التقييم وتحديد أوزان التقييم الخا يمكن تغيير درجة التعقيد   الوضع المقترح:

، وهو ما يساعد على تحقيق المرونة حتى في درجة التعقيد تقييم البنود عند منح درجاتكذلك و بأي منها

المطلوبة في الحسابات المستخدمة، فقد لا تستحق بعض البنود تفصيلها لأهميتها المنخفضة في التقييم، في 

ارتفاع وأهميتها  لزيادةيراعى تفصيل متطلباتها والمتغيرات المؤثرة على أي منها  البعض الآخرن حين أ

، فمتطلبات تحقيق بند التهوية الطبيعية مثلاً في مدينة كالاسكندرية ذات أهمية مرتفعة خاصة وزن تقديرها

ي زيادة فها إلى جانب تسببمع ازدياد الرطوبة وتحكمها بصورة رئيسية في الإحساس بالراحة الحرارية، 

 علىابات غيير درجة تعقيد الحس، ويساعد بالتالي توبالتالي يتم رفع درجة دقة تقييم هذا البند ،الحشرات

توفير الوقت والجهد الذي قد يستهلك في تضمين تأثير المتغيرات دون ظهور تأثير لدرجة الدقة الناتجة 

 .لتقييمعلى إجمالي البعض البنود عن تلك الحسابات 

 

على مجموعة من المدخلات للوصول  -اللاحق كما سيلي ذكره في الفصل –أوزان تقييم البنود  تعتمد    

تحديد مقدار تأثير كل متغير من المتغيرات على أوزان التقييم، وتحديد نسبة  مثلإلى النسبة المعبرة عنه، 

مكن اللجوء يبالتالي ى غيره من المتغيرات، وأهمية كل متغير من المتغيرات المؤثرة على البند بالنسبة إل
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مدخلات عن طريق تخفيض أو تبسيط تلك الإلى تبسيط الحسابات المرتبطة بالبنود ذات الأهمية المنخفضة 

 . والعكس صحيح مما قد لا يستدعي الدقة العالية في الحسابات المرتبطة بها

 

ل مجموعة من الخطوات التي قد تستهلك وقت ومجهود من خلا رنيتم تقييم البنود الأساسية في المنهج الم   

للوصول إلى درجة تقييم تعبر بصورة أقرب ما يمكن عن المدى الفعلي لتحقيق متطلبات البند، حيث يتم 

 -81المرور على مجموعة من الخطوات التي تبدأ باختيار مستويات تحقيق متطلبات البنود )مثلاً مستوى 

(، ومن %21-1مستوى  - %41-21مستوى  - %91-41مستوى  - %81 -%91مستوى  - 111%

ثم تحديد أنواع التغير المختلفة المرتبطة بكل بند )تغير يومي، تغير موسمي، تغير تتابعي، تغير حدثي(، 

وتحديد نسبة أهمية كل نوع من أنواع التغير إلى بعضها البعض عند وجود أكثر من نوع تغير مرتبط 

يد نسب معبرة عن درجات استمرارية تحقيق متطلبات البنود، وتكون نتيجة تقييم بنفس البند، ومن ثم تحد

تمراريته(( درجة اس× مجموع )مستوى تحقيق متطلبات البند × البند في النهاية = )نسبة أهمية نوع التغير 

د واحد ن، ومما سبق يتضح أن درجة تقييم باللاحق لكل نوع من أنواع التغير، وهو ما يلي ذكره في الفصل

نسبياً، خاصة مع تعدد أنواع التغير المرتبطة بالتقييم وتعدد مستويات تحقيق عمليات كثيرة قد يستهلك 

ة الدقة مطلوبة في نتيجة تقييم بعض البنود خاص وقد تكونمتطلبات البند واختلاف درجات استمراريته، 

الأخرى ذات الأوزان المنخفضة والأهمية ، في حين أن بعض البنود ن المرتفعة والأهمية الكبيرةذات الأوزا

المنخفضة في إجمالي التقييم قد لا يظهر الفرق في الدقة المحسوبة في نتيجة تقييمها النهائية مما يجعلها لا 

تبسيط الحسابات عن طريق التركيز على أكثر أنواع التغير أهمية في تحقيق ه الدقة، ويكون تستحق هذ

تمرارية التغاضي عن تحديد فترات الاسوعرض لجميع أنواع التغير المرتبطة به، متطلبات البند بدلاً من الت

لأحد المستويات الأطول في فترة تحقيقها، وغير ذلك  %111المختلفة للبند وافتراض تحقيق الاستمرارية 

يتم  تيبتقليل عدد المتغيرات الوقد يكون التبسيط ط الممكنة في الحسابات المستخدمة، من أنواع التبسي

بتغليب تأثير أحد المتغيرات واعتباره المتغير الوحيد المؤثر على تضمين تأثيرها على البنود، وذلك 

 ،عندما لا تكون بقية المتغيرات ذات أهمية كبيرة خاصة ،متطلبات البند وإلغاء تأثير غيره من المتغيرات

 .ه على التقييمأو أن تكون أهميتها ضعيفة في مقابل المتغير الذي تم تغليب تأثير

 

يمكن أبضاً تغيير درجة تعقيد الحسابات المستخدمة في الحصول على النتائج النهائية لتقييم البنود أثناء    

نود عملية التقييم، فقد يقوم المقيم باختيار تقييم الأداء البيئي للمبنى ككل وبالتالي يتم تقييم تحقيق متطلبات الب

 أو قد يقوم المقيم باختيار تقييم الأداء البيئي لنماذج الفراغات الأساسية فيالمختلفة للمبنى بصورة مجملة، 

ل مع هذا الأداء البيئي للمبنى ككالمبنى والتي يمكن تحديدها بنسبة محددة من حجم المبنى، ومن ثم تعميم 

يع نماذج ييم جمالأخذ في الاعتبار نسبة حجمها إلى الحجم الإجمالي للمبنى، أو أن يقوم المقيم باختيار تق

فراغات المبنى، ومن ثم تجميع الدرجات التي يتم الحصول عليها مع الأخذ في الاعتبار نسبة حجمها إلى 
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الحجم الإجمالي للمبنى، وقد يتم تقييم البنود المختلفة بنسب دقة مختلفة، فقد يتم تقييم بعض البنود على 

 ميع نماذج فراغات المبنى.مستوى المبنى ككل وتقييم بنود أخرى لنفس المبنى لج

 

 التدرج في المقياس المكاني الذي يتم تقييم المباني فيهإمكانية  -4-3-5-4

ترشيد استهلاك المياه لتم وضع نسبة مرتفعة جداً  GPRSيلاحظ أنه في المنهج المصري   الوضع الحالي:

ع المناطق المصرية، كما لا يمكن من التقدير الإجمالي للمبنى، وهو ما لا يمكن تعميمه لجمي %31تبلغ 

تعميمه خلال جميع الفترات الزمنية، حيث وضعت تلك النسبة للتعامل مع المشاكل المستقبلية المتوقعة وتم 

تثبيت تلك النسبة للمرحلة الحالية بما يساعد على تجنب حدوثها في المستقبل، وهي نسبة تقارب المعمول 

 ،المياه فيها مشكلة مزدوجة سواء من حيث الوفرة أو الحاجة إلى تحلية بها في دول الخليج والتي تمثل أزمة

كما لا تمثل وفرة الطاقة مشكلة واضحة فيها، وفي المقابل تم في المنهج المصري تخفيض نسبة تقييم كفاءة 

وهو ما لا يناسب جميع المناطق  (118)فقط من إجمالي تقدير المبنى، %25استهلاك الطاقة لتصل إلى 

ً ولا يمكن تعميمه خلال جميع الفترات الزمنيةالم الخصائص مثل مصر  متعدد بلدأن  ، أيصرية أيضا

 خاصة ذات المساحات الواسعة بلاد العالم ي جميعفكذلك وتحتاج إلى عدة مستويات من التقييم المكاني 

 .والأقاليم المتنوعة

 

ً متفرع المنهج يقترح أن يكون  الوضع المقترح: ً ومتدرج ا ككل  لدباية من منهج يمكن استخدامه لتقييم البد ا

حلية تقوم المؤسسات الم، حيث مروراً بعدة مستويات فيما بينهما إلى منهج يمكنه تقييم المشروع الخاص

ككل في البداية يتماشى مع خصائصها العامة، وفي  بلدالمسؤولة عن تعديل المنهج بوضع منهج يناسب ال

تكوين مناهج  ، ومن ثمبلدك الذلليناسب الأقاليم المختلفة في السابق وتعديله  مرحلة تالية يمكن أخذ المنهج

 تعديل مكنيوأخيراً  المتضمنة في المدن والقرى السابقة، لمناطقلومن ثم المختلفة لقرى المدن أو تناسب ا

التدرج وهذا ، والذي لا يناسب في هذه الحالة غيره من المشاريع، اصالمنهج على مستوى المشروع الخ

يتيح للحكومات المختلفة من خلال الجهات المختصة أن تقوم بإصدار شهادات لتقييم جميع المشاريع بما 

 ،يتناسب مع خصائص كل منها الخاصة، وبما يضمن أقصى درجات العدالة في نتائج التقييم الناتجة

ل في سون الالتزام بالتسلويلاحظ أنه يمكن الانتقال من أي مستوى متسع إلى مستوى أكثر تفصلاً عنه د

فضل أن يتم التسلسل في المستوى المكاني لتغطية جميع المناطق في تدرج المستوى المكاني وإن كان ي

 .البلاد وعدم تكرار الوقت والجهد

 

ما أن كتم بها وتكمل عليه، ييلاحظ أن كل مرحلة متفرعة عن مرحلة سابقة تستفيد من التعديل الذي    

ر تختلف عن المتغيرات التي تعمل على المقياس الأصغ بلدتعمل على المقياس المكاني للالمتغيرات التي 

ً من المتغيرات التي قد تمثل الثقل الأكبر في أحد المستويات قد تختفي في  فالأصغر، ويلاحظ أن بعضا

لتي ا تلك المتغيرات إلى مجموعة محددة من المتغيرات هي تصل، ومستويات أخرى من المقياس المكاني



ترح للتقييم البيئي للمبانيالفصل الرابع: المنهج المرن المق  

142 

 

تعديل على المستوى المتغيرات قابلة للبعض وتصبح ، يتم فقط التغيير فيها على مستوى المشاريع التفصيلية

ك وبالتالي فإن تكوين شهادة لكل مشروع لا تستهلبلة للتعديل على المستوى المتخصص، الأكبر وغير قا

ت خال تأثير المتغيرات من المستوياوقت وجهد كبيرين كما هو يبدو نظرياً، بل يعتمد على التدرج في إد

العليا وحتى المستويات التفصيلية، مع الإبقاء على مجموعة محددة من المتغيرات لكل منطقة هي التي يتم 

 التعديل فيها.

 

قد لا يتيح ضيق الوقت الانتظار حتى إتمام وضع مستويات التقييم المكاني وصولاً إلى المستوى    

ت يتم الوصول إلى المراحل التفصيلية من المنهج أن يتم التعامل مع المستويا حتىن التفصيلي، وبالتالي يمك

العليا للمنهج مع بعض التعديل في حالة وجود اشتراطات محددة أو خصائص محددة للموقع، فمنطقة 

لملاك وم االتجمع بالقاهرة مثلاً يتم فيها استخدام وحدة معالجة مياه خارج الموقع لإعادة تدوير المياه، ويق

بدفع تكلفتها مع تكلفة الأراضي التي يمتلكونها، وعلى الرغم من نجاح تلك الوحدة في توفير المياه للمنطقة 

لا يمنح درجة التقييم في بنود إعادة تدوير المياه، إلا في حالة تواجد وحدة  GPRSإلا أن المنهج المصري 

قي في المنطقة السابقة، وبالتالي فإنه في حالة وهو غير منط (118)معالجة المياه داخل أرض المشروع،

 -الاضطرار إلى استخدام منهج على المستوى المكاني لمصر ككل لتقييم مشروع ما في منطقة التجمع 

لابد من الأخذ في الاعتبار تغيير البنود الخاصة بإعادة  -إلى أن يتم التدرج في الشهادات التفصيلية منها

م وجود وحدة معالجة للمياه خارج الموقع أو داخلها على حد سواء، طالما توفر تدوير المياه لتشمل تقيي

 كمية المياه اللازمة.

 

ي نتائج ضمان أقصى درجات العدالة فيتم تقييم المباني فيه على  الذييتيح التدرج في المقياس المكاني    

، فصيليةبلد على جميع مستوياتها التالتقييم الناتجة، والتعامل مع الخصائص المكانية المتنوعة في نفس ال

يساعد وجود كما ضمان اشتمال التقييم على أي اشتراطات أو مواصفات خاصة بمنطقة دون أخرى، و

شهادات تقييم بيئي تفصيلية للمشاريع المختلفة الحكومات على تطبيق الالتزام بتقديم تلك الشهادات ضمن 

خوف من إمكانية وجود ظلم على أي منها، ويلاحظ أن مرحلية تصاريح البناء للمباني قبل تشييدها دون الت

ككل وحتى المستوى الخاص للمشروع قد يتماشى مع  بلدالتدرج في تفصيل المنهج من المستوى العام لل

مرحلية التدرج في الالزام بتقديم تلك الشهادات ضمن تراخيص البناء، وهو ما يوفر الوقت الكافي لتعديل 

في المرحلة الالزامية، حيث يقترح أن يتدرج الالتزام بتقديم التقييم البيئي من خلال ثلاث  المنهج قبل دخوله

لى انتشار بصورة طوعية معتمداً عفيها تبدأ بالمرحلة الطوعية، والتي يكون التقييم البيئي للمباني مراحل 

بيق التقييم البيئي بالتحفيز على تط الوعي البيئي ويعكس الاهتمام بالقضايا البيئية، أما المرحلة الثانية فتكون

هرية للمبنى، لشافواتير التخفيض سعر الكهرباء أو الماء في كللمباني، وقد يكون هذا التحفيز اقتصادياً، 

ل على خمس فعند الحصواد الخفض في السعر، دزي ارتفعت الدرجة البيئية التي يحصل عليها المبنىوكلما 

المحددة يتم خفض سعر الكهرباء بدرجة تزداد لمبنى آخر يحصل في أحد البنود  21درجات من أصل 
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ً بإجمالي تقدير المبنى وليس على مستوى البنود ، 21درجات من  11على  وقد يكون التحفيز مرتبطا

المنفصلة، فالحصول على تصنيف محدد بالمبنى يؤدي إلى خفض في سعر الكهرباء أو الماء مثلاً بدرجة 

نيف من التقدير الأقصى للمبنى، وأخيراً فإن المرحلة الثالثة تكون بالإلزام التام لأي تزداد كلما اقترب التص

 كأحد اشتراطات تنفيذ المباني أو استكمالها، ويسمحالتقييم من بتقديم شهادة تثبت تخطي حد أدنى مبنى 

هج يتم إصداره من التدرج في تطبيق الالتزام بالسماح على التعديل والحصول على تغذية مرتجعة كافية لكل

 قبل الالتزام الكامل به.

 

 التعبير عن التقدير النهائي للمبنى بصور مختلفة إمكانية -4-3-5-5

 LEEDفي مناهج كما عتمد معظم المناهج على تجميع درجات تقييم البنود ت الوضع الحالي:

ناهج القائمة وجميع الم CASBEEمنهج  في حين أن، وغيرها من المناهج Green Starو BREEAMو

سبق ذكره في  كما - النهائية اعتماداً على ناتج الكفاءة البيئية المبنىعليها تعتمد على إظهار نتيجة تقييم 

ة النهائية مقارنة طريقتي التعبير عن النتيجسبق في الفصل الأول من البحث ، وقد -الفصل الثاني من البحث

ية في التعبير طريقة الكفاءة البيئفس الفصل على أفضلية ، كما سبق التعرف من خلال نالسابقتين للمباني

، ويلاحظ أن توحيد نتائج تقييم المباني باستخدام طريقة تجميع درجات تقييم عن علاقة المبنى مع البيئة

البنود قد يحد من انتشار المنهج عبر العالم خاصة في المناطق التي تعتبر الكفاءة البيئية التعبير الأمثل عن 

 اء البيئي للمباني.الأد

 

يتم من خلال المنهج المرن الحصول على الدرجة الكلية لتقييم المبانى عن طريق تجميع   الوضع المقترح: 

درجات تقييم البنود المختلفة وفق أوزان تقديرها النسبية، وحيث إن الدرجة الكلية لتقييم المباني تمثل 

نتائج تقييم جميع المباني على اختلاف الظروف  ، فإنه يمكن مقارنة%111جميعها نسبة موحدة هي 

للمباني  %41والمتغيرات لتحديد أفضلها في الأداء البيئي، هذا مع توحيد حدود التصنيف والتي تبدأ من 

المصنفة، ويساعد التوحيد السابق على إمكانية مقارنة جميع المباني في أي بلد، وهو بذلك يحل مشكلة 

ن طريقة ي حين أوفة للحصول على نتائج التقييم النهائية بين المناهج المختلفة، اختلاف الأساليب المستخدم

لا إتجميع درجات تقييم البنود هي الطريقة المقترحة الرئيسية للحصول على نتيجة تقييم المباني النهائية 

محدد لنجاح  احقترنى عند تقييمه، وقد تم بالفعل الابد من عدم إغفال التعبير عن الكفاءة البيئية للمب أنه

عن درجة  بحيث لا يقل ناتج تحقيق الكفاءة البيئية المبنى المقيم اعتماداً على ناتج تحقيق الكفاءة البيئية،

إمكانية تنويع التعبير عن التقدير النهائي للمبنى عند الحاجة، ففي حين تعتبر ، وإلى جانب ذلك يقترح محددة

اني ئيسية للحصول على نتيجة تقييم المبالبنود هي الطريقة الرالدرجة الناتجة عن تجميع درجات تقييم 

ً للظروف المختلفة استخدام ناتج تحقيق الكفاءة البيئية للتعبير عن نتيجة  ومقارنتها عبر العالم يمكن وفقا

 ني المقيمةكشرط لنجاح المباوقد يتم استخدام نسبة محددة من نتيجة تجميع درجات التقييم  ،تقييم المباني

، وبالتالي يمكن للمباني في اليابان مثلاً أن يتم مقارنة في هذه الحالة أو غيرها من الاشتراطات عند الحاجة
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أداءها البيئي مع غيرها من المباني اليابانية باستخدام ناتج الكفاءة البيئية في حين يتم مقارنة أدائها البيئي 

ع درجات تقييم البنود، كما يمكن وجود اشتراطات مع غيرها من المباني حول العالم من خلال ناتج تجمي

تلك الاشتراطات عند مقارنتها بين البلاد المختلفة، متنوعة لنجاح المباني المقيمة عبر العالم مع توحيد 

والتي تم تحديدها في هذا الفصل بتحقيق حد أدنى من الوظائف البيئية وحد أدنى من ناتج تحقيق الكفاءة 

 البيئية.

 

 ائص هيئة الاعتماد المسؤولة عن تكوين نسخ المنهج المرنخص -4-4

 

ميع لجومحددة  موحدةجهة عالمية يقترح أن تكون هيئة الاعتماد المسؤولة عن تكوين نسخ المنهج المرن    

تحقيق مصداقية وعدالة المقارنة بين نتائج تقييم في سبيل وهو ما يساعد على ظهور عدة فوائد ، البلاد

 عند الاعتمادأو لكل منهج مشاكل سبق ظهورها عند الاعتماد على جهات متفرقة ذلك يعالج  المباني، كما

عوبة كصمشاكل أخرى مصاحبة لتوحيد هيئة الاعتماد تظهر وقد  ،لتكوين نفس المنهج أكثر من جهةعلى 

لمنهج ا عرض نقاط الضعف فيوهو ما يتم طرحه عند  ،ايجاد خبراء من مختلف البلاد بنفس درجة الكفاءة

ة توحيد الجهة المعتمدومن الفوائد التي تصاحب  علاجها في الفصل الخامس من البحث،المرن وأساليب 

 ما يلي: المرن للمنهج

 

 يشكك في كان اختلاف درجة صرامة الجهات المنتجة للمناهج الخاصة بالبلاد المختلفة، مما  علاج

ى، أو يشكك في وجود تساهل في التقييم بما لا عدالة مقارنة النتائج الناتجة عن أي منها مع الأخر

 لتقييم البيئي لمبانيها، فحتى مجالس المبانيانيات المتوفرة في أي من البلاد عند ايتناسب مع الإمك

الخضراء المنتشرة حول العالم لا يوجد ما يضمن توحيد درجة الصرامة في تكوين النسخ المختلفة من 

 المناهج الناتجة عنها.

 الخبراء المتضمنة في نفس النسخة من المنهج، والذي يحدث في الإصدارات  خبراتارب تض علاج

ذلك والعالمية عند تضارب خبرات الخبراء المحليين مع الخبراء التابعين للمؤسسات المنتجة للمنهج، 

لتعديل ا عندما يقوم الخبراء المحليين بإستكمال أو التعديل في منهج ناتج عن جهة أخرى وتعود إليها بعد

للموافقة عليها، كما يعالج تضارب الخبرات بين النسخ المختلفة من المنهج والذي يحدث عند تضارب 

 الخبرات بين المناهج المحلية للبلاد المختلفة والناتجة عن جهات متفرقة لكل منها.

 ن ويمنتجة للمنهج وأخرى محلية كما يحدث عند تك توفير الوقت الضائع بين عدة جهات متفرقة

الإصدارات العالمية، أو الوقت الضائع لتكوين مناهج محلية كل منها على حدى دون الاستفادة من 

الوقت والجهد المبذول في كل منها لغيرها، أي أن وجود جهة موحدة لتكوين نسخ المنهج المرن تساعد 

ند تكوين ع المختلفةإمكانية الاستفادة من الخبرات والمجهود والوقت المستهلك في تكوين النسخ على 

، حيث يمكن الاستعانة ببعض البيانات والمدخلات من نسخة في أخرى خاصة عند تشابه نسخ أخرى
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تشابهة أو في مبعض المتغيرات المؤثرة على التقييم بين تلك النسخ، فالنسخ المتكونة في مناطق مناخية 

ها، ينها وبين نسخ أخرى عند تكوينمدخلات مشتركة ب ذاتالزمنية أو لنفس نوع المبنى  اتنفس الفتر

 وبالتالي يمكن إعادة استخدام تلك البيانات أو الاستفادة منها بين النسخ.

  والتغذية المرتجعة من المصممين والمقييمين والخبراء توحيد الخبرات المكتسبة من التجربة والتعديل

كوين تتطوير النسخ القائمة و والملاك ومستخدمي المباني بما يساهم في تقليص الوقت المستهلك في

، كما يمكن توفير وقت تحديث بعض البيانات عندما تكون امختلفة من المنهج وسهولة انتشارهالنسخ ال

 مشتركة بين النسخ المختلفة من المنهج.

  بنفس القدر والمستوى من الحدود بالاتفاقيات والمعاهدات ووجود جهة محددة ومختصة بالالتزام

الاتفاقيات والمعاهدات الدولية عبر العالم تبعاً لإمكانيات كل بلد وليس تلك تضمنة في والمستويات الم

 أهواؤه.

  سهولة نشر الالتزام بتقديم ما يثبت التصنيف البيئي للمباني حول العالم بطريقة موحدة ووفق معايير

يص البناء حول تراخ ، مما يسهل فرض الالتزام بالتصنيف البيئي ضمنوآليات عالمية التطبيق والتنفيذ

 .العالم من قبل الحكومات المختلفة

  توحيد قضايا الاهتمام العالمية وإن اختلفت درجة الاهتمام بكل منها بين البلاد والمناطق المختلفة وخلال

 الفترات الزمنية المختلفة. 

 

لاد على خبراء من البالمنتجة للنسخ المختلفة من المنهج المرن أيضاً أن تتضمن هيئة الاعتماد  يراعى   

تكوين  دنعأو أن يتم تحديد طريقة اتصال مباشرة وميسرة حول العالم لهؤلاء الخبراء  ،المختلفة حول العالم

ما  لىعويساعد تواجد خبراء محليين في تكوين النسخ المختلفة لكل بلد  ،النسخ المختلفة من المنهج المرن

  :يلي

  لفكر االمتغيرات البشرية المرتبطة بالمكان كة المعتمدة على المتغيرات المكانية خاصتأثير تضمين

  .على نتائج تقييم المباني والثقافة السائدة بأقصى قدر من الدقة والمصداقية

  الثقافات تبادل الخبرات ووجود مؤسسة ذات مرجعية متنوعة للثقافة البيئية في المباني بما يساعد على

 غير منتشرة حول العالم.بيئياً ييم المباني وفتح مداخل لأفكار قد تظهر عند تق

 لخبراء التابعين لجهة ما على تأخير تكوين نسخ ملافاة حدوث أو الشك في حدوث تأثير لأولويات ا

أولويات البلاد  وكذلك تأثير، ، أو أن تكون ضمن أولويات متأخرة لمؤسسات أخرىالمنهج لبلد آخر

، كما رىعلى بلاد أخق والحياة السياسية والاقتصادية فيها ومتطلبات السوالتي ينتمي إليها الخبراء 

يساعد على منع وجود هيمنة لثقافة أو فكر محدد على جميع أنحاء العالم أو هيمنة لأسلوب ممارسة 

 .التقيد بأي إملاءات خارجية عدم، وعلى بلاد لا تتوافق معها وتطبيق متبع في المباني المقيمة

  والتي  ،مكاني التفصيلي عند تكوين النسخ المختلفة من المنهج في كل بلدالمستوى ال تحقيقإمكانية

 واحد.على مستوى البلد الوموقع أو إمكانية التعرف عليها بسهولة تتطلب معرفة بخصائص كل منطقة 
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 في المنهج المرنالعمليات المقترح اتباعها بعض  -4-5

 

لتقييم ات المؤثرة عليه أن تتصف العمليات المستخدمة ليقترح عند ربط التقييم البيئي للمباني بالمتغير   

التي تتلخص في سهولة وسرعة التعامل من خلالها مع خصائص علاقة المبنى ، وبمجموعة من الخصائص

مع البيئة والمتغيرات المؤثرة عليها وعلى التقييم للحصول على نتائج أقرب ما يكون إلى الواقع، وفيما يلي 

 يات المقترحة.بعضاً من تلك العمل

 

 استخدام تعبيرات وصفية بديلاً عن الكمية لتحديد مستويات تقييم البنود -4-5-1

 

يحتاج التقييم البيئي للمباني إلى مجموعة من العمليات التي يقوم بها المقيم للتعرف على نتائج تقييم البنود    

 لبيئةوالمبنى ا ات ما بينبط بتقييم علاقترتإلا أن تلك العمليات المختلفة وفق تحقيق متطلبات أي منها، 

ص لا خصائفهي ذات  علاقات شديدة التعقيد والغموض ولا يمكن التعرف عليها بسهولة،والتي تعتبر 

ات المتنوعة ذوالبيئة المتغيرة  خصائص نتيجة يمكن وضعها في صورة حسابات أو معادلات رياضية

صعب يحيث ، تلك العلاقاتمعادلات الرياضية الحكم على لا يمكن للكما ، والمتداخلة المدخلات العديدة

من خلالها وصف علاقة المبنى مع البيئة، ويصعب كذلك توفير جميع المدخلات التي تحتاجها للحصول 

على الرغم من أن الأساليب الكمية تهدف إلى تقييم التأثير البيئي وتحليل وحساب و (31)(25)،على النتائج

تيجة الكمية تعني النن لأالمبنى والبيئة إلا أن تلك الحسابات أكثر تعقيداً وأقل دقة، أولاً وتقدير العلاقات بين 

 خلال دورة الحياة منذ استخراج المواد الخام الحسابات بالمواد ولا ترتبط تخدام الأرقام للدلالة على الأثراس

ر فعلي أكثر من اللازم وتصبح غيأن الأساليب الكمية تبسط المناهج في الوضع ال كماإلى عمليات الهدم، 

 يعلى الرغم من التقدم الكبير ف موثوق بها من منظور علمي، وتصبح العديد من التأثيرات مشكوك فيها

 (21)، وأخيراً فإن فهم البيئة لايزال محدوداً نتيجة تعقد خصائص الطبيعة.قياسها

 

 في مناهج دمتطلبات البنولمساعدة على تقييم االكمية من العمليات الحسابية  كبيرةتم التوصل إلى كمية    

 ، ويكون اختيار المقيم ما بين تحقيق تلك الأرقام والقياسات أو عدم تحقيقها،التقييم البيئي للمباني الحالية

تعتمد معظم تلك و Green Star،(99)(81)(84)(112)(119)و LEED ،BREEAMكما يظهر في مناهج 

 CASBEEبعض المناهج مثل  ظهر فيفي حين ، بيانات ومعلومات عدةالعمليات على نتائج كمية توفر 

 مجموعة من التعبيرات النصية التي يقوم المقيم بالاختيار منها للتعبير عن تحقيق متطلبات البنود GBCو

تظهر تلك التعبيرات على عدة مستويات من التحقيق لتصف العلاقات المختلفة ، و-وهو ما سبق ذكره –

ل لتعامل لأسلوب الأمثا مؤسسي تلك المناهج عن على خبراتتعتمد تلك المستويات البيئة، بين المبنى و

 (55)(53)(89)(84).المبنى مع البيئة
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 تغيرات المؤثرة عليهللمباني بالمتعقيداً وتداخلاً عند ربط التقييم البيئي يزداد تقييم علاقة المبنى مع البيئة    

راعى التقييم صعوبة، وبالتالي ي في زداد استخدام العمليات الحسابيةتو، -كما يقترح في المنهج المرن -

استبعاد العمليات الحسابية الكمية والبحث عن عمليات أخرى أكثر قابلية للتعامل مع علاقة المبنى مع البيئة 

قة ومن هنا يأتي الاهتمام بالبحث عن عمليات أخرى لتقييم علا، متغيرات المؤثرة على تلك العلاقةوال

التي أن تتصف العمليات ويراعى بالتالي  (122)،ليات الرياضية والكمية التقليديةالمبنى مع البيئة من العم

 بما يلي: يتم بها تقييم متطلبات البنود

 .سهولة وسرعة التعامل معها وسرعة الحصول على نتائجها 

 .إمكانية التعامل مع عدم اليقين في المعلومات المتوافرة 

 تعامل مع الخبرة البشرية للخبراء أو إحلالها.إمكانية ال 

 .إمكانية التعامل مع كمية كبيرة من المدخلات 

 .إمكانية التعامل مع مدخلات حسابية دقيقة وأخرى غير حسابية أو غير دقيقة 

 .إمكانية التعامل مع نقص المعلومات، وتقنيات القياس غير الكافية 

 ة المنهجية.إمكانية تقدير الآثار والتنبؤ والمقارن 

 .إمكانية وضع افتراضات والقيام بعمليات تبسيط للمدخلات 

 

مما سبق فإن العمليات التي توفر بيانات وصفية تكون  أكثر جدوى في التعامل مع التقييم البيئي للمباني    

 (15-4.)جدولكل منهمامن العمليات التي توفر بيانات كمية، وفيما يلي مقارنة لخصائص 

 

 عمليات توفر بيانات وصفية ر بيانات كميةعمليات توف

 تتعامل مع خبرات الإنسان عن علاقة المبنى مع البيئة يصعب من خلالها وصف علاقة المبنى مع البيئة

يصعب توفير جميع المدخلات التي تحتاجها للحصول 

 على النتائج

تتعامل مع البيئة بخصائصها المتنوعة والمدخلات 

 العديدة

سهولة وسرعة التعامل معها وسرعة الحصول على  اتجة أكثر تعقيداً وأقل دقةالحسابات الن

 نتائج

تبسط الوضع الفعلي أكثر من اللازم وتصبح غير 

 موثوق فيها

 إمكانية التعامل مع عدم اليقين في المعلومات المتوفرة

 يانات وصفية.(: مقارنة لبعض خصائص العمليات التي توفر بيانات كمية والتي توفر ب15-4)جدول
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 نتائج التقييمفي الحصول على  لتدريجيالمنطق ااستخدام  -4-5-2

 

 يوه 1بأنه طريقة سهلة لتوصيف وتمثيل الخبرة البشرية، Fuzzy Logicي تدريجيعرف المنطق ال   

 مكنهالحاسوب لا ي وحيث إن منظومة تقوم على تعميم المنطق التقليدي للاستدلال في ظروف غير مؤكدة،

التعامل إلا مع معطيات دقيقة و محددة فسرعان ما تم التوصل إلى برامج يمكنها التعامل مع المنطق 

  Fuzzy setsية تدريجتعرف المجموعات الو  (42)ة،من خلال ما يعرف بالأنظمة الخبيري بكفاءة تدريجال

ر وضغط الغلاية ودرجة بأنها مجموعات بلا حدود قاطعة، ومن الأمثلة على تلك المجموعات سرعة الموتو

حرارة مياه الأدشاش وغيرها، أما سرعة الموتور العالية جداً وضغط الغلاية المنخفض ومياه الأدشاش 

الساخنة هي مجموعات فرعية من المجموعات السابقة، ويلاحظ أن الصواب و الخطأ لا تكفي من أجل 

فقط توجد علاقات أخرى في  1أو  1على ية، ففي حين يعتمد المنطق التقليدي تدريجتمثيل المجموعة ال

ً أو خاطئة جزئياً في نفس الوقت، وفي المجموعة تدريجالمنطق ال ي يمكن اعتبارها صحيحة جزئيا

م يمكن 1.81فمثلاً المرأة بطول ية يمكن لعنصر ما أن يكون منتمي إلى حد معين للمجموعة، تدريجال

ي بأنه جتدريساء، لذا يمكن تصنيف طولها في المنطق الوصفها في خبرة الإنسان بأنها واحدة من أطول الن

ية مجموعات فرعية، وأي تغير صغير في قيمة العنصر يجعله تدريج، حيث تتضمن المجموعة ال1.58

يتغير من مجموعة فرعية إلى أخرى، ويكون الانتقال بين الوضعين بشكل تدريجي، في حين أن المنطق 

، فإن مثلاً  قصيرة 1.51 -طويلة 1.85الطول للمرأة من خلاله بأن تم تعريف خاصية مثل إذا التقليدي 

  (25)(31).م هي مرأة قصيرة في المنطق التقليدي1.81المرأة السابقة بطول 

 

 Fuzzy Membership Function (MBF)ي تدريجدرجة العضوية في المنطق البالتالي تمثل    

ة، وهذه الدرجة يتم عرضها كوحدة رقمية تنتمي يتدريجوضع الانتقال من صفر إلى واحد ضمن مجموعة 

، بينما درجة العضوية المنعدمة يمثلها رقم 1، فدرجة العضوية الكاملة يمثلها رقم 1>س > 1إلى المقياس 

وأن تكون حالة وسط  1و 1يمكن ظهور نتائج بين و، صفر، ودرجات العضوية غير الكاملة تكون بينهما

 (2-4)شكل(42)(31)بين الحالتين المألوفتين.

 

                                                 
قييم كل أنواع المعلومات من العالم المادي الذي يتصلون به ويدركونه عقلياً، كما يتلقون عدد يلاحظ أن للبشر القدرة على اتخاذ وت ( 1

حديد أوزان وحساب تيقومون بوبطريقة ما يتم تقييم جميع تلك المدخلات في عقولهم البشرية ويلخصونها و ،كبير من المدخلات التقريبية

، كما يلاحظ أن العديد من المعلومات التي يقوم البشر باتخاذها ليست محددة تحديداً متوسطات لهذه المدخلات للوصول إلى القرار الأمثل

 ً سمى ذلك مدخل أو معطى تقريبي، يمثل تقييم سلوك دخول سيارة من أحد الجوانب في الشارع واحتمال سحب سيارة من أمامه، و ،دقيقا

 دقة.لنفس الدرجة من اجميع المعلومات بومعالجة لا يمكن تحديد تالي بالإلا أن بعض المدخلات غير تقريبية مثل قراءة عداد السرعة، و

الطريقة التي يعمل بها العقل البشري ويقدم الحلول العملية للمشاكل الواقعية، حيث يمثل المنطق التدريجي البديل  المنطق التدريجي يمثلو

جامعة أريزونا،  في أواخر القرن العشرين فيFuzzy-Trace Theory الحسابي لخبرة الإنسان، ولقد ظهرت نظرية الأثر التدريجي

وهي تؤكد على أن الإنسان البالغ يتذكر ويفكر بشكل تدريجي حدسي، وأن هذه العمليات تحدث مستقلة عن بعضها، وتبحث هذه النظرية 

المجملات دون التفصيلات، وبأنه  لىالقرار، ويتميز التفكير بحسب هذه النظرية بأنه ديناميكي ويعمل ع في طرق التعلم والحكم واتخاذ

 (42()31()25).خطي كما هو حال المنطق التقليدي متوازي وليس



ترح للتقييم البيئي للمبانيالفصل الرابع: المنهج المرن المق  

149 

 

ان مبنى فإذا كي على التعامل مع البيانات التي تحمل خصائص ذاتية، تدريجبالتالي المنطق اليساعد    

في درجة حداثته ضمن المباني الجديدة تكون درجة عضويته في  1.5مثلاً له مكان في التصنيف يمثل 

ستخدمة لقياس السرعة على سبيل ، ويمكن أن تكون أحد درجات العضوية الم1.5المباني الجديدة هو 

، وفي حالة الوقوع في وضع 1.2حتاج إلى تغيير(هو يعضوية )لا ، ودرجة 1.9المثال )سريع جداً( هو 

ة وتوجد طرق متنوعة لتوضيح درجات العضويما بينهما يمكن حساب المتوسط بين الدرجتين السابقتين، 

ويمكن الحصول على ناتج نظام يتكون  (42)(31)عرض.مثل الرسوم البيانية والأرقام وغيرها من وسائل ال

من عدة مدخلات بأخذ متوسطات لدرجات عضوية تلك المدخلات، فمثلاً عندما يراد التحكم في السرعة 

(، يتم حساب المتوسط بين الدرجتين 1.2( و)لا تحتاج إلى تغيير1.9بين درجتي العضوية )سريع جداً 

 (42)المرتجعة لبعثه إلى مدخلات نظام التحكم. السابقتين لتحديد رد فعل التغذية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سريع  -ي إلى تعبير لغوي عندما يتم تعريفه بكلمات وصفية مثل شيء ما سريعتدريجيتحول المتغير ال   

سغغلبي وغيرها من الأمثلة، ويمكن تنسغغيب التعبيرات اللغوية بعضغغها  -صغغغير -ايجابي -كبير-بطيء -جداً 

إذاً، وتحتوي هذه التعبيرات على بدائل عديدة لانهائية ومتنوعة في النظم -عض من خلال العلاقة لوإلى ب

هي المرحلة التي  Fuzzificationوتعتبر عملية التضغغغغغبيب  (25)(31)المرتبطة بالذاتية والبيانات النوعية،

ع ارة إليها بتعابير لغوية مية، وفيها يتم الإشغغغغتدريجيتم فيها تحويل المدخلات إلى مجموعة أو مجموعات 

تحديد المجال الرقمي لكل تعبير بشغغغكل مسغغغتقل، كأن يقال أن قيمة متغير ما تكون منخفضغغغة إذا تراوحت 

، بينما يطلق عليها تعبير عالية إذا تراوحت % 35 – 21، وتكون متوسغغطة بين %25 – 15قيمتها بين  

ها بين  تالي تحدد درجة عضغغغغغغوية%45 – 31قيمت بال مدخل ال ، وهي  مدخل تدريجال ي، ويكون لقيم ال

ية الممثلة لهذا المدخل، حيث إن قيمة معينة تدريجي درجات عضغغغغغغوية مختلفة في المجموعات التدريجال

 

 
المنطق  وفي حالة-الأعلىب–الفرق بين أسلوب تحديد درجة انتماء العنصر في حالة المنطق التقليدي : (2-4)شكل

 (42).-بالأسفل–التدريجي 
 

 درجة انتماء العنصر

خصائص 

العنصر تؤدي 

1أو  1إلى   

 الارتفاع

 درجة انتماء العنصر

خصائص 

العنصر 

 إلى تؤدي

درجات بين 

1و1  

 الارتفاع
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ية تدريجفي المجموعة ال 1.3ذا درجة عضغغوية تسغغاوي تقريباً  % 22ي مثلاً ولتكن تدريجلهذا المدخل ال

ية )منخفضغغغة(، وبعبارة تدريجفي المجموعة ال 1.8ية )متوسغغغطة(، بينما تصغغغبح درجة العضغغغوية مسغغغاو

سبة تدريجي تنتمي للمجموعة التدريجإن درجة العضوية للمدخل الفأخرى  ، بينما % 22ية )متوسطة( بن

  (42)(31)ية  )منخفضة (.تدريجبانتماء القيمة نفسها إلى المجموعة ال % 81ترتفع درجتها إلى 

 

إذاً لجميع المدخلات المتغيرة وللنتيجة -ية في صورة لوتدريجلقواعد المع تعدد المدخلات يتم إنشاء ا   

النهائية ومثال ذلك القاعدة: إذا كانت )نسبة التعطل الناجم عن الآليات منخفضة( و) نسبة التعطل الناجم 

 عن الظروف الجوية عالية( و)نسبة التعطل الناجم عن غياب العمال عالية( فإن )الزيادة في مدة تنفيذ

ية متغيرة كل منها بثلاث حالات )منخفض، متوسط، تدريجالعملية عالية (، ونظراً لوجود ثلاثة مدخلات 

قاعدة، حيث يتم تقسيم المتغير  25عالي(، عندها يكون العدد الإجمالي للقواعد الممكن تشكيلها هو 

يمة وحيدة ية وتحويله إلى قية، ويتم توضيح الناتج في النهاتدريجي )النتيجة( إلى أربع مجموعات تدريجال

، والتي تمثل التأثير المجمع للعوامل المختلفة Defuzzificationمفردة من خلال عملية التوضيح 

ً بعملية استدلال  المدروسة، أي أنها العملية التي تترجم التعبيرات اللغوية إلى قيم رقمية، وتسمى أيضا

رنة، وعند وجود أكثر من عملية لمدخلات مختلفة يتم النتائج، وهي تستخدم بالتالي في الترتيب والمقا

( ليكون التقاطع-الدمج-ية )العكستدريجتجميعها في النهاية باستخدام العمليات المرتبطة بالمجموعات ال

 (42)(31)(25)القرار في النهاية واحد ومحدد.

 

  كما يلي:ي يجتدريمكن بالتالي رصد الخطوات الأساسية لعملية التقييم باستخدام المنطق ال

 ية.تدريج. تجميع المدخلات المرتبطة بنظام ما والمرتكزة على متغيرات 1

 ية السابقة لتصبح متغيرات لغوية.تدريج. توصيف المتغيرات ال2

 .1إلى  1ية ذات حدود يفضل أن تكون من تدريج. تنسيب التعبيرات اللغوية إلى مجموعات 3

ضبيب ية باستخدام عملية التتدريجدرجة عضوية ضمن المجموعات ال. إعطاء التعبيرات اللغوية المختلفة 4

Fuzzification. 

 إذاً.-. وضع قواعد تعتمد على الخبرة الحسية للإنسان ومرتكزة على قاعدة لو5

 .رجات الحرارةية والمرتبطة بالنظام مثل دتدريج. تجميع القياسات غير ال9

والتي يتم اتخاذ رد الفعل فيها بناءً على  Defuzzification. توضيح النتائج باستخدام عملية التوضيح 5

إذاً مشتركة مع القياسات غير التقريبية المرتبطة بها، وفي حالة المدخلات المتعددة يتم استخدام -قاعدة لو

 التقاطع(.-الدمج-ية )العكستدريجالعمليات المرتبطة بالمجموعات ال

كن الحصول عليه بتكوين متوسطات للنواتج المختلفة، وقد الناتج، وهو قيمة مفردة، يمالحصول على . 8

 (42)(25)يكون إشارة تحكم موجية أو قرار.
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لتوصل إلى طريقة يمكنها المساعدة بصورة جيدة ودقيقة في لي تدريجيمكن بالتالي استخدام المنطق ال   

 حيث إنها:التقييم البيئي للمباني، 

 الخصائص البيئية، وعلاقة النظام البيئي بغيره من النظم.تعوض نقص المعرفة الكاملة والمرتبطة ب 

  تتعامل مع المعلومات النوعية المختلفة كتلك المرتبطة بخصائص الاستدامة ودورة حياة المبنى دون

 الالتزام بدقة المعايير الكمية.

 .تتعامل مع المدخلات الكبيرة والمتنوعة في تقييم أي من بنود التقييم 

 لتوصل إلى نتائج.لوتماثل الأسلوب البشري في التفكير والتحليل  ،من الواقع وقريبةة تعطي نتائج سريع 

 .تتعامل مع خصائص البيئة المتغيرة 

 

 المتطلبات البشريةنموذج كانو لتقييم استبيانات استخدام  -4-5-3

 

مجموعة من الأفراد،  اءتقييم بعض متطلبات البنود المرتبطة بالتقييم البيئي للمبنى على آر يلاحظ اعتماد   

يكون هؤلاء الأفراد من فئة متجانسة ومرتبطة ارتباطاً مباشراً بالمبنى، مثل مستخدمي المبنى والزوار قد و

والمارة والملاك والقائمين على تشييد وتشغيل وصيانة وهدم المبنى، وقد يكون تقييم البند معتمداً على 

قد يتم تقديم البيانات الخاصة بآراء و (121)(112)(99)،ة أخرىراء الأفراد ونتائج حسابيمزيج من نتائج آ

الأفراد المرتبطة بتقييم بعض البنود مع المستندات المقدمة من المصمم إلى هيئة التقييم، كما قد يتم تقديمها 

ط بخلال بعض المراحل العمرية للمبنى والتي تحتاج إلى مرور فترة زمنية قد تتجاوز فترة التقييم، كأن يرت

تقديم نتائج تلك الآراء براحة المستخدمين خلال مرحلة تشغيل المبنى وهو ما لا يمكن التعرف عليه إلا 

بعد فترة من تشغيله، وبالتالي فقد يتم تقييم المبنى قبل الحصول على نتيجة نهائية لتلك المتطلبات، إلا أنه 

لال ة من الأفراد المعنيين بمتطلبات التقييم خيتم استكمال التقييم من خلال جمع الآراء الخاصة بنسبة محدد

 للتأكد من تحقيق مستويات الراحة المطلوبة، ويتم -مثل تحديد السنة الأولى من شغل المبنى –فترة محددة 

لذلك تقديم تصاريح للتشغيل البيئي لبدء تشغيل المبنى وفق نتائج أولية يتم استكمالها بمراجعة مستمرة من 

 (121)(112)(99)ون مراجعة ربع سنوية.المختصين، كأن تك

 

يلاحظ أن مفهوم الرضا غامض ومجرد، والمظهر الفعلي لدرجة الارتياح يختلف من شخص لآخر،    

ومن منتج أو خدمة إلى منتج أو خدمة أخرى، وتعتمد حالة الارتياح على عدد من المتغيرات النفسية 

مكن أن يختلف مستوى الرضا عند وجود خيارات أخرى والجسدية والتي تترابط مع سلوكيات الارتياح، وي

أو ظهور الجديد منها، مما يغير من نظرة الفرد ومستوى رضاؤه عن نفس المنتج، ويغير من رضا 

هو أساساً حالة نفسية فإنه ينبغي توخي الحذر  الارتياحبشكل مستمر مع مرور الوقت، وحيث إن  مستخدمال

في الجهود المبذولة للقياس الكمي له، ويعتمد مستوى الرضا والتوقع على معدل الاحتياجات والقيود، وهذه 

عبر الزمن من خلال تطور المعرفة والتكنولوجيا، ونتيجة لذلك فإن أي الخصائص ليست ثابتة وتختلف 

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%AD&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%AD&action=edit&redlink=1
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نتيجة يمكن أن تكون مختلفة عن نتيجة سابقة لنفس المنتج إزاء الاحتياجات الجديدة، فصفات الإثارة اليوم 

تصبح الأشياء  -إن لم يكن دائما -الأحيان  قد تكون صفات الأداء أو صفات أساسية غداً، وفي كثير من

بل يتوقع أموراً أخرى، وقد  مستخدموجودها في المنتج أمورا أساسية لا يسأل عنها ال مستخدمال لتي يطلبا

وتتم تلك القياسات اعتماداً على مجموعة من البيانات التي  مستخدمينظهرت عدة أساليب لقياس رضا ال

رات متغيوسيلة فعالة لتحديد العتبر الاستبيان وي من خلال استبيانات أو مسح ميداني، لمستخدمونيقدمها ا

 (121)(18) 1.المرتبطة بالمتطلبات البشرية

 

 ولقد ظهر 2،رضا الأفرادى نموذج كانو للتعرف على مستو استبيانات يقترح من خلال البحث استخدام   

ه اماستخدأيضاً يمكن و (3-4)شكل،مستخدمنموذج لتقييم جودة الإدارة وتقنية التسويق لقياس إسعاد الهذا ال

لمنتج المقيم في افلتقييم المباني من خلال قياس رضا الأفراد المرتبطين بالمبنى وفق تحقيق متطلباتهم، 

في استبيان كانو أحد الصور التالية:  مستخدميكون التعبير عن رضا الو (121)(18)هذه الحالة هو المبنى،

مبال، وبالتالي فإن كانو يكون قد أضاف  غير-لست متأكداً  -ذات بعد واحد -عكسية -لابد من توافرها-جذابة

بوجود خاصية  مستخدملم تكن موجودة من قبل، وهي عدم مبالاة ال مستخدمثلاث أنواع من صور رضا ال

لانعكاس هذه المواصفة على  مستخدمأو عدم وضوح توقعه لهذه الخاصية، وتوقع ال مستخدمما، وشك ال

لصورة اخرى فهي مرتبطة بالأداء التقليدي لتقييم المنتج، الثلاثة الأ مستخدمالمنتج، أما صور رضا ال

الأولى ترتبط بالخصائص الأساسية التي ينبغي تواجدها وتمثل أدنى المتطلبات التي تسبب الاستياء إن لم 

مثل وجود فراغات الخدمة بجانب الفراغات الوظيفية في إن انجزت،  مستخدمتنجز ولا تسبب إرضاء ال

كنها لا تسبب ل مستخدمترتبط بالخصائص المثيرة الجذابة التي تؤدي إلى ارتفاع رضا ال ، والثانيةالمباني

الثالثة و استخدام طاقة الرياح في سبيل تحقيق التهوية أو لتوليد الطاقة،استياؤه إن لم يحصل عليها، مثل 

إذا و مستخدمرضا الهي الخصائص ذات البعد الواحد بمعنى أنها مرتبطة بالأداء، فإذا ارتفع الأداء زاد 

 (121()24)(15).الاستخدام الكفؤ للأجهزة الكهربائية في المبنىانخفض زاد استياؤه، مثل 

                                                 
وتعتمد الاستبيانات على تقديم مجموعة من الأسئلة التي يمكن من خلالها الاستبيان أكثر وسائل جمع البيانات شهرة وانتشاراً، يعتبر  ( 1

، لبات التي يتم تقييمهايين بالمتطل الاستبيان بالبريد العادي أو الالكتروني لمجموعة الأفراد المعنتقييم الهدف الذي يسعى إليه التقييم، ويرس

 الأهداف إلى تحديد الأهداف ومن ثم تحديد البيانات المطلوب جمعها، ومن ثم ترجمة وتحويلويتم من خلال مجموعة من الخطوات تبدأ ب

 %31-21فأكثر من الإجابات المطلوبة لتكون كافية لتحليل معلوماتها، كما وجد أن  %55ويفضل جمع ما نسبته ، مجموعة من الأسئلة

 (18()121).من متطلبات أي منتج %55-51في قطاعات متجانسة تكفي لتحديد  مستخدمينمن ال

على  اعتماداً  مستخدمينقام بتطوير الاستبيان التقليدي لقياس رضا ال نورياكي كانوكانو لأن البروفيسور بتم تسمية هذا النموذج  ( 2

لمستخدم وعلاقة هذا التغير بما يريده في المنتج وما يتوقعه وما لا يتوقعه، وتبدأ قام بوضع محاور تدرس تغير رضا ا، ومنهجية خاصة به

المستخدم كاملة بينما الطرف  توفير متطلبات متطلبات المستخدم، حيث أقصى اليمين يمثل السيني الذي يعبر عن هذه المحاور بالمحور

التام و تجاوز  االرض حيث يعبر عن رضا المستخدم فهو يمثل حور الصاديعدم تلبية متطلبات المستخدم، أما بالنسبة للم الأيسر يعبر عن

عدم رضا المستخدم، ويمثل المنحنى السفلي في النموذج متطلبات المستخدم  في أعلى النموذج، بينما أسفل النموذج يعبر عن التوقعات

وجودها، وغيابها يضر برضا المستخدم  ها لأنه يفترضالمنتج والتي لابد من وجودها وليس بالضرورة أن يطلبها أو يذكر الأساسية في

 بشكل كبير، أما المنحنى العلوي فهو يمثل المفاجآت، وهي عبارة عن أمور لم يطلبها المستخدم ولم يفكر فيها أو يتوقع وجودها في المنتج

ارتفاع  لقيمة المضافة للسلعة، وتؤدي إلىلوجودها، ولو كانت موجودة وأفادت المستخدم وحازت على إعجابه فأنها تعتبر كا أفاجبل يت

، أما المنحنى الخطي في المنتصف فهو يمثل المتطلبات ذات البعد الواحد، ورضا المستخدم بالنسبة لهذه بشكل كبير رضا المستخدم

وقعها المستخدم يصاحب ذلك أطول مما ت مرتبط بمدى تحقيق المنتج لمتطلبات المستخدم، فإذا ما بقي أداء المنتج كما هو لفترة المتطلبات

الوصول إلى العمر الافتراضي  زيادة في رضا المستخدم بالنسبة للمنتج، أما في الحالة المعاكسة و هي تدني أداء المنتج بشكل سريع قبل

 (121()29()15).مثلا فإن هذا يؤثر على رضا المستخدم

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%83%D9%8A_%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%88&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D9%83%D9%8A_%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%88&action=edit&redlink=1
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الراحة عند يشعر ب مستخدمتتركز الأسئلة التقليدية في الاستبيانات حول الخصائص التي لا تجعل ال   

 ستخدممالمرتبطة باستخدام المنتج، المعايير التي لا يأخذها الاستخدام المنتج، المشاكل والعيوب والشكاوى 

بعين الاعتبار عند الحصول على المنتج، الميزات التي من شأنها أن تؤدي خدمات جديدة مرتبطة بالمنتج 

لمنتج عن خصائص ا مستخدم، أما استبيان كانو فيلخص رضا المستخدمينعلى نحو أفضل من توقعات ال

ه عند لعند حصوله على ميزة ما في المنتج، والثاني هو رد فع مستخدميتعلق برد فعل ال في سؤالين، الأول

 لا–واجبة  –راضيأحد الاختيارات التالية:  ون الإجابة على السؤالينوتك ،عدم حصوله على هذه الميزة

أسي جاه الرغير راضي، واعتماداً على إجابة السؤال الأول والتي يتم وضعها في الات –غير واجبة  –فرق

في جدول كانو للتقييم وإجابة السؤال الثاني والتي يتم وضعها في الاتجاه الأفقي في الجدول يتم الحصول 

و والتي الستة لكان مستخدمال لإجابتين في إجابة واحدة، والتي تمثل إحدى صور رضاعلى نتيجة تقاطع ا

 R –من توافرها لابد :M must be –:جذابA attractiveسبق طرحها متمثلة في كل من 

reverse عكسية:– O one-dimensional ،ذات بعد واحد:Q questionable غير متأكد:-I 

indifferent:(18-4جدول) (121)(29)(18).غير مبال 

 إجابة السؤال )سالب الإشارة(: رد فعلك عند عدم وجود ميزة ما في المنتج مستخدممتطلبات ال

 غير راضي ةغير واجب لا فرق واجبة راضي

إجابة السؤال 

)موجب 

الإشارة(: رد 

فعلك نحو 

ميزة ما في 

 المنتج

 Q A A A O راضي

 R I I I M واجبة

 R I I I M لا فرق

 R I I I M غير واجبة

 R R R R Q غير راضي

 ضععن خصائص المنتج اعتماداً على إجابته لسؤالين تو مستخدم: جدول كانو لتقييم رضا ال(18-4)جدول

 (121).تقاطع الإجابتين ناتجالإجابة الأولى على المحور السيني والثانية على المحور الصادي للوصول إلى 

 
 (121()18)ملاء.الع ارض(: محاور نموذج كانو ل3-4)شكل

 

متطلبات ذات 

 بعد واحد:

كن يم –محددة 

 ةتقني -قياسها 

 تحقيق رضا العميل

 عدم رضا العميل

 متطلبات جذابة: 

 تسعد –غير متوقعة 

لا تؤثر  –العميل 

 على مستوى الأداء

 

 متطلبات أسااسية: 

يتوقع  –لا تطلب 

تضر  –وجودها 

 بالعميل إذا لم تتوفر

 

 عدم تحقيق المتطلبات تحقيق المتطلبات
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( في A-M-R-O-Q-Iيتم بعد ذلك تجميع عدد النتائج المتشابهة من الأفراد والمعبرة عن رضاءهم )   

،  ويمكن من %111هائي جدول النتائج، ومن ثم وضع نسب مئوية لكل منها بحيث يكون المجموع الن

دة ووفق قاع مستخدمينالنسبة المئوية السابقة التعرف على ترتيب أهمية الخصائص وفق رضا ال

M>O>A>Iمستخدم، ولاستكمال تقييم خصائص المنتج يتم الحصول على معامل رضا ال Customer 

satisfaction coefficient (CS coefficient) بة الإشارة ويمكن في صورتين، الصورة الأولى موج

(، أما الصورة A+O( /)A+O+M+Iحسابها من النسب المئوية لمجموع الاختيارات بالمعادلة التالية: )

(، ويمكن توضيح ذلك في O+M(/)A+O+M+I( × )-1الثانية سالبة الإشارة فيمكن حسابها بالمعادلة: )

الموجب والسالب في نتيجة  مستخدمال يتم في النهاية جمع معاملي رضاو (51-4)جدول(121)الجدول التالي.

( كلما كانت أفضل، 1واحدة يمكن من خلالها تقييم تلك الخصائص، فكلما كانت القيمة النهائية أقرب إلى )+

-(، في حين تؤدي إلى عدم رضا الأفراد كلما اقتربت من قيمة )1وتكون غير مؤثرة عند قيمة )

1.)(15)(24()121) 

متطلبات 

 المنتج

عدد

A% 

 عدد

O% 

عدد 

M% 

عدد 

I% 

تساعد على الفئة ) المجموع

ترتيب أولويات 

 (الخصائص

  

 -M 1.14 1.83 %111 11 55 33 5 1خاصية 

 -O 1.55 1.58 %111 12 31 44 11 2خاصية 

 -A 1.85 1.25 %111 5 3 22 44 3خاصية 

ئص أحد الموجب والسالب لخصا CS مستخدم(: جدول توضيحي لحساب معامل رضا ال15-4)جدول

 (121)المنتجات.

 

 في المنهج المرن: الأسلوب المقترح لاستخدام نموذج كانو في تقييم متطلبات الراحة البشرية

قييمها، فإذا باختيار الأسلوب الذي يتم من خلاله تالمرتبطة بالمتطلبات البشرية يقترح أن يبدأ تقييم البنود 

ً تواجد البنود المعتمدة على الاستبتم اختيار تقييم البند باستخدام قياسات كمية فإ  ياناتن ذلك يلغي تلقائيا

لى )في حالة الحصول ع ، والعكس صحيحالحصول على تقدير مبدئي لتلك البنود()يكون ذلك في حالة 

فلا بديل  ، أما البنود التي تقيم الراحة النفسية للإنسانتقدير نهائي للبنود بعد فترة محددة من تشغيل المبنى(

 ، وفي حالة اختيار البنود المعتمدة في تقييمها على الاستبيانات فإن درجاتلتقييمها خدام الاستبياناتعن است

من ثم يطلب قيامهم بتلك الاستبيانات، و نيذتقييم هذه البنود يصاحبها تحديد الحد الأدنى من عدد الأفراد ال

لفئة شبكة المعلومات بحيث تتمكن ا طرح الاستبيان من خلال موقع الكتروني مرتبط بمنهج التقييم عبر

حديد يتم بعد ذلك توالتي يطلب رأيها في تحقيق أحد صور الراحة من الارتباط بالموقع والإجابة عليه، 

كون يفترات زمنية لتكرار مثل تلك الاستبيانات للحصول على درجة تقييم نفس البنود من وقت إلى آخر، و

يم البند التغير المختلفة المرتبطة بتحقيق البنود المقيمة، فقد يتغير تقي تحديد تلك الفترات معتمداً على أنواع

خبراء ال ويقوم، -كما سيلي ذكره في الفصل اللاحق–أو جميع ما سبق حدثي أو تتابعي  أوبشكل دوري 
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لى تلك الاستبيانات بحيث يتم تكرارها والحصول عتقديم بتحديد الفترات الزمنية التي يطلب من خلالها 

تائجها بما يضمن استمرارية تحقيق الراحة البشرية والتحقق من مستوى رضا الأفراد لأقصى فترات ن

ممكنة، ويتم إضافة الدرجات التي تحصل عليها البنود إلى الدرجات التي حصلت عليها سابقاً مع الأخذ في 

 الاعتبار نسبة أهمية كل نوع تغير إلى الآخر في تأثيره على البند.

 

بق يلاحظ جدوى استخدام الاستبيانات المبنية على نموذج كانو لتقييم رضا الأفراد في مناهج مما س   

 حيث إنها:، التقييم البيئي للمباني

  يمكن استخدامها لجميع المناطق والبلاد دون التعرض لتغيير متطلبات البنود المستخدمة لتقييم الراحة

تعتبر خصائص متنوعة ومتداخلة وتحتاج إلى وقت البشرية بما يتوافق مع خصائص كل منها، والتي 

وهو ما  ،ومجهود كبير لدراسة تأثيرها على تلك البنود عند انتقال منهج التقييم عبر مختلف الأماكن

 ً  .يساعد على انتشار مناهج التقييم البيئي عالميا

 ضية.يسهل التعامل معها لتقييم بعض البنود التي يصعب وصفها أو حسابها بمعادلات ريا 

 والتي يمكن من خلالها الحصول تتعامل مع الخصائص الذاتية المرتبطة برضا مجموعة من الأفراد ،

 .على نتائج أكثر دقة ومصداقية من القياسات الكمية لتقييمها

 وتأخذها في الاعتبار تتعامل مع الاختلافات البشرية من شخص إلى آخر. 

 فرد يقوم بالإجابة على سؤالين ذوي اختيارات موجودة.فال لإجابة عليها،لا تحتاج إلى وقت أو جهد ل 

  تتعامل مع المتغيرات الزمنية المؤثرة على مستوى الرضا عند الأفراد، فقد تظهر خيارات أخرى مع

 الوقت تغير من نظرة الفرد ومستوى رضاؤه عن نفس المنتج.

 لالها ود منفصلة يمكن للمبنى من خإمكانية تقييم الأداء الكلي للمبنى بدلاً من الاعتماد على تقييم بن

 الحصول على درجات غير مستحقة دون تحقيق الهدف الرئيسي من تواجدها وتقييمها.

  التعرف على وجود تضارب لتحقيق بعض وظائف الراحة البشرية مع بعضها البعض عند استخدام

 نفس العناصر لتحقيقها.

 تقييم بتكرار نتيجة ال ، وذلك بربطترة زمنية ممكنةإمكانية التحقق من استمرارية تحقيق البنود لأقصى ف

ثل التغير اليومي م ،الاستبيانات خلال فترات زمنية تتناسب مع أنواع التغير المختلفة المؤثرة على البنود

 والموسمي والتتابعي والحدثي.

 ل على حصوإمكانية الحصول على درجة محددة لتقييم جميع آراء الأفراد الذين يقومون بالاستبيان لل

ضربها  تمي بحيث كبقية الدرجات التي يقترح الحصول عليها في منهج التقييم المرن، 1إلى  1نتيجة من 

 فيما بعد في وزن تقدير البند المعبر عن أهميته بالنسبة إلى غيره من البنود.

 ني الحالية لصعوبة مباإمكانية تقييم الراحة النفسية للأفراد والتي يندر ظهورها في مناهج التقييم البيئي لل

تساعد على تقييم يث ، حقياسها حسابياً، مثل تقييم تحقيق المتعة البصرية لجميع الفئات المرتبطة بالمبنى
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شعور كتقييم الأعمال البصرية التي تساعد على التنبيه وعدم ال تأثير التغير في المبنى على رضا الإنسان

 .على الحواس البشرية تساعد في تقييم التأثيروبالملل والرتابة، 

 

يمكن  ،في التقييم البيئي للمباني بصفة عامةتظهر بعض العيوب المصاحبة لاستخدام الاستبيانات    

 ما أمكن:الحلول المقترحة لعلاجها وبعض  ،عرضها فيما يلي

  ر طونتيجة إمكانية وجود قصور في الت عبر البلادقد تظهر بعض الصعوبات عند استخدام منهج التقييم

بين الأفراد و، مما يحد من إمكانية الربط الالكتروني بين المؤسسة التي تقوم بالتقييم عضهاببالتكنولوجي 

، وبالتالي فإنه على الرغم من علاج الاستبيانات لمشكلة التعامل مع المتغيرات الذين يطلب آراءهم

ات أخرى نتيجة صعوبة، إلا أنها تواجه فعند انتقال مناهج التقييم بين البلاد المختلالبنود  لبعضالمكانية 

اعتمادها على الربط الالكتروني، ويمكن علاج المشكلة السابقة بتوفير استبيانات ورقية إلى حين تطوير 

 عمل الشبكة الالكترونية في البلد التي ينتقل إليها منهج التقييم.

 ان وهو ما لا يوجد ضمفي الاستبيان،  لابد من الالتزام بالحد الأدنى من عدد الأفراد الذين يطلب آرائهم

لتحقيقه سوى اهتمام الأفراد ذاتهم بالقيام بتلك الاستبيانات، ويمكن علاج المشكلة السابقة برفع الوعي 

البيئي لدى المجتمعات المختلفة وتوعيتهم بأهمية التقييم البيئي للمباني خاصة عندما تبدأ الحكومات 

 ما يثبت التصنيف البيئي للمباني ضمن تراخيص البناء.المختلفة بنشر الالتزام بتقديم 

 

 الرابعلاصة الفصل خ

ى الحصول عل من خلاله تضمن مجالاً إضافياً يتميو ،من ثلاث مجالات رئيسية المرن يتكون المنهج   

 قة، وتتضمنالأساسية الساب التقييم مجالاتضمن من عشرة وظائف بيئية ، كما يتكون تقييمنقاط إضافية لل

مجالات التقييم مجموعة من بنود التقييم الرئيسية والتي تتكون بدورها من مجموعة من البنود الثانوية 

كل منها عن أحد  تعبروغير قابلة للتغيير وثابتة الرئيسية فالفرعية، وفي حين تعتبر مجالات التقييم 

ياتها جالات السابقة على جميع مستوفإن البنود المكونة للم ،مع البيئةالمبنى في علاقة المتزنة  العلاقات

ليها تقدير مجالات وبنود التقييم تبعاً للمتغيرات المؤثرة عأوزان قابلة للإضافة والحذف والتغيير، ويتغير 

ً عن أهميتها النسبية، فكلما زاد   تم الاستعانة ببعض مناهج، وقد هميةزادت الأالتقدير وزن لتعبر دوما

 ،التعديلوالتي تكون قابلة للتغيير و المقترحة المرن المنهج في وضع بنودراً الأكثر خبرة وانتشاالتقييم 

حاء من جميع أنفي مجال البيئة والعمارة  مختصينخبراء  تتضمن عالميةمؤسسة اعتماد  يقترح قيامو

ية تتناسب مع المتغيرات المكانية والزمن للحصول على نسخ مختلفة منه خصائص المنهجتعديل العالم ب

  .عند انتقاله عبر الزمان والمكان ولمختلف نوعيات المباني ؤثرة عليهالم

 

يتصف المنهج المرن بمجموعة من الخصائص التي يمكن من خلالها معالجة أوجه القصور التي ظهرت    

 عبيرتفي مناهج التقييم السابقة وإضافة خصائص أخرى تساعد على مرونة التقييم، ومن تلك الخصائص 
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ايا بما يضمن اشتمالها على جميع القض، ىبالمبن المرتبطةعلاقات الاتزان الرئيسية عن قييم مجالات الت

أن عناصر التقييم تم ، كما المطلوبة في صورة علاقات واضحة ولا تكون بحاجة لتغييرها مع الوقت

 اتبعلى عدة مستواختلاف الأهمية النسبية  ظهورعلى  ساعدتفصيلية مما يها في صورة متدرجة ووضع

يتسم المنهج بعدم وجود حد أدنى أو ووإمكانية حذف أو إضافة أي مستوى من مستويات التقييم الداخلية، 

، وهو ما يؤدي إلى %111أقصى لتقييم البند، بل إن التقييم يكون دائماً من التحقيق الأمثل لمتطلبات البنود 

وضع الاستدامة وبات البنود مع بعضها البعض، عدالة التقييم عند مقارنة المباني التي يختلف تحقيقها لمتطل

المثالية كهدف للتقييم وممثل للتقدير النهائي على اختلاف المشاريع والمتغيرات، كما يتسم المنهج بقابلية 

 ستبدالها بما يتناسب مع الظروف المحلية،القابلة لا المقاطع، حيث تظهر مجموعة من هتغيير صياغة بنود

ين المنهج يعتمد على تجميع أكبر قدر ممكن من البنود بما يتناسب مع جميع الظروف أن تكوأيضاً ويلاحظ 

وتعبر أوزان التقدير والتي تظهر في صورة نسب مئوية عن الأهمية التقييم،  فيالتي يمكن التعرض إليها 

، حيث يتم حذف قييمى التتبعاً للمتغيرات المؤثرة عل وزانتلك الأ النسبية لمجالات وبنود التقييم، ويتم تغيير

أو إضافة بنود للتقييم دون التأثير على تقدير المستوى الأعلى منها أو التقدير النهائي للمبنى، وهو ما يساعد 

 على سهولة مقارنة المباني بعضها ببعض مهما كان تأثير المتغيرات عليها.

 

ث تظهر علاقات حاكمة لمقدار تظهر أيضاً مجموعة من الخصائص المقترحة لنجاح المبنى المقيم، بحي   

ير الاهتمامات تغمع تقدير مجالات وبنود التقييم بما يحافظ على توازن عملية التقييم  أوزان التغيير في

متطلبات البنود، بحيث تظل جميع الوظائف البيئية ضمن دائرة الاهتمام بحد أدنى من تحقيق المرتبطة ب

هتمام بتحقيق كل من الجودة والحد من الحمل البيئي لكل مبنى هذا الاهتمام، وكذلك وجود حد أدنى من الا

من المباني، أما الخصائص المقترحة لأسلوب تقييم المبنى فتشمل خصائص تساعد على سهولة تحديد 

بيرات نصية تعدرجة استمرارية تحقيق متطلبات البنود مثل تقييم الأداء الكلي للمبنى ما أمكن، واستخدام 

اعدة في الحصول على النتائج، كما تظهر إمكانية لتغيير درجة تعقيد الحسابات المستخدمة للمس واستبيانات

في التقييم لتوفير الوقت والجهد الذي قد يستهلك في تضمين تأثير المتغيرات على التقييم دون ظهور تأثير 

لذي يتم اوى المكاني ، وإمكانية تغيير المستلدرجة الدقة الناتجة عن تلك الحسابات على إجمالي التقييم

التقييم فيه بدءاً من مستوى الموقع الخاص بالمبنى إلى مستوى البلد، وإمكانية التعبير عن التقدير النهائي 

 .ويسهل المقارنة فيما بينها للمبنى بصور مختلفة بما يتناسب مع جميع البلاد

 

امل والتي تتصف بإمكانية التعالمرن مجموعة من العمليات في المنهج استخدام  إلى جانب ما سبق يقترح   

ديد تعبيرات وصفية بديلاً عن الكمية لتح كاستخداملبيئة، لوالعلاقات المتداخلة  مع الخصائص المتغيرة

ستبيانات التدريجي في الحصول على نتائج التقييم، واستخدام المنطق امستويات تقييم البنود، واستخدام 

 .عند التقييم ريةالمتطلبات البشنموذج كانو لتقييم 
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  لتقييم البيئي للمبانيلالمرن  منهجال طريقة عمل :خامسلاالفصل 
 

يعتبر التقييم البيئي للمبانى عملية قابلة للتعديل والتحديث كل مدى لتكون أكثر فاعلية في التعبير عن    

ويركز  ،العلاقة المثلى للمبنى مع البيئة، ويساعد تطوير التقييم على ظهور نماذج لمباني بيئية أكثر فاعلية

ة، ه وفق الخصائص المحليبما يسمح لمؤسسة الاعتماد بتعديلالمرن  أسلوب عمل المنهجهذا الفصل على 

رة عليه، ويظهر ذلك المؤث )البيئية والبشرية والزمنية و..( ربط التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات تفعيلو

ئي للمباني تقدير بنود التقييم البيوزان أتعديل تحديد تأثير المتغيرات، وأسلوب  أسلوب بصفة خاصة في

ات المؤثرة لمتغيرالمبنى ل استجابةمتطلبات البنود ومدى تقييم  أسلوبوفق المتغيرات المؤثرة عليها، و

غيره من مقارنة ب تعامل مع المتغيرات المختلفةعلى ال قدرة المنهج المرنتقييم وينتهي الفصل بعليها، 

  .المناهج

 

 المرنراد المرتبطة بالمنهج أدوار الأف -5-1

 

هم الذين يتعاملون معه، ويمكن تصنيفللمباني بمجموعة من الأدوار الخاصة بالأفراد  المرنيرتبط المنهج    

 ضمن ثلاث فئات رئيسية هي المصمم والمقيم والخبير.

 

قييم، حيث حلة التأثناء وبعد عملية التصميم وبداية مر المرن المصمم بمنهج التقييم يتصل   المصمم:دور 

بالتعرف على البنود التي تساعده على الحصول على التقديرات المختلفة أثناء التقييم، كما بداية منذ يهتم 

يم المشروع ، وعند تقدلتحقيقها له ليتعرف على المتطلبات المطروحةتعمل بنود التقييم كوسيلة إرشادية 

ييم، يانات والمستندات الخاصة بالمشروع والمرتبطة بالتقللتقييم فإن المصمم يلتزم بتقديم مجموعة من الب

ة الصافية والمساححيث يلتزم بتقديم بيانات عن نوع المبنى ووظيفته بصورة تفصيلية، وكذلك حجمه 

وعدد أدواره وارتفاعه وعدد الوحدات  ،للمبنى ومساحة الوظائف المختلفة المتضمنة فيه كل على حدى

نوع  ويتم كذلك تحديد لمختلفة إلى الحجم الكلي للمبنى،م الفراغات اوة لحجالمكونة له والنسب المئوي

عض قد تظهر ب، وعدد غرف النوم في المبنى السكنيالإنشاء لمختلف أجزاء المبنى، كما قد يتم تحديد 

تقييم ل، مثل اختيار الفترة الزمنية التي يتم امن مجموعة من البياناتالبيانات التي يقوم المصمم باختيارها 

 والمكان والإقليم المناخي ونوع المبنى، وغيرها من تلك البيانات. بلدفيها، واختيار ال

 

امج ربنى من خلال بيطلب من المصمم أيضاً نتائج لمحاكاة الوظائف المختلفة المطلوب تحقيقها في الم   

ك الوظائف، عل المبنى مع تلأو تطبيقات عملية، أويقوم بتقديم دراسات مستوفية لأسلوب تفا ةمحاكاة مناسب

تحديد العناصر في المبنى التي تعمل على الاستجابة للمتغيرات المؤثرة على مختلف الوظائف  كأن يتم

تحديد خصائص تغير العناصر السابقة )معدل التغير، أسلوب التغير،  ومن ثمالمتضمنة في بنود التقييم، 
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وقد يتم  ،تقديم نتائج محاكاة تلك العناصر لها، أوري التجاالبيئي وتقديم التوصيف مع مرونة التغير( 

ي مجال فالتجاوز عما سبق عندما تكون لعناصر سبق استخدامها عدة مرات ويمكن للمقيم من خلال خبرته 

  .خصائص المرتبطة بالعناصر المستخدمةالالتقييم أن يتعرف على 

 

تجدد مدور الخبير  يعتبروء ومجال التقييم، مجال العمارة الخضرامختصاً بيكون الخبير    :يردور الخب

في كل مرة ومع كل مبنى، ولا يكون الخبير منفرداً بل يكون جزءاً من مؤسسة الاعتماد المسؤولة عن 

ود لتساعد على الانتشار العالمي دون وجوالتي تعتبر جهة عالمية موحدة  تكوين النسخ المختلفة من المنهج

لأي مرحلة من  ، ولا يمكن أن يقل عدد الخبراء عن ثلاثةاقية نتائجهاقيود أو معوقات تحول دون مصد

، ويعمل الخبراء على التعديل مع مراعاة الاستفادة من وجود عوامل مشتركة بين مراحل تعديل المنهج

 ائمين بتعديلالقالمواقع وأنواع المباني المتشابهة لتوفير الجهد والوقت قدر الإمكان، ويمكن تقسيم الخبراء 

 كما يلي: رنمنهج التقييم الم

 ويتلخص دورهم في:خبراء لتحديد البيانات المستخدمة في تعديل المنهج، 

  يمكن الاستعانة بها من بيانات المصمم والموافقة عليها، وتحديد الروابط المختلفة  التي البياناتتحديد

مواقع الالكترونية أو برامج التي يمكن استخدامها لكل مرحلة من مراحل تعديل المنهج فيما بعد كال

 الحاسب أو مناهج التقييم السابقة.

 

 ويتلخص دورهم في:مجالات وبنود التقييم، صياغة خبراء لتحديد 

 النسبل متطلبات بنود التقييم، والتي تمثقييم على جميع مستوياتها بتعديل صياغة مجالات وبنود الت 

 التي يتم منح التقدير على أساسها. وانين والأكواد()المعايير والق والمعايير والاشتراطات والأرقام

 

  ويتلخص دورهم في:تقدير بنود ومجالات التقييم، أوزان خبراء لتحديد 

  على تلك رها د تأثيي، وتحدتقدير مجالات وبنود التقييمأوزان تحديد المتغيرات المختلفة المؤثرة على

 .التي يتم الارتباط بها صادر المختلفةمن خلال الم)نوع التأثير ودرجة التأثير( الأوزان 

  همية المتغيرات المؤثرة على مجالات وبنود التقييم بالنسبة إلى بعضها البعض.لأوضع نسب 

 اشتراطات اجتياز المبنى للنجاح في التقييم. وضع النسب التي تحدد 

  يرهابغ -خاصة بنود التقييم الإضافية–وضع العلاقات التي تربط أوزان تقدير بعض البنود. 

 

 ويتلخص دورهم في:خبراء لتحديد الأسلوب المتبع لتقييم مجالات وبنود التقييم، 

 ونسب أهمية تحقيقها لكل بند تحديد أنواع التغير المؤثرة على تحقيق متطلبات البنود. 

 .تحديد مستويات تحقيق متطلبات البنود والدرجات المقابلة لكل منها 

 متطلبات البنود والدرجات المقابلة لكل منها. تحديد مستويات استمرارية تحقيق 
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  البنود المعتمدة على استخدام الاستبيانات لتقييمها.تحديد 

 .تحديد مجموعة من الحدود المرتبطة بتقييم بعض البنود الإضافية 

 المقابلة لها والدرجات تحديد العلاقات التي تربط الخصائص المرتبطة بتحقيق بعض البنود الإضافية. 

 د مستوى الدقة المطلوب لأنواع التغير المرتبطة بتحقيق البنود ودرجة التقييم النهائية.تحدي 

 

يتصف و، مصمم وفق الأسس التي يضعها الخبراءيقوم المقيم بتقييم المبنى المقدم من ال   دور المقيم:

متطلبات البنود  حقيقسواء للمستويات التي تقيم ت ،قوائم اختيارالتقييم في المنهج المرن بظهوره في هيئة 

ل بند كالدقة التي تناسب  مع مراعاة درجةأو المستويات التي تقيم استمرارية تحقيق تلك المتطلبات، 

تتغير كل د قالتقييم  متطلباتلأن  ن المقيم ذا خبرة واسعة في المجال البيئي للمباني، ولابد أن يكوومرحلة

عد ثابتة ولم ت بنود التقييموبتة ولم تعد أوزان تقدير مجالات متطلبات التقييم ثامرة ومع كل مبنى، فلم تعد 

 .المستويات التي يتم التقييم منها ثابتة

 

 في المنهج المرن التقييمالمتغيرات على  تأثيرتحديد  أساليب -5-2

 

ء تكوين ثناأ المختلفة وتأثيرها على التقييم على المتغيراتلتعرف لفي المنهج المرن  تحديد آلية منلابد    

-5)جدول،ودراسة تأثيرها تحديد تلك المتغيرات أسلوب يمكن بهوجد أكثر من وي، المختلفة نسخ المنهج

داها وفق أو الاكتفاء بإح وقد يتم الاستعانة بواحد أو أكثر من تلك الأساليب لنفس المجال ولنفس البند (1

 .تلك الأساليب اً من، وفيما يلي بعضات والخبرات المتاحةالبيان

 على عناصر التقييم الروابط المستخدمة لتحديد تأثير المتغيرات

يتم الاعتماد غلى البيانات المدخلة من المصمم عن خصائص المشروع المختلفة والتي  بيانات المصمم

 يوافق الخبراء المختصون فيما بعد على استخدامها.

المنهج، خاصة مع اعتماد الحكم  يتم الاعتماد على خبرة الخبراء المختصون بوضع روابط الخبرة

ير تعتمد على المعرفة المسبقة لدى الخبعلى تأثير المتغيرات على خصائص بشرية، و

 .ت أو بنود التقييمعن علاقة وتأثير المتغيرات المختلفة على أحد مجالا

ج ية وبرامتصال بمواقع الكترونالا تساعد علىتظهر مجموعة من الروابط لكل بند  الروابط الالكترونية

 .لتحديد البيانات ذات الصلة مناسبةحاسب 

 روابط لمناهج تقييم

يمكن سابقة 

 الاستعانة بها

لهيئات ومؤسسات منتجة ط الخاصة بمناهج تقييم سابقة أو تظهر مجموعة من الرواب

كل مجال أو بند من مجالات أو بنود التقييم في المنهج المرن ليمكن ترتبط بلها، بحيث 

تلك ، مع مراعاة تحديد الفترة الزمنية لإصدار أي من عند الحاجة بها الاستعانة

صدارات والبلد المنتج لها ونوع المبنى بالتفصيل للمساعدة على معرفة تأثير الإ

 متناظرة بين تلك المناهج.الخصائص الالمتغيرات على المناهج المختلفة بمقارنة 

 .في المنهج المرنالتقييم  عناصر على لمتغيراتلتحديد تأثير ا قترحة(: الروابط الم1-5)جدول
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 المتغيرات من خلال البيانات المدخلة تأثير تحديد -5-2-1

 

 ضبع تتضمن تحديديتطلب تقييم المبنى وجود مجموعة من البيانات المدخلة من المصمم، والتي    

ي المنهج ف ل مجموعة من الأسئلةالمؤثرة على التقييم، وقد يتم التعرف على تلك البيانات من خلاالمتغيرات 

مم التي يقدمها المصالخاصة بالمشروع أو من خلال المستندات الإجابة عليها، بالمصمم  قومالتي يالمرن و

والمرتبطة بالتقييم، حيث يلتزم المصمم بتقديم بيانات عن نوع المبنى ووظيفته بصورة تفصيلية، وكذلك 

عدد و ،ومساحة الوظائف المختلفة المتضمنة فيه كل على حدىوالمساحة الصافية للمبنى حجمه ونوعه 

أدواره وارتفاعه وعدد الوحدات المكونة له والنسب المئوية لحجم الفراغات المختلفة إلى الحجم الكلي 

ا تحديد عدد غرف النوم في المبنى السكني، كموكذلك تحديد نوع الإنشاء لمختلف أجزاء المبنى، وللمبنى، 

الماء ببتحديد الموقع بدقة، مع التعريف بالخصائص الطبيعية في الموقع سواء فيما يتعلق يقوم المصمم 

يقدم الخصائص المناخية المختلفة للموقع من و، ونوع التربة وعمق التأسيس والهواء والمحيط العمراني

دد يحلى معدل لهطول أمطار، ودرجات حرارة ورطوبة وأقصى سرعة رياح يمكن الحصول عليها، وأع

وغير ذلك من الخصائص، ، نوعية المخاطر التي قد يتعرض لها الموقع وأقصى درجة متوقعة لأي منها

رة تالفعن الأسئلة ويتضمن المنهج المرن مجموعة من والتي يعاود الخبراء مراجعتها قبل التعامل معها، 

وعية القوانين نو كواد المستخدمة، وكذلك أسئلة عن نوع الممارسة المتبعة والأالزمنية لتشييد وتقييم المبنى

ئلة كون الإجابة على هذه الأستوقد ، الموقع والمبنىبالمتغيرات المرتبطة المتبعة أو المفضلة وغيرها من 

دءاً من بوالمستوى المكاني له لمكان الذي يتم فيه التقييم ا مثل اختيار ،مجموعة من الاختياراتمن خلال 

لزامية ا إفي صورتين إممن المصمم وبة البيانات المطل تظهرود للمنطقة، حتى المستوى المحدالبلد مستوى 

تخدم رتبطة بالمبنى أو بمسنات مرتبطة بالموقع وأخرى مابي إلىالبيانات المدخلة  قسمغير إلزامية، وت أو

 .الفراغ

 

 أو برامج حاسوبية المتغيرات من خلال الارتباط بمواقع الكترونيةتأثير تحديد  -5-2-2

 

لمصمم البيانات الرئيسية التي يقوم امن خلال للمشروع المتغيرات التي يراد تحديدها  التعرف علىيمكن    

الخصائص المناخية والجغرافية والايكولوجية المصمم  يدخلهيحدد المكان الذي حيث ، بإدخالها عنه

 خصائص رة الزمنيةتحدد الفتكما  ،للمشروع المكانية المطلوبةوالاجتماعية وغيرها من الخصائص 

متطلبات الراحة الحرارية يحدد نوع المبنى ، ووالاهتمامات العالمية المشتركة التكنولوجيا المتاحة

 ،بين البيانات المدخلة والمتغيرات التي يراد التعرف عليها العلاقات وغير ذلك من، والضوئية الصوتيةو

يرات المرتبطة بالمشروع والتي غالباً ما تكون لا يشترط أن يقدم المصمم معلومات وافية عن المتغ حيثو

ضمن البيانات غير الملزم تقديمها في مرحلة تقديم المصمم للمشروع، فإن الخبراء يعمدون إلى تحديد 

مكن يعلاقات لا لمتغيرات على المتغيرات غير المذكورة إلى جانب التأكد من المذكور منها، فقد تعتمد ا
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عوبة الإلمام بها، مثل ارتباط الخصائص الجغرافية إلى جانب المكان الذي للمصمم إدخالها لكثرتها وص

 ،حياة النباتية وغيرها من الخصائصيقوم المصمم بتحديده بنوعية التربة والمياه والظروف الجوية وال

لال بعض من خالمتغيرات، حيث يمكن للتعرف على تأثير وتعتبر المواقع الالكترونية وسيلة مناسبة 

 الحصول على البيانات الوافية عنها وما يرتبط بها. "ات الدالةالكلم"

 

قد وربط بالمواقع الالكترونية المختلفة، اليلاحظ أن وجود أداة الكترونية لتطبيق المنهج المرن يسهل    

، ك الأداةفي تل تلقائياً عن البيانات التي يدخلها المصمم الناتجةالروابط الالكترونية مجموعة من  تظهر

يحدد الخبراء في البداية مجموعة من "الكلمات الدالة" والمرتبطة بتأثير المتغيرات المختلفة على بحيث 

 عم المكان والزمان والمبنىلمصمم عن تؤدي البيانات التي يدخلها اجميع مجالات وبنود التقييم، ومن ثم 

مجموعة من الروابط  إلى ظهورشبكة المعلومات ارتباط "الكلمات الدالة" بالمواقع الإلكترونية على 

فحات الصتظهر "الكلمات الدالة" والتي أدت للحصول على تلك الروابط بلون مميز في قد المحددة، كما 

ليسهل التعرف على أهمية الرابط وعلاقته بالمتغيرات، فمثلاً يظهر عند الخانة التي يتم الحصول عليها 

الروابط الدالة على نوعية المياه في المكان الذي تم تحديده الخاصة بتقييم مجال كفاءة المياه مجموعة من 

زمان ال لنوع المباني الذي تم اختياره فيوكمية هذه المياه في الزمان الذي تم تحديده واستهلاك المياه 

والمكان، ومدى توافر عمليات إعادة التدوير والاستخدام للمياه في هذه المنطقة وفي هذا الوقت، وغيرها 

 .دخلةبيانات المالوفق مكن تحديدها تلفة والمرتبطة بالمتغيرات التي يوابط المخمن الر

 

يلاحظ أن بعض الروابط الالكترونية قد تكون مشتركة بين أكثر من مجال أو بند، وقد تؤدي العلاقات    

ها خفض دي إلىتقدير أحد المجالات أو البنود أحياناً ولنفس المنهج قد تؤوزن المذكورة في الرابط إلى رفع 

مجالات أو بنود أخرى، ويمكن الانتقال بين تلك الروابط المشتركة للتعرف على تأثيرها المختلف على ل

مجالات وبنود التقييم من خلال اتصال ما بين تلك الروابط والمجالات أو البنود المختلفة المرتبطة بها 

 تقديرها. أوزان والمؤثرة على

 

الالكترونية التي يتم الارتباط بها مواقع عالمية وموثوق بها ومعروفة على جميع المواقع  تكونيقترح أن    

، ومن تلك المواقع online dataمستويات بلاد العالم، كما لابد أن تكون قابلة للتحديث المستمر والوقتي 

ث ة، حييبوبرامج حاسعبارة عن جة الروابط النات تكون كما قد ،الملاحق في اذكره سيليما المقترحة 

حميل تمن خلال الربط الالكتروني يمكن ومن المتغيرات، على التعرف على مجموعة تلك البرامج تساعد 

ي يمكن المتغيرات أو التبعض التي يمكن الاستفادة منها مباشرة للتعرف على تأثير  مجموعة من الملفات

 البرامجومن ، wethear Files، مثل تحميل ملفات للمناخ استخدامها في تشغيل بعض البرامج السابقة

ا سيلي ذكرها أيضاً مالمتغيرات المختلفة على التقييم  التي يمكن الارتباط بها لتحديد تأثير بعض الحاسوبية

  .الملاحقفي 
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 سابقةالمتغيرات من خلال الارتباط بمناهج تقييم تأثير تحديد  -5-2-3

 

 يستهان ة وقاعدة معلومات وبيانات لايمة تمثل قاعدة خبرعابصفة يلاحظ أن مناهج التقييم البيئية السابقة    

صل الأول ، وكما ذكر في الفللمباني بها بما تتضمنه من خبرات لهيئات ومؤسسات في مجال التقييم البيئي

من البحث فإن مجموعة من تلك المناهج كانت سباقة في مجال التقييم البيئي ونتجت عن دراسات وخبرات 

مجال، ولاتزال تلك المناهج في طور من التقدم والتحديث المستمر خاصة مع التنافس متعددة في هذا ال

 LEEDالكبير مع غيرها من المناهج، ومن مناهج التقييم الرائدة والمنتشرة عبر العالم كل من منهج 

يعد متميزاً ومختلفاً من حيث أسلوبه في التقييم وعناصر التقييم  CASBEE، كما أن منهج BREEAMو

المتضمنة فيه عن سابقيه، ولقد ارتكز عليه عدد من مناهج التقييم في البلدان المجاورة لليابان، ويمثل منهج 

Green Star  نموذجاً متميزاً من حيث تغطيته لمساحة واسعة من العالم بجميع متغيراتها والتي تمثلها قارة

ً للارتكاز على مناهج ً ناجحا تقييم سابقة لها مع التحديث والتطوير فيها  استراليا، كما أنها تمثل نموذجا

بأسلوبها الخاص، وأهم ما يميزه هو مجموعة الحاسبات البيئية المستخدمة فيه، مثل الحاسبة الخاصة 

 .اري وتلك الخاصة باستهلاك المياهبحساب انبعاث غازات الاحتباس الحر

 

البيانات جاور ترح الاستعانة بها في خانات التي يقتالخبرية السابقة والمناهج بعض خاصة بروابط تظهر    

ن تحديد ولابد م، المنهج المرنالأداة الخاصة ب في التي يراد التعرف عليها طلوبةالمتغيرات المالمختلفة و

ي تص ال، وغيرها من الخصائترة الزمنية للإصدار ونوع المبنىوالف الذي يستعان بهالمنهج  بلد الذي أنتجال

ة ليمكن الاستفادة منها في مقارن المتكونة والمساعدة مشتركة أو متناظرة بين المناهجقد تدل على علاقات 

المتغيرات مع التي يراد الحصول عليها، حيث قد تستخدم ككلمات دالة تعمل على فلترة بعلاقة بنودها 

يم واحد يسواء تم الاستعانة بمنهج تقللحصول على تحليل مقارن مناسب، والروابط بصورة أكثر تفصيلاً 

أو أكثر من منهج فإنه يتم التعرف على تأثير المتغيرات المختلفة على كل منها وخصائص البلاد المنتجة 

 التناظر بين مكونات ويكونلتلك المناهج والتي أدت إلى ظهور التقدير في مناهجها على ما هي عليه، 

ائص قات المتشابهة والخصلبحث عن العلابا الأخرىتقييم الوبين ما يقابلها في مناهج المرن المنهج  نسخة

ه مرن للمنهج الانسخة بين البلد الذي يتم وضع رات ومقارنتها على تأثير المتغي للتعرف بينهم المشتركة

ويلاحظ أنه قد يتم الاحتياج للتعرف على التقدير المناظر لبعض مجالات  والبلاد المنتجة لتلك المناهج،

رات مجالات أو بنود في المنهج الذي يتم الاستعانة به، وقد تكون جزءاً من تقديتجميع وبنود التقييم إلى 

بعض ديد تأثير طريقة سهلة لتحالاستعانة بمناهج تقييم سابقة عتبر يتقدير بعض مجالات أو بنود التقييم، و

المية، عالعالم على بعض التقديرات، مثل التقديرات المعتمدة على الاهتمامات ال فيالمتغيرات المشتركة 

لمبنى مرتبطة بنوع الزمنية والتقديرات المعتمدة على معايير وتلك المرتبطة بالتكنولوجيا والفترة ا

كون هذه ت لاالذي يتم الاستعانة به منهج التقييم د في والبنبعض ووظيفته، إلا أنه في حالة عدم وجود 

  .الطريقة ذات جدوى
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 في المنهج المرن د التقييمتقدير مجالات وبنو أوزان تعديل أسلوب -5-3

 

 ت علىبتضمين تأثير المتغيرا المرن تقوم هيئة الاعتماد المختصة بتكوين النسخ المختلفة من المنهج   

، وذلك بجانب مجموعة من المهام التي يتم التعرض إليها النسخ تلك في تقدير مجالات وبنود التقييم أوزان

اة الالكترونية المصممة لتطبيق المنهج المرن، ويتم تفصيل في الفصل اللاحق من البحث عند عرض الأد

ما يؤدي إلى ب الأجزاء التاليةأسلوب تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم في 

 سيتم وتتلخص في تحديد إذا كان، تمهيد الفكرة التي تعمل من خلالها الأداة الالكترونية على ذلك فيما بعد

ً للمتغي لمجال أو البند بناء على مجمل التأثيرات الخاصة بكل منهااتقدير و خفض وزن رفع أ رات وفقا

)المكانية، والزمنية ولنوعيات المباني المختلفة(، مع مراعاة موازنة تقدير مجالات وبنود التقييم الأخرى 

تضمين تأثير ي إلى مجموعة الخطوات التي تؤد وفيما يلي، للمبنى %111للاحتفاظ بتقدير إجمالي 

 :هيو، على أوزان تقدير مجالات وبنود التقييمالمتغيرات 

 تقدير مجالات وبنود التقييمأوزان على السابقة تأثير المتغيرات  إلغاء. 

  تقدير مجالات وبنود التقييمأوزان تحديد تأثير المتغيرات على. 

 .حساب التقديرات الناتجة عن تضمين تأثير المتغيرات عليها 

 ناتجة.وفق التقديرات ال اجتياز المبنى حدود النجاحتأكد من إمكانية ال 

  تقدير مجالات وبنود التقييم الإضافيةأوزان تحديد تأثير المتغيرات على. 

 .تحويل التقديرات الناتجة إلى معاملات أوزان وأرقام صحيحة 

 

 قييمالت وبنود على تقدير مجالاتالسابقة تأثير المتغيرات  إلغاء  -5-3-1

 

ككل،  بنىمتقدير مجالات التقييم عن النسبة المئوية لأهمية تقييم المجال نسبة إلى تقييم الوزن عبر ي   

متوازن يم تقيالظل يمجالات التقييم الأخرى بحيث تقدير أوزان كل مجال يرتبط بتقدير  وزن ويلاحظ أن

قل نسبة أهمية مجالات التقييم الأخرى، ، فإذا ما زادت نسبة أهمية أي مجال ت%111النهائية هي  ونتيجته

تقدير +  %تقدير مجال دورة حياة المبنى+  %تقدير مجال بيئة الموقع التقييم النهائي للمبنى % =  أي أن

+ نقاط إضافية وفق تحقيق  عند تحقيق الاستدامة الكاملة %111=  %مجال علاقة المبنى بمستخد الفراغ 

 تفضيلية.الضافية الإبنود خاص بالالبنود في مجال 

 

 على أوزان تأثير المتغيرات الموجودة إلغاءيراعى  نسخة جديدة من المنهج المرن  عند البدء بوضع   

لرئيسية ابمعنى أن تصبح التقديرات الثلاثة لمجالات التقييم إن وجدت، تقدير مجالات التقييم المختلفة 

نود التي ه بعد حذف البعلى البنود المكونة للمجالات كل مجال من تلك ايتم توزيع تقدير  ومن ثممتساوية، 

 وبالمثل للمستويات التفصيلية من البنود بحيث تكون، لا يوجد حاجة إليها في النسخة المتكونة من المنهج
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ستعانة قد يتم الا جميع البنود المتضمنة في أي مستوى متساوية في أهمية تحقيقها بصورة مبدئية، كما

التي تم وضعها  فتراضيةالا تقديرالأوزان مثل  -عند الحاجةفي المنهج  defaultراضية فتبالتقديرات الا

أخرى مشابهة ، والتي يمكن بالمثل وضع ق البحثحفي ملا 2115-2111للمباني السكنية في الفترة من 

المراد  شروعبين الم مجالات وبنود التقييمبعض أو كل على تقدير  تأثير المتغيرات ماثلتقد ي يثح، -لها

لذا  ،رنفي منهج التقييم الم default تحديد التقديرات الافتراضية الذي تم من خلاله تقييمه وبين المشروع

ل اللجوء إلى قبالمحسوبة مسبقاً كما هي الافتراضية  ث أولاً في إمكانية الاحتفاظ بأوزان التقديريمكن البح

 يرات على تقدير المجالات والبنود للحصول على توزيعالبديل الآخر والذي ذكر سابقاً بإلغاء تأثير المتغ

 .أهمية متساوي لها

 

  التقييم وبنود تقدير مجالاتأوزان تأثير المتغيرات على  تحديد  -5-3-2

 

في  تلفةختحويل البيانات المتحصل عليها من الروابط المالمقترحة ل طريقةالالتعرف على  فيما يلي يمكن   

جالات وبنود م التي تؤخذ في الاعتبار عند تعديل أوزان تقديرالمتغيرات قيمة تأثير لتحديد المنهج المرن 

ن م المتغيرات المؤثرة على قيمة أوزان مجالات وبنود التقييمتحديد حيث يتم أولاً  (2-5)جدول،التقييم

أوزان ى لالمتغيرات ع تأثير تحديد أساليبمن خلال  اسبق التعرض إليه خلال مجموعة من الروابط التي

التي تشرح  اب/ الأسببكتابة السببالخبراء بعد ذلك يقوم ثم في هذا الفصل،  تقدير مجالات وبنود التقييم

ى تقدير بتحديد نوع التأثير الناتج لتلك المتغيرات عل ون، كما يقومالتقديرتأثير هذا المتغير على باختصار 

 التقدير رفعإما أن يعمل على أربع صور مختلفة،  فالمجال أو البند المرتبط به، ويظهر نوع التأثير في 

أو أن يكون بدون تأثير في بعض الحالات )=(، مما ينتج عنه تساوي التقدير  (-) أو خفض التقدير )+(

تأثير  تأثير المتغيرات عليه، وقد يؤدي إلغاءبين الموجود بصورة افتراضية في الجدول أو التقدير الذي تم 

(، وفي هذه الحالة لا يتم إضاعة الوقت في البحث عن تأثير المتغيرات الأخرى 1ء البند )المتغيرات إلى إلغا

كما قد تظهر بعض البنود التي لابد من تحقيقها لنجاح المبنى، ولا يمكن نجاح المبنى بدونها  ،على التقدير

تلك البنود  بعض تحديدبصورة افتراضية حتى وإن حصل على درجة تقييم مرتفعة لمجمل البنود، وقد تم 

كما تظهر في ملاحق – بصورة عامة وذلك بوضع علامة )**( أمامها مرنالإلزامية في منهج التقييم ال

، وفي حالة ظهور بنود جديدة إلزامية في بعض المباني نتيجة تأثير المتغيرات عليها فإن دور -البحث

ير القابلة البنود غ لغاءإ كما يمكن، الإلزامية ختيار كونها من البنودالخبير هو تحديد إلزامية تلك البنود با

للتقييم دون البحث في المتغيرات المرتبطة بها، كإغلاق بند توفير أماكن لحركة وانتظار الدراجات ضمن 

لا تستخدم فيه الدراجات في الانتقال، وإغلاق بند توفير تبريد مناسب ضمن  بلدتوفير وسائل التقل في 

 البرودة، وغيرها من الأمثلة. بلد شديدالفراغات الداخلية في توفير راحة حرارية في 
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للخبير أن يلم بمجموعة من العلاقات الخاصة برفع أو خفض التقدير، حيث يلاحظ مثلاً لابد يلاحظ أنه    

ما تظهر أو عند ،يزداد التطور التكنولوجي في أحد المجالاتارتفاع التقدير الخاص ببعض البنود عندما 

لبنود ، كما قد يرتفع تقدير بعض امليات المختلفة بصورة أكثر كفاءةديدة تساعد على القيام بالعمواد ج

الخضراء في المناطق التي تتواجد فيها المباني  منتجات المبانيتتواجد الشركات المختصة بأحد عندما 

والتي  والمرتبطة بها، 1متبعةتزداد صرامة المعايير ال، كما يرتفع تقدير بعض البنود عندما التي يتم تقييمها

لإلمام وغيرها من العلاقات التي يمكن ا ،متطلبات البند مقارنة بالمعايير المناظرة صعوبة تحقيق تؤدي إلى

  بها من خبرة التعامل في مجال العمارة الخضراء وآخر التطورات المرتبطة بها.

مجالات 

 وبنود التقييم

الروابط المستخدمة 

لتحديد تأثير 

 غيراتالمت

أسباب 

 التأثير 

قيمة تأثير  (**/1/=/-نوع التأثير)+/

 المتغير

نسبة أهمية  

 المتغير

ع
وق

لم
 ا
ئة

بي
 

 -روابط الخبرة  بند ..

المواقع الالكترونية 

البرامج  –

ت بيانا –الحاسوبية 

روابط  -المصمم 

لمناهج تقييم يمكن 

الاستعانة بها )يتم 

اختيار أي أو كل 

الروابط السابقة 

خدامها في لاست

تحديد تأثير 

 المتغيرات(

يقوم الخبير 

بكتابة أسباب 

مختصرة 

وبسيطة عن 

 تأثير المتغير

على مجالات 

أو بنود 

التقييم لكل 

 مجال أو بند.

يقوم الخبير باختيار علامة 

( أمام كل متغير ليبين -)+/

ما إذا كان تأثير هذا المتغير 

يعمل على رفع أو خفض 

ثير أالتقدير، وإذا تسبب الت

في إلغاء تقدير بعض البنود 

( في 1يتم وضع علامة )

الخانات الخاصة بتواجد 

البنود، وإذا ظهرت بنود 

ملزمة التحقيق يتم وضع 

( في الخانات **علامة )

الخاصة بدرجة الالزام 

 بتحقيق البنود.

يقوم الخبير 

بوضع رقم 

إلى  1من 

للتعبير  11

عن مقدار 

 تأثير المتغير

 ،على التقدير

يث يعبر بح

عن  1رقم 

التأثير 

 .المنخفض

يتم وضع رقم 

 11إلى  1من 

 للتعبير عن نسبة

أهمية كل متغير 

بالنسبة لغيره من 

 المؤثرة المتغيرات

على نفس البند 

أو المجال بحيث 

عن  1يعبر رقم 

الأهمية 

 المرتفعة.

 بند ..

 بند ..

ى
بن
لم

 ا
اة

حي
ة 

ر
دو

 

 بند ..

 بند ..

 بند ..

 بند ..

غ
را

لف
 ا
دم

خ
ست

بم
ى 

بن
لم

ة ا
لاق

ع
 

 بند ..

 بند ..

 بند ..

 بند ..

 بند ..

 بند ..

 .في المنهج المرن مجالات وبنود التقييم تقديرعلى أوزان  تضمين تأثير المتغيراتطريقة (: 2-5)جدول

 

م قي صورة ر، والتي تظهر فبتحديد تأثير المتغير على تقدير مجالات وبنود التقييميقوم الخبير أيضاً    

، بحيث يظهر التأثير عبير عن تأثير المتغيراتدرجات للت 11مقدار التأثير، فقد يتم تخصيص  يعبر عن

ورقم  عن الأقل في التأثير 1رقم حيث يعبر تبعاً لنوع التأثير بالرفع أو الخفض،  11و+ 11-بين حدود 

-، بحيث قد يرى الخبير أن نسبة تأثير المتغير الأول على تقدير أحد البنود هو عن الأعلى في التأثير 11

 .، وهكذا9-، وتأثير متغير آخر هو 3، وتأثير متغير آخر هو +2

                                                 
مثلاً يتم تفصيل متطلبات بعض بنودها  LEEDضيل المعايير الأكثر صرامة جديدة في مجال تقييم المباني، ففي منهج لا تعد فكرة تف (1

ن اتباع معدلات مثل التخيير في بند تقييم التهوية بيباتباع المعايير الأكثر صرامة بين عدة معايير للحصول على التقدير الخاص بالبند، 

 (112).للحصول على تقدير بند التهوية أو اتباع الأكواد المحلية تبعاً لأكثرها صرامة ASHRAEالتهوية الموجودة في 
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في  و مختلفأإذا كان المجال أو البند يرتبط بعدة متغيرات فقد يكون نسبة تأثيرهم على التقدير متساوي    

، وعند اختلاف أهمية تأثير تلك المتغيرات فإن النسبة التي يتم تحديدها لكل منهم هي التي تتحكم الأهمية

نسبة أهمية تأثير يعبر عن  11إلى  1من رقم يقوم الخبير بتحديد في تحديد التأثير النهائي على التقدير، لذا 

معبراً عن  1بحيث يكون رقم ، لمجال أو البندالمؤثرة على نفس ا كل متغير مقارنة بغيره من المتغيرات

على  المتغيرات، فعندما يعمل أحد عن الأقل أهمية 11لمتغيرات ورقم الأكثر أهمية بالنسبة إلى غيره من ا

رفع التقدير والآخر على خفض التقدير يتم تغليب التأثير الأكبر وفق النسبة الأكبر لتأثير كل من تلك 

ختلف بين كما قد ت ،ية تأثير نفس المتغير على مجالات وبنود التقييم المختلفةأهم ختلفيقد العوامل، و

 .له تابعالمستويات المتفرعة عن بعضها مثل اختلاف أهميتها بالنسبة لبند رئيسي وبند ثانوي 

 

 حساب التقديرات الناتجة عن تضمين تأثير المتغيرات عليها  -5-3-3

 

لخطوة التالية ل يتم الانتقال أنتغيرات على مجالات وبنود التقييم المختلفة قيمة تأثير الم تحديدبعد يمكن    

لك باستخدام مجموعة من هي حساب التقديرات الناتجة عن تضمين تأثير المتغيرات عليها، ويكون ذو

و أ التقدير الناتج عن تأثير المتغيرات لكل مجال حسابالتالية لمعادلة القد أمكن التوصل إلى و ،المعادلات

لى غيره إ ة أهمية المتغيردرج/  تأثير المتغير قيمة×)نوع التأثيرمجموع  بند من مجالات أو بنود التقييم:

ن جال أو بند ملكل م المبدئييتم إضافة التقدير الناتج عن تأثير المتغيرات إلى التقدير ، و(المتغيرات من

في حالة  ليكما يستخدمة لحساب التقدير الناتج المعادلة المويمكن بالتالي كتابة ، مجالات وبنود التقييم

 :وجود متغير واحد

مجال أو البند لاقدير ت× قيمة تأثير المتغير×)نوع التأثير مجموع تقدير البند = التقدير المبدئي لذلك البند + 

 (دون وجود تأثير للمتغيرات عليه( البندهذا  المنتمي إليه)

 

إليه البند  لمجال أو البند المنتميتأثير المتغير في تقدير ا قيمةتم ضرب يلاحظ في المعادلة السابقة أنه ي  

لضمان بقاء القيمة المضافة أو المطروحة إلى التقدير المبدئي  ن وجود تأثير للمتغيرات عليهدو السابق

 .وأثبت فاعليتهبتجربته  الباحثة قامتما ، وهو منطقية للإضافة أو الطرحضمن حدود 

 

التقدير قد يعبر  كماعلى التقدير،  بدون وجود تأثير للمتغيراتتقدير ال هو نفستقدير المبدئي ال كونقد ي   

لانطلاق منه في عملية تضمين تأثير ل تلقائياً في المنهج المقترح defaultالتقدير الافتراضي عن المبدئي 

بسهولة، ها للمتغيرات علي بدون وجود تأثيرر مجالات وبنود التقييم ي، ويمكن التعرف على تقدالمتغيرات

سمة التقدير قوبالتالي يتم ثابت ويساوي ثلاث مجالات،  رنحيث إن عدد مجالات التقييم في منهج التقييم الم

ويمكن بالتالي إعادة كتابة المعادلة  ،%33.33، أي أن تلك القيمة تساوي تقريباً 3على  %111الإجمالي 

          كما يلي:التقييم الرئيسية  لبنود في حالة وجود متغير واحد السابقة
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 (%33.33/+( ×-نوع التأثير )× تأثير المتغير  قيمةتقدير البند الرئيسي = التقدير المبدئي لذلك البند + )

 

عدد البنود ) أما عدد البنود الفرعية والثانوية المتضمنة في البند الممثل للمستوى الأعلى لكل منها مختلف   

جال يختلف من مجال إلى آخر، كما أن عدد البنود الفرعية والثانوية المتضمنة في المتضمنة في كل م

لا يمكن  -هبدون تأثير المتغيرات علي - لبنداتقدير ف من بند إلى آخر، وبالتالي فإن البنود الرئيسية يختل

ر الناتج على قديوقسمة الت -بدون تأثير المتغيرات عليه -لمجالاتقدير لحصول عليه إلا بعد التعرف على ا

بدون  - لبنودايختلف تقدير  فقد ، وبالتاليعدد البنود المكونة للمجال، وبالمثل للمستويات المتفرعة عنه(

دون تأثير بلمجال اتقدير سمة للبنود الرئيسية هو حاصل قفمن بند إلى آخر،  -تأثير للمتغيرات عليها 

ئيسية المكونة للمجال، وللبنود الثانوية فهو حاصل على عدد البنود الر %33.33والذي يمثله للمتغيرات 

قسمة التقدير الذي نتج عن الخطوة السابقة على عدد البنود الثانوية المكونة للبند الرئيسي، وفي حالة البنود 

الذي نتج عن الخطوة السابقة على عدد البنود الفرعية المكونة للبند  لفرعية فهو حاصل قسمة التقديرا

كما انوية لبنود التقييم الث في حالة وجود متغير واحد مكن بالتالي إعادة كتابة المعادلة السابقة، ويالثانوي

          يلي:

 %33.33/+( × -نوع التأثير )× تأثير المتغير  قيمةتقدير البند الثانوي = التقدير المبدئي لذلك البند + )

 /عدد بنود التقييم الرئيسية المكونة للمجال(

 

لة التقدير الناتج، إلا أنه في حا وزن حظ أن المعادلات السابقة افترضت وجود متغير واحد مؤثر علىيلا   

سب لنرها اتأخذ في اعتبالابد لها من أن السابقة  تعدد المتغيرات المؤثرة على تحديد التقدير فإن المعادلات

 كون كما يلي:تلي فإن المعادلة الناتجة كل متغير بالنسبة إلى غيره من المتغيرات، وبالتاأهمية المعبرة عن 

ة المتغير الأول درجة أهمي \تأثيرالمتغير الأول  قيمة= التقدير المبدئي لذلك البند + )) البند الرئيسيتقدير 

درجة أهمية  \تأثيرالمتغير الثاني  قيمة( + ))%33.3× نوع التأثير × بالنسبة إلى غيره من المتغيرات( 

 ( + ...%33.3× نوع التأثير × نسبة إلى غيره من المتغيرات( المتغير الثاني بال

 

مراعاة أن  ، معيلاحظ أنه في حالة الاستعانة بخبرة مناهج تقييم سابقة يمكن اللجوء إلى المعادلة التالية   

معتمدة على البنود الكالتي لا تتأثر بالمتغيرات المكانية العالمية المشتركة لجميع البلاد وللبنود تلك المعادلة 

 :قضايا الاهتمام العالمي

(+)تقدير الأول / التقدير الإجمالي للمنهجالأول  منهجالتقدير المجال أو البند = )تقدير المجال أو البند في 

تقدير الإجمالي / الالثالث منهجال(+)تقدير البند في الثاني / التقدير الإجمالي للمنهجالمنهج الثانيالبند في 

 + ..../ عدد المناهج التي يستعان بها(الثالث للمنهج
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قل أنه لا يفضل أن ي قد تتعدد إلا بها يلاحظ في المعادلة السابقة أن عدد المناهج التي يمكن الاستعانة   

 .لخبرتها وسعة انتشارهاختيار تلك المناهج تبعاً لاعن ثلاث مناهج، كما يراعى أسس ها عدد

 

ً في هذه اليتم بعد الحصول     إعادة موازنة تقديرات باقي بنود التقييم ليكون الناتج النهائي مرحلة دائما

 .%111ون مجموع تقدير المجالات هو له، وليك المحسوبلمجموع المستوى الأعلى منه مماثلاً للتقدير 

 

 ناتجةوفق التقديرات ال اجتياز المبنى حدود النجاحالتأكد من إمكانية  -5-3-4

 

ساعد ت، والتي اقتراح مجموعة من الاشتراطات المرتبطة بنجاح المبنى ابقتم من خلال الفصل الس   6ف

خلل في منظومة الاستدامة، ولتظل جميع  مما يتسبب فيدم تهميش قضايا بيئية في مقابل أخرى على ع

ات لاشتراطا لذا فلابد من التأكد من إمكانية تحقيقالتقييم هامة لكن بدرجات متفاوتة وغير مبالغ فيها،  قضايا

 ما يلي:، وتتضمن هذه الاشتراطات للتقييمقبل طرح المنهج  المرتبطة بنجاح المبنى

 

 لوظائف البيئيةلحدود المقبولة لل اجتياز المبنىالتأكد من إمكانية  أولاً:

رة الاهتمام مع دائ ضمنسبق اقتراح وجود حد أدنى لتقييم الوظائف البيئية بما يسمح بالاحتفاظ بهم جميعاً 

جلة وقت ضمن عالالتركيز على بعض تلك الوظائف دون الأخرى، والذي قد يتغير ويتبدل مع  اختلاف

وللخبير أن يعمل على تغيير هذا الرقم وفق ما يراه مناسباً، وحيث إن تقديرات البنود ، الاستدامة المتكاملة

بد في كل مرة فلا ،قديرهاالمختلفة تتنوع مع تغير المشروع، كما أنه يمكن حذف بعض بنود التقييم وإلغاء ت

 من التأكد من إمكانية تحقيق الحد الأدنى المقبول لتلك الوظائف قبل البدء بعملية التقييم.

 

 للكفاءة البيئية للحدود المقبولة  اجتياز المبنىالتأكد من إمكانية  ثانياً:

، ولابد من ل البيئي للمبنىبين تحقيق الجودة البيئية والحد من الحم سبق اقتراح وجود نسبة تحدد العلاقة

يز على الترك وهو ما يساعد على عدمنجاح المبنى في تحقيق هذه النسبة ليحصل على التقدير الإجمالي، 

وللخبير أن يعمل على تغيير هذا الرقم وفق ما يراه مناسباً، ، لجانب الآخروترك امن الكفاءة البيئية  جانب

سخة نم المختلفة إلى جانب إمكانية حذف بعض البنود فإنه لابد لكل ومع تغيير تقديرات مجالات وبنود التقيي

أن يتم التأكد من إمكانية نجاح المبنى المرتبط بتحقيق الكفاءة البيئية، حيث يتم تحديد  امنهج يتم تعديلهمن ال

لبنود ا ومن ثم تجميع التقديرات الممنوحة لتقييم ،علاقة جميع البنود بالجودة أو الحد من الحمل البيئي

الخاصة بتحقيق الجودة وكذلك الخاصة بالحد من الحمل البيئي للتأكد من قابلية تخطيها للحد الأدنى المقترح 

 من الخبير.
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 تقدير مجالات وبنود التقييم الإضافيةأوزان تحديد تأثير المتغيرات على   -5-3-5

 

شجيع الحصول ، وذلك لتدير الإجمالي للمبنىمضافة إلى التق نتائج تقييم البنود الإضافية درجاتتعتبر    

إما أن فتقديرات تلك البنود،  حاليب مختلفة لمنأسيقترح وجود عليها لكن عدم محاسبة عدم اللجوء إليها، و

 قديرتتكون درجة يقوم الخبراء بتحديدها كما حدث في بنود التقييم الأساسية، أو أن تكون نسبة مئوية من 

ً بنود أو وظائف بيئية م  .رتبطة بها، ويقوم الخبراء بتحديد تلك النسبة وفقاً للمتغيرات المؤثرة عليها أيضا

 

، إلا ميمفي التص تقديم مزايا غير مسبوقةإضافية عند  درجاتتتضمن  مناهج التقييمعدداً من يلاحظ أن    

 ،زايا في الاعتبارمن إدخال أهمية مثل تلك الم ، وهو ما يحددرجة تقييم محددة لهاتضع  تلك المناهج أن

 كونبدلاً من أن تكما لم يتم الوضع في الاعتبار إمكانية تقديم عدة مزايا تستحق أكثر من درجة مضافة 

ند يعتبر ب عند تحقيقها برفع كفاءةالميزة المقدمة  ارتباطلم يتم الوضع في الاعتبار و، محددة بدرجة ثابتة

رحه عند تقييم تعامل المناهج السابقة مع المتغيرات في وهو ما سبق ط ،أو العكس الأكثر أهمية عن غيره

ة بتقديم يتم احتساب تقديرات البنود الخاصفإنه  في منهج التقييم المرن ولمعالجة ما سبق الفصول السابقة،

كنسبة مئوية من تقديرات بنود قائمة بالفعل في  ممارسة( –تكنولوجيا  –مزايا غير مسبوقة )مواصفات 

جة تقييم ومن ثم احتساب در تعمل على زيادة كفاءتها يتم التعرف أولاً على البنود التيحيث  منهج التقييم،

تقديم  ه عندبحيث إن، البند بضرب النسبة الناتجة في درجات تقييم البنود التي تعمل على زيادة كفاءتها

ر مهم في زيادة كفاءة بند غيمواصفة جديدة أو تكنولوجيا أو ممارسة جديدة ومتميزة للتقييم إلا أنها ترتبط ب

ً  تقييم المنهج وله تقدير منخفض  يمكن إعطاء ، وبالتالي فلافإن تقدير البند الإضافي يكون منخفضاً أيضا

 .تقدير موحد لجميع البنود المعتمدة على تقديم مزايا جديدة

 

التي  راتال تأثير المتغيإدخعلى يساعد ربط تقدير البنود الإضافية بالبنود القائمة مما سبق يلاحظ أن    

بدلاً ية مباشرة، البنود الإضاف على تحديد تقديرتأثيرها على تقدير البنود القائمة لتعود وتؤثر تحديد سبق 

 ، وبالتالي يتم إدخال عامل الأهمية النسبية فيمن البدء من جديد بتحديد تأثير المتغيرات عليها بمفردها

تلف ، حيث إن تقدير البنود الإضافية مخلأساسيةإدخاله لبنود المنهج االاعتبار للبنود الإضافية كما سبق 

من مكان وزمان ونوع مبنى إلى آخر، وحيث إن بعض المزايا قد تساهم لاختلاف أهمية تحقيق تلك البنود 

جموع حاصل مدرجة تقييم البند من الحصول على في تحسين أداء أكثر من بند فلابد من الأخذ في الاعتبار 

ى إلى جانب ما ، ويراعجميع البنود التي يتم تحسين أداءهاتقدير النسبة المئوية التي تم تحديدها في  ضرب

ي أي أنه يتم وضع عدد المزايا المقدمة ف سبق أنه لكل ميزة إضافية يتم تقديمها تقدير منفصل خاص بها،

من اقتصار التقديرات الممنوحة في وهو ما يشجع على تقديم أكثر من ميزة إذا إتيح الأمر بدلاً  الاعتبار،

 . المقدمة مناهج التقييم الأخرى على تقدير محدد بغض النظر عن عدد المزايا
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يمكن بالمثل تحديد نسب مئوية خاصة ببعض البنود الأخرى في المجال الإضافي ليتم ضربها فيما بعد    

ة لم تعالج في معالجة قضايا بيئيـ"خاصة ببالنسبة للبنود الفي درجات تقييم بنود أو وظائف بيئية أخرى، ف

معالجة أحد صور علاقة المبنى بمستخدم " – "تحقيق وظائف بيئية أخرى غير مطروقة") "منهج التقييم

ير الإجمالي للبنود تجميع التقديتم ، فيتم التعرف على الوظيفة البيئية التي ترتبط بها أولاً، ومن ثم ("الفراغ

تحديد وم الخبير بيق، ثم لفصل التقدير الخاص بها عن التقدير الإجمالي للمبنى بقةالمرتبطة بالوظيفة السا

روحة لتلك الوظيفة، وقد تمثل القضية البيئية المطالمطروحة بالنسبة الجديدة نسبة أهمية القضية البيئية 

أو قد راغ، خدم الففي حالة معالجة أحد صور علاقة المبنى بمستجزءاً من الوظيفة البيئية التي تم تجميعها 

معالجة "دير يد تقدطريقة تحاليتم بنفس ، وفي حالة تحقيق وظائف بيئية أخرى غير مطروقة تكون نداً لها

نى غير وظائف للمب"تحديد تقدير البنود المرتبطة بتحقيق و "أحد صور علاقة المبنى بمستخدم الفراغ

لا أنه يتم عن قضايا بيئية لم تعالج في منهج التقييم، إإضافية أيضاً وتعبر  اً والتي تعد بنود "قابلة للقياسال

 .تعبر عن دقة أسلوب القياس المقترح لهادرجة ضربها بعد ذلك في 

 

ذلك لبند من الاختيارات، وكعدد درجة تقييم معتمدة على  تحديديتم  "إفادة البيئة المحيطة"لبند بالنسبة    

لبنودها  مبدئيدير يتم وضع تقإنه ف "قديم خصائص إقليمية متميزةتـ"بالنسبة للبنود المرتبطة ب، و"الابتكار"

لمرتبطة بتحديد تقديرها بصورة مماثلة لما يحدث االمختلفة، ومن ثم العمل على إدخال تأثير المتغيرات 

املة فير إدارة متكتو"و "توفير الثقافة والوعي البيئي"، وبالمثل يتم التعامل مع بنود ساسيةمع بنود التقييم الأ

فيقوم ، "تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنودـ"ب خاصبالنسبة لتقدير البند ال، و"لخدمات المبنى

مان وهي تتغير من مكان وز، تخطي المستوى المفضل في البنودمرات تحديد حد أدنى لعدد بأولاً  الخبراء

ضرب حيث يتم ، بالمطلوب من المبنى تحقيقهلمثالية الأداء تبعاً للتقييم  ةمقترح نسبةتحديد ثم إلى آخر، 

رجة دلتي تم من خلالها تخطي مستوى الأداء، وهو ما يضمن تضمين ابنود التقييم  تقدير هذه النسبة في

 .في الاعتبار أهميتها

 

، لتي حققت ذلكا بتقدير الوظائف "المؤثرة على وظائف المبنىكفاءة الاستجابة للمتغيرات "يرتبط تقدير    

، وهو ما يسمح بإدخال تأثير المتغيرات التي سبق وأن تلك الوظائف من تقدير تالي يتم تحديد نسبةوبال

تحقيق أقل "ـالبنود المضافة بنفس الوتيرة، وأخيراً فإن تقدير البند المرتبط ب إلىأثرت على تقدير الوظائف 

، تمراريتهاعمل على تحقيق اسالتي ييمثل نسبة من الوظائف  "تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئية

 نمعناصر المبنى  علىلوجود التأثيرات المتعددة والمتشعبة  ويظهر أهمية هذا البند وصعوبة تحقيقه

 ستخدمةعناصر المبنى المتحقيق أحد  مراعاةمكونات البيئة المختلفة، وبالتالي صعوبة إلمام المعماري عند 

 ، والتي تتسبب في ظهور تعارضالوظائفعلى غيرها من ثل بالممراعاة تأثيرها الوظائف البيئية حد لأ

 .لبعض تلك القرارات التصميمية أو اللجوء إلى التركيز على بعضها وإغفال البعض الآخر
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 توحيد الدرجة النهائية لتقييم المجالات والبنود  -5-3-6

 

وذات كسور  م غالباً غير صحيحةينتج عن تضمين تأثير المتغيرات على تقدير مجالات وبنود التقييم أرقا   

 عشرية، وحيث إنه يصعب استخدام مثل تلك الأرقام في التقييم المباشر فإنه يقترح تحويل التقديرات الناتجة

، وقد يتم القيام بذلك عن طريق تقريب تقدير مجالات وبنود التقييم إلى أرقام صحيحة ومعاملات أوزان

ام معاملات أوزان تعمل على تضمين الكسور العشرية المتبقية مع استخد ،الناتجة إلى أقرب رقم صحيح

التقييم البيئي للمباني مثل منهج  مناهجفي عدد من  وهذه الطريقة ظهرتالتقييم،  في نتائج هابضرب

BREEAM   ومنهجGBC.(66)(95) 

 

ييم المختلفة برقم التق ودتوحيد التقدير الذي يتم التقييم منه لبن إلى جانب ما سبق في المنهج المرنيقترح    

 معظموالتي كان فيها  LEEDمنتقداً في إصدارات سابقة من منهج موحد، مع ملاحظة أنه يخالف ما كان 

ماعدا بعض بنود مجال الطاقة والمواد والتي كانت تعتمد على عدد من  1تقديرات البنود المقيمة = 

كل لبنود بعضها ببعض على اختلاف الاهتمام بمستويات التقييم، حيث كان يتسبب ذلك في مساواة أهمية ا

معبرة توحيد التقدير معاملات الأوزان ال يرافقرن في منهج التقييم المفمنها وقيمتها بالنسبة إلى المبنى، 

عن اختلاف الأهمية النسبية لكل بند عن الآخر، وتأتي فكرة توحيد التقدير الذي يتم التقييم منه لاستبعاد 

رجة أهمية البنود المقيمة على رؤية المقيم لمدى تحقيق تلك البنود عند تقييمه لها، وبحيث وجود أي تأثير لد

إمكانية إظهار معاملات الأوزان والمعبرة  معيشعر بتساوي اهتمامه بتقييم جميع البنود على قدم المساواة، 

 في الأداة الخاصة بالمنهج عن درجة أهمية تلك البنود عند الحاجة إليها في خانات مجاورة لخانات التقييم

 .-في الفصل السادس وملاحق البحث كما سيلي ذكره –المرن 

 

لتقييم بنود التقييم الثانوية بحيث يقوم المقيم بالتعبير عن مدى تحقيق البند بأرقام  1يقترح استخدام رقم    

دى تحقيق قيم بالتعبير عن ملتقييم بنود التقييم الرئيسية بحيث يقوم الم 11، واستخدام رقم 1إلى  1.1من 

يمكن الحصول على تقدير البند في صورة نسبة مئوية من تقدير البند أو و، 11إلى  1البند بأرقام من 

بند في ير التعبر عن تقدالمجال في المستوى الأعلى منه، كما يمكن أن يظهر التقدير في خانة منفصلة 

يمكن الحصول على تقدير بنود التقييم الثانوية يث ، حصورة نسبة مئوية من التقدير الإجمالي للمنهج

في  1بصورة منفصلة عن التقييم الإجمالي عن طريق حاصل ضرب التقدير الذي يتم الحصول عليه من 

لك البنود الثانوية، كما يمكن الحصول على تقدير بنود التقييم الرئيسية بصورة تعامل الوزن الخاص ب

في عامل  11طريق حاصل ضرب التقدير الذي يتم الحصول عليه من  منفصلة عن التقييم الإجمالي عن

 الوزن الخاص بتلك البنود الرئيسية.
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 المنهج المرنفي  تقييمالتحديد أوزان تقدير افتراضية لمجالات وبنود  -5-3

 

أثير ضمين تلمجالات وبنود التقييم تطبيقاً عملياً على ت defaultيعتبر تحديد أوزان التقدير الافتراضية    

قاعدة عتبر حيث ت ،المتغيرات على أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم، وتم اختيار المباني السكنية لذلك

من خلال ملاحق ، ويتم 2115إلى  2111تم اختيار الفترة الزمنية لتمثل الفترة بين وعريضة من المباني، 

 ،قديراتالاعتبار للحصول على تلك الت التعرض بصورة تفصيلية للمتغيرات التي تم وضعها في البحث

يث يمكن البدء بح، للمباني السكنية رنمنهج التقييم الم تكوين نسخ منعلى سهولة تلك التقديرات ساعد وت

كقاعدة أولية يمكن التغيير فيها فيما بعد، كما  تغني عن بعض العمليات التي  تلك التقديرات أو بعضهاب

المتغيرات  بعض الاعتماد على تأثيرتم ، وقد وبنود التقييم في كل مرة مجالات تتكرر عند تحديد تقدير

التقييم في منهج  لمجالات وبنود default فتراضيةالاتقديرات الالمشترك في تحديد  العالمي ذات التأثير

ل تلك تشمو، التقديرات عن غيرها من المتغيراتالأكبر تأثيراً على تحديد  أنها خاصة، رنالتقييم الم

لمتغيرات القضايا البيئية ذات الاهتمام العالمي المرتبطة بتقييم المباني، والتكلفة البيئية للموارد المرتبطة ا

ذكرها في  يتمسالتي مواقع الكترونية بعض الاستخدام بتضمين تأثير المتغيرات السابقة  ، وتمبالمبنى

نة مقارو أولويات الاهتمام بقضايا التقييم بخبرة بعض مناهج التقييم السابقة لمقارنةوالاستعانة الملاحق 

ية تم التأكد من إمكانية نجاح المبنى عند تقييمه وفق التقديرات الافتراض، وقد التكلفة البيئية لبعض الموارد

المرتبطة  تحقيق الكفاءة البيئيةوالتأكد من إمكانية النجاح في تحقيق الوظائف البيئية الناتجة عن طريق 

بنود التقييم الثانوية، لفتراضية التقديرات الا تحديدعلى نوع المبنى الاستعانة بتأثير تم كما  ،بتقييم المبنى

يح أوزان تقدير تم توضولقد بخبرة بعض مناهج التقييم السابقة لتحديد تلك التقديرات، أيضاً الاستعانة مع 

في ملاحق ها المتغيرات علي عضب تضمين تأثيرالناتجة عن الافتراضية المقترحة ومجالات وبنود التقييم 

 (3-5)جدول.فقط ، وفيما يلي أوزان التقدير الافتراضية التي تم الوصول إليها لمجالات التقييمالبحث

 الافتراضي كنسبة مئويةالتقدير  مجالات التقييم

 % 29.5 مجال بيئة الموقع

 % 33.5 مجال دورة حياة المبنى

 % 26 مجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ

 م.2115-2111تقييم المنهج المرن للمباني السكنية في الفترة من : أوزان تقدير افتراضية لمجالات (3-5)جدول

 

 في المنهج المرن الأساسية بنودالأسلوب تقييم  -5-5

 

ففي حين  ،خرىعن الأسلوب المعتاد في مناهج التقييم الأ المرنمنهج اليختلف أسلوب تقييم البنود في   

ياغة بنود التقييم ضمن ص لتحقيق متطلبات البنودد التقييم في مناهج التقييم السابقة على وجود حد أدنى اعتم

ة مستويات يشتمل على عد رنفإن منهج التقييم المدرجة تقييم البند قبل الحصول على  خطيهات جبيوالتي 
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ون درجة تقييم البنود وتتكلبات البند، من التحقيق تبدأ بعدم التحقيق وتنتهي بالتحقيق الكامل والمستمر لمتط

 فيه من شقين:

قام ، وتمثل تلك المتطلبات النسب والأرمستوى تحقيقهاهو تقييم متطلبات البنود من حيث  الشق الأول:

لتي ا في ملاحق البحث وتحتها خط و)) (( ) (الموجودة في صياغة البنود في صورة كلمات بين أقواس ك

 .نتعرض عناصر المنهج المر

 .دلمتطلبات البنو المستويات السابقةاستمرارية تحقيق الفترة التي يتم فيها هو  الشق الثاني:

 

قد يظهر أكثر من مستوى من مستويات التحقيق لمتطلبات البنود، ويتم بالتالي البحث لكل مستوى من    

بنود في متطلبات التلك المستويات على درجة استمراريتها، ويتم ضرب كل مستوى من مستويات تحقيق 

درجة استمرارية كل منها، ومن ثم جمع التقدير الناتج لجميع المستويات ليكون في النهاية هو درجة تقييم 

يمكن و ،تقييم متطلبات البنود وفق مستويات تحقيقها خلال الفترات التي تستمر خلالهاأي أنه يتم البند، 

 (3-5)جدول التالي: في الجدولعرضه  يمكن مثالالتعبير عن العلاقة السابقة في صورة 

درجة استمرارية 

تحقيق متطلبات 

 البند

 مستويات تحقيق متطلبات البند

 المستوى الأول

 مثلاً( 08-188%)

=1 

 المستوى الثاني

 مثلاً( 68-08%)

=8.7 

 المستوى الثالث

 مثلاً( 48-68%)

=8.4 

 المستوى الرابع

 مثلاً( 28-48%)

=8.1 

 المستوى الخامس

 مثلاً( 8-28%)

=8 

 1 1.1 1.3 1.6 1 1=  كل الوقت

 1 1.155 1.33 1.59 1.55 8.05=معظم الوقت

 1 1.16 1.25 1.39 1.6 8.7=أغلب الوقت

 1 1.155 1.22 1.35 1.55 8.55=نصف الوقت

 ً  1 1.13 1.16 1.25 1.3 8.4=أحيانا

 1 1.125 1.16 1.165 1.25 8.25=قليلاً 

 1 1 1 1 1 8=نادراً 

 تقييم البنددرجة 
 درجة استمرارية تحقيقه(× مجموع )مستوى تحقيق متطلبات البند 

  1.615=  1.125+  1.59= )للمثال( 

لنوع  نرلمستخدم في منهج التقييم الم(: مثال لتحديد الدرجة الممنوحة لأحد بنود التقييم وفق الأسلوب ا3-5)جدول

 تغير واحد.

 

في منهج  تخدمالمس سلوبوفق الأ لهالممنوحة  ةلدرجا م أحد البنود وتحديد لتقييمثالاً يعتبر المثال السابق    

ر من لكن في حالة وجود أكثلا يرتبط سوى بنوع تغير واحد، البند  هذا ذلك بافتراض أنو، رنالتقييم الم

ت انوع تغير لهذا البند فإنه يتم تكرار هذا الجدول لكل نوع من أنواع التغير كل على حدى ثم جمع الدرج

الخاصة بكل منها وفق النسبة المئوية لأهمية كل نوع تغير إلى غيره، كما يمكن دمج تلك الجداول والمعبرة 

تماثل الحدود المعبرة عن مستويات تحقيق متطلبات في حالة  عن أنواع التغير المختلفة في جدول واحد
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رتبطة لأنواع التغير المختلفة والم متطلباتتلك الالبنود، وتماثل الدرجات المعبرة عن استمرارية تحقيق 

بحيث يتم التعامل مع تقييم متطلبات ، (5-5)جدول التالي الجدول من خلال، ويمكن عرض ذلك ببند التقييم

البنود وفق مستويات تحقيقها خلال الفترات التي تستمر خلالها لكل نوع من أنواع التغير المرتبط بتقييم 

 ثي(.موسمي، تتابعي، حدالبند )يومي، 

 

يلاحظ أنه في حالة البنود الإلزامية يكون أقل مستوى من مستويات تحقيق متطلبات البنود مرتفعاً، فقد    

، ويعتمد بصورة %91أو  %51يكون أقل مستوى متاح تقييمه لتحقيق متطلبات البنود في هذه الحالة هو 

 لبعض تصلمتطلبات والتي لا عامة أقل مستوى من مستويات تحقيق متطلبات البنود على نوع تلك ال

خطوات أكثر تفصيلاً عن الأسلوب المتبع لتقييم البنود في منهج الأجزاء اللاحقة  إلى صفر%، وفي البنود

 .رنالتقييم الم

درجة استمرارية 

تحقيق متطلبات 

 البند

 مستويات تحقيق متطلبات البند

 المستوى الأول

 مثلاً( 08-188%)

=1 

 المستوى الثاني

 مثلاً( 68-08%)

=8.0 

 المستوى الثالث

 مثلاً( 48-68%)

8.6 

 المستوى الرابع

 مثلاً( 28-48%)

=8.4 

 المستوى الخامس

 مثلاً( 8-28%)

=8.2 

 1=كل الوقت
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 8.55=الوقت

1
.3

5
5

 

1
.1

5
2

 

1
.1

2
6

 

1
.1

5
5

 

1
.3

1
5

 

1
.1

6
6

 

1
.1

2
2

 

1
.1

3
3

 

1
.2

3
1

 

1
.1

3
9

 

1
.1

1
6

 

1
.1

3
3

 

1
.1

5
3

 

1
.1

3
3

 

1
.1

1
1

 

1
.1

2
2

 

1
.6

6
 1

.1
1

6
 

1
.1

1
5

 

1
.1

1
1
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 درجة تقييم البند

ر درجة أهمية نوع التغي× درجة استمرارية تحقيقه× البند مجموع )مستوى تحقيق متطلبات 

 إلى غيره من صور التغير( لكل نوع من أنواع التغير المرتبط بالبند

  1.55=  1.111+1.22+1.11+1.132+1.53+1.135+1.16+1.56= )للمثال( 

ن رم في منهج التقييم الم(: مثال لتحديد الدرجة الممنوحة لأحد بنود التقييم وفق الأسلوب المستخد5-5)جدول 

 لأكثر من نوع تغير.
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 تحقيق متطلبات البنودلتحديد مستويات   -5-5-1

 

و  ( )بين أقواس كالموجودة  مقاطع متضمنة في صياغة تلك البنود،متطلبات البنود في صورة  ظهرت   

منية أو مساحة تعبر عن فترات زأرقام إما أن تكون نسب أو ، وهي في ملاحق البحث وتحتها خط )) ((

 وأعايير مكون ت أو قد، حصل على تقديرقام التي يتطلبها تقييم البند ليأو أبعاد أو أعداد وغيرها من الأر

وضع ب براءالخترح أن يقوم يق، وعلى تقدير البند يحصلاتباعها ليجب أو خصائص قوانين  وأأكواد 

إلى  وصولاً تحقيق بعدم المستويات د تبدأ تلك الوق، لكل بند من البنودلتحقيق المتطلبات المختلفة مستويات 

 مستويات 6 لىإأحد البنود  تحقيقمستويات تقسيم  فقد يتم، متطلبات البند الاستمرارية الكاملة لتحقيق

 سبة محددةن ، بحيث لا يقل الفرق بين تلك المستويات عنتتضمن مستويات فرعية أخرى مثلاً  رئيسية

ويات ، وقد تختلف المستتويات متقاربة جداً من بعضها البعض وبلا معنىمثلاً( حتى لا تكون المس 5%)

ً لخصائص متطلبات البند ذاتها، فقد توجد بنود ذات   تطلباتمالتي يتم تقسيمها بين البنود المختلفة تبعا

، ةمما يؤدي إلى تقسيم المستويات التي يتم التقييم منها بدرجات متقارب هامتدرجة بدرجة كبيرة في تحقيق

ات يعتمد أقل مستوى من مستويو بدرجات متباعدة،مستوياتها تقسيم يتم في حين قد تظهر بنود أخرى 

في حالة صل إلى صفر%، وتطلبات والتي لا يجوز لبعضها أن يتحقيق متطلبات البنود على نوع تلك الم

، ومثال %91أو  %51يكون أقل مستوى من مستويات تحقيق متطلبات البنود هو قد البنود الإلزامية 

 %55ن ملتحقيق متطلبات البنود هي:  مقترحة من الخبير للنسب المختلفةقد تكون التي حدود لتوضيح ال

إلى  %25من  - %55إلى  %31من  - %61إلى  %55من  - %55إلى  %61من  - %111إلى 

 .%25إلى  %11من  - 31%

 

قوم المقيم يالمستوى الذي يحققه المبنى، ون تساؤل ع رنفي منهج التقييم المكل بند تقييم يظهر عند    

حيث  ،تلك المستويات، أو أكثر من مستوى من التساؤل باختيار أحد المستويات المطروحة هذا بالرد على

قد يحقق البند أحد تلك المستويات خلال فترة ويحقق مستوى آخر خلال فترة أخرى، ومستوى آخر خلال 

لرابع كما ذكر في الفصل ا عتماداً على أحد مسارينالى تلك المستويات فترة أخرى، وهكذا، ويتم التعرف ع

ها ومقارنتتحديد النسب والأرقام الأسلوب الكمي للحساب والقياس لاستخدام من البحث، فإما أن يتم 

 لأسلوب الوصفي اعتماداً على اختيار المستوى الذي يصف أداءااستخدام  أولتقييم، بالمستويات المختلفة ل

راسة الأداء الكلي للمبنى باستخدام برنامج محاكاة مناسب، وفي كلا الحالتين يراعى د، بنى وخصائصهالم

دراسة مدى استجابة المبنى أو رد فعله لتحقيق ، خاصة عند ومن ثم استنتاج المستوى الذي يحققه كل بند

م الأداء عتماد على تقيية الاأهميلتأكيد على الفصل الرابع اسبق من خلال ، ولقد متطلبات البنود المقيمة

 ،المصمم ي يقدمهاالبيانات التبعض الاستعانة بفي هذه الحالة يتم قد و لتقييم البنود المختلفة،الكلي للمبنى 

تحديد العناصر في المبنى التي تعمل على الاستجابة للمتغيرات المؤثرة على مختلف الوظائف المتضمنة ك

خصائص تغير العناصر السابقة )معدل التغير، أسلوب التغير، مرونة  تحديد إلى جانبفي بنود التقييم، 
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ندما ، وقد يتم التجاوز عما سبق عية الخاصة بالشركات المنتجة لهاالروابط الالكترون من خلالأو ، التغير(

المعتمدة على التجارب العديدة تكون لعناصر سبق استخدامها عدة مرات ويمكن للمقيم من خلال خبرته 

 .خصائص المرتبطة بالعناصر المستخدمةالجال التقييم أن يتعرف على في م

 

 المطلوب تحقيقها في البنود  متطلباتتحديد علاقة أنواع التغير المختلفة بال -5-5-2

 

مستويات  ربطلطوة خأول  متطلبات المطلوب تحقيقها في البنودالعتبر تحديد علاقة أنواع التغير المختلفة بي   

 كما يلي:كون ذلك ، ويكل منهابدرجات استمرارية المتطلبات تلك  تحقيق

 

المبنى  قييمبنود تإعطاء رموز معبرة عن أنواع التغير )الدوري والتتابعي والحدثي( المرتبطة بتحقيق  أولاً:

للتغير  Aمثال ذلك إعطاء رمز ( في الملاحق)راجع التعريفات المرتبطة بأنواع التغير المختلفة ، المختلفة

 (6-5)جدولللتغير الدوري الموسمي، وبالمثل لجميع أنواع التغير الأخرى. Bلدوري اليومي، ورمز ا

 حدثياً  تتابعياً  دورياً 
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 .نفي المنهج المر (: رموز مقترحة لأنواع التغير المرتبطة بتحقيق بنود تقييم المبنى المختلفة6-5جدول)

 

لك إعطاء ، مثال ذالتي يلتزم المبنى بتحقيقها من خلال منهج التقييم بنودإعطاء رموز معبرة عن ال ثانياً:

لبند  1/2ورمز  ،"تشكيل المبنى للتحكم في حركة الرياح وضغط الهواء حول المباني"لبند  1/1رمز 

، مع مراعاة أنه عند حذف بعض تلك البنود يحذف بنود، وبالمثل لجميع ال"خفض درجة الحرارة في الموقع

ثل، ولا يتم إعادة ترتيب الرموز وفق البنود المتبقية، فلا ضير من وجود رموز مختفية بين رمزها بالم

الرموز الموجودة، وهو ما يسهل عملية المقارنة بين نفس البنود في المباني المختلفة عند تقييمها بالاعتماد 

 على تشابه الرموز بينهما. 

 

 البنودي تراعي الذتحديد نوع التغير ، بمعنى المختلفة ودبنتحديد نوع التغير المرتبط بتحقيق ال ثالثاً:

 (6-5)جدولذي قد يمثل صورة أو أكثر من صور التغير.لالمختلفة استمرارية التوافق معه، وا
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الوظائف 

المرتبطة 

 بالمجال

 بنود التقييم الثانوية بنود التقييم الرئيسية
 رمز

 البند

 نوع التغير
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تحقيق الاتزان 

الحراري للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

تشكيل المبنى للتحكم في حركة الرياح وضغط الهواء حول 

 المباني
1/1 

A-B-D-J 

 A-B-D-J 2/1 خفض درجة الحرارة في الموقع

 A-B-D-G-J  3/1 عتأثير الإشعاع الشمسي على الموقخفض 

 G 3/1 خفض تأثير الجزيرة الحرارية

تحقيق الاتزان 

الضوئي للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

 A-B-E 1/2 توفير الإضاءة المطلوبة في الموقع

 خفض التلوث الضوئي في البيئة المحيطة بالمبنى
2/2 

D-J 

تحقيق الاتزان 

الصوتي للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

 D 1/3 ث بالضوضاء في البيئة المحيطة بالمبنىخفض التلو

 خفض الأصداء
2/3 

D-J 
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تأثير الخفض 

 الهواء الكيميائي على

البيئة المحيطة  في

 بالمبنى

 نهوالناتجة ع لوثات الهواء المحيط بالمبنىمخفض انبعاثات و

 خلال مرحلة تشغيل المبنى
1/3 

D-H 

نه والناتجة عخفض انبعاثات وملوثات الهواء المحيط بالمبنى 

 خلال مرحلة تشييد المبنى 
2/3 

H 

خفض التأثير 

الكيميائي على الماء 

في البيئة المحيطة 

 بالمبنى

عنه  والناتجةخفض ملوثات الماء في البيئة المحيطة بالمبنى 

 خلال مرحلة تشغيل المبنى 
1/5 

D-F-L 

 ة عنهوالناتج ض ملوثات  الماء في البيئة المحيطة بالمبنىخف

 خلال مرحلة تشييد المبنى
2/5 

F 

تأثير الخفض 

الكيميائي على التربة 

في البيئة المحيطة 

 بالمبنى

ل خلا والناتجة عنه خفض ملوثات التربة المحيطة بالمبنى

 مرحلة تشغيل المبنى
1/6 

F-L 

ل خلاوالناتجة عنه بالمبنى خفض ملوثات التربة المحيطة 

 مرحلة تشييد المبنى
2/6 
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الحياة الايكولوجية في 

 الموقع

 F-G-K-L 1/6 خفض تأثير المتغيرات على الحياة الايكولوجية للموقع

 D-N 2/6 ياة الايكولوجية للموقعالحتحسين 

 G-L 3/6 الحفاظ على التنوع البيولوجي على المدى الطويل

خفض الهدر في البيئة 

 المحيطة

 D-F-L-M 1/5 خفض نسبة الأراضي الملوثة

 C-M 2/5 إعادة استخدام الأرض

التعامل مع الأخطار 

 المفاجئة في البيئة

 K 1/9 التعامل مع الزلازل

 L 2/9 التعامل مع الفيضانات

التعامل مع متغيرات 

 الطبيعيةالبيئة 

 G 1/11 المياه السطحية الجارية تغيرالتعامل مع 

 B-D-J 2/11 غير المحببة التعامل مع حركة الرياح الموسمية

 E 3/11 التعامل مع تآكل التربة

 E 3/11 التعامل مع الكثبان الرملية والغرود

تغير لتعامل مع ا

 الخصائص العمرانية

 D 1/11 تغير الخصائص العمرانيةتوفير وسائل النقل مع تغير 

 D 2/11 تغير الخصائص العمرانيةتوفير الخدمات مع تغير 

 D 3/11 ر الخصائص العمرانيةتوفير البنية التحتية مع تغي

 D 3/11 الخصائص العمرانيةتوفير فراغات عامة مع تغير 

 D 5/11 احترام المواقع التاريخية
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تحقيق موارد بيئية 

 لمواد البناء مناسبة

 ً  C 1/12 التعامل مع مصادر مسؤولة بيئيا

 C 2/12 المتانة في مكونات وعناصر المبنى

 C 3/12 في البناء مخلفات غير إنشائيةاستخدام 

 C 3/12 استخدام مواد محلية

تكامل مرحلة تشييد 

المبنى مع دورة حياة 

 المبنى

 F-J 1/13 في البناء استخدام مخلفات البناء

 C 2/12 خفض الهالك الناتج عن عمليات تشييد المبنى

 C 3/13 مرونة الإحلال والاستبدال لعناصر المبنى

  N 3/13 تشغيل المبنىالقدرة على تعديل النظم المستخدمة ل

 N 1/13 خفض المخلفات الناتجة عن تشغيل المبنى

 D-F 2/13 القدرة على تغير الوظائف في فراغات المبنى الداخلية
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تكامل مرحلة تشغيل 

المبنى مع دورة حياة 

 المبنى

 N 3/13 القدرة على التكيف مع حمل الأدوار

 C-E 3/13 القدرة على تقبل الصيانة

 C 5/13 توفير الأمان لعمليات الصيانة

تكامل مرحلة هدم 

المبنى مع دورة حياة 

 المبنى

 C-F 1/15 القدرة على إعادة تدوير مكونات المبنى

 القدرة على إعادة استخدام مكونات المبنى
2/15 

C 

غيل تش نفاياتاستغلال 

 المبنى

 D-F-N 1/16 غيل المبنىإنتاج طاقة من النفايات الناتجة عن مرحلة تش

 D-F-N 2/16 إعادة تدوير النفايات الناتجة عن مرحلة تشغيل المبنى
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تحسين أداء استهلاك 

 الطاقة

 A-B-N 1/16 خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة

 N 2/16 كفاءة قياس استخدام الطاقة

 A-B-D 3/16 ي الطاقة المستخدمةخفض الهدر ف

 A-B 3/16 استخدام الطاقة المتجددة

 A-B 5/16 خفض الطلب على الطاقة في فترات الذروة

خفض تأثير الاحتباس 

الحراري الناتج عن 

 استهلاك الطاقة

خفض انبعاث غازات الاحتباس الحراري الناتجة عن استهلاك 

 الطاقة
1/15 

G-H 

 G-N 2/15 المواد المبردة في المباني خفض استخدام

 استهلاك كفاءةتحقيق 

 لمياها

 

 D-G 1/19 خفض الهدر في الماء المستخدم من المصدر

 N 2/19 خفض الهدر في الماء المستخدم داخل المبنى

 D 3/19 موقع حول المبنىلالهدر في الماء المستخدم في ا خفض

 F-L 3/19 ةإعادة استخدام المياه الملوث

 F 5/19 إعادة تدوير المياه الملوثة
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تحقيق الراحة 

/ تحقيق الحرارية

متطلبات الراحة 

 الحرارية

 A-B 1/21 توفير معدلات التهوية المطلوبة

 A-B-G-J-N 2/21 تحقيق درجات الحرارة المناسبة

 A-B-G-N 3/21 تحقيق محتوى رطوبة مناسب

 N 3/21 العزل الحراري للأجهزة المستخدمة

تحقيق الراحة 

/ تحقيق البصرية

متطلبات الراحة 

 البصرية

 A-B -N 1/21 توفير مستويات إضاءة مناسبة

 A-B-J 2/21 توفير إضاءة طبيعية

 A-B-J-N 3/21 خفض الوهج

 J-N 3/21 ي مناسبتحقيق تباين ضوئ

تحقيق الراحة 

/ تحقيق الصوتية

متطلبات الراحة 

 الصوتية

 D-N 1/22 توفير منسوب صوت مناسب

 N 2/22 توفير عزل صوتي مناسب

 تحقيق تشكيل صوتي مناسب
3/22 

D-N 

 F-H-N 23 خفض الروائح غير المرغوب فيها تحقيق الراحة الشمية
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خفض الانبعاثات أو 

في فراغات  الملوثات

 المبنى الداخلية

 H 1/23 تحقيق حدود مقبولة للانبعاثات

 C 2/23 استخدام مواد قليلة الانبعاثات

 N 3/23 عزل الانبعاثات أو الملوثات

 A-B-H 3/23 طرد الملوثات والانبعاثات

 H 5/23 امتصاص الانبعاثات

 A-B 6/23 لملوثاتناخ لا يساعد على تركيز امتوفير 

 E-F 6/23 لعناصر المبنى الداخلية توفير عمليات الصيانة المطلوبة

توفير العناصر 

 في الكيميائية الهامة

فراغات المبنى 

 الداخلية

 A-B-E 1/25 توفير الأوكسجين

 ً  في فراغات النوم توفير الأشعة فوق البنفسجية صباحا
2/25 
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خفض المجالات 

الكهرومغناطيسية في 

المبنى  اتفراغ

 ةالداخلي

 I 1/26 خفض المجالات الكهرومغناطيسية من الأجهزة

 توفير التأريض المناسب
2/26 

I-N 

التعامل مع الشحنات 

 الاستاتيكية

 I 1/26 توفير المؤينات

 A-B 2/26 انتشار الشحنات لا يساعد علىتوفير مناخ 

 N 3/26 تجنب الإشعاع في فراغات المبنى الداخلية
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 J-D-N 1/25 الأمان توفير احتياجات نفسية

 J-D-N 2/25 الخصوصية

 N 3/25 التوجيه الحركي

 A-B 3/25 الإثارة والتحفيز وقطع الملل

 N 5/25 الفقاعة الشخصية

 D-J 6/25 نظر الخارجيالاتصال بالم

 D 6/25 التميز

 N 1/29 نقل المعلومات من خلال المبنى التفاعل

 A-B-N 2/29 التفاعل مع المبنى

 D-M-N 3/29 التوافق مع خصائص الحياة الاجتماعية

 .ج المرنفي المنه بتحقيق البنود المختلفة ة(: أنواع التغير المرتبط6-5)جدول

 

وع عند وجود أكثر من ن -تحديد النسب المعبرة عن أهمية أنواع التغير المرتبطة بتحقيق البنود  رابعاً:

السابقة  نودبيلاحظ أنه في حالة وجود أكثر من نوع تغير مرتبط بتحقيق أي من ال، حيث -بندتغير لنفس ال

ية لتقدير تالي فلابد عند التعامل مع الحسابات النهائفإنه لا يشترط أن تتماثل أهمية تحقيقها لنفس البند، وبال

فراغ ما لتحقيق وظيفة محددة أن يوضع نسب لأهمية تحقيق كل نوع من أنواع مبنى أو مدى استجابة 

صور التغير المطلوبة من تلك الوظيفة، فمثلاً لتحقيق درجات الحرارة المناسبة في فراغ ما نجد في الجدول 

، ويمكن بإدخال النسب المختلفة لأهمية A-B-G-J-Nبأكثر من نوع تغير متمثلة في السابق أنها مرتبطة 

تحقيق كل منها أن يكون الناتج النهائي لتحقيق استمرارية درجات الحرارة المناسبة في الفراغ 

، وبالتالي يكون تحقيق الراحة الحرارية من A*40%+B*40%+G*5%+J*5%+N*10%مثلاً=

مناسبة دورياً في الصيف فقط له درجة أقل من تحقيقه دورياً على مدار العام، خلال درجات الحرارة ال

ً مع تغير الظروف الأخرى مثل تغير  ً وتتابعيا ً على مدار العام فقط أقل من تحقيقه دوريا وتحقيقه دوريا

 استعمال المبنى مثلاً.

 

قيق المختلفة على استمرارية تح فيما يلي مثال على تحديد النسب المئوية لأهمية تأثير أنواع التغير  

 (5-5)جدولالوظائف المحققة في البنود.

 بند تحقيق الراحة الحرارية

 النسب المئوية لأهمية أنواع التغير المرتبطة باستمرارية تحقيق البند 
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A B G J N 

    %61 %31 توفير معدلات التهوية المطلوبة

 %11 %6.5 %2.5 %31 %31 تحقيق درجات الحرارة المناسبة

 %26.5  %2.5 %51 %21 تحقيق محتوى رطوبة مناسب

 %111     العزل الحراري للأجهزة المستخدمة

ائف لفة على استمرارية تحقيق الوظلأهمية تأثير أنواع التغير المخت: مثال على تحديد النسب المئوية (5-5)جدول

 المحققة في البنود.
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 تحديد درجة استمرارية كل مستوى من مستويات تحقيق متطلبات البنود لجميع أنواع التغير  -5-5-3

 

سبق اقتراح تقسيم مستويات تحقيق البنود إلى عدة مستويات من التحقيق، وقد يختار المقيم مستوى أو    

، فلا س البندلنف يات نتيجة إمكانية تحقيق عدة مستويات خلال فترات زمنية مختلفةأكثر من تلك المستو

يشترط أن يستمر المبنى في تحقيق مستوى واحد طوال الوقت، وعندما يتم اختيار أكثر من مستوى من 

ى من يق كل مستوتحق االزمنية التي يستمر خلاله بات البنود فلابد من تحديد الفتراتمستويات تحقيق متطل

، رنفي الأداة المقترحة للمنهج الم تحقيق البند تلك المستويات، ويكون ذلك في خانات مجاورة لمستويات

ظهر ود، وقد تبتحقيق تلك البن ةع التغير المرتبطانوأوتظهر مستويات استمرارية تحقيق البنود معتمدة على 

لتغير، ط هذا البند بأكثر من صورة من صور االبند عندما يرتبلتحقيق الفترات الزمنية علاقات متداخلة بين 

تبعاً  نيقتيرط ىحدمستويات تحقيق متطلبات البنود بإ ويكون تحديد درجة استمرارية كل مستوى من

 يتم فيما يلي التعرض لكل منهما.ولمتطلبات البنود التي يتم تقييمها، 

 

 لبات البنود تحديد فترات زمنية لتقييم استمرارية مستوى تحقيق متط -5-5-3-1

قييم متانة كما في حالة تزمنية أو فترات فترة في صورة متطلبات البنود التي يتم تقييمها كون عندما ت   

يمكن  ، فإن تقييم استمرارية تحقيق البندمكونات المبنى أو تحقيق الراحة الحرارية أو البصرية أو السمعية

ترات تحقيق ف حيث يتم تحديد، ذاتها زمنيةالفترات لا تقييم تحقيقتحديده بصورة مباشرة اعتماداً على 

دير عند ضمان أعلى تق الزمني المرتبط بالبند، ويمنح متطلبات البند لكل مستوى ولكل نوع من أنواع التغير

خصائص ى لالمبنمقابلة استمرارية تحقيق المستوى الذي سبق اختياره لمتطلبات البند، وهو ما يحدث عند 

في و ،تحقيق أقصى استفادة ممكنة من البيئة وتجنب أكبر قدر من سلبياتهالعلى الدوام البيئة المتغيرة 

 (9-5)جدوللكل نوع من أنواع التغير. مقترحة الجدول التالي تم تقسيم الفترات الزمنية إلى حدود
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 نوع التغير
لمستويات  مقترحة من الخبيرتي قد تكون الحدود ال

 لبات البنود متط تحقيق استمرارية 

متطلبات ستمرارية لادرجة المقابلة ال

 البنود 

التغير 

الدوري 

 اليومي

 الكل ساعة23إلى  21من 

 معظمال ساعة21إلى  16.5من 

 غلبالأ ساعة16.5إلى  13من 

 النصف ساعة13إلى  11.5من 

ً  ساعة11.5إلى 6من   أحيانا

 قليلاً  ساعة6إلى  3.5من 

 نادراً  ساعة3.5من صفر إلى 

التغير 

الدوري 

 الموسمي

 الكل شهر12إلى  11من 

 معظمال شهر 11إلى9من

 غلبالأ شهر 5إلى 6من 

 النصف أشهر6

ً  شهر 5إلى 3من   أحيانا

 قليلاً  شهر3إلى 2من 

 نادراً  شهر

التغير 

 التتابعي 

 الكل من عملية التتابع 111%

 معظمال من عملية التتابع 55%

 غلبالأ لية التتابعمن عم 61%

 النصف من عملية التتابع 55%

ً  من عملية التتابع 31%  أحيانا

 قليلاً  من عملية التتابع 25%

 نادراً  من عملية التتابع 11%

 التغير الحدثي

 الكل مع حدوث الحدث 111%

 معظمال مع حدوث الحدث 55%

 غلبالأ مع حدوث الحدث 61%

 فالنص مع حدوث الحدث 35%

ً  مع حدوث الحدث 31%  أحيانا

 قليلاً  مع حدوث الحدث 15%

 نادراً  صفر% مع حدوث الحدث

عض لتقييم استمرارية تحقيق ب تقسيم الفترات الزمنية إلى حدود مقترحة لكل نوع من أنواع التغير(: 9-5)جدول

 .البنود

 

 البنود  لتقييم استمرارية تحقيق متطلباتعلاقات بالمبنى  تحديد -5-5-3-2

غير زمنية فإن درجة استمرارية تحقيق تلك المتطلبات في صورة متطلبات تحقيق البنود  تكونعندما    

ختار المقيم ، بحيث يصبين مجموعة من الخصائ يمكن استنتاجها من خلال علاقات يحددها الخبراء

 )مثال: أن يؤديالبنود، التي تؤدي إلى أحد درجات استمرارية تحقيق متطلبات  الاختياراتمجموعة من 

اختيار عنصر مستخدم في المبنى يتغير بمعدل لحظي ويعمل بحسابات وقتية ومرونة عالية إلى تحقيق 

لوصول إلى للكل نوع تغير بنوداستمرارية التغير "الكل"( وبالمثل يمكن التعبير عن استمرارية تحقيق ال
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، نادراً  –لاً قلي –أحياناً  –النصف -الأغلب  -المعظم  -ل العلاقات التي تؤدي إلى كل من النتائج التالية: الك

 نوداستمرارية تحقيق متطلبات الب وفيما يلي أحد صور العلاقات التي يمكن الحصول من خلالها على ناتج

 (11-5)جدوللمختلف أنواع التغير.
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 المرتبطة بمتطلبات تحقيق بعض بنود التقييمالتغير استمرارية خصائص 
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 معدل التغير

 

 أسلوب التغير

 

 مرونة التغير
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لي
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 ً  لحظيا
مرتبط / أجهزة حساسةباستخدام 

 جداً( )دقيق / بتغيرات بيئية مقابلة
 عالي المرونة
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ن
 

   كل ربع ساعة

 جيد المرونة )دقيق( بحسابات وقتيةمرتبط  كل نصف ساعة

   كل ساعة

 ساعة3-2كل 
 استخدام حسابات سابقة مخزنة

 )شبه دقيق (
 متوسط المرونة

   ساعة6-3كل 

 ساعة5-6كل 
 ً وسط )مت تنبيه المستخدم الكترونيا

 الدقة(
 قليل المرونة

   ساعة11-5كل 

 ضعيف المرونة )قليل الدقة( خبرة المستخدم ساعة12-11كل 

   لا يتغير

ي
سم

و
لم

 ا
ي

ور
لد

 ا
ير

تغ
ال

 

 كل يوم
مرتبط باستخدام أجهزة حساسة/ 

 جداً( )دقيق/  بتغيرات بيئية مقابلة
 عالي المرونة
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   كل اسبوع

 جيد المرونة )دقيق( بحسابات وقتيةتبط مر كل اسبوعين

   كل شهر

 كل شهرين
 مخزنةسابقة حسابات استخدام 

 )شبه دقيق (
 متوسط المرونة

   شهور(3كل فصل)

 كل أربعة شهور
 ً وسط )مت تنبيه المستخدم الكترونيا

 الدقة(
 قليل المرونة

   كل ستة شهور

 ضعيف المرونة ة()قليل الدق خبرة المستخدم لا يتغير
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 كل ساعة
مرتبط باستخدام أجهزة حساسة/ 

 جداً( )دقيق/  بتغيرات بيئية مقابلة

أداء المبنى إلى عالي المرونة ويعود 

ل %111وضعه الأصلي 
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   عاتسا6كل 

 )دقيق( بحسابات وقتيةمرتبط  كل يوم
ويعود أداء المبنى إلى جيد المرونة 

 %51 وضعه الأصلي

   كل اسبوع

 كل شهر
 استخدام حسابات سابقة مخزنة

 )شبه دقيق (

ويعود أداء المبنى متوسط المرونة 

 %61 إلى وضعه الأصلي

   شهور6كل 

 كل سنة
 ً وسط )مت تنبيه المستخدم الكترونيا

 الدقة(

ويعود أداء المبنى إلى قليل المرونة 

 %31 وضعه الأصلي

ضعيف المرونة ويعود أداء المبنى   كل سنتين

 )قليل الدقة( خبرة المستخدم سنوات6كل  %21إلى وضعه الأصلي 

 لا يعود إلى وضعه الأصلي  لا يتغير

∩ ∩ 
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 ساعات3ل ك
مرتبط باستخدام أجهزة حساسة/ 

 جداً( )دقيق/  بتغيرات بيئية مقابلة
ويعود أداء المبنى إلى عالي المرونة 

ل %111 وضعه الأصلي
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  ساعات6كل 
جيد المرونة ويعود أداء المبنى إلى 

 %51وضعه الأصلي 

متوسط المرونة ويعود أداء المبنى إلى  )دقيق( بحسابات وقتيةرتبط م كل يوم

  كل اسبوع %61وضعه الأصلي 

 كل شهر
 استخدام حسابات سابقة مخزنة

 )شبه دقيق (
قليل المرونة ويعود أداء المبنى إلى 

 %31وضعه الأصلي 

   شهور6كل 

 كل سنة
 ً وسط )مت تنبيه المستخدم الكترونيا

 الدقة(
ضعيف المرونة ويعود أداء المبنى إلى 

 %21وضعه الأصلي 

 لا يعود إلى وضعه الأصلي )قليل الدقة( خبرة المستخدم لا يتغير
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 أشهر6كل 
مرتبط باستخدام أجهزة حساسة/ 

 جداً( )دقيق/  بتغيرات بيئية مقابلة
أداء المبنى إلى  ويعودعالي المرونة 
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  كل سنة
ويعود أداء المبنى إلى جيد المرونة 

 %51 وضعه الأصلي

 )دقيق( بحسابات وقتيةمرتبط  كل سنتين
ويعود أداء المبنى إلى متوسط المرونة 

 %61 وضعه الأصلي

 سنوات3كل 
 استخدام حسابات سابقة مخزنة

 )شبه دقيق (
ويعود أداء المبنى إلى قليل المرونة 

 %31 وضعه الأصلي

   سنوات6كل 

 سنوات11كل 
 ً وسط )مت تنبيه المستخدم الكترونيا

 الدقة(
ضعيف المرونة ويعود أداء المبنى إلى 

 %21وضعه الأصلي 

   سنة12كل

 لدقة()قليل ا خبرة المستخدم سنة15كل 
 لا يعود إلى وضعه الأصلي
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 كل سنتين
مرتبط باستخدام أجهزة حساسة/ 

 جداً( )دقيق/  بتغيرات بيئية مقابلة
ويعود أداء المبنى إلى عالي المرونة 
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  سنوات3كل
ويعود أداء المبنى إلى جيد المرونة 

 %51 وضعه الأصلي

 )دقيق( بحسابات وقتيةمرتبط  سنوات6كل 
ويعود أداء المبنى إلى متوسط المرونة 

 %61 وضعه الأصلي

 سنة11كل 
 استخدام حسابات سابقة مخزنة

 )شبه دقيق (
إلى  ويعود أداء المبنىقليل المرونة 

 %31 وضعه الأصلي

   سنة15كل 

 سنة 21كل 
 ً وسط )مت تنبيه المستخدم الكترونيا

 الدقة(
ضعيف المرونة ويعود أداء المبنى إلى 

 %21وضعه الأصلي 

 لا يعود إلى وضعه الأصلي )قليل الدقة( خبرة المستخدم لا يتغير
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 مع كل حدث بداية من ضعيف
مرتبط حساسة/  باستخدام أجهزة

 جداً( )دقيق/  بتغيرات بيئية مقابلة
ويعود أداء المبنى إلى عالي المرونة 

 %111 وضعه الأصلي
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  مع كل حدث بداية من متوسط
ويعود أداء المبنى إلى جيد المرونة 

 %51 وضعه الأصلي

من فوق مع كل حدث بداية 

 متوسط
 )دقيق( بحسابات وقتيةمرتبط 

ويعود أداء المبنى إلى متوسط المرونة 

 %61 وضعه الأصلي

  مع كل حدث بداية من قوي
ويعود أداء المبنى إلى قليل المرونة 

 %31 وضعه الأصلي

 مع كل حدث بداية من شديد
 ً وسط )مت تنبيه المستخدم الكترونيا

 الدقة(
أداء المبنى إلى ويعود ضعيف المرونة 

 %21 وضعه الأصلي

 لا يعود إلى وضعه الأصلي )قليل الدقة( خبرة المستخدم لا يتغير

أحد صور العلاقات التي يمكن الحصول من خلالها على ناتج استمرارية تحقيق متطلبات البنود (: 11-5)جدول

 لمختلف أنواع التغير.



للتقييم البيئي للمبانيالمرن المنهج  الفصل الخامس: طريقة عمل  

185 

 

 ق متطلبات البنودالحصول على نتيجة نهائية لدرجة تحقي -5-5-4

 

اختيار مستوى أو مستويات تحقيق متطلبات البنود، ثم مساعدة المقيم على  إلىتؤدي العمليات السابقة    

بطة تحديد أنواع التغير المرتمع مراعاة ، تلك المستوياتاختيار درجات استمرارية تحقيق كل مستوى من 

قيق كل ات تحقيق متطلبات البنود ودرجات استمرارية تحتحويل مستويتم تلقائياً ومن ثم ي، البنودبمتطلبات 

 (12-5جدول()11-5جدول)في الجداول التالية.يقترح منها إلى نتائج رقمية، كما 

 الدرجة المقترحة التي يحصل عليها مستوى تحقيق متطلبات البنود

111% 1 

 1.5 %111إلى  %55من 

 1.65 %55إلى  %61من 

 1.5 %61إلى  %55من 

 1.35 %55إلى  %31من 

 1.2 %31إلى  %25من 

 1 %25إلى  %11من 

 مقترحة لمستويات تحقيق متطلبات البنود.: درجات (11-5)جدول

 

التي يحصل عليهاالمقترحة  الدرجة متطلبات البنود ناتج استمرارية تحقيق نوع التغير  

التغير الدوري 

اليومي/التغير الدوري 

الموسمي/التغير 

ير التتابعي/ التغ

 الحدثي

 1 الكل

 1.5 المعظم

 1.65 الأغلب

 1.5 النصف

 ً  1.35 أحيانا

 1.2 قليلاً 

 1 نادراً 

 استمرارية تحقيق متطلبات البنود. مستوياتمقترحة ل(: درجات 12-5)جدول

 

ى غير إلقد تختلف من نوع ت هااستمرارية تحقيق اتيلاحظ أن مستويات تحقيق متطلبات البنود وكذلك درج  

سابقاً ما ذكر للوصول إلى ناتج مفرد، وك بندتجميع النتائج الخاصة بصور التغير المختلفة لنفس ال ويتمآخر، 

تيجة نهائية يتم الحصول على نوإدخال الأهمية النسبية لتحقيق أنواع التغير المختلفة في الحسبان،  يتمفإنه 

 رب الأرقام الناتجة لكل مستوى في درجةلتقييم متطلبات البند لكل مستوى من مستويات تحقيقها بض

ق أهميتها وف لجميع أنواع التغير المرتبطة به استمرارية تحقيقها ومن ثم تجميع نتائج جميع المستويات

 :وفيما يلي مثال لذلك، النسبيىة

وى تيرتبط بالتغير اليومي والموسمي ويتم تحقيقه ضمن مس توفير معدلات التهوية المطلوبةإذا كان بند    

( بدرجة استمرارية "نصف الوقت" للتغير الدوري اليومي، وضمن مستوى )من %55إلى  %61)من 
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 %61( بدرجة استمرارية "نصف الوقت" للتغير الدوري اليومي، وضمن مستوى )من %31إلى  25%

إلى  %31( بدرجة استمرارية "أغلب الوقت" للتغير الدوري الموسمي، وضمن مستوى )من %55إلى 

بدرجة استمرارية "أحياناً" للتغير الدوري الموسمي، وإذا كان الخبير قد حدد نسبة أهمية التغير  (55%

على التوالي، فإن درجة تقييم البند تكون  %31و %61الدوري اليومي إلى التغير الدوري الموسمي بنسبة 

×  1.35+ ) 1.3( × 1.65×  1.65+ ) 1.6( × 1.5×  1.2+ )  1.6( × 1.5× 1.65)) كما يلي:

 (13-5يمكن عرض الحسابات السابقة من خلال الجدول التالي: )جدول، و1.36( = 1.3( × 1.35

درجة استمرارية تحقيق 

 متطلبات البند

  بندالمستويات تحقيق متطلبات 

 أولمستوى 

(188%) 

=1 

 مستوى ثاني

(05-188%) 

=8.0 

 ثالثمستوى 

(78-05%) 

8.65 

 رابعمستوى 

(55-78%) 

=8.5 

 توى خامسمس

(48-55%) 

=8.35 

 مستوى سادس

(48-25%) 

=8.2 

 مستوى سابع

(18-25%) 

=8 

 1الكل =

1
.6

 

1
.3

 1
.3

5
 

1
.3

2
 

1
.3

9
 

1
.2

6
 

1
.3

 

1
.2

 1
.2

1
 

1
.1

3
 

1
.1

2
 

1
.1

5
 

1
.1

 

1
.1

 

 8.0المعظم=

1
.3

5
 

1
.3

2
 

1
.3

5

3
 1
.2

5

6
 1
.3

1

2
 1
.2

1

5
 1
.2

3
 

1
.1

6
 

1
.1

6

5
 1
.1

1

2
 1
.1

9

6
 1
.1

6

3
 1

.1
 

1
.1

 

 8.65=غلبالأ

1
.3

9
 

1
.2

6
 

1
.3

2

1
 1
.2

1

5
 1
.2

5

3
 1
.1

6

9
 1
.1

9

5
 1
.1

3
 

1
.1

3

6
 1
.1

9

1
 1
.1

6

5
 1
.1

5

2
 1

.1
 

1
.1

 

 8.5=نصفال

1
.3

 

1
.2

 1
.2

3
 

1
.1

6
 

1
.1

9

5
 1
.1

3
 

1
.1

5
 

1
.1

 1
.1

1

5
 1
.1

6
 

1
.1

6
 

1
.1

3
 

1
.1

 

1
.1

 

 ً  8.35=أحيانا

1
.2

1
 

1
.1

5
 

1
.1

6

5
 1
.1

1

2
 1
.1

3

6
 1
.1

9

1
 1
.1

1

5
 1
.1

6
 

1
.1

6
 

1
.1

3

9
 1
.1

3

2
 1
.1

2

5
 1

.1
 

1
.1

 

 8.2=قليلاً 

1
.2

1
 

1
.1

5
 

1
.1

9

6
 1
.1

6

3
 1
.1

6

5
 1
.1

5

2
 1
.1

6
 

1
.1

3
 

1
.1

3

2
 1
.1

2

5
 1
.1

2

3
 1
.1

1

6
 1
.3

5

3
 1

.1
 

1 8=نادراً 
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 1
. 1

 

أنواع التغير المرتبطة 

 بالتقييم

ي
وم

ي
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أنواع التغير نسبة أهمية 

 إلى بعضها

6
1

%
 

3
1

%
 

6
1

%
 

3
1

%
 

6
1

%
 

3
1

%
 

6
1

%
 

3
1

%
 

6
1

%
 

3
1

%
 

6
1

%
 

3
1

%
 

6
1

%
 

3
1

%
 

 1.36=  1.139+1.169+1.16+1.195 درجة تقييم البند

 .رند وفق الأسلوب المتبع في منهج التقييم الموبنأحد ال(: مثال لنتيجة تقييم 13-5)جدول

 

يتم ضربها فيما بعد في  1درجة تقييم البند، وهي درجة من  يتم وضع النتيجة السابقة في خانةيلاحظ أنه    

في حالة وجود اختلاف ، و-ذكره سبقكما  - معامل وزن يعبر عن أهمية البند بالنسبة إلى غيره من البنود

درجة  ىالحصول عل يمكنفي تحقيق متطلبات البند من فراغ إلى آخر وهو غالباً ما يحدث في المباني، فإنه 

 اغات بصورةمن الفرنموذج كل بند لكل تقييم ناتج  ل علىعند تقييم البنود المختلفة بالحصو دقة مرتفعة

باستخدام مجموعة من البيانات التي يقوم المصمم بإدخالها ويتم ذلك  منفصلة ومن ثم تجميعها للمبنى ككل،
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تلك ن ، ويلاحظ أى الحجم الكليالحجم الكلي للمبنى ونسبة حجوم الفراغات المختلفة بالمبنى إللمعرفة 

حجومها، نماذج الفراغات المختلفة في المبنى وعددها وتقديمها قبل عملية التقييم، حيث يتم تحديد يتم البيانات 

كما في  ،وكذلك الحجم الكلي للمبنى، ومن ثم التعرف على نسب الفراغات المختلفة للحجم الكلي للمبنى

 (13-5)جدولالجدول التالي.

 تحديد نسب الفراغات المختلفة إلى الحجم الكلي للمبنى.ل: جدول (13-5)جدول

 

 تقييمالبنود ن م بنداغات للحصول على تقدير نهائي لكل لجميع الفربند تقييم نفس الدرجات تجميع  يتم   

( = (فراغ لحجم المبنىالحجم %)× في الفراغ  البند تقييم درجة)  = مجموع البند تقييمدرجة  :كما يلي

( + (لحجمه %) ×A2في فراغ  بندال تقييم( + )درجة ه(حجمل %) ×A1في فراغ  البند تقييم)درجة 

  (..(لحجمه%) ×B1غ في فرا بندال تقييم)درجة 

 

 في المنهج المرنأسلوب تقييم البنود الإضافية  -5-6

 

يقوم المقيم بتقييم البنود الإضافية وفق الآلية التي يقوم الخبير المختص بتحديدها لتقييم تلك البنود، بحيث    

فالبنود  ،ل منهاك خاصة بتقييمتتضمن اعتبارات  التييعتمد تقييم تلك البنود على مصفوفة من الاختيارات 

ائدة المتحصل ، والفستفيدةعدد الوظائف المتعتمد على علاقات بين  "تقديم مزايا غير مسبوقةـ"المرتبطة ب

ة ، بحيث يمكن من خلال مصفوفعليها، والفترة الزمنية للتحقيق، وخصائص الموارد والطاقة المستخدمة

لاختيارات امجموعة من  باختيارندما يقوم المقيم اختيار أن يتم الحصول على نتائج لتقييم تلك البنود ع

القضايا البيئية التي لم "التي تنتهي بتحديد درجة التقييم، وبالمثل فإن تقييم و ،المرتبطة بالخصائص السابقة

الفائدة المتحصل عليها ونوعية الأبحاث علاقات بين خصائص تعتمد على  "تعالج في مناهج التقييم

يث تعتمد ح "إفادة البيئة المحيطة"بها ودرجة الوعي بتلك القضايا، وكذلك لتقييم والدراسات المرتبطة 

عتمد ي، ووحاجة الموقع منها تتضمن درجة الفائدة المتحصل عليهالخصائص على مجموعة من الاختيارات 

من مدى تتضلخصائص على مصفوفة من الاختيارات  "تحقيق وظائف بيئية أخرى غير مطروقة"تقييم 

ترتبط إنها ف "الوظائف غير القابلة للقياس"ودرجة الإغفال عنها، أما بالنسبة لتقييم  تلك الوظائف ةأهمي

......  A6 A5 A4 A3 A2 A1 

نماذج الفراغات في المبنى )فراغات لها نفس 

 خصائص: التوجيه، الشكل، العناصر،...(

...... 6 2 3 1 3 2 

مع  )ككل أو في الدور عدد نماذج الفراغات

 (مراعاة اختلاف الطوابق

...... 3×21  3×12  3×25  3×21  3×12  3×25  حجوم الفراغات السابقة 

 عدد الطوابق المتماثلة 1 2 5 5 5 2 ......

 الحجم الكلي للمبنى عددها×مجموع حجوم الفراغات  

 نسب الفراغات المختلفة للمبنى عدد/الحجم الكلي للمبنى×حجم الفراغ  
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فة، كما يتم م بضربها في نتيجة تقييم الوظيالقياس ليقوم المقيالمتبع في سلوب الأمعرفة المقيم لدرجة دقة ب

ة والفائدة وسهولة التطبيق والتكلفة المطلوبتعميم الاستفادة اعتماداً على علاقات بين درجة  "الابتكار"تقييم 

 .المتحصل عليها ودور المصمم في الفكرة وأسبقية تطبيقها ودرجة الوعي بها

 

دة لكل منها، وفق الاختيارات المحد "الخصائص الإقليمية المتميزة في المبنى"يقوم المقيم بالمثل بتقييم    

ي تم فيعتمد على حساب عدد البنود الت "داء في البنودتخطي تحقيق المستوى المفضل للأ"أما تقييم بند 

تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في كل منهم، وذلك قبل الحصول على نسب مئوية من درجة تقييم 

على وظائف  المؤثرةكفاءة الاستجابة للمتغيرات "تلك البنود كنسب إضافية للتقييم الإجمالي، وفي بند 

د اختيار مجموعة من الاختيارات المرتبطة بالفائدة التي يتم الحصول عليها يتم التقييم عن "المبنى

ويمكن  ،المختلفة وعمليات التغير الناتجةوالإمكانيات المتاحة وعدد العناصر التي تقوم بتحقيق الوظائف 

 (15-5)جدولتصور مصفوفة الاختيارات السابقة كما في الجدول التالي.

لعنصر نفس اعدد الوظائف المؤداة ب

 )بأساليب مباشرة أو غير مباشرة(
 حجم التغير

الفائدة 

 المتحصل عليها

خصائص الموارد والطاقة 

 المستخدمة

    وظائف 6أكثر من 
 متاحة ومحلية ومتجددة كبيرة تغير بسيط وظائف 6
 متاحة ومحلية وغير متجددة فوق متوسطة تغير جزئي وظائف 5

 وظائف 3
تغير 

 متوسط
 متوسطة

 وغير محلية ومتجددةمتاحة 

 متاحة وغير محلية وغير متجددة قليلة تغير كبير وظائف 3
غير متاحة وغير محلية وغير  منخفضة تغير جذري وظيفتين

   وظيفة واحدة متجددة

 ."المبنيكفاءة الاستجابة للمتغيرات المؤثرة على وظائف "بند  لتقييمختيارات : مصفوفة ا(15-5)جدول

 

ي يعتمد تقييمها على الفترة التي يكون فيها تضارب ف "رجة تضارب تحقيق الوظائف المختلفةدأما بند "   

الفترة من  ، ويمكن التعرف على تلكس العناصر المعمارية في الفراغاتفباستخدام ن تحقيق البنود المختلفة

 كما يلي:خلال مجموعة من الخطوات 

 

  أخرى بنودضارب تحقيقها مع تقييم درجة ت يراعىالتي  بنودتحديد ال أولاً:

نود، وهي بتقييمها في كل مبنى من حيث تضاربها مع غيرها من ال راعىالتي ي بنوديقوم الخبير بتحديد ال

قد يقوم  والتي ،كثرة العلاقات المتشعبة والمتداخلة بين المبنى والبيئةقد تتأثر بتشمل جميع البنود التي 

بعض البنود في مقابل أخرى قد يعتبرها أكثر أهمية، خاصة  المصمم بالتغاضي عن تحقيق استمرارية

  .تلك البنوداستخدام نفس العنصر لتحقيق الوظائف المرتبطة ب عندما يتم

 

 

 



للتقييم البيئي للمبانيالمرن المنهج  الفصل الخامس: طريقة عمل  

189 

 

 ةالفراغات المختلفنماذج  في بنود السابقةتحقيق التحديد عناصر المبنى التي تعمل على  ثانياً:

لعنصر ، وقد يكون هذا ابندالفراغ الذي يتم فيه تقييم ال تكون العناصر التي يتم اختيارها موجودة في   

حائط أو سقف أو أرضية أو شباك أو باب أو قاطوع أو كاسرة أو فتحة أو خلايا شمسية أو توربينة هوائية 

يقوم المصمم بتقديم جدول يحتوي على العناصر المرتبطة باستمرارية تحقيق أو غيرها من العناصر، و

العناصر لتعمل على مجموعة من ار يختيتم ا 1Aفراغ نموذج ، فمثلاً لالمختلفة لكل بندغير الت لبنود لأنواعا

 (61-5)جدول ولتكن:استمرارية تحقيق الاستجابة للمتغيرات المرتبطة بالراحة الحرارية 

 1Aفراغ موذج نتحقيق استمرارية الاستجابة للمتغيرات المرتبطة بتحقيق الراحة الحرارية في العناصر التي تعمل على 

 موضع عنصر عدد

 خارجية كاسرة 1

 خارجي شباك 2

 داخلي جهاز حساس 1

(: مثال لعناصر مختارة لتعمل على تحقيق استمرارية الاستجابة للمتغيرات في إحدى فراغات 16-5)جدول

 المبنى.

 

 (16-5)جدول كما يلي:السابقة  العناصريمكن كتابة 

 L1A(1/21 ،2/12 ،1/22، 3/16)  كاسرة خارجية 1

 1win1A(1/26 ،1/25 ،6/29)- win21A (1/26 ،6/29) شباك خارجي 2

 d1A(6/29 ،3/25) جهاز حساس 1

(: توصيف للعناصر المختارة لتعمل على تحقيق استمرارية الاستجابة للمتغيرات في إحدى فراغات 16-5)جدول

 المبنى.

 

مل على تع A1في فراغ  ةالموجود  1رقم  Lالكاسرة  إلى أنA1L(1/21 ،2/21 ،1/22، 3/16 ) حيث يرمز   

، 3/16 بندو 1/22ووظيفة  2/21 وبند 1/21 بندتحقيق استمرارية الاستجابة للمتغيرات المرتبطة بكل من 

توفير إضاءة  بندل 2/21تحقيق درجات الحرارة المناسبة، كما يرمز  بندل 1/21حيث سبق استخدام الرمز 

استخدام طاقة متجددة، وهكذا بند ل 3/16توفير منسوب صوت مناسب، ورمز  بندل 1/22طبيعية، ورمز 

ويمكن باستخدام برنامج حاسوبي أن تظهر تلك الأرقام تلقائياً عندما  ،-(6-5راجع )جدول -لبقية العناصر

 .بنديجد الحاسب أن نفس العنصر يتكرر اختياره لأكثر من 

 

  باستخدام الطريقة المقترحةقييمها تيقوم المقيم بتحديد البنود التي  اً:ثالث

 : هذه الطريقة لتقييم البنود عندما المقيميستخدم 

)مثل الشباك الذي يحقق الراحة الحرارية والضوئية معاً(،  بند. عنصر واحد يحقق استمرارية أكثر من 1

 (.16-5جدولالملحقة بالعناصر داخل الأقواس كما هي في ) بنودوهو ما يمكن معرفته من أرقام ال
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، وهو ما الحدثي(-التتابعي-الدوري الموسمي-بنفس نوع التغير )الدوري اليومي بنود. يكون تحقيق ال2

 (.6-5جدوليمكن معرفته من )

  أخرى نودبالتي يتم تقييم درجة تضارب تحقيقها مع  بنوداستمرارية ال المرتبط بتحقيقوقت التحديد اً: رابع

غير الدوري اليومي فإن ذلك يعني طوال اليوم، وعند الحصول عليه عند الحصول على نتيجة "الكل" للت

للتغير الدوري الموسمي فإن ذلك يعني طوال العام، وعند الحصول عليه للتغير التتابعي فإن ذلك يعني 

باستمرار على مدى عمر المبنى، وعند الحصول عليه للتغير الحدثي فإن ذلك يعني باستمرار مع أي تغير 

أنه عند ظهور نتيجة أخرى غير "الكل" يراعى أن على المقيم اختيار التوقيت المرتبط بها لكل  مقابل، إلا

 (15-5)جدول كما يلي: بنودالمن  بند

 مستمراً في وقت )يمكن اختيار أكثر من اختيار( بنديكون تحقيق ال نوع التغير

 (11:11-6:11صباحاً )من الساعة  التغير الدوري اليومي

 (13:11-11:11هراً)من الساعة ظ

 (15:11-13:11عصراً)من الساعة

 (22:11-15:11بعد العصر)من الساعة 

 (2:11-22:11ليلاً)من الساعة

 (6:11-2:11فجراً)من الساعة 

 (5-6صيفاً )من شهر التغير الدوري الموسمي

 (11-9خريفاً )من شهر

 (2-12شتاءً )من شهر

 (5-3ربيعاً )من شهر

 كل ساعة التغير التتابعي

 كل يوم

 كل أسبوع

 كل شهر

 كل سنة

 الأحداث الكبيرة التغير الحدثي

 الأحداث المتوسطة

 الأحداث الصغيرة

 مع شغل الفراغ

 ...-انبعاثات  –أتربة  –صوت  –مع ظهور ضوء 

 لبنود.: الاختيارات المقترحة لفترات تحقيق استمرارية متطلبات ا(15-5)جدول

 

 الذي يتم فيه تحقيق البنود المقيمة وقتتقاطع ال نسبةتحديد  اً:خامس

يمكن التعرف على وجود تضارب في فترات تحقيق وظائف فراغ ما من خلال معرفة توقيت حدوث    

يق الراحة يساعد على استمرارية تحق مثلاً  نفس العنصر في الفراغ، فلو أن الشباكالبنود المحققة باستخدام 

الحرارية صباحاً فقط في حين يساعد على استمرارية تحقيق الراحة الضوئية باقي ساعات اليوم ما عدا 
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فترة الصباح فهذا يعني وجود تضارب تام في تحقيق الوظيفتين من خلال نفس العنصر، وبالتالي فإنه كلما 

بنود حقيق التقليل تضارب ت زادت نسبة تقاطع فترة استمرارية تحقيق الوظيفتين كلما كان ذلك معبراً عن

-5ل)جدومن خلال العنصر المستخدم، ويمكن بالتالي وفق الاختيار السابق من الجدول  رتبطة بهماالم

ى ل( أن يتم التعرف على نسبة تقاطع وقت حدوث البنود المحققة باستخدام نفس العنصر والوصول إ16

 (19-5دول)جكما في الجدول التالي. ،لفراغدرجة تعبر عن ناتج تقليل تضارب تحقيق تلك البنود في ا

 

وقت مع  1لبندوقت تحقيق انسبة تقاطع 

  2بندتحقيق ال

نسبة ال راغالف تحقيق البنود فيناتج تقليل تضارب 

 الناتجة

 %11 كامل %111التقاطع

 %5 كبير %99-65التقاطع

 %6 متوسط 51-65%

 %3 جزئي 25-51%

 %2 صغير 1-25%

 %0 منعدم صفر%

تقليل تضارب تحقيق البنود في فراغ ما والناتجة عن تقاطع أوقات تحقيق تلك المقترحة ل نواتجال(: 19-5ول)جد

 البنود مع غيرها من البنود.

 

 بنودتضارب تحقيق الدرجة تحديد درجة نهائية ل ساً:ساد

  كما يلي:لفراغات المبنى المختلفة المتحصل عليها  تجميع النتائج  يتم

في فراغ  نود المقيمةبتقليل متناقضات الالنسبة الناتجة لالمبنى =  بنود تقييمناقضات تحقيق درجة تقليل مت

1A  ×%1ات جم فراغحA 1)عدد فراغاتA 1نسبة حجم فراغ× عدد الأدوار المتماثلة× في الدورA  إلى

 بنودتناقضات التقليل مالنسبة الناتجة ل + تقدير الوظائف المحققة وفق تلك النسبة × (حجم المبنى الكلي

نسبة × عدد الأدوار المتماثلة× في الدور 2A)عدد فراغات 2Aات جم فراغح%× 2Aفي فراغ  المقيمة

+....= )تقاطع  تقدير الوظائف المحققة وفق تلك النسبة ×إلى حجم المبنى الكلي(  2Aحجم فراغ

× % 1.6غ( + )حجم الفرا%× 1.5حجم الفراغ( +....= )×%حجم الفراغ(+)تقاطع متوسط ×%كبير

 =......حجم الفراغ(+ ...

 

 مع المتغيرات رنالم المنهجتقييم تعامل  -5-6

 

تم في الفصل الأول من البحث عرض بعض مناهج التقييم البيئي للمباني الأكثر شهرة في هذا المجال    

تم في الفصل الثاني من البحث ، ثم LEEDو Green Starو CASBEEو BREEAMوهي كل من 

صدارات تقييم أسلوب تعامل الإ، كما تم في الفصل الثالث تلك المناهج مع المتغيراتأسلوب تعامل  قييمت

 BREEAM Internationalبعض مناهج التقييم البيئي مع المتغيرات متمثلة في كل من لالعالمية 
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مع  SBToolوأداته الالكترونية  GBCتقييم أسلوب تعامل منهج ، وLEED Internationalو

-5جدول) الجدول التالي: من خلالمع المتغيرات  مرنمنهج التقييم التقييم تعامل وفيما يلي تغيرات، الم

21) 

 المؤثرة على التقييم مع المتغيرات رنالتقييم المتعامل منهج تحليل 

 السابقةدرجة تحسنه عن مناهج التقييم  المظاهر

لاد والب تقييم المباني بين المناطق معالجة قصور مقارنة نتائج

 المختلفة وفق أوزان تقييم عادلة
 أفضل

-1-3-3) راجع خصائص المنهج

1) (3-3-2-3) (3-3-3-1( )3-

الأسلوب المقترح و (3-3-2

تقدير مجالات وبنود لتعديل أوزان 

 .هذا الفصل يف التقييم

 تقييم المباني عبر فترات زمنية مختلفة معالجة قصور مقارنة نتائج

 لةوفق أوزان تقييم عاد
 أفضل

تقييم نوعيات المباني المختلفة وفق  معالجة قصور مقارنة نتائج

 أوزان تقييم عادلة
 أفضل

مكافأة المباني عند تحقيق مستويات أعلى من المحدد تحقيقها في 

كذلك و )المستويات التفضيلية(في المنهج المرن  متطلبات البنود

 أفضل منح درجات عند تحقيق مستويات أقل منها

-2-3-3) جع خصائص المنهجرا

الأسلوب و( 3-3-5-2) (2

تقدير أوزان  لتعديلالمقترح 

هذا في  مجالات وبنود التقييم

 الفصل

ضمان لاستمرارية تحقيق مستوى متطلبات البنود عند مستوى 

 تقييمها
 أفضل

تقييم المقترح ل سلوبراجع الأ

 في هذا الفصلالبنود الأساسية 

في الفصل راجع خصائص المنهج  أفضل ستخدم الفراغي مع منفستقييم التفاعل ال

 (2-5-3-3( )1-3-3-3) السابق

أسلوب تقييم البنود وراجع 

 في هذا الفصلالإضافية 

 أفضل بالمباني المحليةتقييم الخصائص 

 أفضل تقييم التعامل مع قدرة المبنى على إفادة البيئة المحيطة

 أفضل يةيق الوظائف البيئتقييم التعامل مع التضارب في فترات تحق

 مع المتغيرات المؤثرة على التقييم. التقييم المرنتحليل تعامل منهج (: 21-5)جدول

 

 (21-5جدول)مع المتغيرات كما يلي. تعاملهاتقسيم مناهج التقييم البيئي للمباني من حيث مما سبق يمكن 

المقترحة صفة ال

 لمناهجل
 ديناميكية متنقلة عالمية ةثابت

 تها على التغيرقدر

بظهور فقط تتغير 

 إصدارات جديدة

لتضمين المتغيرات 

 الزمنية

تعديلها لتضمن يتم 

 المتغيرات المكانية

تعديل بعض يتم 

خصائص بنودها 

جميع للتعبير عن 

 المتغيرات

تعديلها لتضمين يتم 

جميع المتغيرات 

 المؤثرة على التقييم

 أمثلة
BREEAM 

 LEEDو

BREEAM 

International 

 LEEDو

International 

GBC (SBTool) 
المنهج المرن 

VEBRS 

 تقسيم مناهج التقييم البيئي للمباني من حيث قدرتها على التعامل مع المتغيرات.(: 21-5)جدول
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 مزايا المنهج المرن -5-7-1

 

من العدالة قدر  وبأقصى قابليته للانتشار العالمي بسرعة في رنتظهر الميزة الرئيسية لمنهج التقييم الم   

( 3-2مقارنته بـ )جدولو (21-5)جدول )راجع  والدقة عند مقارنة النتائج الناتجة عن التقييم باستخدامه

يتم ا يلي فيمو، ، وبالتالي المساعدة على وضع حدود للمعايير البيئية العالمية في المباني((6-3و)جدول

 BREEAMصدارات العالمية وكل من الإ رنالتركيز على الاختلافات بين المنهج المفقط 

International وLEED Internationalمنهج التقييم ، وGBC ، ما في المنهج المرن ومن نقاط القوة

 يلي:

 قييم ومناهج التقييم الأخرى هو اشتماله على ت رنيعتبر الفرق الجوهري والرئيسي بين منهج التقييم الم

 يات التي قامت بتحقيقها، أو التعرف على الفتراتمدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود عند المستو

الزمنية التي يستمر خلالها تحقيق المستويات المختلفة التي يتم تحقيقها من تلك المتطلبات )راجع أسلوب 

، ويعتبر الفرق الجوهري الثاني هو التطرق لبنود لم يتم التطرق ((5-5 )الفقرة تقييم البنود الأساسية

ة نتيج ،لرغم من أهميتها في مجال العمارة الخضراء ولعلاقة المبنى مع البيئةإليها من قبل على ا

مستخدم  ي معنفسمثل تقييم التفاعل ال ،ارتباطها بمتغيرات تجعل من الأسهل التغاضي عن تقييمها

الفراغ، وقدرة المبنى على إفادة البيئة المحيطة، وعدم وجود تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئية 

 .((6-5)الفقرة  اجع أسلوب تقييم البنود الإضافية)ر

 

 مع جميع المتغيرات التي قد تؤثر على مجالات وبنود التقييم وتفصيل ذلك  رنيتعامل منهج التقييم الم

التأثير بدلاً من التركيز على المتغيرات المكانية فقط كما حدث في الإصدارات العالمية من منهجي 

BREEAM وLEED، لبنود اتصف تأثير خصائص ثابتة لجميع المتغيرات  أربععلى  أو التركيز

 GBCنهج كما حدث في م دون تمييز المتغيرات أو تحديد أهمية تحقيق متطلبات البنود ذاتها، على البيئة

، وفي المقابل تم إعطاء قابلية للتغيير في درجة تعقيد الحسابات المستخدمة SBToolوأداته الالكترونية 

أثير المتغيرات أو التعامل معها تبعاً لأهمية كل مجال أو بند لتوفير الوقت والجهد الذي عند تضمين ت

قد يستهلك في تضمين تأثير المتغيرات على التقييم دون ظهور تأثير لدرجة الدقة الناتجة عن تلك 

 ((.3-5-3-3لى إجمالي التقييم )راجع خاصية )الحسابات ع

 

  وهو ما  %111عن تحقيق الاستدامة الكاملة في المباني  رنالتقييم الميعبر التقدير الإجمالي في منهج

لم يظهر في مناهج التقييم السابقة، فقد اعتمدت جميعها على تقييم أقصى ممارسة متاحة يمكن الوصول 

إليها في المباني، وعلى الرغم من أن ذلك يؤدي إلى استحالة تحقيق التقدير الإجمالي للمنهج على مر 

 استدامةمدى إلا أنه يمنع أيضاً التعبير الخاطئ عن  ،واختلاف الأماكن والمتغيرات الأخرى الأزمنة

 .خاصة مع مرور الوقت وتحرك مستوى الاستدامة المستهدف ،المباني بالنتيجة التي يحصل عليها
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 منة فيه،ضمن خلال مجالات التقييم المت علاقات الاتزان المرتبطة بالمبنى عن رنمنهج التقييم المر بعي 

 دئمباقييم توليس  ،علاقة المبنى مع البيئةليكون هدف التقييم واضح وهو تحقيق الاتزان المتكامل في 

ل مثظهر في مناهج التقييم لم يمنفصلة يتم التأكد من تحقيق كل منها على حدى، وهو ما بيئية 

BREEAM وLEED ة عبر عن مبادئ بيئيحيث إن مجالات التقييم فيها ت ،لإصدارات العالمية لهاوا

ال بين تعميق الانفصكما تم  منفصلة تختلف عن المناهج الأخرى في صياغتها كما تختلف مع الوقت، 

عندما تم تقسيم عملية التقييم إلى مراحل عمرية مختلفة  ،GBCنتيجة التقييم وهدف التقييم في منهج 

ً وهبنى، من عمر المفي نتائجها حتى في المراحل اللاحقة غير مترابطة  عوبة في ص و ما تسبب أيضا

ويلاحظ  ،وعدم وجود نتيجة موحدة لتقييم المبنىمراحل تلك ال وفقتقسيم نتائج التقييم لمقارنة المباني 

 لااخلها جميع التغييرات دقبلها لتة، بحيث أنها على الرغم من ثابت المرنمنهج المجالات التقييم في أن 

، حتى تكون المقارنة بين المباني على أسس صحيحة مهما اهاحدإيير توجد قابلية لحذف أو إضافة أو تغ

 .باني المختلفةحدث من اختلافات وتغييرات في المنهج بعد ذلك للم

 

 سسيةمرتبطة بعلامات تجارية أو ارتباطات مؤ بلا حدود رنفي منهج التقييم الم قابلية التعديل والتغيير 

،  إلا LEEDو BREEAMمرتكزة على مناهج قائمة مثل الكما هو الحال في الإصدارات العالمية 

حدود أخرى حاكمة لمقدار التغيير في تقدير مجالات وبنود التقييم للحفاظ على توازن  أن المنهج يتضمن

منها ما يرتبط بالتأكد من إمكانية النجاح في تحقيق جميع الوظائف البيئية المرتبطة بتقييم  ،عملية التقييم

وهو ما  ،ا يرتبط بالتأكد من إمكانية النجاح في تحقيق الكفاءة البيئية عند تقييم المبنىومنها م ،المبنى

د قابلية ي كانت توجذتبطة بمبادئ العمارة الخضراء واليمنع تهميش أي قضية من القضايا البيئية المر

 .لحدوثه في مناهج التقييم السابقة

 

  مية كما هو الحال في مناهج التقييم العال ي مناهج أخرىبالتحديث الناتج ف رنمنهج التقييم الملا يرتبط

والمرتبطة بالإصدارات الأصلية لكل منها، كما لا يرتبط  LEEDو BREEAMالخاصة بكل من 

نتيجة تغير سقف  GBCبتحديث النسب والأرقام المعبرة عن متطلبات البنود كما هو الحال في منهج 

ع م لا يتم تحديث نتائج تقييم المباني التي نتجت باستخدامهو ،مع الزمن مستويات التقييم المستخدمة

المتغيرات ، فتلك المباني باستخدامها يمتم تقيمرور الوقت لتتواكب مع التحديث في الإصدارات التي 

الفكر عتبر الزمن في حد ذاته متغير، وأنه لابد من الاحتفاظ بت رنالتقييم في منهج التقييم الم المؤثرة على

ام وأسلوب الممارسة والثقافة والوعي والتكنولوجيا المتاحة وغيرها من المتغيرات المرتبطة والاهتم

، بحيث أنه عند مقارنة نتيجة تقييم مبنى ما في فترة زمنية فإن الفروق كما هي لكل فترة زمنية بالزمن

مقارنة نتائج  مكانيةالمرتبطة بتلك الفترة تظل بنفس قيمة تأثيرها على المبنى المقيم، وهو ما يسمح بإ

 .تقييم المباني خلال فترات زمنية مختلفة بصورة عادلة
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 باستخدام أي معايير أو قوانين أو أكواد مرجعية أو علامات بيئية أو مواصفات  رنمنهج التقييم الم سمحي

قياسية دون التقيد بمستوى محدد أو مرجعيات محددة طالما قامت مؤسسة الاعتماد من خلال خبرائها 

الموافقة عليها، وهو ما يسمح بمرونة التعامل مع المعايير المختلفة، فقد يتم التعامل مع المعايير الخاصة ب

أو استخدام معايير عالمية أو مزيج من المعايير المختلفة عند الحاجة، مع ملاحظة أن مقدار  بلدبكل 

 لى رفع أو خفض تقدير بعضهو في حد ذاته متغير يؤثر ع المستخدمة في التقييم صرامة المعايير

إمكانية الاستعانة  GBC منهجفي بعض ظهر  ولقد مجالات وبنود التقييم التي تستخدم تلك المعايير،

ما هو ك على التقييم تأثيرإلا أن درجة صرامة المعايير لم يكن لها بمعايير محلية عند تعديل البنود، 

ي المنهج فبدائل متعددة لتقييم كل بند من البنود  إمكانية وضع، هذا إلى جانب مقترح في المنهج المرن

التوافق  بما يتيحعند تعديل صياغتها من حيث القوانين والمعايير والأكواد المطروحة للتطبيق المرن 

مع جميع الظروف التي قد يواجهها المصمم أو الحلول التي قد يلجأ إليها، وذلك بدلاً من وجود صيغة 

 لا يتم الحصول على درجة التقييم، ا كما هي للحصول على درجة التقييم أو أنمحددة إما أن يتم تحقيقه

بتعدد البدائل التصميمية التي تنجح في تحقيق متطلبات البنود للمساعدة  المنهج المرن يسمحوبالتالي 

مع اختلاف الدرجات الممنوحة لتلك البدائل وفق درجة  على توسيع مجال الحلول للمباني عند تصميمها

  التقييم الأخرى. مناهج، وهو ما لم يظهر في صرامتها

 

  كما هو الحال في  رنفي منهج التقييم الملا يوجد جهة مشاركة في وضع مجالات وبنود التقييم

، والذي قد يؤدي إلى التأثير على بعض الفكر LEEDو BREEAMالإصدارات العالمية لمنهجي 

اتها جاناهج من حيث متطلبات السوق في أي منها واحتيالمرتبط بأولويات البلاد المنتجة لتلك الم

 رنيئي المقييم البمنهج التوعلاقاتها المشتركة مع البلاد التي يتم وضع المنهج فيها، في حين يرتبط 

ج تتضمن أو تستعين بخبراء محليين من جميع البلاد لتلافي وجود مختصة باعتماد المنهعالمية بجهة 

 أو جهة في حد ذاتها. بلدل غير بيئية ي أغراضأ

 

 من النجاح  تشمل حد أدنى رنعلاقات بيئية عدة تتحكم في نجاح المبنى المقيم في منهج التقييم الم يوجد

في تحقيق الوظائف البيئية جميعها في المبنى، وكذلك تحقيق التوازن بين طرفي الكفاءة البيئية بوجود 

( في الأسلوب 3-3-5) لفقرة( وا2-3-3-3( و)1-3-3-3)راجع خصائص المنهج ) حد أدنى لتحقيقهما

تقدير مجالات وبنود التقييم(، وبالتالي عدم اعتماد نجاح المبنى المقيم على نفس  لتعديل أوزانالمقترح 

العلاقات البيئية التي تتحكم في رفع أو خفض تقدير البنود، بحيث لا يتم التركيز فقط على بعض القضايا 

 GBCي غالباً ما تمثل قضايا الاهتمام العالمي، وهو ما يمثل أحد عيوب منهج البيئية دون الأخرى والت

حيث توجد قابلية لتهميش بعض القضايا البيئية أو زيادة الاهتمام بها بدرجة كبيرة دون وجود محدد 

والإصدار العالمي الخاص به حدود  LEEDيحكم التغيير في أوزان التقييم، في حين يتضمن منهج 

والإصدار العالمي  BREEAMمتساوية لنجاح المبنى في بعض المجالات، ويتضمن منهج دنيا غير 
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بعض بنود التقييم قبل السماح بتصنيف المبنى وفق النجاح في الخاص به اشتراطات خاصة بتخطي 

بالتركيز  اقام LEEDو BREEAMمستويات التصنيف المختلفة فيه، ويلاحظ أن كلاً من منهجي 

لقضايا البيئية التي تعتبرها مهمة في مقابل القضايا الأخرى، بحيث لا تعمل فقط على مجدداً على نفس ا

رفع أوزان البنود المرتبطة بها بل تعمل أيضاً على التحكم في نجاح المبنى، وهو ما يؤدي إلى نفس 

ة كبيرة جالنتيجة التي سبق التنويه عنها بإمكانية تهميش بعض القضايا البيئية أو زيادة الاهتمام بدر

 بقضايا بيئية محددة.

 

  أهمية تأثير المتغيرات المختلفة على كل مجال أو بند عند وجود أكثر  اختلاف عن تعبرتم إدخال نسب

من متغير يؤثر على تلك المجالات أو البنود، بحيث لا يتم إعطاء وزن لتأثير بعض المتغيرات غير 

لم ما كتم التطرق إلى ذلك في مناهج التقييم السابقة، لم يوالمهمة بنفس وزن تأثير المتغيرات المهمة، 

الخصائص التي يتم استخدامها لتضمين تأثير  تحقيق إظهار الفرق في أهمية GBCيتضمن منهج 

 المتغيرات على أوزان التقييم بعضها عن بعض.

 

 نح درجات م حيث يتم، تويات عدة لتقييم متطلبات البنودالسماح بوجود مس رنتم في منهج التقييم الم

لكل بند وحتى انعدام التحقيق  %111مختلفة للبنود وفق مستويات عدة للتحقيق تتدرج من نسبة تحقيق 

ة البنود الإلزامي ، خاصة%لبعض متطلبات البنود أعلى من صفرصفر% )أو قد يكون الحد الأدنى 

ت والتي كان يم السابقةوهو ما لم يظهر في معظم مناهج التقيذات المستويات المحدودة والمرتفعة(، 

 ظهور لىما أدى إوهو ، تضع مستوى واحد لتحقيق البند يعتبر حداً فاصلاً بين نجاح تحقيقه أو فشله

في  في حين ظهرت عدة مستويات للتقييمو، ((2-2-3-3)راجع خاصية ) المناهجمشاكل عدة لتلك 

يق النسبة المثالية لتحق افيهالمستويات لا يمثل الحد الأقصى تلك إلا أن  ،GBCو CASBEEي منهج

 عدم تحقيق متطلبات اولا يمثل الحد الأدنى فيه بل يمثل أفضل ممارسة متاحة، ،%111متطلبات البند 

الممارسة السالبة التي كان يمكن فصلها في بند منفصل  GBCفي منهج  ، بل يمثل(صفر%)عادة البند 

موجبة من التحقيق لكن درجة تقييمها سالبة  وقد تظهر في أحيان أخرى ذات قيمة بمتطلبات منفصلة،

( 5، +3، +1، 1-) قام بتثبيت وتوحيد القيم المعبرة عن مستويات التقييم GBCكما أن منهج  (،1-)

، مما قد يؤدي إلى التشويش عند وجود نسب متباعدة جداً على اختلاف متطلبات البنود وخصائصها

في حين  ،القصوى أو الدنيا م التعبير عنها بنفس القيمةيتعلى اختلاف المكان والزمان ونوع المبنى 

ود المستويات التي يتم التقييم منها بالطريقة التي تناسب متطلبات البن بمرونة رنيسمح منهج التقييم الم

  .مع توحيد الحدود القصوى والدنيا فيها المختلفة

 

 3-3ل تقييم إضافي )راجع خاصية )بإضافة بنود تقييم لانهائية ضمن مجا رنيسمح منهج التقييم الم-

ميات وأهداف مس بتغييروبالتالي يتم استبعاد التأثير على هدف التقييم الأساسي وعدم السماح ، ((1-2
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أخرى طالما  تقييم أهدافلقابلية وفي نفس الوقت يتم إعطاء المنهج مجالات التقييم الأساسية في المنهج، 

لى جانب السماح بمكافأة الابتكار في تصميم المبنى أو عند تحقيق هي مفيدة لعلاقة المبنى مع البيئة، إ

مجال لتقييم الابتكار في  يظهر حين فيو، GBCعلاقات بيئية أكثر فائدة، وهو ما لم يظهر في منهج 

إلا أن تلك المناهج  والإصدارات العالمية الخاصة بهما، LEEDو BREEAMعدة مناهج أخرى مثل 

مجال  من حين إلى آخر، لأن الات أو بنود تقييم غير مسبوقة فيهال لإضافة مجتغيير المنهج ككتقوم ب

 .البنود التفضيلية والمستجداتالابتكار لا يمكنه احتواء جميع 

 

 ( 3-3مرونة التغيير في أوزان التقييم حتى المستويات التفصيلية في المنهج )راجع خصائص المنهج-

(( وهو 3-2-3-3ذاتها عند الحاجة )راجع خصائص المنهج ) (( ومرونة التغيير في صياغة البنود2-1

ما يوفر الوقت والجهد ويمنع تكرار العمل عندما يراد التغيير في المنهج ليتلاءم مع أي نوع من أنواع 

المتغيرات دون الحاجة إلى إنتاج إصدارات جديدة لذلك، في حين أن مناهج التقييم السابقة لا تسمح 

وهو ما يتسبب في الحاجة المستمرة لإنتاج إصدارات جديدة كلما دعت  ،البنودبالتغيير في صياغة 

ه فإن GBC، أما منهج LEEDو BREEAMكما في الإصدارات العالمية لمناهج  ،الحاجة إلى ذلك

 .اً لهابل يتم تغيير المتطلبات الخاصة بالمستويات التي يتم التقييم وفق ذاتها تغيير صياغة البنود لا يتم

 

 مع منهج  رنابه منهج التقييم الميتشGBC  في اعتماده على تجميع أكبر قدر ممكن من البنود

نفع بما يسمح باختيار ما ي، المباني والمناطق ولمختلف الظروفالمتخصصة وغير المتخصصة لجميع 

نوع ولكل منطقة وفترة زمنية  من تلك البنود عند الحاجة إليها وحذف البنود التي لا يظهر حاجة إليها

تعتمد على تقليل  LEEDو BREEAM، وعلى العكس فإن الإصدارات العالمية من منهجي مبنى

البنود المتخصصة وحذفها بحيث يضع الخبراء المحليين ما يرونه مناسباً للتقييم من خلال طلبات مقدمة 

مل عقبل تضمينها المنهج، ويليتم الحصول على الموافقة  USGBCومجلس  BREإلى كل من مؤسسة 

بالتالي على الإبقاء على الخبرات المستهلكة في تكوينه كما هي دون إهدار، بل قد  رنمنهج التقييم الم

زيد من الخبرات عند الانتقال عبر المناطق المختلفة بإضافة بنود جديدة حتى وإن لم تكن ميتم اكتساب ال

لطلبات وفير الوقت الضائع في بعث ات رن، كما يتم من خلال منهج التقييم المتعمل سوى في تلك المناطق

  .(3-2-3-3)راجع خاصية  المقدمة بالبنود التي يراد إضافتها وانتظار الموافقة عليها أو رفضها

 

  يتميز المنهج المرن عن غيره من المناهج من حيث إمكانية تكوين النسخ المختلفة منه على أكثر من

توى الموقع الخاص بالمبنى، وهو ما يضمن مساعدة مستوى مكاني يبدأ من مستوى البلد ويصل إلى مس

هذا  ،الحكومات مع الوقت على فرض الإلزام بتقديم ما يثبت كفاءة الأداء البيئي ضمن تراخيص البناء

إلى جانب إعطاء فرصة ووقت كافي قبل تطبيق هذا الإلزام مع ضمان أقصى درجات العدالة في التقييم 



للتقييم البيئي للمبانيالمرن المنهج  الفصل الخامس: طريقة عمل  

198 

 

تدرج في التقييم أيضاً، بحيث يتم تكوين  GBCفي منهج مؤخراً  ، وقد ظهر(3-5-3-3)راجع خاصية 

 .لكل مشروع مقيم Bلمنطقة محددة ثم تكوين مجموعة ملفات  Aملف رئيسي هو ملف 

 

  يتميز المنهج المرن عن غيره من المناهج من حيث إمكانية التعبير عن التقدير النهائي للمباني بصور

 جة الناتجة عن تجميع درجات تقييم البنود عند مقارنة الأداء البيئي بينمختلفة مثل إمكانية استخدام النتي

مختلف البلاد، مع وجود اشتراطات لنجاح المبنى تتضمن اجتياز حد محدد من تحقيق الكفاءة البيئية، 

 ةكما يمكن عند الحاجة وخاصة في البلاد التي تفضل التعبير عن كفاءة الأداء البيئي باستخدام ناتج الكفاء

مع المحلية فيهما ي بين المبانللمقارنة البيئية كما في اليابان والصين أن يتم استخدام ناتج الكفاءة البيئية 

إمكانية وضع اشتراطات لنجاح المبنى المقيم تعتمد على ناتج تجميع درجات تقييم البنود، وهو ما يساعد 

 (.5-5-3-3والخبرات )راجع خاصية لم على اختلاف الثقافات على انتشار المنهج المرن عبر العا

 

 عيوب المنهج المرن -5-7-2

 

 عرضالتلابد من  كما ،سبق التعرف على مجموعة من نقاط القوة في تعامل المنهج المرن مع المتغيرات   

ً بالتركيز على ا من  وكل مرنلاختلافات بين المنهج اللنقاط الضعف المرتبطة بالمنهج، وذلك أيضا

ويتم  ،GBCومنهج  LEED Internationalو BREEAM Internationalلمية الإصدارات العا

 ما يلي:في تلك النقاط ساليب التي يمكن به علاجالأالتطرق كذلك لبعض 

 

 تيجة لمناهج التقييم المعروفة نالعالمية  صداراتالإتحدي في مقابل  رنمنهج التقييم البيئي الم واجهي

ؤسسة مواسعة في مجال التقييم البيئي للمباني مثل  وممارسةمرجعية ذات خبرة ات مؤسسبارتباطها 

USGBC وBREإلى فترة زمنية غير معلومة للتجربة والتعديل  رن، وقد يحتاج بالتالي المنهج الم

  .قبل منافسته لمناهج التقييم الأخرى

 

التعامل مع  خبرة اكتساب عند مبدئيةيمكن في المقابل تعويض الوقت المستهلك لتكوين الخبرة ال إلا أنه

التركيز على تطوير الأسلوب المتبع في تضمين  ومن ثم ،من خلال أداته الالكترونية بسرعة المرنمنهج ال

أو م مختلفة وفق مجالات تقييتأثير المتغيرات على التقييم وليس تضييع الجهد في إنتاج إصدارات جديدة 

 LEEDو BREEAM Internationalكما هو الحال في منهجي  تغييرات جذرية في المنهج،

International ويلاحظ أيضاً أن الإصدارات العالمية السابقة تعتمد على خبرة مؤسسة مرجعية رئيسية ،

الخبرة والمعرفة  يمكنه الاستفادة من رنهي المؤسسة الواضعة لتلك المناهج، إلا أن المنهج الممنفردة 

دون التقيد برؤية أو جهة  ة أي مؤسسة أو منهج سابقإلى جانب الاستفادة من خبر في أي بلد المحلية

 .، فجميع المؤسسات والمناهج السابقة هي روافد خبرة للمنهج المرنملزمة
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 في قوتها ة نتيج مناهج التقييمتحدي في مقابل الإصدارات العالمية ل رنمنهج التقييم البيئي الم يواجه

 .تسويق إصداراتها

 

مارة لشركات المختصة بمنتجات العالالكترونية ل مواقعالب رنم البيئي المربط منهج التقيي يمكن هإلا أن

 -  مجال العمارة الخضراءلتعرف على آخر التطورات التكنولوجية في ا إلى جانبيساعد مما  الخضراء

بدئية والتعريف به بصورة م ،رن والدعاية لهانتشار المنهج الم على -كأحد المتغيرات المؤثرة على التقييم

الشركات متعددة  اهتمام يمكن جذب خاصة أنهعن طريق ظهور إصدارات مختلفة منه، قبل انتشاره 

م المعروفة مناهج التقييتلك الشركات لاستخدام على الرغم من تفضيل ، فرنلاستخدام المنهج المالجنسيات 

، إلا أن ذلك قد لتقييم مبانيها أو إثبات اهتمامها البيئي LEEDو BREEAMوذات الصيط المنتشر مثل 

 لدبيتسبب في بعض الأحيان في اضطرار تلك الشركات إلى تغيير المنهج الذي تستخدمه بما يتناسب مع ال

أو ما يتوفر من إصدارات في تلك البلاد، وأحياناً بما تفضله تلك البلاد من مناهج دون  ي تذهب إليهذال

تقييم البيئي في تلك الشركات للتعامل مع أخرى، وهو ما يؤدي إلى ضياع وقت وجهد المسؤولين عن ال

يستهلك  نرخبرات وأساليب مختلفة في كل مرة يتم فيها استخدام منهج تقييم مختلف، في حين أن المنهج الم

لتعرف على أسلوب عمل ذلك المنهج ومن ثم يسهل الانتقال به إلى أي مكان ولجميع المتغيرات ه لالوقت في

 المؤثرة على التقييم.

 

 ين سواء للخبراء المسؤول عدة لضمان عدالة مقارنة الأداء البيئي للمبانيخطوات  ن المنهج المرنيتضم

ي لمقيم عند تقييمه للمبنى، وبالتالي فإن المنهج الناتج أكثر صعوبة فل أو  رنعن تكوين منهج التقييم الم

 ً  .وأكثر استهلاكاً للوقت عن مناهج التقييم السابقة التعامل نظريا

 

سهولة وتحليلها بسهل تجميع الحسابات المختلفة يإلى أداة حاسوبية  رنتحويل منهج التقييم الم أن إلا 

 بالتاليو، من البحث تاليفصل السواء للخبراء أو المقيمين، وهو ما يتم التعرض إليه من خلال ال سرعةو

تميز يمرن منهج الالعتبار أن ، هذا مع الأخذ في الامختلفةيعالج مشكلة الحاجة إلى وقت لإنجاز الخطوات ال

مثل إمكانية إعادة استخدام تقديرات  ه،سهولة التعامل معمجموعة من الخصائص التي تساعد على بأيضاً 

(، وإمكانية تغيير درجة التعقيد في الحسابات 3-3-3-3سبق تحديد تأثير المتغيرات عليها )خاصية 

 أسلوب عملظة أن اعتياد الخبراء والمقيمين على مع ملاح(، 3-5-3-3المستخدمة في التقييم )خاصية 

المقيم  ، كما أن خبرة تعاملهو الأساس في توفير الوقت مستقبلاً بصورة كبيرةوأداته الالكترونية المنهج 

ر على دقة دون التأثي الخطوات التي يقوم بهاقد يصل إليها بسرعة نتيجة تبسيط  مرنمع منهج التقييم ال

قوائم اختيارات يقوم الخبراء بوضعها تشتمل على تعبيرات نصية التقييم من خلال حيث يكون  ،النتائج

مع أسلوب التقييم في منهج تلك الخاصية (( وتتشابه 2-5-3-3)راجع خاصية ) لوصف الأداء البيئي

GBC الإصدارات العالمية، ولم تظهر في. 
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 ما من المنهج المرن وقتاً غير معلوماً، م يحتاج تكوين هيئة اعتماد عالمية موحدة لتكوين النسخ المختلفة

الاعتماد على هيئات الاعتماد المحلية والمنتشرة التفكير في وأيؤخر العمل بالمنهج والاستفادة منه قد 

عتمدة التي تصاحب توحيد الجهة الموذلك على الرغم من الفوائد ، المختلفة منه لتكوين النسخ حول العالم

 .في الفصل السابق( 3-3ة للمنهج المرن )راجع الفقر

 

توفيراً للوقت تحديد جهة قائمة ومحايدة لتكون مختصة بتكوين النسخ المختلفة من المنهج يمكن  إلا أنه

الاستفادة من هيئات الاعتماد البيئي للمباني المحلية والمنتشرة حول العالم في توفير متخصصين المرن مع 

إلى حين وضع حد محدد من المستوى المطلوب  ،نى من الخبرةبحد أدفي مجال البيئة والطاقة والمباني 

لخبراء هيئة الاعتماد المقترحة للمنهج المرن ودرجة الخبرة في مجال التقييم البيئي للمباني وفي التعامل 

 مع الأداة الالكترونية الخاصة بالمنهج المرن.

 

 لمنتجةهيئة الاعتماد ا العالم ضمن تجميع خبراء من البلاد المختلفة حول يصعب عملياً في وقت مناسب 

  .من المنهج المرن المختلفةللنسخ 

 

تحديد طريقة اتصال مباشرة وميسرة حول العالم لهؤلاء الخبراء عند تكوين  يمكن بصورة مبدئية إلا أنه

صال ت، كأن يتم الاعتماد على شبكة المعلومات الدولية لتحقيق مثل هذا الاالنسخ المختلفة من المنهج المرن

عندما يصعب وجودهم في نفس المكان، أو أن يتم التنسيق بين المؤسسات المختلفة والمختصة بالتقييم 

 .حتى يتسنى تجميعهم البيئي للمباني حول العالم لتحقيق هذا الاتصال

 

  يلاحظ أن اختلاف درجة الوعي ومستوى الخبرة في التقييم البيئي للمباني بين البلاد المختلفة قد تمثل

ً في ايجاد خبراء من مختلف البلاد بنفس درجة الكفاءة عتماد الالتضمينهم في هيئة  والخبرة عائقا

، مما قد يؤدي إلى الاعتماد على خبراء بلد المسؤولة عن تكوين النسخ المختلفة من منهج التقييم المرن

د ؤسسة مرجعية لبلواحد، وهو ما قد يتسبب في نفس المشاكل التي ظهرت عند الاعتماد على خبراء م

 .BREEAMو LEEDواحد كما في الإصدارات العالمية من مناهج 

 

يمكن الاستعانة بصورة مبدئية بخبراء في الخصائص المكانية بكل بلد ولا يشترط أن يكونوا على  إلا أنه

 الجملازمتهم لخبراء متخصصين في هذا الممع  درجة كبيرة من الكفاءة في أسس التقييم البيئي للمباني

 ، إلى حين إمكانية الحصول على خبراء كفؤ وفق مستوى محدد من كل بلدلبلادهم لتكوين النسخ المختلفة

راء حول العالم خبال، ويراعى لذلك تخصيص آلية مناسبة لتدريب وتأهيل في مجال التقييم البيئي للمباني

 يمكن الاستعانة بهم معها، ل، مع تحديد متطلبات الخبرة ومقوماتوفق مستويات وخصائص محددة وموحدة

 الوقت.



للتقييم البيئي للمبانيالمرن المنهج  الفصل الخامس: طريقة عمل  

201 

 

 لخامسخلاصة الفصل ا 

من خلال خبرائها بمجموعة من  المختصة بتكوين النسخ المختلفة من المنهج المرنالاعتماد  ةتقوم جه   

، حيث يقومون بتغيير صياغة بنود التقييم عن طريق استبدال في كل مرة النسخ تلك لتكوين العمليات

متطلبات بنود التقييم بالأرقام والنسب والخصائص الفضلي لتحقيق البنود، كما يقومون  التي تمثل المقاطع

بدائلها  على تعدد باستبدال المعايير والأكواد والقوانين الموجودة بالتي يفضل استخدامها في التقييم

ً للخصأوزان تقدير مجالات وبنود التقييم تب، كما يقومون بتعديل والدرجات المقابلة لكل منها ائص عا

ً للمتغيرات المرتبطة بوو المرتبطة بكل مشروع ع ، ويكون تأثير المتغيرات إما برفيهوالمؤثرة عل هفقا

المتغيرات  مع تحديد درجات تأثيرالتقدير أو خفضه أو إنعدام التقدير وإلغاء البند أو الالتزام بتحقيق البند، 

ما يقومون ك غيره من المتغيرات المؤثرة على نفس البند،المختلفة لكل بند وكذلك نسب أهمية كل متغير إلى 

جال ، وبخاصة للبنود المتضمنة في ملبعض البنود ببعضها التقديرأوزان تحديد نسب وعلاقات تربط ب

تضمين تم بها ي"معايير إضافية تفضيلية"، بما يساعد على تضمين تأثير المتغيرات على نفس الوتيرة التي 

كما يقوم الخبراء بوضع حدود النجاح المطلوبة للوظائف ، بها ةالبنود المرتبط قديرتأوزان  تأثيرها على

البيئية وطرفي الكفاءة البيئية، ويقومون بتحديد مستويات التقييم والدرجات المقابلة لكل منها، وكذلك 

لتغير المرتبط اع امستويات استمرارية تحقيق متطلبات البنود والدرجات المقابلة لكل منها أيضاً، وتحديد أنو

، كما مهاوتحديد البنود التي تستخدم الاستبيانات لتقيي ،لتحقيقهإلى بعضها البعض بكل بند ونسب أهميتها 

يقومون بوضع العلاقات المختلفة بين الخصائص التي تتحكم في تحقيق البنود الإضافية، والدرجات 

ستويات الدقة ومبعض تلك البنود،  بتحقيقمرتبطة المختلفة المقابلة للعلاقات الناتجة، وتحديد الحدود ال

 .المطلوبة في مختلف مراحل تعديل المنهج

 

مجموعة دام باستخفي المراحل المختلفة من تكوين المنهج المتغيرات المختلفة  التعرف على تأثير يتم   

شبكة الارتباط بل من الروابط الالكترونية التي تسهل الحصول على البيانات اللازمة لذلك، سواء من خلا

جموعة خبرة مالارتباط بالمعلومات أو الاتصال ببرامج حاسوبية أو بيانات مدخلة من فريق التصميم، أو 

 .أو روابط متصلة بمناهج تقييم سابقة يمكن الاستعانة بها ،لبعض البنود من الخبراء في هذا المجال

 

تأثير  لغاءإتقدير مجالات وبنود التقييم ب وزانأ علىفي المنهج المرن يبدأ تضمين تأثير المتغيرات    

ويتوزع  ،جميع مجالات التقييم الأساسيةلتقدير تلك المجالات والبنود بحيث تتساوى أوزان المتغيرات على 

، هكذاو بالتساوي على البنود الرئيسية المتفرعة منها لتتوزع بدورها بالتساوي على المستويات الأدنى منها

مباشرة والتعديل فيها، ثم يتم تحديد تأثير المتغيرات  defaultفتراضية الا التقديرأوزان ام قد يتم استخد أو

تأثير ال تحديد أسبابو، مناسبةالكترونية لروابط الاالباستخدام  متقدير مجالات وبنود التقييأوزان على 

ومن ثم ، لبنداؤثرة على نفس بالنسبة إلى غيره من المتغيرات الم تهونسبة أهمي تأثير المتغير قيمةونوعه و

قدير إلى التأهمية المتغير  درجة تأثير فيدرجة الحاصل ضرب نوع التأثير في إضافة مجموع نتائج 
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جتياز المبنى االتأكد من إمكانية يتم مجالات وبنود التقييم  تقديرأوزان ، وبعد تحديد جميع للبندالمبدئي 

ظائف لوجميع ابالتأكد من إمكانية تحقيق الحدود المقبولة ل، وذلك الأوزاننجاح باستخدام تلك حدود الل

إلى أرقام  ةر الناتجالتقديأوزان وأخيراً يتم تحويل لكفاءة البيئية، طرفي االنسبة المناسبة ل وتحقيقالبيئية 

أوزان التقدير لتضمين  معاملات أوزانمع استخدام من المجالات والبنود  للتقييم لكل مستوىموحدة 

 .السابقة

 

بنود الم درجة تقيي ، حيث إنعن مناهج التقييم الأخرى رنيختلف أسلوب التقييم في منهج التقييم الم   

تتكون من شقين، الشق الأول هو درجة ممنوحة وفق المستوى الذي يتم  رنفي منهج التقييم المالأساسية 

يعتمد قيق الكامل، أما الشق الثاني فبه تحقيق متطلبات البنود، والذي يتدرج عادة من عدم التحقيق إلى التح

 على الفترة التي يتم فيها تحقيق المستويات السابقة لمتطلبات البنود، ويقوم الخبير بالتالي بتقسيم المستويات

بات حقيق متطلبات البنود، ومن ثم تحديد علاقة أنواع التغير المختلفة بالمتطلقييم تالتي يتم الاختيار منها لت

ها في البنود، ليتمكن المقيم بعدها من تحديد درجة استمرارية كل مستوى من مستويات المطلوب تحقيق

تحقيق متطلبات البنود لجميع أنواع التغير، سواء كان ذلك باختيار إحدى الفترات الزمنية، أو باختيار 

ة يمجموعة من خصائص المبنى والتي يضعها الخبراء في صورة علاقات ذات نتائج مختلفة لاستمرار

تحقيق متطلبات البنود، ويتم في النهاية الحصول على درجة لتحقيق متطلبات البنود لكل مستوى من 

مستويات تحقيقها بضرب الأرقام الناتجة لكل مستوى في درجة استمرارية تحقيقها، ومن ثم تجميع نتائج 

نموذج د لكل كل بنتقييم  الحصول على ناتج يمكنجميع المستويات لجميع أنواع التغير المرتبطة به، كما 

عد التعرف ، وذلك بوفق درجة الدقة المطلوبة بصورة منفصلة ومن ثم تجميعها للمبنى ككل المبنى يففراغ 

بتقييمها عن  فإن المقيم يقوم، أما بنود التقييم الإضافية على نسب الفراغات المختلفة للحجم الكلي للمبنى

نتيجة التقييم وفق علاقات مسبقة يقوم بها الخبراء اعتماداً  طريق مجموعة من الاختيارات المؤدية إلى

 .وعلاقتها ببنود التقييم الأخرى يرات المرتبطة بتقييم تلك البنودعلى المتغ

 

 تساعد في تميزها عن مناهج التقييم السابقةالتي قوة النقاط  من يشمل المنهج المرن على مجموعة   

تظهر مجموعة  كما، التقييم باستخدامهاأكثر عدالة ودقة عند  ن المبانيالحصول على نتائج تقييم ومقارنة بي

 GBC، ومنهج LEEDو BREEAMالإصدارات العالمية لمنهجي بمن المزايا المختلفة عند مقارنته 

التقييم البيئي  بما يساعد أكثر على نشر كأهم المنتجات التي وضعت للانتشار العالمي للتقييم البيئي للمباني

ها يمكن علاج، وبعضها مؤقتنقاط ضعف في المنهج إلى جانب نقاط القوة تظهر ، وني حول العالمللمبا

تطوير المنهج المرن وأداته الالكترونية، وتسويق النسخ التي تصدر عنه، وتكوين تعتمد على بصور مختلفة 

 .بمستوى خبرة محدد بتكوين النسخ المختلفة هيئة اعتماد مختصة
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 للتقييم البيئي للمباني  رنمنهج الملتطبيق ال كترونيةتصميم أداة إل :دسلساالفصل ا

 

 

بارة ع ، وهيرنتطبيق المنهج المالمقدمة من خلال البحث لكترونية لداة االأاشرح تم من خلال هذا الفصل ي   

الأداة تعديل جميع عناصر تلك ، ويمكن من خلال Excelعن برنامج حاسوبي مصمم اعتماداً على برنامج 

لنتائج مقارنة اما يضمن مصداقية وعدالة بو، يتناسب مع المتغيرات المؤثرة عليه ومكونات منهج التقييم بما

 .لأي مبنى انهعالناتجة النسخ المختلفة  الناتجة عن التقييم باستخدام

 

 للتقييم البيئي للمباني رنتطبيق المنهج المأهمية التعامل مع الربط االكتروني في  -6-1
 

 ، وLEED Version 3لتقييم البيئي للمباني كما هو الحال في اتوجد عدة أمثلة للربط االكتروني بمناهج    

Version 4 1 منهجوGreen Globes  الخطوط الإرشادية لنموذج المباني الخضراء وبرنامجNAHB’s  

Model Green Home Building Guidelines،2 (22)(111)(116) بصفة عامة يساعد الربط االكتروني و

إمكانية وجود تغذية مرتجعة ، مع لمستخدمي البرنامج شبكة المعلوماتعلى  سهلةواجهة استخدام على وجود 

عل جيساعد على ، كما أي تعليقات للحصول علىمدمجة في النظام ومتاحة من جميع الشاشات لأي مستخدم 

 ،إلى جانب الدقة وتوفير الوقت والجهد للعديد من العمليات المشتركة ااستخدام النظام أسرع وأسهل في

 يساعد الربطو ،لسرعة والسعة والأداءإلى جانب اوتحسين تكامل البيانات وتعزيز القدرة على القياس، 

شر ن تطويره خاصة مع ارتباطها بشبكة المعلومات الدولية مععلى  االكتروني المؤسسة الواضعة للمنهج

كتروني من الربط االالميزة الرئيسية تعتبر و ،تاريخ التغيير وملاحظات الإصدار مع كل تحديث في النظام

 (12).ذات الصلة بمنهج التقييمهو سهولة التعامل بين الأطراف المختلفة 

 

صميم المنهج، ت عنصر أساسي فيكالربط االكتروني التعامل مع تطلب تفإن مرونته  بالنسبة للمنهج المرن   

مواقع تقدير بنود التقييم باستخدام الأوزان إدخال تأثير المتغيرات المختلفة على صياغة وتحديد حيث يمكن 

ر سواء بين عناصالربط الإلكتروني مع مدى واسع من وتتعامل الأداة ، الموثوق فيهااالكترونية العالمية 

سية في الميزة الرئي، وونية والبرامج التي يمكن ااستعانة بهاالمنهج الداخلية أو بين المنهج والمواقع االكتر

                                                 
منهج تقييم متصل بشبكة المعلومات يمكن تشغيله بسهوله في صورة استبيان هو برنامج مستخدم في كندا والوايات المتحدة عبارة عن (  1

 (22).للحصول على تقرير بالنتائج

بصورة مرنة  ويعملمن البرامج المحلية،  111أكثر من عشرين دولة ورابطة محلية لإنشاء المنازل مع أكثر من خاص بهو برنامج  ( 2

اء، في حين تظل على المستوى المعترف به لمبادئ المباني الخضر بين الدول السابقة، الإقليمية لتخصيص نقاط البرنامج اعتماداً على الفروق

على تحقيق المرونة من خلال تقديم قائمة من الخيارات الخضراء، والسماح بتحديد عناصر المباني القائمة على أساس  يساعدويمكن أن 

 (111)وجمعيات مالكي المنازل في تطوير البرنامج وتقديم التوعية والتعليم للجمهور. يساعد على إدماج البناءينكما احتياج إقليمي محدد، 
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يم لتكوين على التقيولة إدخال تأثير المتغيرات بالنسبة للمنهج المرن هو المساعدة على سهالربط االكتروني 

ختلفة المتطوير وتحديث البيانات على المواقع النسخ المختلفة منها، إلى جانب ااستفادة من استمرارية 

طور كما يسمح هذا الربط للت ،بما يضمن التحديث المستمر في البيانات التي يتم ااعتماد عليها باستمرار

 ويمكن التعرف على التطور التكنولوجي من خلال مواقع، التأثير على التقييمب كأحد المتغيراتالتكنولوجي 

لفة في منهج وبالتالي يتم ربط البنود المخت ،ئية المختلفة ذات الصلة بالمبانيلشركات المختصة بالمنتجات البيا

بقائمة تمثل الشركات البيئية المختلفة والمختصة بتحقيق متطلباتها، بحيث تعمل تلك الشركات  رنالتقييم الم

على تقديم نفسها إلى الخبراء لقبول تضمينها القوائم المرتبطة ببنود التقييم، وعندما تستحدث أي من تلك 

عانة يساعد ااستو، عليهيسهل التعرف ل بجوارها علامة تدل على ذلك يظهرو أسلوباً جديداً الشركات منتجاً أ

ً على تحق لك لتقييم البيئي في مقابل وضع أسماء تيق التمويل الذاتي لتحديث منهج ابمواقع الشركات أيضا

يؤدي  الربطهذا ما أن ، كرض منتجاتها والدعاية الخاصة بهاعبغرض  في الموقع االكتروني للمنهجالشركات 

 تشجيع صناعة البناء الأخضر وتحقيق التنافس بين تلك الشركات.إلى 

 

  :فيما يليمن خلال شبكة المعلومات المنهج المرن ربط يمكن عرض مزايا 

  سهولة استخدام المصممين لنسخ المنهج المختلفة للتقييم البيئي لمبانيهم أثناء عملية التصميم والتعرف على

 ومتطلباتها قبل عملية التصميم. بنودها

 مشروع.نات والمعلومات المرتبطة بالاسهولة تقديم الطلبات المختلفة للتقييم البيئي للمباني وإدخال البي 

 سهولة تحديث بنود التقييم باستمرار. 

  إمكانية الحصول على التغذية المرتجعة من المجربين والمستخدمين للأداة بما يساعد على تطويرها

 .بما يحقق قدرتها على التنافس مع المناهج الأخرى ذات الهيمنة العالميةوتمرار باس

  سهولة التعرف على المتغيرات المختلفة المؤثرة على التقييم من خلال المواقع الموثوق فيها والصادرة عن

 المحلية.والمؤسسات والمنظمات العالمية والدولية 

 عبر الربط االكتروني حة المستخدمينإمكانية استخدام ااستبيانات لتقييم را  . 

 إحدى  ة بالمبنى والتي تعتبرطسهولة التعرف على آخر التطورات التكنولوجية في جميع المجاات المرتب

 المتغيرات المؤثرة على التقييم.

 يساعد على توسع وانتشار المنهجبما  إتاحة التعامل السهل بين الجهة المؤسسة للمنهج والمهتمين به. 

 .السرعة والسهولة في ااستخدام، وإمكانية الحصول على خيارات متعددة ومساعدة 

 .تقديم التوعية والتعليم للجمهور 
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لتي سبق ا التقييم البيئيبرامج المستخدم في المنهج المرن وبعض الربط االكتروني أهمية يظهر فرق بين    

 (1-6)جدولاستخدامها لهذا الربط فيما يلي.

 المنهج المرن NAHB’s Model لالكترونيةا LEEDنسخة 

يستخدم الربط االكتروني 

لتسهيل اارتباط بين منتجي 

المنهج ومستخدميه بما 

يساعد على تطويره 

والحصول على تغذية 

 مرتجعة له.

يستخدم الربط االكتروني للربط 

 المشاركةبين مجموعة من الدول 

في البرنامج بما يساعد على 

مرونة التغيير والتعديل في 

يتناسب مع الخصائص لالنموذج 

 الإفليمية لتلك الدول. 

خ تكوين النسدم الربط االكتروني في يستخ

ؤثرة المتحديد المتغيرات لالمختلفة من المنهج 

مة بصورة دائعلى التقييم لتضمين تأثيرها 

وتحديث تطوير ااستفادة من مع ، ومستمرة

إدخال تأثير التطور التكنولوجي البيانات، و

  .إلى جانب ااستخدامات السابقةعلى التقييم، 

 .ومقارنتها بالمنهج المرن (: أهمية الربط االكتروني لبعض برامج التقييم البيئي للمباني1-6)جدول

 

 تعريف بالأداة االكترونية المصممة -6-2
 

تعرف الأداة االكترونية المصممة لتطبيق المنهج المرن بأنها برنامج حاسوبي مصمم اعتماداً على برنامج    

Excelيعتمد على فكرة مرونة التغير والتحور عند اانتقال عبر المكان والزمان ولنوعيات المباني المختلفة ، و

قارنة مالتقييم البيئي للمباني، وبما يضمن عدالة  بما يتلاءم مع المتغيرات المختلفة المرتبطة والمؤثرة على

تمييز  لضمان دإمكانية تقييم استمرارية تحقيق متطلبات البنوو التقييم لمختلف المباني المقيمة باستخدامهنتائج 

داة وتهدف الأ ،المباني التي لها القدرة على ااستجابة والتكيف مع المتغيرات المختلفة المؤثرة على أداؤه البيئي

المصممة مساعدة الخبراء تكوين نسخ مختلفة من المنهج المرن اعتماداً على المتغيرات المختلفة المؤثرة على 

كما تسهل عمل االمقيمين للحصول على نتائج التقييم بدرجة دقة  ،كل منها وتضمين تأثيرها على التقييم

، ن حيث إدخال البيانات الخاصة بالمشروعومصداقية أعلى، وتعتبر كذلك سهلة التعامل بالنسبة للمصممين م

 وتساعدهم كذلك على التقييم المستمر للمشاريع المصممة قبل تقديمها للتقييم.

 

إلى  تؤديوالخصائص المتغيرة المرتبطة بالأداء البيئي للمبنى،  تضمين تأثيرعلى الأداة المصممة ساعد ت   

ذلك وفق و وضع نظام تصنيف ومقارنة بيئي عالمي للمباني يتعامل مع تأثير المتغيرات المختلفة على التقييم

(، ممتاز %01(، جيد جداً )<%61(، جيد )<%21(، مقبول )<%01مصنف )< :تصنيف موحد هو

ن الكفاءة البيئية وم(، مع الأخذ في ااعتبار نجاح المبنى في تحقيق حد أدنى من %01(، أخضر )<01%)<

ة ، والأخذ في ااعتبار إمكانية التعبير عن تقدير المبنى المقيم والمستخدم لمقارنةتقدير الوظائف البيئية المطلوب

الأداء البيئي للمباني إما باستخدام نسبة مئوية )مجموع حاصل ضرب الدرجات الممنوحة لبنود التقييم المختلفة 
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تها النسبية( أو باستخدام الدرجات المعبرة عن الكفاءة البيئية )حاصل قسمة تحقيق في الأوزان المعبرة عن أهمي

 .الجودة البيئية في المبنى على الحد من الحمل البيئي(

 

ياغة )ص لتكوين النسخ المختلفة منها من خلاله المرنير خصائص المنهج يتغتساعد الأداة المصممة على    

م على أوزان تقدير مجاات وبنود التقيي  -الفضلى لتحقيق تلك المتطلبات متطلبات البنود المقيمة والنسب 

لالها المستويات التي يتم من خ -مختلف المستويات ودرجة الإلزام بتحقيق تلك البنود وتواجد أو إلغاء أي منها 

المؤثرة على و تقييم مدى تحقيق متطلبات البنود ودرجة استمراريتها لمختلف أنواع التغير المرتبطة بكل بند

مكن فيها ي التقييم( مع تغير الزمان والمكان ولنوعيات المباني المختلفة، كما يلاحظ وجود عدة مستويات مكانية

موقع إلى مستوى الإقليم فالمدينة أو القرية فالمنطقة وصواً إلى ال ن مستوى البلدتتدرج م تكوين النسخ المختلفة

مستويات لدقة التقييم اعتماداً على اختيار الخبراء لعدد المتغيرات  الخاص والمحدد لكل مبنى، ووجود عدة

تحقيق تقييم لوأنواع التغير المختلفة المرتبطة بتحقيق البنود، واعتماداً على اختيار المقيم  ،المؤثرة على التقييم

ر عن الأداء لتعبيلنماذج الفراغات المختلفة كل على حدى قبل تجميعها ضمن متطلبات البنود بصورة مجملة أو 

 .الكلي للمبنى

 

 ونية المصممةرمكونات الأداة االكت -6-3
 

وهذه الصفحات  ،Excelتتكون الأداة االكترونية من مجموعة من الصفحات المصممة باستخدام برنامج    

للأفراد المستخدمين لها، حيث توجد مجموعة من الصفحات الخاصة بالمقيميين والتي يتم يمكن تقسيمها تبعاً 

النسخ المختلفة من المنهج، ومجموعة من الصفحات الخاصة بعملية تقديم  باستخداممن خلالها عملية التقييم 

ء فيما بعد الخبرا المشاريع المختلفة للتقييم، والتي تتضمن البيانات المطلوبة من المصممين والتي يقوم

أثناء  ك البياناتتل يقوم المقيمين بااستعانة ببعض كمابااستعانة بها في تكوين النسخ المختلفة من المنهج، 

لنسخ تكوين االمختصة بااعتماد  ةجهالتابعين لبالخبراء عملية التقييم، ومجموعة من الصفحات الخاصة 

المنهج  التعديل في تلك الصفحات ، ويتم من خلالالمؤثرة على كل منهاالمختلفة من المنهج تبعاً للمتغيرات 

 لمكونات وتم وضع شرح أكثر تفصيلاً  ،فيما بعدجديدة يمكن من خلالها تقييم المشاريع المختلفة لتكوين نسخ 

 لي:فيما يالبرنامج  ويمكن إيجاز مكونات  ،في ملاحق هذا البحثالبرنامج والصفحات المختلفة المكونة له 

 

   :الصفحات الخاصة بالبيانات المطلوبة من المصمم، وتشمل

  (1بيانات المصمم)صفحة إدخال البيانات الرئيسية عن المشروع. 

  (2بيانات المصمم)صفحة إدخال البيانات المكملة عن المشروع. 
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 :   الصفحات الخاصة بتعديل المنهج لتكوين نسخة جديدة ، وتشمل

 لتكوين نسخة جديدة من المنهج المرن )البيانات المستخدمة(. صفحة البيانات المستخدمة 

 ( صفحة البيانات التكنولوجية المستخدمة لتكوين نسخة جديدة من المنهج المرن.)ملحق بيانات 

 (.1صفحة بداية تضمين تأثير المتغيرات لتكوين نسخة جديدة من المنهج المرن )صفحة م 

 (.1صفحة مسخة جديدة من المنهج المرن )صفحة عرض تأثير المتغيرات عند تكوين ن 

 ( 2صفحة مصفحة تعديل صياغة منهج التقييم.) 

 ( 3صفحة مصفحة تعديل أوزان تقدير عناصر التقييم.) 

 ( 3صفحة مصفحة التأكد من إمكانية اجتياز المبنى اشتراطات النجاح وفق التقديرات الناتجة.)" 

 (.3صفحة موزان وأرقام صحيحة )صفحة تحويل التقديرات الناتجة إلى معاملات أ" 

 ( 0صفحة مصفحة تضمين تأثير المتغيرات على أسلوب تقييم عناصر المنهج.) 

  (."0صفحة م) تحديد مستويات تقييم متطلبات البنودصفحة 

  (.0صفحة م) تحديد مستويات استمرارية تحقيق متطلبات البنود الأساسيةصفحة"" 

  (.0صفحة مضافية )متطلبات البنود الإ تقييمتحديد مستويات صفحة""" 

  (.1ملحقحديد الفترات التي يتم فيها تحقيق استمرارية البنود )تصفحة 

 ( 2ملحقصفحة تقييم البنود المعتمدة على نتائج استبيانات.) 

 (.3)ملحق صفحة استعراض المصفوفات الناتجة عن مستوات تحقيق متطلبات البنود 

 

 :   تقييم، وتشملالصفحات الخاصة بعملية ال

 .)صفحة تقييم المبنى )صفحة م م 

 (.1ملحق م م) بنودالتقييم مدى استمرارية تحقيق صفحة مساعدة ل 

 (.2ملحق م م) تقييم تحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئيةصفحة مساعدة ل 

 

 الأداة االكترونية المصممةخطوات تقييم مبنى باستخدام  -6-0

 

يتم استخدامها في التقييم اعتماداً على مجموعة من ااختيارات التي يقوم بها لتم تصميم الأداة االكترونية    

المقيم، ويلاحظ أن الهدف الرئيسي من الأداة المقدمة هو سهولة التقييم ورفع درجة دقة النتائج المتحصل عليها 

يات تحقيق إن المقيم يعتمد في قياساته لمستووبالتالي ف دون الخوض في أساليب القياس المستخدمة في التقييم،

ً ما تكون برامج محاكاة  ،وبرامج الحاسب المناسبة لذلكوسائل الالبنود ومدى استمراريتها على  والتي غالبا

 .والمرتبطة بالأداة لأداء المباني في مقابل الخصائص البيئية المؤثرة
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ة خانات ، ويوجد في بداية الصفحنية هي الصفحة الرئيسية للتقييمتعتبر )صفحة م م( في الأداة االكترو   

 ، مع وجود خانة إضافية تشمل قائمة من ااختيارات لتحديدهلتحديد الفترة الزمنية للتقييم وموقع المبنى ونوع

ابقة يتم سالمستوى المكاني الذي يراد التقييم على أساسه )مستوى البلد، مستوى الإقليم،..(، وتبعاً للخصائص ال

الحصول تلقائياً على النسخة المتكونة من المنهج المرن والتي تتناسب مع الخصائص السابقة، حيث يفترض 

لد ضمن ااعتماد بتكوينها في مستندات الكترونية باسم كل ب لتي يقوم الخبراء التابعين لهيئةالنسخ ايتم حفظ أن 

بدأ بالفترة تماء الملفات المتكونة يتم تحديدها بصورة موحدة مستند أشمل للنسخ المنتهية من المنهج، كما أن أس

الزمنية المناسبة للتقييم ثم موقع المبنى المتوقع مع تحديد المستوى المكاني له ومن ثم نوع المبنى، وعند عدم 

توافر نسخة من المنهج المرن تتناسب مع خصائص المبنى يتم التقديم على طلب بتكوين نسخة تتناسب معه 

ستخدامها في التقييم، أما إذا تواجدت نسخة من المنهج المرن تم تكوينها لمستوى مكاني أكبر من المستوى ا

الذي يراد التقييم فيه )يوجد نسخة متكونة لبلد ما لكن ا يوجد نسخ للمستويات التفصيلية عنها مثلاً( فإن المقيم 

  واً.يمكنه استخدام تلك النسخة في التقييم إذا كان ذلك مقب

 

يقوم المقيم بتحديد مستوى دقة التقييم المطلوبة للمبنى والذي يتم على أساسه إما تقييم الأداء البيئي للمبنى    

للتقييم  defaultككل أو تقييم نماذج فراغات المبنى بصورة منفصلة، ويعتبر البرنامج أن الوضع اافتراضي 

ملة ومنها إلى خانات لتقييم المبنى بصورة مجالتقييم تلقائياً إلى هو تقييم أداء المبنى ككل، بحيث تنتقل نتائج 

ماذج فراغات اختيار تقييم نالخانات التي تظهر فيها درجات التقييم النهائية لمجاات وبنود التقييم، وفي حالة 

ع مجموعة مالمبنى بصورة منفصلة فإنه يتم تصفير الخانات الخاصة بتقييم المبنى بصورة مجملة ويتم التعامل 

ابات يمكن استعراض حسدرجات التقييم النهائية لمجاات وبنود التقييم، وأخرى من الخانات التي تؤدي إلى 

تقييم الفراغات بالضغط على رمز )+( في الهامش العلوي من البرنامج أعلى جملة "استعراض حسابات تقييم 

والتي يتم فيها وضع درجات تقييم البنود لكل نموذج من نماذج الفراغات في عمود خاص بها،  ،الفراغات"

ً من )صي للمبنى والذي يتم الحصول عليه تومن ثم استخدام نسبة حجم كل نموذج إلى الحجم الكل فحة لقائيا

 ( في حساب الدرجات النهائية الكلية لتقييم مجاات وبنود التقييم.1بيانات المصمم

 

ظهر لكل بند من البنود مجموعة من ااختيارات المؤدية إلى نتيجة تقييم هذا البند، فمعظم بنود تقييم المجاات ت

 يتم تقييمها كما يلي:الأساسية 

 يظهر لكل بند في العمود الخاص  اختيار مستوى تقييم متطلبات البنود في الخانة المخصصة لذلك(

"( 0قوائم اختيارات يتم الحصول على مكوناتها تلقائياً من )صفحة م"بمستويات تحقيق متطلبات البنود" 

 .ليقوم المقيم بااختيار منها مباشرة(
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  إمكانية استعراض بنود التقييم الفرعية والتي تتضمن المتطلبات الفضلى لتحقيق البنود )النسب والأبعاد

ي ف خلال الضغط على رمز )+( الموجود ( منللتقييم المفضلةوالخصائص والمعايير والقوانين والأكواد 

لمقيم ا الفرعية" للمساعدة على اختيارالهامش العلوي من البرنامج أعلى جملة "استعراض بنود التقييم 

فق ولمستويات تحقيق البنود )يتم الحصول تلقائياً على بنود التقييم الفرعية الخاصة بهذه النسخة من المنهج 

 (( 2تها لتتناسب مع هذه النسخة في )صفحة مصياغتعديل الخبراء بما قام 

  اختيار مستويات استمرارية تحقيق متطلبات البنود عند كل خانة قام الخبراء بتشغيلها اعتماداً على أنواع

انة أو مجموعة )تظهر لكل بند خ التغير المختلفة المرتبطة بتحقيق البنود ودرجة الدقة المطلوبة لتقييم البند

تتضمن قوائم اختيار لمستويات استمرارية تحقيق البنود يتم الحصول على مكوناتها تلقائياً  من الخانات التي

 .""(0من )صفحة م

  لك من ت إلى ما يقابله في )صفحة م م( باستخدام روابط عند كل بند (1ملحق م مااستعانة بـ)صفحة إمكانية

ار تحقيق متطلبات البنود من خلال اختيللتعرف على درجة استمرارية البنود في الصفحة السابقة، وذلك 

لكل بند مجموعة من ( 1في )صفحة ملحق م م)تظهر  المقيم لخصائص العناصر المستخدمة في تحقيقها

الخانات التي تتضمن قوائم اختيار للخصائص المختلفة للعناصر المستخدمة في المبنى كما قام الخبراء 

معدل وأسلوب ومرونة التغير، وأداء المبنى المرتبط  والتي تشمل خصائص ""(0بتحديدها في )صفحة م

بالتغير للعناصر المستخدمة في تحقيق كل بند من البنود لكل نوع من أنواع التغير المرتبطة بتحقيقه، ويمكن 

( للتعرف على خصائص العناصر المستخدمة في تحقيق البنود 2للمقيم اانتقال إلى )صفحة بيانات المصمم

( إلى 1مم، وتؤدي اختيارات المقيم لخصائص العناصر المستخدمة في )صفحة ملحق م مكما حددها المص

الحصول على تعبيرات نصية معبرة عن استمرارية تحقيق كل بند لكل نوع تغير، وهي ما يمكن ااستعانة 

ود مباشرة بنتحقيق الالفترات الزمنية التي يتم بها تقييم  اختيارطريقة بديلة (، وهي في )صفحة م م( ابه

ن م العودة إلى صفحة التقييم )صفحة م م( يمكن، ومن خلال قوائم ااختيارات المتاحة في )صفحة م م(

 .فيها لتحديد ااختيار المناسب بند لخلال الروابط الموجودة عند ك

 

وى )الخطوة الأولى( في مستيلاحظ أن درجة تقييم كل بند هي حاصل ضرب مستوى تقييم متطلبات البند    

استمرارية تحقيقه )الخطوة الثالثة(، وعند وجود أكثر من نوع تغير مرتبط بتحقيق البند يتم حساب مستوى 

حددها ياستمرارية تحقيق البند مع الأخذ في ااعتبار الأهمية النسبية لأنواع التغير إلى بعضها البعض كما 

 (. 0الخبراء في )صفحة م

 

 وعة من الأفرادلتقييم رضا مجم الأساسية والتي يرتكز تقييمها على استبياناتيتم تقييم بعض بنود المجاات 

 كما يلي:)مثل توفير الراحة الحرارية، توفير الراحة البصرية،..( 
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 على نتيجة تقييم مستوى تحقيق البند من )صفحة ملحق ً (، والتي تتضمن نماذج 2يتم الحصول تلقائيا

خدام والحسابات الخاصة بنتائج كل منها، وقد ينتقل المقيم باست البنوداستبيانات كانو الخاصة بتقييم بعض 

بنود إلى الجداول الخاصة بنماذج استبيانات كانو الخاصة بكل منها في الصفحة لروابط مجاورة لكل بند من ا

 السابقة للتعرف على تلك الحسابات.

  ويكون ذلك من خلال قوائم ، لسابقةا البنود متطلبات رضا الأفراد عند تحقيقاختيار مدى استمرارية

ااختيار التي تظهر في مجموعة من الخلايا المعبرة عن أنواع التغير المرتبطة بتحقيق أي من تلك البنود 

التي تظهر في تلك الخانات(، ويمكن للمقيم  قوائم ااختيارمكونات  ""( بتحديد0)قام الخبراء في )صفحة م

لاستعانة بالبيانات ل( 2إلى )صفحة ملحق جودة بجوار كل بند من تلك البنودالمو روابطباستخدام الاانتقال 

 .في اختياراتهالموجودة فيها 

 

توجد مجموعة من بنود التقييم الإضافية يتم تقييمها بصورة مماثلة لتقييم بنود المجاات الأساسية مثل البنود 

يم بعض بنود يتم تقيالخاصة بتقديم خصائص إقليمية متميزة وبند "توفير إدارة متكاملة لخدمات المبنى"، كما 

 كما يلي:المجال الإضافي 

 

  اختيار وجود أكثر من مواصفة أو ممارسة أو علاقة مقيمة من خلال البند في خانة مخصصة لذلك  عند

كل بند من تلك البنود، بحيث يمكن تقييم نفس البند أكثر من مرة تبعاً للخصائص والمزايا المقدمة للتقييم، 

لخانات البند أكثر من مرة من خلال االحصول على نتيجة تقييم  مرة واحدة يتمأكثر من وفي حالة تقييم البند 

الخاصة بااختيارات المؤدية إلى تلك النتائج، وبالتالي يتم وضع النتائج المتحصل عليها عند تقييم البند في 

لتحديد رموز البنود والوظائف  من تلك الخانات أكثر من خانة، مع وجود أكثر من جدول مرتبط بكل خانة

ويمكن استعراض الخانات والجداول التي تستخدم في تقييم البنود بالضغط ، وجدت نإ االمرتبطة بتقييمه

  . على رمز )+( الموجود في الهامش العلوي من البرنامج أعلى جملة "استعراض حسابات التقييم"

  اختيار الخصائص المعبرة عن تحقيق البنود المقيمة في الخلايا المجاورة لكل بند )تظهر لكل بند مجموعة

نات التي تتضمن ااختيارات الخاصة بالخصائص المؤثرة على تقييم البنود كما يحددها الخبراء من الخا

ييم عند تق، فمثلاً """(، وتظهر أسماء تلك الخصائص عند الضغط على أي من تلك الخانات0في )صفحة م

دد الوظائف "ع ىسمجديدة" يتم اختيار أحد ااختيارات المتضمنة في خانات تحت م بند "استخدام تكنولوجيا

المستفيدة" و"الفائدة المتحصل عليها" و"الفترة الزمنية للتحقيق" و"خصائص الموارد والطاقة 

، وعند اختيار تقييم البند أكثر من مرة يتم إعادة ااختيار من تلك الخصائص أكثر من مرة مع (المستخدمة"

 .ة لهاوضع النتائج الناتجة عن تلك ااختيارات في الخانات المخصص
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  في جداول  -جدتإن و–د والبنأي من تلك اختيار رموز البنود أو الوظائف البيئية التي يرتبط تقييمها بتقييم

تم ، حيث إنه في حالة الحصول على نتيجة تقييم البند في صورة نسبة مئوية يملحقة بنتائج تقييم تلك البنود

 لوظائف التي تم اختيار رموزها في تلك الجداول.ضرب النسبة الناتجة في الدرجات الممنوحة للبنود أو ا

   قد تتضمن بعض البنود على حدود دنيا للتحقيق ابد من اجتيازها أواً، وتظهر تلك الحدود بصورة تلقائية

 """(.0في خانات مخصصة بذلك كما حددها الخبراء في )صفحة م

 من نتائج تقييم قد تعتمد اختيارات المقيم على أرقام يتم الحصول عليها تلقائي ً ية، فمثلاً المجاات الأساسا

يعتمد بند "تحقيق الكفاءة البيئية في المباني" على معرفة نسبة تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي وناتج 

 الكفاءة البيئية للمبنى، وجميع تلك الأرقام يتم الحصول عليها تلقائياً عند اانتهاء من تقييم المجاات الأساسية.

 

 كما يلي:افي " والمتضمن في المجال الإضتحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئيةيتم تقييم بند "

  اختيار مستوى دقة تقييم البند والذي يتم على أساسه الحصول على نتيجة تقييم هذا البند للمبنى بصورة

 مجملة أو أن يتم تقييم نماذج فراغات المبنى بصورة منفصلة.

 يقوم  الفراغ ي( للتعرف على نتائج تقليل تضارب تحقيق البنود ف2إمكانية ااستعانة بـ)صفحة ملحق م م(

 هذا البند مع البنودبتحديد العناصر المشتركة في تحقيق ( 2عند كل بند ثانوي في )صفحة ملحق م مالمقيم 

 كل بند إلى ما يقابلها في )صفحةالأخرى والتي يمكنه التعرف عليها باستخدام الروابط الموجودة بجوار 

افذة المستخدمة في إحدى الفراغات أكثر من وظيفة كتحقيق الراحة (، فمثلاً قد تؤدي الن2بيانات المصمم

الحرارية والبصرية والسمعية والتهوية المناسبة والحد من اانبعاثات إلى جانب اارتباط بالمحيط 

لخبراء كل منها سبق لت تحقيق كل بند من قوائم اختيار مجاورة لباختيار أوقاالقيم الخارجي، ومن ثم يقوم 

مج ومن ثم يقوم البرنا، المرتبطة بتلك البنود ( لكل نوع من أنواع التغير1تحديد مكوناتها في )صفحة ملحق

ج ما يقوم البرنام، كفي خانات موحدة تلقائياً بتجميع الفترات السابقة لكل بند ثانوي ومن ثم لكل بند رئيسي

بجوار  س نوع التغيرولنف هاستخدم نفس العنصر لتحقيقتلقائياً بإظهار رموز الوظائف البيئية المختلفة التي ت

كل بند من البنود الرئيسية، كما يقوم البرنامج تلقائياً بعرض فترات تحقيق الوظائف الأخرى بجوار فترات 

اطع الفترات عن مساحات تق ةالمعبر صيغةتيار التحقيق البنود الرئيسية المختلفة، وأخيراً يقوم المقيم باخ

عودة إلى )صفحة الوبعد اانتهاء من الخطوات السابقة يقوم المقيم بالزمنية التي يتم فيها تحقيق تلك البنود، 

م م( لتحديد الناتج الإجمالي لتقليل تضارب تحقيق البنود المؤداة باستخدام نفس العناصر ولنفس نوع التغير 

 ات(.في الفراغ

  "نتائج من قائمة ااختيار الخاصة بذلك بااستعانة بالاختيار "ناتج تقليل تضارب تحقيق البنود في الفراغ

( )يتم الحصول على مكونات قائمة ااختيارات تلقائياً من 2التي تم الحصول عليها من )صفحة ملحق م م

 """((.0الخانات الخاصة بذلك في )صفحة م
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  تي تم تقليل تضاربها مع بنود وظائف أخرى مؤداة بنفس العنصر ولنفس نوع التغير  رموز البنود الاختيار

في الجدول المخصص لذلك، وفي حالة تقييم تحقيق البند لجميع نماذج فراغات المبنى فإنه يتم اختيار رموز 

فراغات إلى لالبنود لكل نموذج من تلك النماذج بصورة منفصلة، بحيث يمكن بااستعانة بنسبة حجم نماذج ا

( 2الحجم الكلي للمبنى والتي يتم الحصول عليها تلقائياً من البيانات الموجودة في )صفحة بيانات المصمم

 على درجة التقييم الإجمالية للمبنى ككل.الحصول 

 

ً في أعمدة جدول التقييم الأخيرة مع قيام المقيم باختياراته     تظهر نتائج تقييم مجاات وبنود التقييم تلقائيا

، ولجميع بنود التقييم 1الخاصة بكل بند، وهذه النتائج تظهر في صورة درجات لجميع بنود التقييم الثانوية من 

 أن أوزان تقدير تلك البنود والمجاات تتنوع من بند ، إا111، ولجميع مجاات التقييم من 11الرئيسية من 

كلية لمجاات التقييم الأساسية للمبنى اعتماداً على تجميع الحصول على الدرجة ال تمومجال إلى آخر، بحيث ي

الدرجات الممنوحة لمجاات أو بنود التقييم ضمن معادات تتضمن أوزان تقدير تلك المجاات أو البنود، 

يم استعراض أوزان تقدير مجاات وبنود التقييم عند الضغط على رمز )+( في الهامش العلوي من ويمكن للمق

البرنامج والمجاور لكل عمود من أعمدة درجات تقييم المجاات والبنود، كما تظهر مع تلك الأوزان أعمدة 

بار أهميته ع الأخذ في ااعتخاصة بنتائج تقييم كل بند أو مجال بصورة منفصلة عن الناتج الإجمالي للتقييم م

وزان تقدير أالخبراء يقومون بتحديد يلاحظ أن العناصر المكونة لنفس المستوى، ) منالنسبية بالنسبة لغيره 

تي ال(، كما يقومون بالتأكد من إمكانية اجتياز المبنى اشتراطات النجاح 3مجاات وبنود التقييم في )صفحة م

خيراً يقومون بوضع أوزان التقدير في صورة منفصلة عن الدرجات التي "(، وأ3يتم تحديدها في )صفحة م

، حيث يتم تقييم جميع مجاات وبنود التقييم من درجات ""(3في )صفحة م يظهر بها تقييم مجاات وبنود التقييم

م بنود ين تقيوأ، لفة لعناصر المنهج عند الحاجةموحدة مع إمكانية تحويل تلك الدرجات بين المستويات المخت

 .(التقييم الثانوية كافية للحصول على درجات تقييم المبنى ككل

 

تظهر في أعلى صفحة التقييم أربعة خانات رئيسية ناتجة عن تقييم المبنى، الخانة الأولى تعبر عن الدرجة    

من ثم والكلية والتي يمكن الحصول عليها من حاصل جمع درجة تقييم المجاات الأساسية والمجال الإضافي، 

خانة لتحديد نجاح المبنى في اجتياز اشتراطات النجاح الخاصة بالمنهج المرن والمرتبطة بكل من تحقيق توازن 

طرفي الكفاءة البيئية وتخطي الحدود الدنيا لتحقيق الوظائف البيئية، ثم تظهر خانة لتحديد تصنيف المبنى تبعاً 

المبنى المصنف وينتهي عند المبنى الأخضر، أما الخانة  لدرجة التقييم المتحصل عليها، ويبدأ التصنيف من

الأخيرة فهي تعرض ناتج تحقيق الكفاءة البيئية والتي يتم الحصول عليها تلقائياً باستخدام المعادلة الخاصة بها 

 الحد من الحمل البيئي.ودرجات البنود التي تعمل على تحقيق الجودة تجميع نتائج ب ةوالمرتبط
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 تحديد البيانات المستخدمة في الأداة االكترونية المصممةخطوات  -6-2

 

قد يستخدم المصممون أدوات التقييم البيئي لمبانيهم من حين إلى آخر للتعرف على كفاءتها بالنسبة للأداء    

 االبيئي، وعندما يقومون بتقديم أحد المشاريع للتقييم فإنهم ملتزمون بتقديم مجموعة من البيانات الخاصة به

ائدة لتصميم ذات فقد تكون للمساعدة على التقييم، وبالنسبة للمنهج المرن فإن البيانات التي يقدمها المصممون 

النسخة من المنهج التي يتم من خلالها تقييم المبنى أيضاً، خاصة كلما كان المستوى المكاني الذي يتم تصميم 

 ع الخاص بالمبنى، أما كلما زاد المستوى المكاني للتقييمالنسخة فيه أكثر تحديداً مثل مستوى المنطقة أو الموق

وكلما كان من المرجح وجود النسخة من المنهج المناسبة  ،كلما قل إمكانية ااعتماد على بيانات المصممين

ير إلزامية غللتقييم، مثل مستوى البلد أو الإقليم، ويلاحظ أن بعض البيانات التي يقوم المصممون بإدخالها 

خصائص المناخ، وتلك البيانات المتغيرة قد يلجأ الخبراء القائمون المشروع المتغيرة مثل ط بخصائص ترتبو

برامج التي أو ال، كما يمكنهم ااستعانة بالمواقع االكترونية خ المنهج المختلفة للاستعانة بهاعلى تعديل نس

 يرجح المصممون استخدامها للتعرف على تلك الخصائص.

 

م وبعض الخصائص التي تصف ممون بإدخال جميع البيانات الإلزامية مثل بيانات المصميقوم المص   

رتبطة م، كما يمكنهم تقديم البيانات غير الإلزامية والتي ترتبط بخصائص متغيرة زمنية ومكانية والمشروع

وبية والبرامج الحاسنوع المبنى، وذلك في صورة وصفية أو كمية، كما يمكنهم تقديم المواقع االكترونية ب

ات ليقوم الخبراء باستخدامها عند الحاجة، ويصاحب تلك البيان المقترحة أو المستخدمة للتعرف على تلك البيانات

المتغيرة خانات ترتبط برأي الخبراء القائمين على تعديل نسح المنهج المرن في الموافقة أو عدم الموافقة على 

 ممون.استخدام البيانات التي قدمها المص

 

يقوم المصممون أيضاً بنقديم بعض البيانات المرتبطة بأداء المباني المقدمة للتقييم، حيث توجد حاجة للتعرف    

ث يصعب المختلفة المؤداة باستخدامها، حي مبنى ليمكن تقييم الوظائف البيئيةعلى أداء العناصر المختلفة في ال

ود خاصة مع صعوبة قياسها ورصدها مع وج ،بدونهافي أحيان كثيرة الحكم على تحقيق بعض الوظائف البيئية 

متغيرات عديدة مقابلة لها ومؤثرة عليها، في حين يمكن بالتعرف على خصائص العناصر المستخدمة في 

كم على أداء الحف على طريقة عملها وأسلوب استجابتها للمتغيرات أن يتم المبنى لتأدية تلك الوظائف والتعر

ة ، وتم في الأداة االكترونية المصممة إفراد صفحلتلك العناصر الوظائف البيئية بناءً على الخبرة والممارسة

تقييم دمة للكاملة يقوم من خلالها المصممون بإدخال البيانات الخاصة بالعناصر المستخدمة في المباني المق

لأداء الوظائف البيئية المختلفة، حيث يمكن للمصممون لكل بند من بنود التقييم تحديد العناصر المستخدمة في 

أدائها لكل نوع من أنواع التغير المرتبطة بأداء تلك البنود، كما يمكنهم القيام بتحديد الفترات الزمنية التي تقوم 
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البنود أو تحديد خصائص العناصر التي يمكن من خلالها التعرف على فيها العناصر بتحقيق استمرارية تلك 

ة مع إمكانية تقديم بعض الملفات أو الروابط المعبرطريقة أدائها في مقابل المتغيرات المختلفة المؤثرة عليها، 

 عن أداء العناصر في تحقيق البنود والتي قام المصممون باستخدامها.

 

 جديدة من المنهج المرنخطوات تكوين نسخة  -6-6

 

 تخدامالمنهج المرن لتكوين النسخ المختلفة منه باس المسؤولة عن التعديل والتغيير فيهي ااعتماد  تعتبر جهة    

ً للمتغيرات المختلفةالأداة االكترونية ا ويبدأ بالتالي تكوين النسخ الجديدة من المنهج المرن ، لمصممة وفقا

حديد المستوى ونوع المبنى، كما يتم ت والبلد المتواجد فيهفترة الزمنية لتقييم المشروع بتحديد الخبراء لكل من ال

المكاني الذي يراد استخدام تلك النسخة من المنهج فيها، وقد يصل المستوى المكاني إلى مستوى الموقع الخاص 

ي ل هذه المرحلة من الدقة فبالمبنى وهو ما يمكن الوصول إليه بالتدريج ومرور الوقت الكافي للوصول إلى مث

الإلزام به رض فلحكومات ومساعدة ابما يسمح بتقديم التقييم البيئي لكل مبنى ضمن تراخيص البناء ، والتقييم

 .مع أكبر قدر من العدالة

    

 تحديد المتغيرات المؤثرة على النسخة المتكونة من المنهج المرن -6-6-1

 

يمكن تقسيم الخبراء إلى مجموعات قد يشترك أحد أو جميع أفرادها مع الأقسام الأخرى، وتلك الأقسام تشمل    

ن لتعديل صياغة المنهج، وآخريخبراء لتحديد البيانات المستخدمة لتكوين النسخة من المنهج المرن، وخبراء 

د البيانات ييم، ويبدأ الخبراء المختصون بتحديلتعديل أوزان تقدير عناصر التقييم، وآخرين لتحديد أسلوب التق

( بتحديد الموافقة المبدئية على البيانات التي قام المصمم بإدخالها 1)صفحة بيانات المصمم المستخدمة من خلال

لجميع الخصائص المتغيرة المؤثرة على نسخة المنهج المتكونة، حيث يوجد بجوار الخانات التي يحدد فيها 

الخصائص خانة اختيار موافقة الخبراء أو عدم موافقتهم على تلك البيانات، كما يحدد الخبراء المصمم تلك 

تستخدم  لفترات الزمنية التيالتي يقدمها المصمم لاعتماداً على البيانات  البيانات الزمنية من خلال هذه الصفحة

  .لتقييم التصميم والتشييد والتشغيل إن وجدت

 

)صفحة البيانات المستخدمة( بتحديد الخصائص الكمية والوصفية لجميع  يقوم الخبراء السابقون في   

الخصائص المتغيرة المرتبطة بالمشروع والمؤثرة على تكوين النسخة المتكونة من المنهج، وا يقل عدد 

بقة التي الحاسوبية والمناهج السا الخبراء عن ثلاث، كما يقومون بتحديد المواقع االكترونية المختلفة والبرامج

تلك الخصائص، حيث يقومون بوضع الروابط المناسبة لأي من البيانات التي قاموا لتحديد تم ااستعانة بها 
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غيرات ها تحديد المتة من الروابط التي يمكن من خلالباستخدامها، ويتضمن البرنامج بصورة افتراضية مجموع

تبطة بالتقييم، كما يمكن للخبراء من خلال روابط عند كل خاصية من جميع الخصائص المرالمؤثرة على 

مها ( استعراض البيانات التي استخد1الخصائص اانتقال إلى نفس تلك الخاصية في )صفحة بيانات المصمم

جوار بعلى البيانات التي قام بإدخالها المصمم للخبراء أو يقترحها المصمم مع التأكد من وجود الموافقة المبدئية 

( عند الخانة الخاصة بالمستجدات التكنولوجية 2تلك البيانات، كما يظهر رابط إلى )صفحة بيانات المصمم

تلفة، مها المصمم لتحقيق متطلبات البنود المخاستخدالمستخدمة للتعرف على خصائص العناصر المختلفة التي 

لتي تتضمن مجموعة من بيانات الشركات كما يوجد عند نفس الخانة رابط آخر إلى )صفحة ملحق بيانات( وا

ماء يتضمن أسنوع من أنواع الشركات جدول خاص بها لكل المختصة بمنتجات المباني الخضراء، حيث يوجد 

الشركات المتقدمة لتضمين أسمائها مرتبة وفقاً لخصائص الخبرة والكفاءة البيئية لكل منها، مع وجود روابط 

مائها، ووجود خانة مجاورة لكل شركة تعطي مؤشر عن وجود منتج بيئي إلى مواقع تلك الشركات بجوار أس

في  ياناتهابجديد فيها يمكنه التأثير على التقييم، ويظهر المؤشر السابق عندما تتقدم الشركة بطلب لتحديث 

يد دالصفحة السابقة، ومن ثم يقوم الخبراء باستعراض المنتج الجديد وموافقتهم على التحديث، فتظهر كلمة ج

بلون أحمر بجوار اسم الشركة تتحول إلى لون أزرق بعد مرور عام من ظهورها ومن ثم تختفي بعد مرور 

 عام آخر.

 

م التي يحددها الخبراء للمشروع، حيث يصبح اس يتم تسمية النسخة المتكونة من المنهج بناءً على الخصائص   

اسم السابق نوع المبنى، ويظهر ا –ستوى المكاني للتقييم البلد والم –النسخة المتكونة كما يلي: الفترة الزمنية 

طوال فترة عمل الخبراء على تعديل المنهج ولجميع الصفحات التالية لتحديد هذا ااسم، كما يسمى الملف الناتج 

عند اانتهاء من تكوين النسخة بنفس ااسم السابق وبالتالي يسهل البحث عنه وإحضاره من بين قائمة الملفات 

المكتملة للنسخ المتكونة من المنهج المرن، كما يسهل ااستعانة به عند تكوين نسخة أخرى من المنهج تتماثل 

معه في واحد أو اثنين من الخصائص، مع ملاحظة أن ااستعانة بالنسخ المتكونة السابقة والتي تطرح عبر 

المبذول عند تكوين نسخة جديدة مع  شبكة المعلومات لجميع الخبراء في جميع البلاد توفر الوقت والجهد

ااستفادة من الخبرات المتضمنة فيها، كما يمكن ااستعانة بالنسخ المتكونة عند مستوى مكاني مرتفع لنفس 

ً عنه، كااستفادة من نسخة متكونة على مستوى البلد لتكوين نسخة  البلد عند مستوى مكاني أكثر تخصيصا

نة، مع ملاحظة أنه ا يمكن حدوث العكس فلا يمكن ااستفادة من نسخة أخرى على مستوى ااقليم أو المدي

متكونة على مستوى المدينة لتكوين نسخة على مستوى إقليم مثلاً، ويراعى بالتالي أن لكل بلد مستند الكتروني 

 خاص به يتضمن جميع النسخ المتكونة لجميع المستويات المكانية المتفرعة عنه.
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 بنود وأوزان تقديرهاالتعديل صياغة  -6-6-2

 

د ي( بتحديد خصائص التواجد والإلزام المبدئي لبنود التقييم، كما يقومون بتحد1حة مالخبراء في )صفيقوم    

الخصائص الرئيسية للمشروع في خانات خاصة بذلك يتم بناءً عليها تسمية النسخة المتكونة من المنهج، وفي 

اللاحقة  الصفحات م على النسخة المتكونة من المنهج فيتجميع التعديلات التي ت( يمكن استعراض 1)صفحة م

صورة مختصرة ومجمعة، كما يمكن اانتقال من خلال هذه الصفحة إلى الصفحات الرئيسية التي يتم فيها  في

( 2ة محاانتقال إلى )صفبتعديل نسخة المنهج المتكونة، ويقوم الخبراء المختصون بتعديل صياغة المنهج 

ل على درجة ولتعديل صياغة بنود التقييم الفرعية والتي تتضمن المتطلبات المختلفة التي يتم تقييمها للحص

إلى  للانتقالويمكن للخبراء استخدام مجموعة من الروابط اافتراضية المتواجدة بجوار كل بند التقييم، 

ة(، من البنود في )صفحة البيانات المستخدمالخصائص التي تم افتراض وجود تأثير لها على صياغة كل بند 

كما يمكن استعراض جميع المتغيرات عند الحاجة من خلال روابط موجودة بجوار جميع البنود أيضاً، ومن 

ً لتأثير المتغيرات المختلفة، حيث يتم تغيير المعايير يثم يقوم الخبراء بتغي ر متطلبات كل بند من البنود وفقا

ر االمطلوبة في تلك البنود وتغيير النسب والأرقام والخصائص المتضمنة فيها، ويوجد بجووالقوانين والأكواد 

كل بند مجموعة من الخانات التي تتضمن متطلبات تلك البنود بصورة منفصلة عنها، وعندما يقوم الخبراء 

فحات التالية لها الص هذه الصفحة ولجميع يبتغيير مدخلات تلك الخانات فإنه تتغير تلقائياً في سياق كل بند ف

 بما يعكس تأثير المتغيرات المختلفة على صياغة منهج التقييم.  بطة بهاوالمرت

 

غيرات على ت( بتضمين تأثير الم3أوزان تقدير عناصر المنهج في )صفحة ميقوم الخبراء المختصون بتعديل    

لك ان تقدير تعكس بدورها على أوزأهمية مجاات وبنود التقييم في النسخة المتكونة من المنهج والتي تن

( أوزان تقدير مبدئية لمجاات وبنود التقييم قد تكون ناتجة عن 3يظهر في )صفحة مالمجاات والبنود، حيث 

على مجاات التقييم ومن ثم على المستويات المتفرعة عنها وفق  %111التوزيع المتساوي للنتيجة النهائية 

أو أن يتم استخدام أوزان تقدير افتراضية قام الخبراء  ،(1لمبدئي في )صفحة مالبنود التي تم تحديد تواجدها ا

سية ويتدرج حتى بنود التقييم الرئيبتقدير البتحديدها في وقت سابق، ويبدأ تضمين تأثير المتغيرات على أوزان 

مع ملاحظة أن أوزان تقدير مجاات التقييم هي مجموع أوزان تقدير البنود  ،الوصول إلى بنود التقييم الفرعية

في لموجودة ارئيسي مجموعة من الروابط التلقائية إلى الخصائص الرئيسية المكونة لها، ويوجد بجوار كل بند 

تعراض س)صفحة البيانات المستخدمة( والتي تم افتراض وجود تأثير لها على وزن تقدير البند، كما يمكن ا

جميع المتغيرات عند الحاجة باستخدام روابط عند كل بند من البنود، وبعد التعرف على المتغيرات المختلفة 

المؤثرة على كل بند يمكن تحديد أسباب تأثير تلك المتغيرات على أوزان تقدير البنود في خانات منفصلة لكل 

ذات تأثير على البنود، ويبدأ تضمين تأثير  متغير، ويمكن زيادة تلك الخانات مع إضافة متغيرات أخرى
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ي هذه ف المتغيرات على أوزان تقدير البنود بتحديد درجة الإلزام بتحقيق البند وتحديد تواجده أو عدم تواجده

مثل  ،مع ملاحظة وجود بعض البنود التي يتم إلغاء تواجدها تلقائياً عند تواجد بنود أخرى، النسخة من المنهج

لمتطلبات البيئية بالطرق يم نفس اوالتي تلغي تواجد البنود التي تقد يتم تقييمها باستخدام ااستبيانات البنود التي ق

)إذا كان تأثير تحديد نوع اللكل متغير يؤثر على البند وفي حالة البنود المتواجدة وغير الإلزامية يتم التقليدية، 

تحدد درجة  11إلى  1(، ودرجة التأثير )درجة من صانأو النقتأثير المتغير على وزن تقدير البند بالزيادة 

تأثير المرتفع(، ودرجة أهمية المتغير بالنسبة إلى غيره من لل 11تأثير المتغير على وزن تقدير البند، حيث 

 .للمتغير ذا الأهمية المرتفعة( 1تحدد درجة أهمية المتغير، حيث  11إلى  1المتغيرات )درجة من 

 

جة التأثير بضرب نوع التأثير في درسبق طرحها في الفصل السابق يقوم البرنامج تلقائياً اعتماداً على معادلة    

 لحصول على الدرجة المضافة إلى وزنيع المتغيرات المؤثرة على البند لمقسوماً على درجة أهمية المتغير لجم

ر بند عند إضافة الدرجة المضافة إلى وزن التقديتقدير كل بند من البنود، ومن ثم الحصول على وزن تقدير كل 

المبدئي المستخدم، ويقوم الخبراء بنفس الخطوات السابقة لجميع البنود التفصيلية حتى مستوى البنود الفرعية 

هو ناتج عن وزن التقدير الذي يتم الحصول مع ملاحظة أن الوزن المبدئي الذي يتم التعامل معه في كل مرة 

الأعلى منه موزعاً بالتساوي على البنود الأخرى المتواجدة معه في نفس البند، أو موزعة بنفس عليه للمستوى 

إلى بعضها البعض كما هي موجودة في أوزان التقدير اافتراضية عند اافتراضية  نسبة أهمية أوزان التقدير

يم على ونهائية لبنود التقي استخدامها كأوزان مبدئية للتقييم، ويتم في النهاية الحصول على خصائص مجمعة

مخنلف المستويات سواء من حيث درجة الإلزام بها أو تواجدها في هذه النسخة من المنهج، مع الأخذ في 

(، وأن أي بند يتم إلغاء تواجده في 1ااعتبار درجة الإلزام والتواجد المبدئية التي تم تحديدها في )صفحة م

نود التقييم لجميع مجاات وبه، كما يتم تجميع أوزان التقدير النهائية مستوى مرتفع يلغي البنود المتضمنة في

والتي يظهر فيها تأثير المتغيرات المختلفة عليها، ويلاحظ أن الدرجات الممنوحة لبنود المجال الإضافي يمكن 

ً وفق مجموعة من المتغيرات المؤثرة عليها كما هو الحال لبنود المجاات الر قد ئيسية، فالتعديل فيها أيضا

 تظهر بعضها في صورة درجات مباشرة أو في صورة نسب مئوية.

 

"( بتحديد الحد الأدنى المطلوب لتقييم الوظائف البيئية وطرفي الكفاءة 3يقوم الخبراء السابقون في )صفحة م   

ى المقيم باستخدام از المبنالبيئية )الجودة والحد من الحمل البيئي(، ويقوم البرنامج تلقائياً بالتأكد من إمكانية اجتي

لبنود اتقدير ا السابقة، حيث يتم تجميع أوزان ( للحدود الدني3أوزان التقدير التي تم الحصول عليها في )صفحة م

المكونة لجميع الوظائف البيئية المقيمة للتأكد من اجتيازها للحد الأدنى لها، وعند تجاوز هذا الحد يقوم البرنامج 

دير البنود المتضمنة في الوظيفة أو الوظائف التي تتجاوز الحد الأدنى في مقابل خفض تقدير تلقائياً بزيادة تق

ة بتحقيق المرتبطاجتياز مجموع أوزان تقدير البنود التساوي، وبالمثل يتم التحقق من جميع البنود الأخرى ب



 الفصل السادس: تصميم أداة إلكترونية لتطبيق المنهج المرن للتقييم البيئي للمباني

218 

 

البرنامج تلقائياً بتحويل أوزان التقدير ""( يقوم 3الحد الأدنى لها، وفي )صفحة مالجودة والحد من الحمل البيئي 

النهائية الناتجة إلى صورة معاملات أوزان وأرقام صحيحة يتم التقييم باستخدامها، حيث يتم تقييم البنود الثانوية 

، مع توضيح كيفية تحويل الدرجة التي يتم الحصول 111ومجاات التقييم من  11والبنود الرئيسية من  1من 

توى على عدد البنود المتواجدة والمكونة لكل مس ى المستويات الأعلى منها اعتماداً لبنود الثانوية إلعليها لتقييم ا

 من المستويات. 

 

 بنود الأساسية والإضافيةالتحديد أسلوب تقييم  -6-6-3

 

د البنو"( بتحديد مستويات تقييم متطلبات 0تحديد أسلوب التقييم في )صفحة مسؤولون عن يقوم الخبراء الم   

في حين يلاحظ  ،%111عند مستوى البنود الثانوية، مع ملاحظة أن تلك المستويات تصل دائماً إلى التحقيق 

أ بنسبة ية تبدأنه ا يجب أن تبدأ من صفر% فقد تكون أعلى من ذلك، كما أن مستويات تحقيق البنود الإلزام

دد ن التحقيق، ويحدد الخبراء في هذه الصفحة عمستوياتها إلى مستوى أو اثنين م عدد صلتحقيق مرتفعة وقد ي

يصل الحد الأقصى لها المستويات وحدودها والدرجات المقابلة لكل مستوى، مع ملاحظة أن تلك الدرجات 

إلى  ]1-[ن م ، كما أن البنود التي تستخدم نماذج استبيانات كانو في التقييم تعتبر الدرجات]صفر[والأدنى  ]1[

لكل بند  ، وتظهر المستويات المختلفةن المعادلة المستخدمة في تلك ااستبيانات هي صفروالتي تنتج ع ]صفر[

( في صورة قوائم اختيار عند خانات مجاورة لكل بند م كما يحددها الخبراء في هذه الصفحة في )صفحة م

متطلبات  تحقيقبحيث يختار المقيم منها ما يعبر عن ثانوي تظهر في صورة جمل تشمل اسم المستوى وحدوده، 

 "(.0وتتغير ااختيارات في تلك القوائم بتغيرها في )صفحة مالبنود، 

 

""( بتحديد المستويات التي يتم بها تقييم استمرارية تحقيق متطلبات 0يقوم الخبراء بعد ذلك في )صفحة م   

البنود الأساسية، ويتم ذلك بعد اختيار مدى دقة الحصول على درجة التقييم والتي تتحكم في زيادة أو خفض 

، حيث ا يفضل -ر يؤثر على تقييم البندعند تواجد أكثر من نوع تغي –أنواع التغير المرتبطة بتقييم كل بند 

زيادة درجة دقة الحصول على درجة تقييم بند ذا أهمية ووزن تقدير منخفض بحيث ا يظهر فرق كبير لزيادتها 

على التقييم، ويقوم الخبراء لكل بند بوضع تعبيرات نصية معبرة عن درجات ااستمرارية المختلفة التي يمكن 

تظهر للمقيم فيما بعد ليقوم بااختيار منها، وفي مقابل تلك التعبيرات النصية يقوم أن تحققها البنود بحيث 

 ،الخبراء بوضع الفترات الزمنية التي تعبر عن تلك المستويات في حالة ارتباط تحقيق متطلبات البنود بالزمن

ترات ربة للفأو وضع علاقات بين خصائص العناصر المستخدمة في تحقيق البنود للوصول إلى حدود مقا

 تحقيقها في صورة فترات زمنية، ويلاحظ أن الفتراتالزمنية السابقة في حالة تعسر التعبير عن استمرارية 

الزمنية التي تعبر عن استمرارية تحقيق البنود تختلف تبعاً لأنواع التغير المرتبطة بتحقيق تلك البنود، فالتغير 
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ساعة في حين أن التغير الموسمي يمتد إلى سنة كاملة، كما أن  20ا تتجاوز الفترة الزمنية لتحقيقه اليومي 

التغيير التتابعي يختلف من نوع إلى آخر حيث يوجد أنواع من التغير التتابعي تحدث على فترات قصيرة المدى 

 .في حين تظهر أخرى على فترات متوسطة المدى وأخرى على فترات بعيدة المدى

 

قييم استمرارية تحقيق متطلبات البنود هو عن طريق تحديد خصائص العناصر يلاحظ أن الأسلوب الآخر لت   

المستخدمة في تحقيق تلك المتطلبات، وبالتالي يقوم الخبراء بوضع علاقات بين خصائص تلك العناصر التي 

 رتعبر عن مدى استمرارية تحقيق البنود، مثل معدل تغير العناصر المستخدمة وأسلوب تغيرها ومرونة التغي

وأداء المبنى المرتبط بالتغير، ويحدد الخبراء درجات تقييم مقابلة للعلاقات السابقة والتي يقابلها فترات زمنية 

ند المقيمين غير ملتزمون عستمرارية تحقيق متطلبات البنود، وحيث إن اوتعبيرات نصية معبرة عن مدى 

يار طية التي قام الخبراء بتحديدها فإن اختاختياراتهم من خصائص العناصر بالحصول على نفس العلاقات الخ

صور أخرى من العلاقات بين تلك الخصائص تؤدي إلى نتائج يتم الحصول عليها باستخدام المنطق التدريجي 

fuzzy logic  في التحليل والوصول إلى نتائج اعتماداً على العلاقات التي سبق للخبراء تحديدها، ولقد سبق

 يجي في الفصل الرابع من البحث.التعرف على المنطق التدر

 

يلاحظ أن مستويات استمرارية تحقيق متطلبات البنود المختلفة لكل نوع من أنواع التغير المرتبطة به تظهر    

وائم ااختيار وتتغير مكونات ق في صورة قوائم اختيار في خانات مجاورة لبنود التقييم الثانوية في )صفحة م م(،

اختيار لكل نوع من أنواع التغير في قوائم ااختيار يمكن للمقيم ""(، و0بتغير مدخلات الخانات في )صفحة م

المرتبط بتحقيق البند مدى استمراريته، والتي تظهر في صورة جمل تبدأ بالتعبير النصي المعبر عن استمرارية 

لزمنية للتحقيق، وفي حال تعسر اختيار فترة زمنية محددة معبرة عن تحقيق تحقيق البند ومن ثم الفترة ا

( والتي يوجد فيها لكل بند من البنود مجموعة من قوائم 1)صفحة ملحق م ماستمرارية البند يمكن اانتقال إلى 

لبنود لكل ا ااختيار التي تمثل كل منها إحدى خصائص التغير المعبرة عن أداء العناصر المستخدمة في تحقيق

""( 0نوع من أنواع التغير المرتبطة به، وقوائم ااختيار السابقة تنتج عن المدخلات التي تمت في )صفحة م

 وتتغير مكونات تلك القوائم بتغير المدخلات في الصفحة السابقة.

 

عها، حيث م يختلف أسلوب تقييم بعض البنود الإضافية عن البنود الأساسية في حين تتشابه بعضها الآخر   

يعتمد تقييم بعض البنود الإضافة على اختيار مجموعة من الخصائص التي يمكن من خلالها الحكم على 

في حين ا يمكن ااعتماد على اختيار مستوى محدد للتعبير عن تحقيقها كما هو الحال في بنود التقييم  ،تحقيقها

يئة المحيطة" من خلال ااختيارات التي تتم لمجموعة الأساسية، فمثلاً يمكن الحكم على تحقيق بند "إفادة الب

الفائدة المتحصل عليها وحاجة الموقع منها وعدد تلك العمليات المفيدة، وبالتالي يقوم  :من الخصائص هي
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بوضع الخصائص الحاكمة لتقييم بعض تلك """( 0الخبراء المختصون بتحديد أسلوب التقييم في )صفحة م

بلة للعلاقات الناتجة عنها، بحيث تظهر تلك الخصائص في صورة قوائم اختيار للمقيم البنود والدرجات المقا

والتي  ،في )صفحة م م( ليتمكن من ااختيار منها ما يعبر عن تحقيق تلك البنود للوصول إلى درجة التقييم

عندما تكون ااختيارات مؤدية إلى علاقات  fuzzy logicيمكن الحصول عليها باستخدام المنطق التدريجي 

يتم  في صورة نسب مئوية وليس درجات مباشرة بحيث نتائج التقييم، وقد تكون لم يقم الخبراء بتحديد نتائجها

ضربها في الدرجات الممنوحة لتقييم بعض البنود أو الوظائف البيئية التي يرتبط أهمية تحقيق البند الإضافي 

التي يتم ضرب الدرجات الممنوحة لها في النسب الناتجة  -مقيم باختيار البنود أو الوظائف بأهميته، ويقوم ال

 .أيضاً أثناء تقييمه -عن اختيارات المقيم

 

بتحديد اختيارات أخرى للمقيم تظهر في )صفحة م م( الإضافية يلاحظ أن الخبراء يقومون لبعض البنود    

بتحديد  نونسب مئوية يتم ضربها في الدرجات الناتجة، كما يقوم مثل درجة دقة قياس بعض البنود في صورة

ارب في فترات تحقيق أقل تضلتقييم بند " ويقومونتقييم البند، بعض الحدود الدنيا التي ابد من تخطيها ليتم 

د و" بتحديد ااختيارات التي تعبر عن فترات التقاطع بين أوقات تحقيق متطلبات البنتحقيق الوظائف البيئية

)صفحة  ة منتنتقل ااختيارات السابقالتي تتم باستخدام نفس العناصر لتحقيقها وبنفس نوع التغير، ومن ثم 

ة الفترات التي يتم فيها تحقيق استمرارية جميع البنود لكل ( والتي يتم فيها تجزئ1صفحة ملحق"""( إلى )0م

( ليقوم المقيم 2اختيار في )صفحة ملحق م مبحيث تظهر في صورة قوائم  ،نوع من أنواع التغير المرتبط به

ً بعدها بتحديد البنود الأخرى التي بااختيار منها  فترات تحقيق كل بند لكل نوع تغير، ويقوم البرنامج تلقائيا

والتي تعبر  ،تستخدم نفس العناصر لتحقيقها لنفس نوع التغير ليتم اختيار مساحات التقاطع بين تلك البنود

 يل تضارب تحقيق الوظائف البيئية المؤداة بنفس العناصر مع بعضها البعض.زيادتها عن تقل

 

( عرض العمليات التي قام الخبراء بها لتضمين تأثير المتغيرات على أسلوب التقييم في 0يتم في )صفحة م   

"""( بصورة مجملة ومختصرة، حيث يجاور كل بند 0""( و)صفحة م0"( و)صفحة م0مصفحات )صفحة 

"( لتحديد مستويات تحقيق 0انات تتضمن قوائم اختيار ناتجة عن المدخلات التي تمت في )صفحة مثانوي خ

البنود وتتغير بتغيرها، ومن ثم تظهر مجموعة من الخانات التي تعبر كل منها عن أنواع التغير المرتبطة بالبند 

ت في ناتجة عن المدخلات التي تموتتضمن كل منها قوائم اختيار لمستويات استمرارية تحقيق تلك البنود وال

ااختيارات الخاصة بالخصائص المعبرة عن مدى تحقيقها كما ""(، ويجاور بعض البنود الإضافية 0)صفحة م

أنواع التغير """(، كما تظهر مجموعة أخرى من الخانات التي تعبر كل منها عن 0تم تحديدها في )صفحة م

هذه الصفحة بإدخال نسب أهمية أنواع التغير إلى بعضها البعض  قوم الخبراء من خلالالمرتبطة بكل بند لي

عند تقييم استمرارية أي منها، بحيث يتم في )صفحة م م( حساب درجات التقييم لكل بند بحاصل ضرب الدرجة 
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 ،الناتجة عن اختيار المقيم لمستوى تحقيق البند في الدرجة الناتجة عن اختيار المقيم لمستوى استمرارية تحقيقه

مع الأخذ في ااعتبار نسب أهمية أنواع التغير إلى بعضها البعض عند وجود أكثر من نوع تغير مرتبط 

جميع الصفحات السابقة عند البنود التي يعتمد تقييمها على نتائج اسبيانات روابط يمكن بتحقيقه، وتظهر في 

ة لنماذج استبيانات كانو لجميع البنود ( والتي تتضمن الجداول المختلف2من خلالها اانتقال إلى )صفحة ملحق

( والتي 3( بوجود مجموعة من الروابط إلى )صفحة ملحق0التي تعتمد في تقييمها عليها، كما تنتهي )صفحة م

لمصفوفة تقييم أحد البنود اعتماداً على مستويات تحقيق متطلبات البند ودرجات استمرارية تتضمن نموذج 

لكترونية عند تطوير الأداة اا –مع افتراض  ،من أنواع التغير المرتبط بالبندتحقيق تلك المتطلبات لكل نوع 

أن تلك المصفوفة متغيرة لكل بند بتغير المدخلات التي يقوم الخبراء بتحديدها لتقييم تلك البنود في  -المقدمة

  الصفحات السابقة.

 

 

 

 سادسالخلاصة الفصل 

قييم والت له تكوين النسخ المختلفةأداة الكترونية يمكن من خلالها  المنهج المرن في صورة تصميمتم    

 بدرجة أكبر من المناهج السابقة، حيث تستخدم هذا الربطالربط االكتروني تلك الأداة بتستفيد و باستخدامها،

ة سريعة بصور لحصول على البيانات اللازمة لذلكاو النسخ المختلفة منهاتضمين تأثير المتغيرات على ل

حويل المنهج كما يساعد ت ،االكترونية لتقييم مجموعة من البنوداستخدام ااستبيانات  إلى جانب إمكانية ،ودقيقة

ة كما بسهولوبسرعة استخدام وإمكانية الحصول على خيارات متعددة االمقيم على سهولة إلى أداة الكترونية 

المنطق كالمختلفة تعامل مع العمليات الحسابية الإمكانية و يحددها الخبراء في مواضع أخرى من الأداة،

 .fuzzy logicالتدريجي 

 

التي منها صفحات خاصة بالبيانات المطلوبة من تتكون الأداة االكترونية من مجموعة من الصفحات    

المصمم، وصفحات خاصة بتعديل المنهج لتكوين نسخة جديدة، وصفحات خاصة بعملية التقييم، ويقوم المقيم 

خلال الصفحات الخاصة بعملية التقييم بتقييم البنود عن طريق اختيار أحد ااختيارات المعبرة عن مستويات من 

مع  ،ومن ثم اختيار أحد ااختيارات المعبرة عن استمرارية تحقيق المستويات السابقة، تحقيق متطلبات البند

من دمة المستخالنسخة  فيلخاصة بذلك الخبراء بتحديدها في الصفحات ا يقومملاحظة أن جميع المستويات 

ل أو على مستوى المبنى كك -وفق تحديد الخبراء لذلك  -المنهج، وقد يكون تقييم البند بدرجة دقة منخفضة 

 تجميع نتائج تقييمها تبعاً لنسب حجوم الفراغات قبل بدرجة دقة مرتفعة لكل نموذج من نماذج فراغات المبنى

ختيارات مجموعة من اام المقيم بتقييم بعض البنود الإضافية عن طريق اختيار يقووإلى حجم المبنى الكلي، 
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على  ، بحيث تساعد تلك ااختياراتالتي يقوم الخبراء بتحديدها للتعبير عن خصائص تحقيق تلك البنود

الحصول على درجات تقييم مباشرة للبنود أو الحصول على نسب مئوية يمكن ضربها في درجات تقييم بنود 

ئج سواء الدرجة نتامجموعة من الأو وظائف بيئية أخرى يرتبط تقييمها بها للحصول على نتيجة تقييمها، وتنتج 

اصة خالكلية للتقييم أو تصنيف المبنى أو مدى اجتيازه اشتراطات النجاح أو درجة الكفاءة البيئية في الخانات ال

 .الأداء البيئي للمبانيمقارنة  تلك النتائج بذلك في البرنامج، ويمكن من خلال

 

أو خاصة بالمتغيرات مبانيهم المختلفة سواء كانت خاصة ببيانات مجموعة من اليقوم المصممون بإدخال    

ظهر صور وبالتالي تبحيث يتمكن الخبراء من ااستعانة بها عند الحاجة،  ،المؤثرة على التقييم للمبنى المقدم

مواقع الكترونية وبرامج حاسوبية مستخدمة أو مقترحة، ربط بصورة جديدة للبيانات المقدمة من المصمم في 

 بملفات الكترونية لعرض الأداء البيئي للمباني لتحقيق متطلبات التقييم. الربطهذا إلى جانب إمكانية 

 

عن  البلادبكوين النسخ الخاصة بت المسؤولة عن تكوين النسخ المختلفة من المنهجااعتماد  يقوم خبراء هيئة   

لزمنية اهذا إلى جانب الأخذ في ااعتبار المتغيرات  ،على التقييم الهطريق تضمين تأثير المتغيرات المكانية 

فة حديد البيانات التي يتم استخدامها في تحديد تأثير المتغيرات المختلنوعيات المباني، حيث يتم أواً ت واختلاف

عديل في يقوم بعض الخبراء بالتومن ثم  قام المصمم بإدخالها، مع ااستعانة بالبيانات التي على بنود التقييم

والبعض الآخر بالتعديل في أوزان تقدير مجاات وبنود التقييم ذلك، مخصصة لمن خلال صفحة صياغة البنود 

مع التأكد من إمكانية اجتياز المباني اشتراطات النجاح التي يقومون أيضاً،  ذلكمخصصة لمن خلال صفحة 

ُ وفق أوزان التقدير الناتجةبتحديد ع بتحديد أسلوب التقييم المتب ويقوم مجموعة أخرى من الخبراء، ها أيضا

 ارات لمجموعة من المستوياتيتحويل خانات التقييم إلى اختمجموعة من العمليات المؤدية إلى  الذي يتضمنو

تيار منها للحصول تلفة التي يتاح للمقيم ااختحديد المستويات المخ ااختيار فيما بينها، حيث يتم للمقيم التي يمكن

ومخصصة لذلك سواء لبنود التقييم الأساسية أو محددة  اتعلى نتائج تقييم البنود، وذلك من خلال صفح

فحة واحدة ليتمكن في صلتضمين تأثير المتغيرات على التقييم قام الخبراء بها التي وتظهر العمليات ، الإضافية

اعتماد ا مل معها خبراء هيئةا، ويلاحظ أنه في مقابل كثرة الصفحات التي يتعفيما بعد المقيم من استخدامها

ختيار للالكل بند من البنود فإن المقيم يحصل في النهاية على صفحات محدودة واختيارات محددة  تفرعهاو

 لحصول على نتائج تقييم المباني بسهولة ويسر.رعة وامنها بس
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 تقييم مبنيين في مصربنود المنهج المرن عند بعض أوزان تقدير مقارنة : سابعال الفصل

 

ا، ويتم في هذا ممتغيرات مختلفة فيما بينه تأثير مرن لإنتاج نسختين منه تتضمنانيمكن تطبيق المنهج ال   

الفصل اختيار موقعين مختلفين في بلد واحد لإظهار تأثير المتغيرات المكانية على مستوى هذا البلد، 

عند انتقال التقييم البيئي للمباني بين الموقعين على الرغم من لابد من أخذها  التي فروقبعض الوإظهار 

ي بلد واحد، مثل خصائص الثقافة والعادات اشتراكهما في العديد من الخصائص الناتجة عن تواجدهم ف

والممارسة والقوانين المحلية والمتبعة وغير ذلك من المتغيرات المكانية الموحدة فيما بينهما، وهو ما 

تغيير  وأنه مع بين البلاد المختلفة أيضاً، يوضح بالتالي أهمية تضمين المتغيرات المكانية عند انتقال التقييم

ختلفة وقد تعطي نتائج م فروق أكبر وأكثر قد تظهرية أو المرتبطة بنوع المبنى بعض الخصائص الزمن

 ً ير مجالات على أوزان تقدالمكانية المتغيرات بعض بايضاح تأثير فيما يلي ، ويكتفى لنسخ المنهج تماما

 دوبعض بنود التقييم الرئيسية والثانوية دون  التطرق لتأثيرها على صياغة عناصر المنهج أو تحدي

كل منهما  تضمنأن يفي مصر، وروعي عند اختيارهما  موقعي التطبيقتم اختيار ، ولقد مستويات تقييمها

على مجموعة من الخصائص المتضادة، بما يضمن ظهور علاقات مختلفة في علاقة المباني مع البيئة في 

ي أقصى سوان والتي تقع ف، وتم لذلك اختيار كل من مدينتي أتؤثر على التقييم البيئي للمباني كل منهما

 .ى مطروح التي تقع في أقصى شمالهاجنوب مصر ومرس

 

 استخدام المنهج المصري لتقييم المباني في موقعي التطبيق المقترحيننقد  -7-1

 

 Green Pyramid Rating System منهج نظام تصنيف الهرم الأخضرسبق التعرف على    

(GPRS) في الفصل الأول من البحث، ويلاحظ وجود قصور في استخدامه للتقييم البيئي للمباني في مصر 

فيهما، حيث إن وزن  مبنىلللتقييم البيئي في مدينتي التطبيق المقترحتين بنفس أوزان تقدير مجالات التقييم 

من إجمالي التقييم لا يعبر عن التقييم البيئي الكفؤ في  %03تقدير مجال كفاءة استهلاك المياه والذي يشكل 

على  %5مدينة أسوان عند معرفة أنه في المقابل يتم تقييم كفاءة استهلاك الطاقة بتقدير أقل من السابق 

جد في حين لا تو، الرغم من أن مشكلة استهلاك الطاقة في مدينة أسوان تمثل العبء الأكبر على مبانيها

بنود التقييم الموجودة في عرض عدد من  من خلال الملاحقتم يمشكلة حرجة ترتبط باستهلاك المياه، و

المنهج المصري وعلاقة الخصائص المكانية لكل من مدينتي مرسى مطروح وأسوان بأوزان تقديرها، 

ظهر تأثير تلك الخصائص على الحاجة إلى رفع أو خفض أو حذف أو الالتزام ببعض البنود في إحدى يو

لا  ندينتيمالبنود التقييم في مجالات ور أوزان تقدياستخدام نفس ، وبالتالي فإن المدينتين عن الأخرى

على الرغم من  المكانيةالخصائص بعض اختلاف  نتيجة ،تناسب مع تقييم الكفاءة البيئية للمباني فيهمات

توحيد خصائص أخرى كالاهتمام بقضايا التقييم وخصائص الممارسة المتبعة والثقافة والفكر السائد 

 والقوانين المتبعة وغيرها.
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 استخدام المنهج المرن في وضع أوزان تقييم المباني السكنية في مدينتي التطبيق -7-2

 

يساعد المنهج المرن على التكيف مع المتغيرات المكانية المختلفة لكل من مدينتي مرسى مطروح    

الخبرة بتفادة يمكن الاسو، في المدينتين وأسوان، ويتم فيما يلي استخدامه لتحديد أوزان تقدير بعض البنود

تحديد أوزان تقدير البنود التي لا يظهر فيها اختلاف واضح بين المدينتين، لالموجودة في المنهج المصري 

 هذا مع الوضع في الاعتبار علاج المشاكل التي سبق التعرض لها عند نقد المنهج المصري.

 

 في مدينتي التطبيقالتقديرات المبدئية للمنهج المستخدم في تقييم المباني السكنية  -7-2-1 
 

لاستخدامها في المباني السكنية خلال الفترة  defaultتحديد مجموعة من أوزان التقدير الافتراضية  تم   

قع: وهي لمجال بيئة المو، ويمكن الاستعانة بتلك التقديرات ملاحق البحث تظهر في 2315-2313الزمنية 

يتم في ، و%27علاقة المبنى بمستخدم الفراغ: ، لمجال %5095مجال دورة حياة المبنى: ، ل2.95%

أحد ك -ري الجدول التالي وضع تقديرات مبدئية هي متوسط كل من التقديرات الموجودة بالمنهج المص

مع مراعاة تلافي المشاكل التي  ،السابقةوالتقديرات الافتراضية  -في هذه الحالة مصادر الخبرة الرئيسية

 ةساويمللبنود بحيث يكون مجموع المتوسطات الناتجة ، وملاحق البحثفي للمنهج المصري  عرضهاسبق 

للتقديرات الافتراضية لمجالات التقييم وللوظائف البيئية الناتجة عنها، وفيما يلي أوزان التقدير المبدئية 

تأثير المتغيرات المكانية لكل من مدينتي مرسى مطروح وأسوان على  قبل إدخالتم التعامل معها يالتي 

 (1-7جدول)التقييم، مع تحديد البنود المقترح تعديل أوزان تقديرها عند انتقال المنهج بين المدينتين.
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%6 تحقيق الاتزان الحراري للبيئة المحيطة بالمبنى  
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%

 

- 6%   

%195 مبنىبالتحقيق الاتزان الضوئي للبيئة المحيطة   - 195%   

%195 تحقيق الاتزان الصوتي للبيئة المحيطة بالمبنى  - 195%   
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يئة الب الهواء في تأثير الكيميائي علىالخفض 

 بالمبنىالمحيطة 
5%  5%  090%   

خفض التأثير الكيميائي على الماء في البيئة 

 بالمبنى المحيطة
195%  2% 195% * 

لبيئة ا التربة في كيميائي علىالتأثير الخفض 

 المبنىبالمحيطة 
195%  595% 290%  
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%595 الحياة الايكولوجية في الموقع  595% 59.5% * 
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  %1915 %3975 إعادة استخدام الأرض
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%095 التعامل مع الأخطار المفاجئة في البيئة   - 190%  
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 غير التعامل مع حركة الرياح الموسمية

 المحببة
3907% 390%  

  %390 %3907 التعامل مع تآكل التربة

الكثبان الرملية حركة التعامل مع 

 والغرود
3907% 390% * 

التعامل 
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تغير توفير الخدمات مع تغير 

 الخصائص العمرانية
3902% 39.5%  

خصائص ر التوفير البنية التحتية مع تغي

 العمرانية
392..% 3976% * 

توفير فراغات عامة مع تغير 

 الخصائص العمرانية
390% 39.% * 

 * %3956 %39210 احترام المواقع التاريخية
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%7 لمواد البناء تحقيق موارد بيئية مناسبة  

5
0

95
%

 

595% .920%  

%0 تكامل مرحلة تشييد المبنى مع دورة حياة المبنى  5% 59.5%  

%295 دورة حياة المبنىتكامل مرحلة تشغيل المبنى مع   295% 095%  

%092 تكامل مرحلة هدم المبنى مع دورة حياة المبنى  395% 2930%  

%.59 تشغيل المبنى نفاياتاستغلال   - 29.% * 
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 %2912 خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة
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22% 

2925% 
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* 

 * %1955 %195 كفاءة قياس استخدام الطاقة

 * %1955 %195 خفض الهدر في الطاقة المستخدمة

 * %1955 %195 استخدام الطاقة المتجددة

خفض الطلب على الطاقة في فترات 

 الذروة
195% 1955%  * 

خفض تأثير الاحتباس الحراري الناتج عن 

 استهلاك الطاقة
79.%   0% 595%  
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%695 تحقيق متطلبات الراحة الحرارية  2
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%
 

195% 5921% * 

%.19 تحقيق متطلبات الراحة البصرية  195% 29.7%  

%.19 الراحة الصوتيةتحقيق متطلبات   195% 29.7%  

%.19 تحقيق الراحة الشمية  - 39.5%  
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 في فراغات المبنى خفض الانبعاثات أو الملوثات

 الداخلية
595%  696% 595% * 

لمبنى في فراغات ا توفير العناصر الكيميائية الهامة
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 اتخفض المجالات الكهرومغناطيسية في فراغ

 ةالمبنى الداخلي
291%  - 2.1%  

%291 التعامل مع الشحنات الاستاتيكية  - 2.1%  
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%291 نفسيةمتطلبات الراحة التوفير   - 2.1%  

%291 التفاعل  - 2.1%  

ن مدينتي بيالمرن (: التقديرات المبدئية المستخدمة قبل تعديل أوزان التقدير فيها عند انتقال المنهج 1-7)جدول

 .التطبيق

 

حقيق أن الحد الأدنى للنجاح في تتم فيه الأخذ في الاعتبار ظ أن توزيع أزان تقدير البنود السابقة يلاح   

 %23الأدنى للنجاح في تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي هو الحد أن ، و%5الوظائف البيئية هو 

 .وهي الحدود التي سبق اقتراحها بالفصل الخامس من البحث وقابلة للتغيير

 

 تأثير المتغيرات المكانية على البنود المختارة من المنهج المرن لتحديد أوزان تقييمها -7-2-2 

 

يتم إلقاء الضوء على مجموعة من البنود المرتبطة ببعض المتغيرات المكانية في كل من مدينتي مرسى    

 نتيمديناللكل من مطروح وأسوان، وهي تلك البنود التي يظهر فيها فروق واضحة في درجة الاهتمام بها 

اتجة لكل وزان التقدير النعلى تحديد أ -حتى على مستوى البلد الواحد - للتعرف على تأثير اختلاف المكان

 .، ومن ثم تعديل التقديرات المبدئية بما يتناسب مع تأثير تلك المتغيراتالبنودتلك بند من 

 

 بالمبنى المحيطة البيئة في الماء على الكيميائي التأثير بند خفض -7-2-2-1

تعاني مصر من ندرة الموارد المائية كغيرها من دول شمال أفريقيا نظراً لمحدودية مواردها واعتمادها    

مرة، من مياهه والزيادة السكانية المست ل كمصدر أساسي للمياه مع ثبات حصتهابشكل رئيسي على نهر الني

بالتالي ، والحفاظ على كميتها وجودتهالصلة بوبقدر أهمية مياه نهر النيل بقدر أهمية البنود المقيمة ذات ا

يرتفع الاهتمام بخفض أي تأثير كيميائي على مياه نهر النيل خلال المراحل العمرية المختلفة للمباني )تشييد 

هدم(، ويفضل أن يتم رفع الاهتمام بتلك البنود إلى درجة الإلزام بها عندما يكون التقييم في  –تشغيل  –

 فيها تعتبر نوعية المياهحيث ، بحيرة ناصر بأسوان في كما هو الحال هر النيلمناطق حيوية ورئيسية لن
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أن لا  أي يفضل ،نقطة مرجعية لنوعية مياه نهر النيل نظرأ لكونها أول مستقبل للمياه القادمة من السودان

ينجح المبنى الذي يتسبب في التأثر البيئي السلبي على مياه نهر النيل خاصة عند مصدر دخولها إلى 

وعلى الرغم من أن نوعية المياه العذبة لنهر النيل لم تتأثر بأي الأراضي المصرية أو مناطق توزيعها، 

مياه معايير جودة الوفقاً ل الرصد لوزارة البيئة المصريةمن الأنشطة التنموية حولها كما أوضحت نتائج 

 ذلك وتضعه إلا أن الملوثات المختلفة التي تصب فيها تهدد (.)(13)،السطحية المنصوص عليها في القانون

  (2-7()شكل1-7)شكل 2.خاصة في مدينة أسوان 1على المحك

 

 

 

 

 

 

 

 

لا أنها لا إ أيضاً، قد يكون لخفض التأثير الكيميائي على الماء في مناطق أخرى في مصر أهمية مرتفعة   

البحار والمحيطات تجتذب الاهتمام خاصة عندما تتحول مياه ف، بنهر النيل تصل إلى نفس القدر من الاهتمام

هي أيضاً إلى مصدر لمياه الشرب كما هو الحال في مطروح، حيث أن ندرة موارد المياه العذبة فيها دفعتها 

إلى الاعتماد على تحلية مياه البحر لتوفير مياه الشرب اللازمة لمواطنيها، كما أن الأحياء البحرية والأنشطة 

وث من عدة جات متفاوتة للتلدائماً وبدرتلك المناطق تتعرض و، تهادية ترتبط ارتباطاً كبيراً بجودالاقتصا

 تأثير ومما سبق يمكن تحديد (7-7)شكل(11)(.)(13)أحد أهم الأولويات، عليهامما يجعل الحفاظ  0مصادر

                                                 
معظم المصارف الزراعية التي تصب في النيل شديدة التلوث وتصرف كميات عالية من الملوثات، وهذه المصارف تستقبل جميع  ( 1

أنواع الصرف التي تتراوح بين مياه الصرف الصحي غير المعالج إلى مياه الصرف الصحي المعالج، وبصفة عامة لا تتوافق 

 (13()15)المنصوص عليها في القانون.المصارف مع معايير جودة المياه السطحية 

ظل مخر السيل )كيما( من أهم القضايا البيئية في محافظة أسوان، فقد تم حفر هذا المخر للتخلص من الفيضانات المفاجئة التي تأتي  ( 2

عام تقريباً، ويبدأ ذلك المخر قرب مصنع كيما مروراً بالمدينة على الجانب الشمالي  25من الصحراء الشرقية والتي كانت آخرها منذ 

، ولقد استخدم لفترة طويلة في الصرف الصحي والصناعي للمدينة، بعد خطوات من المراسي السياحية للفنادق العائمة عليمنها وينتهي 

حيث يستقبل المخر كميات كبيرة جداً من المخلفات الصلبة والصرف الصحي، كما كان يتلقى الصرف الصناعي الوارد من مصنع كيما 

ة، وعلى الرغم من أن علاوة علي صرف مخلفات الفنادق العائم ،رة علي جانبي نهر النيلللأسمدة والكيماويات ومصانع أخري منتش

 أنه لا إلاحيث تم ربطه ضمن أحمال شبكة الصرف الصحي لمدينة أسوانالصرف الصناعي لمصنع كيما توقف خلال الفترة الأخيرة، 

راً على للتلوث البصري وخط رب لمصر كلها ويجعله مصدراً يزال مستخدماً في الصرف الصحي للمدينة، مما يتسبب في تلوث مياه الش

الاسماك النيلية تحمل السموم  كما يجعل ،الفشل الكلوي وامراض الجهاز الهضميمثل مراض متوطنة اً لأمصدر ، كما يجعلهالصحة

 (.()15).للغذاء يمواطن المصري الذي يعتمد علي الاسماك كمصدر رئيسإلى التنقلها و

تستقبل العديد من الملوثات الناتجة عن الأنشطة التنموية مثل المياه المحملة بكل من تتعدد مصادر تلوث البيئة البحرية، حيث  ( 3

المواني البحرية، بالإضافة إلى الملوثات الصادرة عن كالصرف الصحي والصناعي من مصبات الأنهار والمصارف والأنشطة البرية 

مخلفات الصرف الصحي والقمامة والماء الآسن والرواسب الزيتية والمزيج الزيتي )مياه الاتزان غير النظيفة( والمياه المتخلفة كالسفن 

ية الناتجة عن حوادث ناقلات البترول عن غسيل الخزانات الخاصة بناقلات الزيت والمواد السائلة الضارة، وكذلك الملوثات البحر

وفي البحر الأبيض تمثل المشتقات البترولية النسبة الأعلى من  (11)والتسرب الطبيعي من وقود وزيوت البواخر وعوادم تشغيلها،

، %095قة بنسبة ، وأقلها الحيوانات الناف%1696ثم الزيت الخام بنسبة  %03، يليها المخلفات البترولية بنسبة %53الملوثات بنسبة 

 (13)كما سجلت الموانئ البحرية أعلى نسبة من المناطق التي أضيرت من جراء التلوث.

 
لصرف الصحي من مخر من انهر النيل  تلوث(: 1-7)شكل

 (15)السيل )كيما( في أسوان.
 

 
النسبة المئوية المقدرة لمياه الصرف (: 2-7)شكل

محافظة الصحي المعالج وغير المعالج في 

 (15)أسوان.
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نة مرسى من مديلكل  الماء على الكيميائي التأثير بند خفض تقدير وزن بعض المتغيرات المكانية على

 (0-7مطروح وأسوان.)جدول
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  التأثير درجة

 المرتفع للتأثير 12)

 للتأثير 1 -

 (المنخفض

  المتغير أهمية درجة
 - المرتفعة للأهمية 1)

 (المنخفضة للأهمية 12

الدرجة 

المضافة إلى 

وزن التقدير 

 المبدئي للبند

الخصائص 

 الهيدرولوجية

 %2966 - . + تلوث مرتفع مرسى مطروح

 م   م أهمية النيل أسوان

 الماء. لىع الكيميائي التأثير بند خفض تقدير وزن المتغيرات المكانية علىبعض  أثيرت(: 2-7)جدول

 

  الحياة الايكولوجية في الموقعبند  -7-2-2-2

ل وعلى الرغم من أن ك  1تعتبر مصر من أكثر الدول المهددة بانقراض الكائنات الحية بصفة عامة،    

بتنوع الحياة الطبيعية بسبب التنوع في البيئات والمناظر الطبيعية تتميزان من محافظتي مطروح وأسوان 

فهد مثل كل من ال إلا أن عدداً من الحيوانات قد اختفت بالفعل من مطروحفيها وتنوع طبوغرافية الأرض، 

الصياد والضبع المخطط والسلحفاة المصرية والشيهم، كما أن الغزال الأبيض )الريم( والغزال المصري 

والحباري إلى جانب أنواع أخرى مهددة بالانقراض، وذلك نتيجة للتدخل البشري في طبيعة المكان مع 

متطلبات التنمية سواء من الناحية السياحية وإقامة القرى والمنتجعات بطول الساحل الشمالي الغربي تزايد 

أو من الناحية الزراعية، ومع بدء الدولة في استصلاح مساحات واسعة من الأراضي االصحراوية وشق 

بيعية، رة بالموارد الطالترع والطرق الرئيسية، ومع قيام العديد من السكان المحليين ببعض الأعمال الضا

امها منزلياً ية لاستخدمثل الرعي الجائر وصيد الطيور والحيوانات البرية وقطع الأعشاب والنباتات الطبيع

                                                 
أن أن أكثر الأنواع الحيوانية المهددة بالانقراض في البلاد العربية هي في  .233يظهر تقرير الاتحاد الدولي لصون الطبيعة لعام  ( 1

نوعاً حيوانياً مهدداً، وأقصاها  3.لصومال والسودان واليمن، وفي كل منها أكثر من جيبوتي ومصر والأردن والمغرب والسعودية وا

وفقاً للتقارير فإن أغنى البلدان العربية من حيث تنوع النباتات والتي يحتوي كل نوعاً مهدداً بالانقراض، و .13في مصر والتي تتضمن 

نوع هي مصر ولبنان والمغرب وسورية والجزائر وتونس والصومال، وتقُدَّر كثافة أنواع الثدييات في مصر  0333منها على أكثر من 

  من الأضرار بسبب ازدياداً دهور أصلاً في البلدان العربية مزيدسيشهد التنوع البيولوجي المتكما  ،2كم 13333كل لنوعاً  53و 21بين 

بمقدار درجتين مئويتين سيؤدي إلى انقراض ما يصل  ، حيث إن ارتفاع درجة الحرارةالحرارةدرجات وارتفاع  تغير المناخشدة 

م، وتبع ذلك صدور قانون 0..1ع في تلك البلاد، وقد قامت مصر بالتوقيع على اتفاقية التنوع البيولوجي عام امن كل الأنو %53إلى 

 (7م.)7..1م وإعداد الاستراتيجية الوطنية لصون التنوع البيولوجي عام 5..1لسنة  5حماية البيئة رقم 

 
 م.2311 –مطروح سواحل أسماك نافقة في (: 0-7)شكل

 

http://yomgedid.kenanaonline.com/tags/6517/posts
http://yomgedid.kenanaonline.com/tags/6517/posts
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 ً ويزداد بالتالي الاهتمام بالحفاظ على التنوع البيولوجي في كل من مطروح وأسوان، إلا أنه  (12)،وعلاجيا

قراض الفعلية التي ظهرت في مطروح ولمنع تفاقم الآثار الناجمة يزداد أهمية في مطروح نظراً لمشاكل الان

 (0-7)جدولعن  الأنشطة المختلفة المنفذة فيها.
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 المبدئي للبند

الخصائص 

 الايكولوجية

 %2966 - . + انقراض أنواع مرسى مطروح

 %3 - - = احتمال انقراض أسوان

 .بند الحياة الايكولوجية في الموقع تقدير وزن المتغيرات المكانية علىبعض  تأثير(: 0-7)جدول

 

 خفض نسبة الأراضي الملوثةبند  -7-2-2-3

تظهر مدن ذات كثافة سكانية منخفضة مثل مدينة مرسى مطروح على العكس من مدينة أسوان ذات   

ل بالكثافة السكانية المرتفعة، وبالتالي ينخفض الاهتمام ببند إمكانية إعادة استخدام الأرض في مطروح 

تشجيع الامتداد في الصحراء وتعميرها، بما يسمح باجتذاب المشاريع والسكان في لاهتمام بليظهر بند 

يرتبط كما  (.15)،كالقاهرةعن الكثافة السكانية المرتفعة في المدن الأخرى والابتعاد مدينة مرسى مطروح 

، الملوثةالامتداد في المناطق غير المأهولة في مطروح بالتعامل مع نسبة لا يستهان بها من الأراضي 

يعتبر تطهير واستخدام الأراضي الملوثة بالألغام و 1لغام في محافظة مطروح بصفة عامة،حيث تنتشر الأ

يكمن بأراضيها ما يقرب و، هامن أكثر دول العالم تضررا من إنهامن أكثر القضايا أهمية في مصر، حيث 

حل الشمالي الغربي من مخلفات في منطقة السا هامن %75من الألغام بالعالم، يتركز حوالي  %23من 

، اتاسعة تتمتع بالعديد من الإمكانفي مناطق ش تنميته وتعميره المنشود الحرب العالمية الثانية، مما أعاق

 (5-7()شكل5-7)شكل(6).ورة مستمرة في أضرار بشرية كبيرةتتسبب بصو

 

مما سبق يرتفع أهمية بند خفض نسبة الأراض الملوثة في مطروح في حين تنخفض قيمة بند إعادة    

يظهر فرق كبير بين درجة تلوث الأراضي في مطروح في مقابل درجة تلوث ، واستخدام الأراضي

الأراضي في أسوان، حيث إن درجة تلوث الأراضي منخفضة جداً في أسوان، وعلى الرغم من الكثافة 

السكانية المرتفعة فيها ومنطقية الاهتمام بالتوسع نحو المناطق غير المأهولة في المدينة إلا أنه لا يفضل 

ع في المناطق غير المأهولة في أسوان خاصة مع ارتفاع قيمة الأراضي التاريخية في المنطقة التوس

                                                 
فقد قام القائد الألماني رومل خلال الحرب العالمية الثانية بزراعة صحراء مصر الغربية بملايين الألغام كحائط صد ضد الهجوم  ( 1

إلى تصعيب مهمة خوض معارك  م1.52أدي نقص الإمدادات والوقود للجيش الألماني في أواخر عام المضاد لقوات الحلفاء، فعندما 

وهي  ،القائد الألماني روميل بزراعة خط المواجهة بينه وبين القوات البريطانية بما أسماه حدائق الشيطان دفاعية متحركة جاءت فكرة

حقول ألغام غير عادية زرعت في باطن الأرض رأسيا علي امتداد ثلاث طبقات بحيث إذا تم إزالة اللغم الأول ينفجر الثاني وإذا أزيل 

تها بمخلفات ثم تمت تغطي ،الحقول جميع أنواع الألغام المعروفة عالميا وقتها وذخائر متعددة الأنواع استعملت في هذه، والثاني انفجر الثالث

بحيث تنفجر بمجرد اللمس كما استخدمت أعمدة التليفون كفخاخ للدبابات عبر تصميمات  ،العربات المدمرة وأحيطت بأسلاك التفجير

 (6).الوقت الحالي شديدة التعقيد حتى بمعايير العمليات الحربية في
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يمة بند إعادة ق وإمكانية وجود آثار أو بقايا تاريخية في الأراضي التي يتم الامتداد فيها، في حين يتم رفع

 (5-7()جدول5-7)جدولاستخدام الأراضي.
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 %3915- - 5 - تلوث منخفض أسوان

 1بند خفض نسبة الأراضي الملوثة. تقدير وزن (: تأثير بعض المتغيرات المكانية على5-7)جدول
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 %3915 - - 5 - كثافة منخفضة مرسى مطروح التراث الحضري

تاريخية قيمة  أسوان

 البكر للأرض
+ . - 3925% 

 .إعادة استخدام الأرضبند  تقدير وزن (: تأثير بعض المتغيرات المكانية على5-7)جدول

 

 والغرود الرملية الكثبان حركة مع التعاملبند  -7-2-2-4

ع متغيرات مالتعامل يمثل بند التعامل مع حركة الكثبان الرملية والغرود إحدى البنود المتضمنة في بند    

، ويعتبر زحف الكثبان الرملية ظاهرة طبيعية في المناطق الصحراوية، وفي حين تظهر البيئة الطبيعية

صور متعددة للكثبان والغرود في مصر إلا أن لكل منها ظروفها الخاصة المؤثرة عليها، فلا يظهر لتلك 

توي منطقة غرود الرمال المتنقلة والتي الظاهرة تأثيراً واضحاً في مدينة أسوان إلا أن محافظة مطروح تح

 لرمليةالكثيان ا تشكلوحر الرمال الأعظم، بتبدأ من الجزء الجنوبي الغربي من المحافظة وتسمى أحياناً ب

منطقة لانتشارها حول المدن والقرى وشبكات الطرق والمزارع ومصادر المياه والرى الخطرا كبيرا فى 

                                                 
يلاحظ أن الحسابات المستخدمة في هذا الجدول للدرجة المضافة إلى وزن التقدير المبدئي تختلف عن بعض حسابات الجداول  ( 1

الأخرى حيث إن بند "خفض نسبة الأراضي الملوثة" هو بند ثانوي وليس بند رئيسي، وبالتالي فإن حساب تلك الدرجة = )درجة 

 (. -والذي يتضمن البند السابق -/عدد البنود الرئيسية المكونة لمجال "بيئة الموقع" %00900× )همية المتغير(التأثير/درجة أ

 
 (6)تشار الألغام في مطروح.نا(: 5-7)شكل

 

 
 في منطقة مطروح.أحد الألغام  (:5-7)شكل
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 لعشوائىورغم الجهود التى تبذل للحد من تحركها إلا أن الدراسات تشير إلى أن التحرك ا ،و المراعى

والتربة المتنقلة عبارة عن رمال ناعمة للغاية وغزيرة وممتدة لآلاف ر، للكثبان آخذ فى الاستمرا

من لي بالتا ابد، لاجتمعات العمرانيةالكيلومترات، وتظهر خطورة الكثبان الرملية إذا ما تحركت نحو الم

اختيار الوسائل المناسبة لمواجهة مخاطر غزو  في مدينة مرسى مطروح التقييم دالوضع في الاعتبار عن

إلى موقع  ككلالرمال سواء بالتثبيت بالماء أو بالطفل أو بإنشاء مصدات رياح أو بنقل المجتمع العمراني 

ط العلمي السليم لإنشاء المجتمعات يعتبر غياب التخطيوآخر في حالة عدم جدوى عمليات التثبيت، 

هو المسئول عن  العمرانية في الماضي والذي وضع عدة مجتمعات عمرانية في مسار الكثبان الرملية

ويرتفع بالتالي أهمية بند التعامل مع حركة الكثبان الرملية والغرود في مدينة  (12)،ظهور هذه المشكلة

 (6-7)جدولأسوان. مرسى مطروح في حين تنخفض أهميته في مدينة
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 %3925 - . + الرمال المتنقلة مرسى مطروح

 %3915- - 5 - انتقال منخفض أسوان

 .التعامل مع حركة الكثبان الرملية والغرودبند  تقدير وزن (: تأثير بعض المتغيرات المكانية على6-7)جدول

 

 توفير البنية التحتية مع تغير الخصائص العمرانيةبند  -7-2-2-2

مدينة مرسى مطروح من سوء تخطيط بنيتها التحتية، مما يؤدي إلى ظهور مشاكل مستمرة في تعاني    

الصرف الصحي نتيجة الضغط على تلك الشبكة وانفجار بعضاً من اجزاءها ومكوناتها من حين إلى آخر، 

 ،مهاظة مطروح هي طرق بدائية في معويلاحظ أن الطرق المتبعة للتخلص من المخلفات السائلة في محافظ

 عدة مدن وتواجه ،لفات السائلة على مستوى المحافظةولا توجد مشروعات صرف صحي متكاملة للمخ

 ،مدن بلا صرف صحي علي الاطلاق خمسة بينما تظلف رالصمشاريع في تنفيذ بالمحافظة مشاكل 

ت منتجعاوبالرغم من التقدم الهائل الذي تشهده محافظة مطروح في المجال السياحي بها والمتمثل في 

بالرغم من بدء و (6-7)شكل(12)1،الا أن البنية الأساسية لا تتواكب مع هذا التقدم ،سياحية فندقيةوقري 

ً  15تنفيذ مشروع الصرف الصحي بمدينة مطروح منذ أكثر من أن مشروعات الصرف الصحي  إلا عاما

لك بالرغم من أن ت ،الصحيحيث يوجد حاليا أحياء لم تدخل في خطة تنفيذ مشروعات الصرف ، لم تنته

الاحياء تقع داخل الكتلة السكنية وهي من المناطق المزدحمة حيث توجد بها العشرات من العمارات السكنية 

من عدد سكان المدينة  %03ويسكن بها ،الشعبية التابعة للمحافظة بالاضافة إلي مدارس ووحدات صحية

 ً  (21)ت.ت الكسح من البياراعلي سيارا وتعتمد حاليا

                                                 
تنعدم مشروعات الصرف في مدن العلمين والضبعة والنجيلة والسلوم وسيدي براني التي مازالت حتي الان تعتمد علي سيارات  ( 1

 م2332أن مشروع الصرف الصحي بواحة سيوة الذي بدأ منذ عام ، ويلاحظ أيضاً تالكسح لشفط مخلفات الصرف الصحي من البيارا

، وهو ما يتعارض وتعتمد الواحة حاليا علي البيارات وسيارات الكسح ،لم يتم انجازه م2337وكان من المقرر أن يتم الانتهاء منه عام

 خاصة وان الواحة تشهد طفرة سياحية متمثلة في ،شكالهأمع الخطة التي يجري تنفيذها للحفاظ علي واحة سيوة خالية من التلوث بجميع 

 (12).تشييد العشرات من القري والمنتجعات السياحية ذات الطابع البيئي
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من ضفي مدينة أسوان الانتهاء من المرحلة النهائية لمشروع استكمال الصرف الصحي في المقابل تم    

، والتي تشمل محطات المعالجة بأسوانمخصصات الهيئة القومية لمياه الشرب والصرف الصحي 

وفيما يلي تأثير تلك  (15)الوصلات المنزلية وغرف الصرف.وخطوط الطرد ورفع مياه ومحطات 

 (7-7)جدولالمتغيرات على أوزان تقدير بند توفير البنية التحتية في المدينتين.

المتغير المؤثر 

 على وزن البند
 المدينة

أسباب 

 مختصرة

ير
أث

لت
 ا
ع

نو
 

  التأثير درجة
 المرتفع للتأثير 12)

 للتأثير 1 -

 (المنخفض

 أهمية درجة

  المتغير
 - المرتفعة للأهمية 1)

 (المنخفضة للأهمية 12

الدرجة 

المضافة إلى 

وزن التقدير 

 المبدئي للبند

الخصائص 

 العمرانية

 %3927 - . + بنية متهالكة مرسى مطروح

 %3 - - = بنية متكاملة أسوان

توفير البنية التحتية مع تغير الخصائص بند  تقدير وزن (: تأثير بعض المتغيرات المكانية على7-7)جدول

 .العمرانية

 

 مع تغير الخصائص العمرانية عامة فراغات توفيربند  -7-2-2-6

مطروح عن مدينة أسوان، حيث إن هواء مدينة يرتفع الاهتمام بتوفير فراغات عامة في مدينة مرسى    

مرسى مطروح محمل بكميات كبيرة من الأتربة العالقة بجانب انتشار حركة الكثبان الرملية فيها، ويؤدي 

زيادة المسطحات الخضراء والتشجير إلى خفض نسبة الأتربة العالقة في الهواء وتثبيت الكثبان الرملية، 

فراغات مظللة بصورة عامة نظراً لارتفاع درجات الحرارة فيها والجفاف  في حين أن مدينة أسوان تتطلب

ً لدرجات الحرارة وتساعد على خلق فروق في الضغط بين  السائد بالمدينة، حيث توفر الظلال خفضا

تمتلك مدينة مرسى مطروح مقومات يسمح بتحريك الهواء وتلطيف الجو، كما  المناطق المختلفة بما

ة فيما ينعلق بالنباتات المعتمدة على مياه الأمطار، حيث يرتفع المعدل السنوي لسقوط الزراعة فيها خاص

الأمطار في مدينة مرسى مطروح خاصة في الشتاء، ويمكن بتجميع تلك المياه استخدامها في الري طوال 

ير لى توفالعام، في حين أن المناخ الجاف في مدينة أسوان مع معدلات البخر المرتفعة يحد من القدرة ع

، وفيما يلي تأثير تلك استخدام أنواع نباتات محددةو مساحات خضراء دون وجود معالجات خاصة لها

 (.-7)جدولالمتغيرات على أوزان تقدير بند توفير فراغات عامة في المدينتين. 

 
مشكلة الصرف الصحي في شوارع مرسى مطروح نتيجة عدم توافق البنية التحتية مع التواجد (: 6-7)شكل

 .العمراني فيها
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المتغير المؤثر 

 على وزن البند
 المدينة

أسباب 

 مختصرة

ير
أث

لت
 ا
ع

نو
 

  التأثير درجة
 المرتفع للتأثير 12)

 للتأثير 1 -

 (المنخفض

 أهمية درجة

  المتغير
 - المرتفعة للأهمية 1)

 (المنخفضة للأهمية 12

الدرجة 

المضافة إلى 

وزن التقدير 

 المبدئي للبند

الخصائص 

 المناخية

 %.391 - 6 + رياح ترابية مرسى مطروح

 %.391- - 6 - حرارة مرتفعة أسوان

توفير فراغات عامة مع تغير الخصائص بند  تقدير وزن المكانية على (: تأثير بعض المتغيرات.-7)جدول

 .العمرانية

 

 احترام المواقع التاريخيةبند  -7-2-2-7

تعتبر مدينة أسوان من أكثر المدن أهمية على مستوى العالم بالنسبة لمكانتها التاريخية والمواقع الأثرية    

ك في الدخل الاقتصادي لمواطنيها على السياحة المرتبطة بتل المتضمنة بها، وتعتمد المدينة بصورة رئيسية

وعند تقييم أي نشاط في مثل تلك المدن فإن احترام المواقع التاريخية ( .-7()شكل7-7)شكل(15) 1المواقع،

بما يحافظ على تلك المواقع  يكون ذلكيعد محور اهتمام مرتفع بالنسبة لها، ومن وجهة النظر البيئية 

ن التعدي أو التدهور أو التلوث الكيميائي أو البصري، وبالتالي فإنه على الرغم من أن البنود التاريخية م

المرتبطة باحترام المواقع التاريخية قد يتم خفض أهميتها في العديد من البلاد والمناطق إن لم يتم حذفها، 

 إلا أنه في مدينة مثل أسوان تعتبر ذات ثقل لا يستهان به عند التقييم.

 

 

 

 

 

 

 

ي آخر هتعتبر مدينة مرسى مطروح ذات تاريخ عميق مرتبط بالحضارة الهيلينية في مصر، وتعتبر    

، لادقبل الميتعد أحد الموانئ الاغريقية التي بنيت في القرن الرابع رحلات الاسكندر نحو الغرب، و

ويمكن لذلك وضع وزن يعادل ( 31-7()شكل.-7)شكل 2تتضمن مطروح مجموعة من المعالم الأثريةو

 ( .-7)جدولفي مدينة أسوان. بهاالاهتمام بمثل تلك المواقع وإن لن يصل إلى نفس القدر من الاهتمام 

                                                 
لى أقوى الحصون عجزيرة الفنتين والتي كانت  ومنها، في الأذهان بمعالمها التاريخية إلا وترتبطأسوان لا يكاد يذكر اسم مدينة  ( 1

تجميعه فوق  وتحتضن معبد وآثار فيلة التي أغرقتها مياه النيل وقد تم فك معبد فيلة وأعيد ،، وجزيرة أجيليكاحدود مصر الجنوبية

ً  51مسلة ضخمة لم يتم قطعها ويبلغ طولها حوالي ، وهيالمسلة الناقصة، ومتر 533الجزيرة التي تبعد بمسافة   لم تكتملو ،متر تقريبا

يرجع  الذي مقياس النيل، وجزيرة أمون، ويوجد بالجزيرة بقايا من معابد حجرية من العصور المختلفةة، وبسبب وجود شرخ فى القاعد

 المقابر الدولة القديمة في شمو معبد كوم أمبو، وعاندير الأنبا سم، وتاريخه إلى العصر الروماني وتظهر عليه مقاييس فيضان النيل

 ، وغيرها من الآثار المختلفة والتي يتضمن متحف النوبة عدداً منها.المعابد المصرية وهو من أجمل معبد إدفو، وكوم أمبو مدينة

ومنطقة كليوبترا )حمامات كليوبترا( وسيدي براني ومنطقة جبل الدكرور وجبل الموتى بسيوة ومنطقة  مثل معبد رمسيس الثاني( 2 

قريشت وأبو شروف وسملا وبئر سكران ورأس الحكمة ودير مارمينا ومقبرة الكومنولث والمقبرة الألمانية والإيطالية ومقابر وادي 

 (12)القائد الألماني رومل معاركه ضد الحلفاء. الحلفاوي، هذا إلى جانب مغارة رومل والذي أدار منه

 
 معبد إدفو في مدينة أسوان.: (7-7)شكل

 

 
 .في أسوان معبد كوم أمبو(: .-7)شكل

 

http://noral7oria.com/vb/showthread.php?t=5872
http://noral7oria.com/vb/showthread.php?t=5872


 الفصل السابع: مقارنة أوزان تقدير بعض بنود المنهج المرن عند تقييم مبنيين في مصر

234 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المتغير المؤثر 

 على وزن البند
 المدينة

أسباب 

 مختصرة
ير

أث
لت

 ا
ع

نو
 

  التأثير درجة
 المرتفع للتأثير 12)

 للتأثير 1 -

 (المنخفض

 أهمية درجة

  المتغير
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وزن التقدير 
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خصائص التراث 

 الحضري

 %3927 - . + معالم تاريخية مرسى مطروح

 م - - م مكانة عالمية أسوان

 احترام المواقع التاريخية.بند  تقدير وزن (: تأثير بعض المتغيرات المكانية على.-7)جدول

 

 المبنى تشغيل نفايات استغلالبند  -7-2-2-8

تقع مدينة أسوان في مشكلة كبيرة ناتجة عن نفايات تشغيل المباني فيها، حيث إن حجم المخلفات التي    

-7)شكلفقط من المخلفات المتولدة يومياً، %05يتم تسجيلها على أنه تم جمعها بواسطة المرافق العامة هو 

الي ، ويمكن بالتعلى مستوى كل وحدة أمراً محبذاً  وهو ما يجعل وجود عمليات لاستغلال تلك النفايات (11

 يرفع تقدير البنود المرتبطة باستغلال نفايات تشغيل المبنى عند تقييم المباني في تلك المدينة، ومع الأخذ ف

قصب السكر يعتبر المحصول من السكان يعملون في مجال الزراعة، وأن  %.2الاعتبار أنه حوالي 

 1مع محاصيل أخرى %15ن يغطي القمح من المساحة المزروعة في حي %57النقدي الرئيسي ويغطي 

ً في مدينة أسوان. كذلك يزداد  (12-7)شكل(15)تظهر إمكانية كبيرة لاستغلال المخلفات الزراعية أيضا

رتفاع لاالاهتمام باستغلال نفايات تشغيل المبنى والتخلص منها في مدينة أسوان عن مدينة مرسى مطروح 

اصة خ درجات الحرارة فيها، إلى جانب طبيعة البيئة المصرية التي تسمح بتكاثر الحشرات وانتشار القطط

ي للتقليـل من فرص تلوث لذلك يجب التخلص من هذه النفايات وبشـكل دور 2،مع ارتفاع درجات الحرارة

 ً  (.)(13).في فصل الصيف الغذاء بالجراثيم وخصوصا

                                                 
 (15)مثل البرسيم والشعيروالذرة والبصل والثوم والفول والحمص والسمسم والكركديه والحناء. ( 1

تتكاثـر الحشرات بسرعة فائقة وتعيش بيوضها في القمامة وتنقل هذه الحشرات   كمامن أهم الوسائط لنقل الأمراض، تعتبر القطط  ( 2

( ً من  الحشرات وضع التجهيزات المناسبة لمنعوهو ما يؤدي إلى الاهتمام ب ،الكثير من الأمراض المعدية (الذباب والصراصير خصوصا

وانات الأليفة عند الحيو للقوارض وضع أجهزة طاردة  عن طريقتجنب دخول الحيوانات الأليفة والقوارض ، والدخول الى المطبخ

ً ، ومداخل المطابخ ستائر هوائية عند أو استخدام  ستعمال المبيدات الحشريةاوضع أجهزة خاصة طاردة للحشرات لتجنب  يمكن أيضا

 (6)للحفاظ على درجات الحرارة الداخلية للمطابخ المكيفة بالتبريد الهوائي. أيضاً  تستعملالتي المداخل الخارجية للمطابخ، و

 
كهف رومل أحد المعالم السياحية في (: .-7)شكل

 .مرسى مطروح

 

 
 في مطروح والتي منطقة جبل الموتى(: 13-7)شكل

 .توجد بها عدة مقابر منحوتة في الصخر
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تعاني مدينة مرسى مطروح بالمثل من مشكلة تراكم النفايات، إلا أن الاهتمام بعلاج تلك المشكلة يرتبط    

بجمع المخلفات وليس إعادة استغلالها على مستوى كل وحدة كما هو الحال في أسوان، حيث يوجد في 

الناتجة عن  ل المخلفاتالمدينة مصنع لتدوير القمامة ومصنع لتصنيع البلاستيك، وبالتالي يمكن استغلا

 (12) 1،قةالمصانع السابالمشاكل المرتبطة ب المباني على مستوى المدينة ككل عند الأخذ في الاعتبار علاج

-7جدول)وفيما يلي تأثير تلك المتغيرات على أوزان تقدير بند استغلال نفايات تشغيل المبنى في المدينتين.

13) 
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 عالمرتف للتأثير 12)
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 المناخية

 - = حرارة معتدلة مرسى مطروح
7 

3% 

 %3900 7 + حرارة مرتفعة أسوان

خصائص الثقافة 

 البيئية

 - = مصنع متوفر مرسى مطروح
6 

3% 

 %.390 7 + ثقافة منخفضة أسوان

خصائص 

 التكلفة النقدية

 - = مصنع متوفر مرسى مطروح
2 

3% 

 %39.0 5 + مجتمع فقير أسوان

خصائص 

 التكلفة البيئية

 . + تراكم المخلفات مرسى مطروح
1 

2966% 

 %0900 13 + مجتمع زراعي أسوان

 المجموع
 %2966 مرسى مطروح

 %59.7 أسوان

 استغلال نفايات تشغيل المبنى.بند  تقدير وزن (: تأثير بعض المتغيرات المكانية على13-7)جدول

 

 تحسين أداء استهلاك الطاقةبند  -7-2-2-9

يؤثر المناخ الجاف والحار في مدينة أسوان على الحاجة إلى استخدام أجهزة تكييف وتبريد مناسبة    

حاجة خفض الينة مرسى مطروح طوال أيام العام يلتحقيق الراحة الحرارية، في حين أن المناخ المعتدل لمد

تقدير البند  قة فإنه يتم رفع وزنالسابقة، وحيث تعتبر أجهزة التكييف والتبريد الأكثر شراهة لاستهلاك الطا

                                                 
جانب المشكلات الفنية المصاحبة للمصانع السابقة، ومشكلات تصريف مشكلة نقص معدات جمع المخلفات ونقص العمالة، إلى  ( 1

المنتج من أسمدة وخلافه، وهو ما يؤدي إلى عدم استغلال وزارة البيئة لتلك المصانع والبحث عن كيفية التخلص من المخلفات الصلبة 

ات من منطقة إلى أخرى حيث تقوم المجالس المدنية بعملي بنقلها إلى المقالب العمومية ثم ردمها بعد فترة زمنية، وتختلف المشكلة السابقة

الجمع التي غالباً ما تكون غير منتظمة لضعف كفاءة الحملة الميكانيكية وقلة العمالة اللازمة وعدم وجود شركات نظافة متخصصة في 

 (12)جمع تلك المخلفات، مما يتسبب في تراكم المخلفات أمام المنازل.

 
نسبة المخلفات الصلبة التي يتم جمعها (: 11-7)شكل

 (15).بواسطة مرافق الخدمة العامة في مدينة أسوان
 

 
نسب توزيع المحاصيل على مساحة (: 12-7)شكل

 (15).الأرراضي الزراعية الكلية في مدينة أسوان
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الخاص بخفض الاستهلاك السنوي من الطاقة في مدينة أسوان، ويلاحظ أن الكثافة المرتفعة لمدينة أسوان 

قييم استخدام ت كما يراعىعلى رفع وزن تقدير البند السابق، أيضاً وانخفاض مستوى الدخل لسكانها يشجع 

عالية الاستهلاك للطاقة، ويعتبر المرطب والمبرد الصحراوي  المصمم لنظم تبريد بعيداً عن الأجهزة

Evaporator Desert Cooler  قد يتم استخدام المبرد و (10-7)شكل(53)1المطروحة لذلك،من الأجهزة

السابق لتبريد الهواء في مواسير التكييف لتقليل درجة حرارته وزيادة رطوبته قبل دخوله إلى جهاز 

جهاز، كما يمكن أن يتم تبريد المياه وإدخالها باردة إلى الفراغ في ال من طاقة %53التكييف، وهو ما يوفر 

ملية، تلك الع خاصة مع توفر المياه اللازمة لمثل ،مواسير تتحرك في مواضع محددة من الفراغ لتبريده

 (53)وغير ذلك من النظم.

 

 

 

 

 

 

 

 بعيداً عنرفع الاهتمام باستخدام الطاقة المتجددة في مدينة أسوان من جانب آخر توجد أهمية خاصة ب   

تحضير لبدء تشغيل الطاقة الشمسية فى مدينة أسوان الجديدة، خاصة أن مدينة وقد تم بالفعل ال، السد العالي

 يوجد ارتباط غير مباشر بين الاستغناء عن طاقة السد العاليكما اسوان تتمتع بفترة سطوع عالية للشمس، 

ة وزناً ير المناخي، والتي تعتبر أكثر القضايا البيئيوبين حماية السواحل المصرية الشمالية من آثار التغ

تتأثر لا  فعلى الرغم من أن مدينة أسوان (107) 2وأهمية على مستوى جمهورية مصر في الفترة المقبلة،

                                                 
بين النظم السلبية المعتمدة على  ، ويدمجHyper Energy Systemيعتمد المبرد الصحراوي على استخدام نظام هجين للطاقة  ( 1

البخر والنظم الايجابية لوجود مروحة لدفع الهواء المحمل بالمياه إلى الفراغات الداخلية، ويتكون المبرد الصحراوي من صندوق أبعاده 

سم، ويمثل سقفه وقاعدته خزاني مياه، أما في الجوانب فهي من الحصير المشدود على 53ك حوالي سم وبسم3.×3.سم أو 63×63

إطار خشبي، وداخل الصندوق مروحة، ويسيل الماء من الخزان العلوي لبل الحصير، وتحرك المروحة الهواء ليخرج رطباً إلى الغرفة 

في الخزان السفلي حيث يعاد رفعه إلى الخزان الأعلى بواسطة موتور بعد مروره على الحصير المبلل، وتجمع بقية الماء السائل 

صغير، فيقلل بذلك من استهلاك الماء، ويمكن استبدال الحصير بالخيش أو الكادينا وغيرها من المواد المسامية، ويوجد نوعين من 

غير مباشر يدخل الهواء إلى سقف معلق قبل دخوله النظام السابق، الأول مباشر يدخل الهواء بعد ترطيبه إلى الفراغ مباشرة، والثاني 

 (53)إلى الفراغ )حتى لا يتم التعرض للرطوبة مباشرة والتي تسبب الكثير من الأمراض(.

تؤكد الدراسات الصادرة عن البنك الدولي وبرنامجى الأمم المتحدة للبيئة والهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ وجامعة  ( 2

درية أن ارتفاع منسوب سطح البحر الناتج عن التغير المناخي وتأثير ظاهرة الاحتباس الحراري سوف يؤدي إلى غرق جزء الاسكن

واضح من الدلتا والساحل الشمالي خاصة المناطق التي يقل منسوبها عن سطح البحر، مما يهدد المنشآت الكائنة بالمناطق المنخفضة في 

مرافق الشواطئ، بالإضافة إلى تأثر مخزون المياه الجوفية القريبة من السواحل نتيجة اختلاطها بمياه الاسكندرية وبورسعيد، وتدهور 

 يعتبر الشريط الرملي على الساحل عند البحر المالحة، وتدمير الأجزاء الضعيفة من حزام الرمال المحيط بالشريط الساحلي، في حين

 أن جمهورية مصرتدل الدراسات على ، كما الضحلة والمنخفضة والأراضي المستصلحة منطقة الدلتا هاماً وضرورياً لحماية البحيرات

، وأن هذه مع نهاية القرن الحالي العربية هى أشد الدول النامية تعرضاً للخسائر فى حالة ارتفاع منسوب سطح البحر متراً واحداً 

من المساحات  %12م وتدمير الجمهورية من أراضيهم ومدنهمن إجمالى سكان  % 13نزوح نحوغرق ثلث الدلتا و الخسائر تشمل

كما يتوقع أن تؤثر  (107)،المزروعة في مصر، خاصة أن جزءاً كبيراً من الأراضي المصرية فى مستويات منخفضة عن سطح البحر

ة على العمر الافتراضي شدة وتواتر الأحداث المناخية المتطرفة من موجات حرارية وعواصف رملية وترابية على المناطق الساحلي

 (12()13)للمواد والصحة العامة.

 

 (53).ةالحرارية بنظام تصميم هجين للطاق(: المبرد الصحراوي أحد صور أساليب تحقيق الراحة 10-7)شكل
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 رتفعتحيث  طقة الدلتا والمناطق المحيطة بهاكما هو الحال في منالمياه السطحية الجارية منسوب تغير ب

له دور كبير في التسبب في الظاهرة ، إلا أن السد العالي في أسوان فوق سطح البحر متراً  5.حوالي 

يلاحظ بالتالي أن الآثار البيئية السلبية الناجمة عن استخدام السد العالي أشد و (15-7)شكل(107) 1،السابقة

، فعلى الرغم من أنه كان يوفر طاقة نظيفة لتشغيل المنشآت هل أثراً وأبعد مدى من الآثار البيئية الإيجابية

المختلفة إلا أن ذلك كان يقابله تدمير لخطوط الدفاع الطبيعية للدلتا والساحل في مواجهة ارتفاع منسوب 

سطح البحر، ويراعى بالتالي أن تخفيف الاعتماد على الكهرباء القادمة من السد العالي تمهيداً لإيقاف عمله 

ً لإعادة التوازن الجغرافي إلى المناطق الساحلية من جهة وخصوبة الأراضي  أصبح أمراً مطروحا

الزراعية من جهة أخرى، ومع الوضع في الاعتبار أن اللجوء إلى الطاقات المتجددة بديلاً عن الطاقات 

ً فإنه يفضل عدم تقليص النسبة التي كان يوفرها السد العا الطاقات  من ليالتقليدية أصبح أمراً ضروريا

إن لم يتم زيادتها، ويراعى بالتالي التشجيع بقوة على خفض الاعتماد على  2عند الاستغناء عنه المتجددة

شبكات الكهرباء العمومية ووضع وزن مرتفع للاعتماد على الطاقة المتجددة المنتجة في الموقع أو في 

 المبنى أو الاعتماد على مصادر أخرى متجددة بعيداً عن ما ينتجه السد العالي.

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
ها وتضاءلت مساحات ضعفت الأحزمة المتقطعة عن الكثبان الرملية والتي كانت تنشأ عن تراكم رواسب النهر من الرمل والغرين ( 1

م، وكان يفصل .1.6عام  العالى وكثرت بينها الثغرات نتيجة افتقادها إلى تدفق رواسب النهر من الرمل والطمى منذ بدء عمل السد

 195ن تمثل حواجز طبيعية يتراوح ارتفاعها بي والتي متقطعة من الكثبان الرمليةال حزمةتلك الأالأراضى المنخفضة فى الدلتا عن البحر 

كيلومترات على طول القوس الشمالى للدلتا الممتد  13متراً فوق منسوب سطح البحر، كما يتراوح عرضها بين كيلو متر و 15متر و

النهر ينقلها عبر  التى كانو بين بورسعيد شرقا وأبى قير غربا، وهذه الأحزمة نشأت من تراكم رواسب النهر من الرمل والغرين،

إلا أن  ،رحلته الطويلة من المنابع إلى المصبات فى دمياط ورشيد، ثم تقوم التيارات البحرية والهوائية بإعادة توزيعها على طول الساحل

 ً فى عام  ربينما كانت حمولة النه ،انتقال رواسب النهر إلى المصبات لا شىء تقريباأصبح لدرجة العدم، و حمولة النهر منخفضة حاليا

ً  55و 18قبل إغلاق ممر النهر أمام السد العالى فى أسوان تتراوح بين  1.65 ساهم انقطاع ، وقد من الرواسب مليار متر مكعب سنويا

 رواسب النهر بعد إنشاء السد العالى مع استمرار هبوط أطراف الدلتا فى ارتفاع معدلات نحر الشواطئ على طول القوس الشمالى للدلتا

 وبمقارنة بسيطة بين الخرائط الطبوغرافية ،بروزات الدلتا داخل البحر والتى يطلق عليها الألسنة فى كل من رشيد ودمياط لإلى تآك

 ً يتضح أن هناك تغيرا مورفولوجياً  للدلتا قبل إنشاء السد، والخرائط المصممة على أساس المعلومات الواردة بالأقمار الصناعية حاليا

من لسان رشيد ولسان دمياط، والأحزمة الرملية التى تفصل بحيرات البرلس والمنزلة عن البحر، وتلك التى واسعاً قد حدث فى كل 

فلسان رشيد قد تعرض للتآكل بفعل عمليات النحر الشاطئية، كما تهالك الحزام الرملى الذى ، تفصل البحر عن الأرض فى خليج أبى قير

، حيث ندرت الكثبان الرملية العازلة، وفقدت تماسكها، وانخفض منسوبها إلى أقل من يفصل البحر عن الجزيرة الخضراء وبرج مغيزل

متر فوق منسوب سطح البحر، واتسعت الثغرات البينية التى لايتجاوز منسوبها منسوب سطح البحر بين الكثبان، وأصبحت تشكل  2

حلية بين البحر والجزيرة الخضراء للاجتياح الكامل حال ممرات واسعة بين البحر والبرك الشمالية الأمر الذى يعرض المنطقة السا

وسوف يؤدى ذلك إلى تقهقر مصب فرع رشيد إلى برج مغيزل، بالإضافة إلى زيادة ملوحة المياه  ،زيادة منسوب البحر بمقدار متر

 (107).الجوفية جنوب اللسان

 (.15)م..2337/233مهورية عام من إجمالي الطاقة الكهربائية المتولدة على مستوى الج %12حوالي  ( 2

 
 (1)ند ارتفاع منسوب سطح البحر متر واحد.المساحات المتوقع غرقها من دلتا النيل ع (:15-7)شكل
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وهو بالتالي  1خصص جزء من الشريط الساحلي للضبعة في مطروح لمشروع إنتاج الطاقة النووية،   

الاهتمام بتقييم استخدامات الطاقة المتجددة على مستوى المباني في مدينة مرسى مطروح عند الأخذ  قللي

في الاعتبار وفرة تلك الطاقة مستقبلاً مع بناء المحطة، وحتى مع المخاوف والمشاكل التي تصاحب هذا 

إلا أنه فيما لا شك فيه سيوفر طاقة متجددة تغطي مساحة لا بأس بها من الجمهورية، وإن كانت  2المشروع

توصى مؤسسات الدولة المختلفة بالنظر إلى مستقبل الطاقة الشمسية في مصر والتي تمتلك مزايا أكبر عن 

بعض  تأثيربق يمكن توضيح سمن جميع ما و (12)(.) 0الطاقة النووية ولم يتم الاستفادة منها كما ينبغي بعد،

بند تحسبن أداء استهلاك الطاقة في كل من مدينتي مرسى مطروح  تقدير وزن المتغيرات المكانية على

 (11-7وأسوان.)جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 1) sthehawy, Human Resources Roadmap and Capacity Building for The Egyptian 1Ibrahim Ali EL S

Nuclear Power Project, echnical Meeting on Human Resources Roadmap and Capacity Building for 

new and Expanding Nuclear Power Program, 1 - 4 Oct. 2013, Vienna-  Austria. 

إمكانيتها الضخمة لتحقيق مردود بسبب  - العلماء ينظرون إلى الطاقة النووية كمصدر حقيقي لا ينضب للطاقةعلى الرغم من أن  ( 2

حيث  ،على البيئةوانب المشروع المؤثرة إلا أنه من المهم إظهار ج -قوة عالي لمدة طويلة وبكميات صغيرة جداً من الوقود النووي

 ،وصعوبة التخلص الآمن من المخلفات عالية الإشعاع، التكاليف العالية لبناء المفاعلاتتظهر معارضة مرتفعة لهذا المشروع بسبب 

إشعاعاً به كميات كبيرة من الطاقة قادرة على تحول خواص  يولد ل الوقود النوويعمليات تحوي خاصة أن مخاوف المتعلقة بالسلامةالو

والتي  2311عام  اليابانبسبب حوادثها والتي آخرها في المفاعلات النووية سوء سمعة إلى جانب ، مواد الحية أو تشوش كيميائيتهالا

إجراءات تنفيذ وإنشاء مشروع تمضي مصر في في حين ، نهاء الطاقة النووية على أراضيهاإلى وضع خطط لإالدول  دفعت العديد من

ن موقع أ، وإمكانية استخدام تلك المحطة في المواقف السياسية المختلفةومن اعتماده على العمالة الخارجية،  على الرغمالمحطة النووية 

 (12) .و تعرضه لحادثة نوويةه أيلقي بالغبار الذري علي الدلتا والقاهرة في حالة قصف المفاعل

تتميز و ،برها على مستوى العالمبخصائص متميزة تتمثل في فترة زمنية ممتدة لسطوع الشمس تعتبر من أك تتمتع محافظة مطروح ( 3

وع رمل ن الطاقة الشمسية بأنها أرخص وأكثر توفيراً لفرص العمل وأسرع في إنشاءتها، والأهم أن مصر تمتلك مقوماتها، كما أن أفضل

الاعتماد على الطاقة في إيجاز مميزات اللجوء في مطروح ويمكن  ،واسط سيناءأيصلح لصناعة أنقي ألواح في العالم موجود في 

 لا تحتاجو، نظيفة  مسيةالطاقة الشبينما  ة يؤدي أحياناً إلى أخطار جسيمة ستخدام الطاقة النوويأن ا إلىالشمسية بدلاً من االطاقة النووية 

لا يحتاج إلى  الطاقة الشمسيةستخدام د، واالنووية خلال عمليات التبري كميات كبيرة من المياه مثلما تحتاجه الطاقةالطاقة الشمسية إلى 

لا  مسيةالطاقة الشستهلاك المواد المشعة بينما اصعوبة التخلص من النفايات النووية الناتجة عن ، والطاقة النووية عكستقنية معقدة 

مما عتماد على الدول الصناعية إلى عدم الا الطاقة الشمسيةستخدام اؤدي ، كما يتترك مخلفات أو فضلات كبيرة تلوث البيئة

ول العالم عتماد دامما يؤدي إلى  ،بينما الطاقة النووية تحتاج إلى وقود اليورانيوم المخصب ،قتصاديةستقلالية السياسية والاالا دعم ي

ً مما  الحصول عليه بصورة مستمرةالثالث على الدول الصناعية فى  من  ، وعلى الرغموالمجتمع على متخذى القرار قد يسبب ضغوطا

لا يوجد في مطروح خاصة ومصر عامة مشكلة إلا أنه ة من الأرض مساحات صغيرفي عدم احتياجها سوى ل المحطات النوويةميزة ب

 (107)غيرها من المحطات. في توفير مساحات لتشغيل

http://kenanaonline.com/users/drmahran2020/tags/97835/posts
http://kenanaonline.com/users/drmahran2020/tags/97835/posts
http://kenanaonline.com/users/drmahran2020/tags/97835/posts
http://kenanaonline.com/users/drmahran2020/tags/97835/posts
http://kenanaonline.com/users/drmahran2020/tags/97835/posts
http://kenanaonline.com/users/drmahran2020/tags/97835/posts
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A
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المتغير المؤثر 

 على وزن البند
 المدينة

أسباب 

 مختصرة

ير
أث

لت
 ا
ع

نو
 

  التأثير درجة
 المرتفع للتأثير 12)

 للتأثير 1 -

 (المنخفض

 أهمية درجة

  المتغير
 - المرتفعة للأهمية 1)

 (المنخفضة للأهمية 12

الدرجة 

المضافة إلى 

وزن التقدير 

 المبدئي للبند

الخصائص 

 المناخية

 5 - حرارة معتدلة مرسى مطروح
2 

- 39.00% 

 %1966 13 + حرارة مرتفعة أسوان

خصائص 

 التكلفة النقدية

 مجتمع متوسط مرسى مطروح

 الدخل
= - 

5 
3% 

 %39666 . + مجتمع فقير أسوان

الخصائص 

 الجيولوجية

 - = لا تأثير مرسى مطروح
1 

3% 

 %09000 13 + حماية الدلتا أسوان

خصائص 
الطاقة 

 المتوفرة

طاقة نووية  مرسى مطروح

 مستقبلية
- 5 

2 
- 39.00% 

إمكانيات بدون  أسوان

 تطبيق
+ . 1900% 

خصائص 

 ةالتكلفة البيئي

 - = لا تأثير مطروحمرسى 
1 

3% 

 %09000 13 + حماية الدلتا أسوان

الخصائص 

 العمرانية

قصور الاتصال  مرسى مطروح

 بالشبكة
+ 7 

5 
395.0% 

اتصال مناسب  أسوان

 بالشبكة
= - 3% 

 المجموع
 %1 - مرسى مطروح

 %13902 أسوان

 استهلاك الطاقة. أداءبند تحسبن  تقدير وزن المتغيرات المكانية علىبعض  (: تأثير11-7)جدول

 

يظهر تأثير المتغيرات المكانية لمدينتي مرسى مطروح وأسوان عند انتقال منهج تقييم المباني بينهما في 

 (21-7)جدول كما يلي: تحسين أداء استهلاك الطاقةبند في البنود الفرعية المتضمنة  بعض تواجد

المتغير المؤثر على 

 الفرعي البند تواجد

البنود الفرعية في بند تحسين أداء  بعض

 استهلاك الطاقة
 تواجد البند المدينة

الخصائص 

 المناخية

 استخدام نظم تبريد هجينة معتمدة على البخر
 حذف مرسى مطروح

 تواجد أسوان

 خفض الاعتماد على الطاقة المولدة من مياه النيل
 حذف مرسى مطروح

 تواجد أسوان

استهلاك  أداءبند تحسبن  تواجد بعض البنود الفرعية في المتغيرات المكانية علىبعض  (: تأثير 12-7)جدول

 .الطاقة

 

 كفاءة استهلاك المياهبند  -7-2-2-12

ها ويتوقع أن يزيد الاهتمام ب ،يلاحظ أن مشكلة المياه العذبة أصبحت تتصدر أولويات العديد من البلاد   

دراسة تمت في منطقة قد أظهرت عن مشكلة نضوب موارد الطاقة غير المتجددة خلال الفترة المقبلة، و

ص نصيب إلي تقلمما أدى  ،مشكلة الإرتفاع الكبير في الزيادة السكانية ومعدلات الإستهلاكالشرق الأوسط 
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 (5)1،بدرجة تنذر بالخطر( وفيةمياه ج  +مياه سطحية  +المتجددة سنوياً ) أمطار المياه العذبةالفرد من 

وعند الأخذ في الاعتبار الاهتمام العام بترشيد استهلاك المياه في المستقبل القريب في مصر  (10-7)جدول

 ترتفع أهمية ترشيد استهلاك المياه لجميع المدن ولو بدرجات متفاوتة.

 اسم الدولة

ب
ر
مغ

ال
 

ر
زائ

ج
ال

 

س
ون

ت
 

يا
يب
ل

ر 
ص

م
ن 

رد
لأ

ا
 

ن
نا
لب

يا 
ر
سو

ق 
را

لع
ا

 

ال
ية

ود
سع

 

ن
يم

ال
 

ت
را

ما
لا

ا
 

ن
ما

ع
ل 
ئي
را

س
ا

 

إجمالي كمية المياه العذبة 

2 المتجددة )مليار متر مكعب/سنة(
.

97
 

1
.

95
 

5
90

5
 

3
97

3
 

5
.

90
 

3
9.

6
 

0
9.

5
 

5
95

3
 

1
3

3
 2

92
3

 

2
95

3
 

3
90

3
 

2
93

3
 

2
91

5
 

نصيب الفرد من إجمالي المياه 

المتجددة )متر مكعب/سنة( العذبة 

 2325عام 

6
5

1
 0

5
95

 

0
1

.
 

5
5

 6
5

5
 

.
1

 .
3

.
 

1
6

1
 2

3
3

3
 

5
.

 

7
2

 1
1

0
 

5
2

1
 

0
1

1
 

المتجددة سنوياً والمتاح إستغلالها بدول الشرق الأوسط وحصة الفرد من  المياه العذبة(: كميات 10-7جدول)

 (5).5..1الدولي عام ، طبقاً لتقديرات البنك 2325المياه حتي عام 

 

تعتمد مصر بصورة رئيسية على مياه نهر النيل لتوفير مياه الشرب، وحيث يمر نهر النيل في أسوان    

جميع مدن وقرى المحافظة مغطاة بخدمات مياه الشرب  طي احتياجها من مياه الشرب، كما أنفإن ذلك يغ

تتميز بالجودة والوفرة على الرغم من الملوثات العديدة التي تصرف فيها، في حين يعتمد الساحل الشمالي و

 ،البحر مياهلمحطات تنقية استخدام أو  من خارجها نقل للمياهالغربي حتى مدينة مرسى مطروح على 

في مطروح كفاءة استهلاك المياه يتم بالتالي رفع وزن و 2مشاكل عدة، المستخدمة فيها ذاتوجميع الطرق 

 0،ارمن الأمط لمائية التي حباها الله بها، إلى جانب إهدار الموارد ابسبب ندرة المياه العذبة بدرجة كبيرة

ياه مكانية استغلال تلك الملإويلاحظ بالتالي ارتفاع وزن تجميع مياه الأمطار في مدينة مرسى مطروح  (6)

كفاءة استهلاك سبن بند تح تقدير وزن بعض المتغيرات المكانية على تأثيروفيما يلي توضيح بصورة كبيرة، 

 (15-7)جدول.مدينتي التطبيقفي  المياه

                                                 
شير إحصائية البنك الدولي حول نصيب تالمتوقعة لعدد من دول منطقة الشرق الأوسط،  المياه العذبةللإستدلال علي حجم مشكلة  ( 1

المياه العذبة، فإن بقية  فيما عدا دولة العراق، والتي تتسم بوفرة مصادرها منأنه المتجددة سنوياً  المياه العذبةالفرد السنوي من مصادر 

متر مكعب  1333الدول العربيه تقع أسفل الحد الآمن لنصيب الفرد من المياه العذبه المتجددة، والمتفق عليه عالمياً أن يكون في حدود 

مصر والمغرب وان تقع ثلاث دول عربيه فقط هي: لبن، و2025سنوياً للفرد، وذلك بإعتبار ما سيكون عليه الحال عام  / من المياه العذبة

وهذا يعني أنه يمكن  ،متر مكعب/ سنوياً للفرد 533، أي أعلي من 2325فوق الحد الحرج لنصيب الفرد من المياه العذبه المتجدده لعام 

 (5).ستعمالهااحتياجاتها المستقبلية بالإلتزام الصارم ببرامج ترشيد إستهلاك المياه وحسن الهذه الدول الثلاثة أن تغطي 

محافظة على خط التعتمد و، 53عتمد مدينة مرسى مطروح على المياه السطحية المنقولة من محطة مياه العامرية الجديدة بالكيلو ت ( 2

المياه الوارد من الإسكندرية إلى جانب مياه الأمطار المخزنة بالخزانات الأرضية بالإضافة إلى الآبار الجوفية كمصدر للمياه خاصة في 

ن هناك بعض الآبار تحتوي على نسب عالية إلى حد ما من أكاسيد الحديد التي تؤثر على مذاق المياه، وتقوم المحافظة واحة سيوه، إلا أ

ة عبإنشاء محطات تنقية المياه في المدن والقرى لتحسين خدمات الإمداد بالمياه في كافة التجمعات السكانية، وتستخدم تلك المياه في الزرا

ض، وتظهر مشكلة نقل المياه في تكلفة النقل والهالك العالي فيها، وهو ما أدى إلى الاتجاه نحو تحلية مياه البحر والصناعة وكافة الأغرا

تتعرض مدينة مرسي مطروح لنقص حاد وأزمة شديدة في مياه الشرب التي أثرت علي العديد من المناطق لتوفير مياه الشرب للسكان، و

مثل التهديدات الرئيسية لسبل العيش والذي يظهر في الاستخدام الجائر لموارد المياه الجوفية ومياه الأمطار وسوء إدارتها،  السكنية

ً  % 3.بنسبة م 2310ومن المقرر أن تساهم المحطة فور عملها في بداية  (12)والتصحر وتدهور التربة،  ،من احتياج المدينة يوميا

 (6).كفي احتياج المدينة للمياه خاصة مع التزام القري السياحية بعمل محطات تحلية خاصة بهامما ي ،خاصة فى فصل الصيف

مياه ، كما تقدر منها %3./سنة، ويضيع0مليون م 0333 -2333بحوالي  -التي هي غالباً شتوية -تقدر مياه الأمطار السنوية  ( 3

 (.()6).النصف /سنة، لا يستغل منها سوى أقل من0مليون م 53بحوالي  السيول
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  التأثير درجة
 المرتفع للتأثير 12)

 للتأثير 1 -
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  المتغير
 - المرتفعة للأهمية 1)

 (المنخفضة للأهمية 12
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 مناسبة
+ 7 

5 
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 13 + هدر للأمطار مرسى مطروح
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 . + محطة تحلية مرسى مطروح
0 

39..% 
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نقل مسافات  مرسى مطروح
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+ . 

5 
39666% 

اتصال مناسب  أسوان

 بالشبكة
= - 3% 

 المجموع
 %7961 مرسى مطروح

 %5 - أسوان

 .مياهاستهلاك ال كفاءةبند تحسبن  تقدير وزن المتغيرات المكانية علىبعض  (: تأثير15-7)جدول

 

يراعى أيضاً حذف بعض البنود المرتبطة بترشيد استهلاك المياه في أسوان، حيث إنه في مقابل معدل    

م(، لم تنزل 2337سنة مم/يوم في شهر يناير في 1092يصل إلى )هطول الأمطار المرتفع في مطروح 

تجميع مياه الأمطار وبالتالي يتم حذف بند  (15)(12)أسوان،قطرة ماء واحدة من السماء خلال نفس السنة في 

ند كما أن البوده مع ندرة الأمطار أو انعدامها، حيث لا يوجد أهمية لوج فيهاعند التقييم البيئي للمباني 

عدم و المرتبط بالتركيبات الخارجية للمياه من غير المنطقي وجوده في أسوان مع معدل البخر العالي فيها

ستخدام/ ا يلاحظ أيضاً أن البنود الخاصة بإعادةاللجوء إلى تركيبات خارجية للمياه بكافة أشكالها، و منطقية

الملوثة ذات أهمية مرتفعة في مدينة مرسى مطروح نظراً لندرة المياه السطحية العذبة فيها  المياه تدوير

كما ثبت أن  (12)اني فيها،إلى جانب قصور شبكة الصرف الصحي في المدينة عن استيعاب النمو العمر

ً بالمقارنة بالمساحات التي  ً مرتفعا ري الأشجار الخشبية بمياه الصرف المعالجة يعطي عائداً اقتصاديا

فإنها لا تتعرض لنفس مشكلة ندرة المياه الذي  أما في أسوان (13)،في تلك المنطقة تروى بالمياه التقليدية

 لمتغيراتمما سبق تأثير ليظهر و يدفعها لاهدار طاقة في معالجة مياه الصرف لاستخدامها في الري،

لبنود ابعض المكانية لمدينتي مرسى مطروح وأسوان عند انتقال منهج تقييم المباني بينهما في تواجد 

 (51-7)جدول كما يلي: كفاءة استهلاك المياهبند تحقيق في الفرعية المتضمنة 
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المتغير المؤثر على 

 الفرعي البند تواجد

بعض البنود الفرعية في بند كفاءة استهلاك 

 المياه
 تواجد البند المدينة

 الخصائص المناخية

 تجميع مياه الأمطار
 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

 للمياهكفاءة الإمدادات والتركيبات الخارجية 
 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

 ري بمياه الصرف المعالج
 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

 .مياهال استهلاك كفاءةبند  تواجد بعض البنود الفرعية في المتغيرات المكانية علىبعض  تأثير(: 15-7)جدول

 

 تحقيق متطلبات الراحة الحراريةبند  -7-2-2-11

سرعة و ومعدل البخر المرتفع بصفة عامة بارتفاع درجات الحرارة معظم أيام السنة يتصف مناخ أسوان   

 م من تسجيلغحين يتصف مناخ مطروح بصفة عامة بالاعتدال، وذلك على الرالهواء المنخفضة، في 

بحركة الهواء ضمن سرعات مناسبة لتحقيق المدينة تتصف كما ، ات حرارة مرتفعة لبعض أيام السنةدرج

م/ساعة، وتتميز بسقوط الأمطار شتاءً بمعدلات مرتفعة 13رارية طوال فترة الصيف تصل إلى راحة ح

، وهو ما يؤدي إلى انخفاض متوسط البخر فيها %72وأن الرطوبة النسبية فيها مرتفعة أيضاً وتصل إلى 

 (12)بصفة عامة.

 

ان، نتي مرسى مطروح وأسويمدالراحة الحرارية تتنوع بين كل من تحقيق يلاحظ بالتالي أن متطلبات    

فقد يتم حذف بعض البنود أو إضافة أخرى بما يتوافق ويتناسب مع الظروف المناخية لكل منهما، ومن 

ييم تحقيق الراحة الحرارية في أسوان استخدام نظم تبريد معتمدة على البخر، وهو قالبنود التي تظهر عند ت

فيها وارتفاع معدلات البخر، وتوفر المياه اللازمة لهذا  بند مناسب لمناخ أسوان مع الجو الجاف السائد

النوع من التبريد، في حين لا يمكن لهذا البند أن يظهر عند تقييم المباني في مدينة مرسى مطروح حيث 

إن الرطوبة النسبية المرتفعة وانخفاض معدلات البخر تؤديان إلى عدم كفاءة عمل مثل تلك النظم، إلى 

ه اللازمة لتحقيق مثل تلك العمليات إلا في حالة استخدام مياه البحر لذلك والتي تحتاج جانب ندرة الميا

بدورها إلى عمليات معالجة عديدة، أو في حالة استخدام مياه معاد تدويرها والتي تتطلب نظم تشغيل 

ية في بخاصة، كما أن متطلبات الراحة الحرارية في مدينة مرسى مطروح تعتمد على خفض الرطوبة النس

باني تقييم مذا أهمية عند الهواء وليس زيادتها، ويلاحظ بالتالي أن البند السابق هام لمدينة أسوان وغير 

مثالي  Evaporator Desert Coolerمدينة مرسى مطروح، ويعتبر المرطب والمبرد الصحراوي 

مكن فرة في المياه التي يكما يوجد و ،صفة عامة، لأنه يعمل جيداً في الجو الجافللعمل في صعيد مصر ب

 التزويد بمعظم أو كل سعة التبريد في مدينة أسوان يمكن للمرطب الصحراوي، واستخدامها في الترطيب

في مدينة مرسى أما  (.12)،تكييف أجهزةتقليل أو القضاء على الحاجة إلى الوهو ما يؤدي إلى  ،المطلوبة

أنظمة للتكييف الشمسي تعتمد على استخدام مجمعات شمسية ) بند لاستخدام المجففاتيظهر فمطروح 
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وهو بند يتم حذفه عند الهواء، لامتصاص الرطوبة وخفض درجة حرارة  1(ومواد خاصة تسمى المجففات

حيث إن مناخها يتطلب زيادة الرطوبة في الهواء للوصول إلى الراحة  ،تقييم المباني في مدينة أسوان

 ترطيب الهواء الساخن الجاف قبل دخولهالمقابل يظهر في مدينة أسوان بند ل وفيالحرارية وليس العكس، 

وهو  (.12)مياه أو نوافير أو أبراج تبريد، إلى المبنى من المساحات الخارجية المغلقة مع استخدام رشاشات

 ما لا يمكن أن يظهر في مدينة مرسى مطروح.

 

يق الراحة الحرارية يرتبط بتوفير العزل الحراري يظهر بند آخر عند تقييم المباني في أسوان لتحق   

، حيث يعتبر استخدام عزل حراري خارجي مثل الفوم مع ترك الأسطح لمسطحات المبنى الخارجية

الداخلية أو دهانها مباشرة بالبياض أفضل الطرق للتعامل مع الخصائص الحرارية للجدران في مدينة 

قد يتضمن البند السابق إمكانية استعمال مواد العزل الحراري في صورة طبقات مختلفة وبأشكال و، أسوان

ً للحاجة  ، ومن ثم حماية فراغات المبنى من لتحقيق الاكتساب والفقد الحراري إلى الخارجمتنوعة تبعا

قف الحراري للأس، ويلاحظ أن الطريقة التقليدية للعزل تقليل الانتقال الحراري عبرهب حرارة الخارج

باستخدام المواد الكيميائية الرغوية والتي تكون إما على شكل ألواح سابقة التجهيز أو تصب فوق السقف 

نها لا تضيف ولا تنقص من الخرساني غير مجدية في المناطق الجافة شديدة الحرارة مثل أسوان، حيث إ

يظهر مع ارتفاع الرطوبة النسبية فيها  أنيمكن لهذا البند  لاالرطوبة، أما في مدينة مرسى مطروح ف

وإمكانية تعفن تلك المواد وخلقها لبيئة غير صحية في فراغات المبنى الداخلية، هذا إلى جانب اعتدال 

، في رارة في مدينة مرسى مطروح مما يجعل استخدام العزل الحراري بغير ذا جدوى فيهاحدرجات ال

لتنفس باواد متلك المدينة أسوان، حيث تسمح  عكسالمسامية لبناء يتم التركيز على بند استخدام مواد احين 

دخول الأوكسجين والهواء النقي إلى الفراغ وتطرح الهواء المستخدم إلى الخارج، وهذا يرتبط مباشرة و

مع ضغط بخار الماء وتفادي التزايد بالرطوبة أو الجفاف الكبير بالهواء، فالمواد العازلة للبخار تمنع التنفس 

طوبة تجمع الريؤدي ، وفي مناخ شديد الرطوبة كمطروح الطبيعي للجدران مسيئة إلى جو الفراغ الداخلي

 (.12) .المخنوقة داخل طبقتين إلى تعفن المادة وتلفها السريع

 

يمكن للتهوية الطبيعية ، وإحدى المناخات الأكثر راحة حراريةالمناخ في مدينة مرسى مطروح عتبر ي   

أو القضاء على الحاجة إلى تكييف الهواء في المناخ الدافئ إذا كانت النوافذ مظللة بشكل جيد الجيدة خفض 

على وضع بنود توفر تحريك الهواء وخلق الضغط  فيها، وبالتالي يتم التركيز وموجهة للنسائم السائدة

وتستخدم  ،تهوية جيدةتوفير مسافة رأسية بين مدخل الهواء ومخرجه لخلق المناسب لذلك، فيظهر مثلاً بند ل

                                                 
أنظمة باستطاعتها أن تمتص كميات كبيرة من الماء، وتبدأ عملية التكييف عندما تدفع المراوح الهواء من الخارج خلال المجففات  ( 1

التي تزيل الرطوبة من الهواء، ويسير بعدها الهواء خلال عجلة دوارة تعمل كمبادل حراري يزيل الحرارة، ويمر الهواء بعدها فوق 

مبلل بالماء، وعندما يلامس الماء الهواء الجاف يتبخر ويمتص مزيداً من الحرارة من الهواء، ويمر الهواء البارد خلال المبنى،  سطح

وعندما يغادر الهواء المبنى يسخنه المجمع الشمسي مرة أخرى ويجفف المجفف بدفع الهواء الساخن خلاله مرة أخرى وتبدأ العملية من 

 (.).جديد
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لذلك آبار السلالم المفتوحة والفراغات ذات الارتفاع المزدوج وفتحات السقف عندما سرعة الهواء تكون 

، كما يظهر بند لتوفير فتحات كافية ذات مساحات متسعة يتم تظليلها لمنع الحرارة الزائدة مع منخفضة

قد يتضمن البند و ،اكتساب شمسي سلبي في الشتاء واستخدامإمكانية فتح تلك النوافذ للنسائم في الصيف 

توفير وحدات إظلال ذكية يمكنها تحقيق الإظلال صيفاً وإدخال أشعة الشمس شتاءً، وفي المقابل لا يمكن 

ظهور البنود السابقة عند تقييم المباني في أسوان، حيث إن تحريك الهواء يؤدي إلى زيادة الإحساس بحرارة 

 توفير ما يكفي من الزجاج لتحقيق التوازنتكون مساحات النوافذ في أسوان مرتبطة بالهواء المرتفعة، و

، وبالتالي يظهر من مساحة الأرضيات %5وتقدر بحوالي  ،بين ضوء النهار والسماح بالتهوية العرضية

 جيه معظمتوفي مدينة أسوان بنود خاصة بتحقيق التوازن بين ضوء النهار والتهوية العرضية، وكذلك ب

 (.12).الزجاج إلى الشمال مع تظليلها باستخدام شرائح رأسية

 

استخدام الكتل الإنشائية الضخمة لتحقيق توازن حراري في فراغات المبنى أسوان  يراعى في مدينة   

 ،لةصغيرة مظللة جيداً وقابلة للتشغيل بشكل جيد لتحقيق تهوية ليلية لتبريد الكتمع توفير فتحات  ،الداخلية

مع  منشأ خفيف الوزن، في حين يفضل في مدينة مرسى مطروح استخدام لذلكوبالتالي يظهر بند خاص 

يظهر كما  (.12)،الهواءتحريك لمساعدة  حوائط قابلة للفتح وفراغات خارجية مفتوحة ومظللةسقف و بلاطة

اخ غيرة لتحقيق منأحواش داخلية مغلقة ومظللة جيداً مع نافورة ص بند في مدينة أسوان خاص باستخدام

مع ارتفاع الرطوبة  وهو ما لا يمكن أن يظهر في مدينة مرسى مطروح، الجافة مصغر محمي من الرياح

في الأرض  الدفنكما يرتفع قيمة بند  ،النسبية فيها والحاجة إلى تحريك الهواء وليس خلق فراغات معزولة

كون ولتحقيق درجة حرارة تلاستفادة من برودة الأرض في فصل الصيف في مدينة أسوان لأو الاحتماء به 

ي في حين تنخفض قيمة هذا البند ف ،في فراغات المبنى الداخلية من متوسط درجة الحرارة السنويةقريبة 

في مدينة مرسى يظهر كما  ،مدينة مرسى مطروح مع اعتدال المناخ وانخفاض المدى الحراري فيها

ؤدي إلى الشعور بالبرودة ، بما يخشنة )مثل الحجارة والطوب(داخلية أسطح ستخدام مطروح بند خاص با

وفي  ،على الحد من تقلبات درجات الحرارة بين الصباح والمساءالمساعدة الطبيعية في الأيام الحارة و

يل لمشعة مثل الرقائق اللامعة لتساعد على تق حاستخدام أسطالمقابل يظهر في مدينة أسوان بند خاص ب

 (.12).من خلال السقفاكتساب الحرارة 

 

 خلق فراغاتلمحمية من الشمس يظهر في مدينة مرسى مطروح بند لتوفير فراغات خارجية مشمسة و   

، وهو ما لا يمكن أن يظهر عند التقييم البيئي للمباني في مدينة أسوان، حيث إن معيشية في المناخ البارد

تتناسب مع خصائص الشمس الحارقة فيها، كما أن توفير فراغات توفير فراغات خارجية مشمسة لا 

يظهر في مدينة كما  (.12)،مع خصائص الجفاف فيهالا تتناسب  ومنع للبخر خارجية مظللة دون ترطيب

ستخدام مواد نباتية مثل اللبلاب والشجيرات والأشجار لتظليل المنشأ خاصة في مرسى مطروح بند لا

ص ئمدينة أسوان، ففي حين تساعد الخصاى، ولا يمكن لهذا البند أن يظهر في الجهة الغربية من المبن
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فإن المناسب مطار الأهطول معدل اصة مع خالمناخية في مدينة مرسى مطروح على نمو تلك النباتات 

تؤديان إلى القضاء على مثل تلك النباتات عند استخدامها، في مدينة أسوان الجفاف وارتفاع معدلات البخر 

كما يظهر في مدينة مرسى مطروح بند لاستخدام الأسقف المائلة للمساعدة على تحريك الهواء والحماية 

من الأمطار في حين لا يمكن أن يظهر هذا البند في التقييم البيئي للمباني في مدينة أسوان ذات معدل سقوط 

 الأمطار النادر أو المعدوم.

 

ت المكانية لكل من مدينتي مرسى مطروح وأسوان على وزن تقدير يمكن فيما يلي توضيح تأثير المتغيرا   

 (16-7بند تحقيق متطلبات الراحة الحرارية في المنهج المرن.)جدول

المتغير 

المؤثر على 

 وزن البند

 المدينة
أسباب 

 مختصرة

ير
أث

لت
 ا
ع

نو
 

  التأثير درجة
 - المرتفع للتأثير 12)

 (المنخفض للتأثير 1

  المتغير أهمية درجة
 - المرتفعة للأهمية 1)

 للأهمية 12

 (المنخفضة

الدرجة 

المضافة إلى 

وزن التقدير 

 المبدئي للبند

ية
خ

نا
لم

 ا
ص

ائ
ص

خ
ال

 

درجة 

 الحرارة

مرسى 

 مطروح
 - = حرارة معتدلة

1 
3% 

 %..29 . + حرارة مرتفعة أسوان

محتوى  

 الرطوبة

مرسى 

 مطروح
 . + رطوبة مرتفعة

1 
2966% 

 %..19 6 + جفاف أسوان

معدل 

 التهوية

مرسى 

 مطروح
 - = معدل متوسط

2 
3% 

 %..39 6 + معدل منخفض أسوان

 المجموع
 %2966 مرسى مطروح

 %59.7 أسوان

 .تحقيق متطلبات الراحة الحراريةبند  تقدير وزن المتغيرات المكانية علىبعض  (: تأثير16-7)جدول

 

مرسى مطروح وأسوان عند انتقال منهج تقييم المباني بينهما  يظهر تأثير المتغيرات المكانية لمدينتي   

حرارية بند تحقيق متطلبات الراحة الفي البنود الفرعية المتضمنة  أو حذف بعض بصورة واضحة في تواجد

 (71-7)جدول كما يلي:

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل السابع: مقارنة أوزان تقدير بعض بنود المنهج المرن عند تقييم مبنيين في مصر

246 

 

المتغير المؤثر على 

 الفرعي البند تواجد

بعض البنود الفرعية في بند تحقيق 

 الراحة الحراريةمتطلبات 
 تواجد البند المدينة

 الخصائص المناخية

 استخدام مواد عزل للمسطحات الخارجية
 حذف مرسى مطروح

 تواجد أسوان

 استخدام نظم تبريد معتمدة على البخر
 حذف مرسى مطروح

 تواجد أسوان

 استخدام المجففات
 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

 مساميةاستخدام مواد بناء 
 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

 ترطيب الهواء قبل دخوله
 حذف مرسى مطروح

 تواجد أسوان

استخدام الكتل الإنشائية الضخمة مع تهوية 

 ليلية

 حذف مرسى مطروح

 تواجد أسوان

 استخدام منشأ خفيف وحوائط قابلة للفتح
 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

 داخلية مغلقة مع الترطيباستخدام أحواش 
 حذف مرسى مطروح

 تواجد أسوان

 الاحتماء بكتلة الأرض
 حذف مرسى مطروح

 تواجد أسوان

توفير مسافات رأسية بين مداخل ومخارج 

 الهواء

 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

مسطحات متسعة من الزجاج مظللة صيفاً 

 وغير مظللة شتاءً 

 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

توفير وحدات إظلال صيفاً يمكنها إدخال 

 أشعة الشمس شتاءً 

 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

 توجيه معظم النوافذ إلى الشمال مع تظليلها
 حذف مرسى مطروح

 تواجد أسوان

 استخدام أسطح مشعة على السقف
 حذف مرسى مطروح

 تواجد أسوان

ومحمية من  توفير فراغات خارجية مشمسة

 الشمس

 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

 استخدام نباتات لتظليل المنشأ
 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

 مائلةاستخدام أسطح 
 تواجد مرسى مطروح

 حذف أسوان

الراحة ت تحقيق متطلبابند  تواجد بعض البنود الفرعية في المتغيرات المكانية علىبعض  (: تأثير17-7)جدول

 .الحرارية
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 في فراغات المبنى الداخلية خفض الملوثاتبند  -7-2-2-12

التوافق مع مقاييس جودة الهواء المنصوص بمحافظتي مطروح وأسوان تتميزان أن من على الرغم    

يتم رفع في مدينة أسوان إلا أنه ( .15().) 2عكس القاهرة مثلاً، (15()12) 1ئة المصري نظرياً عليها لقانون البي

فيها وإن كانت  0نظراً لارتفاع نسب الدخانوزن تقدير بند خفض الملوثات في فراغات المبنى الداخلية 

تظهر مشكلة في المناطق القريبة من المصانع في حيث  5،مقبولة لها في القوانين المحليةضمن الحدود ال

مصانعها، كما هو الحال في كوم أمبو نتيجة قربها من مدينة أسوان نتيجة الانبعاثات الناتجة عن بعض 

توضيح تأثير المتغيرات المكانية لكل من مدينتي مرسى ويمكن فيما يلي  (51-7)شكل (15)،مصنع السكر

 (.1-7.)جدولعلى البند السابقمطروح 

 

 

 

 

 

 

 

المتغير المؤثر 

 على وزن البند
 المدينة

أسباب 

 مختصرة

ير
أث

لت
 ا
ع

نو
 

  التأثير درجة
 عالمرتف للتأثير 12)

 للتأثير 1 -

 (المنخفض

 أهمية درجة

  المتغير
 - المرتفعة للأهمية 1)

 (المنخفضة للأهمية 12

الدرجة 

المضافة إلى 

وزن التقدير 

 المبدئي للبند

الخصائص 

 الايكولوجية

 %3 - - = تلوث منخفض مرسى مطروح

 %..39 - 0 + دخان أسوان

 .خفض الملوثات في فراغات المبنى الداخليةبند  تقدير وزن المتغيرات المكانية علىبعض  (: تأثير.1-7)جدول

 

 

                                                 
والرصاص والجسيمات الصدرية   TSPتوسطات السنوية لكل من ثاني أكسيد الكبريت والجسيمات الكلية العالقةالم ( 1

 (15()12)معدومة تبعاً لمركز الرصد البيئي التابع لوزارة الصحة في كل من مدينتي مرسى مطروح وأسوان. PM1المستنشقة

 ،أضعاف الحد الأقصى المسموح به في المناطق السكنية 13إلى   7أن نسبة تلوث الهواء في مصر تتراوح ما بين الدراسات  أثبتت ( 2

 ً بسبب المناطق الصناعية وحرق القمامة والجور على الأراضي  وأن معدل تلوث هواء القاهرة أضعاف المعدلات المسموح بها دوليا

تركيز لنوي المتوسط الس بلغ، فقد ود المسموح بها في القوانين البيئية المحلية والعالمية، كما تتجاوز نسب بعض الغازات الحدالزراعية

 53م مع أن حدود القانون هي .2337/233في  0ميكوجرام/م 6391ثاني أكسيد النيتروجين في منطقة القاهرة الكبرى 

 (.15().).0ميكوجرام/م

 (13).لحرق المكشوف وعوادم السياراتينتج عن الوقود المحترق وا هو جزيئات عالقة، ون أهم ملوثات الهواءالدخان م ( 3

أدخنة ويعزي ذلك  (15)ستمر في التزايد بمرور الوقت،وت 0ميكوجرام/م 27م إلى .233الدخان في أسوان في  ت نسبةوصل (4 

كر بكوم يما بأسوان ومصنع السبإدفو وكالمصانع التي تبث سمومها بالقرب من المناطق السكنية المختلفة وأهمها مصانع الفيروسليكون 

قد اغلقت أوروبا جميع مصانعها ول ،مصنع الفيروسليكون بإدفو يعد رقم واحد علي مستوي العالم من حيث الخطورة بو، ويعدام

رئوي حجر البأمراض السرطان والت، وهو ما يؤدي إلى الإصابة وصدرتها إلي الدول النامية لإنتاج ماتحتاجه من سبائك الفيروسليكون

حجب إشعة الشمس وتجعل المواطنين يعيشون في بيئة بدخنته السوداء فتتسبب أكوم أمبو ، أما مصنع تدمير الزراعات المحيطة بهو

الأهرام ، سحب الدخان تتحدي "البيئة" في أسوانمقال: ز، عز الدين عبدالعزي).ملوثة تصيبهم بأمراض الصدر المختلفة والعيون

 (2311مايو  ،مؤسسة الأهرام، .2العدد -المسائى

 

 

 (15).(: تلوث الهواء الشديد الناجم عن مصنع السكر في كوم أمبو15-7)شكل

http://digital.ahram.org.eg/makalat.aspx?eid=1586
http://digital.ahram.org.eg/makalat.aspx?eid=1586
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 أوزان التقدير الناتجة عن انتقال المنهج المرن بين مدينتي مرسى مطروح وأسوان -7-2-3 

 

في المنهج الذي سبق تحديد أوزان التقدير المبدئية لبنوده بما يتناسب مع تأثير تم فيما يلي التعديل ي   

المتغيرات المكانية التي سبق التعرض إليها في هذا الفصل، والتي تؤدي إلى تغيير أوزان تقدير بعض 

ومن ثم التوصل إلى  (.1-7)جدولالبنود عند انتقال المنهج بين مدينتي مرسى مطروح وأسوان،

لتي لابد من أخذها في الاعتبار عند الانتقال المكاني للمنهج بين المدينتين، وهو ما يدل على افات الاختلا

أهمية تضمين تأثير المتغيرات المختلفة على التقييم البيئي للمباني، وبالتالي أهمية استخدام المنهج المرن، 

نى تم توحيدها في هذه الحالة، مع ملاحظة أنه توجد متغيرات عديدة أخرى ترتبط بالزمن ونوع المب

على  لفة وليسوملاحظة أن المتغيرات المكانية كان من الممكن أن تصبح أكبر تأثيراً بين البلاد المخت

 كما في هذه الحالة، حيث تتوحد في هذه الحالة العديد من المتغيرات. مستوى البلد الواحد

 

أوزان التقدير المبدئية فيها بما يتناسب مع تأثير تعبر الخانات المظللة عن الخانات التي تم تعديل    

المتغرات المكانية لكل من مدينتي مرسى مطروح وأسوان، وهي تمثل البنود التي سبق عرضها من خلال 

ة ن تعديل أوزان تقدير بعض البنود الرئيسيوتحديد تأثير بعض المتغيرات عليها، ويراعى أهذا الفصل 

، كما %133ليظل التقدير الإجمالي في المنهج  البنود الرئيسية في المنهجيؤدي إلى تغيير أوزان جميع 

أن تعديل أوزان تقدير بعض البنود الثانوية يؤدي إلى تغيير أوزان جميع البنود الثانوية المتضمنة في نفس 

لاعتبار ا بحيث يظل وزن تقدير البند الرئيسي كما تم حسابه، ولقد تم الوضع في ،البند الرئيسي المتضمن له

أثناء التعديل عدم تخطي الوظائف البيئية أو نسب تحقيق طرفي الكفاءة البيئية الحدود الدنيا لها بما يسمح 

 ، ويلاحظ أنه لم يتم الانتقاص من أوزان تقدير البنودبنجاح المباني المقيمة باستخدام نسخ المناهج الناتجة

 عاعي للإنسان عند زيادة أوزان تقدير بعض البنود فيالموجودة في وظيفتي تحقيق الاتزان النفسي والإش

لتحقيق طرفي الكفاءة  %23، للوظائف البيئية، %5المنهج لضمان تخطي نسب النجاح التي تم افتراضها )

 البيئية(

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل السابع: مقارنة أوزان تقدير بعض بنود المنهج المرن عند تقييم مبنيين في مصر

249 

 

يم
قي

لت
 ا
ت

لا
جا

م
 

 بنود التقييم

 الرئيسية
 بنود التقييم الثانويةبعض 

أوزان التقدير 

 المبدئية

التقدر أوزان 

النهائية لمدينة 

 مرسى مطروح

أوزان التقدر 

النهائية لمدينة 

 أسوان

ع
وق

لم
 ا
ئة

بي
 

%6 تحقيق الاتزان الحراري للبيئة المحيطة بالمبنى  3595%  5937%  

%195 تحقيق الاتزان الضوئي للبيئة المحيطة بالمبنى  5593%  5793%  

%195 تحقيق الاتزان الصوتي للبيئة المحيطة بالمبنى  5593%  5793%  

%090 المبنىبالبيئة المحيطة  الهواء في تأثير الكيميائي علىالخفض   0592%  7290%  

%195 خفض التأثير الكيميائي على الماء في البيئة المحيطة بالمبنى  م 5% 

%290 المبنىبالبيئة المحيطة  التربة في كيميائي علىالتأثير الخفض   1905% 1907% 

%59.5 الايكولوجية في الموقعالحياة   795% 09.% 

خفض 

الهدر في 

البيئة 

 المحيطة

 %1 خفض نسبة الأراضي الملوثة

2
91

5
%

 

1925% 

2
92

5
%

 

39.5% 

2
92

5
%

 

 إعادة استخدام الأرض
1915% 1% 190.% 

%190 التعامل مع الأخطار المفاجئة في البيئة  3905% 3907% 

التعامل مع 

متغيرات 

البيئة 

 الطبيعية

 %390 المياه السطحية الجارية تغيرالتعامل مع 

1
92

%
 

39335% 

3
92

5
%

 

393..% 

3
92

7
%

 

 %..393 %39335 %390 غير المحببة التعامل مع حركة الرياح الموسمية

 %..393 %39335 %390 التعامل مع تآكل التربة

 %39335 %39225 %390 الكثبان الرملية والغرودحركة التعامل مع 

التعامل مع 

تغير 

الخصائص 

 العمرانية

تغير الخصائص توفير وسائل النقل مع تغير 

 العمرانية
1932% 

5
%

 

39515% 

0
93

5
%

 

1% 

0
93

7
%

 

 %.39 %392.6 %39.5 ةتغير الخصائص العمرانيتوفير الخدمات مع تغير 

 %3975 %39.57 %3976 مرانيةر الخصائص العتوفير البنية التحتية مع تغي

 %3955 %..397 %.39 الخصائص العمرانيةتوفير فراغات عامة مع تغير 

 م %397 %3956 احترام المواقع التاريخية

ى
بن

لم
 ا
اة

حي
ة 

ور
د

 

 %790 % 7927 920. لمواد البناء تحقيق موارد بيئية مناسبة

%59.5 تكامل مرحلة تشييد المبنى مع دورة حياة المبنى  09..% 5% 

%095 تكامل مرحلة تشغيل المبنى مع دورة حياة المبنى  2955% 2957% 

%2930 هدم المبنى مع دورة حياة المبنىتكامل مرحلة   1937% 191% 

%.29 تشغيل المبنى نفاياتاستغلال   5956% 7977% 

 %1.957 %7925 %925. تحسين أداء استهلاك الطاقة

%595 خفض تأثير الاحتباس الحراري الناتج عن استهلاك الطاقة  0955% 0957% 

%925. لمياهااستهلاك  كفاءةتحقيق   169.6% 5925% 

غ
را

لف
 ا
دم

خ
ست

بم
ى 

بن
لم

 ا
قة

لا
ع

 

%5921 تحقيق متطلبات الراحة الحرارية  79.7% 1191.% 

%29.7 تحقيق متطلبات الراحة البصرية  2% 2 % 

%29.7 تحقيق متطلبات الراحة الصوتية  2% 2% 

%39.5 تحقيق الراحة الشمية  3932% 3932% 

%595 في فراغات المبنى الداخلية خفض الانبعاثات أو الملوثات  5955% 695% 

%1 في فراغات المبنى الداخلية توفير العناصر الكيميائية الهامة  3935%  7393%  

%291 ةالمبنى الداخلي اتخفض المجالات الكهرومغناطيسية في فراغ  291%  291%  

%291 التعامل مع الشحنات الاستاتيكية  291%  291%  

%291 نفسيةالراحة المتطلبات توفير   291%  291%  

%291 التفاعل  291%  291%  

 أوزان تقدير بعض البنود والناتجة عن انتقال المنهج المرن بين مدينتي مرسى مطروح وأسوان.(: .1-7)جدول
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عند تجميع أوزان تقدير البنود الرئيسية لكل مجال من مجالات التقييم لكل من مدينتي مرسى مطروح    

 (23-7)جدولتكون النتيجة كما يلي.وأسوان 

 أوزان التقدير المبدئية مجالات التقييم
أوزان التقدر النهائية 

 لمدينة مرسى مطروح

أوزان التقدر النهائية 

 لمدينة أسوان

%2.95 بيئة الموقع  5927%  1.9.%  

%5095 دورة حاة المبنى  75957%  53%  

%27 علاقة المبنى بمستخدم الفراغ  25975%  0392%  

(: أوزان تقدير مجالات التقييم والناتجة عن انتقال المنهج المرن بين مدينتي مرسى مطروح 23-7)جدول

 وأسوان.

 

 أوزان تقدير مجالات التقييم متقاربة بين المدينتين وبين أوزان التقدير المبدئية لتلك المجالات،يلاحظ أن    

 اختلافاً جوهرياً مع أوزان التقدير الناتجة في نسختيتختلف  بعض البنودلأن أوزان التقدير المبدئية إلا 

تركز في ين يبين نسختي المنهج الناتجتالفرق الرئيسي و، المنهج المتكونة لمدينتي مرسى مطروح وأسوان

بندي "تحسين أداء استهلاك الطاقة" و"تحسين كفاءة استهلاك المياه"، ففي حين يرتفع تقدير البند الأول 

القضية الأولى في المدينة، يرتفع تقدير البند الثاني في مرسى مطروح مشكلاً القضية  في أسوان مشكلاً 

وبالتالي يتضح أهمية تضمين تأثير المتغيرات المختلفة على التقييم بما يضمن  (21-7)جدول،هاالأولى في

 المنهج المرن. وبالتالي أهمية، هعدالة التقييم ومصداقية نتائج

 وزن التقدير في مدينة أسوان وزن التقدير في مدينة مرسى مطروح بند التقييم الرئيسي

 %1.957 %7925 تحسين أداء استهلاك الطاقة

 %5925 %169.6 لمياهااستهلاك  كفاءةتحقيق 

البنود التي تمثل الفروق الجوهرية والقضايا الأساسية في كل من مدينتي مرسى : أوزان تقدير (21-7)جدول

 .مطروح وأسوان

 

 التطبيقمدينتي الناتجة لتقدير ال تصنيف مبنى باستخدام أوزانمقارنة  -7-0

 

ومن ثم التعرف على النتيجة ، لمبنى ما (13)من  رئيسيةالبنود التقييم ليمكن فيما يلي اقتراح درجات    

 تي تمال)وفق أوزان التقييم الناتجة  التي يحصل عليها لكل من مدينتي مرسى مطروح وأسوانالنهائية 

، وحيث إن درجات التقييم التي يتم اقتراحها لبنود التقييم الرئيسية كان من (ا الفصلالتوصل إليها في هذ

ً للدرجات التي يحصل عليها المب أن م افتراض تنى لتقييم البنود الثانوية فإنه المفترض أن تكون تجميعا

ويلاحظ أن  ،ةجات تقييم البنود الرئيسينتائج تقييم البنود الثانوية للمبنى تؤدي إلى الحصول على نفس در
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ركيز على لتسهيل عرض الفكرة والتإلا أنه سيتم استخدام تلك الفرضية الفرضية السابقة صعبة التحقيق 

، التطبيق عند انتقاله بين مدينتي مقارنة نتيجة تقييم نفس المبنىفي  الهدف المراد الوصول إليه والمتمثل

نة مرسى للمبنى المفترض في مدي لدرجات التقييم النهائية للبنود الرئيسيةجدول يمكن فيما يلي عرض و

في أوزان التقدير  -مبنى مال هاوالتي تم افتراض -( 13حاصل ضرب درجات تقييم البنود )من )مطروح 

 (22-7)جدول(.13دينة مرسى مطروح ومقسوماً على الناتجة للتقييم باستخدام المنهج المرن في م

ت 
لا
جا

م
يم

قي
لت

ا
 

 بنود التقييم الرئيسية

درجات تقييم 

البنود 

الرئيسية لمبنى 

 (12)من 

أوزان التقدير 

الناتجة للتقييم 

في مدينة 

 مرسى مطروح

درجات 

التقييم 

النهائية 

 للبنود 

ع
وق

لم
 ا
ئة

بي
 

%3595 6 تحقيق الاتزان الحراري للبيئة المحيطة بالمبنى  9320  

%5593 7 المحيطة بالمبنىتحقيق الاتزان الضوئي للبيئة   390. 

%5593 7 تحقيق الاتزان الصوتي للبيئة المحيطة بالمبنى  390. 

%0592 5 المبنىبالبيئة المحيطة  الهواء في تأثير الكيميائي علىالخفض   1791  

 092 %5 . خفض التأثير الكيميائي على الماء في البيئة المحيطة بالمبنى

 39.0 %1905 7 المبنىبطة البيئة المحي التربة في علىكيميائي التأثير الخفض 

%795 5 الحياة الايكولوجية في الموقع  0 

 ..39 %2925 5 خفض الهدر في البيئة المحيطة

 392 %3905 6 التعامل مع الأخطار المفاجئة في البيئة

 39.6 %3925 5 الطبيعيةالتعامل مع متغيرات البيئة 

 39.1  %0935 0 الخصائص العمرانيةتغير التعامل مع 

ى
بن

لم
 ا
اة

حي
ة 

ور
د

 

0096 % 7927 5 لمواد البناء تحقيق موارد بيئية مناسبة  

0.92 %..09 6 تكامل مرحلة تشييد المبنى مع دورة حياة المبنى  

 197 %2955 7 تكامل مرحلة تشغيل المبنى مع دورة حياة المبنى

 3965 %1937 6 حياة المبنىتكامل مرحلة هدم المبنى مع دورة 

5595 %5956 . تشغيل المبنى نفاياتاستغلال   

 6952 %7925 . تحسين أداء استهلاك الطاقة

5792 %0955 7 خفض تأثير الاحتباس الحراري الناتج عن استهلاك الطاقة  

 950. %169.6 5 لمياهااستهلاك  كفاءةتحقيق 

غ
را

لف
 ا
دم

خ
ست

بم
ى 

بن
لم

 ا
قة

لا
ع

 

 .793 %79.7 . متطلبات الراحة الحراريةتحقيق 

 192 %2 6 تحقيق متطلبات الراحة البصرية

 1 %2 5 تحقيق متطلبات الراحة الصوتية

 3931 %3932 6 تحقيق الراحة الشمية

0096 %5955 . في فراغات المبنى الداخلية خفض الانبعاثات أو الملوثات  

%3935 5 يةفي فراغات المبنى الداخل توفير العناصر الكيميائية الهامة  3931 

المبنى  اتخفض المجالات الكهرومغناطيسية في فراغ

 ةالداخلي
5 291%  

39.5 

%291 5 التعامل مع الشحنات الاستاتيكية  9351  

%291 0 نفسيةمتطلبات الراحة التوفير   0396  

%291 0 التفاعل  0396  

 569.7 المجموع

في ئيسية للبنود الرلمنهج المرن وفقاً لأوزان التقدير الناتجة باستخدام اتقييم مبنى مقترح نتيجة (: 22-7جدول)

 مدينة مرسى مطروح.
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 حاصلان )للمبنى المفترض في مدينة أسوفيما يلي عرض جدول لدرجات التقييم النهائية للبنود الرئيسية    

دينة في مي أوزان التقدير الناتجة للتقييم ف -هاوالتي تم افتراض -( 13ضرب درجات تقييم البنود )من 

مع فرض أن مستوى تحقيق بند "خفض التأثير الكيميائي على  (20-7)جدول(،13أسوان ومقسوماً على 

درجات للتقييم، حيث إن البند السابق إلزامي  .الماء في البيئة المحيطة بالمبنى" يبدأ من الحصول على 

حظ أن درجات المبنى المفترض تسمح بنجاحه، أما لو حصل المبنى في نسخة المنهج لمدينة أسوان، ويلا

درجات في تقييم البند السابق لما كان للمبنى أن ينجح، ولكان الفرق بين نتيجتي تقييم المبنى  .على أقل من 

 في المدينتين أكثر وضوحاً لنجاح المبنى في مدينة مرسى مطروح وعدم نجاحه في أسوان.
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 ود التقييم الرئيسيةبن

درجات تقييم 

البنود 

الرئيسية لمبنى 

 (12)من 

أوزان التقدير 

الناتجة للتقييم 

في مدينة 

 مرسى مطروح
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ع
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%5937 6 تحقيق الاتزان الحراري للبيئة المحيطة بالمبنى  9350  

%3957 7 بالمبنىتحقيق الاتزان الضوئي للبيئة المحيطة   593  

%3957 7 تحقيق الاتزان الصوتي للبيئة المحيطة بالمبنى  593  

%2907 5 المبنىبالبيئة المحيطة  الهواء في تأثير الكيميائي علىالخفض   1.91  

 - م . خفض التأثير الكيميائي على الماء في البيئة المحيطة بالمبنى

.639 %1907 7 المبنىبة البيئة المحيط التربة في كيميائي علىالتأثير الخفض   

 1956 %.09 5 الحياة الايكولوجية في الموقع

 ..39 %2925 5 خفض الهدر في البيئة المحيطة

2392 %3907 6 التعامل مع الأخطار المفاجئة في البيئة  

 391 %3927 5 الطبيعيةالتعامل مع متغيرات البيئة 

 39.2 %0937 0 العمرانيةتغير الخصائص التعامل مع 

ى
بن

لم
 ا
اة

حي
ة 

ور
د

 

 0965 %790 5 لمواد البناء تحقيق موارد بيئية مناسبة

 295 %5 6 تكامل مرحلة تشييد المبنى مع دورة حياة المبنى

 1972 %2957 7 تكامل مرحلة تشغيل المبنى مع دورة حياة المبنى

 3966 %191 6 تكامل مرحلة هدم المبنى مع دورة حياة المبنى

 6921 %7977 . تشغيل المبنى نفاياتاستغلال 

 16971 %1.957 . تحسين أداء استهلاك الطاقة

592 %0957 7 خفض تأثير الاحتباس الحراري الناتج عن استهلاك الطاقة  

 2962 %5925 5 لمياهااستهلاك  كفاءةتحقيق 
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 13936 %.1191 . الحراريةتحقيق متطلبات الراحة 

 192 % 2 6 تحقيق متطلبات الراحة البصرية

 1 %2 5 تحقيق متطلبات الراحة الصوتية

 3931 %3932 6 تحقيق الراحة الشمية

 592 %695 . في فراغات المبنى الداخلية خفض الانبعاثات أو الملوثات

%3937 5 ةفي فراغات المبنى الداخلي توفير العناصر الكيميائية الهامة  3932 

%291 5 ةيالمبنى الداخل اتخفض المجالات الكهرومغناطيسية في فراغ  39.5 

%291 5 التعامل مع الشحنات الاستاتيكية  1935 

%291 0 نفسيةمتطلبات الراحة التوفير   3960 

%291 0 التفاعل  3960 

 .6697 المجموع

ي مدينة فللبنود الرئيسية لمنهج المرن وفقاً لأوزان التقدير الناتجة باستخدام اتقييم مبنى مقترح  (:20-7جدول)

 .أسوان
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بكل  لمبنى المقترح عند استخدام نسختي المنهج المرنلفرق بين نتائج التقييم النهائية المما سبق يلاحظ   

يم، المكانية للمدينتين على نتائج التقي ، وهو ما يوضح تأثير المتغيراتمن مدينتي مرسى مطروح وأسوان

وأهمية أخذ تلك المتغرات في الاعتبار، وأهمية البحث في تأثير المتغيرات الأخرى على التقييم بالمثل، 

 (25-7)جدولتقييم المبنى بين المدينتين.لتصنيف وفيما يلي مقارنة 

 تصنيف المبنى نتيجة تقييم المبنى مدينة التطبيق

 مقبول 569.7 مرسى مطروح

 جيد .6697 أسوان

 .في مدينتي التطبيقلمنهج المرن باستخدام امبنى مقترح النهائية لتقييم المقارنة نتائج : (25-7جدول)

 

 لتطبيقه ةتخدام المنهج المرن والأداة الالكترونية المصممالتحقق من جدوى اس -6-7

 

ً إلى التحقق  من البحث الجزءيسعى هذا     من جدوى باستطلاع آراء مجموعة من المتخصصين  ميدانيا

للهدف ما لتطبيقه، وتحقيقهالمطروحة  لكترونيةالأداة الااستخدام المنهج المرن للتقييم البيئي للمباني و

إلى جانب  خدامهما،است للنتائج الناتجة عنمباني لمرحلة أكثر دقة ومصداقية المرتبط بدفع التقييم البيئي لل

ت لتعامل مع المتغيرامناسب لر أسلوب يتوفعند ك النتائج مع بعضها البعض، وذلك مقارنة تلعدالة 

 تكوين نسخ مختلفة تلائم كل منها المشاريع التي تعملو)المكانية والزمنية والمرتبطة بخصائص المبنى( 

استبيان خدام تتم لذلك اسوعلى تقييمها من حيث كفاءة تعاملها مع البيئة وتحقيقها لمبادئ العمارة الخضراء، 

 ية:واتباع الخطوات التال، مقدم إلى عدد من الخبراء في مجال العمارة الخضراء والتقييم البيئي للمباني

 

  تحديد مجموعة من الخبراء المختصين والمعنيين بمجال التقييم البيئي للمباني ومبادئ العمارة

 1الخضراء.

  حول مدىالخبراء تصميم استبيان يتضمن مجموعة من الأسئلة التي يمكن من خلالها تحديد رأي 

 مجال التقييم البيئي للمباني. تهمأهداف تحقيق لالمنهج المرن وأداته الالكترونية جدوى 

 إما بـ)نعم( أو بـ)لا(. بسيطة،اختيارات  وفقات الخبراء الحصول على إجاب 

  وكذلك الأداة الالكترونية  المنهج المقترح وجدواهعن أهمية تحديد النسب المعبرة عن رأي الخبراء

 .المقترحة لتطبيقه

 

                                                 
( تم الاستعانة بعدد من الخبراء هم: ا.د.أيمن مسلم )قسم الهندسة المدنية/ جامعة كالبفورنيا(، ا.د.مراد عبد القادر)قسم الهندسة 1 

هندسة ؤمن عفيفي )قسم الهندسة المعمارية/ جامعة القاهرة(، ا.د.أيمن حسان )قسم الممحمد المعمارية/ جامعة عين شمس(، ا.د.

 المعمارية/ جامعة القاهرة(، ا.د. مدحت خورشيد )مركو بحوث الاسكان والبناء والتشييد(.
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الخبراء على الاستبيان المقدم، بحيث تعبر العلامة في الخانة المقابلة لكل تساؤل عن إجابة  اجاباتفيما يلي 

 ".نعمـ"الخبير عليها ب

 آراء الخبراء 

 1 2 3 4 2 

 إن وجدت، فما هي؟ ؟( ..…,LEED, BREEAM) هل يوجد أوجه قصور في مناهج التقييم الحالية

  عدم دقة النتائج وإمكانية مقارنتها عند استخدام المناهج خارج نطاقها

 المكاني الذي صممت له.
♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 

  عدم دقة النتائج وإمكانية مقارنتها عند استخدام المناهج خلال فترات

 مختلفة. زمنية
♦ ♦   ♦ 

  عدم دقة النتائج وإمكانية مقارنتها عند استخدام المناهج لمباني ذات

 خصائص مختلفة.
♦ ♦   ♦ 

 ..التقييم معهل يساعد على دقة نتائج التقييم وعدالة مقارنتها أن يتم تغيير منهج 

 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ )الخصائص المناخية( ؟غير المكانت

 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ الهيدرولوجية()الخصائص                 

 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ )الخصائص الجيولوجية(                

 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ )الخصائص الايكولوجية(                

 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ )خصائص الطاقة المتوفرة(                

 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ )الممارسة والثقافة والقوانين المتبعة(                

 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ )التكلفة النقدية والبيئية للموارد(                

 ♦   ♦ ♦ )التطور التكنولوجي( ؟تغير الزمن

 ♦   ♦ ♦ )درجة الاهتمام بالقضايا البيئية(                

 ♦   ♦ ♦ )متغيرات الزمن في البيئة الطبيعية(                

 ♦   ♦ ♦ )الوظيفة( ؟تغير خصائص المبنى

 ♦   ♦ ♦ )حجم المبنى(                             

 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ )عمر المبنى(                             

 ♦  ♦ ♦ ♦ )الخصائص العمرانية المحيطة(                             

 ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ صائص التراث الحضري()خ                             

 -قة وفقاً للمتغيرات الساب -هل يساعد وجود أداة الكترونية تسمح بإنتاج نسخ مختلفة من منهج قابل للتعديل 

على تحقيق درجة أعلى من دقة وعدالة ومصداقية النتائج المعبرة عن الأداء البيئي للمباني ونتائج مقارنتها 

 التعديل في كل من: مع ،بين المباني وبعضها

  مجالات وبنود التقييم.أوزان تقدير ♦ ♦  ♦ ♦ 

 .المتطلبات المذكورة في البنود والمعايير المستخدمة في التقييم ♦ ♦  ♦ ♦ 

 .مستويات تقييم متطلبات البنود والدرجات المقابلة لها ♦ ♦  ♦ ♦ 

 هل يمكن تلافي المشاكل التي قد تنجم عن استخدام الأداة الالكترونية المقترحة عندما يتم:

هيئة الاعتماد المسؤولة عن إصدار النسخ المختلفة لعلاج فرق مستوى  توحيد

 الخبرة ودرجة الصرامة بين البلاد.
♦   ♦  

ربط الأداة الالكترونية بشبكة المعلومات ليسهل تحديد المتغيرات والتعديل في 

 .لمنهج وتقليص الوقت المرتبط بذلكا
♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 

 المعلومات ليسهل التواصل مع مستخدمي المبنىربط الأداة الالكترونية بشبكة 

 بيانات الكترونية بين البلاد المختلفة.تعندما يراد التقييم باستخدام اس
♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 

تحويل التقييم في صورته النهائية إلى مجموعة من الاختيارات التي تقلل 

 الإحساس بكثرة الخطوات المطلوبة في مقابل المناهج الأخرى.
♦    ♦ 

 

المنهج المرن والأداة الالكترونية  استخدام م للتحقق من جدوىقدالاستبيان المآراء الخبراء في (: 25-7)جدول 

 .المصممة لتطبيقه
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الناتجة عن عدم دقة النتائج أجمعوا على  (%133) يلاحظ من نتائج الاستبيان السابقة أن جميع الخبراء   

كاني الذي صممت خارج نطاقها المالتقييم البيئي للمباني مناهج وإمكانية مقارنتها عند استخدام التقييم البيئي للمباني 

عدالة و أن تعديل منهج التقييم وفق الخصائص المكانية المختلفة يساعد على دقة نتائج التقييمأجمعوا  وكذلك ،له

 تقييم وأهميةئص المبنى على دقة نتائج اللزمن وخصاأثير لتوجود ( %3.) راءؤيد أغلبية الآمقارنتها، في حين ت

أداة الكترونية وجود ( %75)معظم الخبراء  ؤيديكما للحصول على نتائج أكثر دقة وعدالة،  تضمينها في التقييم

من دقة  تحقيق درجة أعلىل السابقة وفق المتغيرات المختلفةتسمح بإنتاج نسخ مختلفة من منهج قابل للتعديل 

أو بالتعديل ، أوزان تقدير مجالات وبنود التقييمسواء بالتعديل في ي عبرة عن الأداء البيئي للمبانالمومصداقية النتائج 

م متطلبات البنود مستويات تقيي، أو بالتعديل في المتطلبات المذكورة في البنود والمعايير المستخدمة في التقييمفي 

تلافي المشاكل التي قد تنجم عن استخدام الأداة ؤيدون ي (%133) الخبراء جميع كما أن، والدرجات المقابلة لها

ربط الأداة الالكترونية بشبكة المعلومات ليسهل تحديد مثل عن طريق مجموعة من الحلول  الالكترونية المقترحة

هل ربط الأداة الالكترونية بشبكة المعلومات ليس، ولمنهج وتقليص الوقت المرتبط بذلكالمتغيرات والتعديل في ا

في حين تنقسم  ،بيانات الكترونية بين البلاد المختلفةتعندما يراد التقييم باستخدام اس تواصل مع مستخدمي المبنىال

توحيد هيئة الاعتماد المسؤولة عن إصدار النسخ المختلفة لعلاج فرق مستوى الخبرة ( حول %53تلك الآراء )

هائية إلى مجموعة من الاختيارات التي تقلل الإحساس تحويل التقييم في صورته الن، وودرجة الصرامة بين البلاد

 .بكثرة الخطوات المطلوبة في مقابل المناهج الأخرى

 

عن جدوى استخدام المنهج المرن  الحصول على مؤشر مبدئي ةيمكن من خلال آراء الخبراء السابق   

 مباني لمرحلةفع التقييم البيئي للوالمرتبط بد للهدف منهماوتحقيقهما  ،والأداة الالكترونية المصممة لتطبيقه

 أكثر دقة ومصداقية وعدالة في نتائج المقارنة إلى حين تطويرهما بالشكل المناسب.

 

 

 

 لسابعاخلاصة الفصل 

أهمية المرونة في التقييم البيئي للمباني عند التعامل مع بعض المتغيرات المحدودة التي  التأكد منيمكن    

تضمين تأثيرها على التقييم، وتم لذلك توحيد عدد كبير من المتغيرات تشمل عند  تظهر نتائج متضاربة

يار من الخصائص المكانية باخت اً خصائص المبنى، وكذلك عددبالمرتبطة تلك جميع المتغيرات الزمنية و

 تظهرو أالعديد من المتغيرات المرتبطة بالمكان  تموقعين للتطبيق في بلد واحد هو مصر، وبالتالي توحد

، رهاوالممارسة والفكر السائد وغي مثل الثقافة والعادات والقوانين المحلية والمتبعة ،ة بينهاطفروق بسي

رسى مطروح وأسوان والمتواجدتان عند قطبي مصر بما موكان موقعي التطبيق المقترحين هما مدينتي 

تقدير  على أوزانتأثير تلك الفروق  تحديدتم من ثم يضمن وجود فروق مكانية غير التي تم توحيدها، و

 بعض البنود الرئيسية والثانوية في منهج التقييم.

 



 الفصل السابع: مقارنة أوزان تقدير بعض بنود المنهج المرن عند تقييم مبنيين في مصر

256 

 

يرات المتغتكوين نسختين تتضمنان تأثير يمكن الاعتماد على مرونة المنهج المرن واستخدامه في    

تقدير ن الالمكانية بين مدينتي مرسى مطروح وأسوان، وتم تحديد أوزان تقدير مبدئية تدمج ما بين أوزا

-2313للمباني السكنية خلال الفترة الزمنية  )في الملاحق( الافتراضية التي تم وضعها في هذا البحث

ع ، م-هذه الحالةكأحد مصادر الخبرة الرئيسية في  - م وبين أوزان التقدير في المنهج المصري2315

التقدير في المنهج المصري،  والمرتبطة بأوزان )في الملاحق(مراعاة تلافي المشاكل التي تم عرضها 

ومن ثم تم تحديد مجموعة من البنود التي يتم دراسة تأثير المتغيرات المكانية لمدينتي مرسى مطروح 

وأسوان عليها والتغاضي عن تأثير المتغيرات على البنود الأخرى لكونها طفيفة أو غير واضحة، ومن 

 المحيطة لبيئةا في الماء على الكيميائي التأثير خفض"البنود التي تم دراسة تأثير المتغيرات عليها بند 

ي خفض نسبة الأراض"والذي تظهر أهمية الالتزام به في مدينة أسوان لحماية نهر النيل، وبند  "بالمبنى

حترام ا"والذي يرتفع الاهتمام به في مدينة مرسى مطروح مع انتشار الألغام في محيطها، وبند  "الملوثة

بند ووالذي يظهر أهمية الالتزام به في مدينة أسوان نظراً لمكانتها التاريخية العالمية،  "التاريخيةالمواقع 

والذي يرتفع الاهتمام بها في مدينة مرسى مطروح مع مشاكل  "التعامل مع حركة الكثبان الرملية والغرود"

 وغير ذلك من البنود. ،محيطهاحركة الرمال في 

 

اء تركز في أوزان تقدير بندي "تحسين أديسي بين نسختي المنهج الناتجتين يئيلاحظ أن الفرق الر   

ان مشكلاً ل في أسواستهلاك الطاقة" و"تحسين كفاءة استهلاك المياه"، ففي حين يرتفع تقدير البند الأو

 نسختي ، وبملاحظة الفروق بينليكون كذلك قدير البند الثاني في مرسى مطروح، يرتفع تالقضية الأولى

ى افتراضي خاصة أن نتائج تقييم مبن ،تضمين تأثير المتغيرات المختلفة على التقييمالمنهج تتضح أهمية 

باستخدام النسختين المتكونتين بعد تضمين تأثير المتغيرات المكانية عليهما كانت مختلفة بين المدينتين مما 

ير مساعدة المنهج المرن على تضمن تأثبالتالي أن ويلاحظ  أدى لاختلاف التصنيف البيئي الناتج أيضاً،

 .بالمثل وجدوى تطبيقه على مستوى البلد الواحد وعلى مستوى العالمالمتغيرات يبرز أهميته 

 

استخدام المنهج المرن والأداة الالكترونية المصممة لتطبيقه تحقق من جدوى استخدام استبيان لل تم   

عطي وجاءت النتائج لت، ين بمجال التقييم البيئي للمبانيمعنيالخبراء مجموعة من الخبرة اعتماداً على 

مؤشراً مبدئياً عن جدوى استخدام المنهج المرن والأداة الالكترونية المصممة لتطبيقه لتحقيق مرحلة أكثر 

 .مقارنة تلك النتائج مع بعضها البعضإلى جانب عدالة  استخدامهما، للنتائج الناتجة عندقة ومصداقية 

 

 

 



الاختصارات المستخدمة – ـــقالملاحـــ  

1 -م  

 

 الاختصارات المستخدمة -1م

 

ABGR Australian Building Greenhouse Rating 

ANSI American National Standards Institute 

ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning Engineers 

BEE Building Environmental Efficiency 

BEECs Building Energy Efficiency Codes 

BEES Building for Environmental and Economic Sustainability 

BMS Building Management System 

BRE Building Research Establishment 

BREEAM Building Research Establishment Environmental Assessment Method 

CAPMAS Central Agency for Public Mobilization and Statistics  

CASBEE Comprehensive Assessment System for Building Environmental Efficiency 

CS Customer satisfaction 

CCS Code of Considerate Practice Score 

CDD Cooling Degree Days 

CIBSE Chartered Institution of Building Services Engineers 

DESA Department of Economic and Social Affairs 

DOE Department of Energy 

EgGBC Egyptian Green Building Council 

EGBC Emirates Green Building Council 

EIA Environmental Impact Assessment 

EIU Environmental Impact Units 

ENSO El Niño Southern Oscillation 

EPA Environmental Protection Agency 

EPC Energy Performance Certificate 

EPW Energy Plus Weather files 

ESD Environment Statistics Database 

HDD Heating Degree Days 

FAS Financial Access Survey 

FCCC Framework Convention on Climate Change 

FSC Forest Stewardship Council 

GBAS China’s Green Building Assessment System 

GBCs Green Building Councils 

GBC Green Building Challenge 

GBCA Green Building Council Australia 

http://www.capmas.gov.eg/
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GBTool Green Building Tool 

GHG Greenhouse gases 

GIS Geographic Information Systems 

GLOBE Global Leadership in Our Built Environment Alliance 

GPRS Green Pyramid Rating System 

GSBC The German Sustainable Building Certification 

GWP Global Warming Potential 

HBRC Housing and Building National Research Center 

HDI Human Development Indecators 

ICC International Code Council 

IES Integrated Environmental Solutions 

IESNA Illuminating Engineering Society of North America 

IFS International Financial Statistics 

IGBC Indian Green Building Council 

iiSBE International Initiative for a Sustainable Built  Environment 

ILE Institution of Lighting  Engineers 

IMF International Monetary Fund 

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change 

ISO International Standard Organization 

JaGBC Japan Green Build Council 

JSBC Japan Sustainable Building Consortium 

L Building Environmental Loadings 

LBS Location-Based Services 

LCA Life-Cycle Assessment 

LR Building Environmental Loadings Resistance 

LEED Leadership in Energy and Environment Design 

M Mandatory 

MBF Fuzzy Membership Function 

MFTI Minister for Industry and Foreign Trade 

MLIT Ministry of Land, Infrastructure, Transport and Tourism 

NABERS National Australian Built Environment Rating System 

NCM National Calculation Method 

NIST National Institute of Standards and Technology 

PIU Parameter Importance Units 

Q Building Environmental Quality Performance 

SB Sustainable Building 

http://www.dgnb.de/en/certification/the-german-sustainable-building-certification/index.php
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SB Tool Sustainable Building Tool 

SHGC Solar Heat Gain Coefficient 

SRI Solar Reflectance Index 

SWMP Site Waste Management Plan 

UNEP United Nations Environment Programme 

UNSD United Nations Statistics Division 

USGBC United States Green Building Council 

WB World Bank 

WCED World Commission on Environment and Development 

WEO World Economic Outlook 

WMO World Meteorological Organization 
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 تعريفـــات مرتبطة بالبحث -2م
 

 فيما يلي. يمكن التعرف على مجموعة من التعريفات الأساسية المرتبطة بالبحث

 

 تعريفات مرتبطة بالبيئة -1-2م

 

سواء كائنات حية كالنبات والحيوان أو غير  بشركل ما يحيط ويؤثر على حياة ال :Environmentالبيئة 

 (87)(11)حية كالهواء والماء والتربة.

الة ح في قياس لمدى التغيير الحاصل في إحدى عناصر البيئة  :Environmental Impact الأثر البيئي

خلال فترة زمنية محددة مقارنة بالوضع البيئي المستقبلي في حالة لو لم يتم تنفيذ المشروع وجود 

  (12)(11)(11)المشروع.

علم يدرس علاقة الكائنات مع غيرها ومع بيئتها، وهي تعبر عن الدراسة العلمية  : Ecologyالايكولوجيا 

اء المحيطة، وكيفية تأثر هذه الكائنات بالعلاقات المتبادلة بين الأحي مع بيئاتها الكائنات الحيةلتوزع وتلاؤم 

كافة وبين بيئاتها المحيطة، وتتضمن بيئة الكائن الحي الشروط والخواص الفيزيائية التي تشكل مجموع 

)طبيعة الأرض(، إضافة للكائنات الحية الأخرى التي  والجيولوجيا كالطقسالعوامل المحلية اللاحيوية 

 (11)(1)تشاركها موطنها البيئي.

القدرة على البقاء أو الاحتفاظ بجهد أو مورد بشكل مستمر، وقدرة النظام  :litySustainabiالاستدامة 

يكولوجية والوظائف والتنوع البيولوجي والإنتاجية في لحفاظ على العمليات الاعلى ايكولوجي الا

 (55()00)(01)(11)المستقبل.

ال دون المساس بقدرة الأجي التنمية التي تعمل على تلبية احتياجات الجيل الحالي :التنمية المستدامة

 (01)(07()11()1)لة على الوفاء باحتياجاتهم.يقبستالم

أو تقليل الكثافة أو الخطورة للظروف  وسيلة لتقليل المعاداة أو القسوة، :Mitigate توافقال

  (12)(22)(11)المختلفة.

برامج ترمي مصطلح لوصف مشاريع أو  :Environmental mitigationتخفيف حدة التلوث البيئي 

إلى التعويض عن التأثيرات السلبية الناتجة عن وجود الموارد الطبيعية مثل المجاري المائية، الأراضي 

الرطبة، أو المهددة بالانقراض، والتخفيف البيئي هو عادة جزء من نظام التقييم البيئي الذي ينطوي على 

في حالة وجود موارد طبيعية تم تدميرها تخصيص المديونات والمصروفات من البيئة، وتحدث المديونات 

أو تعرضت لضرر شديد، ووجود خصم يتسبب في وجود قرض، والقروض التي تعطى في هذه الحالة 

 (12)(07)(22)(11)(1)هي موارد طبيعية لم يسمح بتحسينها أو الحفاظ عليها.

المياه الخارجة من المغاسل )باستثناء أحواض الجلي( وأحواض  :ater Gray Wالمياه الرمادية

الاستحمام والغسالات والمصارف الأرضية، وهي ذات نسبة تلوّث أقل من نسبة تلوّث المياه السوداء، 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%82%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%82%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
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وتستخدم كمصدر إضافي للمياه حيث يتم استغلالها في كافة القطاعات كالقطاع المنزلي والصناعي 

 (11)(07)(57)(1)والتجاري.

هي مياه لا يمكن إعادة استخدامها إلا و ،المياه الخارجة من المراحيض : Black Waterالمياه السوداء

 (07)(11)بعد معالجتها.

 

 تعريفات مرتبطة بالتغير -2-2م

 

 هي: صوربعدة ويظهر التغير  (11)،إلى أخرىالانتقال من شكل أو حالة  :Changeالتغير 

هو التغير الذي يحدث على فترات متكررة كالتغير اليومي لليل والنهار والتغير السنوي  التغير الدوري

 للفصول.

كبر و هو تغير يتطور باستمرار مع مرور الزمن، كالتهالك وتراكم الأتربة ونفاذ الموارد التغير التتابعي

 .والحرارةي درجة التأثر بالضوضاء ، وكبر سن الإنسان وما يتبعه من تغير فحجم المدن

أو  ،هو تغير طارئ غير متوقع بالبيئة كأحداث الزلازل والبراكين والفيضانات والحروب التغير الحدثي

 (12()11)(01)تغير لوظيفة المبنى.

مواصلة القيام بعمل أو نشاط ما دون توقف، أو البقاء في مكان أو ظروف  :Continuityالاستمرارية 

 (11()87)(51)لفترات انقطاع قصيرة فقط، أو البدء من جديد بعد توقف.محددة لفترات طويلة دون توقف أو 

القدرة على التغير للتلاؤم مع الظروف، وفي سياق التصميم الهندسي يمكن تعريف  :Flexibilityالمرونة 

في  االمرونة على أنه قابلية النظام الاستجابة للتغيرات المحتملة الداخلية أو الخارجية التي تؤثر على قيمته

لى هي السهولة، حيث يكون النظام قادراً ع ةتكلفة مناسبة، وبالتالي فإن المرونة في النظم الهندسيبوقت و

الاستجابة للسلوك غير المعروف للبقاء على وضعه أو زيادة قيمته التي يحصل عليها، وتجدر الإشارة إلى 

طر يرتبط عدم اليقين بجميع المخاو عامل رئيسي في تعريف المرونة، حيث أن عدم اليقين في السلوك ه

 (82)(58)والفرص في النظام، وفي حالة امتداد حالة عدم اليقين فإن المرونة تصبح ذات قيمة عالية.

درجة الاستجابة في أي عملية اتصال، وهو تعبير عن مدى معين يعطى لسلسلة  :Interactivityالتفاعل 

ستويات ويوجد ثلاث م، رتبطة بتغير الرسالة السابقة لهاحيث تكون كل رسالة ممن الاتصالات المتبادلة، 

 ،للتفاعل بداية من مستوى عدم التفاعل وهو ما يحدث عندما تكون الرسالة غير مرتبطة بالرسالة السابقة

مستوى رد الفعل عندما تكون الرسالة مرتبطة فقط برسالة واحدة فورية سابقة، مستوى التفاعل عندما 

  (58)(00()27)تكون الرسالة مرتبطة بعدد من الرسائل السابقة والعلاقة بينهم.

تساوي توزيع الكمية أو  ، أووضع مستقر، أو الاحتفاظ بشيء في وضع متزن :Balanceالاتزان 

 (00()01)(27).الوزن
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 تعريفات مرتبطة بعلاقة المبنى مع البيئة -2-2م

 

مباني تتسبب في عدم رضاء الإنسان داخلياً من شعور بحرارة أو  :Sick buildingالمباني المريضة 

برودة أو عدم نقاء هواء أو عدم تجدده، وينعكس تأثير المبنى المريض على صحة الإنسان في عدة ظواهر 

وكذلك ظواهر نفسية مثل الشعور بالضيق والاكتئاب،  ،الشعور بالإجهاد والصداع والزغللةفيزيائية مثل 

وهى مباني يشعر شاغليها بالتعب والإعياء وظهور بعض الأعراض المرضية بمرور وقت كبير من 

وجفاف الحلق والأنف والبشرة وأمراض الصدر والتعب  كأمراض العيون والأنف والتهاباتإشغالها، 

 (11)(01)ي وأمراض العظام.العقل

المنزل الذي يستخدم مواد بناء غير حساسة وغير مضرة بالبيئة، ويهتم بمقومات الراحة  المنزل الصحي:

 (57)(1)الجسدية والنفسية والفكرية لمستخدم الفراغ.

العلاقة المتزنة بين المدخلات والمخرجات عبر مراحل حياة المبنى المختلفة بداية من  دورة حياة المبنى:

 (12()07)(01)التشييد فالتشغيل والصيانة فالهدم فإعادة التدوير أو الاستخدام.

علم بدأ في الستينات من القرن العشرين ناتج عن دمج علم  :Arologyعلم هندسة العمارة الايكولوجية 

 (58)(07)الايكولوجية مع الهندسة المعمارية.البيئة 

تحقيق الاتزان الكامل بين المبنى والبيئة، أو تحقيق حلقات مستديمة لعلاقة المبنى  :الاستدامة في المباني

 zeroوكذلك المياه  zero energy، تستديم فيها الطاقة zero wasteمع البيئة دون ظهور مخلفات

waterتلفة الضارة وبخاصة الكربون، وتمنع الانبعاثات المخzero carbon، zero emissions وتمنع ،

  zero ignorance.(01)(55)(12)تجاهل الطبيعة  

فيها على استخدام اتجاه معماري يعتمد أساليب البناء  : architectureVernacularالعمارة المحلية 

الموارد المتاحة محلياً لمواجهة الاحتياجات المحلية، وتميل العمارة المحلية إلى التطور مع مرور الوقت 

لتعكس السياق التاريخي والثقافي والبيئي في المكان الذي وجدت به، وتكون معتمدة بصورة أساسية على 

ابات الهندسية والمادية، ويمكن تسليمها عبر المعرفة التي حققتها التجربة والخطأ في مقابل الحس

 (52)(01)الأجيال.

اتجاه معماري يعتمد على تشكيل المبنى  : Passive Solar Architectureالعمارة الشمسية السالبة 

وانتقاء مواده بغرض التحكم في الظروف المناخية داخله للتفاعل مع الظروف المناخية خارجه، وذلك دون 

 (12()11()57)ك طاقة غير متجددة أو استخدام معدات ميكانيكية لذلك.الحاجة لاستهلا

المباني التي  : Low energy consumption buildingsالمباني منخفضة الاستهلاك للطاقة

ً يعتبر  تستهلك طاقة أقل من المبنى العادي في الاستخدام العام، وهو مصطلح يتغير مع الزمن، وحاليا

كيلووات ساعة/المتر المربع في السنة،  21ك للطاقة هو الذي يستخدم حوالي المبنى منخفض الاستهلا

كيلووات ساعة/المتر المربع في السنة مبنى بالغ انخفاض  21ويعتبر المبنى الذي يستخدم أقل من 

 الاستهلاك للطاقة، وبسبب تغير المعايير المحلية فإن انخفاض استهلاك الطاقة في بلد قد لا تقابل الممارسة

http://en.wikipedia.org/wiki/Architecture
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لحد من استهلاك الطاقة لتدفئة كا بمعايير مباني محددةالبند في بلد آخر، وفي بعض البلاد يرتبط 

 (12)(12)الفراغات.

المباني التي تعطي صفر في صافي  :Zero energy building (ZEB)المباني صفرية الطاقة 

اقة عن شبكة المباني صفرية الطاستهلاك الطاقة، وصفر في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون سنوياً، وتستقل 

 (12()57)إمدادات الطاقة والطاقة المنتجة في الموقع.

اتجاه معماري يساعد على الوصول لجودة  :Environmental Architectureالعمارة البيئية 

 التصميم البيئي، وذلك بتحقق بيئة داخلية صحية تأخذ كافة القياسات الممكنة للتأكد من أن منظومة المواد

ي استخدام المواد الحميدة بيئياً والتي لا تتسبب ف، ولن تسبب انبعاثات أو غازات سامة للفراغات الداخلية

، وتشمل على تنظيف وتجديد الهواء الداخلي من خلال الترشيح، ثيرات بيئية سيئةإحداث تدميرات أو تأ

 ،بنيةن الاستخدام الأدنى للطاقة بالأوالاستفادة من خصائص النباتات، وتحقيق مبدأ كفاءة الطاقة بالتأكد م

افة القياسات ، وتتخذ ككاستخدام الطاقة الشمسية بشكل سلبي وإيجابي في تشييد الأبنية وتشغيلها وهدمها

والإجراءات اللازمة لتعظيم البعد الإيكولوجي للموقع، والاهتمام بإعادة الدورات وتجانس علاقة الإنسان 

وتتصف المباني التابعة لها بأنها تلك التي تعمل على إدارة الموارد الطبيعية  مع البيئة الطبيعية المحيطة،

 (58)(07)(01)بشكل فعال، وإحداث الحد الأدنى من الخسارة للموارد كالماء والتربة والهواء.

اتجاه معماري يسعى إلى التقليل من الآثار البيئية  :Sustainable Architectureالعمارة المستدامة 

هي تشتمل فالمياه والمواد، وية للمباني من خلال تعزيز الكفاءة والاعتدال في استخدام الموارد والطاقة السلب

مجموعة مبادئ هي استهلاك الحد الأدنى من الموارد غير المتجددة، والوصول للحد الأقصى في عمليات 

ة لتدوير، وحماية وتحسين البيئإعادة الاستخدام، والاعتماد بشكل كبير على الموارد المتجددة والقابلة ل

تباس لاحالمؤدية لتقليل الانبعاثات الغازية ووتلافى استخدام المواد ذات الصفة السُمية،  الطبيعية،

خلال دورة حياة جودة الهواء الداخلي ومع الحد من آثار المباني على صحة الإنسان والبيئة الحراري، 

المبنى على نحو أفضل من خلال اختيار الموقع وعمليات التصميم والتشييد والتشغيل والصيانة والإزالة، 

 ،ذات حد أدنى من التأثيرات السلبية على البيئة سواء الطبيعية أو المشيدةوتتصف المباني التابعة لها بأنها 

 (11)(55)(01)التوافق والتناغم مع البيئة.عمل على وت البعد الإيكولوجي بعين الاعتبارتأخذ التي و

اتجاه معماري يهدف إلى تصميم مباني مستديمة تراعي  :Green Architectureالعمارة الخضراء 

جميع جوانب الإنسان المتزنة بما فيها من جوانب نفسية ووجدانية، وتحقق إفادة البيئة المحيطة إلى جانب 

 (12)(57()55()01)(27)الاستفادة منها.

 

 (1-2: )جدول موضع بعض التعريفات السابقة في صورة الجدول التالي يمكن

 

 

 



تعريفات مرتبطة بالبحث – ــقالملاحـ  

8 -م  

 

 .عمارة تهدف إلى تعزيز استخدام الموارد المحلية العمارة المحلية

العمارة منخفضة 

 الاستهلاك للطاقة

 .الانبعاثات المرتبطة بهاتقليل و عمارة تهدف إلى ترشيد استهلاك الطاقة

 لراحةتحقيق ا) لصالح مستخدم الفراغ عمارة تهدف إلى تحقيق التوافق مع العوامل الجوية العمارة الشمسية السالبة

 الانبعاثات المرتبطة بهاتقليل و + ترشيد استهلاك الطاقة (لمستخدم الفراغ حراريةال

ً راحة مستخدم الفراغ عمارة تهدف إلى  العمارة البيئية ً )حراريا ً وبصرياً(فيزيائيا ى والحفاظ عل وسمعيا

ام بجودة والاهتم + تقليل الانبعاثات الضارة وجميع الموارد + ترشيد استهلاك الطاقة صحته

 .+ تعظيم البعد الايكولوجي للموقع + استخدام موارد محلية البيئة في الفراغات الداخلية

ً والحفاظ على صحتهراحة مستخدم الفراغ عمارة تهدف إلى  المستدامةالعمارة   + ترشيد استهلاك فيزيائيا

والاهتمام بجودة البيئة في الفراغات + تقليل الانبعاثات الضارة وجميع الموارد الطاقة 

ورات + تحقيق اتزان الد + تعظيم البعد الايكولوجي للموقع + استخدام موارد محليةالداخلية 

د إعادة التدوير والاستخدام لجميع الموار عملياتتعظيم من خلال  عية والمشيدةالبيئية الطبي

 .والمواد

ً والحفاظ على صحتهعمارة تهدف إلى  العمارة الخضراء  + ترشيد استهلاك راحة مستخدم الفراغ فيزيائيا

وجميع الموارد + تقليل الانبعاثات الضارة والاهتمام بجودة البيئة في الفراغات الطاقة 

ورات + تحقيق اتزان الد + تعظيم البعد الايكولوجي للموقع + استخدام موارد محليةالداخلية 

من خلال تعظيم عمليات إعادة التدوير والاستخدام لجميع الموارد  البيئية الطبيعية والمشيدة

إفادة  +والاشعاعية ة نفسيمنع ظاهرة المباني المريضة بجميع جوانبها البدنية وال+  والمواد

خدم لصالح البيئة ومستالتكيف مع جميع الظروف المحيطة لحظة وقوعها البيئة المحيطة + 

 .مع مستخدم الفراغ والتأثير الإيجابي عليهالحسي + التفاعل الفراغ 

 .علاقة بعض المفاهيم المرتبطة بعلاقة المبنى والبيئة مع بعضها البعض(: 1-2)جدول م

 

 للمبانيفات مرتبطة بمناهج التقييم البيئي يتعر -0-2م

 

مجموعة من تقييم تحقيق المبنى ل تعمل علىللمباني  ةنظم تصنيف بيئي مناهج التقييم البيئي للمباني:

 ً فيه  في الوقت والمكان الذي نتجت الاشتراطات التي تمثل في مجموعها أفضل ممارسة متاحة للمباني بيئيا

 (110)(07)(01).هاتطبيقلضمان تلك المناهج، كما تعمل على استصدار شهادات 

  Leadership in Energy and Environmentمنهج الريادة في الطاقة والتصميم البيئي

Design (LEED):  تشر م بالولايات المتحدة الأمريكية، وين1117منهج تقييم بيئي للمباني ظهر في

 US Green Building، وهو يصدر عن المجلس الأمريكي للبناء الأخضر استخدامه وتطبيقه عبر العالم

Council(USGBC) العالمية، صداراتالمحلية، والمجالس التابعة له في أنحاء العالم للإ صداراتللإ 

 (115()111()51)(07)بلاتيني. –ذهبي  –فضي  -ويعمل على تصنيف المباني بداية من حاصل على الشهادة

 Establishment Building Researchمنهج التقييم البيئي لمؤسسة بحوث البناء 

Environmental Assessment Method(BREEAM):  أول منهج تقييم بيئي للمباني ظهر في

الاتحاد  دول م بالمملكة المتحدة، وينتشر استخدام الإصدار العالمي منه في العديد من دول العالم مثل1111
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 Building Researchودول الخليج، وهو يصدر عن مؤسسة بحوث البناءالأوروبي 

Establishment(BRE) ممتاز  –جيدجداً  -جيد  -، ويعمل على تصنيف المباني كما يلي: مقبول- 

 (128)(81)(18)رائع.

م في استراليا، وقد 2112منهج تقييم بيئي للمباني ظهر في  :Green Starمنهج النجمة الخضراء 

 GBCAأساساً له، وهو يصدر عن مجلس المباني الخضراء في استراليا  BREEAMاستخدم منهج 

(Green Building Council Australia) خمسة –، ويعمل على تصنيف المباني كما يلي: أربع نجوم 

 (122)(71)ستة نجوم. –نجوم 

 Comprehensive Assessment System forمنهج نظام التقييم الشامل لكفاءة البناء البيئي

Building Environmental Efficiency(CASBEE):  منهج تقييم بيئي للمباني ظهر في

على وحدة تسمى وحدة الكفاءة فيه م في اليابان، وتعتمد المنهجية المستخدمة في الحساب 2110

، ويعمل على تصنيف المباني كما  BEE Building Environmental Efficiency (BEE)البيئية

 (11()71)(72)ممتاز. –جيدجداً  –جيد -إلى حد ما ضعيف –يلي: ضعيف 

صادرة عن المؤسسة المنتجة لمناهج التقييم  نسخ للمباني: يالإصدارات العالمية من مناهج التقييم البيئ

 USGBCمجلس و BREEAM Internationalلمنهج  BREمثل مؤسسة  التي تتبعها تلك الإصدارات

عبر البلاد وخارج حدود نطاقها الذي وضعت لتكون صالحة للاستعمال  LEED Internationalلمنهج 

جميع استخدامات المباني، ويكون استخدامها من خلال مجالس  معتتناسب  بحيث، المناهج الأصلية منها لها

المنتشرة عبر العالم، والتي تعمل على تكييف  GBCs Green Building Councilsالمباني الخضراء 

 (152)(127)الشهادة تبعاً للظروف المحلية والدولية، والتي تعمل على وضع النتائج وإصدار التوصيات.

منهج تقييم بيئي للمباني في  :Green Building Challenge(GBC)منهج تحدي المباني الخضراء

 International Initiative forلعالمية للبيئة المبنية المستدامة كندا، بدأ استخدامه من خلال المبادرة ا

a Sustainable Built Environment (iiSBE)  تضمين خصائص م، وهو يعمل على 2112في

التقييم، ويستخدم لمساعدة البلدان إنتاج أدوات تقييمهم الخاصة،  فيالمناطق التي تتواجد بها المشاريع 

هي الأداة الالكترونية المستخدمة للتقييم بهذا المنهج، ويعمل على سابقاًSBTool (GBTool  )وتعتبر 

أفضل  –الممارسة الجيدة  –الممارسة المقبولة  –تصنيف المباني كما يلي: الممارسة السالبة 

 (80)(28)ممارسة.

عده أمنهج تقييم بيئي  :Green Pyramid Rating System (GPRS)نظام تصنيف الهرم الأخضر 

م وتم طرح أول نسخة 2111وهو تحت الإنشاء منذ  ،EgGBCالمجلس المصري للمباني الخضراء 

ويرتكز التقييم فيه بصورة رئيسية على أكواد تحسين كفاءة استخدام الطاقة في  م،2111للاستخدام في 

 (117)(21)(11)المباني كمرجعية رئيسية له.

 China’s Green Building Assessment Systemمنهج نظام تقييم المباني الخضراء الصيني 

(GBAS): تطور للمنهج الصيني السابق  وهو ج تقييم بيئي للمباني في الصين، منهGreen Olympic 
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Building Assessment System (GOBAS)  والذي تم وضعه اعتماداً على منهجCASBEE ،

، مع LRوالحد من الحمل البيئي  Qويتضمن المنهج الصيني نفس المفاهيم المرتبطة بجودة البيئة الداخلية 

وضع بعض التعديلات على أسلوب قياس الكفاءة البيئية للمباني من خلال بعض التغييرات في العلاقة بين 

Q وLR  فيCASBEEالة  ، وتحولها إلى نسبة تطلق عليها نسبة الاستبدال الفعEffective 

Substitution Ratio (ESR).(118) 

منهج تقييم بيئي للمباني في فنلندا، يتضمن إصدارات للمباني السكنية  :Promise Eمنهج الوعد البيئي 

والإدارية والتجارية، ويمكن استخدامه من خلال أداة مساعدة على الشبكة الالكترونية، ويتضمن أربع 

عمل المخاطر البيئية، كما ي -الأحمال البيئية  –استهلاك الموارد الطبيعية  -مجالات هي صحة المستخدمين 

المستوى العادي  E، حيث يمثل مستوى A ،B ،C ،D ،Eعلى تصنيف المباني وفق خمس مستويات هي 

 (77)المستوى الممتاز. Aومستوى 

منهج تقييم بيئي للمباني  :High Environmental Quality (HQE)منهج جودة البيئة المرتفعة 

منهج على فكرة تعزيز التصميم م، ويعمل ال1111في فرنسا، ناتج عن برنامج بنفس الأسم ظهر في 

الايكولوجي للمباني في جميع مراحل دورة حياة المبنى )التصنيع، والبناء، والاستخدام والصيانة والتحويل 

تحديد المتطلبات البيئية الخاصة التي يجب أن تفي بها  مهدفاً  تم فيه 10وانتهاء الحياة(، ويتضمن المنهج 

تتصل جميعها بكل من البيئة الداخلية والخارجية للمبنى، ويتضمن المنهج ، والمباني الجديدة والمعاد تأهيلها

مؤشرات كمية ونوعية وهو بذلك يختلف عن المناهج الأخرى التي تهدف إلى الحصول على مؤشرات 

ر إليها على المعايير ينظ ةكما يستخدم منهج التقييم الفرنسي نماذج افتراضية متعدد قابلة للقياس الكمي،

أنها أدوات أكثر شمولية، في حين أن البلاد الأخرى تصيغ استراتيجياتها الأولية بنماذج واقعية، ويظهر 

تجه نحو ت الفرق الرئيسي بين المنهج الفرنسي وغيره من المناهج في النمط التنظيمي، حيث إن فرنسا

توزيع قاعدة المهارات على جميع الجهات الحكومية، في حين أن المناهج الأخرى تعمل على تركيز 

 (118)مجموعة واسعة من المهارات داخل كيان موحد يعمل على التقييم.

 The German Sustainable Building الشهادة الألمانية للمباني المستدامة منهج

(GSBC) Certification:  مةالمستدامنهج تقييم بيئي تم وضعه من خلال المجلس الألماني للمباني 

German Sustainable Building Council(DGNB) بجانب الوزارة الاتحادية للنقلBuilding 

and Urban Affairs (BMVBS)   ليتم استخدامها كأداة لتخطيط وتقييم المباني من المنظور الشامل

وهي تغطي كافة المواضيع ذات الصلة بالبناء المستدام ولكن من خلال عناوين مختلفة عن للجودة، 

جودة جودة الاقتصاد، والمعهودة، حيث تتضمن ستة مواضيع تؤثر على التقييم، هي جودة الايكولوجيا، و

الوظيفة والثقافة الاجتماعية، وجودة التقنيات، وجودة العمليات، وجودة الموقع، ويتم التصنيف وفق ثلاث 

 (27)مستويات هي البرونزية والفضية والذهبية.

 Hong Kong Building Environmentalمنهج هونج كونج للتقييم البيئي للمباني 

BEAM)-(HKAssessment Method :  منهج تقييم بيئي في هونج كونج، يتضمن إصدارات

http://www.dgnb.de/en/certification/the-german-sustainable-building-certification/index.php
http://www.dgnb.de/en/certification/the-german-sustainable-building-certification/index.php
http://www.dgnb.de/en/certification/the-german-sustainable-building-certification/index.php
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م تحت نفس 1111للمباني الإدارية والسكنية، وهو يعد تطور لنظام تصنيف ظهر في هونج كونج  منذ 

 BEAM، وينتج هذا المنهج عن جمعية BREEAMالإسم، والذي كان منبع الإلهام لمنهج تقييم 

Societyداء، برونزي تبعاً للأ –ذهبي  –فضي  –وفق تصنيف برونزي  ، ويعمل على تصنيف المباني

 Comprehensive Environmental Performanceونتج منهج تقييم الأداء البيئي الشامل 

Assessment Scheme (CEPAS) .(118)في هونج كونج كتطورعنه 

يم بيئي للمباني ظهر في منهج تقي :Protocollo Itacaمنهج بروتوكول اتحاد رابطة الأقاليم الإيطالية 

، ولقد ارتكز في تصميمه بشكل ITACAم في إيطاليا، ينتج عن اتحاد رابطة الأقاليم الإيطالية 2112

مع بعض التعديلات الطفيفة، حيث لم يكن هناك نظام تصنيف قائم متاح في  GBToolرئيسي على أداة 

أفضل مرجع له نتيجة مرونته وخصائصه   GBToolإيطاليا يمكن استخدامه كأساس له، وتم اعتبار أداة 

العالمية، وبالتالي فإن المنهج الإيطالي له نفس مجالات التقييم والأوزان ومنهجية التصنيف في منهج 

GBC (75).5إلى + 1-، ويتم تصنيف المبنى ككل والبنود المتضمنة فيه بتصنيف يتدرج من 

من شركة إنشاءات  2115في البرتغال، ظهر في  منهج تقييم بيئي للمباني :Lider Aمنهج الريادة أ 

خاصة تعمل على تغطية مساحة كبيرة من الإنشاءات في البرتغال، واتخذت هذه الشركة المنهج السابق 

 (112)ليصبح رمزاً للجودة العالية وخلق الظروف المناسبة للحياة والعمل.

م من 2115منهج تقييم بيئي للمباني في سنغافورة، ظهر في  :Green Markمنهج العلامة الخضراء 

كوكالة تابعة  The Building and Construction Authority (BCA)خلال هيئة البناء والتشييد 

لوزارة التنمية الوطنية في سينغافورة، وتقوم فرقة من الهيئة السابقة بالتقييم من خلال مقابلة فريق التصميم 

المبنى للإطلاع على صحة المعايير وطلب التقارير والبراهين ذات الصلة بمعايير التقييم أو فريق إدارة 

للمشروع، إلى جانب التحقق من الموقع خلال مراحل مختلفة من عمر المشروع، ومع انتهاء التقييم يتم 

 (118)إرسال رسالة إجازة إلى فريق التصميم.

، GBCم مرتكزاً على منهج  2118في أسبانيا، نتج عام  منهج تقييم بيئي للمباني :Verdeمنهج فيردي 

ويتم الحصول على قيمة التقييم النهائي من خلال مدى الخفض في الآثار السلبية الناتجة عن مقارنة 

عن قيمة  1، حيث يعبر تصنيف 5إلى 1خصائص المبنى مع مبنى مرجعي، ويتدرج التصنيف من 

عن أفضل  5الامتثال مع الاشتراطات، في حين يعبر تصنيف  الممارسة العادية أو المتوسطة من خلال

  (118)ممارسة ممكنة بتكلفة معقولة.

 

 فات مرتبطة بالجهات المعنية بمناهج التقييم البيئي للمبانييتعر -5-2م

 

مجالس محلية منتشرة عبر  :Green Building Councils (GBCs)مجالس المباني الخضراء 

عن  من خلالها للبلاد التي أنشأت فيها، ويعتبر البحث المستدامةالعالم تهدف إلى تطبيق الممارسات البيئية 

تطبيقات التقييم البيئي من خلال مناهج تقييم بيئية محلية أو عالمية على المباني في نطاقها أحد أهدافها، 
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والذي يتم من خلاله عقد الاتفاقات  World GBCللمباني الخضراء  وتتبع تلك المجالس المجلس العالمي

الدولية لتحقيق الأهداف المشتركة لتحسين كفاءة استخدام الطاقة وخفض انبعاثات الغازات الدفيئة في 

 (110)(28)(21)العالم.

مؤسسة  :US Green Building Council (USGBC)المجلس الأمريكي للمباني الخضراء 

م، تهدف إلى  تعزيز الاستدامة في المباني عند تصميمها وبناءها وتشغيلها، 1112أمريكية تأسست عام 

، وتتكون من Greenbuildإلى جانب منهج تقييم  LEEDويصدر عنها منهج التقييم البيئي الأكثر شهرة 

ؤتمرات التي تشجع سوق قادة من كل قطاع من قطاعات صناعة البناء، ويتبنى المجلس مجموعة من الم

 (152)(51)(07)المباني الخضراء، والمواد المسؤولة بيئياً وتقنيات الهندسة المعمارية المستدامة.

مؤسسة انجليزية للأبحاث،  :Building Research Establishment(BRE)مؤسسة بحوث البناء

وهي مستقلة ومحايدة وغير تابعة للحكومة، تعمل على تقديم الاستشارات والاختبارات وتنظيم التدريب 

وتوفير الخبرات في جميع جوانب البيئة المبنية والصناعات المرتبطة بها، وتهدف إلى مساعدة الملاك 

نية وتغير المناخ والقضايا الاقتصادية والاجتماعية، والحكومة والصناعة على مقابلة تحديات البيئة المب

وتوفير منتجات أكثر استدامة، وتدعم الابتكار الذي يساعد على تحقيق ذلك، وصدر عنها أول منهج تقييم 

 BREEAM.(18)(125)بيئي للمباني وهو منهج 

مؤسسة  :Green Building Council Australia(GBCA)مجلس البناء الأخضر في استراليا 

م، وتهدف إلى تطوير صناعة العقارات المستدامة لاستراليا من خلال 2112وطنية في استراليا بدأت عام 

التشجيع على اعتماد ممارسات المباني الخضراء والتكنولوجيات والممارسات المستدامة، وهي مدعومة 

 Green Starقييم من كل من الحكومة والصناعات في جميع أنحاء البلاد، ويصدر عنها منهج ت

 (122)(71)(71)للمباني.

/ جمعية المباني Japan Green Build Council (JaGBC)المجلس الياباني للمباني الخضراء 

مؤسسات يابانية  :Japan Sustainable Building Consortium (JSBC)اليابانية المستدامة

م، وجاءت لدمج مشاريع صناعية وحكومية وأكاديمية بدعم من مكتب الإسكان ووزارة 2111عام  قامت

الأراضي والبنية التحتية والنقل والسياحة، وتعمل المؤسسات السابقة مع أمانة معهد بيئة المبنى وترشيد 

 على Institute for Building Environment and Energy Conservation (IBEC) الطاقة

 CASBEE.(72)(127)البحث وتطوير منهج تقييم 

 International Initiative for a Sustainableالمبادرة العالمية من أجل بيئة عمرانية مستديمة

Built  Environment (iiSBE):  مؤسسة عالمية تهدف بصورة عامة إلى تسهيل وتشجيع اعتماد

 iiSBEسياسات وأساليب وأدوات لزيادة سرعة التحرك نحو الاستدامة العالمية في البيئة المبنية، وتمتلك 

مجلس إدارة دولي من كل القارات تقريباً، وأهم نشاطاتها تكمن في الربط الشبكي بين المتخصصين 

لى بعضهم البعض وعلى قدراتهم واحتياجاتهم، إلى جانب إدارة وتوفير الدعم التقني لمساعدتهم التعرف ع

 Sustainable Building Challenge (SBC) .(75)(121)اللازم للتحدي العالمي للبناء المستدام 
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مجلس  :GBC)gEgyptian Green Building Council (Eالمجلس المصري للمباني الخضراء 

 Housing and Building  (HBNRC)مصري تابع للمركز القومي لبحوث الإسكان والبناء

National Research Center  ويتكون من فريق متخصص من خبراء محليين 2118أنشأ عام ،

 وعالميين في تحليل القضايا البيئية، وهو المسؤول عن إصدار منهج التقييم البيئي المصري للمباني متمثلاً 

، إلى جانب الإشراف على عدد من التصميمات المعتمدة GPRSفي نظام تصنيف الهرم الأخضر

 (117)(21)(21)كمشروعات لمباني خضراء في مصر.

وكالة حكومية أميركية  :Environmental Protection Agency (EPA)وكالة حماية البيئة 

لحماية صحة الإنسان والحفاظ على البيئة الطبيعية من هواء وماء وأرض والتي تعتمد  1181تأسست عام 

عليها الحياة، وأهدافها المعلنة هي ضمان تمتع جميع الأميركيين بالحماية من مخاطر البيئة التي يعيشون 

ووضع القوانين لحماية صحة الإنسان والبيئة، وذلك بتحقيق فيها، مع العمل  على الحد من المخاطر البيئية، 

منع التلوث وتخفيف المخاطر في المجتمعات والبيوت وأماكن  -طعام آمن -مياه نظيفة آمنة –هواء نقي 

تخفيف نسبة المخاطر العالمية واستنزاف طبقة أزون  –تحسين إدارة النفايات  -العمل والنظم الإيكولوجية 

 (108)(51)(07)الستراتوسفير.

 World Commission on Environment andاللجنة العالمية المعنية بالبيئة والتنمية 

Development (WCED):  لمواصلة دور الأمم المتحدة في التنمية المستدامة  1172لجنة تشكلت عام

من خلال اللجوء إلى المصالح المشتركة لجميع الدول، واستهدفت تعريف التنمية المستدامة، المصالح 

 ةالمشتركة والمتعادلة، الاهتمامات الاستراتيجية، ووضعت أهدافها في إحياء النمو مع تغيير نوعيته، وتلبي

الحاجات البشرية الأساسية، وضمان مستوى مستدام للسكان، وحفظ وتعزيز قاعدة الموارد، وإعادة توجيه 

 (7)(8)التكنولوجيا وإدارة المخاطر، ودمج البيئة والاقتصاد في صنع القرار.

 

 فات مرتبطة بالتقييم البيئي للمبانييتعر -1-2م

 

ضمان أفضل ممارسة بيئية متاحة ودمجها في المباني، وهي تتغير مع الوقت  :الاستدامة التي يتم تقييمها

وهي نسبة يمكن الحصول عليها من الاستدامة المثالية، ويكون تطبيقها  (81)والمكان والإمكانيات المتاحة،

بناء على فكرة الأفضلية المتاحة في التعامل مع البيئة، والمرجعية التي تقوم عليها تختلف من بلد إلى آخر 

 (55)(01)ومن ممارسة إلى أخرى ومن زمن إلى آخر.

وحدة يعتمد عليها منهج  : Efficiency(BEE)Building Environmental وحدة الكفاءة البيئية

ة تعبير عن الكفاءة البيئيفي إظهار التقييم النهائي للمبنى من خلال ال CASBEEالتقييم البيئي الياباني 

)الحد من الحمل  LR)الجودة( و Q، وتتم جميع الحسابات اعتماداً على عاملين أساسيين أولهما للمبنى

 BEE =(Q) \(L).(72)(127)وفق المعادلة:  BEEالبيئي(، ويتم عرض النتيجة النهائية بوحدة 
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 ،ن جودة البيئات المرتبطة بالمبنىوحدة تعبر ع : Environmental Quality (Q)مواصفات الجودة

جودة البيئة الخارجية في الموقع، وهي تستخدم في  - جودة الخدمات - وتشتمل على جودة البيئة الداخلية

عند تطبيق فراغ  BEEللحصول على قيمة الكفاءة البيئية  CASBEEمنهج التقييم البيئي الياباني 

 (127)(72)هو مدى تحسين جودة البيئة ضمن هذا الفراغ. Qافتراضي مغلق حول المبنى يكون فيها 

وحدة تعبر عن الحمل البيئي المرتبط بالمبنى، وتشتمل  :Environmental Load (L)الحمل البيئي 

البيئة خارج الموقع، وهي تستخدم في منهج التقييم البيئي الياباني  - الموارد والمواد - على الطاقة

CASBEE   للحصول على قيمة الكفاءة البيئيةBEE  عند تطبيق فراغ افتراضي مغلق حول المبنى يكون

 (127)(72)الفراغ.هذا ي على البيئة خارج هو التأثير السلب Lفيها 

 :United Nations Environment Programme (UNEP)برنامج الأمم المتحدة للبيئة 

ين الدول بواسطة الإعلام لتمك لشراكة في مجال الاعتناء بالبيئةبرنامج يهدف إلى توفير القيادة وتشجيع ا

 (101)(10)(12)(7)والشعوب من تحسين نوعية حياتها دون أن يؤثر ذلك على أجيال المستقبل.

 

 فات مرتبطة بتقييم كفاءة استهلاك الطاقة في المبانييتعر -8-2م

 

أكواد تحدد المعايير  :Building Energy Efficiency Codes (BEECs)أكواد كفاءة الطاقة 

ً للمنطقة التي أصدر فيها الكود، وفي البلاد  الملزمة في المباني لتحقيق كفاءة استهلاك الطاقة فيها تبعا

ً على المباني السكنية وغير السكنية الجديدة  الصناعية تم إصدار عدد كبير تلك الأكواد لتطبيقها إجباريا

 (12)(07)(28)بها عدد من الأكواد غير ملزمة وغير معمول بها تقريباً.والقائمة، أما البلاد النامية فقد ظهرت 

هي غازات في الغلاف الجوي تمتص  :Greenhouse gases (GHG)غازات الاحتباس الحراري 

وتنبعث منها إشعاعات في نطاق الأشعة تحت الحمراء الحرارية، وهو ما يتسبب في ظاهرة الاحتباس 

الحراري، والغازات الدفيئة الرئيسية في الغلاف الجوي للأرض هي بخار الماء وثاني أكسيد الكربون 

 (11)(57)(10)(7)والميثان وأكسيد النيتروز والأوزون.

 ,American Society of Heatingالجمعية الأمريكية لمهندسي التسخين والتبريد والتكييف

Conditioning Engineers (ASHRAE)-Refrigerating, and Air:  منظمة دولية تأسست

تهدف إلى تطوير خدمات التدفئة والتهوية وتكييف الهواء والتبريد لخدمة الإنسانية، مع تعزيز  1710عام 

 (120)(115)تدامة العالم من خلال البحث ووضع المعايير والنشر والتعليم المستمر.اس

 American National Standards Institute ANSIمقاييس مؤسسة المقاييس الأمريكية 

Standard:  معايير يتم وضعها من خلال جمعيةASHRAE  ًلأعضائها وغيرهم من المعنيين مهنيا

بعمليات التبريد وتصميم وصيانة البيئات المغلقة لتعريف القيم الدنيا أو المقبولة للأداء، ويعترف بتلك 

 American National Standards Institute المعايير من قبل المعهد الوطني الأمريكي للمعايير
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(ANSI)  التي تعتبرASHRAE وتستخدم المعايير لمساعدة الصناعة والعامة على أحد أعضائها ،

 (120)(115)تحسين الأداء بتقديم طريقة اختبار موحدة لأغراض التقييم.

تقييم  يةمنهج :Building Performance Rating Method (PRM)منهجية معدل أداء المبنى 

ءة استهلاك الطاقة فيه اعتماداً لتحديد تصنيف المبنى من حيث كفا LEEDستخدم في منهج التقييم البيئي ت

 (18)(12)على نسبة التحسن في تكلفة الطاقة السنوية المستهلكة.

سلسلة  :ASHRAE Advanced Energy Design Guideسلسلة دليل تصميم الطاقة المتطور 

الحد الأدنى من متطلبات معايير  نتهدف إلى تقديم توصيات لتحقيق وفورات في الطاقة ع

ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1-1999 بين ، وتم وضع تلك المعايير بالتعاون

ASHRAE مع كل من المعهد الأمريكي للمهندسين المعماريينThe American Institute of 

Architects (AIA) جمعية هندسة الإضاءة في أمريكا الشمالية ،Illuminating Engineering 

Society of North America (IES)المجلس الأمريكي للمباني الخضراء ،U.S. Green 

Building Council (USGBC)ووزارة الطاقة الأمريكية ،U.S. Department of Energy 

(DOE) والذي يعتبر خطوة نحو تحقيق المبنى  ٪21، وتهدف هذه السلسلة إلى تحقيق وفر أولي في الطاقة

مباني مختلفة، فمنها للمكاتب الإدارية وأخرى للمدارس  صفري الطاقة، وكل دليل متطور يختص بنوعية

ضمن  LEEDوأخرى لمحلات البيع بالتجزئة، وتستخدم تلك الأدلة كأحد المسارات المتبعة في منهج تقييم 

مجال الطاقة والغلاف الجوي للمباني الجديدة والتجديدات، لضمان النجاح في تصميم وبناء وتشغيل مباني 

 (122)(115)اء.خضراء عالية الأد

مجموعة من الحسابات  :National Calculation Method(NCM)الحسابات الوطنية  يةمنهج

 Communities and Local Governmentالوطنية التي تحددها وزارة الجاليات والحكومة المحلية 

(CLG) خلال حساب ، وهي طريقة للتحقق من الامتثال مع اشتراطات استهلاك الطاقة في المباني من

استهلاك الطاقة السنوية للمبنى المقترح ومقارنته باستهلاك الطاقة في مبنى مرجعي، ويمكن الحصول 

   (121)(18)عليها باستخدام برنامج حاسوبي معتمد.

 National Australian Built Environmentنظام تصنيف البيئة المبنية الوطنية الاسترالية

Rating System (NABERS):  أول تقييم شامل للبيئة المبنية في استراليا وضعته الحكومة عام

م، وهو يعمل على التقييم الشامل لمعدلات المبنى على أساس قياس الآثار الناجمة عن تشغيل المبنى 2111

ياه الم - على البيئة، ويشمل تقييم الطاقة والمبردات )الاحتباس الحراري واستنفاذ طبقة الأوزون(

تحقيق رضا  - جودة الهواء الداخلي - النقل – التنوع – المائية والتلوث والصرف الصحيوالمجاري 

 (011).النفايات والمواد السامة - المستخدم

على قاعدة  -مبنى  :ASHRAEوفق معايير  net zero energy buildingمبنى صفري الطاقة 

يستمد من الموارد الخارجية  طاقة تساوي أو أقل من التي يمكن أن يستخدمها من مصادر الطاقة  -سنوية

 (122)المتجددة في الموقع.
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شهادة تابعة لتشريعات المملكة  : Energy Performance Certificate (EPC)شهادة أداء الطاقة

هو الأكثر كفاءة، وتظهر كفاءة  A، حيث Gإلى  Aالمتحدة تعطي تصنيف للطاقة في المباني يتدرج من 

 (81)استخدام برنامج معتمد.للشهادة ويمكن  انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون، الطاقة من خلال مؤشر

مبنى يكون صافي انبعاث  :NCMوفق دليل  Carbon neutral buildingالمبني متعادل الكربون 

غاز ثاني أكسيد الكربون الناتج عن استهلاك الطاقة فيه لتشغيل عمليات التدفئة والتبريد ونظم تسخين المياه 

 (81)والتهوية والإضاءة الداخلية هي صفر أو أفضل.

في مبنى يكون صا :NCMوفق دليل  True zero carbon buildingالمبنى صفري الكربون

انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في عمليات تدفئة الفراغ وتبريده، ونظم تسخين المياه والتهوية، والإضاءة 

 (81)الداخلية، وجميع العمليات الأخرى المرتبطة باستهلاك الطاقة هي صفر أو أفضل.

مبنى قياسي يتم نمذجته وفق متطلبات  :LEEDفي منهج  Base Buildingالمبنى القاعدة 

ASHRAE/ANSI Standardلأحد مجالات  ه، ويمكن من خلال مقارنته مع مبنى مقترح تقييم ً بيئيا

  (111)الكفاءة البيئية وفق مؤشر بيئي يحدد العلاقة بينهما.

 مبنى قياسي يتم نمذجته وفق متطلبات :BREEAMفي  Reference Buildingالمبنى المرجعي 

اءة بيئياً لأحد مجالات الكف هخلال مقارنته مع مبنى مقترح تقييم، ويمكن من البريطانية NCM تشريعات

 (81)البيئية وفق مؤشر بيئي يحدد العلاقة بينهما.

مبنى قياسي يتم نمذجته وفق متطلبات  :Green Starفي منهج  Base Buildingالمبنى القاعدة 

NABERS  للنمذجة، ومن ثم تقييمه من خلال مجموعة من القياسات المعتمدة من قبل الحكومة الاسترالية

 (111)في صورة آلات حاسبة لمجالات الكفاءة البيئية المختلفة.

مشروع يهدف إلى تخفيض انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون عن طريق منح  مشروع البطاقات الخضراء:

ة إلى الدول النامية عن كل بطاقة خضراء، وتحسب البطاقة بما وفرته الأبنية الدول المتقدمة مبالغ مادي

 (72)والمصانع والمؤسسات من انبعاث الغازات الضارة وخاصة الكربون بالطن.

النسبة بين كمية  :Solar Heat Gain Coefficient (SHGC)معامل الاكتساب الحراري الشمسي 

الإشعاع الشمسي النافذ من الزجاج مضافاً إليها كمية الحرارة المفقودة من السطح الداخلي للزجاج بالحمل 

 (11)(57)(18)والإشعاع الحراري إلى كمية الإشعاع الشمسي الساقط على سطح الزجاج.

حرارة المارة عمودياً خلال المقاومة  :value)-Thermal Resistance (Rالمقاومة الحرارية الكلية 

مسطح متر مربع واحد من العنصر الإنشائي المركب تحت تأثير فرق في درجات الحرارة مقداره الوحدة، 

 (57)(18)س/وات(.2.1بين درجة حرارة الهواء داخل وخارج االعنصر الإنشائي، ووحدتها )م

متوسط :  value)-Transmittance (UThermalالانتقالية الحرارية الكلية للحوائط أو الأسقف 

الانتقالية الحرارية لمجموع الأجزاء المعتمة من الحوائط والفتحات لجميع الواجهات بما فيها الأرضيات 

المعرضة والحوائط والفتحات التي تطل على مناور وأرضيات البروزات للمبنى إن وجدت، ووحدتها 

 (57)(18)س(.2.1)وات/ م
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 ى أوزان تقديرهاالمرن المقترح للتقييم وتأثير بعض المتغيرات علعناصر المنهج  -3م

 

شرة تتضمن ع عناصر المنهج المرن والذي يتكون من ثلاث مجالات رئيسية أهميمكن فيما يلي عرض    

تنقسم كل منها إلى مجموعة من البنود الرئيسية فالثانوية فالفرعية، هذا إلى جانب  وظائف بيئية رئيسية

عرض تأثير بعض المتغيرات على  مع، منح المبنى المقيم درجات إضافية مجال إضافي يمكن من خلاله

تقييم الاستعانة ببعض مناهج التم قد هذا التأثير، وتوضيح أسباب وتلك العناصر  اً منأوزان تقدير بعض

في وضع  LEEDو Green Starو CASBEEو BREEAMهي كل من  لهامة على الساحة العالميةا

وبالمثل رمز   BREEAM،1( عن وجود هذا المتطلب في منهج Bبحيث يعبر الرمز ) عناصر المنهج،

(C )منهج لCASBEE،2 ( ورمزG )منهج لGreen Star ،3 ( ورمزL )منهج لLEED،4 يراعىو 

 مجموعة الملاحظات التالية:ذ في الاعتبار الأخ

 

  ب والأرقام التي تقوم النس -للتقييمتشتمل على المتطلبات المختلفة  التي -بنود التقييم الفرعية تتضمن

ط، وتحتها خ ) (داخل أقواس مع وضعها وفقاً للظروف المحلية لاحقاً مؤسسة الاعتماد بالتعديل فيها 

 .ذلك للدلالة على أنها عنصر متغير وغير (عدد محدد)، (نسبة محددة(وتظهر في صورة: 

  حقاً لاأسماء المعايير والأكواد والقوانين التي تقوم مؤسسة الاعتماد تتضمن بنود التقييم الفرعية

، وتظهر ة مرتفعة للخطوبثخان )) ((داخل أقواس مع وضعها ، لتقييم متطلبات البنودوتعديلها بتحديدها 

 .ذلك للدلالة على أنها عنصر متغير وغير ((أكواد محلية))، ((معايير متبعة)):في صورة

  الدور الذي تلعبه مؤسسة الاعتماد لتعديل أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم تبعاً جزء من  عرضتم

جزء ويظهر في هذا ال"، الخبيردور  لكلمة " ةالتالي فقراتمن خلال ال للخصائص المرتبطة بالمشروع

 وصور من الروابط التي يمكن، المطروحةتقدير البنود أوزان تحديد صور من المتغيرات المستخدمة ل

الاستعانة بها لتحديد تلك المتغيرات وتأثيرها، كما تظهر صور من الأدوار الإضافية لمؤسسة الاعتماد 

ير لبنود المتضمنة في مجال "معايلخاصة  البعضحديد نسب وعلاقات تربط التقديرات بعضها تى ف

 إضافية تفضيلية".

 

 مجال بيئة الموقع  -1-3م

 

ة التي سيلي ذكرها، ييشمل مجال بيئة الموقع على الوظائف البيئية وبنود التقييم الرئيسية والثانوية والفرع  

 .   البنودتلك تقديرات  أوزانحديد تهيئة الاعتماد في دور نبذة عن استعراض  ويتم

                                                 
 (126()174()89()67()66()66()34()32()22راجع المراجع: ) ( 1

 (139()174()87()98()94()93راجع المراجع: ) ( 2

 (133()174()91()97()43()34()22راجع المراجع: ) (3

 (118()112()112()111()117()172()174()89()49()34()22راجع المراجع: ) ( 4
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 وظيفة تحقيق الاتزان الفيزيائي للبيئة المحيطة بالمبنى -1-1-3م

 

تشمل وظيفة تحقيق الاتزان الفيزيائي للبيئة المحيطة بالمبنى على بنود تحقيق الاتزان الحراري    

 .يكما يل المتضمنة فيها بنود التقييم يظهر من خلالا ، وهو مالبيئةتلك والضوئي والصوتي في 

 

  تحقيق الاتزان الحراري للبيئة المحيطة بالمبنى -1-1-1-3م

  تشكيل المبنى للتحكم في حركة الرياح وضغط الهواء حول المباني 

في الموقع من خلال التحكم في مسارات حركة  (بنسبة محددة)<< خفض تأثير المتغيرات الحرارية 

والتحكم في الفراغات المضاءة والمظللة لخلق  (C)الهواء باستخدام الزراعة وعناصر تنسيق الموقع،

 (38)الضغط المناسب لذلك.

ً للخصائص المناخية بالموقع والخصائص العمرانية المحيطة  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

 بالمبنى.

كلما زاد الإشعاع الشمسي في المنطقة زادت الحاجة لتقليل  صور لتأثير المتغيرات:

 كلما انخفض معدل حركة الرياح الطبيعية  -يرتفع التقديرتأثيرها الحراري وبالتالي 

مباني كلما زادت ال -يرتفع التقديرففي المنطقة زادت الحاجة لتوفير مثل هذه الخاصية 

 .ديريرتفع التقفب لتحريك الهواء حول المبنى زادت القدرة على خلق فرق ضغط مناس

، وموقع جوجل Climate Consultant مثل برنامجوملفات المناخ  روابط مقترحة:

 الجغرافي.

 خفض درجة الحرارة في الموقع  

ر لأرضيتها، واستخدام عناص (تشطيب مناسب)للفراغات المفتوحة واستخدام  (نسبة محددة)<< توفير 

 (C).(باستخدام المسطحات الخضراء والمسطحات المائية)في الموقع  (للتبريد بالبخر)

<< عدم تأثير المعدات المنتجة للحرارة مثل معدات تكييف الهواء على درجة حرارة الهواء في الفراغات 

، وعدم السماح للهواء الساخن الناتج عن تلك المعدات من التحرك في مسارات (بنسبة محددة)الخارجية 

 (C)الهواء النظيف.حركة الناس ومآخذ 

 تبعاً للخصائص المناخية بالموقع والخصائص العمرانية المحيطة. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما زاد الإشعاع الشمسي في المنطقة زادت الحاجة لتقليل  صور لتأثير المتغيرات:

كلما زادت فترات ارتفاع درجات الحرارة  -يرتفع التقديرالتأثير الحراري وبالتالي 

عن حدود الراحة الحرارية زادت الحاجة لأجهزة تكييف للفراغات الداخلية، والتي 

بة ، وكلما زادت نسيرتفع التقديرتعمل بدورها على تسخين الهواء الخارجي وبالتالي 

ر الإشعاع تأثيالمباني حول المبنى زاد التظليل في الموقع وبالتالي تقل الحاجة لخفض 

زادت القدرة على استخدام نماذج كلما زادت التكنولوجيا  -ينخفض التقديرالشمسي و

 يرتفع التقدير.محاكاة وبالتالي 

 ، وموقع جوجل الجغرافي.Climate Consultantبرنامج  روابط مقترحة:
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 خفض تأثير الإشعاع الشمسي على الموقع 

بزراعة )حرارة الهواء الخارجي  المبنى المؤثرة على << خفض الوهج الشمسي المنعكس على حوائط

 (B()C).(انعكاسية محددة)أو استخدام مواد تشطيب ذات  (الحوائط

 (C)<< استخدام نماذج محاكاة للتنبؤ بأضرار أشعة الشمس والحد من تأثيرها.

متضمناً مسارات الحركة ومواقف انتظار  (C)من أرض الموقع، (بنسبة محددة)<< توفير التظليل المناسب 

 (L)السيارات والدراجات.

 بالموقع، وتبعاً لأنواع الأشجار الموسميةتبعاً للخصائص المناخية  تحديد التقدير: دور الخبير:

 أو الدائمة التي يمكن زراعتها في المكان.

كلما زادت درجة سطوع الشمس والفترات الزمنية لهذا  صور لتأثير المتغيرات:

، ريرتفع التقديالسطوع على مستوى اليوم والسنة زادت الحاجة للتظليل وبالتالي 

ع يرتفوكلما زادت أنواع الأشجار التي يمكن زراعتها في المكان واستغلالها للإظلال 

 .التقدير

بيانات وزارات البيئة  مواقعو Climate Consultantبرنامج  روابط مقترحة:

 .بلدالخاصة بكل 

  الحرارية الجزيرةخفض تأثير  

من أرض المشروع، ويشمل التظليل  (بنسبة محددة)مزروعة ومظللة في الموقع  مساحات<< توفير 

 (L)مسارات حركة المشاة والسيارات ومواقف السيارات وفراغات التجمع والأحواش.

 (L)السيارات مدفونة تحت الأرض.من مواقف ( نسبة محددة) وجود<< 

كأن تكون فاتحة اللون مثل )، (خصائص محددة)أرضية الفراغات الخارجية بمواد ذات  تشطيب<< 

عالي  Solar Reflectance Index (SRI)، أو استخدام مواد ذات انعكاس شمسي (الخرسانة البيضاء

 (C()L).(محددة درجةب)

ة في )نسب (محددة درجةب)للأسقف فاتحة اللون أو ذات انعكاس شمسي عالي  تشطيب<< اختيار مواد 

من مساحة السطح الكلية، مع تحقيق  (بنسبة محددة)من مساحة السقف، أو/و استخدام حديقة سطح محددة( 

 1(L)من مساحة حديقة السطح إلى مساحة السقف الذي يحقق انعكاس شمسي عالي. (نسبة محددة)

 (C).(محددة درجةب)حركة الهواء للحماية من تأثير الجزيرة الحرارية  استخدام<< 

تبعاً للخصائص المناخية في المنطقة، وتبعاً للخصائص العمرانية  تحديد التقدير: دور الخبير:

 المحيطة بالمبنى، وتبعاً للمواد المتاح استخدامها وخصائص الانعكاس الشمسي لها.

كلما كانت درجة السطوع الشمسي في المنطقة مرتفعة  صور لتأثير المتغيرات:

، التقدير يرتفع، وكلما كانت حركة الهواء منخفضة يرتفع التقديرلفترات زمنية طويلة 

وإذا كانت الخصائص المناخية تستدعي أسقف مائلة أو بمساحات صغيرة ينخفض 

و ، ولتقديرينخفض الالتقدير، بحيث كلما زادت درجة الميل وقلت مساحة الأسطح 

انت ، ولو كيرتفع التقديركانت المنطقة تتميز بالمساحات المفتوحة غير المزروعة 

                                                 
 (112)مع اختلاف ميل السقف ومساحة السقف. solar reflectance index (SRI)اختلاف درجة الانعكاس الشمسي يلاحظ  ( 1
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، وكلما ظهر الجديد في المواد التي يمكن استخدامها ينخفض التقديرالمنطقة ريفية 

، وكلما تواجدت المواد المناسبة في يرتفع التقديرلخفض تأثير الجزيرة الحرارية 

 .يرتفع التقديرالمشروع  أماكن قريبة من موقع

للتعرف على الخصائص المناخية  Climate Consultantامج نبر روابط مقترحة:

للتعرف على خصائص مواد البناء المتاحة، ومواقع  BEESللمنطقة، وبرنامج 

الشركات العالمية المختصة بمواد التشطيب للتعرف على الجديد فيها والتعرف على 

 أماكن تواجدها. 

 

  تحقيق الاتزان الضوئي للبيئة المحيطة بالمبنى -2-1-1-3م

 توفير الإضاءة المطلوبة في الموقع  

 (B)من وحدات الإضاءة الخارجية المستخدمة. (عدد محدد) كفاءةتحقيق << 

 (B)عند وجود ضوء النهار. الإضاءةمن تركيبات  (عدد محدد)في  التحكم<< 

تحكم لأسلوب الو ،تبعاً لكفاءة وحدات الإضاءة الخارجية المستخدمة تحديد التقدير: دور الخبير:

على التطور التكنولوجي في هذا  ينمعتمدهما و ،في الإضاءة عند وجود ضوء النهار

 المرتبط بالزمن.والمجال 

ع يرتفكلما زادت وحدات الإضاءة الكفؤ المتاح استخدامها  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما زادت التكنولوجيا المتاحة من حيث سهولة التحكم والتركيب والتعامل التقدير

كلما توافرت الشركات المختصة بتركيبات وتجهيزات الإضاءة في و، يرتفع التقدير

 .يرتفع التقديرالمنطقة زادت سهولة التعامل معها وبالتالي 

الإضاءة والتحكم فيها الشركات العالمية المختصة بوحدات مواقع  روابط مقترحة:

 للتعرف على الجديد فيها وأماكن تواجدها في العالم.

 خفض التلوث الضوئي في البيئة المحيطة بالمبنى  

وعند تحديد إطار الفتحات تبعاً  1،((للمعايير المتبعة في البلاد))<< خفض التلوث الضوئي الليلي وفقاً 

 (B()C()L).((للمعايير المتبعة في البلاد))

من أشعة الضوء الموجه خارج حدود الموقع دون الوقوع مباشرة على سطح  (نسبة محددة)عدم وجود  <<

 (G)محدد لغرض الإضاءة، وعندما يكون التصميم متماشي مع التحكم في تأثيرات الإضاءة الخارجية.

نت في الريف كاإذا )تبعاً لخصائص البيئة العمرانية المحيطة بالمبنى  تحديد التقدير: دور الخبير:

 ، وتبعاً للمعايير المتبعة في البلاد ودرجة قوتها وصرامتها.(أو الحضر

لو كان الموقع في الحضر تزداد تركيبات الإضاءة الخارجية  صور لتأثير المتغيرات:

عن الدرجة السابقة" مثلاً، وكلما زادت صرامة  ٪ 17" يرتفع التقديروبالتالي 

 .ديرانخفض التقالمعايير المتبعة 

 وزارات البيئة في البلاد المختلفة.مواقع موقع جوجل الجغرافي و روابط مقترحة:

                                                 
 المستخدم في منهج  Institution of Lighting  Engineers (ILE) Guidanceمثل دليل مؤسسه مهندسي الاضاءة ( 1

BREEAM  دليل تركيبات الإضاءة في الشوارع التابع لوزارة البيئة في اليابان  -للحد من التلوث الضوئي في المملكة المتحدة

 CASBEE.(34()174)والمستخدم في منهج 



عناصر المنهج المرن وتأثير يعض المتغيرات عليها –الملاحـق   

21 -م  

 

  تحقيق الاتزان الصوتي للبيئة المحيطة بالمبنى -3-1-1-3م

 خفض التلوث بالضوضاء في البيئة المحيطة بالمبنى 

من مصادر الضوضاء والاهتزازات الكلية بالتعامل مع مسبباتها، مثل معدات  (نسبة محددة)<< معالجة 

ً  للصوت (منسوب محدد)تكييف الهواء والمولدات وحركة المرور وهدير الرياح للوصول إلى   ،صباحا

 (C)اليوم. باقي ساعات خلال( للصوت منسوب محدد( للصوت مساءاً، و)منسوب محددو)

، وتبعاً هعاً للخصائص العمرانية المحيطة بتبعاً لوظيفة المبنى، وتب تحديد التقدير: دور الخبير:

 للخصائص المناخية.

رتفع يلو كانت وظيفة المبنى تتطلب الهدوء كمدرسة مثلاً  صور لتأثير المتغيرات:

، ولو ينخفض التقديرولو كانت وظيفة المبنى لا تتطلب الهدوء كمصنع مثلاً  ،التقدير

ولو كان غير هادئ كمنطقة  ينخفض التقديركان محيط المبنى هادئ كصحراء مثلاً 

ولو كان المبنى بجوار مكان مزعج كطريق رئيسي مثلاً  يرتفع التقديرسكنية مثلاً 

أكثر، ولو كانت الخصائص المناخية للمنطقة تستلزم الحاجة إلى معدات  يرتفع التقدير

ركة ، وإذا كانت خصائص حيرتفع التقديرلفترات طويلة تكييف هواء بنسبة مرتفعة و

 .يرتفع التقديرالرياح في المنطقة تؤدي إلى إحداث ضوضاء 

يمكن معرفة وظيفة المبنى من البيانات التي يكتبها المصمم، ويمكن  روابط مقترحة:

معرفة الخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى من موقع جوجل الجغرافي، ومعرفة 

 .Climate Consultantبرنامج ملفات المناخ و المناخية من الخصائص

 خفض الأصداء 

<< تصميم غلاف المبنى وعناصر تنسيق الموقع بما يمنع حدوث أصداء على الأسطح المختلفة المحيطة 

 للصوت. (تردد محدد)بالفراغات وفق 

 تبعاً للخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى. تحديد التقدير: دور الخبير:

رتفع يكلما كانت المباني المحيطة بالمبنى مرتفعة ومتوازية  صور لتأثير المتغيرات:

 .التقدير

 موقع جوجل الجغرافي.بيانات المصمم و روابط مقترحة:

 

 وظيفة تحقيق الاتزان الكيميائي للبيئة المحيطة بالمبنى -2-1-3م

 

لتأثير الكيميائي تحقيق خفض ال تشمل وظيفة تحقيق الاتزان الكيميائي للبيئة المحيطة بالمبنى على بنود   

مرحلة ن تضمت لمعلى عناصر البيئة المختلفة من هواء وماء وتربة خلال مرحلتي تشييد وتشغيل المبنى، و

بنى، مجال دورة حياة الم بنود متضمنة فيمن خلال  اد ينجم عنهتم معالجة التأثير الذي قيهدم المبنى حيث 

 .تلكبنود التقييم بعض ما يلي وفي
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 خفض التأثير الكيميائي على الهواء في البيئة المحيطة بالمبنى -1-2-1-3م

 خفض انبعاثات وملوثات الهواء المحيط بالمبنى والناتجة عنه خلال مرحلة تشغيل المبنى 

من مصدرها إلى ما هو أقل من  (SOxو NOxمثل )خفض تركيزات الأتربة والغازات الضارة  <<

مرحلة  خلال ((المعايير المنصوص عليها في قانون التحكم في تلوث الهواء في وزارات البيئة المحلية))

 (C)تشغيل المبنى.

حدود )في محيط المبنى والناتجة عن وسائل النقل ضمن  (ثاني أكسيد الكربون)<< خفض انبعاثات 

 1 (B).(محددة

 في مواقف السيارات. (خاصةخصائص ذات )استخدام مرشحات << 

 2(L).الجماعيةمن المساحة الإجمالية من المشروع لمواقف النقل  (مساحة محددة)<< تحديد 

 (L).(محددةبخصائص )قل المشترك ن<< توفير بنية تحتية مناسبة لتوفير ال

 (G)من مساحات مواقف السيارات المخطط لها. (الحد الأدنى)<< توفير 

ً لنوع المبنى، ودرجة تلوث الهواء في المنطقة، ونوع  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

المواصلات المستخدمة وإنتاجها من انبعاثات ملوثة، وهي تتغير مع تغير عدد 

ً للكثافة السكانية، وتبعاً  المواصلات ونوعها وبعدها عن مكان موقع المبنى، وتبعا

قف السيارات وعددها، للخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى وللتخطيط المحلي لموا

 وتبعاً للتكنولوجيا المتاحة في وسائل النقل.

ً لوظيفته ينتج نسب انبعاثات  صور لتأثير المتغيرات: إذا كان نوع المبنى وفقا

، وكلما زادت درجة تلوث يرتفع التقديروملوثات كبيرة في الهواء مثل مبنى مصنع 

توفير  الحاجة إلى تزدادكثافة السكانية ، وكلما زادت اليرتفع التقديرالهواء في المنطقة 

، وكلما زادت مساحات مواقف السيارات يرتفع التقديروسائل نقل أكثر وبالتالي 

ً للتخطيط المحلي  ، وكلما تقدم التطور يرتفع التقديرالمخطط لها وعددها تبعا

ع رتفيقل قليلة الانبعاثات نالتكنولوجي في مجال التحكم في الانبعاثات ووسائل ال

، وعند تواجد الشركات المختصة بالتكنولوجيا السابقة في أماكن قريبة من التقدير

همية تزيد أمثلاً ، وعندما يكون موقع البناء في منطقة سكنية يرتفع التقديرالموقع 

في حين أنه في منطقة صحراوية  يرتفع التقديرالحفاظ على نقاء الجو وبالتالي 

 .ينخفض التقدير

المدخلة، كما  المصمم بياناتيمكن التعرف على نوع المبنى من  روابط مقترحة:

مواقع يمكن التعرف على نوع المواصلات المستخدمة وخصائص تلوث المنطقة من 

، والتعرف على الكثافة السكانية من تقارير البنك بلدوزارات البيئة المحلية بكل 

                                                 
يوجد عدد من المستويات التي  ، حيثBREEAMبواسطة حاسبة خاصة كما في منهج  انبعاثات ثاني أكسيد الكربون يمكن حساب ( 1

قل في انبعاث ثاني أكسيد الكربون من وسائل النخفض يلاحظ أن ، في حين الناجمة عن وسائل النقلونبعاثات لالتلك ايتم حسابها تبعاً 

LEED  إلا أنه يصعب على سياراتميل لبعد المناطق السكنية عن مواقف ال1/2مسافة ، كتحديد محددة مسافاتتتم في إطار تحديد ،

أسلوب دام خ، لذا فمن الأفضل استالكثافة العددية للسيارات تزدادفمن المحتمل ان  انبعاث ثاني أكسيد الكربون،نسب هذا النحو معرفة 

 (174).ة في هذا البندحاسبال

مثلاً( من المساحة  %2تحديد مساحة محددة )يتم حيث  ،في مواقف السيارات جماعيةاستخدام وسائل نقل  LEEDمنهج ع يشج ( 2

 (174).لهامثلاً(  %3محددة ) بنسبةالمجاني م خدمة الوقود تقدي تتضمن، كما لهاالإجمالية لموقف السيارات 
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الهيئات المحلية المختصة مواقع الدولي، والتعرف على التخطيط المحلي للمنطقة من 

، والتعرف على آخر تطورات التكنولوجيا المستخدمة في مجال التحكم في بلدبكل 

 الانبعاثات وكذلك أماكن تواجدها من مواقع الشركات العالمية المختصة.

 خفض انبعاثات وملوثات الهواء المحيط بالمبنى والناتجة عنه خلال مرحلة تشييد المبنى 

يئية الممارسة الب))ممارسة بيئية وفق  (لأفضل)ئمين على البناء بتطبيق إدارة الموقع << التزام القا

 (B()G()L) 1.((المحلية المتبعة

د من تقدير محد)<< التزام المقاول بتقديم وتنفيذ خطة الإدارة البيئية للأعمال من خلال الحصول على 

 (B()G) 2.((قوانين الممارسات المحلية)) (أحد)في  (النقاط

دال ، واستبناتج الحفر والغبار وتأثيره على المناطق المجاورةمع  (بأسلوب مناسب)لمقاول ا<< تعامل 

 (L).)بنسب محددة( المرشحات المستخدمة أثناء التشييد

ً للممارسة البيئية المقدمة والتي تختلف  تحديد التقدير: دور الخبير: ً لحجم المبنى، وتبعا تبعا

باختلاف البلاد، وتبعاً لصرامة الممارسة البيئية المتبعة محلياً والمتاح تقديمها لإدارة 

اً لنسب تبع وتقاس قوة الشهادة المقدمةالموقع والتي يلتزم المقاول بتقديمها وتنفيذها، 

 ى وقوة آليات الرصد والمتابعة.الملوثات المحددة كحد أدن

، كلما زادت صرامة يرتفع التقديركلما زاد حجم المبنى  صور لتأثير المتغيرات:

 .يرتفع التقديرالممارسة البيئية المقدمة 

، والتعرف على مصممبيانات اليمكن التعرف على حجم المبنى من  روابط مقترحة:

 .بلدوزارات البيئة لكل  الممارسة البيئية المحلية المقبولة من مواقع

 

 خفض التأثير الكيميائي على الماء في البيئة المحيطة بالمبنى -1-2-1-3م

 خلال مرحلة تشغيل المبنى خفض ملوثات الماء في البيئة المحيطة بالمبنى والناتجة عنه 

 تقل عن (حدود محددة)<< خفض نسبة المواد الكيميائية في المياه الموجودة في محيط المبنى ضمن 

 خلال مرحلة تشغيل المبنى.  ((المعايير المنصوص عليها في وزارات البيئة المحلية))

ً لطبيعة البيئة المحيطة بالمبنى من حيث تواجد مياه في بيئة  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

الموقع وطبيعة هذه المياه من حيث صلاحيتها للشرب والاستخدام، وتبعاً لنوع المبنى 

تكنولوجيا والمواد المستخدمة في شبكات التغذية والصرف في الموقع، ووفق وال

 المعايير المنصوص عليها في وزارات البيئة المحلية.

إذا كانت طبيعة البيئة المحيطة بالمبنى لا تحتوي على مياه  صور لتأثير المتغيرات:

وإذا  ،يرتفع التقديروإذا تواجدت مياه صالحة للشرب  )يتم إلغاء البند(ينعدم التقدير 

ً لوظيفته يتسبب في سموم وملوثات ضارة تصرف من خلال  كان نوع المبنى وفقا

ي ، وكلما تقدم التطور التكنولوجي فيرتفع التقديرقنواتها المختلفة مثل مبنى مصنع 

                                                 
في قوانين المباني في المملكة المتحدة، والجزء الاسترشادي  Lمثل شهادة الايزو لتقييم إدارة البيئة في الموقع، ومتطلبات الجزء  ( 1

 ASHRAE.(66()174()112)الأول في معايير 

مية مثل ، أو أحد المعايير العالBREEAMالمستخدم في منهج  CCS Code of Considerate Practice Scoreمثل كود  ( 2

 Green Star.(66()97()174)شهادة الأيزو البيئية المستخدمة في منهج 
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مجال التحكم في السموم والملوثات أو من حيث المواد المستخدمة في شبكات التغذية 

، وعند تواجد الشركات المختصة بالتكنولوجيا يرتفع التقديروقع والصرف في الم

، وكلما زادت صرامة المعايير يرتفع التقديرالسابقة في أماكن قريبة من الموقع 

 .يرتفع التقديرالمحلية 

، والتعرف على صممبيانات الممبنى من يمكن التعرف على نوع ال روابط مقترحة:

من خلال موقع جوجل الجغرافي، والتعرف على آخر طبيعة البيئة المحيطة بالمبنى 

تطورات التكنولوجيا المستخدمة والمواد في مجال شبكات التغذية والصرف وكذلك 

أماكن تواجدها من مواقع الشركات العالمية المختصة، ويمكن التعرف على المعايير 

ة بيئة المحليالبيئة لنسب السموم والملوثات المقبولة في الماء من مواقع وزارات ال

 لكل منطقة.

 خفض ملوثات الماء في البيئة المحيطة بالمبنى والناتجة عنه خلال مرحلة تشييد المبنى 

وعند إزالة الملوثات من المياه السطحية  (B) 1،ضد تلوث المياه (بأسلوب مناسب)<< معالجة الموقع 

 (G()L) 2.((معايير محددة))الجارية في الموقع ومعالجتها وفق 

 (L)مع الصرف الصحي أثناء عمليات التشييد. (بأسلوب مناسب)تعامل المقاول  <<

ً لطبيعة البيئة المحيطة بالمبنى من حيث تواجد مياه في بيئة  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

الموقع وطبيعة هذه المياه من حيث صلاحيتها للشرب والاستخدام، وتبعاً للممارسة 

البيئية المقدمة والتي تختلف باختلاف البلاد، وتبعاً لصرامة الممارسة البيئية المتبعة 

ً والمتاح تقديمها لإدارة الموق تقاس وع والتي يلتزم المقاول بتقديمها وتنفيذها، محليا

تبعاً لنسب الملوثات المحددة كحد أدنى وقوة آليات الرصد  الشهادة المقدمة صرامة

 والمتابعة.

إذا كانت طبيعة البيئة المحيطة بالمبنى لا تحتوي على مياه  صور لتأثير المتغيرات:

وكلما  ،يرتفع التقديرمياه صالحة للشرب وإذا تواجدت  )يتم إلغاء البند(ينعدم التقدير 

 .يرتفع التقديرزادت صرامة الممارسة البيئية المقدمة 

يمكن التعرف على طبيعة البيئة المحيطة بالمبنى من خلال موقع  روابط مقترحة:

جوجل الجغرافي، والتعرف على الممارسة البيئية المحلية المقبولة من مواقع وزارات 

 .بلدالبيئة لكل 

 

 خفض التأثير الكيميائي على التربة في البيئة المحيطة بالمبنى -3-2-1-3م

 خفض ملوثات التربة المحيطة بالمبنى والناتجة عنه خلال مرحلة تشغيل المبنى 

 من مساحة (مساحة محددة)من حجم المبنى ووفق  (نسبة محددة)<< تواجد حاويات تخزين النفايات وفق 

السماد العضوي، والموقع للمواد التي يمكن إعادة تدويرها مثل الورق، الزجاج، البلاستيك، المعادن، 

 وتكون منطقة التخزين المركزية داخل المبنىة التخزين كافية للسماح بإعادة التدوير، منطقتكون بحيث 

                                                 
 (92).مرشحات خاصة في مواقف السيارات ومرافق التخلص من نفايات المناطق المزروعةاستخدام فواصل النفط ومثل  ( 1

 EPA.(117)مثل معايير وكالة حمايه البيئة  ( 2
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عات تخزين النفايات بعضها ببعض ذاته أو في في صورة حاويات في الموقع، مع الاتصال الجيد لمجمو

 (B()G()L)وسهولة الوصول إليها من داخل المبنى وإلى شركات إعادة التدوير.

المعايير ))عن  (حدود محددة)نسبة المواد الكيميائية في التربة الموجودة في محيط المبنى ضمن تحقيق << 

خلال مرحلة تشغيل المبنى، مع الاهتمام بتوفير مرافق  ((المنصوص عليها في وزارات البيئة المحلية

 تقليل الحاجة إلى استخدام المبيدات والمواد الكيميائية للتحكمالتخلص من النفايات في المناطق المزروعة، و

 (L)في الحشرات والآفات.

يرتبط تقدير البند الخاص بتواجد حاويات التخزين بتحقيق بند آخر  تحديد التقدير: دور الخبير:

إعادة تدوير النفايات الناتجة عن مرحلة تشغيل هو بند " في مجال دورة حياة المبنى

ً لحجم المبنى فتواجد هذا البند مرتبط بتواجد الآخر "المبنى ، ثم يتحدد التقدير تبعا

ً لنوع التربة في الموقع والذي يرتبط به حجم حاويات تخزين النفا يات، وتبعا

الاتصال الجيد لمجموعات تخزين النفايات ببعضها  لتحقيقوإمكانيات الحفر فيها 

وسهولة الوصول إليها من داخل المبنى، ووفق المعايير المنصوص عليها في 

 وزارات البيئة المحلية.

لة النفايات الناتجة عن مرحبإعادة تدوير إذا كان البند الخاص  صور لتأثير المتغيرات:

تقدير  ينعدم "بدون تقدير"والموجود في تقييم مجال دورة حياة المبنى  تشغيل المبنى

فض ينخ، وكلما انخفض حجم المبنى يرتفع التقدير، وكلما زاد حجم المبنى البندهذا 

 كفيتلا وإذا وصل حجم حاويات التخزين والمرتبط بحجم المبنى لدرجة ، التقدير

ت ، وكلما زاد)يلغى البند(تقدير الينعدم الفصل والتجميع وإعادة التدوير  ياتلعمل

، قديريرتفع التسهولة الحفر في الموقع لمجموعات تخزين النفايات والوصلات بينها 

 .يرتفع التقديروكلما زادت صرامة المعايير المحلية 

المدخلة، ويمكن المصمم بيانات يمكن التعرف على حجم المبنى من  روابط مقترحة:

التعرف على المعايير البيئة لنسب السموم والملوثات المقبولة في التربة من مواقع 

 وزارات البيئة المحلية لكل منطقة.

 خفض ملوثات التربة المحيطة بالمبنى والناتجة عنه خلال مرحلة تشييد المبنى 

من ( نسبة محددة)وتحويل  (G()L)(B)منها، (نسبة محددة)لنفايات بالتخلص من االتزام المقاول بإدارة << 

 1 (B()L)النفايات التي يتم التخلص منها في مدافن القمامة.

المنطقة المزروعة عند التقييم، من  (نسبة محددة)الموقع )يمكن للمقيم إعطاء التقدير مع إكمال  زراعة<< 

 (L)بعد الإشغال(. (فترة محددة)مع إلزام المالك أو المؤسسة المسؤولة بإكمالها في فترة لا تزيد عن 

تبعاً لحجم المبنى والذي يرتبط به كمية نفايات البناء التي يطلب  تحديد التقدير: دور الخبير:

إعادة تدويرها أو استخدامها، وهي عبارة عن نسبة من الوزن الإجمالي للنفايات، 

وتبعاً لتقنيات إعادة التدوير المستخدمة، وتبعاً للممارسة البيئية المقدمة والتي تختلف 

                                                 
 ،نعادة تدوير النفايات من حيث الوزالمقاول بالسجلات التي تثبت النسبه المؤيه الفعليه لإ ن يحتفظأ Green Starفي منهج يجب  ( 1

إلا أن  ،محددة من تحويل التفايات من مدافن القمامة نسبة BREEAM في منهجلا يوجد ، ووهذه التقارير يجب ان تكون ربع سنويه

إدارة للنفايات بالتخلص تتضمن  LEED، في حين أن منهج %82تجعله في حدود في المملكة المتحدة للمشاريع الممارسة المتبعة 

 (174)نها.تم التخلص ميمن النفايات التي %62منها، وتحويل %27من 
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رسة البيئية المتبعة محلياً والمتاح تقديمها لإدارة باختلاف البلاد، وتبعاً لصرامة المما

بعاً ت ة الشهادة المقدمةصراموتقاس الموقع والتي يلتزم المقاول بتقديمها وتنفيذها، 

 لنسب الملوثات المحددة كحد أدنى وقوة آليات الرصد والمتابعة.

ة صرام، كلما زادت يرتفع التقديركلما زاد حجم المبنى  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما ظهرت تقنيات أكثر تطوراً لعمليات يرتفع التقديرالممارسة البيئية المقدمة 

ع يرتف، وكلما زادت صرامة الممارسة البيئية المقدمة يرتفع التقديرإعادة التدوير 

 .التقدير

المدخلة، ويمكن المصمم بيانات يمكن التعرف على حجم المبنى من  روابط مقترحة:

ر التقنيات المتبعة في عمليات إعادة التدوير من مواقع الشركات التعرف على آخ

المختصة، ويمكن التعرف على الممارسة البيئية المحلية المقبولة من مواقع وزارات 

 .بلدالبيئة لكل 

 

 وظيفة تحقيق الاتزان البيولوجي للبيئة المحيطة بالمبنى -3-1-3م

 

تشمل وظيفة تحقيق الاتزان البيولوجي للبيئة المحيطة بالمبنى على بنود تهتم بالحياة الايكولوجية في    

الموقع إلى جانب خفض الهدر في البيئة المحيطة من خلال نوعية الأراضي التي يتم البناء عليها، وهو ما 

 يلي ذكره من خلال بنود التقييم المتضمنة في تلك الوظيفة. 

    

 الحياة الايكولوجية في الموقع -1-3-1-3م

 خفض تأثير المتغيرات على الخصائص الايكولوجية للموقع  

 1(G).(نادرة أو معرضة للخطر)** عدم احتواء موقع البناء على فصائل نباتية 

 (G).(معرضة للخطرنادرة أو )** عدم احتواء موقع البناء على فصائل حيوانية 

 (8)قبل البدء في أي مشروع. ((تقييم الأثر البيئي))الالتزام بتقديم دراسة  **

، كأن تكون منخفضة القيمه الايكولوجيه )غير زراعية (خصائص محددة)اثبات أن منطقة البناء ذات  <<

مناطق  -مما لا يتعارض مع الاحتياطات والاشتراطات البيئية )محميات طبيعيةأو أرض طبيعية رطبة( و

 (B()G()L).(تربة فريدة)وأن موقع البناء لا يحتوي على أنواع  (131)(11)...(،-ساحلية

الايكولوجيه الموجودة من أي ضرر خلال عملية إعداد من السمات  (خصائص محددة)<< اثبات حماية 

  2(B)في القيمة الايكولوجيه للموقع. (تغيير سلبي)الموقع وأعمال البناء، وعدم وجود 

 "رندرة الفصائل النباتية والحيوانية أو تعرضها للخط"تبعاً لتعريف  تحديد التقدير: الخبير:دور 

ً للخصائص البيئية فبلدوالتي تختلف مع اختلاف الثقافة السائدة في كل  ي ، وتبعا

                                                 
منهج في   يلاحظ أنه / متطلب شرطي لا يحصل البند الرئيسي على نقاط دون تحقيقه فإن ذلك يعني أنهعندما يبدأ البند بعلامة **  ( 1

Green Star  فصل هذه البنود بحيث لا يتم إعطاء نقاط للمواقع التي تحتوي على فصائل نباتية أو حيوانية نادرة أو معرضة  تملا ي

 (174()97)تقييم الخصائص الايكولوجية للموقع.بل يعتبر جزءاً من  للخطر

 CASBEE منهج، وفي يتم التعرف على التغير الحادث في القيمة الايكولوجية للموقع بمقارنة قيمة الأرض قبل وبعد وجود المبنى ( 2

 (174()94)عند الحفاظ على حيوية الموقع.هذا البند تقدير يمنح 
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ً لنسبة الأراضي ذات الخصائص الايكولوجية في المنطقة حول  المنطقة، وتبعا

اع التربة والتي تختلف مع اختلاف الثقافة السائدة في كل المبنى، وتبعاً لتعريف أنو

، وتبعاً لتحديد السمات الايكولوجية وتعريف التغيير السلبي فيها باختلاف البلاد، بلد

حيث يتم حساب التغير الحادث في الايكولوجيا عن طريق مقارنة قيمة الأرض 

 الأيكولوجية قبل وبعد البناء.

ندرة الفصائل أو تعرضها "كلما زادت صرامة تعريف  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما كانت المنطقة التي يتم البناء فيها قابلة لوجود حياة نباتية يرتفع التقدير "للخطر

 كأن تكون منطقة سبق فيهاإذا انعدم قابلية وجود حياة  أما، يرتفع التقديرأو حيوانية 

كلما زادت نسبة الأراضي ذات الخصائص ، و)يلغى البند( ينعدم التقديرالبناء عليها 

نى في ، فقد يتواجد المبيرتفع التقديرالايكولوجية المرتفعة في المنطقة حول المبنى 

زادت وكلما منطقة سكنية ليست ذات خصائص ايكولوجية وقد يتواجد في غابات، 

 يرتفع التقدير.صرامة التعريفات السابقة 

 .بلدزارات البيئة في كل وومواقع  ،موقع جوجل الجغرافي روابط مقترحة:

  الخصائص الايكولوجية للموقعتحسين  

<< اثبات أن القيمة الأيكولوجية للموقع تتخطى وضعها السابق بتنفيذ توصيات المختصين الذين تم تعيينهم 

في  (ة محددةبنسب)من قبل فريق التصميم أو العميل لتعزيز وحمايه بيئة الموقع، وتحقيق زيادة ايجابية 

 1(B()G)القيمة الايكولوجية للموقع.

 (L)من المساحات الخضراء في الموقع )متضمنة زراعة األأسقف(. (نسبة محددة)<< تثبيت 

والتي  "لايجابية في الخصائص الايكولوجيةالزيادة ا"تبعاً لتعريف  تحديد التقدير: دور الخبير:

ً للخصائص  تختلف باختلاف البلاد وفق الثقافة السائدة والممارسة المتبعة، وتبعا

المناخية للموقع وتأثيرها على زراعة الأسقف أو الحوائط، وتبعاً للتطور التكنولوجي 

 المتاح في مجال زراعة الأسقف والحوائط.

 جابية في الخصائصالزيادة الاي"كلما زادت صرامة تعريف  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما هيأت الخصائص المناخية إمكانيات زراعة يرتفع التقدير "الايكولوجية

، وكلما زاد التطور التكنولوجي في مجال زراعة يرتفع التقدير الأسقف والحوائط

 .يرتفع التقديرالأسقف والحوائط 

للتعرف على الخصائص  Climate Consultantبرنامج   روابط مقترحة:

التعريفات البيئية، ومواقع  تحديدل بلداخية، ومواقع وزارات البيئة في كل المن

   ا.هصة بحدائق الأسقف للتعرف على التطور التكنولوجي فيتخمالشركات العالمية ال

 الحفاظ على التنوع البيولوجي على المدى الطويل 

مح تصف الملا ((معايير محددة))<< تقديم خطة يتم الالتزام بها للتنوع البيولوجي في الموقع وفق 

 (B()C)على الموائل.الايكولوجية للموقع والمنطقة المحيطة والحفاظ 

 (C)من مساحة الموقع. (نسبة محددة) تخضير<< 

                                                 
 BREEAM.(97()174)كما فيمتخصص ايكولوجي لا يتطلب وجود انه  Green Starمنهج يلاحظ في  ( 1
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 (C)من المساحة المخططة للمباني للحيوانات الصغيرة. (نسبة محددة)<< تقديم 

ً للخصائص المناخية والجغرافية في المنطقة من خلال مسح  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

 الملامح الايكولوجية للموقع.

، تقديريرتفع الكلما زاد ثراء التنوع البيولوجي في الموقع  صور لتأثير المتغيرات:

وكلما  ،يرتفع التقديروكلما كانت الخصائص المناخية للموقع تساعد على تخضيرها 

فيها على وجود الحيوانات الصغيرة مثل القطط والقرود في بعض  كانت المنطقة يعتاد

تم ي، أما إذا كانت المنطقة لا يعتاد فيها على وجود حيوانات يرتفع التقديرالمناطق 

 هذا الجزء.  إلغاء تقدير

وموقع جوجل الجغرافي وخرائط  Climate Consultantبرنامج  روابط مقترحة:

 .دبلوزارات البيئة في كل مواقع 

 

 البيئة المحيطة فيخفض الهدر  -2-3-1-3م

 الملوثة  الأراضينسبة  خفض 

خاذ ، وأنه تم ات(أراضي ملوثة)من الأرض التي يتم البناء عليها تعرف بأنها  (نسبة محددة)أن  اثبات<< 

ليل بهدف إعادة تأهيلها وتق ما يكفي من الخطوات التصحيحيه لمعالجة الأرض وتطهير الموقع قبل الانشاء

 (179)(B()G()L).الضغط على استخدام الأراضي البكر

تبعاً للخصائص الطبيعية للموقع ونسبة الأراضي الملوثة في المنطقة  تحديد التقدير: دور الخبير:

، وفق الثقافة السائدة والمتبعة في البلاد "الأرض الملوثة"حول المبنى، وتبعاً لتعريف 

 .بلدالتعريف تبعاً لدرجة التلوث ونوعه المنصوص عليه في كل  صرامةقاس تو

كلما زادت نسبة الأرض الملوثة في الموقع حول المبنى  صور لتأثير المتغيرات:

يتم )ينعدم التقدير وجد فيها أراضي ملوثةيلا  أما في المناطق التي، يرتفع التقدير

 يرتفع التقدير.، وكلما زادت صرامة تعريف الأرض الملوثة إلغاء البند(

 .بلدمواقع وخرائط وزارات البيئة في كل  روابط مقترحة:

  الأرض استخدامإعادة  

 (فترة محددة)ضمن حدود الارض التي سبق استخدامها خلال  (نسبة محددة)المبنى على  موقع<< وجود 

 (B()G).(الماضية الخمسين سنةمثل )

 تبعاً لنسبة الأراضي التي سبق استخدامها في المنطقة حول المبنى. تحديد التقدير: الخبير:دور 

كلما زادت نسبة الأرض التي سبق استخدامها في الموقع  صور لتأثير المتغيرات:

وجد فيها أراضي سبق يلا  في  المناطق التي، بينما يرتفع التقديرحول المبنى 

 .)يتم إلغاء البند(ينعدم التقدير الصحراء استخدامها كالمدن الجديدة في

يمكن التعرف على نوع الأرض من موقع جوجل الجغرافي  روابط مقترحة:

 واستخدامه للبحث في تاريخ الأرض.
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 وظيفة تحقق الاتزان مع التغيرات الديناميكية في الموقع -4-1-3م

 

تشمل وظيفة تحقيق الاتزان مع التغيرات الديناميكية في الموقع على بنود تختص بالتعامل مع متغيرات    

 العمرانية، وهو ما يلي ذكره من خلال بنود التقييم المتضمنة في تلك الوظيفة.  والبيئة الطبيعية 

 

 لتعامل مع الأخطار المفاجئة في البيئةا -1-4-1-3م

  الزلازلالتعامل مع  

عزل الاهتزاز الزلازلي وتثبيط الترددات ل ((قوانين المباني للزلازل))من معايير  (محدد عدد)تطبيق << 

 (C).الناتجة عنها

 (C).((معايير محددة))<< مراعاة التصميم للتحكم في الأضرار وفق 

ً لطبيعة الموقع وإمكانية حدوث الزلازل في المنطقة، وتبعاً  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

 .بلدلصرامة قوانين الزلازل في كل 

، ريرتفع التقديكلما زادت قابلية المنطقة لحدوث الزلازل  صور لتأثير المتغيرات:

 ،)يتم إلغاء البند(ينعدم التقدير وعندما ينعدم احتمال حدوث الزلازل في المنطقة 

وكلما كانت هناك حتمية في حدوث الزلازل والأضرار الناجمة عنها مرتفعة يتم 

 .ريرتفع التقدي، وكلما زادت صرامة قوانين الزلازل المتبعة الالتزام بتحقيق البند

 .بلدموقع جوجل الجغرافي، مواقع وزارات البيئة في كل  روابط مقترحة:

 التعامل مع الفيضانات  

 (B)للفيضانات.الاحتمال السنوي  (متوسطة -منخفضة)موقع المشروع في منطقة  اختيار<< 

 (بدرجة محددة)<< وقوع الدور الأرضي للمبنى ومواقف السيارات ومداخل المشروع في مستوى أعلى 

 (B)من الفيضان.

 (B).(حدود محددة)<< استخدام تقنيات الصرف الصحي للتقليل من خطر الفيضانات إلى 

 (C).(بنسبة محددة)توليد النفايات تقليل ة  المشاكل المتعلقة بمخاطر الفيضانات مثل << معالج

تبعاً لطبيعة الموقع وإمكانية حدوث الفيضانات في المنطقة، وتبعاً  تحديد التقدير: دور الخبير:

لمنسوب الفيضانات والأجزاء التي يتوقع وقوعها في منسوب الفيضانات، وتبعاً 

ً لقدرة  للتكنولوجيا المتاحة لتقنيات الصرف والتقليل من خطر الفيضانات، وتبعا

 الأرض على تخزين المياه في الموقع.

، لتقديريرتفع اكلما زادت قابلية المنطقة لحدوث الفيضانات  متغيرات:صور لتأثير ال

، وعندما ينعدم احتمال حدوث يرتفع التقديروكلما كان منسوب الفيضانات مرتفع 

، وكلما ظهر الجديد في مجال )يتم إلغاء البند(ينعدم التقدير الفيضانات في المنطقة 

قدرة الأرض على تخزين المياه ، ولو كانت يرتفع التقديرتكنولوجيا الصرف 

، وكلما كانت هناك حتمية في حدوث الفيضانات والأضرار يرتفع لتقديرمنخفضة 

 .الالتزام بتحقيق البندالناجمة عنها مرتفعة يتم 
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والشركات العالمية المختصة  بلدخرائط وزارات البيئة في كل  روابط مقترحة:

 بتقنيات الصرف.

 

 متغيرات البيئة الطبيعيةالتعامل مع  -2-4-1-3م

 سيول(  -أنهار -بحيرات -)بحار المياه السطحية الجارية تغيرمع  التعامل 

 1(L)لنفاذ الموقع. (درجة محددة)وفق  (بنسبة محددة) السطحي<< تقليل الجريان 

 (G).(بنسبة محددة)تسبب المبنى في زيادة تدفق المياه السطحية أثناء العواصف الممطرة  عدم<< 

من المشاكل التي قد تنجم عن مخاطر المياه الجارية، مثل حمايه القنوات  (نسبة محددة)معالجة  <<

 (C()L)الحد من تولد النفايات.والمستخدمة من التآكل، معالجة مياه الصرف الصحي، 

ً للتكنولوجيا المتاحة لتقنيات  تحديد التقدير: دور الخبير: ً لدرجة نفاذ الموقع للمياه، وتبعا تبعا

ً للخصائص المناخية في إمكانية وجود التقليل من مخاطر المياه الجارية ، وتبعا

 .عواصف ممطرة

، قديريرتفع التكلما كانت درجة نفاذ الموقع للمياه منخفضة  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما زادت قابلية يرتفع التقديرتكنولوجيا الصرف  وكلما ظهر الجديد في مجال

 يرتفع التقدير. وجود عواصف ممطرة

الشركات العالمية مواقع و بلدوزارات البيئة في كل مواقع خرائط  روابط مقترحة:

 .Climate Consaltant، وبرنامج المختصة بتقنيات الصرف

 غير المحببة التعامل مع حركة الرياح الموسمية 

من المساحة الإجمالية  (بنسبة محددة)المبنى المواجهة للرياح غير المحببة  واجهاتتقليل مساحة  <<

 (C).(اعتماداً على ارتفاع المبنى والمسافة بين البلوكات)للواجهات، 

تراتيجيات وضع اسو ،ستخدم نماذج محاكاة للتنبؤ بأضرار الرياحباتأثيرات الرياح المحتملة ب التنبؤ<< 

 (C)من إجمالي تلك التأثيرات. (بنسبة محددة) منهالحد ل

ً للخصائص المناخية الخاصة بالموقع والخصائص العمرانية  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

 المحيطة بالمبنى.

تفع يرللرياح متقلبة بحركة  تتصفكلما كانت المنطقة  صور لتأثير المتغيرات:

مباني ، وكلما كانت اليرتفع التقدير، وكلما تميزت برياح موسمية غير محببة التقدير

هناك  ، وكلما كانتيرتفع التقديرمتباعدة بما يسمح بوصول الرياح الموسمية للمباني 

الأضرار الناجمة عنها مرتفعة يتم ولتعرض لرياح موسمية غير محببة لحتمية 

 .الالتزام بتحقيق البند

، وموقع جوجل Climate Consultantلفات المناخ وبرنامج م روابط مقترحة:

 الجغرافي.

 

                                                 
، والثانية ٪ 27< الموقع نفاذ التعامل مع درجة نفاذ الموقع في إحدى صورتين، الأولى في حال كان درجة  LEEDيتم في منهج  ( 1

 (112()174).٪ 27>الموقع عدم نفاذ في حال كان درجة 
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 التعامل مع تآكل التربة 

قبل البدء في أعمال الحفر توضح التعامل مع تآكل التربة،  ((معايير محددة))تقديم خطة متكاملة وفق << 

 (179).وتأثير ذلك على الترسبات في المياه الجوفية

 (بة محددةنس)تقليل الجريان السطحي والترسيب والصرف الصحي وتآكل التربة بحيث لا تزيد عن  <<

 1(L)من مساحة الأرض.

 تبعاً للخصائص البيئية للمنطقة، وتبعاً للتكنولوجيا المتاحة. تحديد التقدير: دور الخبير:

، وإذا يريرتفع التقدكلما زادت قابلية التربة للجرف والتآكل  صور لتأثير المتغيرات:

ما ظهر ، وكل)يتم إلغاء البند(ينعدم التقدير كانت المنطقة لا يحدث فيها تآكل للتربة 

 .يرتفع التقديرالجديد في مجال الحد من تآكل التربة 

، ومواقع الشركات العالمية بلدمواقع وخرائط وزارات البيئة في كل  روابط مقترحة:

 المختصة.

 بان الرملية والغرودالتعامل مع حركة الكث 

 من حركة الكثبان الرملية والغرود المحتملة. (نسبة محددة)<< اتخاذ الاجراءات الملائمة للحد من 

 تبعاً للخصائص البيئية للمنطقة. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما كانت الخصائص الطبيعية للمنطقة تتسم بمعدل مرتفع  صور لتأثير المتغيرات:

، وإذا كانت المنطقة لا يحدث فيها حركة للرمال يرتفع التقديرللكثبان الرملية والغرود 

 )يتم إلغاء البند(.ينعدم التقدير 

 .بلدوزارات البيئة في كل مواقع خرائط  روابط مقترحة:

 

 التعامل مع تغير الخصائص العمرانية  -3-4-1-3م

 توفير وسائل النقل مع تغير الخصائص العمرانية 

بتحديد موقع المبنى ( B)لناس والخدمات التجارية من وإلى المبنى وإلى شبكة النقل،ا<< سهولة وصول 

من محطة باصات  (مسافة سير محددة)من قطار خفيف قائم، أو مخطط له أو  (مسافة سير محددة)على 

 (L)أو مواصلات عامة.

في  (الغاز الطبيعي)مع التركيز على استخدام  (مسافة سير محددة)توفير وسائل نقل جماعي ضمن  <<

تشغيلها لنقل المستخدمين من وإلى الأماكن المزمع إقامة مشاريع عليها، وذلك بالتنسيق مع كل جهات 

 (116)(11)الاختصاص في توفير البنية التحتية لذلك.

 (معدل تردد محدد)من الطرق المخدومة المحيطة بالمبنى للانتقال من خلالها، مع  (عدد محدد)<< وجود 

 2(G)مثل فترة الذروة. (فترات محددة)للخدمات خلال الأسبوع، خاصة خلال 

                                                 
 (112()174).التعامل المناسب معه فقط تضمنيعلى نسبة تحدد مساحة تآكل التربة المقبولة، بل LEEDلا يتضمن منهج  ( 1
والذي يحدد فترتين للذروة هما فترة الذروة  Green Starقد تظهر أكثر من فترة للذروة في وسائل النقل كما هو الحال في منهج  ( 2

 (91()97).الصباحية وفترة الذروة بعد الظهر
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توفير أماكن لحركة الدراجات ضمن الطرق المخدومة المحيطة بالمبنى، وتوفير أماكن انتظار لها  <<

 (L)من سكان المبنى. (لنسبة محددة)

تبعاً للخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى ولشكل مسارات الحركة  تحديد التقدير: دور الخبير:

في المنطقة وسهولة الوصول من خلالها، وتبعاً للكثافة السكانية في المنطقة وتناسبها 

مع وسائل المواصلات المتوافرة، وتبعاً لمعدل تردد الخدمات، تبعاً لطبيعة المنطقة 

 ."فترة الذروة"لتعريف تبعاً والثقافة الخاصة بوسائل النقل، و

كلما كانت المنطقة تتميز في تخطيطها الحالي أو المستقبلي  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما كان شكل المسارات أبسط يرتفع التقديربعدم انتظام ممرات الحركة واتساعها 

، وإذا كانت الكثافة السكانية عالية مع معدل تردد منخفض للمواصلات ينخفض التقدير

، وإذا كانت المنطقة غير مهيأة لحركة الدراجات نتيجة طبيعتها أو للثقافة يرتفع التقدير

الحاجة إلى توافر أماكن لحركة الدراجات وأماكن انتظار "ينعدم تقدير السائدة فيها 

 .يرتفع التقدير ، وكلما اتسعت فترة الذروة وفق المعايير المتبعة في البلاد"لها

جوجل الجغرافي، ويمكن التعرف على الكثافة السكانية موقع  روابط مقترحة:

وخصائص النقل المتوافرة في المناطق المختلفة من موقع المعلومات الخاص بالبنك 

 .بلدالدولي، والتعرف على محددات فترة الذروة من الوزارات المختصة في كل 

 توفير مباني الخدمات مع تغير الخصائص العمرانية  

حد )مع توفير (مسافة سير محددة)سهولة الوصول إلى الخدمات الرئيسية التي تخدم المنطقة على  <<

، وتشمل الخدمات أي من تلك المباني: (مرتين)لها، بحيث لا تحسب نفس الخدمة أكثر من  (أدنى محدد

 -ةمكتب صح -مكتب بريد -صيدلية -وحدة شرطة -متحف -مكتبة -صالة ألعاب -وحدة مطافئ-"بنك

 (L)وغيرها". -سوبر ماركت -مدرسة -مطعم

تبعاً للخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى وشكل مسارات الحركة  تحديد التقدير: دور الخبير:

في المنطقة وسهولة الوصول من خلالها، وتبعاً للكثافة السكانية في المنطقة وتناسبها 

ً للثقافة السائدة في البلاد وارتباطها بنوعية وأعداد  مع الخدمات المتوافرة، وتبعا

 الخدمات المطلوبة في البلاد.

كلما كانت المنطقة تتميز في تخطيطها الحالي أو المستقبلي  ر المتغيرات:صور لتأثي

، وإذا كانت الكثافة السكانية عالية يرتفع التقديربعدم انتظام ممرات الحركة واتساعها 

، وكلما كانت نوعية الخدمات المطلوبة والحد الأدنى الممكن توافره في يرتفع التقدير

 .يرتفع التقديرمتنوعة ومرتفعة  بلدسائدة في كل المنطقة منها وفق الثقافة ال

موقع جوجل الجغرافي، ويمكن التعرف على الكثافة السكانية  روابط مقترحة:

وخصائص الخدمات المتوافرة في المناطق المختلفة من موقع المعلومات الخاص 

 بالبنك الدولي.

 توفير البنية التحتية مع تغير الخصائص العمرانية  

من البنية التحتية المناسبة، وفق التخطيط الحالي والمستقبلي  (بنسبة محددة)في منطقة مخدومة << البناء 

 (L)للمنطقة.
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تواجد فيها، يللمبنى على البنية التحتية في المنطقة العمرانية الذي  (بنسبة محددة)<< مراعاة عدم التحميل 

 (B)سواء للصرف الصحي أو معالجة النفايات.

تبعاً لحجم المبنى نوعه، وتبعاً لخصائص البنية التحتية المتوافرة أو  تحديد التقدير: دور الخبير:

 المتوقعة.

كلما زاد حجم المبنى زادت أهمية مراعاة توفير البنية التحتية  صور لتأثير المتغيرات:

، يريرتفع التقدالمناسبة له وأهمية مراعاة عدم تأثيره على البنية الموجودة، وبالتالي 

وكلما كان  ،يرتفع التقديروكلما تطلب نوع المبنى مواصفات خاصة من البنية التحتية 

لمبنى في ، وإذا تواجد ايرتفع التقديرموقع البناء بعيداً عن مناطق توافر البنية التحتية 

نعدم التقدير يمنطقة مهيأة من حيث البنية التحتية الحالية والمستقبلية لاستقبال المبنى 

 .غاء البند()يتم إل

خرائط وزارات وهيئات التخطيط المختلفة الخاصة بالبنية التحتية  روابط مقترحة:

 في المناطق المختلفة للبلاد المختلفة.

 توفير فراغات عامة مع تغير الخصائص العمرانية 

ى، من المبن (مسافة محددة)<< وجود فراغات تشجع على الحركة والنشاط وقضاء الوقت في الخارج على 

 (L).(متصلة أو مقسمة)وذات تشطيبات وتظليل مناسب، وقد تكون  (مساحة محددة)وذات 

من عناصر تنسيق الموقع في الفراغ المفتوح يكون قابلاً للتغير مع تغير  (نسبة محددة)<< توفير 

 الخصائص العمرانية.

 تبعاً للكثافة السكانية الحالية والمتوقعة في المنطقة، وتبعاً للخصائص تحديد التقدير: دور الخبير:

 العمرانية، وللثقافة السائدة.

، وكلما ريرتفع التقديكلما زادت الكثافة السكانية في المنطقة  صور لتأثير المتغيرات:

لبلاد ، وكلما كانت الثقافة السائدة في ايرتفع التقديركانت المباني متقاربة في نسيجها 

 .يرتفع التقديرتشجع على التجمع والاختلاط 

 جوجل الجغرافي.موقع ومات الخاص بالبنك الدولي، وموقع المعل روابط مقترحة:

 احترام المواقع التاريخية 

 تطبيق استراتيجية مناسبة لحماية الآثار التاريخية أو الاهتمامات الثقافية المرتبطة بموقع المشروع.<< 

 .لخصائص التراث الحضريتبعاً  تحديد التقدير: دور الخبير:

تفع يركانت المنطقة ذات خصائص تراثية وتاريخية كلما  صور لتأثير المتغيرات:

 .التقدير

 موقع جوجل الجغرافي. روابط مقترحة:
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 مجال دورة حياة المبنى -2-3م

 

رعية فعلى وظائف بيئية وبنود تقييم رئيسية وثانوية و المرنمنهج اليشمل مجال دورة حياة المبنى في   

بعض أثير تتقدير البنود و أوزانحديد تهيئة الاعتماد المختصة بدور نبذة عن استعراض ويتم يلي ذكرها، 

 .   ى تلك الأوزانالمتغيرات عل

 

 وظيفة تحقيق تكامل دورة حياة المبنى -1-2-3م

 

وتشمل ، مبنىبال مختلفةالمكونات المواد وبحياة التشمل وظيفة تكامل دورة حياة المبنى على بنود تتعلق    

دورة من ضتكامل مراحل المبنى المختلفة من تشييد وتشغيل وهدم وتحقيق موارد بيئية مناسبة لمواد البناء 

، وهو ما يلي ذكره من خلال بنود التقييم المتضمنة في تلك نفاياتالاستغلال جانب حياة المبنى، إلى 

 الوظيفة.   

 

 تحقيق موارد بيئية مناسبة لمواد البناء -1-1-2-3م

 مع مصادر مسؤولة بيئيا   التعامل 

موارد  من ( من العناصر غير الهيكليةنسبة محددةكلية، وأن )يالهمن العناصر  (نسبة محددة)<< اثبات أن 

لبلاد ل ((المعايير البيئية لمواد البناء))بيئية آمنة، بأن تكون ذات تصنيف مرتفع في مواصفات 

 1(B)المختلفة.

من الأخشاب المستخدمة مصدرها غابات ذات إدارة مستديمة أو أنها معتمدة  (نسبة محددة)<< اثبات أن 

 (L)(B()C()G) 3.(نوعية محددة من الأشجار)أو من  2((هيئات مختصة))من 

من منتجات الأخشاب الطبيعية والمركبه المستخدمة في المباني وأعمال البناء  (نسبة محددة)<< اثبات أن 

 (G)من أخشاب معاد استخدامها.

)المواد العضوية سريعة النمو مرة أخرى  من المواد المتجددة بسرعة (نسبة محددة)<< استخدام 

Rapidly renewable materials.) (L)4 (61)(179) 

تبعاً للخصائص البيئية للموقع من حيث توافر خامات البناء، وتبعاً  تحديد التقدير: دور الخبير:

اجر مثل توافر الغابات أو المح بلدالبيئية، والخصائص البيئية لل لتكلفة مواد البناء

                                                 
حاسبة خاصة مستخدمة في هذا المنهج لحساب درجة استدامة توجد آلة ، وBREEAMمثل الدليل الاخضر المستخدم في منهج  ( 1

المواد المستخدمة وفق الدليل الأخضر للمواد الإنشائية، حيث يتم في هذه الآلة إدخال الكميات من مواد الإنشاء والتشطيب المختلفة 

 (66)اد.ومن ثم تعمل الآلة على وضع تقدير لكل مادة من تلك المواد لتحصل على تقدير إجمالي للمو

قامت  Green Starو LEEDيلاحظ أن مناهج مثل ، وForest Stewardship Council (FSC)  مثل مجلس رعايه الغابات ( 2

المعادلة لها وهو ما يخفض من  الأخرى مجالسال لاعتماد الأخشاب المستخدمة، وهو ما يؤدي إلى استبعاد السابق فقطمجلس بتحديد ال

 (112()174)(97).مناهجفي تلك ال المرونة المتاحة

 (94)مثل الاشجار الصنوبريه في اليابان. ( 3

 (179()61).رزلخيزران وقش الأكاسنوات 17التي تحصد في مثل  ( 4
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المختلفة، ومن حيث خصائص الخامات التي يتوفر استخدامها مثل خصائص معدل 

 التجدد، وتبعاً لصرامة المعايير المتبعة والثقافة المرتبطة بالموارد البيئية الآمنة.

، قديريرتفع الت بلدكلما زادت توافر الخامات في الموقع أو ال صور لتأثير المتغيرات:

وكلما زادت تكلفة مواد البناء البيئية نتيجة مساهمتها في زيادة أو الحد من التأثير 

، وكلما كانت الخامات المتوفرة ذات خصائص بيئية يرتفع التقديرالبيئي السلبي 

، وكلما زادت صرامة المعايير المتبعة يرتفع التقديرمستديمة مثل معدل التجدد العالي 

لمواد البناء  "الموارد البيئية الآمنة"لمصادر مواد البناء أو زادت صرامة تعريف 

 . يرتفع التقدير

تخدام ، كما يمكن اسئية للموارد والمواد المختلفةمواقع التصنيفات البي روابط مقترحة:

والتي يمكن الحصول من خلالها على القيمة  BREEAMالحاسبة الخاصة بمنهج 

البيئية الإجمالية للمواد المستخدمة في المبنى بعد إدخال الكميات من مواد الإنشاء 

  (66)والتشطيب المختلفة وأنواعها.

  مكونات وعناصر المبنى فيالمتانة 

 1(L)** تقديم تقرير عن متانة القواعد والحوائط الخارجية والسطح النهائي.

مثل )نى من عمر المب (فترة محددة)<< اثبات أنه لن يتم الاحتياج إلى تجديد التشطيبات الخارجية إلا بعد 

 (C).(سنة أو أكثر37

مثل )ى من عمر المبن (فترة محددة)اثبات أنه لن يتم الاحتياج إلى تجديد التشطيبات الداخلية إلا بعد  <<

 (C).(سنة أو أكثر27

مبنى من عمر ال (فترة محددة)<< اثبات أنه لن يتم الاحتياج إلى إحلال مكونات السباكة والأسلاك إلا بعد 

 (C).(سنة أو أكثر37مثل )

من المجاري الخارجية مثل مجاري تهوية المطبخ والحمامات، وتهوية الأماكن  (محددةنسبة )<< استخدام 

ذات الرطوبة العالية والتي تمتلك حياة للخدمات أقصر من التطبيقات الأخرى مصنوعة من ألواح غير 

 (C)قابلة للصدأ أو من مواد مجلفنة لإطالة عمرها.

ً لعمر المبنى تحديد التقدير: دور الخبير: ، ولدرجة التلوث الداخلي أو الخارجي ونوعه تبعا

ً لمحتوى  كوجود وسائل نقل أو طرق أو مصانع ملوثة قريبة من المبنى، وتبعا

 .الرطوبة في الفراغات الداخلية والهواء المحيط بالمبنى

على  مكوناته لقدرةزداد الحاجة تكلما زاد عمر المبنى  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما زادت درجة التلوث أو محتوى فيرتفع التقديرفترات زمنية أطول  تحملال

البند المرتبط بمكونات المبنى الداخلية، وكلما زادت  يرتفع تقديرالرطوبة الداخلي 

ى البند المرتبط بمكونات المبن يرتفع تقديردرجة التلوث أو محتوى الرطوبة الخارجي 

الخارجية، حيث يتسبب ارتفاع الرطوبة في غلاف المبنى إلى مشاكل مثل العفن، 

                                                 
قد يتسبب ارتفاع محتوى الرطوبة في غلاف المبنى في العفن ومشاكل داخلية أخرى لذا لابد من تقديم تقرير عن متانة القواعد  ( 1

 (66)والحوائط الخارجية والسطح النهائي.
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وكلما كانت وظيفة المبنى تقتضي وجود فراغات ملوثة أو عالية الرطوبة داخلياً 

 البند المرتبط بمكونات المبنى الداخلية. يرتفع تقدير

ي للتعرف على الخصائص العمرانية المحيطة موقع جوجل الجغراف روابط مقترحة:

بالمبنى، كما يمكن التعرف على الخصائص البيئية لمحيط المبنى من مواقع خرائط 

 خلة.المدالمصمم التعرف على وظيفة المبنى من بيانات ، وبلدوزارات البيئة في كل 

 استخدام مخلفات غير إنشائية في البناء 

من  (نسبة محددة)من الأسمنت المستخدم في الخرسانة المصبوبة في الموقع أو  (نسبة محددة)<< إحلال 

 (G)الخرسانة سابقة الصب بمخلفات صناعية.

في عناصر ومكونات المبنى غير  1خلفات أو المواد المعاد تدويرهامن الم (نسبة محددة)<< استخدام 

 (131)(179)(C)الإنشائية.

ً لتوافر خامات البناء في ال تحديد التقدير: دور الخبير: سمنت لأبصورة عامة وتوافر ا بلدتبعا

 .لكل منها البيئية ةتكلفلبصورة خاصة، وتبعاً ل

وإذا  ،ينخفض التقدير بلدالكلما توافرت خامات البناء في  صور لتأثير المتغيرات:

دام باستختقدير البند المرتبط يرتفع استخدام الخرسانة كان المبنى معتمداً على 

، ى البند()يلغ البند السابق تقديرينعدم  كان المبنى لا يستخدم الخرسانة، وإذا الخرسانة

للمواد التي يتم إحلالها لارتفاع تأثيرها السلبي على البيئة البيئية  ةتكلفالوكلما زادت 

 . يرتفع التقدير

عية نو التعرف علىيمكن كما ، بلدمواقع وزارات البيئة الخاصة بكل  روابط مقترحة:

 .المدخلةالمصمم بيانات المواد المستخدمة في المبنى من خلال 

 استخدام مواد محلية 

 يتحدد كونها محلية بأن.)من إجمالي المواد المستخدمة في المبنى (بنسبة محددة)<< استخدام مواد محلية 

 (131)(179)(L).(من الموقع لكل وسيلة انتقال متاحة (مسافة محددة)تكون مستخرجة ومصنعة في حدود 

ً للثقافة السائدة  تحديد التقدير: دور الخبير: ً لوسائل المواد المحلية، وتبعالمرتبطة بتحديد تبعا ا

 ، وتبعاً للقوانين الحاكمة لتداول وانتقال مواد البناء.ونوعها المتاحة لنقل الموادنقل ال

ة وفق الثقافة السائدمحددة محلية مواد ظهر تركيز على كلما  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما زادت وسائل الانتقال المتاحة لمواد البناء في الحدود يرتفع التقديرفي البلاد 

، وإذا كانت القوانين المتبعة لتداول مواد يرتفع التقديرمحلية تلك المواد لالمسموح بها 

خفض ينمحلية مواد البناء غير قانونية لتحديدها البناء تجعل من المسافات التي يتم 

وضع مسافة محددة لتداول مواد البناء بموجب  لا يتمفي المملكة المتحدة )فمثلاً  التقدير

، وكلما كانت وسائل الانتقال المتاحة ذات استهلاك عالي (قانون الاتحاد الأوروبي

 .التقدير نخفضيمن الطاقة 

للتعرف على المواد المتاحة  بلدمواقع وزارات البيئة الخاصة بكل  روابط مقترحة:

 نتقال مواد البناء وتداولها.لابكل منها وللتعرف على القوانين الحاكمة 

                                                 
لوزية والإطارات مثل المخلفات الزراعية وخبث الأفران والصلب معاد تدويره وألواح الأخشاب المصنعة والمواد العازلة السيلي ( 1

 (131()179).المعاد تدويرها
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 تكامل مرحلة تشييد المبنى مع دورة حياة المبنى -2-1-2-3م

 استخدام مخلفات البناء في البناء 

 (B()C()G()L) 1.في الموقع ((خطة لإدارة المخلفات))** تقديم 

من مواد البناء في المبنى من مواد معاد تدويرها مثل نواتج الطوب المتكسر  (نسبة محددة)<< استخدام 

أو مباني أخرى، أو مخلفات  (B()G()L) 2أو هوالك مواد البناء والتشطيب والناتجة عن عمليات تشييد المبنى

 أخرى ناتجة عن عمليات تشييد المبنى أو مباني أخرى.

  (B).(درجة محددة)<< لا تزيد درجة تلوث مخلفات البناء عن 

تبعاً لخصائص مواد البناء المتاحة من حيث قابليتها للتهشم أو التفتت  تحديد التقدير: دور الخبير:

 أو خصائص تحللها ودرجة سميتها، وتبعاً لتكلفة مخلفات البناء البيئية.

كلما كانت مواد البناء المتاح استخدامها ذات قابلية عالية  صور لتأثير المتغيرات:

اح استخدام عندما يتوهوالك مواد البناء، البند المرتبط ب يرتفع تقديرللتهشم أو التفتت 

 قديرتيرتفع مواد طبيعية قابلة للتحلل والعودة إلى الطبيعة بسهولة مثل مادة الطين 

اء نتيجة بيئية لمخلفات البن، وكلما زادت التكلفة اللبند المرتبط بدرجة تلوث المخلفاتا

 .يرتفع التقدير ةالبيئ ها السلبي علىتأثيرارتفاع 

 .بلدمواقع وزارات البيئة الخاصة بكل  مقترحة:روابط 

 خفض الهالك الناتج عن عمليات تشييد المبنى 

 (حددةنسبة م)من إجمالي المواد الرئيسية المستخدمة، و (نسبة محددة)زيد عن ي<< خفض الهالك بحيث لا 

 (B)لتقليل الحاجة إلى مواد خام جديدة. (L)من إجمالي المواد المستخدمة للتشطيب،

ساحة من الم (بنسبة محددة)< حرية تقسيم الحيز الداخلي بالطريقة التي ترضي كافة المستخدمين <

 3الإجمالية.

 ،تبعاً لخصائص مواد البناء المتاحة من حيث قابليتها للتهشم أو التفتت تحديد التقدير: دور الخبير:

 .وتبعاً للثقافة السائدة

كلما كانت مواد البناء المتاح استخدامها ذات قابلية عالية  صور لتأثير المتغيرات:

ير كلما أتاحت الثقافة السائدة البقاء في المسكن مع تغو، يرتفع تقديرللتهشم أو التفتت 

 .البند الثاني يرتفع تقديرالظروف الاقتصادية والاجتماعية والمعيشية 

، ويمكن التعرف على الثقافة بلدع وزارات البيئة الخاصة بكل مواق روابط مقترحة:

 خبرة.الالسائدة من 

 مرونة الإحلال والاستبدال لعناصر المبنى 

 (C)لمبنى.دون التأثير على سائر ا (بنسبة محددة)<< إمكانية تغيير التشطيبات الخارجية 

                                                 
 المخلفات إدارةخطة  / متطلب شرطي لا يحصل البند الرئيسي على نقاط دون تحقيقه فإن ذلك يعني أنهعندما يبدأ البند بعلامة **  ( 1

 BREEAM.(66)المستخدمة في منهج  Site Waste Management Plan (SWMP)مثل 

من محتوى عالي  تبناء ذاالالخرسانة المستخدمة في  محتوىعندما يكون  Green Starتظهر تقديرات مرتفعة ممنوحة في منهج  ( 2

، على الرغم من احتمال عدم اللجوء إلى استخدام الخرسانة في البناء، وفي هذه الحالة يخسر المبنى تلك امعاد تدويرهالمن المواد 

 (174()97)التقديرات.

يؤدي إلى تقليل الإنفاق على حوائط ومواد بناء يمكن أن تصبح مخلفات صلبة يحتاج رك تقسيم الحيز إلى المستأجرين أو المشترين ت ( 3

 (82)إزالتها إلى وقت ومكان للتخلص السليم منها كركام ونفايات.
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من مجاري الهواء دون إلحاق أي ضرر بالتشطيبات  (نسبة محددة)<< إمكانية تجديد أو تغيير 

 (C)المستخدمة.

من إمدادات المياه والصرف دون إلحاق أي ضرر بالعناصر  (نسبة محددة)<< إمكانية تجديد أو تغيير 

 (C)الهيكلية أو بالتشطيبات المستخدمة.

والمعدات الكهربائية وأجهزة كابلات الكهرباء بسهولة من  (نسبة محددة)<< إمكانية تجديد أو تغيير 

 (C)التكييف دون إلحاق أي ضرر بالعناصر الهيكلية المستخدمة أو بالتشطيبات.

من كابلات الاتصالات ومعدات تكنولوجيا المعلومات  (نسبة محددة)<< إمكانية تجديد أو تغيير 

 (C)والاتصالات دون إلحاق أي ضرر بالعناصر الهيكلية المستخدمة أو بالتشطيبات.

 (C).(مثل عندما يجرى استبدال النظم الأساسية) (أوقات محددة)نظم تشغيل بديلة في  استخدام<< إمكانية 

 تبعاً لنوع المبنى وعمره. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما كانت وظيفة المبنى تتطلب تركيبات كثيرة سواء  صور لتأثير المتغيرات:

يرتفع لمجاري الهواء أو إمدادات المياه أو الكابلات الكهربائية أو كابلات الاتصال 

البند المرتبط بأي منهم، وكلما زاد عمر المبنى زادت قابلية الإحلال والاستبدال  تقدير

 .فيرتفع التقديرلعناصره ومكوناته 

 يمكن التعرف على نوع المبنى وعمره من البيانات المدخلة. روابط مقترحة:

 القدرة على تعديل النظم المستخدمة لتشغيل المبنى 

ت مثل استخدام الأرضيا) مع التركيبات المختلفة وافقمن المنشأ الحامل للت (نسبة محددة)<< قابلية 

 (C).(المرفوعة لتغيير تخطيط مسارات الأسلاك

ة عدد بزيادا، بحيث تسمح مآخذ الكهرباء سعتها وتوزيعهلمن الأسلاك  (نسبة محددة) تغيير إمكانية<< 

 (C)الأجهزة عند الحاجة.

إمكانية توصيل كابلات وسعتها وتوزيعها، لمن كابلات الاتصالات  (نسبة محددة) مكانية تغيير<< إ

 (C).(لكل دور)الاتصالات بالمبنى 

من الآلات والمعدات بصورة منفصلة عن المبنى ليمكن تعديلها بسهولة دون  (نسبة محددة)<< وجود

 1(C)تأثير على المبنى أو النظم الأخرى.ال

 تبعاً لنوع المبنى. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما كانت وظيفة المبنى تتطلب تركيبات كثيرة سواء  صور لتأثير المتغيرات:

 .يرتفع التقديرللكابلات الكهربائية أو كابلات الاتصال 

 يمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة. روابط مقترحة:

 

 

                                                 
لكل عنصر من العناصر المستخدمة والتي يثبت وضعها بشكل منفصل عن المبنى، مثل نظام  CASBEEيتم منح تقدير في منهج  ( 1

معدات تكنولوجيا ة، والقنوات والآلات المستخدمة ويئالمعدات الكهربا، ومدادات المياه والصرف الصحيالتكييف وتركيبات وإ

 (174()87)ة أخطار الزلازل.، وهذا البند هام في اليابان بصورة خاصة لمواجهالمعلومات والاتصالات
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 تكامل مرحلة تشغيل المبنى مع دورة حياة المبنى -3-1-2-3م

  المبنىخفض المخلفات الناتجة عن تشغيل 

 ( G)من المخلفات التي يتم إطلاقها إلى الصرف الصحي. (نسبة محددة)<< خفض 

 من النفايات الناتجة عن استخدام وتشغيل المبنى. (نسبة محددة)<< خفض 

 منطقة.، وتبعاً لخصائص البنية التحتية في الوحجمه تبعاً لنوع المبنى تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما كانت وظيفة المبنى تنتج مخلفات كثيرة أو خطيرة  المتغيرات:صور لتأثير 

وكلما كانت  ،يرتفع التقديروكلما كان حجم المبنى كبيراً ، يرتفع التقديركالمستشفيات 

 .يرتفع التقديرخطوط المرافق بعيدة أو غير كافية 

 من البيانات المدخلة، وحجمه يمكن التعرف على نوع المبنى روابط مقترحة:

الهيئات والمؤسسات المسؤولة عن  مواقع والتعرف على خصائص البنية التحتية من

 التخطيط العمراني في المنطقة.

 القدرة على تغير الوظائف في فراغات المبنى الداخلية 

من الفواصل الداخلية وشكل المسقط الأفقي ومساحته عند الحاجة إلى  (نسبة محددة)<< إمكانية تغيير 

 (C)الفراغ.ير وظيفة يتغ

من ارتفاع الأدور )من أرضية الدور إلى أرضية الدور التالي( عند  (نسبة محددة)<< إمكانية تغيير 

 (C)الحاجة إلى تغيير وظيفة الفراغ.

من النظم الكهربائية ونظم الاتصالات في الفراغ عند الحاجة إلى تغيير  (نسبة محددة)<< إمكانية تغيير

 وظيفة الفراغ.

من الأجهزة المستخدمة ومواضعها وتركيبات الإضاءة في الفراغ عند  (نسبة محددة)إمكانية تغيير  <<

 الحاجة إلى تغيير وظيفة الفراغ.

 .ه، وللخصائص العمرانية المحيطة بهتبعاً لنوع المبنى، ولحجم تحديد التقدير: دور الخبير:

ثل مباني القاعات المختلفة كلما كانت وظيفة المبنى عامة م صور لتأثير المتغيرات:

، ديرينخفض التق، وكلما كانت خاصة مثل الوحدات السكنية يرتفع التقديروالمعارض 

، وكلما كانت الخصائص العمرانية يرتفع التقديروكلما كان حجم المبنى كبيراً 

 النسيج المحيط بالمبنىكان المحيطة بالمبنى محددة لتغير المبنى مثل تواجد مياه أو 

 للبنود المرتبطة بالمساحة أو الارتفاع التقدير نخفضيمتكدساً ويصعب معه التغيير 

 .أو كليهما

يمكن التعرف على نوع المبنى ووظيفته من البيانات المدخلة، كما  روابط مقترحة:

يمكن التعرف على الخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى من موقع جوجل 

 الجغرافي.

  القدرة على التكيف مع حمل الأدوار 

افة إلى الحمل مض (نسبة محددة)<< إمكانية تعزيز الهيكل الإنشائي للمبنى بعناصر إنشائية مضافة لتحمل 

  (C)الأصلي للأدوار.

 تبعاً لنوع المبنى وعمره، وتبعاً لتشريعات البناء في موقع المبنى. تحديد التقدير: دور الخبير:
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كلما كانت وظيفة المبنى عامة مثل مباني القاعات المختلفة  المتغيرات:صور لتأثير 

اج إلى أحمال يت، وكلما زاد عمر المبنى وزادت فرصة الاحيرتفع التقديروالمعارض 

قلت التشريعات المحددة لارتفاعات الأدوار في موقع وكلما ، يرتفع التقديرإضافية 

 .يرتفع التقديرالمبنى 

من البيانات المدخلة،  وعمره يمكن التعرف على نوع المبنى روابط مقترحة:

 موقع.الوالتعرف على تشريعات البناء من مراكز الأحياء التي يتبعها 

  الصيانةعمليات القدرة على تقبل 

 (179)(87)من مكونات وعناصر المبني مع الإبقاء على الهيكل الخارجي. (نسبة محددة)<< إمكانية تغيير 

 من مكونات غلاف المبنى بسهولة دون إلحاق الضرر بكفاءتها. (نسبة محددة)إمكانية صيانة  <<

من إمدادات المياه والصرف الصحي في المبنى بسهولة دون إلحاق  (نسبة محددة)<< إمكانية صيانة 

 الضرر بكفاءتها.

من التوصيلات الكهربائية وشبكات الاتصالات بسهولة دون إلحاق  (نسبة محددة)<< إمكانية صيانة 

 الضرر بكفاءتها.

من التشطيبات الداخلية أو الخارجية دون إلحاق الضرر بسائر أجزاء أو  (نسبة محددة)<< إمكانية تغيير 

 (C)مكونات المبنى.

تبعاً لنوع المبنى وعمره، وتبعاً لدرجة التلوث الداخلي أو الخارجي  تحديد التقدير: دور الخبير:

ً لمحتوى  كوجود وسائل نقل أو طرق أو مصانع ملوثة قريبة من المبنى، وتبعا

 الرطوبة في الفراغات الداخلية والهواء المحيط بالمبنى.

 كلما كانت وظيفة المبنى تتطلب تركيبات كثيرة سواء صور لتأثير المتغيرات:

يرتفع لمجاري الهواء أو إمدادات المياه أو الكابلات الكهربائية أو كابلات الاتصال 

البند المرتبط بأي منهم، وكلما زاد عمر المبنى زادت أهمية وقابلية الصيانة  تقدير

، وكلما زادت درجة التلوث أو فيرتفع التقديرعلى مختلف الفترات في عمر المبنى 

البند المرتبط بمكونات المبنى  يرتفع تقديرالخارجي  محتوى الرطوبة الداخلي أو

 الداخلية أو الخارجية.

يمكن التعرف على نوع المبنى وعمره من البيانات المدخلة، كما  روابط مقترحة:

يمكن التعرف على الخصائص البيئية لمحيط المبنى من مواقع خرائط وزارات البيئة 

 .بلدفي كل 

  الصيانةتوفير الأمان لعمليات 

 1.لصيانةل عند التعامل معها (حدود محددة)<<  استخدام مواد في المبنى لا يزيد ضررها عن 

من الغلاف الخارجي للصيانة بصورة مباشرة، أو تقبله لوجود فراغات ومساحات  (نسبة محددة)<< تهيئة 

 مساعدة على عمليات الصيانة.

 من التوصيلات والشبكات الداخلية والقنوات عن تلك الخاصة بعمليات الصيانة.  (نسبة محددة)<< فصل 

                                                 
تقدير عند عدم استخدام الاسبستوس في المبنى لعدم أمان التعامل معها، لكنه تقدير سهل المنال لجميع  Green Starيمنح منهج  ( 1

 (174)المباني فلم يعد الاسبستوس مستخدماً بصفة عامة.
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 تبعاً لنوع وحجم المبنى. تحديد التقدير:دور الخبير: 

لبند ا يرتفع تقديركلما كان عدد الطوابق في المبنى كثيرة  صور لتأثير المتغيرات:

المرتبط بصيانة غلاف المبنى، وإذا كان نوع المبنى يتطلب تركيبات كثيرة سواء 

يرتفع لمجاري الهواء أو إمدادات المياه أو الكابلات الكهربائية أو كابلات الاتصال 

 البند الثالث. تقدير

 يمكن التعرف على نوع المبنى وحجمه من البيانات المدخلة. روابط مقترحة:

 

 تكامل مرحلة هدم المبنى مع دورة حياة المبنى -4-1-2-3م

 القدرة على إعادة تدوير مكونات المبنى 

من محتوى المواد المستخدمة في الهيكل الإنشائي للمبنى ذا محتوى عالي من  (نسبة محددة)<< اثبات أن 

 (B()L)المواد التي يمكن إعادة تدويرها.

 (B()L)من المواد المستخدمة في التشطيب يمكن إعادة تدويرها. (نسبة محددة)<< اثبات أن 

 تبعاً للتطور التكنولوجي المتاح في مجال تدوير مكونات المبنى. تحديد التقدير: الخبير: دور

رتفع يكلما ظهر الجديد في تكنولوجيا تدوير مكونات المبنى  صور لتأثير المتغيرات:

 .التقدير

 مواقع الشركات المختصة بعمليات إعادة التدوير. روابط مقترحة:

 القدرة على إعادة استخدام مكونات المبنى 

من إجمالي مساحة الواجهات مكونات يمكن إعادة استخدامها، أو احتواء كتلة  (نسبة محددة)<< احتواء 

 (B()G)من مواد يمكن إعادة استخدامها. (نسبة محددة)الواجهات 

من إجمالي حجم هيكل المبنى شاملاً الحوائط والأرضيات والأسقف مواد أو  (نسبة محددة)<< احتواء 

 1(L)(C()G)مكونات يمكن إعادة استخدامها.

من العناصر الداخلية غير الحاملة مثل القواطيع الداخلية وتشطيبات الأرضيات  (نسبة محددة)<< احتواء 

 (L)والنوافذ والأبواب مكونات يمكن إعادة استخدامها.

 تبعاً لحجم المبنى. تحديد التقدير: الخبير: دور

كلما زاد حجم المبنى زادت الكميات الناتجة عن هدمها  صور لتأثير المتغيرات:

 .يرتفع التقديروزادت الكميات التي يمكن الاستفادة منها بإعادة استخدامها ف

 يمكن التعرف على حجم المبنى من البيانات المدخلة. روابط مقترحة:

 

 

 

 

                                                 
تحديد التقدير بعد حساب إمكانية إعادة استخدام نسبة من مساحة السطح الخارجي لهيكل المبنى شاملاً  LEEDيتم في منهج  ( 1

 Greenفيتدرج التقدير حتى إعادة استخدام هيكل المبنى بالكامل، وفي منهج  CASBEEالحوائط والأرضيات والأسقف، أما منهج 

Star  والنسبة التي يمثلها هيكل المبنى لإجمالي حجم المبنى، فمثلاً يظهر شرط أن لا يربط التقدير بنسبة إعادة استخدام هيكل المبنى

 (174()87()91)من إجمالي حجم المبنى ليتم منح التقدير. %27يقل هيكل المبنى عن 
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 استغلال نفايات تشغيل المبنى -5-1-2-3م

  إنتاج طاقة من النفايات الناتجة عن مرحلة تشغيل المبنى 

من النفايات إلى طاقة يمكن استخدامها  (نسبة محددة)<< استخدام وحدات إنتاج الطاقة الحيوية لتحويل 

ة لتجميع المخلفات العضويمثل وحدة البيوجاس أسفل منطقة الخدمات )الحمامات والمطابخ(، ) في المبنى

الزراعية والحيوانية والقمامة والصرف الصحي واستخدام غاز الميثان الناتج عن التحلل في أغراض 

 (179).(التسخين والتدفئة

تبعاً لحجم المبنى، وتبعاً للتطور التكنولوجي المتاح في مجال إنتاج  تحديد التقدير: دور الخبير:

 الطاقة الحيوية من النفايات، وتبعاً للتكلفة البيئية لإنتاج الطاقة من النفايات.

كلما زاد حجم المبنى زادت النفايات الناتجة عنه وبالتالي  صور لتأثير المتغيرات:

، ع التقديريرتفتكنولوجيا تدوير مكونات المبنى ، وكلما ظهر الجديد في يرتفع التقدير

 .يرتفع التقدير (على البيئة السلبي هاتأثير )لارتفاعللنفايات البيئية  ةتكلفالوكلما زادت 

يمكن التعرف على حجم المبنى من البيانات المدخلة، كما يمكن  روابط مقترحة:

التعرف على تكنولوجيا تدوير مكونات المبنى من مواقع الشركات المختصة، ويمكن 

ومات من مواقع المعل بلدالتعرف على التكلفة البيئية لإنتاج الطاقة من النفايات لكل 

 المرتبطة بموقع البنك الدولي أو الأمم المتحدة.

  إعادة تدوير النفايات الناتجة عن مرحلة تشغيل المبنى 

 لتجميع وفرز وتخزين النفايات الناتجةللمبنى من المساحة الإجمالية  (نسبة محددة) ذات << توفير أماكن

الورق، الزجاج، المعادن، البلاستيك، وغيرها، لمواد العضوية، ، اسواء لبقايا الأطعمة هعن مرحلة تشغيل

ع كل شقة م لكل طابق في المبنى قنوات إعادة تدوير تؤدي إلى مركز إعادة التدوير في المبنىبحيث يوجد 

  1(B).سكنية أو مطبخ تجاري لإعدادها لعمليات إعادة التدوير لاستغلالها

 تبعاً لحجم المبنى وللثقافة السائدة، وتبعاً لتكلفة النفايات البيئية. تحديد التقدير: دور الخبير:

ع يرتف مبنى وزادت النفايات الناتجة عنهكلما زاد حجم ال لتأثير المتغيرات:صور 

، وكلما زاد الوعي بإمكانية إعادة تدوير التفايات في المنطقة والفائدة الناتجة التقدير

رتفع ي، وكلما زاد تقبل المجتمع لعمليات إعادة تدوير النفايات يرتفع التقديرعنها 

رتفع ية النفايات البيئية في زيادة التأثير البيئي السلبي ، وكلما زادت تكلفالتقدير

 .التقدير

يمكن التعرف على حجم المبنى من البيانات المدخلة، ويمكن التعرف  روابط مقترحة:

على الثقافة السائدة من خبرة الخبير، ويمكن التعرف على التكلفة البيئية للنفايات من 

 .بلدمواقع وزارات البيئة في كل 

 

                                                 
ينها تبعاً ب يمكن تصميم المبنى بحيث يراعى احتوائه على منظومة تخلص آمنة للمخلفات تشمل على عدة أشكال يمكن التبديل فيما ( 1

لحاجة المبنى منها وتبعاً لنوعية تلك المخلفات، واللجوء إلى إعادة التدوير باستعادة المواد من تجمعات المخلفات بغرض استخدامها 

نيع ية في خط تصفي نفس الاستخدام الأصلي، أو في نفس الصورة أو لاستخدام آخر أو كمادة أولية في خط الإنتاج ذاته أو كمادة أول

معالجة النفايات بالتخمير مثل تحويل بقايا الطعام إلى سماد للنباتات، و توفير طاقة كالكهرباء المولدة من  ويمكن ر بعد معالجتها، آخ

 (21()49)النفايات، أو إنتاج الطعام وحفظه في منشآت قائمة بواسطة الهواء المنفوخ. تصريف
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 وظيفة تحقيق كفاءة استهلاك الموارد المستخدمة في المبنى -2-2-3م

 

تشمل وظيفة تحقيق كفاءة استهلاك الموارد المستخدمة في المبنى على بنود ترتبط بالموارد الأساسية    

المستخدمة في المبنى سواء كانت طاقة أو مياه، فهي تبحث في تحسين أداء استهلاك الطاقة وخفض تأثير 

ما يلي ذكره من خلال بنود الاحتباس الحراري الناتج عنها، وكذلك تحقيق كفاءة استهلاك المياه، وهو 

 نها.    عالتقييم الرئيسية المتضمنة في تلك الوظيفة، وبنود التقييم الثانوية والفرعية المتفرعة 

 

 تحسين أداء استهلاك الطاقة -1-2-2-3م

 خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة 

 (179)(11)عن استهلاك الطاقة المستخدمة. ((دراسة))** تقديم 

في معدل أداء الطاقة في المبنى المقيم مقارنة مع الأداء الكلي للطاقة في  (بنسبة محددة)تحقيق تحسن  <<

للتقليل من تأثير  1في البلاد المختلفة ((العلامات المرجعية للمباني))المبنى المرجعي المصمم وفق 

 (L).(برنامج محاكاة مناسب)المتغيرات الاقتصادية باستخدام 

ً لنوع المبنى وعلاقة قطاع هذا النوع من المباني باستهلاك  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

فرد من ، وتبعاً لتكلفة الطاقة البيئية، وتبعاً لنصيب البلدالطاقة، تبعاً لتكلفة الطاقة في ال

 تبعاً لنسبة استهلاك الطاقة من المواردومن الطاقة،  بلدتبعاً لإنتاج الو، بلدالطاقة في ال

تبعاً لمسافة نقل الطاقة من المورد إلى والمتجددة في مقابل الموارد غير المتجددة، 

وتبعاً  ،الموقع، وتبعاً للتكنولوجيا المتاحة في مجال أجهزة تحسين أداء استهلاك الطاقة

 .لصرامة المعايير المتبعة

 لدباستهلاك هذا النوع من قطاع المباني للطاقة في كلما زاد  صور لتأثير المتغيرات:

تفعت تكلفة ، وكلما اريرتفع التقديره ، وكلما زادت تكلفة الطاقة فييرتفع التقديرالموقع 

لما زاد نصيب ، وكيرتفع التقديرالطاقة البيئية نتيجة مساهمتها في زيادة التلوث البيئي 

تخدمة غير منتجة للطاقة المس بلدوكلما كانت ال، يرتفع التقدير بلدالالفرد من الطاقة في 

، وكلما انخفضت نسبة الطاقة المستهلكة من الموارد المتجددة في يرتفع التقديرفيها 

، وكلما زادت مسافة نقل الطاقة يرتفع التقديرالمتجددة غير مقابل الطاقة من الموارد 

المتاحة لتحسين أداء ، وكلما ظهر الجديد في الأجهزة يرتفع التقديرإلى الموقع 

 .يرتفع التقدير، وكلما زادت صرامة المعايير يرتفع التقديراستهلاك الطاقة 

يمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف على  روابط مقترحة:

تلفة والتكلفة البيئية للطاقة في البلاد المخ بلدعلاقة قطاع المباني باستهلاك الطاقة في ال

من الطاقة ونسبة الطاقة من الموارد المتجددة  بلدب الفرد من الطاقة وإنتاج الونصي

في مقابل الموارد غير المتجددة ومسافة نقل الطاقة من موقع المعلومات الخاص 

بالبنك الدولي أو بالأمم المتحدة، ويمكن التعرف على   آخر التطورات في مجال 

 مواقع الشركات المختصة. قياس وإدارة الطاقة في المباني من خلال

                                                 
 (29).الخاصة بالولايات المتحدة  ANSI/ASHRAE/IESNA Standardفي معايير  Gمثل قسم  ( 1
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 كفاءة قياس استخدام الطاقة  

<< توفير أساليب لقياس الطاقة المستخدمة في المبنى، وأنها تثبت لكل طابق أو مكان منفصل في المباني 

 (B()G()L).(شهراً 12قد تكون ) (لفترة محددة)استخدامها للتأكد من كفاءتها لرصد أداء المبنى مع المؤجرة، 

 (C) 1.(خصائص محددة)التأكد من كفاءة التشغيل وفق  <<

ً للتكنولوجيا المتاحة لقياس الطاقة المستخدمة، والتكنولوجيا  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

 المتاحة لإدارة المبنى.

كلما ظهر الجديد في مجال قياس الطاقة أو إدارة الطاقة في  صور لتأثير المتغيرات:

 .التقديريرتفع المبنى 

يمكن التعرف على آخر التطورات في مجال قياس وإدارة الطاقة في  روابط مقترحة:

 المباني من خلال مواقع الشركات المختصة.

 خفض الهدر في الطاقة المستخدمة 

 (179).((بالكود الخاص بها))** مراجعة التصميمات من حيث الأحمال الحرارية والالتزام 

من الأجهزة المختلفة، تتضمن إحلال القديم منها بجديد عند الحاجة  (محددة لنسبة)** عمل عقود صيانة 

 (179)(11)لضمان كفاءة التشغيل والاستهلاك.

مثل من الأجهزة الموفرة الطاقة مثل وحدات ونظم الإنارة الموفرة للطاقة  (نسبة محددة)<< استخدام 

 (179)(11).العادية والمدمجةمصابيح الفلورسنت 

في الأوقات والأماكن التي لا يتم  (بنسبة محددة)استخدام أجهزة حساسة لتقليل الطاقة المستهلكة  <<

 الاحتياج فيه إليها.

واستخدام المرايا والأسطح العاكسة خلف المصابيح  (G)،((للمعايير المرجعية))<< مساواة كثافة الإضاءة 

 كطريقة لخفض الكهرباء المستخدمة في الإنارة.

ية في نظام تسخين المياه بتحسين كفاءة توزيع التركيبات الصح (بنسبة محددة) المستهلكةالطاقة  << خفض

 (B()L)في المنزل، وتصميم وتركيب شبكة توزيع المياه الساخنة ذات كفاءة الطاقة باستخدام عزل مناسب.

 (C).(مدى حراري محدد)من المياه عند  (نسبة محددة)أجهزة حساسة للحفاظ على درجة حرارة  تركيب<< 

سخين مياه لت (بنسبة محددة)تركيبات تساعد على استرجاع حرارة المياه التي سبق تسخينها  استخدام<< 

 (C)جديدة يتم استخدامها فيما بعد.

من أحمال التبريد باستخدام مفاتيح الخفت التلقائية عند استخدام التهوية  (نسبة محددة)<< تقليل 

 (L)الميكانيكية.

من الحرارة بين الهواء الخارجي الذي يدخل المبنى والهواء  (نسبة محددة)نظام يسمح بانتقال  تركيب<< 

المستهلك في الفراغات الداخلية قبل طرده أو تدويره لتقليل الطاقة المستهلكة في الحصول على راحة 

 (L)حرارية.

                                                 
 Building (energy) Management System.(39) (BMS) مثل وجود خدمات إدارة المباني ( 1
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من بخار الماء بين الهواء الخارجي الذي يدخل المبنى  (نسبة محددة)نظام يسمح بانتقال  تركيب<< 

والهواء المستهلك في الفراغات الداخلية قبل طرده أو تدويره لتقليل الطاقة المستهلكة في الحصول على 

 راحة حرارية.

ً لصرامة المعايير المرجعية وأكواد الطاقة المستخدمة، وتبعاً  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

للتكنولوجيا المتاحة في مجال الأجهزة الحساسة المستخدمة في المبنى، وتبعاً لحجم 

ً لنوع المبنى  المبنى وما يرتبط به من طول لشبكة التغذية بالمياه الساخنة، وتبعا

ً للتكنووحاجته من المياه الساخنة،  ولوجيا المتاحة في مجال استرجاع الحرارة تبعا

والأجهزة الحساسة للحفاظ عليها، وفي مجال العزل الحراري لمواسير المياه 

 الساخنة، وتبعاً للظروف المناخية للمنطقة.

كلما زادت صرامة المعايير المرجعية أو أكواد الطاقة  صور لتأثير المتغيرات:

، ديريرتفع التقجديد في مجال الأجهزة الحساسة ، وكلما ظهر اليرتفع التقديرالمتبعة 

ه للمياه الساخنة وما يترتب عليه من طول للمواسير وكلما زاد حجم المبنى واستخدام

، وكلما ظهر الجديد في التكنولوجيا المستخدمة في مجال يرتفع التقديروكثرة عددها 

، وكلما انخفضت يريرتفع التقداسترجاع الحرارة والأجهزة الحساسة لدرجة الحرارة 

 . يرتفع التقديردرجة الحرارة خلال أيام السنة 

يمكن التعرف على المعايير المرجعية وأكواد الطاقة للبلاد المختلفة  روابط مقترحة:

من موقع المعلومات الخاص بالبنك الدولي أو الأمم المتحدة أو من مواقع الهيئات 

د المختلفة، كما يمكن التعرف على آخر والمراكز المختصة باستهلاك الطاقة في البلا

آخر التطورات التكنولوجية والتطورات في الأجهزة الحساسة المستخدمة في المبنى 

من خلال مواقع الشركات المختصة، ويمكن  في مجال العزل الحراري للمواسير

 .Climate Consultantالتعرف على الخصائص المناخية للمنطقة من برنامج 

  الطاقة المتجددةاستخدام 

 (B)يذها.يتم تنف ((الخاصة بالطاقة المتجددة أو قليلة الانبعاثات الدراسات))من  (نسبة محددة)<< اثبات أن 

من إجمالي الطاقة المستخدمة في المباني يتم الحصول عليها من مصادر  (نسبة محددة)أن  اثبات<< 

 1(B)محلية متجددة أو منخفضة الانبعاثات.

 (L).((منظمة للطاقة الخضراء))من الطاقة المستخدمة في المباني بالتعاقد مع  (نسبة محددة) توفير<< 

 مثل) من فترات انقطاعها (نسبة محددة)من الطاقة المتجددة لاستخدامها في  (نسبة محددة)<< تخزين 

الهواء  تخزين الطاقة الشمسية لاستخدامها ليلاً وتخزين طاقة الرياح لاستخدامها في حالة سرعات

 .(المنخفضة

تبعاً للخصائص المناخية من حيث خصائص السطوع الشمسي  تحديد التقدير: دور الخبير:

 موارد الطاقة المتجددة من الموقعالسنوي في المنطقة وخصائص الرياح، وتبعاً لقرب 

مثل المسافة بين مزارع الرياح والموقع أو المسافة بين مولدات الطاقة في البحار )

ً للتكلفة البيئية لاستخدام الطاقة المتجددة، وتبعاً (المحيطات من الموقعأو  ، وتبعا

                                                 
 (112()34)على تحقيق نسبة محددة من الوفر في تكلفة الطاقة كنتيجة لاستخدام الطاقة المتجددة. LEEDيعتمد منهج  ( 1
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 ً لثقافة لللتكنولوجيا المتاحة في مجال الطاقة المتجددة وتطبيقاتها في المباني، وتبعا

 .بلدتخدام الطاقة المتجددة في الانتشار اسو البيئية

ية على تيسير استخدام كلما ساعدت الخصائص المناخ صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما زاد قرب موارد الطاقة المتجددة يرتفع التقديرالطاقات المتجددة في الموقع 

من موقع المبنى يرتفع التقدير، وكلما ارتفعت التكلفة البيئية للطاقة المتجددة نتيجة 

، وكلما ظهر الجديد في مجال يرتفع التقديرمساهمتها في الحد من التلوث البيئي 

، وكلما زاد انتشار استخدام الطاقة المتجددة يرتفع التقديرنولوجيا الطاقة المتجددة تك

وكلما  ،يرتفع التقديرزادت الخبرة في التعامل معها في المنطقة وبالتالي  بلدفي ال

، االبند المرتبط بهيرتفع تقدير زادت فترات الانقطاع المتوقعة للطاقات المتجددة 

 .يرتفع التقديروكلما زادت الثقافة البيئية في المنطقة 

 Climateيمكن التعرف على الخصائص المناخية من برنامج  روابط مقترحة:

Consultant والتعرف على أماكن موارد الطاقة المتجددة مثل مزارع الرياح من ،

وتكلفتها موقع جوجل الجغرافي، والتعرف على خصائص موارد الطاقة المتجددة 

البيئية من موقع المعلومات الخاص بالبنك الدولي أو الأمم المتحدة، والتعرف على 

، والتعرف متجددة من مواقع الشركات المختصةالجديد في مجال تكنولوجيا الطاقة ال

 خبرة.الخلال على الثقافة البيئية في المنطقة من 

 خفض الطلب على الطاقة في فترات الذروة 

كالتحول نحو استخدام تقنيات أخرى للتوليد ) (بنسبة محددة) 1استهلاك الطاقة أثناء الذروة<< تخفيض 

 لتقليل الحمل الأقصى لمحطات التوليد.( G)(مثل استخدام الكتلة الحرارية

من الطاقة في المبنى من فترات الذروة إلى فترات أخرى،  (نسبة محددة)<< ترحيل الطلب على استهلاك 

 بتحريك درجات الحرارية الداخلية مثلاً.

ً لخصائص فترة الذروة في ال تحديد التقدير: دور الخبير: سائدة والمرتبطة بالثقافة ال بلدتبعا

 والممارسة المتبعة.

كلما طالت فترة الذروة وارتفع استهلاك الطاقة فيها مقارنة  صور لتأثير المتغيرات:

 .يرتفع التقديربالفترات الزمنية الأخرى 

من الهيئات  بلديمكن التعرف على خصائص فترة الذروة في كل  روابط مقترحة:

 .هاالمختصة بالطاقة في

 

 خفض تأثير الاحتباس الحراري الناتج عن استهلاك الطاقة -2-2-2-3م

  انبعاث غازات الاحتباس الحراري الناتجة عن استهلاك الطاقةخفض 

<< اثبات أن المباني تحقق خفض في النسبه المئوية لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون المعادلة للمبنى المقيم 

العلامات ))مقارنة مع المبنى المرجعي المصمم من خلال كفاءة استخدام الطاقة وفق  (بنسبة محددة)

                                                 
 (29).تم تشغيل محطات الطاقة عندها طوال الوقتهي الحمل الذي ي ( 1
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 National Calculation Methodفي معايير  Lمثل قسم )في البلاد المختلفة  ((للمبانيالمرجعية 

(NCM) (برنامج محاكاة مناسب)استخدام ب (في المملكة المتحدة.(B)1 

ً لنوع الطاقة غير المتجددة المستخدمة في  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعاً الموقع، و بلدتبعا

ى، وتبعاً ، وتبعاً لنوع المبنبلداللنسبة التلوث بانبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون في 

ً للتكلفة البيئية لغازات الاحتباس الحراري، وتبعاً  لصرامة المعايير المتبعة، وتبعا

 للتكنولوجيا المتاحة في مجال خفض انبعاث غازات الاحتباس الحراري.

الموقع ذات انبعاثات  بلدكلما كانت الطاقة المستخدمة في  تغيرات:صور لتأثير الم

 ، وإذا كان نوع المبنى يرتبط به انبعاثيرتفع التقديركبيرة من ثاني أكسيد الكربون 

رتفع ي، وكلما زادت صرامة المعايير المتبعة يرتفع التقديرلغاز ثاني أكسيد الكربون 

ية لغازات الاحتباس الحراري نتيجة مساهمتها وكلما ارتفعت التكلفة البيئ 2،التقدير

، وكلما ظهر الجديد في مجال خفض انبعاث غازات يرتفع التقديرفي التلوث البيئي 

 .يرتفع التقديرالاحتباس الحراري 

يمكن التعرف على نوع الطاقة المستخدمة وكذلك نسب الملوثات  روابط مقترحة:

والتكلفة البيئية المتوقعة لغازات الاحتباس الحراري من مواقع  بلدالمختلفة في كل 

ى نوع المبن على البيانات الخاصة بالبنك الدولي أو الأمم المتحدة، كما يمكن التعرف

من البيانات المدخلة، والتعرف على آخر التطورات في مجال تكنولوجيا خفض 

 مختصة.انبعاث غازات الاحتباس الحراري من مواقع الشركات ال

 خفض استخدام المواد المسببة للاحتباس الحراري في المباني 

من المواد المبردة في خدمات المباني والتي يحتمل أن تتسبب في  (نسبة محددة)<< تجنب استخدام 

وثقب الأوزون، مثل استخدام مركبات  Global Warming Potential (GWP)الاحترار العالمى 

نات، أو الاتفاق على وضع خطة للتخلص التدريجي منه في المباني الكلوروفلوروكربون والهالو

 (B()C()L)القائمة.

من غازات التبريد معدات محكمة لكشف  (نسبة محددة)<< احتواء النظم التي تحتوي على 

وارتباط المضخة التلقائية للمواد المبردة بمبادلات حراريه أو صهاريج تخزين ذات  (B()G()L)التسرب،

 (B()G)صمامات مناسبة، أو تخصيص صهاريج التخزين بصمامات معزولة.

الأطباق  مثل غسالة الملابس وغسالةللأجهزة البيضاء  3((علامة بيئية محددة))<< استخدام أجهزة ذات 

 (B()L).(+Aمثل ) (علامة محددة)على الأقل على  احصل كل منهيوالمجفف، بحيث يشترط أن 

 تبعاً لصرامة المعايير البيئية المتبعة، وتبعاً للتكنولوجيا المتاحة. تحديد التقدير: دور الخبير:

                                                 
خفض في النسبه المؤيه لانبعاثات ثاني أكسيد الكربون أعلى من المطلوبة  عدد من المستويات عند تحقيق BREEAMيقدم منهج  ( 1

حراري، ويلاحظ أنه يمكن الاستعاضة فيعتمد على دراسة انبعاث غازات الاحتباس ال Green Star، أما منهج في اشتراطات البناء

 (34)عن دراسة انبعاث غازات الاحتباس الحراري بدراسة انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون المعادل لمكوناته المختلفة.

كجم من ثاني 26تصميم المبنى ليحصل على يراعى  Green Starففي منهج  ،لدولفي ا د علامات مرجعية مختلفةووجيلاحظ  ( 2

كجم ثاني أكسيد 27أقل من  فيراعى تحقيق انبعاث  BREEAMأما في منهج /سنة كقاعدة لخفض الانبعاثات، 2الكربون/مأكسيد 

 (34)./سنة2الكربون/م

 (28()26()49).في المملكة المتحدة Energy Efficiency Labeling Scheme في الولايات المتحدة و Energy Starمثل (  3
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كلما زادت صرامة المعايير البيئية المتبعة يرتفع التقدير،  صور لتأثير المتغيرات:

 .يرتفع التقديروكلما ظهر الجديد في مجال كشف التسرب للمواد المبردة 

يمكن التعرف على المعايير البيئية المتبعة من خلال وزارات البيئة  روابط مقترحة:

تكنولوجيا كشف  ، كما يمكن التعرف على آخر التطورات في مجالبلدالخاصة بكل 

 التسرب للمواد المبردة من مواقع الشركات المختصة.

 

 تحقيق كفاءة استهلاك المياه -3-2-2-3م

 خفض الهدر في الماء المستخدم من المصدر 

اه من وصلات المي (لنسبة محددة)و د الرئيسي لإمداد المبنى بالمياه<< تثبيت عدادات المياه على المدا

مع اتصالها بنظام إدارة المبنى للكشف عن التسرب في المياه داخل المبنى وبين المبنى وحدود  ،الرئيسية

الموقع، ولابد لنظام الكشف أن يرصد التغير في ضغط المياه والتدفق خلال فترة زمنية محددة، وبالتالي 

 (B()G).(فترة زمنية محددة)معدلات الانخفاض المستمر أو المرتفع أو المنخفض خلال 

تبعاً للخصائص الطبيعية في الموقع من حيث توافر المياه للاستخدام  تحديد التقدير:دور الخبير:

والأقليم والمنطقة ونوع هذه المياه المتوافرة سواء كانت عذبة أو مالحة أو  بلدفي ال

 ةشديدة الملوحة، وتبعاً للتكلفة البيئية للمياه، وتبعاً للتكنولوجيا المتاحة لرصد ومتابع

 إمدادات المياه، والتكنولوجيا المتاحة لإدارة المبنى.

كلما انخفض توافر المياه المتاحة للاستخدام في المنطقة  صور لتأثير المتغيرات:

ما زادت ، وكليرتفع التقدير، وكلما زادت الحاجة لعمليات النقل للمياه يرتفع التقدير

، ديريرتفع التقأو التنظيف  صعوبة الحصول على مياه نقية نتيجة عمليات التحلية

د ، وكلما ظهر الجديد في مجال رصيرتفع التقديروكلما ارتفعت تكلفة المياه البيئية 

 .يرتفع التقديرومتابعة وإدارة إمدادات المياه 

والإقليم  بلديمكن التعرف على خصائص المياه وتوافرها في ال روابط مقترحة:

 من موقع معلومات البنك الدولي أو بلدلمياه لكل والمنطقة والتكلفة البيئية المتوقعة ل

، كما يمكن التعرف على آخر التطورات في مجال بلدمن مواقع وزارات البيئة في كل 

 تكنولوجيا إدارة المياه في المباني من خلال مواقع الشركات المختصة.

 خفض الهدر في الماء المستخدم داخل المبنى 

بتشجيع استخدام تقنيات منخفضة  1،من الاستهلاك (بنسبة محددة)المياه العذبة  استهلاكخفض << 

ذات ) من خلال تركيبات وتجهيزات المياهلتحقيق الوفر في المياه المستخدمة داخل المباني  الاستخدام للمياه

 2.واستخدام الأجهزة الصحية الموفرة للمياه لكل جهاز من الأجهزة الصحية على حدى، (الكفاءة المحددة

(G()L)(11)(179)  

                                                 
نقاط الحاسبة خاصة، وتمنح استخدام باستهلاك المياه الصالحة للشرب انخفاض عندما يثبت  Green Starتقدير في منهج اليتم منح  ( 1

التي تؤدي إلى خفض استخدام المياه الصالحة  المستخدمة التركيباتوعلى اساس نوع المياه وتصنيفها تبعاً للتجهيزات الثابتة 

 (29()174)للشرب.

ت الحنفيات، وتركيب أدشاش منخفضة التدفق أو صمامات حساسة لتغير التدفق، واستخدام المراحيض ذات نظم مثل تركيب مهويا ( 2

طرد مزدوجة أو تستخدم عدد لترات أقل لكل دفعة ماء، أحواض ذات معدل تدفق محدد ذاتي الغلق باستخدام أجهزة حساسة مناسبة، 

زجاجة ماء فارغة داخل صندوق الطرد لتأخذ حيزاً من الماء للإقلال من الماء وغيرها من العمليات والتي قد تكون بسيطة مثل وضع 
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 (L).(Energy Starمثل ) ((علامة بيئية محددة))<< استخدام غسالة ملابس تحمل 

من  (نسبة محددة)وإعادة استخدام  (G)،(بنسبة محددة)نظم التبريد القائمة على الدورات المائية << كفاءة 

 من المياه المعاد تدويرها في الأجزاء القابلة لذلك. (نسبة محددة)المياه في تلك الدورات، أو استخدام 

، والتأكد من عدم تسرب المياه (بنسبة محددة)<< كفاءة نظم إطفاء الحريق القائمة على الدورات المائية 

 (G)منها.

بنسبة )، وتقلل البخر منها (بنسبة محددة)<< استخدام أحواض سباحة ذات تقنيات تقلل تسرب المياه منها 

 (G)كوجود تغطية خاصة لها. (محددة

ً لتكلفتها  تحديد التقدير: دور الخبير: ً لنظم التبريد المستخدمة، وتبعا ً لنوع المبنى، وتبعا تبعا

بنى، وتبعاً لمالبيئية، وتبعاً للتكنولوجيا المتاحة لخفض الهدر في الماء المستخدم داخل ا

 ، وتبعاً للخصائص المناخية.للمستوى الاقتصادي

إذا كان نوع المبنى يعتمد على استهلاك عالي من الماء  لتأثير المتغيرات:صور 

يلغى ) ينعدم التقدير، وإذا كان المبنى لا يعتمد على نظم تبريد مائية يرتفع التقدير

رتفع ي، وكلما ارتفعت التكلفة البيئية للمياه الخاص بكفاءة نظم التبريد المائية البند(

، وكلما ظهر الجديد في التكنولوجيا المستخدمة لخفض الهدر في الماء التقدير

خفض ينكلما انخفض المستوى الاقتصادي و، يرتفع التقديرالمستخدم داخل المبنى 

، وعند عدم الالتزام تقدير البنود المرتبطة بنظم إطفاء الحريق وأحواض السباحة

وكلما  ،)يلغى البند( المرتبط بهينعدم تقدير البند بوجود أحواض سباحة في المبنى 

 .الأخير فيهالثانوي تقدير البند يرتفع زادت قابلية البخر 

يمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف على  روابط مقترحة:

من موقع المعلومات الخاص بالبنك الدولي أو الأمم  بلدالتكلفة البيئية للمياه لكل 

المتحدة، كما يمكن التعرف على الجديد في مجال تكنولوجيا خفض الهدر في الماء 

المستخدم من مواقع الشركات المختصة، ويمكن التعرف على مستوى المبنى 

ن م، والتعرف على الخصائص المناخية ي من البيانات المدخلة عن المبنىالاقتصاد

 .Climate Consultantبرنامج و ملفات المناخ الخاصة بالموقع

 موقع حول المبنىلالهدر في الماء المستخدم في ا خفض 

اختيار أنواع بالموقع  بتنسيق :وذلك، (نسبة محددة)وفق لري الموقع العام تقليل الحاجة إلى الماء النقي << 

معايير ))وفق  1تنقيط(-)رشاشاتاستخدام تقنيات نظم الري المناسبة و (179)نباتات قليلة الاستهلاك للمياه،

 (C()G()L)، وتثبيت عدادات المياه وصمام مركزي للغلق.((محددة

مثل ) (فترات محددة)<< استخدام نظم ري ذات أجهزة حساسة للرطوبة لإيقاف عمل نظم الري تلقائياً في 

 (L).(هطول الأمطار

 (L)عند إعادة استخدام مياه الشرب في الري. (بنسبة محددة)المياه المستخدمة لري الحدائق  نسبة<< خفض 

                                                 
المستخدم، واستخدام فكرة المرحاض الجاف في المناطق الجافة أو الصحراوية ذات الندرة في الموارد المائية، حيث لا يستخدم أي 

 (112()29)قود بعد تمام جفافها.كمية من الماء في استعماله، كما يمكن استخدام الفضلات في هذه الحالة كو
 

 (131)، إلا أنه قد لا يتناسب مع طبيعة ومعايير الري في المنطقة.الري بالتنقيط هو الأقل استهلاك للمياه يعتبر ( 1
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إلى مناطق اعتماداً  من خلال أسلوب ونوعية الزراعة، وتقسيم الأرض (بنسبة محددة)<< خفض البخر 

أو نظام ها من الماء، وخلق مناطق فصل لكل نوع من المساحات المزروعة مع ساعة ميقات على احتياج

تحكم للتحكم في الصمامات الخاصة بكل منطقة، وتثبيت أجهزة تنظيم للضغط للحفاظ على الضغط المثالي، 

واستخدام رشاشات كفؤ، واستخدام أجهزة حساسة للبخر بحيث تشغل نظام الري لتعويض فقط خسائر 

 (L)البخر الناتجة عن الحرارة والرياح وغيرها من العوامل الجوية.

تبعاً لأنواع الأشجار المستخدمة واستهلاكها من المياه، وتبعاً للتطور  تحديد التقدير: الخبير:دور 

ً لمعدل البخر  التكنولوجي المتاح لتقنيات الري منخفض الاستهلاك للمياه، وتبعا

 المرتبط بالخصائص المناخية.

خفضة كلما زادت أنواع الأشجار المتاح استخدامها من صور لتأثير المتغيرات:

،  وكلما ظهر الجديد في التقنيات المرشدة لاستهلاك يرتفع التقديرالاستهلاك للمياه 

 .يرتفع التقدير، وكلما زاد معدل البخر السنوي في الموقع يرتفع التقديرالمياه 

، والشركات المختصة بنظم تقليل بلدمواقع وزارة الزراعة في كل  روابط مقترحة:

 Climateاستهلاك الماء، ويمكن معرفة معدل البخر في الموقع من برنامج 

Consultant. 

 إعادة استخدام المياه الملوثة 

 1(L).((المعايير المحلية))لـ الناتجةجودة المياه  مقابلة**

في الصرف الصحي  (أو/و السوداءالصالحة للشرب أو/و الرمادية )وإعادة استخدام المياه  تجميع<< 

 2(B()G()L)مساعدة خبير.بو ،تركيب النظم التي تضمن ذلكبالاحتياج الكلي للمياه  من (بنسبة محددة)

 3(C()G)<< تجميع وإعادة استخدام مياه الأمطار عند تصميم وتركيب نظم تجميع وتخزين مياه الأمطار،

م من الكمية التي يت (نسبة محددة)بحيث يتم استخدام خزان لتجميع مياه الأمطار حجمه مناسب لتجميع 

من مياه الأمطار التي يتم تجميعها، سواءً لمياه الأمطار  (نسبة محددة)الاحتياج إليها في المراحيض، أو 

لأمطار لري الحدائق والاستخدام السطحية الجارية أو المياه المتحركة على سطح المبنى، وتستخدم مياه ا

 (B()G()L)مشتركة بينهما. (نسبة محددة)لكل منهما أو  (بنسب محددة)الداخلي 

تبعاً للخصائص الطبيعية في الموقع من حيث توافر المياه الصالحة  تحديد التقدير: دور الخبير:

ً لمساحة  ً للخصائص المناخية من حيث توافر مياه الأمطار، وتبعا للشرب، وتبعا

كلفة ، وتبعاً للتالمرتبطة بالخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى تجميع مياه الأمطار

اً المتاحة في مجال إعادة استخدام المياه، وتبعالبيئية للمياه الملوثة، وتبعاً للتكنولوجيا 

 ، وتبعاً لصرامة المعايير المتبعة.عادة استخدام المياهللفكر السائد والمرتبط بإ

                                                 
ي العديد من يتطلب ف / بند الرئيسي على نقاط دون تحقيقهمتطلب شرطي لا يحصل ال فإن ذلك يعني أنهعندما يبدأ البند بعلامة **  ( 1

 BREEAM العديد من المناهج مثل شمللا ت / الأماكن أن تكون المياه المستخدمة في المراحيض والأدشاش مساوية لمعايير المياه العذبة

، في حين يسمح بإعادة استخدام إعادة استخدام المياه السوداء بسبب اعتبارات النظافه، كما أن إعادة استخدامها يتطلب فراغ خارجي

 LEED.(66()174()112)المياه السوداء في 

يمكن حساب انخفاض استهلاك المياه الصالحة للشرب عن طريق استخدام المياه الرمادية أو المياه السوداء أو مياه الأمطار باستخدام  ( 2

 Green Star.(97()174)حاسبة خاصة في منهج 

المستخدمة، إلا أنه يفضل ربط هذه النسبة بالقدرة  مياه الأمطار من المياه هاتمثلحديد نسبة مئوية محددة ت CASBEEيتم في منهج (  3

  (94)على تجميع مياه الأمطار وليس الاستخدام.
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رتفع يكلما انخفض توافر المياه الصالحة للشرب في المنطقة  صور لتأثير المتغيرات:

، وإذا رتفع التقديري، وكلما ازداد المعدل السنوي لهطول الأمطار السنوي التقدير

، اؤه()يتم إلغ تقدير البند الخاص بهذا الجزءينعدم كانت المنطقة تتسم بندرة الأمطار 

ة ، وكلما ارتفعت التكلفة البيئييرتفع التقديروكلما زادت مساحة تجميع مياه الأمطار 

يد في جد، وكلما ظهر اليرتفع التقديرللمياه الملوثة نتيجة مساهمتها في التلوث البيئي 

ل ، وكلما زادت درجة تقبيرتفع التقديرالتكنولوجيا المستخدمة لإعادة استخدام المياه 

، وكلما زادت درجة صرامة يرتفع التقديرالمجتمع لعمليات استخدام المياه الملوثة 

 .يرتفع التقديرالمعايير المتبعة 

يمكن التعرف على الخصائص الطبيعية للمياه في المنطقة من مواقع  روابط مقترحة:

، كما يمكن التعرف على الخصائص المناخية من بونامج بلدوزارات البيئة في كل 

Climate Consultant والتعرف على التكلفة البيئية للمياه الملوثة من مواقع ،

التكنولوجية في مجال ، والتعرف على آخر التطورات بلدوزارات البيئية في كل 

، ويمكن التعرف على المعايير مواقع الشركات المختصة إعادة استخدام المياه من

 .بلدالمتبعة من وزارات البيئة المحلية في كل 

 إعادة تدوير المياه الملوثة 

 والتي قد تتطلب متطلبات ((الأكواد المحلية))** مراعاة أن تتماشى نظم الحصول على المياه الملوثة مع 

حيث يتطلب في العديد من الأماكن )، ((المعايير المحلية))خاصة، كما لابد أن تقابل جودة المياه الناتجة 

 (L) 1.(أن تكون المياه المستخدمة في المراحيض والأدشاش مساوية لمعايير المياه العذبة

من المياه الرمادية التي يتم تجميعها من غسيل الملابس والأحواض  (نسبة محددة)<< إعادة تدوير 

 B()G(()L))والأدشاش لاستخدامها في الاستخدامات الصحية داخل المبنى.

من المياه السوداء في الاستخدامات الصحية داخل المبنى مع مراعاة  (نسبة محددة)<< إعادة تدوير 

 (G()L)ناسب للمعالجة.اعتبارات النظافه، واستخدام فراغ خارجي م

 (179)(11)تستخدم مياه معاد تدويرها.  (بنسبة محددة)<< استخدام تصميمات وأجهزة صحية 

تبعاً لنوع المبنى )حيث إن وظيفة المبنى تتحكم في كمية المياه التي  تحديد التقدير: دور الخبير:

يمكن استغلالها بعد إعادة تدويرها أو استخدامها، وليس المهم هو  كمية المياه التي 

يمكن الحصول عليها كمياه ملوثة(، وتبعاً للتكنولوجيا المتاحة في مجال إعادة تدوير 

 ، وتبعاً للفكر السائد والمرتبط بإعادة استخدام المياه.لمياه وفقاً لنوعها ودرجة تلوثهاا

كلما زادت صرامة الأكواد المحلية الخاصة بنوعية الماء  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما كانت وظيفة المبنى يتم الاحتياج فيها يرتفع التقديرالناتجة عن إعادة التدوير 

نسبة إلى كمية المياه التي يتم  إلى كمية مياه كبيرة يمكن استخدامها بعد تدويرها

، وكلما ظهر الجديد في التكنولوجيا يرتفع التقديراستخدامها مباشرة من المصدر 

، وكلما كانت درجة تقبل المجتمع يرتفع التقديرالمستخدمة لإعادة استخدام المياه 

 .يرتفع التقديرلإعادة استخدام المياه كبيرة 

                                                 
 متطلب شرطي لا يحصل البند الرئيسي على نقاط دون تحقيقه. فإن ذلك يعني أنهعندما يبدأ البند بعلامة **  ( 1
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خلة، ويمكن التعرف دع المبنى من البيانات الميمكن التعرف على نو روابط مقترحة:

مواقع الشركات  آخر التطورات التكنولوجية في مجال إعادة تدوير المياه من على

 خبرة.خلال ال، كما يمكن التعرف على الفكر السائد من المختصة

 

 مجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ -3-3م

 

يشمل مجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ في منهج التقييم المقترح على الوظائف البيئية وبنود التقييم   

عن تحديد  نيالمسؤول اءردور الخبنبذة عن الرئيسية والثانوية والفرعية التي سيلي ذكرها، مع استعراض 

 أسلوب وضع تقديرات البنود وتأثير المتغيرات عليها.   

 

 وظيفة تحقيق الاتزان الفيزيائي للإنسان -1-3-3م

 

تشمل وظيفة تحقيق الاتزان الفيزيائي للإنسان على البنود التي يمكن بها للمبنى تحقيق الراحة الفيزيائية    

وذلك بتحقيق الراحة الحرارية والبصرية والسمعية والشمية لجسم الإنسان، وهو ما يلي ذكره من خلال ه ل

 بنود التقييم الرئيسية المتضمنة في تلك الوظيفة، وبنود التقييم الثانوية والفرعية المتفرعة منها.  

   

  تحقيق الراحة الحرارية -1-1-3-3م

 تحقيق حدود الراحة الحرارية 

** اثبات أن تصاريح التشغيل البيئي والتي تتم بمسح ميداني واستبيانات مقدمة من الشاغلين سوف تقدم 

 (ة محددةلنسب)للتأكد من تحقيق الراحة المطلوبة  (مثل تحديد السنة الاولى) من السكن (فترة محددة)خلال 

  1(B()G()L)من الشاغلين، وبمراجعة ربع سنوية للمختصين.

 2،لفةفي البلاد المخت ((المعايير البيئية))مراعاة مستويات الراحة الحرارية المناسبة والمتماشية مع  <<

(B()L)(179)(131)  اغ، ياسية لشغل الفرقمثل الساعات ال (فترة محددة)ويكون تحقيق تلك المستويات خلال

من  (ددةنسبة مح)وباستخدام ملابس قياسية، وعند قيم ثابتة لمعدل الأيض وسرعة الهواء التي لا تقل عن 

 3(G)السنة.

                                                 
نهج يضيف م / عندما يبدأ البند بعلامة ** فإن ذلك يعني أنه متطلب شرطي لا يحصل البند الرئيسي على نقاط دون تحقيقه ( 1

BREEAM  اثبات أنه تم تعيين أحد أعضاء فريق العمل لضمان تنفيذ البناء وفقاً لأفضل الممارسات البيئية، أما منهجLEED  فيتضمن

اثبات تعيين وكيل  Green Starشهور من تشغيل المبنى، ويقوم منهج 17تطوير متطلبات المشروع بصورة بيئية وتغطي التصاريح 

 (116)(174)(91()66)لتقديم المشرورة إلى العميل وفريق التصميم وللرصد والرقابة والتحقق من التصاريح.

 (116()34)يات المتحدة.المستخدمة في الولا ASHRAEمثل معايير  ( 2

على تحقيق الراحة الحرارية من خلال التهوية الميكانيكية، ويشترط قدرة الأجهزة المستخدمة في الفراغ  CASBEEيعتمد منهج  ( 3

 (174)(87)على تحقيق درجة حرارة محددة لفصلي الصيف والشتاء.
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ً للخصائص المناخية الخاصة بالموقع، وتبعاً  تحديد التقدير: دور الخبير: ً للمنطقة، وتبعا تبعا

لصرامة الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة والمرتبطة بالممارسة المتبعة في 

 البلاد. 

تختلف حدود الراحة الحرارية المناسبة للبشر بين المناطق  صور لتأثير المتغيرات:

الراحة الحرارية عن البلاد الباردة، وكلما  ففي البلاد الحارة تختلف حدود ،المختلفة

قل الفرق بين درجات الحرارة المطلوبة لتحقيق الراحة الحرارية لسكان منطقة التقييم 

، كما يتم تحديد نسبة مقبولة وفق المكان لاستخدام وسائل التبريد يرتفع التقدير

لمحددة خدام عن النسبة اوالتهوية الميكانيكية في مقابل الطبيعية، فإذا زادت نسبة الاست

ضع تلك ويلاحظ أن و) ويتم الانتقال تلقائياً إلى البنود البديلة لهذا البند، )يلغى البند(

النسبة يشجع على استخدام الوسائل الهجينة لتوفير الراحة الحرارية، مثل المرطب 

، وكلما زادت (المستخدم في تبريد وترطيب الهواء Desert Coolerالصحراوي 

وتقاس صرامة الهيئة ، يرتفع التقديرصرامة الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة 

 تبعاً للخبرة وشهادات الجودة.

، ويمكن التعرف Climate Consultantملفات المناخ وبرنامج  روابط مقترحة:

 على الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة من البيانات المدخلة.

 ، كما يلي:الراحة الحرارية : تحقيق متطلباتأو

 تحقيق درجات الحرارة المناسبة 

<< توفير خصائص حرارية مناسبة للكتلة مثل خصائص انتقال الحرارة من الخارج إلى الداخل من خلال 

 Solarالنوافذ والحوائط الخارجية والسطح والأرضية، بحيث يكون معامل الاكتساب الحراري الشمسي 

(SHGC) Heat Gain Coefficient  والانتقالية الحرارية للحوائط الخارجية (حدود معينة)للنوافذ في ،

، أو عندما يتم اختيار (حدود معينة)في  value)-Thermal Transmittance (Uوالسطح والأرضية 

للتحكم في الانتقال الحراري  (حدود محددة)خصائص المقاومة الحرارية لمواد البناء المستخدمة ضمن 

ة الخارجية والحيز الداخلي، مع التأكد من إحكام غلق الأبواب باستخدام اختبار ضغط الهواء من بين البيئ

تحقيق تخلف زمني مناسب خلال غلاف المبنى و 1(B()G)،(قيمة محددة)خلاله والذي لابد أن لا يتجاوز 

ح كسطح من أسطاعتماداً على خصائص التخزين الحراري للمواد المستخدمة، مثل استخدام كتلة الأرض 

 (81)(38)المبنى.

ً للمتطلبات الحرارية للمبنى مثل استخدام مواد ذات  (نسبة محددة) تشطيب<<  من غلاف المبنى وفقا

في  (سعة حرارية عالية)والحد من استخدام مواد تشطيب ذات  2انعكاسية للأطوال الموجية العالية،

 (C)التراسات والأرصفة الخارجية.

 (C)في الفراغات الداخلية. (درجة محددة)تحقيق فرق درجة الحرارة أقل من  <<

                                                 
 (112)الخصائص الحرارية لغلاف المبنى الخارجي في تحقيق أداء أمثل للطاقة. قام بتضمين LEEDمنهج يلاحظ أن  ( 1

مثل معالجة مسطحات المبنى لتوفير إظلال ذاتي لها، كاستخدام بياض خشن أو البروز بطوب الواجهات، أو معالجة مسطحات المبنى  ( 2

يار لون غلاف المبنى وخواص الانعكاس الناتجة عنها لزيادة قدرتها على عكس الأشعة الساقطة عليها أو امتصاصها عن طريق اخت

 (81)(29)للتحكم في النفاذ الحراري للفراغ الداخلي.
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ومراعاة أماكن مخارج   1من السطح النهائي للمبنى لتوفير الراحة الحرارية، (نسبة محددة) << تشكيل

 (C)الحرارة.

 2لدرجة احتواء الفراغ. (نسبة مناسبة) تحقيق<< 

 (L).(محددمحور )من  (بزاوية محددة)مائلاً  (الغربي-الشرقي)محور المبنى  تصميم<< 

 (G)كحد أدنى من اليوم والسنة. (فترة محددة)من مساحة الزجاج في  (نسبة محددة)<< تظليل 

 >> ً يتم تقسيم  3تستخدم الأسلوبين الطبيعي والميكانيكيأو التي  في حالة المباني المهواة طبيعياً أو ميكانيكيا

من المساحة الإجمالية للمبنى للسماح بالتحكم الذاتي في درجة  (بنسبة محددة)المبنى إلى مساحات صغيرة 

 (ةلنسبة محدد)حرارة الهواء ودرجة حرارة الإشعاع لكل منطقة لتعديلها تبعاً للأحمال الحرارية المطلوبة 

تصميم أجهزة التكييف بنظام تحكم مناسب واستخدام أجهزة حساسة  مع 4(B()C()G()L)من المستخدمين،

 (B()C()L)للتحكم الموسمي في مستوى درجات الحرارة.

تبعاً للخصائص المناخية والخصائص الجغرافية الخاصة بالموقع،  تحديد التقدير: دور الخبير:

ي كنولوجي فوتبعاً لخصائص المواد المتاحة ولسعر أرض البناء، وتبعاً للتطور الت

 مجال الحفاظ على درجات حرارة مناسبة.

كلما كان المدى الحراري كبير تزداد أهمية خصائص  صور لتأثير المتغيرات:

لاف البند المرتبط بخصائص غ يرتفع تقديرالتخلف الزمني لغلاف المبنى وبالتالي 

المبنى الحرارية، كما أنه في المناطق الحارة الجافة مثلاً تؤثر زيادة المقاومة 

الحرارية للمادة في تخفيض حدة تدفق الحرارة من الخارج إلى الداخل 

البند المرتبط بخصائص الغلاف الحرارية،  يرتفع تقديروبالتالي  (29)(81)وبالعكس،

ناطق تساعد خصائص التربة فيها على استخدام كتلة الأرض في كما أن بعض الم

يرتفع البناء على العكس من مناطق أخرى كالجزر والمناطق الصخرية، وبالتالي 

للمناطق الأولى، وكلما قلت  تقدير البند المرتبط بخصائص غلاف المبنى الحرارية

ط البند المرتب تقديرينخفض الراحة الحرارية مدى درجات الحرارة عن  ابتعادفترات 

كلما زاد ، وما تكون تلك الفترات محدودةعند )يلغى البند( ينعدمو بالتهوية الميكانيكية

البند المرتبط  يرتفع تقديرذات خصائص حرارية مناسبة  محلية توافر مواد بناء

البحث في  يقل إمكانية، وكلما زاد سعر أرض البناء المستخدمة بخصائص المواد

فض ينخ للحصول على خصائص حرارية مناسبة وبالتاليالمبنى  عناصرزيادة أبعاد 

                                                 
مثل استخدام الأقبية والقباب والأسقف المنطبقة في المناخ الحار لتوفير الظلال، وتحقيق شفط في أعلى القبة لطرد الهواء الساخن  ( 1

الذي يتجمع تحته، وعند تشكيل الأسطح بالبروز أو بتحقيق زوايا ميل مناسبة، مع ملاحظة أن أقل نصيب من الظلال يخص المبنى 

مية الظلال كلما أصبح المبنى أكثر تعقيداً، وأن شكل الكهف شبه المنحرف الذي يواجه الجنوب باستخدام المربع في حين تزداد ك

وأن إقامة المساكن على هيئة مباني  (29()42)في البلاد الباردة،حوائط زجاجية من أوقع الأمثلة لاستغلال الطاقة الشمسية في التصميم 

وعات يمكنها تحقيق ما يعرف بالنسيج المتضام بما يحقق أقل نسبة مساحة سطحية إلى من خلال حوائط مشتركة في شكل مجممتصلة 

 (22)حجم المبنى لتقليل كم الإشعاع الشمسي المستقبل عليه في البيئة الصحراوية.

رجة فراغ قلت دهي النسبة بين مساحة الحوائط المحيطة بالفراغ ومساحة أرضية الفراغ،  وكلما قلت مساحة الحوائط المحيطة بال ( 2

 (22()39)والتذبذب في درجة الحرارة داخله. ةاحتوائه وبالتالي يزداد تأثير المتغيرات الحراري

التحكم من  كونيلمباني المهواة طبيعياً في االمباني للسماح بالتحكم الذاتي لكل منطقة، ويتم تصميم في حالة المباني المهواة ميكانيكياً  ( 3

 (174()26()39).للفتح، وفي المباني التي تستخدم الأسلوبين يتم تطبيقهما معاً خلال النوافذ القابلة 

فيعتمد تقييم هذا البند فيه على نسبة  LEED على تقسيم المبنى وفقاً للمناطق الحرارية المختلفة، أما منهج BREEAMيعتمد منهج  ( 4

فيعتمدان على تحديد نسب من  Green Starو CASBEEالشاغلين الذين يتمكنون من التحكم في راحتهم الحرارية، أما منهجي 

 (112()174()97()66)مساحة المبنى الإجمالية.
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، وكلما زاد التطور التكنولوجي في مجال الحفاظ البند المرتبط بخصائص المواد تقدير

كالتطور في استخدام المياه في غلاف المبنى ) يرتفع التقديرعلى درجات الحرارة 

 .(مراعاة عمليات البخر والصيانة والعزلكمادة عالية الكثافة مع 

يمكن التعرف على الخصائص المناخية ومتطلبات تحقيق الراحة  روابط مقترحة:

، ويمكن التعرف على طبيعة الأرض Climate Consultantالحرارية من برنامج 

وخصائصها وكذلك مواد البناء المتوافرة وخصائصها من مواقع وزارات البيئة، 

ف على سعر أرض البناء من مواقع وزارات الإسكان أو التخطيط  في ويمكن التعر

، ويمكن التعرف على آخر تطورات التكنولوجيا في مجال الحفاظ على درجات بلدكل 

 الحرارة من مواقع الشركات العالمية المختصة.

 العزل الحراري للأجهزة المستخدمة  

من أجهزة تسخين المياه ونظم تدفئة الفراغات في أماكن مغلقة، مع التحكم في  (نسبة محددة)<< وضع 

 (L)تهويتها من خلال مفتاح تحكم خاص بها.

مثل تقليل مصادر ) من الأجهزة المستخدمة في المبنى (نسبة محددة)<< خفض الحرارة المنبعثة من 

 (C).(لحراريةالحرارة داخل المبنى واستخدام تجهيزات أقل إنتاجاً للطاقة ا

راغات مثل فصل الف) من الاكتساب الحراري الداخلي (نسبة محددة)<< التوزيع الملائم للفراغات لتقليل 

 (29)(21).(المنتجة للحرارة عن باقي الفراغات

ظم التسخين نتبعاً للخصائص المناخية الخاصة بالموقع، وتبعاً لنوع  تحديد التقدير: دور الخبير:

ً للتطور التكنولوجي في  والتدفئة ً لنوع المبنى، وتبعا المستخدمة في المبنى، وتبعا

 مجال الحفاظ على محتوى رطوبة مناسب.

في المناطق التي لا تحتاج إلى استخدام نظم تدفئة وتسخين  صور لتأثير المتغيرات:

نظم  مأما في المناطق التي تستخد )يلغى البند(، تقدير البند المرتبط بهينعدم للمياه 

ما كانت ، وكليرتفع التقديرلتسخين المياه وتدفئة الفراغات فكلما زادت درجة الحرارة 

لما ، وكيرتفع التقديروظيفة المبنى تتطلب وجود فراغات أو أجهزة منتجة للحرارة 

 .يرتفع التقديرزاد التطور التكنولوجي في مجال العزل الحراري للأجهزة المستخدمة 

من برنامج للموقع التعرف على الخصائص المناخية  يمكن روابط مقترحة:

Climate Consultant والتعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف ،

على آخر تطورات التكنولوجيا في مجال العزل الحراري للأجهزة من مواقع 

 الشركات العالمية المختصة.

 تحقيق محتوى رطوبة مناسب 

خلية في فراغات المبنى الدا (طوال السنة) (نسبة محددة)التحكم في مستويات الرطوبه لتظل في حدود  <<

أو باستخدام أجهزة حساسة، مع تركيب أجهزة خفض الرطوبة أو  (L)بالتحكم في النوافذ،

  (C()G()L)(B).تهازياد

من الفراغات الخارجية التي يمر عليها الهواء  (نسبة محددة)<< توفير فراغ مزروع ومياه سطحية في 

 (26)(38)قبل دخوله إلى الفراغات الداخلية.
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عن طريق المعالجات المناسبة مثل استخدام المواد الماصة للرطوبة في  (نسبة محددةب)<< تقليل الرطوبة 

ند استخدام مواد مسارات الهواء، أو استخدام مواد بناء ذات قدرة على امتصاص الرطوبة كالجبس، أو ع

 (81)(38)يسمح سريان الهواء داخلها إلى التخفيف من الرطوبة.بناء مسامية بحيث 

ً  << في حالة المناطق مرتفعة أو منخفضة الرطوبة جداً  مستويات  يتم التحكم في مع تهوية المباني ميكانيكيا

 1(G)الرطوبة من خلال الأجهزة الميكانيكية المستخدمة.

تبعاً للخصائص المناخية والجغرافية الخاصة بالموقع، وتبعاً لنوع  تحديد التقدير: دور الخبير:

التهوية المستخدمة في المبنى، وتبعاً لنوع المبنى، وتبعاً للتطور التكنولوجي في مجال 

 الحفاظ على محتوى رطوبة مناسب.

ات ة أو ذلو كانت منطقة التقييم ذات مناخ رطب معظم السن  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما ارتفعت درجة الحرارة )يلغى البند( البند الثاني ينعدم تقديرمعدل بخر عالي 

 ، في حين أنه في المجالالثانيالبند  يرتفع تقديروزاد الجفاف مع معدل بخر مقبول 

، البند( )يلغى البند الثالث ينعدم تقديرالحار الجاف تظهر الحاجة للترطيب، وبالتالي 

لمناطق التي لا تعد مرتفعة أو منخفضة الرطوبة جداً مع تهوية المباني وفي حالة ا

ميكانيكياً فإن أجهزة التهوية الميكانيكية المستخدمة غالباً ما تتضمن أجهزة للتحكم في 

نى ، وكلما كانت وظيفة المب)يلغى البند( البند الرابع ينعدم تقديرالرطوبة وبالتالي 

، مثل المغاسل والمطابخ، وكلما زاد التطور ع التقديريرتفمرتبطة باستخدام المياه 

 .يرتفع التقديرالتكنولوجي في مجال خفض أو زيادة الرطوبة 

 Climateيمكن التعرف على الخصائص المناخية من برنامج  روابط مقترحة:

Consultant ،ويمكن التعرف على نوع التهوية المستخدمة من البيانات المدخلة ،

آخر تطورات التكنولوجيا في مجال التحكم في الرطوبة من مواقع والتعرف على 

 الشركات العالمية المختصة.

 توفير معدلات التهوية المطلوبة 

   (49)(38)لسرعتها. (حدود محددة)<< تصميم المباني والموقع العام لتشجيع حركة الهواء ضمن 

لمبنى من إجمالي مساحة أرضية ا (نسبة محددة)<< تصميم المساحة القابلة للفتح في حوائط المبنى لتعادل 

 2(B()C)موزعة على الفراغات المختلفة. (1/17أو  1/2مثل )

من الفراغات المشغولة يمكن فتحها على الأقل  (لنسبة محددة)<< اثبات أن النوافذ على الحوائط الخارجية 

 3(B)لا يتجاوزه. (عمق محدد)على جانبين متقابلين على 

اغ لكل فر ((معايير محددة))من الفراغات وفق  (نسبة محددة)توفير معدلات التهوية المناسبة في  <<

م/ثانية لجميع فراغات المبنى 7112دون أن تتجاوز سرعة الهواء  (ASHRAEمثل معايير )منفصل 

                                                 
الرطوبة تلقائياً مع التحكم في التهوية ودرجات  يفترض في حالة استخدام الأجهزة الميكانيكية أنه يتم التحكم في محتوى ( 1

 ، وفد يتم الاهتمام به كبند منفصل في المناطق مرتفعة أو منخفضة الرطوبة جداً.ذا فإن هذا البند قد يكون مكرراً ل (66()49)الحرارة،

مكانات التهوية الطبيعيه إهدف إلى توفير البند يهذا إلا أن إلا عندما يكون المبنى مهوى طبيعياً،  LEEDلا يتم تغطية هذا البند في  ( 2

ً  مع تهويةحتى   (174).المبنى ميكانيكيا

ضمن تقييمه  LEEDيتضمن منهج ( و 26)،الغرض من ذلك هو توزيع هواء منتظم ومتساوي عبر الفراغ لتشجيع التهوية الكافية ( 3

 آخذملكفاءة استهلاك الطاقة على تقييم نسبة محددة من الغرف السكنية ذات حوائط خارجية على الأقل على جانبين للتأكد من كفاءة 

 إلا أنه لم يحدد أسلوب توزيع الفتحات ولم يشترط وجودها (112)الطبيعية، والتهويةالإضاءة 
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ة أو توفير نظم التهوي، من خلال الفتحاتحركة الهواء السائدة الاستفادة من والمساعدة على ( C()L)الداخلية،

 (179)(L)التهوية الطبيعية. استخدامالمتصلة بأبراج التهوية والمداخن الشمسية لتعزيز 

م من معدلات التهوية الخارجية، مثل التحك (نسبة محددة)<< تصميم المبنى ليسمح لشاغليه بالتحكم في 

 (L)(G)في النوافذ للتحكم في سرعة الهواء.

ً في حالة المباني <<  م تقسيم المبنى إلى يت تستخدم الأسلوبين الطبيعي والميكانيكيأو التي  المهواة ميكانيكيا

من الحجم الإجمالي للمبنى، للسماح بالتحكم الذاتي في كل  (حدود محددة)مناطق صغيرة دون أن تتجاوز 

مع الأخذ في الاعتبار توزيع الحرارة وسرعة انتشار  (B()C()G()L)من المستخدمين، (نسبة محددة)لـمنها 

 (B)عند درجات الحرارة المختلفة. (معدل محدد)بـالهواء في الفراغ المشغول 

ً للخصائوالجغرافية تبعاً للخصائص المناخية  تحديد التقدير: دور الخبير: ص بالموقع، وتبعا

 لنوع المبنى، وتبعاً لسعر أرضالعمرانية المحيطة بالمبنى، وتبعاً للتشكيل المتوقع 

 مجال التهوية وإمكانيات التحكم فيها. في البناء، وتبعاً للتطور التكنولوجي

إذا كان توفير الراحة الحرارية وفق الخصائص المناخية  صور لتأثير المتغيرات:

ناخية ، وإذا كانت الخصائص الم)يلغى البند(ينعدم تقدير البند للمنطقة لا يتطلب تهوية 

 فع التقديريرتلرياح تظهر قابلية الاستفادة المرتفعة من التهوية الطبيعية معظم السنة ل

الخاص بالتهوية الميكانيكية، وكلما ساعدت الخصائص العمرانية  )يلغى البند(و عامة

رتفع يالمحيطة بالمبنى على استقبال كميات كبيرة من التهوية الطبيعية كتباعد المباني 

كانت الطبيعة الجغرافية للمنطقة والمناطق المحيطة بها تساعد على ، وكلما التقدير

خلق تهوية طبيعية نتيجة خصائص توزيع ضغط الهواء على سطح الأرض والناتج 

، كما أن حدوث ظواهر يرتفع التقديرعن التوزيع غير المنتظم للإشعاع الشمسي 

يم مائية كبيرة أو نس مختلفة كنسيم البر والبحر نتيجة التواجد بالقرب من مسطحات

، وإذا كانت الرياح السائدة محملة بالغبار رفع التقديرالجبل والوادي يساعد على 

 1البند المرتبط بالاستفادة من الرياح السائدة لكنه لا يلغي البند، ينخفض تقديروالأتربة 

 ةوكلما كان نوع المبنى يساعد على تحقيق تشكيل يساعد على تحقيق التهوية الطبيعي

يرتفع مثل خلق الأحواش وتواجد فراغات كبيرة ومفتوحة على بعضها البعض 

، ويحدد سعر أرض البناء إمكانية خلق أحواش داخلية أو فراغات للتهوية التقدير

 .ديريرتفع التقالطبيعية، وكلما ظهر الجديد في مجال التهوية وإمكانيات التحكم فيها 

يمكن التعرف على الخصائص المناخية ومتطلبات تحقيق الراحة  روابط مقترحة:

، ويمكن التعرف على الخصائص Climate Consultantالحرارية من برنامج 

العمرانية المحيطة بالمبنى والظواهر الجغرافية من خلال موقع جوجل الجغرافي، 

 البناء من والتعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف على سعر أرض

مواقع وزارات الإسكان أو التخطيط في البلاد، ويمكن التعرف على آخر تطورات 

 التكنولوجيا في مجال التهوية من مواقع الشركات العالمية المختصة.

                                                 
من خلال حركته بداخل الملقف مثلاً أو الاستفادة منه كما يحدث عند توجيه فتحة الملقف في  معالجة المواد العالقة في الهواء يمكن ( 1

اتجاه معاكس للرياح، بحيث عندما تصطدم الرياح المحملة بالأتربة بحائط الملقف تتولد منطقة ضغط منخفضة في الناحية المقابلة 

 (27)ويحل محله هواء بارد ونظيف من الحوش.حيث فتحة الملقف مما يؤدي إلى سحب الهواء من داخل الغرف 
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 تحقيق الراحة البصرية -2-1-3-3م

  تحقيق حدود الراحة البصرية 

** اثبات أن تصاريح التشغيل البيئي والتي تتم بمسح ميداني واستبيانات مقدمة من الشاغلين سوف تقدم 

 (ة محددةلنسب)للتأكد من تحقيق الراحة المطلوبة  (مثل تحديد السنة الاولى) من السكن (فترة محددة)خلال 

 1(B()G()L)من الشاغلين، وبمراجعة ربع سنوية للمختصين.

ً ل تحديد التقدير: دور الخبير: تبعاً ، وللمستخدمينخصائص البشرية لنوع المبنى ولتبعا

ً لصرامة الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة  للخصائص المناخية بالموقع، وتبعا

 والمرتبطة بالممارسة المتبعة في البلاد. 

 لأعماراالمناسبة للبشر بين  بصريةتختلف حدود الراحة ال صور لتأثير المتغيرات:

، فالمرحلة العمرية الصغيرة تختلف في حدود الراحة البصرية لها عن المختلفة

المرحلة العمرية المتقدمة، ويمكن بالتالي من خلال معرفة نوع المبنى التنبؤ بالمرحلة 

مستويات الراحة وكلما قل الفرق بين العمرية السائدة واحتياجاتها من الإضاءة، 

دات وح، كما يتم تحديد نسبة مقبولة لاستخدام يرتفع التقديرالمطلوبة  البصرية

في مقابل الطبيعية، فإذا زادت نسبة الاستخدام عن النسبة المحددة  الإضاءة الصناعية

رامة ، وكلما زادت صويتم الانتقال تلقائياً إلى البنود البديلة لهذا البند، )يلغى البند(

برة قاس صرامة الهيئة تبعاً للخوت، يرتفع التقديرالهيئة المختصة بالفحص والمراجعة 

 وشهادات الجودة.

يمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف على  روابط مقترحة:

، ويمكن Climate Consultantملفات المناخ وبرنامج الخصائص المناخية من 

 التعرف على الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة من البيانات المدخلة.

 ، كما يلي:ةبصريتحقيق متطلبات الراحة ال: أو

 توفير مستويات إضاءة مناسبة 

للمعايير ))<< اثبات أن الإضاءه في الفراغات الداخلية تتم وفقاً لمستويات الإضاءة المناسبة بالفراغ تبعاً 

فترة )ويكون تحقيق تلك المستويات خلال  (B()C()G) 2لبلاد لنوعية المباني المستخدمة،في ا ((المتبعة

 .(ياسية لشغل الفراغقمثل الساعات ال) (محددة

من المساحة الإجمالية للمبنى في  (نسبة محددة)<< تقسيم مساحات الإضاءة الصناعية بحيث لا تتجاوز 

 (نسبة محددةل)جميع المناطق التي يتم شغلها، للسماح بالتحكم المستقل لكل منها، وتحقيق التحكم الذاتي 

 (B()C()G()L) 3 من المستخدمين.

ً  تحديد التقدير: دور الخبير: صرامة ل تبعاً لنوع المبنى، وتبعاً للخصائص المناخية بالموقع، وتبعا

 . المعايير المتبعة

                                                 
 متطلب شرطي لا يحصل البند الرئيسي على نقاط دون تحقيقه. فإن ذلك يعني أنهعندما يبدأ البند بعلامة **  ( 1

 .BREEAMالمستخدم في منهج  CIBSEمثل دليل  ( 2

للمباني الإدارية تقدير هذا البند عند تقسيم مساحات الإضاءة في جميع المناطق التي يتم شغلها، أما منهج  BREEAMيحقق منهج  ( 3

LEED  فيعتمد على تحديد نسبة محددة من الشاغلين الذين يتمكنون من التحكم الذاتي في الإضاءة، ويحدد منهجCASBEE  المساحة

 (34()174)فيضع حد أقصى للمساحة التي لا يتم تقسيم الإضاءة فيها. Green Starمنهج التي يتم التحكم فيها في مسطحات العمل، أما 
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تختلف أهمية توفير مستويات الإضاءة المناسبة وفق وظيفة  صور لتأثير المتغيرات:

، قديريرتفع التالمبنى، فكلما زادت أهميته كما في المستشفبات والمدارس والمكتبات 

كما يحدد نوع المبنى أهمية الإضاءة الصناعية فيه، فإذا كان المبنى يعمل نهاراً فقط 

 ديرينخفض تقيمكن تلبية طلباته من الإضاءة بصورة طبيعية معظم ساعات العمل  أي

البند المرتبط بالإضاءة الصناعية، وكلما زادت فترات السطوع الشمسي في المنطقة 

 1.، وكلما زادت صرامة المعايير المتبعة يرتفع التقديريرتفع التقدير

البيانات المدخلة، والتعرف على يمكن التعرف على نوع المبنى من  روابط مقترحة:

 . Climate Consultantالخصائص المناخية من ملفات المناخ وبرنامج 

 توفير إضاءة طبيعية 

من مساحة المبنى مضاءة طبيعياً على نحو كافي، سواء بالنوافذ الحائطية أو  (نسبة محددة)<< اثبات أن 

 (B()C()G()L) 2 في البلاد لنوعية المباني المستخدمة. ((المعايير المتبعة))السقفية وفق مستويات الإضاءة في 

ً لنوع المبنى وحجمه، وسعر أرض البناء في المنطقة، وتبعاً  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

ً للتطور  ً لصرامة المعايير المتبعة، وتبعا للخصائص المناخية بالموقع، وتبعا

 التكنولوجي في مجال الإضاءة الطبيعية. 

يحدد نوع المبنى شكل وحجم الفراغات الداخلية المتوقعة،  لتأثير المتغيرات:صور 

فقد تساعد وظيفة المبنى على تشكيله في صورة فراغات صغيرة يمكن لكل منها 

، كما قد تساعد فيرتفع التقديرالحصول على إضاءة طبيعية لكامل مساحة الفراغ 

ما يحدد ، كفيرتفع التقديرلإضاءة وظيفة المبنى على تشكيله بوجود أحواش داخلية ل

حجم المبنى وأبعاده المتوقعة في المحاور الفراغية إمكانيات توفير الإضاءة الطبيعية، 

ويحدد سعر أرض البناء إمكانية إهدار المساحة في خلق أحواش داخلية أو فراغات 

ظم عللإضاءة، وتحدد الخصائص المناخية للمنطقة إمكانيات توفير إضاءة طبيعية لم

يرتفع أيام السنة لمختلف التوجيهات، فإذا ساعدت الخصائص المناخية على ذلك 

في البلاد لمجال الإضاءة الطبيعية  3، وكلما زادت صرامة المعايير المتبعةالتقدير

وتقاس صرامة المعايير المتبعة تبعاً للمعدلات المطلوبة والفترة ، يرتفع التقدير

عية مثل الجديد في مجال استخدام الإضاءة الطبيوكلما ظهر الزمنية المطلوبة، 

 .لتقديريرتفع اوالأنابيب الضوئية  استخدام الألياف الضوئية وأرفف الضوء المتحركة

يمكن التعرف على نوع المبنى وحجمه من البيانات المدخلة،  روابط مقترحة:

 ،بلدوالتعرف على سعر أرض البناء من مواقع وزارات الإسكان أو التخطيط في كل 

، والتعرف Climate Consultantوالتعرف على الخصائص المناخية من برنامج 

ن مواقع على آخر تطورات التكنولوجيا في مجال استخدام الإضاءة الطبيعية م

 الشركات العالمية المختصة.

                                                 
 ،للمباني الإدارية لاكس 1277و  1777بين  للمكاتب العاديه  المطلوبةتكون مستويات الإضاءة  CASBEEيلاحظ أنه في منهج  ( 1

 (87)(93).ةتفاصيل دقيق ذات لاعمأعادة تكون هذه المستويات عند مسطحات العمل التي يتم فيها ف، عالية جداً  مستوياتتلك الويلاحظ أن 

 CASBEEنسبة محددة من أرضية الفراغ لتكون مضاءة طبيعياً، أما منهج  Green Starو BREEAMو LEEDيحدد منهج  ( 2

ويلاحظ أن  ،الإضاءة الطبيعية مثل الألياف الضوئية، وأرفف الضوء، والأنابيب الضوئية تفعيل دوراستخدام أجهزة تساعد على  فيقيم

 CASBEE.(174()112)والحصول على التقدير في منهج  تحقيق الإضاءة المطلوبةلهذا البند يستلزم بالضرورة وجود هذه الأجهزة 

في فراغات المكاتب  %312ء النهار عند مستوى الأرضية عن معايير تحدد أن لا بقل عامل ضو Green Starيستخدم مثلاً منهج  ( 3

 BREEAM.(34)(174)الملتزم بها منهج وهو رقم أعلى من المطلوب تحقيقه وفق المعايير  الإدارية،
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 خفض الوهج 

من الوهج باستخدام عناصر معمارية مثل الإفريز والشرائح والكواسر  (نسبة محددة)<< التحكم في 

أو استخدام أجهزة لإعادة توجيه الضوء أو أجهزة تجنب  (B()C()G) 1ووحدات الشيش الداخلي أو الخارجي،

 للفتحات التي تستقبل كميات إضاءة تتسبب في حدوث الوهج.الوهج مع نظام للتحكم في الوهج 

من نوعية التشطيبات في الفراغات الداخلية لخفض الوهج، مع مراعاة الابتعاد  (نسبة محددة)<< مراعاة 

 (81)الداخلي لأنه يسبب وهج غير مريح للعين. عن اللون الأبيض الناصع بالفراغ

تبعاً لنوع المبنى وللخصائص المناخية الخاصة بالموقع، وتبعاً لشكل  تحديد التقدير: دور الخبير:

 الموقع والخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى. 

كلما كانت وظيفة المبنى تساعد على ظهور وهج في  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما كان السطوع الشمسي في المنطقة يرفع من يرتفع التقديرالفراغات الداخلية 

، وكلما كانت خصائص البيئة الطبيعية يرتفع التقديرال حدوث وهج في المنطقة احتم

وسمات الطرق والمباني المحيطة بالمبنى تتسبب في انعكاس شمسي يؤدي إلى 

 .يرتفع التقديرتعرض المبنى إلى حدوث وهج داخلي 

 ىيمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف عل روابط مقترحة:

شكل لتعرف على ، واClimate Consultantالخصائص المناخية من برنامج 

 . موقع جوجل الجغرافي منالمنطقة وسمات المباني المحيطة بالموقع 

 تحقيق تباين ضوئي مناسب 

 (C)من المساحات المظلمة في الفراغ. (نسبة محددة)<< عدم وجود 

بين سطوع مسطح العمل وسطوع المسطحات المحيطة من خلال  (خصائص توازن محددة)<< تحقيق 

 (C)توزيع وحدات الإضاءة الصناعية بحيث تحقق إضاءة متوازنة في الفراغ.

 تبعاً لنوع المبنى، والخصائص المناخية للموقع. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما كان نوع المبنى يفرض خصائص توزيع ضوئي  صور لتأثير المتغيرات:

متساوي بالفراغ كما في المدارس يرتفع التقدير، وكلما كانت وظيفة المبنى نهارية 

الاستخدام أو الخصائص المناخية للموقع تسمح بإضاءة طبيعية مناسبة لفترات طويلة 

 البند الثاني. ينخفض تقدير

لمبنى من البيانات المدخلة، والتعرف على يمكن التعرف على نوع ا روابط مقترحة:

 .Climate Consultantالخصائص المناخية من برنامج 

 

 

 

 

 

                                                 
 LEED يلاحظ أن هذا التقييم غير مناسب أو كافي لأنه من غير المرجح أن تكون جميع الفتحات مزودة بأجهزة تحكم، وفي منهج  ( 1

لا يتم منحه إلا عند استخدام أجهزة لإعادة توجيه الضوء  LEEDلا يوجد تقدير لهذا البند لكن يلاحظ أن بند الإضاءة الطبيعية في 

 (174)(34)استخدام أجهزة التظليل لتظليل نسبة محددة من أشعة الشمس. Green Starوأجهزة تجنب الوهج، ويحدد منهج 
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 تحقيق الراحة السمعية -3-1-3-3م

  تحقيق حدود الراحة السمعية 

** اثبات أن تصاريح التشغيل البيئي والتي تتم بمسح ميداني واستبيانات مقدمة من الشاغلين سوف تقدم 

 (ة محددةلنسب)للتأكد من تحقيق الراحة المطلوبة  (مثل تحديد السنة الاولى) من السكن (محددةفترة )خلال 

 (B()G()L) 1 من الشاغلين، وبمراجعة ربع سنوية للمختصين.

ً ل تحديد التقدير: دور الخبير: تبعاً ووالخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى، ، نوع المبنىتبعا

لصرامة الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة والمرتبطة بالممارسة المتبعة في 

 البلاد. 

سمعية بين نوعيات المباني المختلفة تختلف حدود الراحة ال صور لتأثير المتغيرات:

ما ، كيرتفع التقديرزادت كلما ف، داخل الفراغ ودرجة الحاجة إلى التركيز والمتابعة

، فإذا زادت نسبة الاستخدام عن أجهزة الصوتياتقبولة لاستخدام يتم تحديد نسبة م

وكلما  ،ويتم الانتقال تلقائياً إلى البنود البديلة لهذا البند، )يلغى البند(النسبة المحددة 

وتقاس صرامة ، يرتفع التقديرزادت صرامة الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة 

 الهيئة تبعاً للخبرة وشهادات الجودة.

ى عليمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف  ابط مقترحة:رو

 الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة من البيانات المدخلة.

 ، كما يلي:سمعية: تحقيق متطلبات الراحة الأو

 توفير منسوب صوت مناسب 

اغ لكل حجم فر (محددنطاق )<< اثبات أنه تم تصميم المبنى للحصول على منسوب صوت داخلي ضمن 

 ً مع توفير أجهزة الصوتيات  (B()C()G)ولنوعية المباني المستخدمة، ((للمعايير المتبعة في البلاد))تبعا

 (L) 3.((معايير محددة))نظم التهوية المستمرة أن يقابل الصوت الناتج عن و(C)(B) 2المناسبة.

ً للتطور  تحديد التقدير: دور الخبير: ً لصرامة المعايير المتبعة، وتبعا ً لنوع المبنى، وتبعا تبعا

 التكنولوجي المتاح في مجال الصوتيات. 

تختلف أهمية توفير مناسيب الصوت المناسبة وفق وظيفة  صور لتأثير المتغيرات:

ما ، كيرتفع التقديرالمبنى، فكلما زادت أهميته كما في المسارح وقاعات المؤتمرات 

نوع المبنى درجة خصوصية الفراغ، ففي المكاتب المفتوحة مثلاً تكون  يحدد

وكلما  4،يرتفع التقديرالخصوصية أمراً مطلوباً، وكلما زادت صرامة المعايير المتبعة 

 .يرتفع التقديرظهر الجديد في مجال الصوتيات 

                                                 

 متطلب شرطي لا يحصل البند الرئيسي على نقاط دون تحقيقه. فإن ذلك يعني أنهعندما يبدأ البند بعلامة **  ( 1

 (26)اعتماداً على عدد التدابير المستخدمة المضادة للضوضاء. CASBEEتعطى النقاط في منهج  ( 2

 ASHRAE.(123)كتلك الخاصة بصوت نظم التهوية في معايير  ( 3

مثلاً تعتمد على وجود حد أقصى لمنسوب الصوت دون وجود حد أدنى، في حين أن  CASBEEالمعايير المستخدمة في منهج  ( 4

تضع حدود محددة لمنسوب الصوت حتى لا يكون منسوب الصوت منخفض جداً والذي  BREEAMالمعايير المستخدمة في منهج 

 (174()66)قد يمثل مشكلة.
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يمكن التعرف على نوع المبنى والهيئة المختصة بالفحص والمراجعة  روابط مقترحة:

من البيانات المدخلة، والتعرف على الجديد في مجال الصوتيات من مواقع الشركات 

 المختصة.

 توفير عزل صوتي مناسب 

من الفتحات باستخدام منحنيات عزل الصوت الخاصة بها،  (نسبة محددة)<< استخدام عزل الصوت في 

 (C)من القواطيع باستخدام منحنيات عزل الصوت الخاصة بها. (نسبة محددة)وعزل الصوت في 

 (C) من المواد الماصة للصوت في الأرضيات والحوائط والأسقف. (نسبة محددة)<< استخدام 

أو استخدام مواد ذات تجاويف هوائية لتقليل  المحبوسة،من الفواصل الهوائية  (نسبة محددة)م << استخدا

 (81)(2)انتقال الصوت بين الداخل والخارج.

ً مع بعضها ووضعها بعيداً عن غيرها وكذلك  الفراغاتمن  (نسبة محددة)<< وضع  الملوثة صوتيا

 (26)الاستفادة من الفراغات الساكنة كالمخازن في العزل الصوتي بين الفراغات المختلفة.

 .تبعاً لنوع المبنى، وتبعاً للخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى تحديد التقدير: دور الخبير:

تختلف حساسية المبنى وفق وظيفته في توفير عزل صوتي  صور لتأثير المتغيرات:

رتفع يعن الخارج، مثل الحساسية العالية للمستشفيات وقاعات الاجتماعات وبالتالي 

، كما يحدد نوع المبنى مدى إصداره للضوضاء ووجود حركة عالية بداخله التقدير

يرتفع ء تتطلب عزل الفراغات عن بعضها البعض، وكلما زاد إنتاجه للضوضا

لحماية  يرتفع التقدير، وكلما كانت المباني المحيطة بالمبنى منتجة للضوضاء التقدير

 المبنى من هذه الضوضاء.

يمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، كما يمكن  روابط مقترحة:

 التعرف على الخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى من موقع جوجل الجغرافي.

 شكيل صوتي مناسبتحقيق ت 

من الضوضاء الناتجة عن الصوت المباشر أو  (نسبة محددة)مناسب للفراغات لمعالجة  تشكيل<< تحقيق 

 المرتد.الصوت 

 من مناطق الظل الصوتي وانعكاس الصوت للخارج من خلال تشكيلات الكتل. (نسبة محددة) خفض<< 

 تبعاً لنوع المبنى. تحديد التقدير: دور الخبير:

يؤدي التعرف على وظيفة المبنى توقع تشكيل الفراغات  لتأثير المتغيرات:صور 

يرتفع الداخلية بما يعمل على ارتداد الصوت أو ظهور صدى للصوت، وبالتالي 

 مع ارتفاع توقع المشاكل الصوتية الناتجة عن تشكيل الفراغات.  التقدير

 يمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة. روابط مقترحة:

 

 تحقيق الراحة الشمية -4-1-3-3م

  خفض الروائح غير المرغوب فيها 

غير المرغوب فيها واستخدام معدات مناسبة لخفضها أو  الروائح مصادرمن  (نسبة محددة)<< خفض 

 (C)منعها.
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 تبعاً لنوع المبنى والخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما كانت وظيفة المبنى تتسبب في روائح غير مرغوب  صور لتأثير المتغيرات:

فيها يرتفع التقدير، ولو كانت المباني المحيطة بالمبنى تتسبب في وجود روائح غير 

 .يرتفع التقديرمرغوب فيها مثل المصانع أو المناطق ملوثة 

يمكن معرفة نوع المبنى من البيانات المدخلة ومعرفة الخصائص  روابط مقترحة:

 العمرانية المحيطة بالمبنى من موقع جوجل الجغرافي.

 

 وظيفة تحقيق الاتزان الكيميائي للإنسان -2-3-3م

 

تشمل وظيفة تحقيق الاتزان الكيميائي للإنسان على البنود التي تعمل على تجنب الانبعاثات والملوثات    

المختلفة المضرة بالإنسان وتوفير العناصر الكيميائية المفيدة له، وهو ما يلي ذكره من خلال بنود التقييم 

 لفرعية المتفرعة منها.  الرئيسية المتضمنة في تلك الوظيفة، وبنود التقييم الثانوية وا

 

 خفض الانبعاثات أو الملوثات في فراغات المبنى الداخلية -1-2-3-3م

 تحقيق حدود مقبولة للانبعاثات 

فراغ من حجم الهواء في ال (نسبة محددة)<< لا تزيد نسبة الملوثات الداخلية أو البكتريا والميكروبات عن 

 باستخدام الأجهزة الحساسة المناسبة. (B)الداخلي

من حجم هواء المبنى الداخلي باستخدام  (نسبة محددة)<< لا تزيد نسبة الغبار والأتربة الداخلية عن 

 الأجهزة الحساسة المناسبة.

<< تركيب أجهزة استشعار لثاني أكسيد الكربون في جميع أنحاء المبنى لرصد خصائص الهواء الخارجي 

 ((ير بيئيةمعاي))الداخل، والسماح بالتحكم المستمر في مستويات ثاني أكسيد الكربون وفق  المنتقل إلى

 (C()G()L) 1 محددة.

من  (حدود محددة) عنانبعاث نسب أكاسيد النيتروجين الجافه من طاقة التدفئة في الفراغ لا يزيد << 

مع استخدام الغلايات المركزية ذات انبعاثات أكاسيد النيتروجين  (B)المليغرامات لكل كيلووات ساعة،

 (C).(مثل الغاز)والكبريت المنخفضة، واستخدام انواع الوقود النظيفه 

وتركيب أجهزة حساسة  (L)من كواشف أول أكسيد الكربون لكل دور أو لكل وحدة، (عدد محدد)<< تركيب 

 (L).راجللج المجاورةلأول أكسيد الكربون في الجهة 

  (L)من أماكن التدفئة بالحرق مثل حرق الخشب ذات أبواب محكمة الإغلاق. (نسبة محددة)<< التأكد من أن 

                                                 
يلاحظ أن غاز ثاني أكسيد الكربون يرتبط باستهلاك الطاقة، لذا فإن مناهج التقييم المختلفة عادة ما تعتمد في تقييمها لانبعاث هذا  ( 1

ز في االغاز على بنود تقييم كفاءة استهلاك الطاقة، وهو ما يتم اتباعه في المنهج المرن أيضاً لذا فلن يتم تقييم نسبة الانبعاث من هذا الغ

يعمل على تقييم تقليل ثاني أكسيد  CASBEEلبند السابق ويتم الاكتفاء بتقييم إمكانية رصد انبعاث هذا الغاز،  ويلاحظ أن منهج ا

ارتباط الأجهزة الحساسة بنظام التهوية للحصول  CASBEEالكربون بنسبة محددة دون ربطها باستهلاك الطاقة، ولا يشترط منهج 

 (174()87)على كل النقاط.



عناصر المنهج المرن وتأثير يعض المتغيرات عليها –الملاحـق   

64 -م  

 

تبعاً للخصائص المناخية الخاصة بالموقع، وتبعاً لدرجة تلوث الهواء  تحديد التقدير: دور الخبير:

في محيط المبنى، وتبعاً للممارسة المتبعة في التدفئة، وتبعاً للتطور التكنولوجي المتاح 

 في مجال رصد والتحكم في الانبعاثات. 

 فيها يةلفي المناطق التي لا تحتاج إلى تدفئة الفراغات الداخ صور لتأثير المتغيرات:

ة إلى ، وكلما زادت الحاج)يلغى البند( تقدير البند المرتبط بأكاسيد النيتروجينينعدم 

 ، وكلما زادت درجة التلوث في محيط المبنى كالتواجدالبند السابقيرتفع تقدير التدفئة 

لا  لدب، وإذا كانت الممارسة المتبعة في التدفئة في اليرتفع التقديرفي منطقة مصانع 

، وكلما ظهر الجديد في مجال رصد )يلغى البند(ينعدم تقدير البند حرق الوقود تتم ب

 .يرتفع التقديروالتحكم في الانبعاثات 

 Climateيمكن التعرف على الخصائص المناخية من برنامج  روابط مقترحة:

Consultant الممارسة المتبعة في و، والتعرف على درجة تلوث الهواء في الموقع

، والتعرف على التطور التكنولوجي بلدمن مواقع وزارات البيئة الخاصة بكل التدفئة 

 .في مجال رصد والتحكم في الانبعاثات من مواقع الشركات المختصة

 استخدام مواد قليلة الانبعاثات 

وقليلة المخاطر الصحية )خاصة  صديقة للبيئة وقليلة الانبعاثمن المواد ال (نسبة محددة)<< استخدام 

 (L)(C()G) 1.بلدالخاصة بكل  ((قوانين ومعايير البناء))وفق  (81)(179)أعمال العزل والدهانات(

  sick buildings.(B)مماثلة لأعراض المباني المريضة  (أعراض محددة)التأكد من عدم ظهور << 

 2من مواد البناء الطبيعية لقلة تأثيرها الكيميائي عن المواد المصنعة. (نسبة محددة) استخدام<< 

ً لصرامة قوانين  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعاً للخصائص المناخية الخاصة بالموقع، وتبعا

 ومعايير البناء المتبعة. 

في المناطق الحارة الرطبة يزداد انبعاث الملوثات من  صور لتأثير المتغيرات:

المواد، كما أن بعض المواد الطبيعية تعتبر بديلاً عن للمواد الصناعية الملوثة إلا أنه 

وبالتالي فكلما ارتفعت درجات الحرارة والرطوبة  3يتم مراعاة تأثرها بالرطوبة،

، ديريرتفع التقلبناء المتبعة ، وكلما زادت صرامة قوانين ومعايير ايرتفع التقدير

 وتقاس صرامة المعايير المتبعة تبعاً لدرجة ونوعية الانبعاثات.

                                                 
تجنب استخدام العناصر ذات الانبعاثات الملوثة مثل المواد اللاصقة، مانعات تسرب المياه، والدهانات والطلاءات، والسجاد، ومركبات  ( 1

الأخشاب، والألياف النباتية، والأصباغ، والمواد الحافظة، والألياف المعدنية والفورمالديهايد الذي يستخدم كمركب كيميائي هام في 

د البناء والعديد من المنتجات المستخدمة في المنازل، وتجنب استخدام المركبات العضوية المتطايرة والتي تنبعث كغازات صناعة موا

من بعض المواد الصلبة أو السائلة في درجة حرارة الغرفة، ومصادرها عديدة منها الدهانات والمواد الحافظة للأخشاب والمواد اللاصقة 

م المعادن الثقيلة كالرصاص في مواسير المياه ولحام الأنابيب والوصلات وفي الدهانات، حيث تتطاير والورنيش، وتجنب استخدا

جسيمات الرصاص في الهواء ويستنشقها الإنسان أو يبتلعها، وتعد الدهانات القائمة على الرصاص في الهواء الداخلي من أبرز مصادره 

الدهانات أو إزالة الدهانات القديمة، ويراعى أيضاً تجنب استخدام مواد العزل الحراري الصناعي وتجنب استخدام  وبخاصة عند بلى

مصدات الهواء المحكمة عبر الجدران مثل العزل الحراري المطلق، واستخدام ورق الجدران الصناعي والطلاء الكثيف لمنعه تجديد 

مواد مثلاً( التي لا تحتوي عناصر ذات  4تقدير يعتمد فيه على عدد مواد البناء ) CASBEEيمنح ( و81()62()44)،الهواء في الفراغ

 Green Starمنهج ، أما انبعاثات ملوثة مثل المواد اللاصقة، مانعات تسرب المياه، الأصباغ، تشطيبات الارضيات، والمواد الحافظة

ة لتشطيبات المختلفة للحوائط والأرضيات وعدم استخدام المركبات الخشبيعلى عدم التعامل مع المركبات العضوية المتطايرة في افيركز 

 (174)(91)منخفضة الانبعاثات. تكون المركبة أو أن

 (174()87)تقدير عندما لا يتم استخدام ألياف معدنية في المبنى. CASBEEيمنح منهج  ( 2

اعي مع تأمين رطوبة الهواء الجيدة داخل الفراغ في فترات الصنيعي بديلاً عن العزل الحراري مثل استخدام العزل الحراري الطب ( 3

 (81)جلد أو تكثف الماء أو تشكل العفن.التدفئة بحيث لا يؤدي إلى جفاف ال
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 Climateيمكن التعرف على الخصائص المناخية من برنامج  روابط مقترحة:

Consultant والتعرف على قوانين ومعايير البناء من مواقع وزارات البيئة في كل ،

 .بلد

  عزل الانبعاثات أو الملوثات 

في المبني، مع السماح بوجود فراغات مخصصة للتدخين،  (نسبة محددة)<< حظر تدخين السجائر في 

طاً منع التدخين مرتب، ويكون (مسافة محددة)وعند نقل أي منفذ للمبنى عن أي منطقة مخصصة للتدخين 

 (C()L).((باتفاقيات ملزمة))

وث من المصادر الرئيسية لتل (نسبة محددة)اثبات أن مآخذ الهواء التى تخدم المناطق المشغولة تتجنب  <<

وسائل النقل والمخازن، وذلك عن طريق معالجات مناسبة مثل تزويد تلك المآخذ مثل  الهواء الخارجي،

بإحكام والاعتماد على  وإمكانية غلق مآخذ الهواء (B()C()L)بشبكة للحشرات، مع مراعاة تجنب الثلوج،

 (B()C)تدوير الهواء المستخدم عند الحاجة.

لمنع دخول الغبار، ويراعى فروق  (مسافة محددة)من أن مداخل الهواء لا يقل طولها عن  التأكد<< 

 1(L)التهوية لتجنب تراكم الملوثات.الضغط ومعدلات 

من المواد العالقة في نظم الإمداد بالهواء ذات  (نسبة محددة)<< تركيب فلاتر للهواء الطبيعي لتخفيض 

 (L).(كفاءة محددة)

للتخلص من الملوثات العالقة بالأحذية عند المداخل  (خصائص محددة)<< تخصيص تشطيبات ذات 

المتصلة بالخارج في الوحدات الخاصة، وعند المداخل العامة، بحيث يتم تصميم وتركيب مشايات أو 

مع  وفق الاستخدام، (مسافة محددة)صفايات أو نظم تسمح بالتنظيف أسفلها، وذلك بحد أدنى في الطول 

 (L)لحركة، ويشترط تقديم جدول صيانة دوري وفق نوع التشطيب.تركيبها في الاتجاه الرئيسي ل

من الملوثات والدخان بين الفراغات الداخلية من خلال  (نسبة محددة)<< التأكد من عدم مرور أو انتشار 

 (B()L).((المعايير المتبعة))اختبار ضغط الهواء مع غلق الأبواب ليكون الانتشار عند الحد الأدنى وفق 

تبعاً لنوع المبنى ونوع التهوية المستخدمة لفراغات المبنى الداخلية  تحديد التقدير: ر:دور الخبي

إذا كانت طبيعية أو ميكانيكية، وتبعاً لقوانين التدخين المتبعة في البلاد المختلفة، وتبعاً 

 لصرامة معايير البناء المتبعة.

يتم الالتزام بحظر التدخين في المباني والأماكن العامة  صور لتأثير المتغيرات:

دخين، المرتبط بحظر الت إلغاء البند(وليست الخاصة، وبالتالي فللمباني الخاصة يتم )

لها ، حيث يصعب التحكم خلايرتفع التقديروفي حالة الاعتماد على التهوية الطبيعية 

 المتبعة في البلاد بالنسبة للتدخينفي الملوثات والغبار والحشرات، كما أن القوانين 

تحدد أهمية البند المرتبط به، حيث يلاحظ مثلاً أن التدخين غير مسموح به في المملكة 

 ماكنالمرتبط بالتدخين في تلك الأ ينعدم تقدير البندالمتحدة في أماكن العمل، وبالتالي 

 نتيجة الالتزام به تلقائياً. )يلغى البند(

                                                 
على استخدام  LEEDلتجنب تلوث الهواء الداخلي وهو ما يؤكد تشجيع  LEEDيلاحظ أن هذا هو البند الرئيسي المطروح في  ( 1

  (29)الوسائل الميكانيكية للحد من التلوث وإعادة توزيع دخول الهواء.
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التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف على  يمكن روابط مقترحة:

، والتعرف على القوانين المرتبطة نوع التهوية المستخدمة من البيانات المدخلة

 .بلدبالتدخين من مواقع وزارات البيئة في كل 

  طرد الملوثات والانبعاثات 

 الهواء. فيمن الأتربة العالقة  (محددةنسبة )المباني وتوزيعها في الموقع العام للتخلص من  تصميم<< 

مع ترك الأبواب  (مساحة محددة)<< ضخ الهواء بعد الانتهاء من كل مرحلة من مراحل التشييد لكل 

الداخلية مفتوحة، وقد يكون ذلك بتدوير جميع المراوح بما فيها مراوح التكييف لطرد الهواء مع فتح النوافذ 

 (L)ثم تنظيف الفلاتر الخاصة بها.

 للخصائص المناخية الخاصة بالموقع،للخصائص العمرانية وتبعاً  تحديد التقدير: دور الخبير:

 وتبعاً للممارسة المتبعة في عمليات التشييد. 

كانت الخصائص العمرانية تساعد على حرية توزيع كلما  صور لتأثير المتغيرات:

ة في الهواء في المنطقة كمية الأتربة المحمول ، وكلما زادت يرتفع التقديرالمباني 

، وكلما كانت الممارسة المتبعة في عمليات التشييد لا تتطلب أعمال في يرتفع التقدير

مليات المرتبط بع ينخفض تقدير البندالموقع مثل استخدام الوحدات سابقة التصنيع 

 .التشييد

 لخصائص العمرانية من موقع جوجل الجغرافي،يمكن التعرف على ا روابط مقترحة:

، والتعرف Climate Consultantلخصائص المناخية من برنامج والتعرف على ا

 على الممارسة المتبعة في عمليات التشييد من خلال المنطقة المحيطة بالمبنى.

  امتصاص الانبعاثات 

من المساحة الإجمالية للمبنى لتوفير  (بنسبة محددة)السطح أو زراعة الحوائط  حدائق<< استخدام 

 لانبعاثات الضارة من الداخل والخارج.امتصاص ا

اص الملوثات من الهواء، مثل ترطيب مسار التي تساعد على امتص موادمن ال (نسبة محددة)<< استخدام 

  1.(كما يحدث عند وضع عنصر مائي في مجرى هواء الملقف)الهواء لتنقية الهواء من الأتربة، 

تبعاً للخصائص المناخية الخاصة بالموقع، وتبعاً للتطور التكنولوجي  تحديد التقدير: دور الخبير:

 المرتبط بزراعة المبنى وامتصاص الانبعاثات. 

كلما ساعدت الخصائص المناخية على زراعة المباني مثل  صور لتأثير المتغيرات:

، وفي حالة خصائص يرتفع التقديرتوافر مياه الأمطار وتوفر معدل بخر مناسب 

ى البند المرتبط بزراعة المبن ينعدم تقديرومعدلات البخر العالية في المنطقة  الجفاف

تفع ير، وكلما ظهر الجديد في مجال زراعة المبنى وامتصاص الانبعاثات )يلغى البند(

 .التقدير

 Climateيمكن التعرف على الخصائص المناخية من برنامج  روابط مقترحة:

Consultant التكنولوجي في مجال امتصاص الانبعاثات ، والتعرف على التطور

 من مواقع الشركات المختصة.

                                                 
 (2)مثل تعليق ستائر من ألياف النباتات على النوافذ في اتجاه الرياح، وترش هذه الستائر بالماء من حين لآخر. ( 1
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  توفير مناخ لا يساعد على تركيز الملوثات 

دود ح)<< تحقيق درجة حرارة داخلية ومحتوى رطوبة في الهواء تساعد على عدم تركيز الملوثات ضمن 

 (C()G)وعدم استخدام أبراج تبريد مائية. (B)في الفراغات الداخلية، (محددة

، وتقديم أدلة على (حدود محددة)<< تحقيق درجة حرارة للمياه تساعد على عدم تركيز الملوثات ضمن 

 (B).(حدودها الدنيا)أن البكتريا المحمولة بالمياه يتم خفضها إلى 

أجهزة حساسة مع استخدام  ((المعايير المتبعة))وفق  (كفاءة محددة)<< استخدام مراوح شفط ذات 

 (L).المراوحللشاغلين لتشغيل تلك 

ً للمستوى  تحديد التقدير: دور الخبير: ً لنوع المبنى، والخصائص المناخية بالموقع، وتبعا تبعا

 الاقتصادي ودرجة الثقافة في المنطقة.

كلما ساعدت وظيفة المبنى على زيادة محتوى الرطوبة  صور لتأثير المتغيرات:

، كما أن وظيفة الفراغات تساعد على تركيز الملوثات مع ارتفاع محتوى يرتفع التقدير

، كما قد تتطلب الخصائص يرتفع التقديرالرطوبة كما في المطابخ والحمامات حيث 

المناخية استخدام مواد عازلة للبخار لتفادي التزايد بالرطوبة أو الجفاف بالهواء في 

 1للجدران مسيئة إلى جو الفراغ الداخلي،فتمنع التنفس الطبيعي  ،الأسقف والجدران

حيث ب يرتفع التقديرفلو كان المستوى الاقتصادي منخفض أو درجة الثقافة منخفضة 

مناخ لا يساعد على تركيز الملوثات،  وجودلا يتم التعويل على مستخدم الفراغ لتجنب 

ملوثات ركيز الفعلى الرغم من أن تسخين المياه أحد السبل لتوفير مناخ لا يساعد على ت

إلا أنه لا يمكن تقييم مثل هذا البند لأنه لا توجد مستندات تثبت مراعاة تسخين المياه 

ليتم تقييمها، إلا أنه يمكن وجود ضمان نسبي لتسخين المياه في حالة المستوى 

 الاقتصادي ودرجة الثقافة المناسبة.

يمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف على  روابط مقترحة:

والتعرف على المستوى  ،Climate Consultantالخصائص المناخية من برنامج 

 ودرجة الثقافة من موقع معلومات البنك الدولي.الاقتصادي 

 توفير عمليات الصيانة المطلوبة لعناصر المبنى الداخلية 

** اثبات القيام بعمليات صيانة دورية لمكونات المبنى وللتركيبات والأجهزة المستخدمة لتخليصها من 

نوية من السكن، وبمراجعة ربع س (فترة محددة)الغبار والأتربة العالقة، والتي تتم بمسح ميداني تقدم خلال 

 للمختصين.

الفطريات والحشرات، أو تكون سهلة من مساحة السطح الداخلي لمنع نمو  (نسبة محددة)<< تصميم 

 (C)التنظيف.

ً لصرامة الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة تحديد التقدير: دور الخبير: ص ، وللخصائتبعا

 . المناخية ونوعية المواد المتوفرة

                                                 
بقى الرطوبة متجمعة على الجزء الداخلي، وفي الأبنية عند طلاء الخشب الطبيعي بمادة عازلة للرطوبة، فإنه عند حدوث التبخر ت ( 1

 (26()46)يسبب تجمع الرطوبة المخنوقة داخل طبقتين إلى تعفن المادة وتلفها السريع.
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كلما زادت صرامة الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما كانت يئة تبعاً للخبرة وشهادات الجودةاله وتقاس صرامة، يرتفع التقدير

 .قديريرتفع التالخصائص المناخية ونوعية المواد المتوفرة تساعد على نمو الفطريات 

يمكن التعرف على الهيئة المختصة بالفحص والمراجعة من البيانات  روابط مقترحة:

 Climate، ويمكن التعرف على الخصائص المناخية من برنامج المدخلة

Consaltant. 

 

 توفير العناصر الكيميائية الهامة -2-2-3-3م

 توفير الأوكسجين 

ن للفرد، أو أ (معدل محدد)على الحد الأدنى من معدلات التهوية النقية والتي تمثل ل فراغ ك حصول<< 

عند استخدام مواد البناء ذات القدرة على من مساحة الأرضية، و (نسبة محددة)تكون المساحة القابلة للفتح 

التنفس، بحيث تكون مسامية وتسمح بدخول الأوكسجين والهواء النقي إلى الفراغ وتطرح الهواء المستخدم 

 (B()G()L)إلى الخارج.

 >> ً بانتظام، وتكون التهوية الجديدة  (معدل محدد)يكون معدل التهوية  في حالة المباني المهواة ميكانيكيا

 (C()G()L).(بنسبة محددة)

يجب أن تتوافق معدلات التهوية مع معدلات التهوية الطبيعية والميكانيكية  في حالة للتهوية المختلطة<< 

 (G)السابقة معاً.

 تبعاً لنوع أجهزة التهوية المستخدمة.  تحديد التقدير: دور الخبير:

ً فقط  صور لتأثير المتغيرات: ود ينعدم تقدير البنعندما يكون المبنى مهوى طبيعيا

دم تقدير ينع، وعندما يكون المبنى مهوى ميكانيكياً فقط )تلغى البنود( الثانية والثالثة

دم ينع، وعندما يكون المبنى بصورة مختلطة )تلغى البنود( البنود الأولى والثالثة

 .)تلغى البنود( البنود الأولى والثانيةتقدير 

 يمكن التعرف على نوع التهوية المستخدمة من البيانات المدخلة. روابط مقترحة:

  توفير الأشعة فوق البنفسجية صباحا  في فراغات النوم 

لفترة )من الإضاءة الطبيعية في فراغات المبنى الداخلية ذات الاستخدام النهاري  (نسبة محددة)<< تحقيق 

 صباحاً.  (زمنية محددة

 تبعاً لنوع المبنى.  تحديد التقدير: دور الخبير:

)يلغى ر ينعدم التقديعندما يرتبط المبنى بالاستخدام الليلي  صور لتأثير المتغيرات:

 .يرتفع التقدير، وللمباني السكنية وبخاصة لفراغات النوم البند(

 يمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة. روابط مقترحة:
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 تحقيق الاتزان الإشعاعي للإنسان وظيفة -3-3-3م

 

تشمل وظيفة تحقيق الاتزان الإشعاعي للإنسان على البنود التي تعمل على توفير فراغات داخلية بدون    

أي مجالات أو إشعاعات أو شحنات ضارة بجسم الإنسان، وهو ما يلي ذكره من خلال بنود التقييم الرئيسية 

 منها.  المتضمنة في تلك الوظيفة، وبنود التقييم الثانوية والفرعية المتفرعة 

 

 خفض المجالات الكهرومغناطيسية في فراغات المبنى الداخلية -1-3-3-3م

 خفض المجالات الكهرومغناطيسية من الأجهزة 

ع من المبنى للتعرف على المواض (مساحة محددة)<< تحليل تأثير الطاقة الكهربائية المتوقع حدوثها في 

وتقليل كم الطاقة المستخدمة بها للحد من تأثيرها السلبي، مع العمل على توفير الحلول  علاجهاالتي ينبغي 

 الآمنة والسليمة للتعامل مع تلك الطاقة.

  (B()G)من وحدات الإضاءة عالية التردد. (لنسبة محددة)كوابح  استخدام<< 

التصميم المناسب لوضع الضار للطاقة المستخدمة على مستخدم الفراغ من خلال << تجنب التأثير 

من الأجهزة  (لنسبة محددة)استخدام فلاتر مناسبة الأجهزة المستخدمة وعلاقتها بمستخدمي الفراغ، و

 الكهربائية المستخدمة والمنتجة للمجالات الكهرومغناطيسية في فراغات المبنى الداخلية.

الطاقة الكهربائية المستخدمة في تشغيل الأجهزة المختلفة بالمبنى بما يعمل على تقليل  استخدام<< خفض 

 فيومراعاة استخدام معدات التحكم الآلي التي تتحكم  (49)(39).(حدودها الدنيا)الإشعاعات الناتجة عنها إلى 

 كم الطاقة المستخدمة.

 تنبعث منها إشعاعات كهروضوئية ضارة من المعدات والأجهزة الكلية لا (نسبة محددة)<< استخدام 

 بجسم الإنسان.

ً للتطور التكنولوجي في مجال التحكم في  تحديد التقدير: دور الخبير: ً لنوع المبنى، وتبعا تبعا

 الأشعة الكهرومغناطيسية للأجهزة ووحدات الإضاءة.

كلما كانت وظيفة المبنى تسمح باستخدام أجهزة كهربائية أو  صور لتأثير المتغيرات:

 ا ظهر، وكلميرتفع التقديرإضاءة صناعية بصورة مرتفعة مثل مكاتب الحاسب الآلي 

 .يرتفع التقديرالجديد في مجال التحكم في الأشعة الكهرومغناطيسية 

 التعرف علىيمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، و روابط مقترحة:

ي فالمستخدمة اطيسية نالتحكم في الأشعة الكهرومغالتطور التكنولوجي في مجال 

 الأجهزة ووحدات الإضاءة من مواقع الشركات المختصة.

 توفير التأريض المناسب 

مال والتأكد من اشت من الوصلات التي تستدعي ذلك، (لنسبة محددة) التأكد من وجود المحايد والأرضي<< 

التصميم على وسائل الحماية الكهربائية الأساسية ضد زيادة الحمل والتسرب الأرضي وانخفاض الجهد، 

 (172)(29)والتأكد من تنفيذ وإنشاء شبكة التأريض و مانعة الصواعق.
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مراجعة المخططات الأحادية لكل نظام من الأنظمة المستخدمة في المبنى، والتأكد من مطابقتها  <<

 (172).((للمواصفات القياسية))

ً للتطور التكنولوجي في مجال الأنظمة  تحديد التقدير: دور الخبير: ً لنوع المبنى، وتبعا تبعا

 الكهربائية.

كلما كانت وظيفة المبنى تستدعي وجود توصيلات كهربائية  صور لتأثير المتغيرات:

 .ديريرتفع التقالجديد في مجال الأنظمة الكهربائية  ، وكلما ظهريرتفع التقديرعديدة 

يمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف على  روابط مقترحة:

 واقع الشركات المختصة.التطور التكنولوجي في مجال الأنظمة الكهربائية من م

 

 التعامل مع الشحنات الاستاتيكية -2-3-3-3م

 توفير المؤينات 

تمر من المبنى، مع التحكم المس (لنسبة محددة)أجهزة استشعار مناسبة للشحنات الاستاتيكية  استخدام<< 

ة محددة بتكوين دروع أيونية في فراغات المبنى الداخلي ((معايير بيئية))في مستويات تلك الشحنات وفق 

 (61)(49)إضافة أيونات موجبة للجو.و

ً للتطور  تحديد التقدير: دور الخبير: ً للخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى، وتبعا تبعا

 التكنولوجي في مجال التحكم في الشحنات.

كلما كان المبنى متواجداً بالقرب من كابلات كهربائية هوائية  صور لتأثير المتغيرات:

تفع ير، وكلما ظهر الجديد في مجال استشعار والتحكم في الشحنات يرتفع التقدير

 .التقدير

يمكن التعرف على الخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى من موقع  روابط مقترحة:

التطور ، والتعرف على بلدكل جوجل الجغرافي ومواقع وزارات البيئة الخاصة ب

 التكنولوجي في مجال التحكم في الشحنات من مواقع الشركات المختصة.

 توفير مناخ لا يساعد على انتشار الشحنات 

 (62).((معايير محددة))المساعدة على عدم انتشار الشحنات وفق  التهوية<< توفير معدلات 

 ، خاصة مع((معايير محددة))الحفاظ على محتوى الرطوبة المناسب لخفض انتشار الشحنات وفق  <<

  (39)(81)1.الاستاتيكية الشحناتعلى تراكم  المساعدةالمواد استخدام 

 بالموقع.والجغرافية تبعاً للخصائص المناخية  تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما زادت درجة الجفاف في الجو يزداد تركيز الأيونات  صور لتأثير المتغيرات:

الموجبة، كما في حالة وجود رياح حارة جافة، وكلما زاد محتوى الرطوبة في الجو 

يزداد تركيز الشحنات السالبة، كما في حالة القرب من مساقط المياه والقرب من 

يرتفع وبالتالي  (44)(62)الضغط العالي لبخار الماء فوق البحار أو على الشواطئ،

 لجميع الحالات السابقة. التقدير

                                                 
 (39)(81).الفوموالبلاستيك والمطاط والألياف المصنعة والسجاد مثل  ( 1
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 Climateيمكن التعرف على الخصائص المناخية من برنامج  روابط مقترحة:

Consultantوالتعرف على الخصائص الجغرافية من برنامج جوجل الجغرافي ،. 

 تجنب الإشعاع في فراغات المبنى الداخلية 

من الأجهزة  (نسبة محددة)في فراغات المبنى الداخلية باستخدام  1(L)وجود غاز مثل الرادون تجنب<< 

 الحساسة المناسبة. 

تبعاً لنوعية الممارسة المتبعة في تشييد المبنى وخصائص مواد البناء  تحديد التقدير: دور الخبير:

 المتوفرة، وتبعاً لنوعية الأراضي المتواجد فيه المبنى.

تحدد الممارسة المتبعة نوعية المواد المستخدمة والتي  صور لتأثير المتغيرات:

ففي فراغات الأبنية الخرسانية يوجد عدم توازن إشعاعي، ) يختلف تأثيرها الإشعاعي

كما تزداد فعالية المواد الإشعاعية في حال استعمال بعض المواد مثل الجرانيت 

والجص الكيميائي والإردواز والطف البازلتي والطف الجيري والأسمنت والبلاط 

مع توافر تلك المواد كممارسة  يرتفع التقديروبالتالي  (81)(46)،(والرخام وألواح الجبس

متبعة في المنطقة، في حين يعتبر الطين من المواد القليلة التي ليس لها تأثير إشعاعي 

مع توفر تلك المادة كممارسة متبعة في المنطقة،  ينخفض التقديرسيء، وبالتالي 

د أراضي غير منفذة للإشعاع مثل الأراضي الطفلية أو المحتوية على خامات وتوج

الحديد أو الأراضي الطباشيرية، أو نتيجة لوجود تيارات من المياه الجوفية، وبالتالي 

 في هذه الحالات. ينخفض التقدير

، رةالخبيمكن التعرف على الممارسة المتبعة في تشييد المبنى من  روابط مقترحة:

يمكن التعرف على خصائص الأراضي المتواجد فيه المبنى من مواقع وزارات كما 

 . بلدالبيئة الخاصة بكل 

 

 للإنسان نفسيوظيفة تحقيق الاتزان ال -4-3-3م

 

فة للإنسان على البنود التي تعمل على توفير احتياجات نفسية مختل نفسيتشمل وظيفة تحقيق الاتزان ال   

للإنسان من خلال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ، إلى جانب تحقيق التفاعل بين المبنى ومستخدم الفراغ، 

ية عوهو ما يلي ذكره من خلال بنود التقييم الرئيسية المتضمنة في تلك الوظيفة، وبنود التقييم الثانوية والفر

 المتفرعة منها.  

 

 

 

                                                 
هو غاز مشع عديم اللون والرائحة ينبعث طبيعياً نتيجة اضمحلال جزيئات ذرات بعض العناصر المشعة في صخور الأرض أهمها  ( 1

اليورانيوم والثوريوم والراديوم، ويتحلل الرادون بدوره إلى نظائر مشعة صلبة، ومن مصادر الرادون داخل المباني التربة والصخور 

منها إلى داخل المبنى من خلال الشقوق والفتحات في الأساسات والفراغات وحول الوصلات والمواسير، أسفل المباني والتي يتسرب 

ومن مصادر الرادون أيضاً مواد البناء المشعة من تربة وصخور تحتوي على مواد مشعة، ومن مواد البناء هذه الجرانيت وبعض أنواع 

 (81()61)لرخام وألواح الجبس.الخرسانة والأسمنت والحجارة والطوب والسيراميك وا
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 نفسيةمتطلبات الراحة التوفير  -1-4-3-3م

 الأمان 

لتوفير الحماية من السرقة والاقتحام من خلال  (الخصائص المحددة)ذات << تصميم فراغات المبنى 

 لتحقيق أمن المكان. المختلفةالأسوار المناسبة وتصميم الفتحات واستخدام أجهزة الإنذار 

من عناصر الأمان الالكترونية  (عدد محدد)توفير و ،المعلومات بتحقيق أمن المبنىخدمات ربط << 

 1.(التي قد تعتمد على الإيحاء للدخلاء بتواجد أشخاص في المكان)والذكية بالمبنى 

 (G)من نظم الحماية من الحرائق للفراغات الداخلية. (نسبة محددة)<< توفير 

 (81)(29) 2.(محددةالخصائص ال)ذات  الفراغاتفي توزيع وحدات الإضاءة لتحقيق الشعور بالأمان  <<

ً لنوع المبنى، وللمستوى الاقتصادي المرتبط بسعر الأرض،  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

 وتبعاً للمسافات بين المباني المحيطة، وتبعاً للتطور التكنولوجي.

كلما ازدادت خصوصية المكان كما في المباني السكنية  المتغيرات:صور لتأثير 

، وكلما زادت قابلة اندلاع الحرائق كما في منع الدخلاءالبنود الخاصة ب تقديريرتفع 

ه ، وكلما ازدادت قيمتالخاص بالحماية من الحرائقالبند  تقديريرتفع بعض المصانع 

ا زادت قيمته البشرية كما في المدارس يتم ، وكلميرتفع التقديرالأمنية كما في البنوك 

وكلما  ،يرتفع التقدير للمبنى ، وكلما زاد المستوى الاقتصاديالالتزام بتحقيق البند

، وكلما ظهر الجديد في مجال يرتفع التقديرزادت المسافات بين المباني المحيطة 

 .يرتفع التقديرإدخال خدمات المعلومات في أمان المبنى 

من البيانات له يمكن معرفة نوع المبنى والمستوى الاقتصادي  ة:روابط مقترح

المدخلة، ومعرفة الجديد في مجال إدخال المعلومات في أمان المبنى من مواقع 

 الشركات المختصة.

 الخصوصية 

 .(الخصائص المحددة)ذات  المبنىبالفراغات المختلفة في متطلبات الخصوصية  تحقيق<< 

 تبعاً لنوع المبنى، والثقافة السائدة. التقدير:تحديد  دور الخبير: 

كلما ازدادت خصوصية المكان كما في المباني السكنية  صور لتأثير المتغيرات:

، رتفع التقديري، وكلما كانت الثقافة السائدة مرتبطة بتوفير الخصوصية يرتفع التقدير

اني كما في المبغات لجميع الفراوإذا كانت الثقافة السائدة ملزمة لتوفير الخصوصية 

 الالتزام بتحقيق البند.السكنية بالسعودية يتم 

يمكن معرفة نوع المبنى من البيانات المدخلة، ومعرفة الثقافة السائدة  روابط مقترحة:

 خبرة.المن 

 

                                                 
يمكن التحكم في ، وتقدير عند إتاحة السكان إدخال خدمات المعلومات في راحة وأمان الفراغات BREEAMيمنح منهج  ( 1

المعلومات المستقبلة عن المسكن تبعاً لرغبة مستخدمه، فقد يرغب مستخدم الفراغ إضاءته في الأوقات التي لا يتواجد بها في مسكنه 

 (66()49)لإعطاء إيحاء بتواجده داخل المسكن للعابرين بالخارج، وهو ما يسمح بحماية المسكن من أي دخلاء.

للإنسان معرفة ما حوله وهذا يشعره تلقائياً بالأمان، لذلك يلزم عند تصميم الإضاءة الخاصة بالفراغات المركزية  الإضاءةتتيح  ( 2

رة كافية خاصة عند الأماكن التي يوجد فيها تغيير في المناسيب مثل السلالم وممرات الحركة أن تكون كلها مضاءة بصو

 (41).والمنحدرات
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 التوجيه الحركي 

عناصر  مع ملاءمة 1للتوجيهات المطلوبة من وظيفتها، (محددةالخصائص ال) ذات الفراغات<< تشكيل 

 3وتحقيق توجيه بصري مناسب. 2تحديد وإحاطة الفراغ بما يتناسب مع الحركة،

 4.المختلفة لتحقيق التوجيه الحركي << تغيير شدة الإضاءة تبعاً للفراغات

من المداخل والمخارج وبالأماكن  (بنسبة محددة)<< تحديد أماكن وحدات الإضاءة وفق علاقة المكان 

تقسيم غير مادي عند ذات )الخصائص المحددة( الأخرى المحيطة، واستخدام الإضاءة لتقسيم الفراغات 

 (39)(41)(27)الحاجة عن طريق تغيير مستوى شدة الإضاءة أو نوعية الإضاءة ولونها.

 تبعاً لنوع المبنى. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما ازدادت معدلات الحركة وأهمية التوجيه الفراغي  المتغيرات:صور لتأثير 

 .يرتفع التقديرلوظيفة المبنى 

 يمكن معرفة نوع المبنى من البيانات المدخلة. روابط مقترحة:

 الإثارة والتحفيز وقطع الملل 

بمتغيرات  فراغات، مثل ربط الالأحداثمع تغير  متغيرةمن العناصر ال (نسبة محددة)<< استخدام 

 6والزمن. 2كالحركة

وعمل  (39)وحدات ومداخل الضوء لخلق بيئة مرئية ممتعة، من (نسبة محددة)<< إمكانية التلاعب في 

ث في الخصائص السطحية للزجاج لإحدا والتلاعبنقلات يمكن فيها نقل الذهن نحو التركيز على الحواس، 

 6تأثير المتغيرات المطلوب عند الحاجة.

تبعاً للتطور ، وتبعاً لنوع المبنى، وتبعاً للخصائص المناخية بالموقع تحديد التقدير: الخبير:دور 

 التكنولوجي.

كلما كانت وظيفة المبنى تدعو إلى الملل كما في مباني  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما كان المناخ المحيط بالمبنى ذا خصائص متغيرة يرتفع التقديرالمكاتب الإدارية 

، وكلما ظهر الجديد في مجال التلاعب بالضوء يرتفع التقديريمكن التفاعل معها 

 وربط المبنى بالمتغيرات يرتفع التقدير.

                                                 
تساعد الأشكال المركزية على الإحساس بالاحتواء والتوجه الداخلي ناحية المركز بالإضافة إلى الثبات والتوازن وسيطرة المركز،  ( 1

أما الأشكال الخطية فتوفر الاتصال الحركي والبصري في اتجاه حركة المحور، كما تعبر عن المواجهة والإطلال والارتباط بالمحيط 

 (41()39)ه، أما الأشكال الإشعاعية فتتسم بالحركة البصرية والحيوية الشديدة وتوحي بالنشاط.عن طريق اندماجها في

تتلاءم عناصر تحديد الفراغ مع تنزه وسير الناس ووقفاتهم واستراحتهم وإطلالتهم ومع تحدثهم والتقائهم، كما يمكن تحقيق إحاطات  ( 2

 (41()39)فراغية أو تركيز فراغي أو السماح للفراغ بتوجيه الحركة أو تركيز الاهتمام على هدف معين.

ت والانكسار في تشكيل الأسطح المحيطة بالفراغ، ويؤثر وجود الفتحات في الأسطح يمكن تحقيق توجيه بصري ناتج عن الانحرافا ( 3

على توجيه الفراغ بصرياً وعلى تدفق الحركة به، وعلى الكم الضوئي ودرجة الإطلال منه وإليه وأنماط استعمالاته الوظيفية 

 (41()39)والحركية الحادثة به.

 .يث تكون أشد منها في الفراغات المركزية الأخرى أشد منها في ممرات الحركةإضاءة المساحات الرئيسية بحمثلاً يتم  ( 4

زجاج تم تقطيعه وتركيبه بزوايا مختلفة بحيث تتغير شفافيته تبعاً لزواية الانعكاس اعتماداً على زاوية الرؤية استخدام مثلاً يمكن  ( 5

الأجزاء المعتمة وغير المعتمة في الزجاج، وهو ما يعطي متعة كبيرة ويقطع ، فبحركة المشاهد أفقياً أو رأسياً تتغير ومكان المشاهد

 (121)الملل.

 (121)استخدام زجاج متغير في خصائصه مع تغير الطبيعة الخارجية، أو التوقيت.مثلاً يمكن  ( 6

إلا أنه بعد تلك الزيادة فإن  يؤدي وجود مستوى أعلى من تحفيز المشاعر إلى وجود مستوى أداء أعلى في العمل حتى حد معين، ( 7

سهولة لزيادة ب اصبح ذا تأثير سلبي على مستوى الأداء، وتعتبر الإضاءة عامل مرن لتحفيز المشاعر يمكن استخدامهيتحفيز المشاعر 

 (41)(39).مستوى الأداء خاصة في المرحلة التي يتم فيها رفع تحفيز المشاعر من المستوى المنخفض إلى المستوى المتوسط
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يمكن التعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف على  روابط مقترحة:

، ويمكن التعرف Climate Consultantوقع من برنامج الخصائص المناخية بالم

 على التطور التكنولوجي من مواقع الشركات المختصة.

 الفقاعة الشخصية 

 الوظيفيةللمعايير ))لمكان عمل أو وقوف أو حركة الشخص الواحد، أو وفقاً  (مساحة محددة) توفير<< 

 1(C).((للمباني

 تبعاً لصرامة المعايير الوظيفية المتبعة، وللثقافة السائدة. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما زادت صرامة المعايير الوظيفية المتبعة والتي تختلف  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما كانت الثقافة السائدة في المكان تقتضي الحفاظ على يرتفع التقديربين البلاد 

 .يرتفع التقديرخصوصية الأشخاص 

يمكن معرفة المعايير الوظيفية المتبعة من المواقع المعمارية التابعة  مقترحة:روابط 

 خبرة.ال، والتعرف على الثقافة السائدة من بلدلكل 

 الاتصال بالطبيعة الخارجية 

من الشاغلين يتصلون بشكل مباشر بالبيئة الخارجية من خلال النوافذ  (نسبة محددة)<< اثبات أن 

من مسطحات العمل أو أماكن الجلوس أو المساحات المشغولة في الفراغ  (نسبة محددة)الزجاجية، أو أن 

لدائرة تبعد عن النوافذ الموجودة والمطلة على المنظر الخارجي، مع  (نصف قطر محدد)الداخلي ضمن 

ن ك، وعلى أن تكون المسافة بين الأشخاص وأقرب نافذة يم(ارتفاع محدد)تحقيق ارتفاع للسقف على الأقل 

 (B()C()G()L) 2 .(بعد محدد)الرؤية منها هو 

 3.ن الفراغاتم (سبة محددةلن) << إمكانية التعبير عن الخصائص الحسية للطبيعة لمستخدم الفراغ الداخلي

تبعاً لنوع المبنى، وتبعاً للخصائص المناخية بالمنطقة، والخصائص  تحديد التقدير: دور الخبير:

 العمرانية والبيئة الطبيعية المحيطة بالمبنى.

ً لوظيفته  صور لتأثير المتغيرات: ، تقديريرتفع الكلما قلت خصوصية المبنى وفقا

ثل موكلما زاد تأثير المتغيرات المناخية ذات التأثير الحسي على الفراغات الداخلية 

، وكلما كان المناخ وظروف الموقع يرتفع التقديرهطول الأمطار وهبوب الرياح 

 .يرتفع التقديرالمحيط بالمبنى ذا خصائص متغيرة يمكن التفاعل معها 

                                                 
على تقييم لبند يحدد المساحة الصافية المخصصة لكل فرد كتحديد مكان عمل الشخص الواحد في مباني  CASBEEيتضمن منهج  ( 1

المكاتب الإدارية كجزء من مساحة الأرضية، وعلى الرغم من ارتباط هذا البند بالمعايير الوظيفية للمبنى إلا أن له علاقة هامة 

المساحة السابقة لتكون  CASBEEلفراغ، كما تتنوع هذه العلاقات بين الدول المختلفة، حيث يحدد منهج بالراحة النفسية لمستخدم ا

 (174()98).2م17، في حين أنها في المملكة الممتحدة تصل إلى 2م12

للمباني الإدارية على تحديد نصف قطر دائرة عن النوافذ الموجودة لتقع جميع مسطحات العمل ضمن  BREEAMيتضمن منهج  ( 2

تحدد نسبة من المساحة المشغولة في الفراغ الداخلي لرؤية المنظر الخارجي مباشرة، ويحدد منهج  LEEDنطاقها، في حين أن 

Green Star شر من خلال النوافذ بالخارج أو بفراغ داخلي مضاء وذا حجم نسبة من الشاغلين الذين يتصلون بصرياً بشكل مبا

م مع مراعاة أماكن النوافذ لتعطي جميع الشاغلين رؤية 218فيحدد ارتفاع السقف ليكون على الأقل  CASBEEمناسب، أما منهج 

 (174()34)المنظر الخارجي.

ط وهبوب الرياح والصفير الناجم عنها أحياناً بصورة مثل السماح بسماع صوت هطول المطر على الأسطح وارتطامها بالحوائ ( 3

خلق مجاري مائية في الحوائط والأسقف للسماح بحركة مثلاً يمكن ، حيث تأثير بصورة قد تكون منفرة أو مزعجةالمتناغمة بدلاً من 

قطوعة ياه وسرعتها لخلق متدفق الم المياه خلالها في الأوقات الممطرة لتصب في النهاية في أماكن يمكن استغلالها، ويمكن التحكم في

بعض  لتحريك الهواء قد يستخدمو، ، وفي حالة تفاعله مع مادة كالحجر تظهر تأثيرات سمعية متغيرة مع تغير تدفق الماءموسيقية

 (121).وتمثل رنانات الرياح أبسطها لإحداث أصوات متنوعة وممتعة ،العناصر الملحقة بالمبنى
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يمكن معرفة نوع المبنى من البيانات المدخلة، ويمكن التعرف على  روابط مقترحة:

، والتعرف على Climate Consultantالخصائص المناخية بالموقع من برنامج 

 الخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى من موقع جوجل الجغرافي.

 التميز 

من الأفراد التحكم في الأسلوب المفضل للإضاءة لكل منهم في فراغات المبنى  (نسبة محددة)<< إمكانية 

 (41) 1المختلفة.

 تبعاً لنوع المبنى. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما ظهر تنوع في خصائص الأفراد المتواجدين في  المتغيرات:صور لتأثير 

، كالتواجد في بيئات عمل ذات فراغات مفتوحة يرتفع التقديرالفراغات المشتركة 

 كالمكاتب الإدارية. 

 .يمكن معرفة نوع المبنى من البيانات المدخلة روابط مقترحة:

 

 التفاعل -2-4-3-3م   

  المبنىنقل المعلومات من خلال 

( أو استخدام الإضاءة أو اللوحات الرقمية المدمجة مثل اللون أو الحالةمواد البناء ) خواص استخدام<< 

 (81).في فراغات المبنى (نسبة محددة)بالمبنى أو المنفصلة أو المتحركة للتعبير عن المعلومة من خلال 

الذي و بحيث تسمح بتبادل المعلومات ،التي تتكامل فيما بينها الذكيةمن الأنظمة  (نسبة محددة) توفير<< 

تي شاشات العرض المتفاعلة لحظياً وال ، وقد تستخدم لذلكمن خلال نفس النظام المتحكم بالمبنى قد يكون

 يتم التحكم فيها عن طريق شبكة المعلومات أو باستخدام جهاز تليفون محمول أو الأقمار الصناعية.قد 

تبعاً لنوع المبنى، وتبعاً للتطور التكنولوجي في مجال نقل المعلومات  تحديد التقدير: :دور الخبير

 من خلال المبنى.

كلما كانت وظيفة المبنى تستدعي نقل المعلومات من خلالها  صور لتأثير المتغيرات:

هر الجديد في ظ، وكلما يرتفع التقديرومباني الإعلام  2 كما في المحلات التجارية

 .يرتفع التقديرمجال نقل المعلومات من خلال المبنى 

ور التطيمكن معرفة نوع المبنى من البيانات المدخلة، والتعرف على  روابط مقترحة:

 التكنولوجي في مجال نقل المعلومات من خلال المبنى من مواقع الشركات المختصة.

 التفاعل مع المبنى 

من الأسطح تساعد على التفاعل بين المبنى والإنسان، مثل توفير أماكن لتفريغ  (نسبة محددة)<< توفير 

  (26)(44)سلوكيات الأفراد تتحمل تلك السلوكيات، بأن تكون من مواد قابلة للغسيل والتنظيف بشكل دوري.

                                                 
التميز عن الآخرين، وبالنسبة لإضاءة بيئة العمل فقد ثبت أنه لا يوجد أسلوب الشعور ب أن الإنسان يفضل المختلفة  تظهر الدراسات ( 1

قيق ، وتساعد الإضاءة على تحبل يتنوع من شخص إلى آخر وأن لكل فرد تفضيله الشخصي يناسب جميع الأشخاص مفضل للإضاءة

 (81)(39).تبعاً لرغبة مستخدم الفراغ هذا التميز بتغيير خصائص الإضاءة المستخدمة

يمكن الاستفادة من الشاشات المتفاعلة في عرض التجارة على واجهات المحلات، وهو ما يساهم في امتدادها إلى الخارج، كما  ( 2

تجعة ية المرتساهم في تفاعل المارة مع تلك المحلات من خلال حاسة اللمس إلى جانب الارتباط البصري والحصول أيضاً على التغذ

Feedback  للتجار، وهو ما يعتبر من مهام عملية الاتصال التجاري خاصة مع المتغيرات الديناميكية في حال السوق

 (121)ومتطلباته.
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من عناصر المبنى مثل الحوائط والزجاج خصائص متغيرة مع متغيرات  (نسبة محددة) اكتساب<< 

 1الطبيعة مثل متغيرات الضوء والصوت.

 ، وللخصائص المناخية.تبعاً لنوع المبنى تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما كانت وظيفة المباني مرتبطة بالأطفال مثل المباني  صور لتأثير المتغيرات:

وكلما كانت  ،البند المرتبط بتوفير أماكن تفريغ السلوكيات يرتفع تقديرالتعليمية 

 .البند الثاني تقديريرتفع الخصائص المناخية تتميز بالتنوع 

، ويمكن التعرف على يمكن معرفة نوع المبنى من البيانات المدخلة روابط مقترحة:

 .Climate Consaltantالخصائص المناخية من برنامج 

 الاجتماعيةة التوافق مع خصائص الحيا 

نوع وخواص العلاقات الاجتماعية السائدة في المجتمع ا يحافظ على م( مبخصائص معينةتشكيل المبنى )<< 

 فيه. ةف السائدعراالتقاليد والعادات والأمناخ يساعد على تحقيق وفير ، وتوالقائمة بين أفراده

 الحضري، والثقافة السائدة.، والتراث تبعاً لنوع المبنى تحديد التقدير: دور الخبير:

ثل العلاقات الاجتماعية مكلما كانت وظيفة المباني مرتبطة ب صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما كان البلد المتواجد فيه تقديراليرتفع المباني السكنية والنوادي الاجتماعية 

 ، وكلما كانت الثقافة السائدةيرتفع التقديرالمبنى ذا خصائص تراث حضري مميز 

 .يرتفع التقدير ذات عادات وتقاليد محددة المعالم للمجتمع كما في المناطق الريفية

، ويمكن التعرف على يمكن معرفة نوع المبنى من البيانات المدخلة روابط مقترحة:

 خبرة بالمكان.الخصائص التراث الحضري والثقافة السائدة من 

 

 مجال معايير إضافية تفضيلية -4-3م

 

 بنود الرئيسية والثانويةمن العلى مجموعة  المرنمنهج اليشمل مجال معايير إضافية تفضيلية في   

 يتموإضافية إلى التقييم الإجمالي للمبنى، ذات درجات تعتبر بنود  هييلي ذكرها، ولتقييم لوالفرعية 

 عليها.    أثير المتغيراتتتلك البنود و تقدير أوزانحديد تعن  ينالمسؤول اءردور الخبنبذة عن استعراض 

 

 تقديم مزايا غير مسبوقة -1-4-3م

 

 تقديم مواصفات جديدة 

<< تقديم مواصفات جديدة لمواد البناء المستخدمة، أو لعناصر أومكونات المبنى أو الأجهزة المستخدمة 

 تساهم في تحقيق مبادئ العمارة الخضراء.

                                                 
لصناعية ا يظهر التأثير النفسي السلبي للإضاءة على الأشخاص حين تتسبب في إصابتهم بالملل والرتابة كما هو الحال في الإضاءة ( 1

بالتباين والتدرج الطبيعي على مدار اليوم في شدة الإضاءة مما يلغي  والتي تتميزالإضاءة الطبيعية المستخدمة، على العكس من 

الشعور بالملل المصاحب للإضاءة الصناعية الثابتة الشدة، كما تعطي الإضاءة الطبيعية الإنسان الإحساس بالوقت 

 (27()41()39).والاتجاه
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 استخدام تكنولوجيا جديدة 

مبتكرة أو تطبيق تكنولوجيا حديثة أو تكنولوجيا قديمة بطريقة جديدة بما يساهم في << استخدام تقنيات 

 تحقيق مبادئ العمارة الخضراء.

 استخدام ممارسة جديدة 

<< استخدام طرق أو أساليب جديدة في تشييد أو تشغيل أو هدم المبنى بما يساهم في تحقيق مبادئ العمارة 

 الخضراء.

صورة  فيالعلاقة تحديد يمكن  المرتبطة بالتقدير: الرياضية تحديد العلاقة أولا : دور الخبير:

بحيث ) التي تعمل على زيادة فاعليتهاالأساسية تقدير البنود نسبة مئوية مضروبة في 

ويقوم الخبير بتحديد عدة مستويات وفق العلاقات  ،(تلك البنوداختيار يقوم المقيم ب

عدد الوظائف : للحصول على تلك النسبة هي المختلفة بين مجموعة من الخصائص

المحققة، والفائدة المتحصل عليها، والفترة الزمنية للتحقيق، وخصائص الموارد 

 والطاقة المستخدمة.

إذا زادت عدد الوظائف التي تعمل على زيادة فاعليتها أكثر  صور لتأثير المتغيرات:

 ،ترتفع النسبةو غير مباشرة وظائف( سواء بطريقة مباشرة أ 4من عدد محدد )ولتكن 

، وكلما كانت الموارد ترتفع النسبةوكلما كانت الفائدة المتحصل عليها كبيرة 

، وكلما استهلكت طاقة أو جهد قليل أو ذات ترتفع النسبةالمستخدمة متاحة أو محلية 

، وكلما زادت الفترة الزمنية لتحقيق الفاعلية في الوظائف ترتفع النسبةمورد نظيف 

 .فع النسبةترت

تشمل بيانات مدخلة عن الوظائف التي تعمل على  ة:طلوبالم بياناتتحديد ال ثانيا :

لك تفيها ق تحقزيادة فاعليتها، ونوعية الموارد المستخدمة، والفترة الزمنية التي 

الفاعلية، ودرجة الفائدة المتحصل عليها من استخدام هذه الميزة ودرجة تأثيرها، 

في صورة حسابات أو برامج أو صور فوتوغرافية أو تصوير فيديو بحيث يتم تقديمها 

 لتأثير استخدام تلك الميزة.

: تحديد درجة تأثير استخدام تلك الميزة على تشكيل أو تحديد اشتراطات القبول ثالثا :

تشغيل المبنى بصورة تتميز عن تأثير العلاقات التقليدية الأخرى عليه، بحيث لا يتم 

مؤثرة بصورة أقل من درجة محددة، وتحديد درجة لمدى تحقيق قبول الميزة ال

بحيث لا يتم قبول  1استخدام تلك الميزة على تحقيقها لحلول مرتبطة بالمشاكل البيئية،

 الميزة التي تحقق حلولاً أقل من درجة محددة. 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 تحقيق المزايا البيئية تضاف إلى بنود إفادة البيئة المحيطة وليست ضمن هذه البنود.يتم التعامل فقط مع المشاكل البيئية حيث إن  ( 1
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 قضايا بيئية لم تعالج في مناهج التقييم معالجة -2-4-3م

 

  المهمشة لعلاقة المبنى بمستخدم الفراغمعالجة أحد الصور 

 1.ما تتضمنه مبادئ العمارة الخضراء<< معالجة أحد العلاقات المهمشة بين المبنى ومستخدم الفراغ في

ورة العلاقة في صتحديد يمكن  المرتبطة بالتقدير:الرياضية تحديد العلاقة أولا :  دور الخبير:

م يقوم المقيالوظائف البيئية الأخرى )بحيث أحد تقدير نسبة مئوية مضروبة في 

ً معها أو المبظيفة الأكثر تشالوااختيار ب ويقوم الخبير بتحديد عدة  ،لها( ساويةها

مستويات وفق العلاقات المختلفة بين مجموعة من الخصائص للحصول على تلك 

 ودرجة الوعي بها.المهمشة التي يتم تقييمها مدى أهمية العلاقة : النسبة هي

كلما ظهرت أبحاث ودراسات مرتبطة بالوظيفة البيئية  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما كانت الدراسات والأبحاث المرتبطة ترتفع النسبة والتي يتم تقييمهاالمهمشة 

، وكلما كانت الفائدة المتحصل ترتفع النسبةبتلك الوظائف مهمشة لفترات طويلة 

 .ترتفع النسبةعليها كبيرة 

تشمل على الأبحاث والدراسات المرتبطة بالوظيفة  ة:طلوبالم البيانات تحديد ثانيا :

، أو الروابط الالكترونية المؤدية إليها، وما يثبت الفائدة المتحصل عليها من همشةالم

تحقيق هذه العلاقة سواء بحسابات مقدمة أو برامج أو صور أو تصوير فيديو لتأثير 

 تحقيق هذه الوظيفة.

 وظائف المبنى غير القابلة للقياس معالجة أحد 

 الجمال 

ً على الأفراد الذين يتعاملون مع المبنى )ملاك،  ** اثبات أن العلاقات الجمالية المقدمة تؤثر ايجابيا

مستخدمين، زوار، مارة، مقيمين(، وذلك بمسح ميداني واستبيانات من كل فئة من الفئات السابقة والتي 

للتأكد من تحقيق المتعة المطلوبة لجميع  (مثل تحديد السنة الاولى) من السكن (فترة محددة)تقدم خلال 

 2الفئات، وبمراجعة ربع سنوية للمختصين.

 أو

سب الن))الديكور وفق  لتخطيطمن الفراغات الداخلية بالاستعانة بخبراء  (نسبة محددة)<< تصميم 

لتحقيق خصائص الفراغات الجميلة من حيث النسب والاتزان  ((والدراسات الجمالية العالمية والمحلية

 3والمقياس والشكل والارتباط بالطبيعة وغيرها من الخصائص.

                                                 
للإنسان، فعلى الرغم من تركيز العمارة الخضراء على  نفسيالأمثلة على ذلك عديدة خاصة فيما يتعلق بالاتزان الإشعاعي وال ( 1

ضراء إلا أن تقييم المباني الخ -بما يميزها عن غيرها من الاتجاهات البيئية -للإنسان من خلال التعريفات المختلفة لها ي نفسالجانب ال

ى الإنسان ية وتحقيق الاتزان الإشعاعي لدنفسيركز على الجوانب الفيزيائية والكيميائية لمستخدم الفراغ، ويغفل العديد من العلاقات ال

الكبير في تحقيق علاقات ناجحة لكلا الجانبين السابقين مع المبنى، كما قد تظهر علاقات تم إغفالها لجوانب  على الرغم من التطور

ً الاتزان الفيزيائي والكيميائي   (39).أيضا

 متطلب شرطي لا يحصل البند الرئيسي على نقاط دون تحقيقه. فإن ذلك يعني أنهعندما يبدأ البند بعلامة **  ( 2

تخطيط الديكور والعناية بألوان الأرضيات والجدران إلا أنه لم يحدد طريقة قياس تقييم هذه  هعتبارفي ا CASBEEمنهج  يأخذ ( 3

 (174()98)العملية.
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الدراسات الجمالية وأسس الاتجاهات ))من الواجهات الخارجية مع مراعاة  (نسبة محددة)<< تصميم 

 ، وبما يتوافق مع الطابع والنسيج المحلي.((المعمارية المستخدمة

 َ من خلال دائرة الألوان  ((للنظريات العلمية))<< توازن الألوان في التصميم الداخلي والخارجي وفقا

  1.والعناية بألوان الأرضيات والحوائط وفق الدراسات الجمالية العالمية ،وعلاقة الألوان ببعضها

من الإضاءة البيضاء والملونة في تشكيل الفراغات الداخلية والخارجية لتحقيق  (نسبة محددة)<< استخدام 

  2الخصائص الحسية من تأكيد وتوجيه وانسيابية وحركة وغيرها من الخصائص.

من خامات التشطيب وفقاً لخصائصها الحسية في المناطق المناسبة لكل منها،  (نسبة محددة)<< استخدام 

 (81)الملكية. وتحديدعاً لخصائص المكان لتحديد الاتجاه وتركيز النظر واختيار ملمس المواد تب

 ، وللتراث الحضري.تبعاً للممارسة المتبعة تحديد التقدير: دور الخبير:

 تراث حضري معين في المنطقة أو انتشرت كلما انتشر صور لتأثير المتغيرات:

 .يرتفع التقدير بلدممارسات هندسة الديكور في ال

 خبرة.خلال اليمكن معرفة نوع الممارسة من  مقترحة:روابط 

 البيئة المحيطة  إفادة 

لخدمة دورات الاتزان البيئي المحيطة به، بحيث يثريها ويساعد على ظهور علاقات  المبنى<< توظيف 

من خلاله، حيث يمكن مثلاً تحريك الهواء وتوليد الطاقة للمبنى والمنطقة  (بدرجة محددة)أكثر فاعلية 

المحيطة به، وزراعة النباتات على مسطحات أكبر وبصورة أكثر ثراءً، واستخدام تقنيات حرارية لخلق 

 راحة حرارية في محيط المبنى. 

داها وم المقيم باختيار إحتحديد مجموعة من المستويات التي يق تحديد التقدير:أولا :  دور الخبير:

المتحصل  درجة الفائدةوفق العلاقات المختلفة بين مجموعة من الخصائص هي: 

 وحاجة البيئة المحيطة منها.من المبنى عليها 

كلما زادت حاجة البيئة المحيطة من الفائدة المتحصل عليها  صور لتأثير المتغيرات:

للكهرباء وإدخالها ضمن شبكة توزيع  ، )مثل توليد المبنىيرتفع المستوىمن المبنى 

خلق متغيرات بصرية ضمن منطقة ترفيهية أو تتصف  –الطاقة إلى المباني المجاورة 

 بالكآبة والملل(.

ل درجة الفائدة المتحصمستندات تثبت تشمل على  ة:طلوبالم بياناتال تحديد ثانيا :

أو صور فوتوغرافية عليها من تحقيق هذه العلاقة سواء بحسابات مقدمة أو برامج 

 أو تصوير فيديو لتأثير تحقيق هذه الوظيفة.

 

 

 

                                                 
 ،وكذلك النسب الخاصة بكمية الألوان وذلك للحصول على التوازن المطلوب اللونيللتوزيع  الداخليالحيز  فييجب دراسة الألوان  ( 1

، مثلاً  صفروالأ البنفسجيفعند استخدام خطة لونية من اللونين  ،له أو مضادملا له الدائرة اللونية لوناَ آخر مك فيأن لكل لون مثال ذلك 

 (29()41).بينهما واحد إلى ثلاثة، وذلك لإحداث التوازن هي)وهما لونان متضادان( يجب أن تكون النسبة بينهما 

أجواء  خلقها تعمل على بالجمال حيث تعطي جاذبية للمشاهد في المناطق المفتوحة والمغلقة، كما أنتعطي الإضاءة أيضاً الإحساس  ( 2

 (41()39)متغيرة، وخلق أجواء البهجة والاستمتاع.
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  تحقيق وظائف بيئية غير مطروقة 

 << تحقيق وظيفة بيئية غير مطروقة.

ورة العلاقة في صتحديد يمكن  المرتبطة بالتقدير: الرياضية تحديد العلاقةأولا :  دور الخبير:

تيار اخيقوم المقيم بالبيئية الأخرى )لوظائف مئوية مضروبة في تقدير أحد انسبة 

ويقوم الخبير بتحديد عدة مستويات وفق  ،لها( المساويةلوظيفة الأكثر تشابهاً معها أو ا

ية أهمالعلاقات المختلفة بين مجموعة من الخصائص للحصول على تلك النسبة هي: 

 ودرجة الإغفال عنها.تحقيق تلك الوظيفة 

 .تقديريرتفع الادت أهميتها ودرجة الإغقال عنها كلما ز صور لتأثير المتغيرات:

: تشمل على الأبحاث والدراسات المرتبطة بالوظيفة ةطلوبالم بياناتال تحديد ثانيا :

المعالجة، أو الروابط الالكترونية المؤدية إليها، وما يثبت الفائدة المتحصل عليها من 

صور فوتوغرافية أو تصوير تحقيق هذه الوظيفة سواء بحسابات مقدمة أو برامج أو 

 فيديو لتأثير تحقيق هذه الوظيفة.

 الابتكار 

نى يحقق فائدة بالمب ومبتكر جديد<< تصميم أو تنفيذ أو التشجيع على تطبيق أو استخدام خاصية أو عنصر 

 .لهللأداء البيئي 

العلاقات  وفقيقوم المقيم باختيار إحداها بتحديد عدة مستويات  :التقديرتحديد أولا :  دور الخبير:

من هذا الابتكار إمكانية تعميم الاستفادة المختلفة بين مجموعة من الخصائص هي: 

وسهولة التطبيق والتكلفة المطلوبة والفائدة المتحصل عليها ودور المصمم في الفكرة 

 .وأسبقية تطبيقها ودرجة الوعي بها

وسهولة  إمكانية تعميم الاستفادة من الفكرةكلما زادت  صور لتأثير المتغيرات:

، تقديرال يرتفع وأسبقية تطبيقها ودور المصمم فيها تطبيقها والفائدة المتحصل عليها

 .يرتفع التقديروكلما انخفضت التكلفة اللازمة لها ودرجة الوعي بها 

امج وصفية أو كمية أو برأو بيانات : تشمل على أبحاث ةطلوبت المبياناال تحديد ثانيا :

أو صور فوتوغرافية أو تصوير فيديو لشرح تصميم أو تنفيذ أو تطبيق الخاصية أو 

 .العنصر المبتكر في المبنى

 

 تقديم خصائص إقليمية متميزة -3-4-3م

 

 إدخال بعد الزمن في تحقيق الطابع المحلي 

مع  (تمرةمس)استمداد المبنى لتشكيله وخاماته والتكنولوجيا المستخدمة به من محيطه المحلي بصورة  <<

تغير الزمن، مع مراعاة الفترة الزمنية المتواجد فيها، وذلك بالعمل على تطوير الصفات التي يكتسبها 
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اسب مع له مع الوقت ليتنالمبنى من محيطه العمراني دون تقليد وإدخال قابلية للمبنى على تطوير تشكي

 1تغير محيطه.

ً لسمات البيئة العمرانية التراثية والتاريخية وتاريخ إنشاءها،  تحديد التقدير: دور الخبير: تبعا

 وتبعاً للتطور التكنولوجي والموارد المتاحة في المنطقة المحيطة.

رتفع يكلما زادت الخصائص التراثية والتاريخية للمنطقة  صور لتأثير المتغيرات:

، وعندما ينعدم الطابع  العمراني في المنطقة مثل البناء في منطقة جديدة أو التقدير

 ،يرتفع التقدير، وكلما زاد الفرق الزمني بين المبنى ومحيطه يلغى البندصحراء 

 سابقاً في الموقع بطرق أكثر وكلما ظهر الجديد في تفعيل الوظائف البيئية المعالجة

ً في البيئة يرتفع التقديرحداثة  ، وكلما اختلفت خصائص الموارد المستخدمة سابقا

 .يرتفع التقديرالمحيطة من حيث الوفرة والجودة 

يمكن التعرف على خصائص البيئة العمرانية المحيطة من موقع  روابط مقترحة:

المباني والوظائف البيئية التي تمت جوجل الجغرافي، والتعرف على تاريخ إنشاء 

معالجتها والموارد المستخدمة في البيئة العمرانية المحيطة من الوزارات المختصة 

، والتعرف على الموارد (مثل وزارة الآثار أو هيئات التخطيط العمراني) بلدفي كل 

 .بلدالحالية المتاحة في المنطقة من وزارات البيئة الخاصة بكل 

  مع البيئة المحيطةالإندماج 

مبنى ، حيث لا يعود غلاف الالحدود الفاصلة بين المبنى وبيئته المحيطةمن  (نسبة محددة) << عدم تمييز

 3(C)بل يصبح جزءاً من البيئة المحيطة ودوراتها الطبيعية المتزنة. 2،هخاصاً بالمبنى وحد

 تبعاً لسمات البيئة المحيطة. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما زادت مساحة البيئة الطبيعية المحيطة في مقابل البيئة  لتأثير المتغيرات:صور 

 .يرتفع التقديرالعمرانية 

يمكن التعرف على خصائص البيئة المحيطة من موقع جوجل  روابط مقترحة:

 الجغرافي.

 التعبير اللحظي عن الموقع 

للتعبير عن  (تمرةمس)يئته بصورة تلقائية ومن المتغيرات المختلفة في ب (لنسبة محددة)<< استجابة المبنى 

 معطيات البيئة المحيطة الجغرافية والمناخية والاجتماعية والزمنية.

 تبعاً للتطور التكنولوجي. تحديد التقدير: دور الخبير:

تفع يركلما ظهر الجديد في مجال نظم أغلفة المباني الذكية  صور لتأثير المتغيرات:

 .التقدير

                                                 
لخصائص المحلية، إلا أنه لم يتضمن على تقييم تأثير الزمن ومتغيراته على أسلوب مراعاة اتقدير عند  CASBEEيمنح منهج  ( 1

 (87()98)ل مع تقييم هذا البند.التعام
بدءاً من استخدام النبات نفسه كغلاف خارجي للمبنى حتى يصل إلى صور وتشكيلات متغيرة لغلافها الخارجي يتغير متماشياً  ( 2

 (22)لاحتياجات المبنى ومعطيات ومحددات البيئة المختلفة.

اكن العامة مالأ، التشطيبات الخارجية، التوجه، مثل خط السماءتشكيلية خارجية بالمبنى  قضاياعلى تقييم  CASBEEيشمل منهج  ( 3

 (174()87).وتوفير الاتساق مع المنطقة المحلية
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يمكن التعرف على آخر التطورات في نظم أغلفة المباني الذكية من  روابط مقترحة:

 مواقع الشركات المختصة.

 القدرة على تجديد التشكيل في المستقبل 

مليات اللجوء إلى العوخصائص المبنى بأخرى عند بيان أفضليتها،  ( مننسبة محددة)<< إمكانية تغيير 

المبنى، و  من (لنسبة محددة)التي تسمح بالإحلال والتبديل والفك والتركيب للمواد والعناصر والمكونات 

إضافة وة استبدال المعلومات والمعطيات، حيث يسهل فيها عملي) استخدام نظم تشغيل المبنى الذكية والمرنة

 .(المرتبطة بالتحكم في المبنى أو تحديثها تغيير البرامجوالمزيد منها عند ظهور الجديد، 

 تبعاً للتطور التكنولوجي. تحديد التقدير: دور الخبير:

رتفع يكلما ظهر الجديد في خصائص المبنى ونظم تشغيلها  صور لتأثير المتغيرات:

 .التقدير

يمكن التعرف على آخر التطورات في خصائص المبنى ونظم  روابط مقترحة:

 التشغيل من مواقع الشركات المختصة.

 التنوع في تشكيل المباني 

ى الملل بما يسمح بالقضاء علمن المباني المحيطة  (محددة نسبة)التنوع في تشكيل المبنى عن << تحقيق 

 .البيئة تحقيقها لهدف الاتزان معالناتج عن تكرار التشكيلات والسماح بالإبداع والتمييز بين المباني مع 

 تبعاً للخصائص العمرانية المحيطة بالمبنى. تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما زاد تكرار تشكيل المباني في المنطقة المحيطة بالمبنى  صور لتأثير المتغيرات:

، وكلما زادت مساحة البيئة العمرانية المحيطة بالمبنى في مقابل البيئة يرتفع التقدير

 .يلغى البند، وعند البناء في منطقة جديدة يرتفع التقديرالطبيعية 

بالمبنى من موقع  يمكن التعرف على الخصائص العمرانية المحيطة روابط مقترحة:

 .والبيانات المدخلة جوجل الجغرافي

 الحد من التلوث البصري للمنشآت عبر الزمن 

المتغيرات الاجتماعية والاقتصادية للسكان دون  المبنى مقابلةمن فراغات  (نسبة محددة)<< إمكانية 

ور متطلباتهم المتغيرة بصناتج عن محاولة الأفراد تحقيق البصري التلوث )لمنع ال، اهحدوث تدهور في

 .(مفروضة على خصائص المبنى الثابتة

 لقوانين المتبعة.اتبعاً لخصائص السكان في المنطقة و تحديد التقدير: دور الخبير:

كلما كانت الخصائص الاجتماعية والاقتصادية في المنطقة  صور لتأثير المتغيرات:

تدفع إلى خصائص الامتداد الأسري في نفس الوحدة أو في وحدات متقاربة مع 

، وكلما زادت صرامة القوانين المرتبطة بالحد من يرتفع التقديرانخفاض الدخل 

 .يرتفع التقديرالتلوث البصري للمنشآت عبر الزمن 

كن التعرف على خصائص السكان الاجتماعية ومستواهم يم روابط مقترحة:

 الاقتصادي من موقع المعلومات الخاص بالبنك الدولي.
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 الوصول إلى مستوى مثالي من الأداء -4-4-3م

 

 توفير الثقافة والوعي البيئي 

 (G)لتصميم.ا<< استعانة فريق التصميم بخبير للمساعدة على تضمين متطلبات منهج التقييم البيئي في 

<< التعريف بالأسلوب الأمثل لكيفية عمل المبنى بكفاءة والتشجيع على استخدام الكتيبات الخاصة بالتشغيل 

 (B()G()L)البيئي للمبنى.

بمقاول ذا خبرة بمجال العمارة الخضراء أو حاصل على التدريب أو الشهادات الخاصة  الاستعانة<< 

 بالتعامل البيئي مع الموقع.

فاءة التعامل مع المبنى لتحقيق كفي تقديم دورات تدريبية تساعد على زيادة خبرة القاطنين والزوار  <<

 (L)الخصائص البيئية من خلاله.

<< مساعدة الملاك والزوار والسكان التعرف على الأسلوب الأمثل لتشغيل المبنى بكفاءة بيئية من خلال 

 (L)جميع التركيبات والتطبيقات المستخدمة لذلك.جولات دورية في المبنى يتم من خلالها شرح 

يئي عامة المبنى المقيم من حيث الاهتمام الب بلدتبعاً للثقافة السائدة في  :تحديد التقدير دور الخبير:

 وبكفاءة أداء المبنى وتطبيقاته خاصة.

 . ريرتفع التقديكلما قلت درجة الثقافة البيئية السائدة  صور لتأثير المتغيرات:

المقيم  المبنى بلديمكن التعرف على درجة الوعي والثقافة البيئية في  روابط مقترحة:

من موقع الأمم المتحدة والبنك الدولي، إلى جانب خبرة الخبير بالإعلام والثقافة 

 .بلدالمنتشرة في ال

 تحقيق مرحلة تصميم خضراء 

 (.بنسبة محددة) كالمخلفات الورقية << تقليل كمية المخلفات الناتجة عن مكتب التصميم

 ( كالأوراق المعاد تدويرها.بنسبة محددة<< استخدام مكتب التصميم لمواد معاد تدويرها )

 (.خصائص محددةحصول مكتب التصميم على شهادات اعتماد بيئي ذات )<< 

 ( من المباني.لعدد محدد<< قيام مكتب التصميم بالتقييم البيئي )

يئي عامة المبنى المقيم من حيث الاهتمام الب بلدتبعاً للثقافة السائدة في  :تحديد التقدير دور الخبير:

 وبكفاءة أداء المبنى وتطبيقاته خاصة.

 . ريرتفع التقديكلما قلت درجة الثقافة البيئية السائدة  صور لتأثير المتغيرات:

المقيم  المبنى بلدفي يمكن التعرف على درجة الوعي والثقافة البيئية  روابط مقترحة:

من موقع الأمم المتحدة والبنك الدولي، إلى جانب خبرة الخبير بالإعلام والثقافة 

 .بلدالمنتشرة في ال

 توفير إدارة متكاملة لخدمات المبنى 

من خدمات المبنى من خلال نظام تشغيل مناسب يمكن التحكم فيه  (لنسبة محددة)<< وجود إدارة متكاملة 

 (B()G)وتزويده بالمعلومات وتحديثها من وقت إلى آخر.
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من خدمات المبنى عند الحمل الأقصى لكافة خدمات المبنى مع  (نسبة محددة)<< التحقق من كفاءة إدارة 

 (B)تحقيقها للمتطلبات البيئية المطلوبة من كل منها.

 تبعاً للمستوى التكنولوجي والاقتصادي ولنوع المبنى. :تحديد التقدير الخبير:دور 

نى المقيم المب بلدكلما زاد المستوى التكنولوجي والاقتصادي ل صور لتأثير المتغيرات:

ساعد  ، وكلمايرتفع التقدير، وكلما ظهر الجديد في مجال إدارة المبنى يرتفع التقدير

 .قديريرتفع التنوع المبنى على توحيد الوظائف في الفراغات وسهولة ربط الفراغات 

 المبنى المقيم من موقع بلديمكن التعرف على المستوى الاقتصادي ل روابط مقترحة:

ن خبرة م بلدللالأمم المتحدة والبنك الدولي، ويمكن التعرف على المستوى التكنولوجي 

رف على الجديد في مجال إدارة المبنى من الشركات المختصة، الخبير، والتع

 والتعرف على نوع المبنى من البيانات المدخلة.

 تحقيق الكفاءة البيئية في المباني 

<< الوصول إلى أن ناتج الكفاءة البيئية )ناتج قسمة النسبة المئوية لإجمالي درجات تحقيق الجودة إلى 

 أقرب ما يكون من الواحد الصحيح.  1 الحمل البيئي(النسبة المئوية لإجمالي درجات 

 في تحقيق الجودة. (نسبة مرتفعة)<< الوصول إلى 

 في الحد من الحمل البيئي. (نسبة مرتفعة)<< الوصول إلى 

ن حساب الرقم الناتج ع مستويات للتقييم وفقتحديد  تحديد تقدير البند الأول: أولا : دور الخبير:

  (. 1إلى  7الكفاءة البيئية )من 

تحديد النسبة المطلوب تحقيقها من الجودة أو الحد من  :تحديد تقدير البند الثاني ثانيا :

أو مستويات هذا  ، وتحديد التقدير المقابلتقديراللمنح  (%82)مثلاً الحمل البيئي 

 .التقدير

كلما كانت الجودة في المنطقة التي يتم التقييم فيها متدنياً  صور لتأثير المتغيرات:

وكلما كانت مرتفعة تقترب النسبة من  ،المطلوب تحقيقها من الجودة تنخفض النسبة

 ةتنخفض النسب، وكلما كان الحمل البيئي في المنطقة مرتفعاً %177المثالية في الأداء 

كانت منخفضة تقترب النسبة من  وكلما، المطلوب تحقيقها للحد من الحمل البيئي

 المثالية في الأداء. 

يمكن التعرف على خصائص الجودة والحمل البيئي في المنطقة من  روابط مقترحة:

 .-إن وجدت–، ومن مواقع المشاريع المجاورة بلدمواقع وزارات البيئة في كل 

 تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنود 

يعمل في ظروف تبعده عن المثالية في الأداء، مثل قلة الخبرة في التقييم وانخفاض << مكافأة المبنى الذي 

وذلك  ،ودرجة صرامة المعايير والقوانين البيئية المتبعةالمحلية  الممارسةمستوى المستوى التكنولوجي و

 .من البنود (عدد محدد)لـ المستوى المفضل للأداءبعد تخطي 

ب الأرقام والنسهي تلك  بنود التقييم:للأداء في تحديد المستوى المفضل  أولا : دور الخبير:

في المنهج المرن والتي يقوم  وتحتها خط في صياغة البنود ) (الموجودة بين أقواس 

                                                 
 (93)(.LRإجمالي درجات الحد من الحمل البيئي ) – 177=   (Lمع ملاحظة أن النسبة المئوية لإجمالي درجات الحمل البيئي) ( 1
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الخبير بتحديدها وفق المتغيرات المختلفة )المكانية والزمانية ونوع المبنى( لكل بند، 

نزول عنه، ويلاحظ أن مجموع التقديرات لوتعبر عن المستوى الذي لا يفضل ا

الممنوحة للمستويات المفضلة لجميع بنود التقييم في المنهج المرن تعطي الحد الأدنى 

من تلك المستويات  %177من التصنيف النهائي لأداء المبنى، في حين أن تحقيق 

 بنود، وبطبيعة الحال فإن المستوى المفضل للأداء في ال%177تعطي تقدير إجمالي 

ات وما يرتبط بها من متغير بلدوفقاً للمعايير والمتطلبات العالمية وظروف كل  يتغير

  .والفترة الزمنية والمستوى التكنولوجي المتاح

ً لمثالية الأداء المطلوب من المبنى وضع نسبة مئوية  :تحديد تقدير البند ثانيا : تبعا

مجمل المستويات المفضلة المطلوب تحقيقها  اقترابتحقيقه )يمكن معرفته من درجة 

ضرب النسبة المحددة  ، بحيث يتم(%177 المثالي المستوىن مفي البنود  للأداء

 التي تم من خلالها تخطي المستوى المفضل للأداء فيهابنود التقييم  تلقائياً في تقدير

ن م إلى غيرهة البند نسبة )وبالتالي يتم اكتساب الدرجة المضافة بنفس مقدار أهمي

تضمين تأثير المتغيرات التي أثرت على تحديد تقدير البند على تحديد تقدير و ،البنود

ً مدى تخطيه  (، ومن ثم تجميع الدرجات الناتجة للمستوى المفضل للأداء فيه أيضا

  .البندهذا لتمثل درجة تقييم 

تفع يركلما قلت مثالية الأداء المطلوب من المبنى تحقيقه  صور لتأثير المتغيرات:

 . التقدير

مثالية الأداء المطلوب تحقيقه في البنود درجة يمكن التعرف على  روابط مقترحة:

ي التمتصلة بجميع البنود لاستعراض النسب والأرقام الكترونية من خلال روابط 

، كما يمكن فيها بمجرد تحديدهاتحديدها لها كمستوى مفضل للأداء يقوم الخبير ب

بمقارنتها بالبروتوكولات  في البلد التعرف على مدى صرامة المعايير المتبعة

قع المعلومات الخاص بالبنك موالموجودة في والأهداف المستقبلية  والمعايير العالمية

 الدولي والأمم المتحدة ومواقع بعض مناهج التقييم البيئي الرئيسية.

  المؤثرة على وظائف المبنى للمتغيرات بةالاستجاكفاءة 

نى أن المتاحة، )بمع (بأقل الإمكانيات)ممكنة من خصائص التغير في المباني  (أقصى فائدة)ضمين ت<< 

 (. (بأقل طاقة أو جهد)و (بأقل عمليات تغير)من الوظائف  (عدد محدد)يحقق نفس العنصر 

ختلفة وفق علاقات ميقوم المقيم باختيار إحداها تحديد عدة مستويات  تحديد التقدير: دور الخبير:

عدد الوظائف المحققة، والفائدة  يحددها الخبير بين مجموعة من الخصائص هي:

 المتحصل عليها، والفترة الزمنية للتحقيق، والموارد والطاقة المستخدمة.

سواء المحققة بصورة مستمرة )إذا زادت عدد الوظائف  صور لتأثير المتغيرات:

ترتفع وظائف (  4أكثر من عدد محدد )ولتكن  (يقة مباشرة أو غير مباشرةبطر

رتفع ت، وكلما كانت الفائدة المتحصل عليها كبيرة بتحقيق فترة زمنية أطول النسبة

كت ، وكلما استهلترتفع النسبة، وكلما كانت الموارد المستخدمة متاحة أو محلية النسبة

 .ترتفع النسبةطاقة أو جهد قليل أو ذات مورد نظيف 

عمل على يالوظائف التي  من المصمم عنمدخلة البيانات ارتباط بال روابط مقترحة:

 ق فيها.تحقتزيادة فاعليتها، ودرجة الفائدة، والموارد المستخدمة، والفترة الزمنية التي 
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  البيئية الوظائفتحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق 

الوظائف التي يتم التحكم فيها من خلال عناصر مشتركة في المبنى، سواءً لجميع  (استمرارية)<< تحقيق 

  1.الوظائف المرتبطة بنفس العنصر أو لأكثر من وظيفة مرتبطة بنفس العنصر

اجع فقرة ر: جة تضارب تحقيق الوظائف المختلفةوضع آلية للمقيم لكي يقيم بها در دور الخبير:

باع يمكن اتوالخاصة بـ"أسلوب تقييم البنود الإضافية"، و( في الفصل الخامس 2-6)

راجع الملاحق فقرة )المقترحة في البحث، الالكترونية في الأداة طروحة الطريقة الم

 .(3-3-2-م

 : تبعاً للتطور التكنولوجي المتاح والممارسة المتبعة.تحديد التقدير

كلما زاد التطور التكنولوجي في مجال التجهيزات  صور لتأثير المتغيرات:

، ع التقديريرتف والتركيبات الذكية والخاصة بتقليل تضارب تحقيق الوظائف البيئية

التي تعمل على تصنيع وتركيب تلك التجهيزات والتركيبات شركات الوكلما توافرت 

د لعة في البممارسة المتبا كانت ال، وكلميرتفع التقديرالتي يتواجد فيها المبنى  بلدفي ال

 يرتفع التقدير. تتضمن تطبيقات مماثلة

يمكن التعرف على التطور التكنولوجي المتاح في هذا المجال من  روابط مقترحة:

مواقع الشركات المختصة، وكذلك معرفة أماكن تواجد هذه الشركات من خلال نفس 

في البلاد المختلفة من  المواقع، كما يمكن معرفة الممارسة المتبعة في هذ المجال

 .خبرةخلال ال

 

 

                                                 
الوظائف التي يشترك في التأثير على تحقيقها نفس العنصر عديدة مثل ارتباط تحقيق الراحة الحرارية والبصرية  الأمثلة على ( 1

والصوتية والشمية من خلال النوافذ، وبالتالي إمكانية تضارب فترات تحقيق كل من تلك الوظائف مع الأخرى وفقاً لخصائص النوافذ 

تحكم خصائص الغلاف الخارجي من حيث سمك الحوائط في الخصائص  لذلك ما يلي: ومن الأمثلة الأخرى التي تم اختيارها،

تحكم خصائص الغلاف الخارجي من حيث ارتفاع المبنى في حركة الرياح الخارجية وفي توزيع الحرارة على  -الحرارية والصوتية 

تحكم خصائص الغلاف الخارجي  –والتهوية تحكم خصائص الفتحات من حيث أبعادها في كمية الإضاءة  -السطح الخارجي للمبنى 

ودة في تحكم الأشجار الموج -من حيث ارتفاع الدراوي على تحقيق الخصوصية والتأثير التبريدي للإشعاع المنبعث من السطح ليلاً 

اقة ك الطتحكم خصائص أجهزة التبريد في توفير الراحة الحرارية واستهلا –الموقع في عزل الصوت ودرجة الحرارة في الموقع 

تحكم خصائص الفتحات في توفير راحة صوتية وفي تحقيق التهوية وخفض الانبعاثات وتحقيق محتوى  –وتوفير راحة صوتية 

رطوبة مناسب وتحقيق راحة بصرية وحرارية وتحقيق الاتصال بالبيئة الخارجية والإحساس بالأمان والخصوصية، وغيرها من 

الإضاءة  تكامل أداءعن طريق   مرتفعةترشيد استهلاك الطاقة والحصول على كفاءة إضاءة  ب بينمثلاً تقليل التضار يمكنو الأمثلة.

النقص في  ابل، وتقوم أجهزة التحكم المخفضة بزيادة الإضاءة الصناعية لتقناسبةالصناعية مع الطبيعية باستخدام أجهزة التحكم الم

تكون محصلة الإضاءة الصناعية والإضاءة بحيث شدة الإضاءة الطبيعية،  خفيض الإضاءة الصناعية عند زيادةتالإضاءة الطبيعية و

  (27()39()44).الطبيعية هي الإضاءة المطلوبة
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 في المنهج المرن لبياناتبعض ال الالكترونية والبرامج الحاسوبية المقترحة مواقعال -4م

 

هولة سعلى أهمية الارتباط بشبكة المعلومات للمساعدة على التعرف  في الفصل الرابع من البحثسبق    

ة على العديد التعرف بصورة سريعة ودقيقو ،ربط التقييم البيئي للمباني بالمتغيرات المؤثرة على التقييم

من البيانات والمعلومات والتي يمكن من خلالها تحديد المتغيرات المؤثرة على التقييم والتعرف على 

الخصائص المختلفة المرتبطة بها وبتأثيرها، كما يمكن مقارنة البيانات المرتبطة بالبلاد والمناطق المختلفة 

لمكان على التقييم، ويراعى عند اختيار المواقع لخصائص المختلفة للتعرف على اختلاف تأثير ال

الالكترونية التي يمكن الاستعانة بها للتعرف على البيانات أن تكون مواقع موثوق فيها ودائمة التطوير 

والتحديث، وواسعة الانتشار مع سهولة التواصل من خلالها مع غيرها من المواقع، وإلى جانب المواقع 

ونية فإن بعض برامج الحاسب خاصة تلك التي تساعد على المحاكاة والاختيار بين مجموعة من الالكتر

بدائل تساعد أيضاً على تحديد المتغيرات المؤثرة على التقييم البيئي للمباني، وفيما يلي طرح لمجموعة ال

 لى التقييم.من المواقع الالكترونية وبرامج الحاسب المساعدة على تحديد المتغيرات المؤثرة ع

 

 مواقع الكترونية -1-4م

 

ختلف لتوفير بيانات عن م بصفة عامةتعتبر المواقع الالكترونية أهم الروابط التي يتم اللجوء إليها    

على جميع المستويات، والتي تبدأ من المعلومات العامة وحتى أدق التفاصيل، وفي مجال التقييم والقضايا 

ومات مختلفة على معلالتعرف من خلالها  التي يمكنبعض المواقع الالكترونية يمكن اقتراح البيئي للمباني 

 عن المتغيرات المؤثرة على التقييم.

 

 موقع المعلومات الخاص بصندوق البنك الدولي  -1-1-4م

 

 International Monetary Fund (IMF)ينشر موقع المعلومات الخاص بصندوق البنك الدولي    

 ، ومجموعة من الكتيباتلفة عبر الفترات الزمنيةمجموعة من البيانات عن المؤشرات الاقتصادية المخت

ى تحديد الموارد المتاحة في المبن ومن ثم إمكانيةوالمنشورات عن الممارسات الإحصائية للبلدان الأعضاء، 

 الاقتصادية على عدة مستويات زمنية يتممعلومات اليمكن الحصول على و، واقتصادياتها عبر دورة حياته

ً يمكن و (131)،تحديدها استعراض جميع المعايير والأكواد العالمية ذات الاستخدام والصلة بالتقييم  أيضا

ً البيئي للمباني، مثل أكواد الطاقة في مختلف البلاد وال مكن من داخل موقع يو، معايير البيئية المنتشرة عالميا

ن من خلال يمكو ،ى مواقع أخرى للبنك بلغات مختلفةي باللغة الانجليزية الانتقال إلالبنك الدولي العالم

، لاد العالمبجميع بالتعرف على المؤشرات المرتبطة والموقع استعراض بيانات متنوعة عن الدول المختلفة 

كما  (1-4م )جدول(131)،ر المستخدمة لفلترة البياناتفي صورة جداول بعد تحديد الفلات وقد يكون ذلك
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تظهر مجموعة من المؤشرات التي يمكن الاختيار منها لاستعراضها بصور مختلفة، مثل المؤشرات البيئية 

وتتضمن تلك المؤشرات والمؤشرات الاقتصادية ومؤشرات الطاقة والتعدين، وغيرها من المؤشرات، 

، فقد يتم استعراضها في صورة عراض المؤشرات المختلفة بعدة صور، ويتم استمؤشرات داخلية أخرى

في صورة نقاط على خريطة العالم يعبر حجمها عن  أوجدول لجميع بلاد العالم أو للبلاد التي يتم تحديدها، 

في صورة رسوم بيانية خلال فترة زمنية يتم تحديدها للبلاد التي يتم اختيارها  ، أوحجم تلك المؤشرات

 (2-4م ()شكل1-4م )شكل(131)مقارنة بالعالم.

 متوسط نصيب الفرد من استهلاك الطاقة الكهربائية بالكيلووات ساعة

 البلد
 السنة

 م 6002 م 6002 م 6002

 111211 111141 11،111 استراليا

 0،101 0،140 0،211 المملكة المتحدة

 131014 13،042 131114 الولايات المتحدة

 1،421 1،3,4 1،314 جمهورية مصر العربية

 11,،2 4,11,،2 2،114 العالم

(: جدول مقارن لبعض البيانات بين بلاد مختلفة تم اختيارها واختيار نوعية المعلومات المطلوبة 1-4م )جدول

 (131)بدقة واستعراضها من خلال موقع البنك الدولي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
بياني  (: استعراض مؤشر إجمالي الناتج المحلي للطاقة لكل من مصر والعالم في صورة رسم1-4م )شكل

 (131).من خلال موقع البنك الدولي للمقارنة بينهما
 

 
(: استعراض مؤشر % من إجمالي المسحوبات السنوية من المياه العذبة للأغراض المنزلية من خلال 2-4م )شكل

 (131)خرائط موقع البنك الدولي.
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 موقع المعلومات الخاص بالأمم المتحدة  -6-1-4م

 

التابعة  United Nations Statistics Division (UNSD)الشعبة الإحصائية بالأمم المتحدة  قامت   

 Department of Economic and Social Affairsلإدارة الشئون الاقتصادية والاجتماعية 

(DESA) اعدة البيانات الإحصائية الخاصة بالطاقة مثل ق لمعلومات متاحة للمستخدمينلد بإطلاق قواع

، وقاعدة البيانات الإحصائية الخاصة بالبيئة Energy Statistics Database (UNSD)للأمم المتحدة 

، وبيانات جرد الغازات Environment Statistics Database (ESD)للأمم المتحدة 

وبيانات الأرصاد الجوية للأوضاع الطبيعية العالمية  ، Greenhouse Gas Inventory Dataالدفيئة

World Meteorological Organization (WMO) Standard Normals ،  وغيرها من البيانات

موقع التعرف على الخصائص الفريدة من خلال اليمكن و (140)(144)،ههم التقييم البيئي بمختلف أشكالالتي ت

مثل المؤشرات الدالة على الاستدامة كنصيب مجموعة من التقارير السنوية  من خلال بلدالعامة لكل و

التي يتم  البلاد بينجداول مقارنة  ، وقد يكون ذلك فيمن انبعاثات ثاني أكسيد الكربونالفرد 

  (2-4م )جدول(3-4م )شكل(142)(141).تحديدها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربوننصيب الفرد من 

 البلد
الترتيب وفق 

 HDI مؤشر
 السنة

 م 6002 م 6002 م 6000 م 1990

 1,11 ,1 1112 1114 2 استراليا

 114 112 113 11 20 المملكة المتحدة

 11 1111 2112 11 4 الولايات المتحدة

 212 214 211 114 111 مصر العربيةجمهورية 

(: جدول يتضمن مؤشر نصيب الفرد من انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون  في عدد من البلاد من 2-4م )جدول

 (140)خلال موقع الأمم المتحدة ليمكن المقارنة فيما بينهم.

 

 
(: خريطة للبيانات في موقع الأمم المتحدة تتضمن بيانات مختلفة عن جميع البلاد مع رسوم بيانية لها 3-4م )شكل

 (143)وحتى السنة التي تسبق تاريخ التصفح. 11,1منذ سنة 
 

http://data.un.org/Explorer.aspx?d=EDATA
http://data.un.org/Explorer.aspx?d=ENV
http://data.un.org/Explorer.aspx?d=GHG
http://data.un.org/Explorer.aspx?d=CLINO
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 (141)،تالزمنية للبياناالفترة مع تحديد  تلفة ومجمعة في رسوم بيانيةيمكن استعراض مؤشرات مخكما    

، لدبأهم ما يتيحه موقع الأمم المتحدة هو إمكانية الاتصال بالبيانات الإحصائية المحلية الخاصة بكل و

جموعة مناطق إلى م بلدتقسيم العلى موقع المركز القومي للتعبئة العامة في مصر، والذي يعمل كالارتباط ب

يرتبط و، رفي مصالطاقة والاقتصاد والبيئة والإسكان عن  لتخصيص البيانات بكل منها بصورة أكثر دقة

 (3-4م )جدول(141).المختصة مثل هيئة الأرصاد الجوية الأخرى موقع المركز بدوره بالمؤسسات

 6002/6009 العام
6002/600

2 

6002/600

2 
 الوحــدة

غازات الاحتباس  إنبعاثات مصر من

 الحرارى مقارنة بالعالم

 %1111نسبة ) 23111

إجمالى الانبعاثات  من

 العالمية(
22110  211112 

مليون طن 

 مكافئ

 مليون طن  114 11,11 21113 من ثانى أكسيد الكربون كمية الإنبعاثات 

إنبعاثات ثانى أكسيد  نصيب الفرد من

 الكربون
 طن/سنة  211 211 ,21

 ساعة\ميجاوات  111411 121121 131141 الكهربائية المتولدة إجمالى الطاقة 

 ساعة\ميجاوات  12121 11111 140,2 من المياه الطاقة المتولدة 

 ساعة\ميجاوات  010 31, 131 من الرياح الطاقة المتولدة 

في مصر من خلال موقع  ة والتي يمكن مقارنتها عبر عدة فترات زمنيةيبعض المؤشرات البيئ(: 3-4م )جدول

 (141)الجهاز المركزي للتعبيئة العامة والإحصاء المرتبط بموقع الأمم المتحدة.

 

 مواقع الشركات المختصة بمنتجات المباني الخضراء -3-1-4م

 

مواقع الشركات المختصة بمنتجات العمارة الخضراء للتعرف على تلك المنتجات بصورة  تحديديمكن    

يث تنتشر ، حوربطها بالأداة الالكترونية للمنهج المرندورية وعلى التطور التكنولوجي فيها والمرتبط بها 

نهج التقييم م شبكة المعلومات للتعريف بها وبمنتجاتها، ويقترح بالتالي عند طرح تلك الشركات من خلال

عبر شبكة المعلومات أن يتم تقديم عروض للشركات المهتمة بعرض منتجاتها عبر روابط مباشرة  المرن

ب ، بحيث يكون ترتيمنهجعرضها من خلال اللمع المنهج، ويتم تجميع أسماء الشركات المقدمة ومنتجاتها 

وقيمة تلك الشهادات، وذلك بعد  تلك الشركات وفق الخبرة وشهادات العلامة الخضراء الممنوحة لها

الموافقة عليها من قبل مجموعة من المختصين بالمجال لإدراجها ضمن الشركات المختصة بمنتجات 

جوار ب كلمة جديدكتابة المباني الخضراء، كما يقترح أنه كلما ظهر الجديد في أحد تلك الشركات أن يتم 

في  نرادي المناسب لتطوير وتحديث منهج التقييم المتوفر هذه الشركات الدعم المقد ، ومنتجها الجديد

 مقابل الإعلان عن نفسها في المنهج لتسويق منتجاتها.
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تساعد الروابط الخاصة بالشركات المختصة بمنتجات العمارة الخضراء على إتاحة الفرصة لتحقيق    

راء، وهو ما التقليدية والخضالتنافس بين المنتجات والشركات المختلفة، وتحقيق التنافس بين المنتجات 

يساهم في تطويرها والحصول على المزيد والجديد فيها، هذا إلى جانب إمكانية التعاون والاتصال بين تلك 

الشركات في مختلف المنتجات والصناعات لإنتاج الأفضل في هذا المجال، ويتيح وجود أسماء الشركات 

لى الشركات وعبسهولة على تلك تعرف يتم الأن منهج في الفي مكان واحد من خلال الروابط المختلفة 

، المنتجات الجديدة لأي من تلك الشركاتمن ساعد المصمم على الاستفادة ا بما يالمنتجات المختلفة لكل منه

بما يساعد على تطوير المشاريع المختلفة التي يقوم بها، وهي بالتأكيد تساعد المختص بوضع الأوزان و

في  على التعرف على التطور -لتقييمها وفق تلك الأوزان -النسبية لبنود التقييم  المعبرة عن الأهمية

إمكانيات تحقيق بعض الوظائف البيئية، والتي قد يحدث تغير مستمر ومتسارع فيها مع الوقت، كما تمكنه 

انية كمن التعرف على مواقع تلك الشركات والنطاقات التي يمكن أن تصل إليه منتجاتها للتعرف على إم

تطبيق التطور التكنولوجي في تلك الشركات في المناطق المختلفة، والفروق بين البلاد المختلفة من حيث 

 لمرتبطةايمكن التعرف على بعض التطبيقات ، والمرتبط بمنتجات العمارة الخضراءالتطور التكنولوجي 

 فيما يلي:ا لتقسيم الشركات وفقاً لهبمنتجات العمارة الخضراء 

 

لنظم السالبة ا - تكنولوجيا الطاقة المتجددة - ترشيد استهلاك الطاقة في المباني - أساليب قياس وإدارة الطاقة

خدمة تنوعية وخصائص الأجهزة المس - رارية في فراغات المبنى الداخليةوالهجينة في توفير الراحة الح

ة ينظم أغلفة المباني الذك - المبنىوإدارة خدمات  نظم تشغيل المباني - في المباني ووحدات الإضاءة

الأجهزة الحساسة المستخدمة في الرصد والتحكم في وظائف المبنى  - والتجهيزات والتركيبات الذكية

اص سائل امتصو - ائل التحكم في الانبعاثات ورصدهاوس - ر راحة حرارية أو صوتية أو ضوئيةلتوفي

أساليب  - والبنية التحتية المتصلة بالمبنىمة في المباني تطبيقات المواد المستخد - الانبعاثات أو طردها

ف المبنى استخدام المياه في صورة حاويات أو رشاشات أو كجزء من غلا - زراعة الأسقف والحوائط

مواد العزل )الحراري والصوتي( لغلاف ومكونات المبنى وعناصر البنية  - لتوفير الراحة الحرارية

 لمبانياد المبردة المستخدمة في اأساليب خفض غازات الاحتباس الحراري والمو - مبنىالتحتية المتصلة بال

ض أو تطبيقات خف - ت إعادة استخدام المياه وتدويرهاتطبيقا - المياه ورصد عمليات التسرب فيها إدارة -

ن خلال مأساليب نقل المعلومات  - اطيسية والإشعاعنوسائل التحكم في الأشعة الكهرومغ - زيادة الرطوبة

 ي مع المباني.لنفستطبيقات التفاعل الحسي وا  - المباني

 

  مواقع وزارات البيئة في البلاد المختلفة -4-1-4م

 

يعتبر الهدف الرئيسي من وزارات البيئة المنتشرة عبر البلاد المختلفة هو تحديد الرؤية البيئية والخطوط    

العريضة للسياسات البيئية وبرامج العمل ذات الأولوية تزامناً مع التغيرات الاقتصادية والاجتماعية في 
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داد القوانين تص وزارات البيئة المختلفة بإعسبيل تحقيق التنمية المتواصلة لمختلف المناطق في البلاد، وتخ

والقرارات البيئية المختلفة، وإعداد الدراسات عن الوضع البيئي وصياغة الخطط القومية لحماية البيئة 

يجب على أصحاب المشروعات  والمشروعات التي تتضمنها، ووضع المعايير والاشتراطات التي

ء التشغيل، ووضع المعدلات والنسب والأحمال النوعية للملوثات ت الالتزام بها قبل الإنشاء وأثناآوالمنش

يمكن بالتالي من خلال مواقع وزارات البيئة على شبكة المعلومات و (11)،المختلفة والتأكد من الالتزام بها

التعرف على الخصائص البيئية المختلفة لمختلف المناطق في تلك البلاد، والتعرف على الالتزامات البيئية 

ذ الاتفاقيات المحميات الطبيعية ومتابعة تنفي تحديد، ومن خلال التقارير السنوية الوضع البيئي بصفة دوريةو

ب أساليإلى جانب التعرف على درجة الوعي البيئي في البلاد و (141)(131)،لية والاقليمية المتعلقة بالبيئةالدو

للمناطق دة ات المتكاملة المعستراتيجيى الإالتعرف علوالتشجيع المستخدمة لتطبيق السياسات البيئية، 

تأمين البلاد ضد تسرب المواد والنفايات الخطرة  خططالمختلفة مثل المناطق الساحلية والصحراوية، و

 (141)(131)(11)والملوثة للبيئة.

 

 برامج حاسوبية -2-4م

 

ظهرت العديد من برامج الحاسب المساعدة على التطبيقات البيئية المختلفة من خلال التحليل والمحاكاة    

يمكن استخدام تلك البرامج لتحديد بعض المتغيرات المرتبطة بعلاقة المبنى مع علاقة المبنى مع البيئة، ول

ائص الطبيعية ك البرامج معلومات عن الخصتوفر بعضاً من تل فقدالبيئة وتأثير تلك المتغيرات على التقييم، 

كالجغرافية والمناخية الخاصة بالمناطق المختلفة التي يتم تقييم بعض المباني فيها، كما يمكن أن تعمل على 

تحليل تلك المعلومات للحصول على معايير مرتبطة بالخصائص العمرانية وخصائص المبنى التي يفضل 

 برامج.تلك اللمجموعة من تطبيقها بيئياً، وفيما يلي طرح 

 

  Google Earthموقع جوجل الجغرافي برنامج  -1-6-4م

 

يعرض موقع جوجل الجغرافي بصورة تفاعلية بيانات عن الطبيعة الجغرافية والخصائص العمرانية    

لطبيعة امر بال  الأهمية عند تقييم التفاعل مع ذا الأكما يتضمن خريطة مناخ متفاعلة المحيطة بالمباني، 

على المدى الطويل، حيث يشتمل على ميزة تصور حجم  الأحداث والأماكن والعناصر من خلال خلق 

بعاد باستخدام خدمة ر عرض ثلاثي الأيتوف مع ،طبقات مختلفة من الخرائط التفاعلية على المجاورة المحلية

ويشتمل الموقع العديد من البرامج المتصلة بها، ومن تلك البرامج ما يتضمن مجموعة  (134)،خرائط الموقع

خصائص الموقع الجغرافية والجيولوجية، وتتضمن صور جوية للكتل العمرانية والطرق لمن الصفحات 

عرض الخصائص الجغرافية خلال لوالممرات ونقاط الجذب المختلفة لكل منطقة، كما توجد صفحات 

للأماكن المختلفة، ويعتمد البرنامج بصورة رئيسية على الصور الجوية من الأقمار الصناعية تاريخ ال
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ونماذج التضاريس، إلى جانب بيانات موجهة ثنائية وثلاثية الأبعاد لمواقع الزلازل وكتل المياه والمباني، 

اع رض والارتفويتيح البرنامج للمستخدمين إجراء بعض القياسات الأساسية مثل خطوط الطول والع

 والحجم، كما يتيح معلومات عن السكان ومختلف الأماكن والتنوع البيولوجي ومصادر الطاقة وتوزيعها

ماكن الطرق على مختلف وأماكن مزارع الرياح في العالم وأماكن الكوارث الطبيعية وأ

يتم تطوير هذا الموقع باستمرار من العديد من المصادر و (1-4م ()شكل4-4م )شكل(134).مستوياتها

تعرض البيانات الخاصة في بعض برامج و، UNEPالمعروفة وشبكات الاستكشاف وبرامج الأمم المتحدة 

موقع جوجل الجغرافي منظورًا طبيعيًا لما يبدو الموقع عليه، وكيف سيبدو عندما يكتمل المشروع، مع 

وعة من مجمتحديد يمكن والانتقال التفاعلي المباشر عبر جولات جوية للمشروع وللبيئة المحيطة به، 

الأرض عن طريق إدخال أي  ويمكن التوجه الى أي بقعة في بين مبنيين، لمسافةكاالعلاقات العمرانية 

إلى جانب عرض  ،عالية من التفصيل جةردجميع أنحاء العالم في  بيانات مرتبطة به، ووصف المدن في

البيانات الديموغرافية وبيانات المدن وحركة المرور وقياس المساحة ونصف القطر والمحيط على 

 (1-4م )شكل(0-4م )شكل(131)الأرض.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
أي (: استعراض الشوارع والطرق في 4-4م )شكل

 (134)منطقة من خلال موقع جوجل الجغرافي.

 

 
(: إمكانية استعراض صور ثلاثية الأبعاد 1-4م )شكل

 (134)للمباني.

 

 
(: التعرف على موقع المبنى والنسيج 0-4م )شكل

 (131)المحيط به وكيف يبدو عند اكتمال المشروع.
 

 
(: عرض التضاريس بصورة ثلاثية الأبعاد 1-4م )شكل

 (131)وقطاع فيها.

 

http://earth.google.com/intl/ar/images/neighborhood.jpg
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 Climate Consultant برنامج المستشار المناخي -6-6-4م

 

التعرف على تأثير الظروف  Climate Consultantيمكن من خلال برنامج المستشار المناخي    

والعوامل الجوية والمناخية على تقييم المبنى وعلى بعض المتغيرات الأخرى المؤثرة على التقييم، ويعمل 

لتحقيق مطابقة أفضل  بلدالخاصة بكل منطقة ولكل  weather filesهذا البرنامج بعد تحميل ملفات المناخ 

 2111ا أكثر من ه، ويظهر في الولايات المتحدة وحدجههاوأدق للتصميم مع الظروف المناخية التي توا

البيانات المناخية في عشرات من الطرق ويعرض البرنامج  (,14)موقع ذات ملفات مناخ خاصة بكل منها،

المفيدة، وتشمل درجات الحرارة والرطوبة وسرعة الرياح وأشعة الشمس عن كل ساعة من السنة وتفاصيل 

اء السماء والإشعاع الشمسي في رسومات ثنائية وثلاثية الأبعاد لكل ساعة مخطط التظليل الشمسي وغط

  (,-4م )شكل(121)في السنة، وتعرض البيانات في وحدات قياس مترية أو بريطانية.

 

ن يمكن مو وفق فترات زمنية مختلفة مثل كل ساعة أو يوم أو شهر، الرسومات البيانية عرضيمكن    

تحديد وخلال البرنامج تحديد مواضع وفترات الحاجة إلى اكتساب أشعة الشمس والحاجة إلى التظليل منها 

تحديد تأثير التظليل من مسافات بعيدة كالأشجار والمباني أو وأقنعة التظليل الأفقية والرأسية المطلوبة، 

التظليل والحاجة إلى اكتساب شمسي، الكتل القريبة من المبنى، مع دراسة عدد ساعات الحاجة إلى 

 والتعرف على خصائص الإشعاع الشمسي على  ،والأوقات التي يكون كسب الطاقة الشمسية فيه غير مفيد

ول ورسوم بيانية ثلاثية الأبعاد، كما تعرض وردة االأسطح المائلة مثل المجمعات الشمسية في صورة جد

 للاستفادة منها مع درجات الحرارة والرطوبة المتزامنة معها الرياح بيانات سرعة واتجاه الرياح وتدمجها

وينتهي (  1-4م )شكل(121)وغير ذلك،عند تخطيط التهوية الطبيعية وتنسيق الموقع وتوجيه المداخل 

البرنامج إلى التعرف على المعايير المطلوبة للمبنى لمواجهة الظروف المناخية وتأثيراتها، وتحديد 

تلفة للوصول إلى الراحة ، والتي تعطي خيارات مخالأكثر ملاءمة لكل مناخالخطوط التصميمية 

  (11-4م )شكل(121).الحرارية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
درجة مخطط ثلاثي الأبعاد لتوضيح (: ,-4م )شكل

الحرارة الجافة استناداً إلى الوقت من اليوم والوقت 

 Climate Consaltant.(14,) والسنة في برنامج

 
(: وردة رياح تظهر اتجاه وكثافة الرياح 1-4م )شكل

ودرجات الحرارة والرطوبة المتزامنة معها في برنامج 

Climate Consaltant.(14,) 
 

http://www.greenbuildingadvisor.com/sites/default/files/images/3D.jpg
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 BEESبرنامج البناء من أجل الاستدامة البيئية والاقتصادية  -3-6-4م

 

 Building for Environmental andيعتبر برنامج البناء من أجل الاستدامة البيئية والاقتصادية    

Economic Sustainability (BEES)  والفعالة من حيث ً ذو تقنية لاختيار المنتجات المفضلة بيئيا

لعلامات ذات ا -من منتجات المبنى لعدد كبير التكلفة، ويتضمن بيانات عن الأداء البيئي والاقتصادي 

 ويقيس البرنامج الأداء البيئي استناداً إلى معايير تعتمد على توافق الآراء، -التجارية العامة والخاصة

البيئية، ويتم تحليل  للمعايير ISOالمحددة في سلسلة الأيزو  المبنى باستخدام نهج دورة الحياة  لمنتجات

جميع مراحل حياة المنتج بداية من الحصول عليها كمواد خام والتصنيع والنقل، وكذلك التركيب والاستخدام 

ي أسلوب تكلفة دورة الحياة والذ وإعادة التدوير وإدارة النفايات، ويتم قياس الأداء الاقتصادي باستخدام 

يغطي تكاليف الاستثمارات الأولية واستبدال وتشغيل وصيانة وإصلاح والتخلص من المنتج، ويتم دمج 

نيفها يتم التحليل الكامل للمنتجات وتصالأداء البيئي والاقتصادي في قيمة واحدة لقياس الأداء الكلي، كما 

 (121).وفقاً لمعايير قياسية لعناصر البناء

 

ينتج عن البرنامج رسوم بيانية ملخصة توضح تصور لدورة الحياة ومعدلات الأداء البيئي والاقتصادي    

للمنافسة بين بدائل منتجات البناء، كما تعطي تصور عن الأثر البيئي لتدفق الكميات المادية مثل تدفق ثاني 

ر خيارات يساعد البرنامج على توفيوالمستقبلية، وأكسيد الكربون والتي تجسد الطاقة والتكاليف الأولية 

عديدة للمستخدمين وفق أوزان ترتبط بالأثر البيئي لمختلف منتجات البناء، ويشمل التأثير البيئي الذي يتم 

مجال بيئي، هي الاحترار العالمي والتحميض والمغذيات واستنفاذ الوقود  12تحليله لكل مرحلة على 

ء الداخلي وتغيير الموائل والصحة البشرية والسمية البيئية واستفاذ طبقة الأوزون الأحفوري ونوعية الهوا

 
والتي يتم من خلالها تحديد المعايير  Climate Consaltant: الخريطة السيكومترية في برنامج (11-4م )شكل

 (121)المناخية لكل منطقة.التصميمية الملائمة للظروف 
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الدخاني ومعايير ملوثات الهواء واستهلاك المياه، ويسمح البرنامج بتقييم الآثار البيئية بالنظر في  تدريجوال

 من المنتجات غير، كما يشمل البرنامج على عدد توسط وطويل الأجل للآثار الناجمةالمدى القصير والم

البيولوجية بما في ذلك السجاد عندما يتم شراؤه من المصنعين الذين يوافقون على شراء أرصدة الكربون 

 (121)للتعويض عن انبعاث غازات الاحتباس الحراري من دورة حياة المنتج.
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 0202-0202للمباني السكنية في الفترة من تقدير افتراضية  أوزان -2م

 

تأثيرها  اً لعالميةتبعتحديد أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم المستخدمة ليمكن تقسيم تأثير المتغيرات    

ذات  تعلى تحديد تقدير تلك المجالات والبنود، وتنقسم بالتالي إلى متغيرات ذات تأثير مشترك ومتغيرا

نية فترة زم خلالومن المتغيرات ذات التأثير المشترك كلاً من الاهتمام العالمي بالقضايا  0تأثير خاص،

عمارية المعايير العمرانية والم –فترة زمنية محددة  خلاللموارد النقدية لتكلفة التكلفة البيئية وال -محددة

القوانين والبروتوكولات والمرجعيات البيئية  – القوانين العامة المرتبطة بالسياسة والاقتصاد –العامة 

وفق رن التقييم الم منهجلمجالات التقييم في  defaultوضع تقديرات افتراضية  تم فيما يليويالعالمية، 

ل هذا وفق الفترة الزمنية الذي تم فيه عم العالمية )ذات التأثير المشترك للبلاد(ض المتغيرات بعتأثير 

، ن التقييم()المستوى التفصيلي م تحديد تقديرات افتراضية للبنودنوع المبنى عند  ومن ثم تحديد ،البحث

التقييم  أوزانبعض مظاهر تأثير المتغيرات على تقدير رض ويساعد وضع التقديرات الافتراضة على ع

نود وب العمليات التي تتكرر عند تحديد تقدير مجالات بعض وفري، ووأساليب تضمين تأثير تلك المتغيرات

 .لنفس الفترة الزمنية ونوع المبنى، مع مراعاة إمكانية التعديل فيها وفق بقية المتغيراتالتقييم 

 

  المرنمنهج التقدير افتراضية لمجالات أوزان تحديد  -0-2م

 

المعايير والقوانين نسبة من تأثير الاهتمام العالمي بالقضايا وفق فترة زمنية محددة  يتضمن   

لسابق ، وعلى الرغم من ارتباط المتغير اعلى التقييم العالمية المرتبطة بالبيئة والمباني كولاتوالبروتو

ع اعتبار معبر البلاد إلا أنه يمكن توحيد تأثيره على التقدير بصورة عامة  في كل بلدبالوعي والثقافة 

ات مه في تحديد التقديراستخدايساعد على عنصر الوعي متضمناً فيه طالما أصبح اهتماماً عالمياً، وهو ما 

الاهتمام  يعتبرو، -0202إلى  0202خلال فترة زمنية لتكن  -لمجالات التقييم  defaultالافتراضية 

ود التقييم، المختلفة لمجالات وبن أوزان التقديرالأكثر تأثيراً عن غيره من المتغيرات على  العالمي بالقضايا

أثير إدخال ت يبدأو، ة مقارنة مع غيره من المتغيراتفهو يعمل على رفع أو خفض التقدير بنسب كبير

ر بنود التقييم تحديد تأثيرها على تقديبعلى أوزان التقدير في المنهج المرن الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية 

سبق في الفصل  وحيث، التقديرات الناتجة عند تجميععلى تقدير مجالات التقييم  لتظهر فيما بعد ئيسيةرال

د التقييم، تقدير مجالات وبنوعلى أوزان س التعرف على الأساليب المستخدمة لتحديد تأثير المتغيرات الخام

 .بها فيما يليفإنه يتم الاستعانة 

                                                 
الخصائص الطبيعية مثل طبيعة الموقع الجغرافية والمناخية  -من المتغيرات ذات التأثير الخاص نوع المبنى وحجمه وعمره ( 1

 –خصائص المواد المتوفرة من حيث المتانة –خصائص الموارد من حيث الوفرة والنوع  –والزراعية والايكولوجية والجيولوجية 

يم في خبرات التقي -نوعية الممارسة المتبعة –خصائص البنية التحتية  –الخصائص العمرانية سواء للمباني أو الطرق أو الخدمات 

 تواجد وانتشار التكنولوجيا الخضراء وتطبيقاتها لمكونات -ماعية والاقتصادية والسكانية الخصائص الاجت –الثقافة السائدة  –البلد 

 خصائص تلوث المكان. –الأكواد والمعايير البيئية الخاصة  -وعناصر المبنى المختلفة
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 ذات الاهتمام العالمي في المباني استخدام مواقع الكترونية لتحديد القضايا البيئية  -1-1-5م

 

دلاً في المشاكل البيئية المرتبطة بكل من التغير المناخي وندرة تنحصر أكثر القضايا العالمية الحالية ج   

لأمم المتحدة والبنك لالالكترونية مواقع الويمكن من خلال  (02)،وفقدان التنوع البيولوجي العذبةموارد الماء 

 كل منها فيما يلي.لالدولي ووزارات البيئة العالمية استنتاج أولوية الاهتمام العالمي 

 

 قضية الاحتباس الحراري -1-1-1-5م

ترتبط قضية الاحتباس الحراري بمعظم القضايا البيئية الأخرى المطروحة على الساحة، حيث تتسبب    

حر ب المرجانية في المناطق المدارية، فضلا عن تصعلشاوتخريب  فقدان الكتل الجليدية وتآكل الغاباتفي 

ي في تهديدا كبيرا للتنوع البيولوجتمثل ، كما ا والهندالأراضي الزراعية وتغير مواسم الأمطار في إفريقي

التي تشكل وتدهور الأراضي الجافة و 0،على امدادات المياه لهالتأثير الرئيسي  ويعتبر 0،العقود المقبلة

ثلث المحاصيل و  موطن لأكثر من ثلث سكان العالمعد وت من مساحة الكرة الأرضية %02أكثر من 

أفادت الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير وقد  (10)(002)(01)،هدد الأمن الغذائيي، وهو ما مواشيالنصف و

أن التابعة للأمم المتحدة  Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) المناخ

درجات الحرارة العالمية بأكثر من درجتين ازدادت بحيث يرتفع معدل تركيزات ثاني أكسيد الكربون 

درجات عن  0202يحتمل زيادة درجة الحرارة كما  (04)(11)م،0212لا يتعدى سنة في وقت ن مئويتي

اً عددتعتبر الاتفاقيات الخاصة بظاهرة الاحتباس الحراري الأكثر و 1معدلها الحالي مع نهاية هذا القرن،

                                                 
هرة الجفاف زيادة ظافي أفريقيا  يتوقع، وع في أنحاء العالماع الأنويعن توز وحظ تغيرات في توقيت الإزهرار وأنماط الهجرة، فضلاً ل ( 1

 ً  El Niño Southernلإنزوا بظاهرة التقلبات الجوية فى القارة بصورة عامة، وفى الجزء الجنوبى الشرقى منها بصورة خاصة، مصحوبا

Oscillation(ENSO)، خط  ع علىبينما تزداد معدلات سقوط الأمطار على الجبال العالية فى شرق أفريقيا وفى الجزء الأوسط الواق

جزاء كبيرة من المناطق الساحلية المنخفضة أيؤدى ارتفاع مستوى سطح البحر الى غمر فما فى المناطق الساحلية ، أالاستواء من القارة

ينتج عن هذا فقدان مساحات من الأراضى الزراعية ، وفى شمال أفريقيا، وخاصة شمال دلتا النيل، وفى الجزء الأوسط من غرب أفريقيا

لمتوقع ومن ا ،آت المختلفة، كما يؤدى الى التأثير على انتاجية الأراضى الزراعية المجاورة لزيادة ارتفاع منسوب المياه المالحةوالمنش

يترتب خرى، وأخطار ألما يحدث من جفاف و نماط هجرة السكان تجنباً أان تؤدى التغيرات المناخية فى القارة الأفريقية الى زيادة وتغير 

يا فى غرب آسبينما  ،اع التجمعات البشرية إلى هجرات عن أماكنها المعتادة، بما ينشأ عنه نماذج اجتماعية لم تكن معتادةندفاعلى هذا 

ما بالنسبة لبعض المناطق الساحلية المرتفعة فيزداد معدل ، أمن المتوقع أن تظل المنطقة فى عمومها قاحلة قليلة الأمطارفوالشرق الأوسط 

من المتوقع أن يزداد معدل سقوط الأمطار شمال ف باوفى أور، ومع ارتفاع فى درجة الحرارة والبخر بصفة عامة لاً الأمطار عليها قلي

وغرب أوروبا مع احتمالات حدوث فيضانات، أما جنوب القارة وشرقها، فيتعرضان لقلة سقوط الأمطار مع احتمالات الجفاف فى بعض 

البحر إلى غرق الأجزاء الساحلية المنخفضة خاصة فى غرب سطح الحرارة وارتفاع مستوى يؤدى الارتفاع العام فى درجة ، والمناطق

ن من المتوقع أف فى استراليا ونيوزيلانده، وأوروبا وشمالها مع التعرض لموجات حارة تؤثر على الزراعات ومعدل إنتاج المحاصيل

معدلات سقوط الأمطار فى أماكن سقوطها الحالية بما يشكل  لذلكتزداد و ،تنخفض معدلات ومدة سقوط الثلوج فى المناطق المعرضة

يتوقع  ىالقطبين الشمالى والجنوب، وفي احتمالات حدوث فيضانات فى بعض المناطق، كما تتعرض المناطق الساحلية المنخفضة للتآكل

سم، بما  52-02حر ليرتفع مستواه بنحو كم، حيث تجد الثلوج الذائبة طريقها إلى الب 222-022يتقلص الغطاء الثلجى للقطبين بنحو أن 

 (002()10()01()02)حيائية فى هذه الأقطاب والبحار عما اعتادت عليه آلاف السنين من قبل.يستتبعه تغير الأنماط الإ

دية جلير الانهالتصحر والفيضانات وذوبان الأ -التي لا مفر منهاو -من بين آثار ارتفاع درجة حرارة الارض المرتبطة بالمياه  ( 2

 (002).نشوب صراعات وإمكانية ،مراض التي تنتقل بواسطة المياه مثل الكوليراعاصير والأوالموجات الحارة والأ

أول العلامات م أن 0225جاء في تقرير خطة عمل المتوسط لبرنامج الأمم المتحدة للبيئة ومراكز الأنشطة الإقليمية التابعة لها في  ( 3

درجة في جنوب غرب أوربا أثناء القرن العشرين  0 زيادة بمعدل هوي منطقة حوض البحر المتوسط الدالة علي تغير المناخ ف

ويساعد على اقتراب الآثار المرتبطة بظاهرة الاحتباس الحراري عدم قدرة الطبيعة على  ،%02وإنخفاض معدل سقوط الأمطار بـ 

في امتصاص ثاني أكسيد الكربون من خلال مخازن الكربون الطبيعية، المعاونة في حلها، حيث قامت الطبيعة بدور كبير لفترة طويلة 

في حين أن قدرة الطبيعة على تخزين ثاني أكسيد الكربون بدأت في التآكل بسبب ارتفاع الحرارة والزيادة في نسبة ملوحة المحيطات 

 (002)(01)إلى جانب الاستخدام السيء للأرض.
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الحد من آثارها  المرتبطة بإمكانيةظهرت العديد من الأبحاث والدراسات و 0،شهرة على الساحة العالميةو

جيع لتفعيل مع الاهتمام بالتشلتعتبر قابلة التي و ،ستخدام الطاقة النظيفةباتلك الخاصة ك السلبية

 (002()011)(10).عليها

 

 قضية ندرة موارد المياه العذبة -2-1-1-5م

دة ظمة الأمم المتحأكد تقرير صدر مؤخراً عن البرنامج العالمي لتقييم إمدادات المياه العامل في إطار من   

دين بين نت بنسبة الثلث خلال عقللتربية والثقافة والعلوم )اليونسكو( أن حصة الفرد من المياه العذبة تد

، ويربط التقرير بين تدني كمية المياه العذبة ونوعيتها في العالم والزيادات م0222و م0542 يعام

دة التلوث من جهة أخرى، متوقعاً انخفاضاً مجدداً السكانية ومعدلاتها من جهة وبين التغير المناخي وزيا

منظمة الخاص بالتقرير  حذرو (002)(02)(01)(0)(0-2م )شكل 0،بمقدار الثلث خلال السنوات العشرين المقبلة

ً  الفاو" "الزراعة والأغذية الدولية ً في أمريكا اللاتينية أيضا من سوء توزيع إمدادات المياه، خصوصا

بة سوى في نسلا تشارك ى الرغم من تفاقم قضية المياه العذبة وأهميتها إلا أن المباني علو (011) 1وآسيا،

 0.زمةالأمحدودة من 

 

 

 

                                                 
دولة والاتحاد الأوروبى بخفض الانبعاثات الكلية لغازات الاحتباس الحرارى منها  14بمقتضاه تعهدت والتي  بروتوكول كيوتومثل  ( 1

 (002()011()10()01).0200-0224وذلك بحلول  0552على الأقل عن مستويات انبعاثات عام  %2مجتمعة، بنسبة 

استمرار التدفق اليومي لمليوني طن من النفايات إلى  بين التقرير أن نصف سكان الدول النامية يستخدمون مياهاً ملوثة، وحذر منيو ( 2

في كل هذه الدول تستهلك في  %12من المياه العذبة في بعض الدول النامية و %12أن كما مجاري المياه السطحية والبحيرات العذبة، 

ه الدول النامية معدلات سوء بسبب تخلف الأساليب والطرق، في حين تعاني هذ %22الذي يسجل هدراً لا يقل عن والري الزراعي، 

ً من المياه تتبدد سنوياً، لدرجة أن مناطق صناعية عديدة خاصة في البلدان الصناعية   450نحو ، كما أن تغذية مقلقة كيلو متراً مكعبا

إلى أن  نتباهقرير الاالت كما يلفت ،المتطورة تنقصها المياه النقية، ونحو نصف مليار نسمة يعانون أمراضاً بسبب نقص المياه أو تلوثها

ة أضعاف راوح ما بين ثلاثتحصة الفرد من المياه العذبة في الدول الصناعية الكبرى الغنية تفوق حصة الفرد في الدول النامية بمعدل ي

هار آسيا على نإذ تسجل أ، ضعفاً، في وقت تتدنى فيه نوعية المياه في الدول النامية بسبب استمرار تدفق الملوثات في مصادر المياه 22و

ضعف معدل هذا  02نسب تلوث بكتيري ممرض يبلغ ثلاثة أضعاف المعدل العالمي، ونسبة تلوث بالرصاص تصل إلى  سبيل المثال

 (002()50()02).التلوث في مياه الدول الصناعية

يشير إلى أن هو ما و، %15إلى تهم فريقيا تصل نسبأمن عدد السكان، وفي   %42حيث نسبة من لا تصلهم الإمدادات تصل إلى  ( 3

عدم  ويؤديخارج المدن الرئيسية،  %02فقط من سكان المدن حول العالم، وتتدنى إلى  %15إمدادات المياه الصالحة للشرب تصل إلى 

عب، وتتسبب ألف كيلومتر مك 00ثة في العالم تبلغ ورفع نسب الإصابة بأمراض معدية، مؤكداً أن كمية المياه الملإلى وصول المياه الآمنة 

ً إلى وفاة نحو  من الوفيات الناتجة عن  %05نسبة  لمليون إنسان سنوياً، أي ما يشكـ 000بأمراض متصلة بهذا التلوث تؤدي أيضا

ن الاستخدام المائي في العالم ينمو بأكثر من ضعف معدل النمو السكاني ، وحيث إالأمراض المعدية، وهي تفوق نسبة الوفيات بالإيدز

من مجموع  %02إذ تنعكس على أكثر من  ،على جميع القارات يؤثر مقابل معدل الاستهلاك العالي ندرة المياه فإن ن الأخيرخلال القر

عمل المتوسط التابعة لبرنامج الأمم المتحدة خطة ، وتعرض ونحو ثلثي سكان العالم قد يعانون من أوضاع الإجهاد المائي ،سكان الكوكب

 ، ويحددتقرير حول الوضع البيئي والتنمية يغطي منطقة حوض البحر المتوسطم 0225في للبيئة ومراكز الأنشطة الإقليمية التابعة لها 

مليون من السكان  042 أن، كما مليون من سكان منطقة حوض البحر المتوسط لا يتمكنون من الحصول علي الموارد المائية02د وجو

 (011()10()04).(ةمتر مكعب )شخص /سن 0222لديهم أقل 

المستخدمة على العذبة من المياه  %12الزراعة تستهلك نحو ( بأن الفاو) منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة والعلومحيث تقدر  ( 4

لدول ذات الدخل المتوسط وعلى مستوى ا ،في الصناعة %00ل، وفقط من هذه المياه تستخدم في المناز  %4ويتبين أن ، مستوى العالم

، ولا يستخدم في الزراعة سوى %25الصناعة تستهلك من المياه المتوفرة، و %00 تستهلك حوالي الاستخدامات المنزليةفإن  والمنخفض

، في حين يحظى %40الصناعة نسبة ك تستهلفقط، و %02نسبة تستهلك أما على مستوى الدول الصناعية والغنية، فإن الزراعة  ،% 12

بسبب  %22سجل هدراً لا يقل عن وبجانب النسب المرتفعة المستهلكة في الري الزراعي فإنها تمن المياه،   %8الاستخدام المنزلي بنسبة 

 (002()50).تخلف الأساليب والطرق، في حين تعاني هذه الدول النامية معدلات سوء تغذية مقلقة

 
 (002).0202و 0552(: خرائط توضح نصيب الفرد من المياه العذبة في العالم خلال عامي 0-2م )شكل

  

 منخفض بشدة

 منخفض جداً 

 منخفض

 متوسط

 مرتفع

 مرتفع جداً 

http://yomgedid.kenanaonline.com/tags/14596/posts
http://yomgedid.kenanaonline.com/tags/14596/posts
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 قضية تدهور التنوع البيولوجي -3-1-1-5م

لا و 0بين نوعية المياه وتدهور التنوع الحيوي، الفاو" "لمنظمة الزراعة والأغذية الدولية يربط تقرير   

ئل من خلال التغير في استخدام الأراضي وتحويل الأنظمة الإيكولوجية الطبيعية إلى ايزال فقدان المو

أكدت كبريات المنظمات و (002)(24()04)(01)0،أراض زراعية هو أكبر سبب مباشر لفقدان التنوع البيولوجي

ً يواجهون الآن 01،222البيئية العالمية وفي مقدمتها الاتحاد الدولي لصون الطبيعة أن خطر  نوعا

نوعاً مهدداً جرى رصدهم وتسجيلهم، وهو الأمر الذي يدل  01،111قراض الفوري، وذلك من أصل الان

في أوروبا ومن آثار تدهور التنوع البيولوجي  1،على أن عدد الأنواع المهددة بالانقراض في تزايد مستمر

ويمكن لهذه النوعية من  ،سطأيام في المتو 02تقدم بداية موسم النمو  على مدى الأربعين سنة الماضية

التغيرات أن تغير في سلاسل الغذاء وخلق تباين في إطار النظم الإيكولوجية التي طورت فيها الأنواع 

 (002)،المتعددة فيما بينها اعتمادا متبادلا ومتزامنا، مثل الاعتماد المتبادل القائم بين التعشيش وتوافر الغذاء

عداد إبعة وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة والصندوق العالمى للحياة البرية قام الاتحاد الدولى لصون الطبيو

ومنذ ذلك الحين ظهرت عدة ندوات ومؤتمرات للتشجيع على ، م0542الاستراتيجية العالمية للصون فى 

 (002)(011)(04) 0حماية الطبيعة والتنوع البيولوجي.

 

  قضايا بيئية أخرى -4-1-1-5م

 ايدة من النفاياتقضية الكميات المتز

نقص وئية آثارها الاقتصادية والبينتيجة تحديا كبيرا القضايا المتعلقة بالإدارة السليمة للنفايات تشكل 

في مجال  االمنطقة العربية وحدهولقد أنتجت ، موضوعي لواقع المشكلة البيانات التي تمكن من إتمام تقييم

(، %11و 12معظمها من المواد العضوية )بين 0221ام مليون طن في ع 41نحو  المخلفات البلدية الصلبة

الالتزام على التنفيذ و الإداريةالقدرة  نقصوبعض الدول في وضعت  التيعدم كفاية التشريعات  ويلاحظ

تشمل وظهرت العديد من الأبحاث والدراسات الخاصة باستغلال النفايات كمصدر للطاقة،  ولقد (01)ل،الفعا

 (011)(25).يسائلة كمياه المجاروال، لقمامةوا الحيوانيةوالنباتية الصلبة وية المخلفات العضاستغلال 

 

                                                 
، %20، وتراجع الكائنات الحية في المياه العذبة بنسبة 0222و 0542 عاميبين  %11الكائنات الحية البحرية نسبة  سجـل تقهقري ( 1

 (04).في الفترة ذاتها %01تدهور التنوع الحيوي النباتي بنسبة يفي حين 

، زراعية يالأرض إلى أراضة على كوكب دمن مجموع مساحة الأحياء البرية الأربعة عشر الموجو %22إلى  %02 تم تحويل ( 2

نواع يستخدم البشر الكثير من الأحيث  ،تهديدات رئيسية لهالا يزال الاستخدام غير المستدام للنظم الإيكولوجية والإستغلال المفرط و

حصادها أو ل لاستخدامها على مستويات غير مستدامة تعاني الكثير من الأنواع من التدهور نظراً في حين  لتلبية الاحتياجات الأساسية

 (002()24()04()01).نتشر هذا التدهور على نطاق واسع، وييكولوجية التي تعتمد عليهابصور تهدد النظم الا

من  %12من كافة البرمائيات مهددة بالانقراض، وأدرج على قائمة الأنواع المهددة بالانقراض أيضاً  %22أوضح أيضاً أن كما  ( 3

أعلن ، ومن جميع الطيور %00و من الثدييات،%00من الزواحف، و %04المياه العذبة، و من أسماك %11الحياة النباتية، و

وطبقاً لقائمة مركز ، 0222حتى  0512من الأنواع قد انقرضت بالفعل خلال الفترة من  %01ن أالصندوق العالمي للطبيعة من 

 (002).ت معرضة للخطرمن الأسماك والثدييا %11النشاط الإقليمي للكائنات الحية الإقليمية فإن 

وفى  ،بعنوان " رعاية الأرض:استراتيجية للمعيشة المستدامة" 0550فى تقرير صدر فى تم تحديث الاستراتيجية العالمية للصون  ( 4

لعالمية ا اعد برنامج الأمم المتحدة للبيئة بالاشتراك مع المعهد العالمى للموارد والاثحاد الدولى لصون الطبيعة الاستراتيجية 0550عام 

 (002()011()04).0550للتنوع البيولوجى اتفاقية التنوع البيولوجى، وتم التوقيع عليها اثناء قمة الأرض فى 
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 قضية تلوث الهواء

نحو ثلث عيش ويأشد مكونات البيئة تأثراً بالتلوث الكيميائي الذي تسبب فيه الإنسان هو الجو،  يعتبر   

ليون طن من أكسيد الكربون م 52سكان الولايات المتحدة في مناطق يتلوث الجو فيها بسبب ما يقرب من 

اسيد الكبريت مليون سيارة، وبسبب أك 022وملايين الأطنان من أكاسيد النتروجين التي تنتجها نحو 

شرطي المرور في مدينة كبيرة كلندن يستنشق من الهواء الملوث ما يساوي إن ف المنبعث من المصانع

الأثرية في معظم المدن الأوربية والأمريكية  المباني والتحف كما أنسيجارة يومياً،  002تدخينه لنحو 

لنفط ا ويعدالكبرى تعرضت للتآكل خلال السنوات الأخيرة أكثر مما تعرضت له من تلف منذ أنشئت، 

 (002)(10)(00).والبتروكيماويات أكثر منتجات الصناعة الكيماوية تلويثاً للبيئة

 

 قضية الكوارث الطبيعية

فيضانات( الأكثر فداحة في الأثر الناجم –أعاصير -معظم أشكالها )زلازلب الطبيعية تعتبر الكوارث   

يقف الإنسان حيالها عاجزاً عن التصدي  ةوقوع كارثة تستمر ثواني معدودفليس هناك أصعب من عنها، 

 (002)(01)لكنها تهدم في لحظات ما بناه الإنسان في عشرات بل مئات السنين. ،أو منعهالها 

 

 بعض مناهج التقييم السابقةفي أولويات الاهتمام بقضايا التقييم  تحديد -2-1-5م

 

تقدير وزان أتوزيع اختلاف البلاد على  بينهتمام بالقضايا البيئية المختلفة الاأولويات  تنوعينعكس    

، وعند التعامل مع منهج يمكنه الانتقال عبر الزمان والمكان ويتكيف هامجالات وبنود التقييم لتتناسب مع

 إمكانية مع لمعبر العافلابد من أن يشتمل على جميع الأولويات المختلفة  تكوينهمع المتغيرات المؤثرة على 

 Green Starو BREEAMو LEEDوتم اختيار مناهج ، عند الحاجة التغيير في نسبة أهميتها

ان أوزخلال أولويات القضايا البيئية العالمية من للتعرف على  (0-2)جدول م للأسباب في CASBEEو

يمكن باستعراض مجالات التقييم المكونة لمناهج التقييم البيئي حيث  تقدير مجالات التقييم في كل منها،

  (0-2م )جدول.التعرف على الاهتمامات والأولويات الخاصة بكل منهاالمئوية لتقديراتها  السابقة والنسب

LEED   ًل غير الولايات المتحدة الأمريكية حيث أنها تطبق في العديد من الدو ،الأوسع انتشارا

سواء من خلال المنهج الأصلي لها والمستخدم في الولايات المتحدة كما هي أو من خلال 

-LEED-India ،LEEDكما في  المطبق فيها بلدالنسخ المعدلة منها لتتوافق مع ال

Emaraties. 

  تالي وبالدة أو خارجها، سواء داخل الولايات المتحالأعلى في عدد مرات استخدامها للتقييم

ترتكز على قاعدة عريضة من الخبراء والمستشارين المنتشرين كما فهي الأكثر خبرة، 

معروفة لدى العديد من المهتمين بمجال البناء  أسسهاوهو السبب في أن ، عبر العالم

 (021)(021).والبيئة
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BREEAM   تفيد من مناهج التقييم الأخرى لتسأقدم مناهج التقييم البيئي للمباني والتي ارتكزت عليها

 (11)خبراتها.

  بعد وعدد مرات الاستخدام عبلا العالم ثاني منهج في الانتشار العالميLEED  سواء من

 BREEAMخلال النسخة الأصلية لها كما هي، أو بالإصدار العالمي منها 

Internationalفيها كما في المطبق بلد، أو من خلال النسخ المعدلة منها لتتوافق مع ال 

Gulf-BREEAM، .(001)وهي بالتالي ذات خبرة كبيرة في مجال التقييم 

Green Star   منهج يصدر من جهة مستقلة عن مناهج التقييم الأخرى المعروفة مثلLEED 

حتى وإن كانت في بداية إصدارها قائمة على بنود المناهج السابقة  BREEAMو

بب استقلالية جهة إصدارها قامت بتطوير منهجها للاستفادة من خبراتهم، إلا أنها ولس

 لتظهر اختلافات في أسلوب ومنهجية تقييمها للبنود المختلفة.

  في استراليا وبالتالي فإن لها خبرة كبيرة في التقييم البيئي لمدى واسع من ً الأكثر اتباعا

لمباني اية حاجة تلب، ويظهر فيها نظم لالمختلفة بما فيها المناخ الحار المجالات المناخية

 (011)(10).م التبريد ومظلات الشمسظحيث نمن في المناخ الحار 

CASBEE   منهج مختلف كلية عن المناهج السابقة من حيث أسلوب تقييم المباني وتصنيفها وأسلوب

توزيع مجالات التقييم وطريقة الحساب، وتعبر عن الاستدامة من خلالها بصورة أكثر 

 .-وهو ما سبق ذكره بالفصل الأول من البحث–ييم الأخرى وضوحاً عن مناهج التق

 ن منهجي ج التقييم في منطقة آسيا بعيداً عيرتكز عليها العديد من مناهLEED 

 اللذان يعتبران القاعدة الأولى لمعظم مناهج التقييم البيئي للمباني في العالم. BREEAMو

 (41)ة المميزة.ابان البيئية والثقافيتمتلك أولويات وقضايا بيئية مختلفة نتيجة خصائص الي 

 لتعرف على أولويات الاهتمام بالقضايا البيئية.ل لالهامن خ مناهج التقييم المقترح: أسباب اختيار (0-2م )جدول

 

BREEAM LEED Green Star CASBEE 

 % مجالات التقييم % مجالات التقييم % مجالات التقييم % مجالات التقييم

 0101 جودة الخدمات 0000 نقطة( 04الإدارة ) 200 نقاط( 1الوعي والثقافة ) 0200 طة(نق 00الإدارة )

 01الصحة والراحة )

 نقطة(

 00جودة البيئة الداخلية ) 0004

 نقطة(

 02جودة البيئة الداخلية ) 0105

 نقطة(

 0101 االبيئة الداخلية 0101

الطاقة والغلاف الجوي  0500 نقطة( 00الطاقة )

 نقطة( 14)

 0101 الطاقة 0101 نقطة( 01الطاقة ) 1200

 02) رتباطالموقع والا 104 نقاط( 5التقل )

 نقاط(

   501 نقطة( 00النقل ) 4

   4 نقطة( 00المياه ) 00 نقطة( 02كفاءة المياه ) 1 نقاط( 4المياه )

 01المواد والموارد ) 0004 نقطة( 01المواد )

 نقطة(

 0101 ارد والموادالمو 0001 نقطة( 10المواد ) 0005

       1 نقاط( 4المخلفات )

استخدام الأرض 

 نقاط( 02والايكولوجيا )

 00) المستدامةالمواقع  401

 نقطة(

استخدام الأرض  0101

 نقطة( 00والايكولوجيا )

البيئة الخارجية في  101

 الموقع

0101 

البيئة خارج  00 نقطة( 04الانبعاثات )   0200 نقطة( 00التلوث )

 قعالمو

0101 

الابتكار وعملية التصميم  + نقاط( 02الابتكار )

 نقطة( 00)

   + نقاط( 2الابتكار ) +

 (000)(40)(42)(11)تقدير مجالات التقييم في بعض مناهج التقييم البيئي للمباني.(: أوزان 0-2م )جدول
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المجالات  ع محدودية تلكق جميع مناهج التقييم السابقة على الاحتفاظ بالطاقة كمجال منفصل حتى مفتت   

 BREEAM، وثانياً على أهمية هذا المجال، حيث يلاحظ في كل من منهج CASBEEكما في منهج 

نهج ، وفي مهتمام والدرجة الأكبر من التقديرأن مجال الطاقة يستحوذ على النسبة الأكبر من الا LEEDو

Green Star تقدير بعد مجال المواد، وفي منهج يحتل مجال الطاقة الدرجة الثانية من الاهتمام وال

CASBEE  يستحوذ مجال الطاقة على نفس القدر من الاهتمام الذي يستحوذ عليه خمسة مجالات أخرى

للتقييم تمثل جميع مجالات التقييم، وجميع ما سبق يوضح مدى الاهتمام بالقضايا البيئية المرتبطة بهذا 

، ويلاحظ أن ي على مصادر الطاقة غير المتجددةعالمالاحتباس الحراري نتيجة الاعتماد الكالمجال 

الاهتمام الكبير في الولايات المتحدة بهذا المجال يعكس الوعي بمدى خطورة قضية الاحتباس الحراري 

زيادة  في الولايات المتحدة على رأسهاأنصار البيئة باللوم على دول صناعية خاصة مع إلقاء العديد من 

التملص من الالتزام بتنفيذ حصتها من الحد الأدنى المقترح الولايات المتحدة ومحاولة الآثار المترتبة عنها، 

ة مساهمة ن نسبفإ تقدمها جماعات الدفاع عن البيئةالإحصائيات التي  وبالنظر إلى، في اتفاقية كيوتو

ين أن عدد ح في ،ئةاتربو على أربعة وعشرين بالم ثاني أكسيد الكربون الولايات المتحدة في انبعاث غاز

 (002)(14).ئة من مجموع سكان العالماسكانها لا يزيد على اربعة بالم

 

فإن القضايا المرتبطة بالمواد والموارد المختلفة في قارة استراليا الغنية بالموارد  Green Starأما منهج    

 Greenمنهج  يشغل أولوية الاهتمام فيه عن استهلاك الطاقة وما يتبعه من تغيرات مناخية، ويخصص

Star  ثلاث حاسبات لمكونات المبنى المختلفة للتعرف على مصادرها البيئية وإمكانية إعادة تدويرها

 Greenرة حياة تلك المواد وتصنيفها البيئي، وعلى الرغم من أهمية مجال المواد في منهج ووالاهتمام بد

Star ويلاحظ أن  (42)نهج وقريباً من المجال السابق،إلا أن مجال الطاقة لايزال يحتل تقديراً مرتفعاً في الم

شغل اهتماماً مرتفعاً نسبياً بالنسبة إلى المجالات الأخرى في مناهج مجال الموارد والمواد بصفة عامة ي

 ،التقييم السابقة، حيث يرتفع تقدير مجال الموارد والمواد عن مجالي الايكولوجيا والمياه في المناهج السابقة

أن القضايا البيئية الأخرى المطروحة على الساحة العالمية مثل التنوع البيولوجي وندرة  يلاحظفي حين 

ة بكلا ، بل إن المجالات المرتبطهاموارد المياه العذبة لم تؤثر بدرجة كبيرة على تقدير مجالات التقييم في

ً ل ي في كلا قطاع المبانالقضيتين السابقتين جاءتا في مراحل متأخرة، ويعزي ذلك الدور الصغير نسبيا

القضيتين، إلى جانب انخفاض الصدى الإعلامي لكلا القضيتين السابقتين مقارنة بقضية الطاقة والاحتباس 

الحراري، وعلى الرغم من ذلك فقد تم إفراد مجال خاص لكل من القضيتن السابقتين في مناهج التقييم 

 (41)خصص لأي منهما.والذي لم يتضمن مجال م CASBEEالسابقة فيما عدا منهج 

 

يؤدي الاستعانة بخبرة مناهج التقييم السابقة إلى ترتيب أولويات الاهتمام البيئي للقضايا البيئية التي سبق    

 (1-2م )جدول كما يلي:ذكرها بصورة مبدئية 
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 درجة الاهتمام بها في مناهج التقييم البيئي للمباني قضايا الاهتمام العالمي المرتبطة بالمباني

 ●●●●●● الاحتباس الحراري

 ●●●● ندرة موارد المياه العذبة –تدهور التنوع البيولوجي 

 ●●● الكميات المتزايدة من النفايات –تلوث الهواء 

 ●● الكوارث

 الاستعانة بخبرة مناهج تقييم سابقة.بلقضايا البيئية بصورة مبدئية ا(: ترتيب أولويات 1-2م )جدول

 

 في المنهج المرنمجالات التقييم أوزان تقدير المتغيرات على  بعضثير تأتحديد  - -3-1-5م

 

هج التقييم أو منامن المواقع الالكترونية بالمعلومات التي تم الحصول عليها سابقاً سواءً يمكن الاستعانة    

عرض لثأثير الت ، ويتمرنلتحديد تأثير المتغيرات على تقدير مجالات التقييم في منهج التقييم المالسابقة 

متغيرين في هذا البحث، أولها هو الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية المرتبطة بالمباني وثانيها التكلفة البيئية 

ذات التأثير  ةعالميللعناصر الرئيسية المرتبطة بالمباني، بحيث يعبر هذين المتغيرين عن المتغيرات ال

 الزمنية المحددة. الكبير على تقدير مجالات التقييم خلال الفترة

 

 مجالات التقييمأوزان تقدير على تأثير الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية  -1-3-1-5م

يمكن ترتيب القضايا البيئية من حيث أولوية الاهتمام بها وفق مجموعة من الخصائص التي توضح هذا   

جال، البيئية للمباني السابقة في هذا الم الاهتمام وانعكاسه على العالم مع الاستفادة من خبرة مناهج التقييم

 فيما يلي:ويمكن تحديد تلك الخصائص 

 .عدد الأبحاث والندوات والمؤتمرات المرتبطة بتلك القضية وتواريخها 

 .حجم المشكلة الناجمة عن تلك القضية ومدى اتساعها في جميع بقاع العالم 

 .مدى اقتراب حدوث المشاكل المرتبطة بتلك القضية 

  الاتفاقيات المتوفرة بشأنها، ومدى الزاميتها. عدد 

 .علاقة قطاع المباني بتلك القضية، وعلاقة نوع المبنى المقيم بصورة خاصة )سكني( بها 

 .علاقة تلك القضية بغيرها من القضايا، ومدى تأثيرها وارتباطها بكل منها 

 سهولة تطبيقها.حجم المطالب المؤدية للحد من الآثار السلبية للقضية، وإمكانيات و 

 

لا يمكن وضعها في صورة أرقام أو  ابقة متغيرة بصورة دائمة كما أنهيلاحظ أن بعض الخصائص الس

أسلوب يعبر عن حجم تلك الخصائص خاصة عندما يكون هذا التعبير  استخدام، إلا أنه يمكن قياسات محددة

ات التي ا يلي جدول يوضح الاعتبارفي صورة مقارنة بين القضايا البيئية المطروحة بعضها ببعض، وفيم

تم الأخذ بها لزيادة ثقل أحد تلك القضايا عن الأخرى، مع مراعاة أن السمة المعبرة عن درجة الاهتمام 

عالي جداً/ قريب جداً مقارنة بغيرها من القضايا،  ●●●●●العالمي يمكن وضعها في الصورة التالية: 
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 تحت ●●متوسط مقارنة بغيرها من القضايا،  ●●●يا، عالي/ قريب مقارنة بغيرها من القضا ●●●●

 (0-2م ضعيف مقارنة بغيرها من القضايا.)جدول ●المتوسط مقارنة بغيرها من القضايا، 

الخصائص التي تحدد أولوية الاهتمام 

بالقضايا البيئية المختلفة في منهج 

 التقييم البيئي للمباني

 الميالقضايا البيئية الحالية ذات الاهتمام الع

الاحتباس 

 الحراري

ندرة المياه 

 العذبة

تدهور التنوع 

 البيولوجي

كمية 

 النفايات

تلوث 

 الهواء

الكوارث 

 الطبيعية

عدد الأبحاث والندوات والمؤتمرات 

 المرتبطة بتلك القضية وتواريخها

●●●●● ●●●● ●●● ●● ●● ●● 

حجم المشكلة الناجمة عن تلك القضية 

 ع العالمومدى اتساعها في جميع بقا

●●●●● ●●●●● ●●●●● ●●●● ●●● ●●● 

مدى اقتراب حدوث المشاكل المرتبطة 

 بتلك القضية

●●●● ●●●● ●●●● ●●●●● ●●●●● ●●●●● 

عدد الاتفاقيات المتوفرة بشأنها، ومدى 

 الزاميتها

●●●● ●●● ●●● ● ● ● 

تسبب قطاع المباني في حدوث تلك 

القضية، وعلاقة نوع المبنى المقيم 

 خاصة )سكني( بهابصورة 

●●●●● ●● ●●●● ●●● ●●  

علاقة تلك القضية بغيرها من القضايا، 

 ومدى تأثيرها وارتباطها بكل منها

●●●●● ●●● ●●● ●●● ●●● ●●● 

حجم المطالب المرتبطة بقطاع المباني 

للحد من الآثار السلبية للقضية، 

 وإمكانيات وسهولة تطبيقها

●●●●● ●●● ●●●● ●●●● ●●● ●●●● 

 ●● ●●● ●●● ●●●● ●●● ●●●●● لنتيجةا

 2 4 4 8 6 01 درجة التأثير للبنود المرتبطة بها

 يئي للمباني.التقييم الب عند(: مقارنة الخصائص التي تحدد أولوية الاهتمام بالقضايا البيئية المختلفة 0-2م )جدول

 

 تقييممجالات الأوزان تقدير على تأثير التكلفة البيئية للموارد  -2-3-1-5م

يعمل السعر النقدي للموارد المختلفة على تغيير السياسات والتوجهات العالمية، ويعتبر عامل تحفيزي    

لتشجيع على بعض الاستخدامات عن طريق خفض حيث يمكن اما أو الابتعاد عنه،  منتجستخدام لاقوي 

طة بتقييم ير البنود المرتب، وبالتالي يؤثر السعر بصورة كبيرة على تقدوالعكس بالعكس سعرها النقدي

المباني، إلا أنها تعبر عن قيمة بشرية لتلك المواد والموارد ولا تعبر عن قيمتها البيئية، وتلك القيمة البشرية 

تهم المجتمع وتؤثر على مدى وفرة أو الهدر في تلك المواد والموارد بسبب إقبال الناس على التكلفة 

ً بقي متها البيئية، في حين يبتعد الناس عن التكلفة المرتفعة دون الاهتمام المنخفضة دون الاكتراث غالبا

بالترشيد في استخدامها ومقدار الهدر فيها، وبالتالي كان لابد من مراعاة تأثير قيمة التكلفة البيئية على 

تكلفة البيئية في وضع ال دون تكلفة النقديةتقدير مجالات التقييم البيئي للمباني بحيث يمنع التقييم الاهتمام بال

 (10)(21).العناصر المادية الأخرى كالأرباح بعضيعبر السعر عن التكلفة النقدية مع إضافة ، والاعتبار
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في زيادة أو الحد من التلوث البيئي، ويمكن من خلال موقع البنك البيئية عن مدى المساهمة  تكلفةتعبر ال   

ف على نى للتعرلخصائص البيئية لمختلف مكونات المبالدولي والأمم المتحدة التعرف على مجموعة من ا

ج ، حيث يستخدم علماء الاقتصاد تحليل التكلفة مقابل الفائدة لمقارنة تكاليف الضرر النات التكلفة البيئية لها

في مقابل تكاليف القيام بعمل ما، للتعرف في النهاية على التكلفة البيئية لمثل هذا العمل، ومن الأمثلة الأكثر 

ً لذلك تكلفة قطع الغابات الماصة لغازات الاحتباس الحراري للحصول على الأخشاب اللازمة  وضوحا

للبناء في مقابل الأضرار الناتجة عن تغير المناخ، ويتم تحديد تكاليف المشاكل البيئية تحديداً كمياً ومن ثم 

لجفاف لاقتصاد مثل تكلفة زيادة ايتم خصمها بمرور الوقت، كما تظهر قيمة للتكاليف التي لا يعترف بها ا

والأعاصير والفيضانات التي لا تدرج في السعر النقدي من أجل حرق أنواع الوقود الأحفوري مثلاً، 

ويصعب تقديم مثل هذه التكاليف بدقة، وبالتالي قد تتفاوت تقديرات تكلفة التلوث البيئي تفاوتاً كبيراً، ومن 

ة عامة أقل مما يجب، وقد تكون مثلاً تكلفة تثبيت تركيز غازات المرجح أن تكون تلك التقديرات بصور

الاحتباس الحراري عند مستويات منخفضة مساوية لتكاليف عدم القيام بالتدابير اللازمة لذلك أو حتى قد 

تكون أقل منها، ويضاف إلى تكاليف الحد من التلوث البيئي فوائد أخرى قد لا تكون مدرجة كعوامل في 

تكلفة النقدية، مثل الفوائد الناتجة عن الابتكار التكنولوجي والفوائد الصحية التي تنجم عن تقديرات ال

 (002)(10)انخفاض التلوث.

 

يمكن الاستعانة بالمواقع الالكترونية للتعرف على الخصائص البيئية لمكونات المبنى المختلفة والتي يمكن   

 ما يلي:صائص لفتها البيئية، ومن تلك الخكمن خلالها تحديد ت

 .الندرة 

 .معدل الاستهلاك الحالي 

 .معدل الطلب المستقبلي 

 .المساعدة على الحد من التلوث البيئي 

 .المساعدة على زيادة التلوث البيئي 

لا يمكن وضعها في صورة أرقام أو  ابقة متغيرة بصورة دائمة كما أنهيلاحظ أن بعض الخصائص الس   

خاصة عندما يكون هذا التعبير أسلوب يعبر عن حجم تلك الخصائص  ، إلا أنه يمكن وضعقياسات محددة

في صورة مقارنة بين المكونات المطروحة بعضها ببعض، وفيما يلي جدول يوضح الاعتبارات التي تم 

الأخذ بها لزيادة ثقل بعض العناصر عن الأخرى، مع مراعاة أن السمة المعبرة عن درجة التكلفة البيئية 

عالي مقارنة  ●●●●عالي جداً مقارنة بغيره من العناصر،  ●●●●●الصورة التالية: يمكن وضعها في 

تحت المتوسط مقارنة بغيره من  ●●متوسط مقارنة بغيره من العناصر،  ●●●بغيره من العناصر، 

 (2-2م ضعيف مقارنة بغيره من العناصر.)جدول ●العناصر، 
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الخصائص المرتبطة بتكلفة 

ثرة على المواد والموارد المؤ

 تقييم المبانى

 المواد والموارد المرتبطة بالتقييم البيئي للمبنى

مواد البناء  الغابات

 غير المتجددة

نفايات تشييد 

 وتشغيل المبنى

الطاقة 

 المتجددة

الطاقة غير 

 المتجددة

المياه 

 العذبة

 ●● ●●●● ●●●●● ● ●●●● ●● التكلفة النقدية

ية
يئ
الب

ة 
لف
تك

ال
 

 ●●●●● ●●●● ● ● ●● ●●●● الندرة 

 ●●●●● ●●●●● ●● ●●●●● ●●●● ●●●● معدل الاستهلاك الحالي

 ●●●●● ●●●●● ●●●● ●●●●● ●●●● ●●●● معدل الطلب المستقبلي

مساعدتها على الحد من 

 التلوث البيئي

●●●●● - ●●●●● ●●●●● - ●●●●● 

مساعدتها على زيادة 

 التلوث البيئي

- ●●● ●●●● - ●●●●● - 

 ●●● ●●●● ●● ●●●● ●● ●●● النتيجة

 1 4 0 4 0 1 درجة التأثير للبنود المرتبطة بها

تقييم عند اللمجموعة من الموارد والمواد المستخدمة  البيئيةتكلفة ال(: مقارنة الخصائص المرتبطة ب2-2م )جدول

 لمباني.البيئي ل

 

 في المنهج المرن تقدير مجالات التقييمأوزان على  المتغيرات بعض تضمين تأثير -4-1-5م

 

يتم تحديد تأثير المتغيرات على تقدير مجالات التقييم بتحديد تأثيرها أولاً على تقدير بنود التقييم الرئيسية    

خطوات  ذكر في الفصل الخامس من البحثولقد ، ومن ثم تجميعها لكل مجال المكونة لتلك المجالات

 لمتغيراتإلغاء تأثير جميع اوبنود التقييم، حيث يتم  تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير مجالات

تقريباً، ثم يتم  %1100يصبح تقدير مجالات التقييم متساوية وتساوي ل على تقدير مجالات وبنود التقييم

 لتقدير المبدئيا هوتوزيع هذا التقدير على بنود التقييم الرئيسية المكونة لكل مجال بالتساوي، ويكون ذلك 

تأثير بالزيادة أو تحديد نوع البالتقدير، ن تأثير المتغيرات المختلفة على ، ويتم بعد ذلك تضميدلتلك البنو

ثم تحديد  ،ديد حجم تأثير المتغير على البندالنقصان أو بعدم وجود تأثير أو بإلغاء البند أو إلزاميته، ثم تح

ايا الاهتمام كل من أولويات قضتأثير ين ات، وفيما يلي يتم تضمأهمية المتغير بالنسبة إلى غيره من المتغير

يم الرئيسية تقدير أحد بنود التقي :التالية وذلك باستخدام المعادلةالعالمية والتكلفة البيئية للمواد والموارد، 

متغير الأول درجة أهمية ال \المتأثرة بالمتغيرات = التقدير المبدئي لذلك البند + ))درجة تأثيرالمتغير الأول 

درجة أهمية  \( + ))درجة تأثيرالمتغير الثاني %1100× نوع التأثير × إلى غيره من المتغيرات(  بالنسبة

 (%1100× نوع التأثير × متغيرات( المتغير الثاني بالنسبة إلى غيره من ال

 

التقدير المبدئي لمجالات التقييم والناتج عن تقسيم التقدير الإجمالي للمبنى  %1100حيث يمثل الرفم    

، وبعد الحصول على التقديرات الناتجة لبنود رنعلى المجالات الثلاث المكونة لمنهج التقييم الم 022%
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، ية المكونة للمجالالتقييم الرئيسالتقييم الرئيسية المتأثرة بالمتغيرات يتم إعادة موازنة تقديرات باقي بنود 

، %022إحداها ليظل المجموع النهائي بحيث يتم إنقاص تقديرات بنود التقييم الأخرى في حالة زيادة 

وبالعكس فإنه يتم زيادة تقديرات بنود التقييم الأخرى في حالة إنقاص إحداها ليظل المجموع النهائي 

 ، ولمعرفة التقدير النهائي لكل مجال من مجالات التقييم يتم تجميع التقديرات المكونة له.022%

 

يم الرئيسية هو حاصل قسمة تقدير المجال المكون له على عدد تلك يراعى أن التقدير المبدئي لبنود التقي   

– فإن التقدير المبدئي لبنود التقييم الرئيسية %1100البنود، وحيث إن التقدير المبدئي لمجالات التقييم هو 

ل مجا، ولبنود التقييم الرئيسية المكونة  ل%1المكونة لمجال بيئة الموقع هو و -في حالة تواجد جميع البنود

، %100، ولبنود التقييم الرئيسية المكونة لعلاقة المبنى بمستخدم الفراغ هو %000دورة حياة المبنى هو 

أن درجة التأثير يتم التعبير عنها كما سبق وذكر بالفصل الخامس من البحث في إحدى أربعة كما يراعى 

( عند إلغاء البند، )م( 2التأثير، )( عند خفض التقدير، )=( عند عدم -صور هي: )+( عند رفع التقدير، )

عن الأقل تأثيراً ورقم  0، بحيث يعبر رقم 02إلى  0عند إلزاميته، أما درجة تأثير المتغير فيمثله رقم من 

عن الأعلى تأثيراً، وقد تم في الجدول السابق إعطاء درجات افتراضية معبرة عن أهمية القضايا البيئية  02

، ويمكن استخدام تلك الأرقام كتعبير عن درجة التأثير، وبالنسبة للأرقام المعبرة العالمية المرتبطة بالمبنى

يعبر عن  02يعبر عن الأكثر أهمية ورقم  0عن أهمية المتغير بالنسبة إلى غيره من المتغيرات فإن رقم 

 الأقل أهمية. 

 

 تضمين تأثير أولوية الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية  -1-4-1-5م

مبنى، ويضم تقدير ال أوزان تبر الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية أكثر المتغيرات أهمية وتأثيراً علىيع   

هذا المتغير مجموعة من المتغيرات الثانوية ضمنياً مثل السياسة العالمية والقوانين والتشريعات العالمية 

المرجعيات القوانين والبروتوكولات واني والمرتبطة بالسياسة والاقتصاد والمعايير المرتبطة بالبيئة والمب

البيئية العالمية العامة، والاتفاقيات والالتزامات الدولية، فجميع ما سبق يتأثر تأثيراً مباشراً بالقضايا البيئية 

ى درجة أهمية هذا المتغير بالنسبة إلذات الاهتمام العالمي والمرتبطة بالمباني، ويمكن بالتالي أن يتم منح 

، وهي أعلى درجة ممكنة لتلك الخانة، ويلاحظ أن تضمين تأثير الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية 0 غيره =

القضايا لك تهو تخفيف الآثار الناجمة عن أحد  الأولعلى تقدير بنود التقييم تكون في إحدى هدفين، السابقة 

ج لبنود ثير للوصول إلى التقدير النات، ولكلا الهدفين يمكن تضمين التأهالحد من أسباب تأثيرا والثاني هو

 (1-2م ومن ثم التقدير الناتج لمجالات التقييم بتجميع التقديرات السابقة.)جدول ،التقييم الرئيسية
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تحقيق الاتزان الحراري للبيئة المحيطة 

1 بالمبنى
1

00
%

 

1 % + 02 0    100% 

1
0

02
%

تحقيق الاتزان الضوئي للبيئة المحيطة  

 بالمبنى
1 %       001% 

تحقيق الاتزان الصوتي للبيئة المحيطة 

 ىبالمبن
1 %       001% 

 يالهواء ف تأثير الكيميائي علىالخفض 

 بالمبنىالبيئة المحيطة 
1 %    + 0 0 000% 

خفض التأثير الكيميائي على الماء في 

 البيئة المحيطة بالمبنى
1 %       001% 

ة في التربتأثير الكيميائي على الخفض 

 البيئة المحيطة بالمبنى
1 %       001% 

 %201    0 4 + % 1 الحياة الايكولوجية في الموقع

 %001       % 1 خفض الهدر في البيئة المحيطة

 %101    0 0 + % 1 التعامل مع الأخطار المفاجئة في البيئة

 %001       % 1 الطبيعيةالتعامل مع متغيرات البيئة 

 %001       % 1 تغير الخصائص العمرانيةالتعامل مع 
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 %100 0 02 +    % 000 تحسين أداء استهلاك الطاقة

خفض تأثير الاحتباس الحراري الناتج 
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000 %    + 02 0 100% 
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 تحقيق الراحة الحرارية

1
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101 %    + 02 0 101% 

0
1

%
 %0       % 101 تحقيق الراحة البصرية 

 %0       % 101 تحقيق الراحة الصوتية

 %0       % 101 تحقيق الراحة الشمية

في  خفض الانبعاثات أو الملوثات

 ى الداخليةفراغات المبن
101 %    + 0 0 001% 

ي ف توفير العناصر الكيميائية الهامة

 فراغات المبنى الداخلية
101 %       0% 

خفض المجالات الكهرومغناطيسية في 

 فراغ المبنى الداخلي
101 %       0% 
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 %0       % 101 التعامل مع الشحنات الاستاتيكية

 %0       %101 توفير احتياجات نفسية

 %0       % 101 التفاعل

ود التقييم المبدئية لبنأوزان التقدير على أولوية الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية تأثير  تضمين(: 1-2م )جدول

 .الرئيسية

 

تقدير بنود التقييم الرئيسية بعد إدخال تأثير أوزان الحسابات المستخدمة في الجدول الخاص بتحديد 

 ية الاهتمام العالمي بالقضايا البيئية على التقييم:أولو

 تقدير بنود التقييم الرئيسية المتأثرة بأحد القضاياأوزان مثال على الحسابات المستخدمة للحصول على 

 البيئية ذات الاهتمام العالمي:

ي لذلك البند بدئالتقدير الم وزن =تقدير بند "تحقيق الاتزان الحراري في البيئة المحيطة بالمبنى" وزن 

"( 0درجة أهمية المتغير الأول بالنسبة إلى غيره من المتغيرات " \" 02" + ))درجة تأثيرالمتغير "1%"

 %100=  %100+ %1( = %1100× نوع التأثير "+" × 

 

لى ، وللتعرف عحساب التقديرات الناتجة لها بالمثل لبقية بنود التقييم الرئيسية المتأثرة بالمتغيراتيمكن    

تقدير بنود التقييم الرئيسية الأخرى غير المتأثرة بالمتغير يتم تجميع النقاط المضافة إلى بنود التقييم أوزان 

بند آخرين(،  04نقطة، ومن ثم طرحها من جميع البنود غير المتأثرة بالمتغير ) 00المتأثرة بهذا المتغير =

 تقدير كل بند من تلك البنود. وزن من %001بمعنى حذف 

 

ية المكونة لكل بنود التقييم الرئيس أوزان تقديرالتقدير النهائي لمجالات التقييم المختلفة مجموع وزن يمثل   

، ولمجال علاقة %0002، ولمجال دورة حياة المبنى = %1002منها، وبالتالي فإن مجال بيئة الموقع = 

 .%01المبنى بمستخدم الفراغ = 

 

 لموارد المرتبطة بالمبنى البيئية ل كلفةتضمين تأثير الت -2-4-1-5م

ى الاهتمام تقدير مجالات التقييم بالنسبة إلأوزان يراعى انخفاض أهمية التكلفة البيئية كمتغير يؤثر على    

النسبة إلى درجة أهمية هذا المتغير بالعالمي بالقضايا البيئية المرتبطة بالمبنى، ويمكن بالتالي أن يتم منح 

جة متوسطة لتلك الخانة، ويلاحظ أن مجمل التأثير لهذا المتغير يظهر في مجال واحد ، وهي در2غيره = 

المي بالقضايا عوهو مجال دورة حياة المبنى، وبالاستعانة بالنتيجة التي تم التوصل إليها من تأثير الاهتمام ال

بيئية للموارد المرتبطة تكلفة التقدير مجالات التقييم يتم تضمين تأثير الأوزان لمرتبطة بالمباني على البيئية ا

 (1-2م تقدير تلك المجالات.)جدولأوزان بالمبنى على 
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 تحقيق الاتزان الحراري للبيئة المحيطة بالمبنى
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 %001    %001 ىتحقيق الاتزان الضوئي للبيئة المحيطة بالمبن 

 %001    %001 تحقيق الاتزان الصوتي للبيئة المحيطة بالمبنى

محيطة البيئة ال الهواء في تأثير الكيميائي علىالخفض 

 بالمبنى
000%    000% 

خفض التأثير الكيميائي على الماء في البيئة المحيطة 

 بالمبنى
001%    001% 

محيطة التربة في البيئة ال تأثير الكيميائي علىالخفض 

 بالمبنى
001%    001% 

 %202    %201 الحياة الايكولوجية في الموقع

 %001    %001 خفض الهدر في البيئة المحيطة

 %102    %101 التعامل مع الأخطار المفاجئة في البيئة

 %001    %001 الطبيعيةالتعامل مع متغيرات البيئة 

 %001    %001 تغير الخصائص العمرانيةمع  التعامل
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 %001    %004 تكامل مرحلة تشغيل المبنى مع دورة حياة المبنى
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في فراغات المبنى  خفض الانبعاثات أو الملوثات

 الداخلية
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 في فراغات المبنى توفير العناصر الكيميائية الهامة

 الداخلية
0%    005% 

خفض المجالات الكهرومغناطيسية في فراغ المبنى 

 الداخلي
0%    005% 

 %005    %0 التعامل مع الشحنات الاستاتيكية

 %005    %0 توفير احتياجات نفسية
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 .المبدئية لبنود التقييم الرئيسية أوزان التقديرعلى تأثير التكلفة البيئية  تضمين(: 1-2م دول)ج
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تم تضمين تأثير التكلفة البيئية للغابات في البند الخاص بتحقيق موارد بيئية مناسبة لمواد البناء، وتضمين    

ع دورة حياة تكامل مرحلة تشييد المبنى مب تأثير التكلفة البيئية لمواد البناء غير المتجددة في البند الخاص

، وتضمين تأثير التكلفة البيئية لنفايات تشييد المبنى في البند الخاص بتكامل مرحلة هدم المبنى مع المبنى

 نفاياتستغلال ادورة حياة المبنى، وتضمين تأثير التكلفة البيئية لنفايات تشغيل المبنى ضمن البند الخاص ب

، ن أداء استهلاك الطاقةتحسيضمين تأثير التكلفة البيئية للطاقة المتجددة في البند الخاص ب، وتتشغيل المبنى

الحراري الناتج  خفض تأثير الاحتباسوتضمين تأثير التكلفة البيئية للطاقة غير المتجددة في البند الخاص ب

 تهلاك المياه.بتحقيق كفاءة اس، وتضمين التكلفة البيئية للمياه العذبة في البند الخاص عن استهلاك الطاقة

 

تقدير بنود التقييم الرئيسية بعد إدخال تأثير أوزان الحسابات المستخدمة في الجدول الخاص بتحديد 

 التكلفة البيئية على التقييم:

يئية تقدير بنود التقييم الرئيسية المتأثرة بالتكلفة البأوزان مثال على الحسابات المستخدمة للحصول على 

 لموارد المرتبطة بالمباني:لأحد ا

" + %105التقدير المبدئي لذلك البند "وزن لمواد البناء" =  موارد بيئية مناسبةتقدير بند "تحقيق وزن 

نوع التأثير "( × 2المتغيرات " درجة أهمية المتغير بالنسبة إلى غيره من \" 1))درجة تأثيرالمتغير "

 × "+"1100% = )105% ( +000×1100% = )101% 

 

التقييم الرئيسية  تقدير بنودأوزان ، وللتعرف على بنود التقييم الرئيسية المتأثرة بالمتغير وبالمثل لبقية

الأخرى غير المتأثرة بالمتغير يتم تجميع النقاط المضافة إلى بنود التقييم الأخرى المتأثرة بهذا المتغير 

بند آخرين(، بمعنى حذف  00المتغير )نقطة، ومن ثم طرحها من جميع البنود غير المتأثرة ب 005=

 تقدير كل بند من تلك البنود.وزن من  2001%

 

سية المكونة بنود التقييم الرئي أوزان تقديرلمجالات التقييم المختلفة مجموع  ةالتقدير النهائيأوزان يمثل   

ولمجال علاقة  ،%00، ولمجال دورة حياة المبنى = %12لكل منها، وبالتالي فإن مجال بيئة الموقع = 

 .%01المبنى بمستخدم الفراغ = 

 

 التأكد من إمكانية نجاح المبنى -5-1-5م

 

تم وضع بعض الشروط لنجاح المبنى تتعلق بكل من الوظائف البيئية المرتبطة بتقييم المبنى، وتحقيق    

أوزان ديد بعد تح توازن الكفاءة البيئية، وهو ما سبق ذكره في الفصل الخامس من البحث، ويمكن بالتالي

 السابقة لمجالات وبنود التقييم الرئيسية أن يتم التأكد من إمكانية نجاح المبنى في اجتياز تلك الشروط. التقدير
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 تحقيق الوظائف البيئية  إمكانية اجتياز حدودالتأكد من  -1-5-1-5م

المبنى عن درجة محددة تقدير أي وظيفة من وظائف  وزن سبق في الفصل الخامس اقتراح أن لا يقل   

للتأكد من الاحتفاظ بجميع الوظائف البيئية المطلوبة من المبنى ضمن دائرة التقييم   %0من الخبير ولتكن 

 والاهتمام، وبالنظر إلى التقديرات الناتجة فإن:

 %500تقدير الوظائف التي تحقق الاتزان الفيزيائي للبيئة المحيطة بالمبنى = وزن 

 %101ئف التي تحقق الاتزان الكيميائي للبيئة المحيطة بالمبنى = تقدير الوظاوزن 

 %100تقدير الوظائف التي تحقق الاتزان البيولوجي للبيئة المحيطة بالمبنى = وزن 

 %101تقدير الوظائف التي تحقق الاتزان مع التغيرات الديناميكية في البيئة = وزن 

 %0000ة المبنى = تقدير الوظائف التي تحقق تكامل دورة حياوزن 

 %0000تقدير الوظائف التي تحقق كفاءة استهلاك الموارد المستخدمة في المبنى = وزن 

 %0000تقدير الوظائف التي تحقق الاتزان الفيزيائي للإنسان = وزن 

 %100تقدير الوظائف التي تحقق الاتزان الكيميائي للإنسان = وزن 

 %104شعاعي للإنسان = تقدير الوظائف التي تحقق الاتزان الإوزن 

 %104ي للإنسان = نفستقدير الوظائف التي تحقق الاتزان الوزن 

 

له كانا  ينفستقدير كلاً من وظيفتي تحقيق الاتزان الإشعاعي للإنسان والاتزان الوزن مما سبق نجد أن 

+  %200وهو في هذه الحالة =  %0، وبالتالي يتم معرفة الفرق الذي يسمح بجعلهما = %0أقل من 

لهما معاً، وإذا تم إعطاء نسبة للقصور في تحقيق الصورة المثالية المطلوبة في كلا  200%=  200%

لكل منهما، فإن المجموع النهائي لفرق تقدير كلا الوظيفتين عن درجة النجاح لكل  %200البندين وليكن 

تقييم الرئيسية الأخرى ، ويتم توزيع هذه النسبة وطرحها من بنود ال%204=  %200+ %200منهما = 

-2م )جدول كما يلي:تقدير كل بند من تلك البنود  وزن من 2021بند آخرين، بمعنى طرح  02والتي تمثل 

4) 
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 %002 -2021 %001 تغير الخصائص العمرانيةالتعامل مع 
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تحقق الاتزان 
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 الداخلية
002% 2021- 002% 

في فراغات  توفير العناصر الكيميائية الهامة

 المبنى الداخلية
0% 2021- 0% 

تحقق الاتزان 

 الإشعاعي للإنسان
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005% 200+ 000% 
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 للإنسان النفسي

 %000 +200 %005 توفير احتياجات نفسية
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ي تحقيق نجاح فاجتياز المبنى حدود ال ضمان إمكانيةتقدير بنود التقييم الرئيسية لأوزان تعديل (: 4-2م )جدول

 الوظائف البيئية.
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 تحقيق الكفاءة البيئية  إمكانية اجتياز حدودالتأكد من  -2-5-1-5م

تم اشتراط تحقيق التوازن فيما بين الجودة والحد من الحمل البيئي الذان يتم تحقيقهما من خلال بنود    

درجة لنجاح المبنى في تحقيق كل  02لفصل الخامس من البحث اقتراح التقييم المختلفة، وقد سبق في ا

والتعديل في أوزان تقدير البنود لضمان  وفيما يلي التأكد من إمكانية النجاح في تلك العلاقة، همامن

 (5-2م جدول)تحقيقها.
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 في فراغات المبنى العناصر الكيميائية الهامة توفير

 الداخلية

 ج

 %0 لا يوجد 0%

خفض المجالات الكهرومغناطيسية في فراغ المبنى 

 الداخلي

 ج
 %000 لا يوجد 000%

 التعامل مع الشحنات الاستاتيكية
 لج/

 %000 لا يوجد 000%

 توفير احتياجات نفسية
 ج

 %000 لا يوجد 000%

 %000 لا يوجد %000 ج علالتفا

ي تحقيق نجاح فاجتياز المبنى حدود ال تقدير بنود التقييم الرئيسية لضمان إمكانيةأوزان تعديل (: 5-2م )جدول

 الكفاءة البيئية.

 

يعبر رمز )ج( عن أولوية علاقة بند التقييم بتحقيق الجودة البيئية، بينما يعبر رمز )ل( عن أولوية علاقة    

ييم بالحد من الحمل البيئي، بينما يعبر الرمز )ج/ل( عن الاهتمام المشترك للبند بتحقيق كل من بند التق

تضح يالجودة والحد من الحمل البيئي، وبجمع التقديرات الخاصة بكل من الجودة والحد من الحمل البيئي 

 ما يلي:

 %2001مجموع تقديرات بنود التقييم المرتبطة بتحقيق الجودة البيئية = 

 %0401مجموع تقديرات بنود التقييم المرتبطة بالحد من الحمل البيئي = 

وبالتالي فإن إمكانية النجاح في تحقيق الكفاءة البيئية متوفرة للمباني التي يتم تقييمها من خلال هذا المنهج 

 ولن يتم استخدام أي معامل تصحيح لتحقيق إمكانية نجاح المبنى في تحقيق الكفاءة البيئية.

 

  المرنمنهج التقدير افتراضية لبنود التقييم الثانوية في أوزان تحديد  -0-2م

 

تحديد  ، وتم ذلك من خلالالتقييم في منهج التقييم المرن افتراضية لمجالات أوزان تقديرسبق تحديد    

الات، وفيما مجلكل مجال من الها لبنود التقييم الرئيسية المكونة لتلك المجالات ومن ثم تجميع أوزان تقدير

لبنود التقييم الثانوية والتي تتكون منها بنود التقييم الرئيسية  defaultتقدير افتراضية أوزان يلي تحديد 

 يتم توزيعها على بنود التقييم الثانوية وفقاً لأهميتها النسبية إلى بعضها البعض.حيث السابقة، 

 

 لأحد أنواع المبانيالثانوية  افتراضية لبنود التقييم أوزان تقديرتحديد  -1-2-5م

 

 بنود التقييم الثانوية بمتغيرات يصعب تعميمها بين الأماكن المختلفة ولنوعيات المباني يرتقدأوزان ترتبط    

المختلفة خلال فترة زمنية محددة، فلا يوجد متغيرات عالمية مشتركة كالتي سبق التعرض إليها في تحديد 

 وزان تقديرأ في تحديد تعرضاً إليهإلا أنه يمكن اختيار أحد المتغيرات الأكثر تقدير مجالات التقييم، أوزان 

افتراضية عامة لتلك البنود، وتم من خلال هذا الجزء اختيار نوع المبنى كمتغير يرتبط بمعظم بنود التقييم، 
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فتراض لاكما يؤثر على نسبة كبيرة منها، ويمكن افتراض نوع المبنى سكني بصورة مبدئية ووضع هذا ا

نه لن ويراعى أ، بحيث يتم تغييره عند التعامل مع نوع مبنى آخر، رنضمن الخصائص العامة للمنهج الم

افتراض إدخال  ، بمعنىثانويةيتم التطرق إلى تأثير نوع المبنى على المستويات الأعلى من مستوى البنود ال

ل التعامل م الرئيسية بما فيه نوع المبنى قبتقدير مجالات التقييم وبنود التقييأوزان جميع المتغيرات على 

 تقدير بنود التقييم الثانوية.أوزان مع تأثير المتغيرات على 

 

لبنود  ةالتقدير الناتج أوزانيتم أولاً تقسيم لتضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير بنود التقييم الثانوية    

يم الثانوية بتضمين تأثير المتغيرات عليها على بنود التقيالتقييم الرئيسية السابقة والتي تم التوصل إليها 

نود تقدير بنود التقييم الثانوية المكونة لكل بند من البأوزان المكونة لكل بند من البنود الرئيسية، وتكون 

 التوصل إلىثلاً مإذا كان فيما سبق فالرئيسية متساوية في البداية إلى حين تضمين تأثير المتغيرات عليها، 

بنود تقييم  0، ويتضمن هذا البند %1يكون ل تحقيق الاتزان الحراري للبيئة المحيطة بالمبنىتقدير بند وزن 

، وهكذا لبقية البنود، ويتم بعد ذلك %002التقدير المبدئي لكل بند من تلك البنود يكون = وزن ثانوية فإن 

حث سبق وذكر في الفصل الخامس من الب تضمين تأثير المتغيرات المختلفة على هذا التقدير، ويكون كما

( أو بعدم وجود تأثير )=( أو -على عدة مراحل، أولها هو تحديد نوع التأثير بالزيادة )+( أو النقصان )

يعبر عن درجة/  02إلى  0( أو إلزاميته )م(، ثم تحديد حجم تأثير المتغير على البند برقم من 2بإلغاء البند )

بحيث  02إلى  0تحديد أهمية المتغير بالنسبة إلى غيره من المتغيرات برقم من شدة/ مقياس التأثير، ثم 

عن الأقل أهمية بالنسبة  02معبراً عن الأكثر أهمية بالنسبة إلى غيره من المتغيرات ورقم  0يكون رقم 

ر ورقم ثيبالنسبة إلى حجم التأثير يعبر عن الأقل في التأ 0إلى غيره من المتغيرات، وعلى العكس فإن رقم 

 يعبر عن الأعلى في التأثير. 02

 

بطريقتين، الطريقة الأولى مرتبطة بأهمية تحقيق البنود تقدير وزن يلاحظ أن نوع المبنى يؤثر على    

البند المقيم بالنسبة للمبنى السكني مقارنة مع غيره من أنواع المباني، والطريقة الثانية مرتبطة بمدى 

حقيق البند مقارنة مع غيره من أنواع المباني، وفيما يلي جدول يوضح تضمين مساهمة المبنى السكني في ت

 (02-2م تقدير بنود التقييم الثانوية.)جدولأوزان تأثير نوع المبنى السكني على 
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بنود التقييم 
 الرئيسية

 بنود التقييم الثانوية
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تضمين تأثير نوع المبنى على 

 تقدير بنود التقييم الثانوية
ية

و
ان
لث

 ا
يم

قي
لت

 ا
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بن
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ج
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أهمية تحقيق البند 

 للمبنى السكني

مساهمة 

المبنى 

السكني في 

 تحقيق البند
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ع
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تحقيق الاتزان 

الحراري للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

تشكيل المبنى للتحكم في حركة الرياح 

 وضغط الهواء حول المباني

1 % 002%       002% 

 %002       %002 خفض درجة الحرارة في الموقع

تأثير الإشعاع الشمسي على خفض 

 الموقع

002%       002% 

 %002       %002 خفض تأثير الجزيرة الحرارية

تحقيق الاتزان 

الضوئي للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

 %2012       %2012 %002 توفير الإضاءة المطلوبة في الموقع

خفض التلوث الضوئي في البيئة 

 يطة بالمبنىالمح

2012%       2012% 

تحقيق الاتزان 

الصوتي للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

خفض التلوث بالضوضاء في البيئة 

 المحيطة بالمبنى

002% 2012%       2012% 

 %2012       %2012 خفض الأصداء

تأثير الخفض 

 الكيميائي على

البيئة  الهواء في

 بالمبنىالمحيطة 

الهواء لوثات منبعاثات وخفض ا

خلال  والناتجة عنه المحيط بالمبنى

 مرحلة تشغيل المبنى

0% 0% + 2 0    0002% 

الهواء انبعاثات وملوثات خفض 

خلال والناتجة عنه المحيط بالمبنى 

 مرحلة تشييد المبنى 

0%       0042% 

خفض التأثير 

الكيميائي على 

الماء في البيئة 

 المحيطة بالمبنى

الماء في البيئة المحيطة  ملوثاتخفض 

خلال مرحلة والناتجة عنه بالمبنى 

 تشغيل المبنى 

002% 2012% + 2 0    205% 

خفض ملوثات  الماء في البيئة المحيطة 

خلال مرحلة  والناتجة عنه بالمبنى

 تشييد المبنى

2012%       201% 

تأثير الخفض 

الكيميائي على 

التربة في البيئة 

 نىالمحيطة بالمب

 ملوثات التربة المحيطة بالمبنىخفض 

خلال مرحلة تشغيل  والناتجة عنه

 المبنى

002% 2012% + 2 0    205% 

ملوثات التربة المحيطة بالمبنى خفض 

 خلال مرحلة تشييد المبنىوالناتجة عنه 

2012%       201% 

الحياة 

الايكولوجية في 

 الموقع

خفض تأثير المتغيرات على الحياة 

 يكولوجية للموقعالا

202% 0041%       0041% 

 %0041       %0041 الحياة الايكولوجية للموقعتحسين 

الحفاظ على التنوع البيولوجي على 

 المدى الطويل

0041%       0041% 

خفض الهدر في 

 البيئة المحيطة

 %2012       %2012 %002 خفض نسبة الأراضي الملوثة

 %2012       %2012 لأرضإعادة استخدام ا

التعامل مع 

الأخطار المفاجئة 

 في البيئة

 %0012       %0012 %102 التعامل مع الزلازل

 %0012       %0012 التعامل مع الفيضانات

المياه السطحية  تغيرالتعامل مع 

 الجارية

002% 2011%       2011% 
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التعامل مع 

متغيرات البيئة 

 الطبيعية

 مل مع حركة الرياح الموسميةالتعا

 غير المحببة

2011%       2011% 

 %2011       %2011 التعامل مع تآكل التربة

الكثبان الرملية حركة التعامل مع 

 والغرود

2011%       2011% 

تغير التعامل مع 

الخصائص 

 العمرانية

ائص الخصوسائل النقل مع تغير توفير 

 العمرانية

002% 201%       20142% 

الخصائص فير الخدمات مع تغير تو

 العمرانية

201%       2010% 

ر فير البنية التحتية مع تغيتو

 الخصائص العمرانية

201% + 0 0    20044% 

فراغات عامة مع تغير توفير 

 الخصائص العمرانية

201%       201% 

 %20001       %201 احترام المواقع التاريخية

ى
بن
لم

 ا
اة

حي
ة 

ر
دو

 

تحقيق موارد 

مواد ل بيئية مناسبة

 البناء

 %0011       %0011 %1 التعامل مع مصادر مسؤولة بيئياً 

 %0011       %0011 المتانة في مكونات وعناصر المبنى

 %0011       %0011 بناءفي ال مخلفات غير إنشائيةاستخدام 

 %0011       %0011 استخدام مواد محلية

تكامل مرحلة 

تشييد المبنى مع 

 دورة حياة المبنى

 %2011       %2011 %1 في البناء استخدام مخلفات البناء

خفض الهالك الناتج عن عمليات تشييد 

 المبنى

2011%       2011% 

مرونة الإحلال والاستبدال لعناصر 

 المبنى

2011%       2011% 

المستخدمة القدرة على تعديل النظم 

 لتشغيل المبنى

2011%       2011% 

تكامل مرحلة 

تشغيل المبنى مع 

 دورة حياة المبنى

خفض المخلفات الناتجة عن تشغيل 

 المبنى

002% 2020%    + 1 0 2040% 

القدرة على تغير الوظائف في فراغات 

 المبنى الداخلية

2020%       2012% 

 %2012       %2020 دوارالقدرة على التكيف مع حمل الأ

 %2011    0 2 + %2020 القدرة على تقبل الصيانة

 %2012       %2020 توفير الأمان لعمليات الصيانة

تكامل مرحلة هدم 

المبنى مع دورة 

 حياة المبنى

 %001       %001 %100 القدرة على إعادة تدوير مكونات المبنى

كونات القدرة على إعادة استخدام م

 المبنى

001%       001% 

 نفاياتاستغلال 

 تشغيل المبنى

إنتاج طاقة من النفايات الناتجة عن 

 مرحلة تشغيل المبنى

204% 005%       005% 

إعادة تدوير النفايات الناتجة عن مرحلة 

 تشغيل المبنى

005%       005% 

تحسين أداء 

 استهلاك الطاقة

 %0000    0 02 + %0020 %101 الطاقة خفض الاستهلاك السنوي من

 %000       %0020 كفاءة قياس استخدام الطاقة

 %000       %0020 خفض الهدر في الطاقة المستخدمة

 %000       %0020 استخدام الطاقة المتجددة

خفض الطلب على الطاقة في فترات 

 الذروة

0020%       000% 

خفض تأثير 

 الاحتباس

الحراري الناتج 

عن استهلاك 

 الطاقة

خفض انبعاث غازات الاحتباس 

 الحراري الناتجة عن استهلاك الطاقة

104% 105%       105% 

خفض استخدام المواد المبردة في 

 المباني

105%       105% 

 كفاءةتحقيق 

 لمياهااستهلاك 

خفض الهدر في الماء المستخدم من 

 المصدر

102% 001%       0000% 
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خفض الهدر في الماء المستخدم داخل  

 المبنى

001%    + 0 0 0014% 

الهدر في الماء المستخدم في  خفض

 موقع حول المبنىلا

001%       0000% 

 %0000       %001 إعادة استخدام المياه الملوثة

 %0014 0 0 +    %001 إعادة تدوير المياه الملوثة

ة 
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ا
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تحقيق الراحة 

/ تحقيق الحرارية

متطلبات الراحة 

 الحرارية

 %001       %001 %100 توفير معدلات التهوية المطلوبة

 %001       %001 تحقيق درجات الحرارة المناسبة

 %001       %001 تحقيق محتوى رطوبة مناسب

 %001       %001 العزل الحراري للأجهزة المستخدمة

تحقيق الراحة 

 / تحقيقالبصرية

متطلبات الراحة 

 البصرية

 %2001       %2001 %005 توفير مستويات إضاءة مناسبة

 %2001       %2001 توفير إضاءة طبيعية

 %2001       %2001 خفض الوهج

 %2001       %2001 تحقيق تباين ضوئي مناسب

تحقيق الراحة 

 / تحقيقةالصوتي

متطلبات الراحة 

 الصوتية

 %2011       %2011 %005 توفير منسوب صوت مناسب

 %2011       %2011 توفير عزل صوتي مناسب

 %2011       %2011 تحقيق تشكيل صوتي مناسب

تحقيق الراحة 

 الشمية

 %005       %005 %005 خفض الروائح غير المرغوب فيها

خفض الانبعاثات 

في  الملوثات أو

فراغات المبنى 

 الداخلية

 %2012    0 0 + %2010 %002 تحقيق حدود مقبولة للانبعاثات

 %2012    0 0 + %2010 استخدام مواد قليلة الانبعاثات

 %2021       %2010 عزل الانبعاثات أو الملوثات

 %2021       %2010 طرد الملوثات والانبعاثات

 %2021       %2010 بعاثاتامتصاص الان

مناخ لا يساعد على تركيز توفير 

 لملوثاتا

2010%       2021% 

 توفير عمليات الصيانة المطلوبة

 لعناصر المبنى الداخلية

2010%       2021% 

توفير العناصر 

 الكيميائية الهامة

في فراغات 

 المبنى الداخلية

 %2042       %0 %0 توفير الأوكسجين

 توفير الأشعة فوق البنفسجية صباحاً 

 في فراغات النوم

0% + 2 0    0020% 

خفض المجالات 

الكهرومغناطيسية 

 اتفي فراغ

 ةالمبنى الداخلي

خفض المجالات الكهرومغناطيسية من 

 الأجهزة

000% 0% + 1 0    000% 

 %205       %0 توفير التأريض المناسب

التعامل مع 

الشحنات 

  تاتيكيةالاس

 %2012       %201 %000 توفير المؤينات

انتشار  لا يساعد علىتوفير مناخ 

 الشحنات

201%       2012% 

تجنب الإشعاع في فراغات المبنى 

 الداخلية

201% + 1 0    204% 

توفير احتياجات 

 نفسية

 %2020    0 2 + %201 %000 الأمان

 %2004       %201  نظر الخارجيالاتصال بالم

 %2004       %201 التوجيه الحركي

 %2004       %201 الإثارة والتحفيز وقطع الملل

 %2004       %201 الفقاعة الشخصية

 %2020ٌ    0 2 + %201 الخصوصية

 %2004       %201 التميز

 %2004       %201 التوافق مع خصائص الحياة الاجتماعية
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 %0       %0 %000 نقل المعلومات من خلال المبنى لتفاعلا

 %0       %0 التفاعل مع المبنى
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تقديم مزايا غير 

 مسبوقة

 (مقدمة مواصفة جديدة كل+ )% من التقدير الناتج لكل بند يتأثر ب تقديم مواصفات جديدة

 (مستخدمة تقدير الناتج لكل بند يتأثر بكل تكنولوجيا جديدة+ )% من ال استخدام تكنولوجيا جديدة

 (مستخدمة + )% من التقدير الناتج لكل بند يتأثر بكل ممارسة جديدة استخدام ممارسة جديدة

معالجة قضايا 

بيئية لم تعالج في 

 مناهج التقييم

معالجة أحد الصور المهمشة لعلاقة 

 المبنى بمستخدم الفراغ

 (أو المتضمنة فيها دير الناتج للوظيفة البيئية المرتبطة بها+ )% من التق

معالجة أحد وظائف المبنى غير القابلة 

 )الجمال، ...( للقياس

 الدقة( × المشابهة أو المناظرة لها+ )% من التقدير الناتج للوظيفة البيئية 

ة للفائدالمقيم باختيارها تبعاً  درجة "ن" تقابل أحد المستويات التي يقوم+ ) البيئة المحيطة إفادة

 (المتحصل عليها وحاجة البيئة المحيطة منها

 + )% من التقدير الناتج لأحد الوظائف البيئية التي تتوازي أو تتناظر معها( تحقيق وظائف بيئية غير مطروقة

عميم انية تلإمك)درجة "ن" تقابل أحد المستويات التي يقوم المقيم باختيارها تبعاً  الابتكار

وسهولة التطبيق والتكلفة المطلوبة والفائدة المتحصل عليها ودور  منها الاستفادة

 (المصمم في الفكرة وأسبقية تطبيقها ودرجة الوعي بها

تقديم خصائص 

 إقليمية متميزة

إدخال بعد الزمن في تحقيق الطابع 

 المحلي

ن
(=

س
0

ن
+

0
ن

+
1

ن
+

0
ن

+
2

ن
+

1

)
 

 (س /0ن2+0ن+ ) 0 2 +    0+ ن

 0+ ن       0+ ن الإندماج مع البيئة المحيطة

 1+ ن       1+ ن التعبير اللحظي عن الموقع

 0ن+        0+ ن القدرة على تجديد التشكيل في المستقبل

 (س /2ن2+2ن+ )    0 2 + 2+ ن التنوع في تشكيل المباني

الحد من التلوث البصري للمنشآت 

 عبر الزمن

 (/س1ن2+1ن+)    0 2 + 1+ ن

الوصول إلى 

مستوى مثالي من 

 الأداء

 1+ ن       1+ ن  توفير الثقافة والوعي البيئي

 4+ن       4+ن تحقيق مرحلة تصميم خضراء

 5+ ن       5+ ن توفير إدارة متكاملة لخدمات المبنى

لنسبة المئوية لإجمالي درجات لمعبرة عن ناتج قسمة ا+) ن تقابل أحد المستويات ا تحقيق الكفاءة البيئية في المباني

 (تحقيق الجودة إلى النسبة المئوية لإجمالي درجات الحمل البيئي

 لإجمالي تحقيق الجودة النسبة التي يحددها الخبير(+ )ن عند تجاوز النسبة 

يحددها  ي+ )ن عند تجاوز النسبة المئوية لإجمالي الحد من الحمل البيئي النسبة الت

 الخبير(

تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء 

 في البنود

المتحصل عليه والتي تخطت المستوى  بنود وفق نسبة تقديرهامن تقدير ال %+ )

 ( مع مراعاة تحقيق حد أدنى من عدد مرات التخطي المفضل للأداء

رة المؤث للمتغيرات الاستجابةكفاءة 

 على وظائف المبنى

دام نفس باستختحقيقها لتقدير الناتج للوظائف البيئية التي تعمل على + )% من ا

العنصر بأقل عمليات تغير وأقل طاقة أو جهد( مع مراعاة تحقيق حد أدنى من عدد 

 تلك الوظائف

تحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق 

 البيئية الوظائف

تها قيق استمراريتح+ ))% من التقدير الناتج للوظائف البيئية التي تعمل على 

 طريقة الحساب راجع الفصل الخامس( –باستخدام نفس العنصر

 بنود التقييم الثانوية.المبدئية ل تقديرالأوزان (: تضمين تأثير نوع المبنى السكني على 02-2م )جدول

 

 

، وهي ع المبنىنوأيضاً بيلاحظ أن الجدول السابق يتتضمن البنود الإضافية والتي يتأثر تقدير بعضها    

، وقد هاعند وزن تقدير تقديرات إضافية إلى التقدير الإجمالي للتقييم لذلك تم وضع علامة )+( لكل منها
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سلوب من البحث، والتعرف على أ خامسسبق التعرف على كيفية تحديد تقدير تلك البنود في الفصل ال

 0.هاالتقدير الخاص ببنودأوزان وضع 

 

"، لأنه لن 0المبنى نسبة إلى غيره من المتغيرات تم افتراضه ليكون " يلاحظ في الجدول أن أهمية نوع   

يتم التطرق إلى متغيرات أخرى لتحديد التقديرات العامة لتقدير بنود التقييم الثانوية على الرغم من تعددها 

ً لحالة المشروع الخاصة والمتغيرات الخاصة المؤث ة روكثرتها، بحيث يترك تأثير بقية المتغيرات تبعا

 عليها فيما بعد.

 

 كما يلي:تقدير بنود التقييم الثانوية  أوزان تم تحديد درجة تأثير نوع المبنى كمتغير على

واع : يلاحظ أن المبنى السكني يتميز عن غيره من أنالبنود المرتبطة بالتأثير الكيميائي على البيئة أولاً:

ر الرئيسية ثل مرحلة تشغيل المبنى بالتالي فترة التأثيالمباني بفترات الشغل الطويلة لفراغاته الداخلية، وتم

تربة(  –مياه  –من المبنى على البيئة، ومن ثم تم رفع نسبة أهمية التلوث الكيميائي على البيئة )هواء 

والناتج عن مرحلة تشغيل المبنى عن أهميته خلال مرحلة تشييد المبنى، وتم افتراض فرق الأهمية بين 

  .02درجات من  2درجة التأثير بحيث = خانة تظهر في المرحلتين والتي 

 

يشية يلاحظ أن المبنى السكني يرتبط بالحياة المع البنود المرتبطة بعلاقة المبنى بمحيطه العمراني: ثانياً:

للإنسان، ويصعب على الإنسان تغيير مكان مسكنه على العكس من بعض الوظائف الأخرى للمباني، 

توفير جميع المتطلبات التي تساعد على الحياة المعيشية المستقرة والمريحة للمسكن وعلى الرغم من أهمية 

سواء بتوفير وسائل النقل أو الخدمات أو الفراغات العامة مع تغير الخصائص العمرانية إلا أن الضرر 

مع لمناسبة اتوفير البنية التحتية الناتج عن التقصير في أي منها لا يضاهي الضرر الناتج عن عدم مراعاة 

ر الخصائص العمرانية في المباني السكنية، لذا فقد تم رفع أهمية البند السابق في مقابل البنود الأخرى، تغي

 .02من  0وتم افتراض فرق الأهمية بين تلك البنود بحيث تكون درجة التأثير = 

                                                 
متضمنة في المنهج، بمعنى الانتهاء من تضمين أخرى تعتمد مجموعة من تلك البنود على الانتهاء من حساب التقدير الناتج لبنود  ( 1

تقديم "ـر المبدئي لتلك البنود، حيث يتم تحديد نسبة مئوية من التقدير الناتج منها، كما في التقدير الخاص بتأثير المتغيرات على التقدي

، والتي تظهر في صورة نسبة مئوية من تقديرات البنود التي تعمل على رفع كفاءتها، كما يعتمد تقدير مجموعة أخرى من "مزايا جديدة

بعض الوظائف الخاصة ب أوزان التقديرمتضمنة في المنهج مع تجميع أخرى اب التقدير الناتج لبنود البنود الإضافية على الانتهاء من حس

معالجة "تقدير الوظائف، كما هو الحال في بند أوزان البيئية والتي تتكون من مجموعة من تلك البنود، حيث يتم استخدام نسبة مئوية من 

إلى  2مراعاة في حالة البند السابق ضرب النسبة المحسوبة في درجة يضعها الخبير من  ، مع"أحد الوظائف البيئية غير القابلة للقياس

ير خاص بها تقدوزن تعبر عن مدى دقة أسلوب القياس المتبع، وتظهر مجموعة أخرى من البنود الإضافية والتي يقوم الخبير بتحديد  0

هو الحال لبنود تقييم المجالات الأخرى بالخفض أو الرفع وفقاً للمتغيرات  التعامل معه كمايتم ومن ثم  ،)ن( يتغير بتغير المكان والزمان

موعة من الخبير وفق مج ايحدده نسبةيعتمد على  "تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنودلـ"كما يظهر بند  ،المؤثرة عليها

ضمن التي تم من خلالها تخطي المستوى المفضل للأداء بما ي تقييمالبنود ضرب هذه النسبة في التقدير الناتج لالمتغيرات، ومن ثم يتم 

وأخيراً يظهر  ،د أدنى لعدد البنود التي تتخطى المستوى المفضل للأداء فيهامع الوضع في الاعتبار وجود حو، نسبة أهميتها التعبير عن

، اة وجود حد أدنى من الوظائف المطلوب تحقيقهابند يعتمد على تحديد نسبة مئوية من الوظائف التي تساعد على استمراريتها، مع مراع

رب في تحقيق أقل تضا"، كما يظهر بند آخر بنفس الهدف هو بند "كفاءة الاستجابة للمتغيرات المؤثرة على وظائف المبنى"وهو بند 

بنود تقييم ما هو الحال ل، حيث يقوم الخبير بتحديد تقدير خاص به )ن( وفق مجموعة من المتغيرات ك"فترات تحقيق الوظائف البيئية

 من البحث. رابعالمجالات الأخرى، وجميع ما سبق تم تفصيله في الفصل ال
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ية ينتج أن قطاع المباني السكنيلاحظ  البنود المرتبطة بتكامل مرحلة تشغيل المبنى مع دورة حياته: ثالثاً:

عنها كميات كبيرة ومتزايدة من النفايات حول العالم خاصة خلال مرحلة تشغيلها، مما يرفع من أهمية 

خفض تلك المخلفات، وذلك في مقابل بنود تقييم أخرى مثل قدرة المباني السكنية على تغير الوظائف في 

مع حمل الأدوار، فهي ليست بنود ذات أهمية كبيرة في رتها على التكيف دفراغاتها الداخلية وكذلك ق

المباني السكنية، أما بند قدرة المبنى على تقبل الصيانة فهو بند هام للمباني السكنية لكن ليس بنفس أهمية 

خفض المخلفات الناتجة عن التشغيل والتي ينتج عنها ضرر على مستوى البيئة ككل، وبالنسبة لبند توفير 

ً ما تكون ذات فراغات الأمان لعملي ات الصيانة فإنه غير مؤثر بشكل كبير للمباني السكنية والتي غالبا

وواجهات بأبعاد وروابط يسهل التعامل معها، وتم بالتالي افتراض فرق أهمية خفض المخلفات الناتجة عن 

فإن درجة التأثير  ، أما قدرة المبنى على تقبل الصيانة02من  1تشغيل المبنى بحيث تكون درجة التأثير = 

 .    02من  2الخاصة بها = 

 

ميات يلاحظ أن المبانى السكنية تهدر ك البنود المرتبطة بتحقيق كفاءة استهلاك المياه في المبنى: رابعاً:

كبيرة من المياه من خلال الاستخدامات غير المرشدة فيها، ويتمكن المعماري من القيام بابتكارات عدة 

ام داخل المبنى ذاته، وبالتالي ترتفع أهمية بنود مثل حفض الهدر في الماء المستخدم لترشيد هذا الاستخد

داخل المبنى عن غيرها من البنود المرتبطة بترشيد المياه، كما يرتفع أهمية البند الخاص بإعادة تدوير 

ة وإتاحة من كثر سهولالمياه الملوثة للتقليل من استخدام المياه العذبة في المباني السكنية، والذي يعتبر أ

إمكانية إعادة استخدامها، وتم افتراض فرق أهمية بندي خفض الهدر في الماء المستخدم داخل المبنى 

 .  02من  0وإعادة تدوير المياه الملوثة لتكون درجة التأثير لكل منهما = 

 

ص باستخدام أن البند الخايلاحظ  البنود المرتبطة بتحقيق بيئة صحية في فراغات المبنى الداخلية: خامساً:

مواد قليلة الانبعاثات يساعد على تجنب تلوث الفراغات الداخلية قبل البدء بأي وسيلة تقلل أو تخفف منه 

فيما بعد، كما أن تحقيق حدود مقبولة للانبعاثات ترتبط بجميع البنود الأخرى الخاصة بالملوثات 

همية كل منهما أالسابقين للمباني السكنية بحيث تم افتراض  والانبعاثات، وبالتالي فقد تم رفع أهمية البندين

ً في فراغات النوم فإنه بند يتميز به المباني 02من  0=  ، أما بند توفير الأشعة فوق البنفسجية صباحا

وبالتالي فقد تم التأكيد على أهميته برفع التقدير، بحيث تكون درجة  ،السكنية وبعض الوظائف الأخرى

، وبالنسبة إلى بند خفض المجالات الكهرومغناطيسية من الأجهزة فقد اكتسبت أهمية 02من  2= التأثير 

عن غيرها من البنود المرتبطة بالخصائص الإشعاعية لفراغات المبنى الداخلية نتيجة التعامل المباشر 

ابق بحيث تكون البند الس والدائم مع العديد من تلك الأجهزة في المباني السكنية، وبالتالي فقد تم رفع تقدير

 .02من  1درجة التأثير = 
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كوث الطويلة يتميز المبنى السكني بفترات الم البنود المرتبطة بتحقيق راحة نفسية لمستخدم الفراغ: سادساً:

فيه، حيث يقضي الإنسان معظم أوقاته وحياته في مسكنه، ويظهر مجموعة من الوظائف التي تتطلب 

ً لتوفير الاستقرار النفسي هما الأمان احتياجات نفسية عديدة  في هذا المسكن، إلا أن أكثرها احتياجا

والخصوصية قبل البحث في توفير المتعة النفسية للساكن، وبالتالي يتم رفع أهمية كل من بندي توفير 

ر يالأمان والخصوصية عن غيرهما من البنود المرتبطة بمتطلبات الراحة النفسية، بحيث تكون درجة التأث

 .02من  2= 

 

اً يلاحظ أن المباني السكنية هي الأكثر عدد البنود المرتبطة بتحقيق خصائص تشكيلية محلية: سابعاً:

والأوسع انتشاراً في قطاعات المباني، وهي بالتالي تؤثر بصورة كبيرة على الخصائص التشكيلية العمرانية 

د ة خاصة، وقد تم تمييز أهمية بعض البنولأي منطقة، كما يسهل استغلالها في تضمين خصائص تشكيلي

المرتبطة بالخصائص التشكيلية عن غيرها إما بسبب سهولة التعامل معها على مستوى المباني السكنية 

مثل بند إدخال بعد الزمن في تحقيق الطابع المحلي، أو بسبب الضرر الكبير الناتج عن عدم تطبيقها في 

بنود تحقيق التنوع في تشكيل المباني والحد من التلوث البصري  المباني السكنية بصورة خاصة كما في

للمنشأت عبر الزمن، وتم افتراض فرق أهمية البنود السابقة عن غيرها من البنود المرتبطة بالخصائص 

 .02من  2التشكيلية المحلية بحيث تكون درجة التأثير = 

 

 تقييم الثانوية المتأثرة بالمتغيرات:الحسابات المستخدمة للجدول الخاص بتحديد تقدير بنود ال

 لمجال بيئة الموقع أولاً:

تقدير أحد بنود التقييم الثانوية المتأثرة بالمتغيرات = التقدير المبدئي لذلك البند + ))درجة تأثيرالمتغير 

 ( + ))درجة%1× نوع التأثير × درجة أهمية المتغير الأول بالنسبة إلى غيره من المتغيرات(  \الأول 

( %1× أثير نوع الت× درجة أهمية المتغير الثاني بالنسبة إلى غيره من المتغيرات(  \تأثيرالمتغير الثاني 

 ... + 

 لمجال دورة حياة المبنى ثانياً:

تقدير أحد بنود التقييم الثانوية المتأثرة بالمتغيرات = التقدير المبدئي لذلك البند + ))درجة تأثيرالمتغير 

( + ))درجة %000× نوع التأثير × همية المتغير الأول بالنسبة إلى غيره من المتغيرات( درجة أ \الأول 

( %000× أثير نوع الت× درجة أهمية المتغير الثاني بالنسبة إلى غيره من المتغيرات(  \تأثيرالمتغير الثاني 

 ... + 

 لمجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ ثالثاً:

ثانوية المتأثرة بالمتغيرات = التقدير المبدئي لذلك البند + ))درجة تأثيرالمتغير تقدير أحد بنود التقييم ال

( + ))درجة %101× نوع التأثير × درجة أهمية المتغير الأول بالنسبة إلى غيره من المتغيرات(  \الأول 
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( %101× أثير ع التنو× درجة أهمية المتغير الثاني بالنسبة إلى غيره من المتغيرات(  \تأثيرالمتغير الثاني 

... + 

ورقم  بالنسبة لمجال بيئة الموقع، -في حالة تواجد بنود التقييم الرئيسية السابقة - %1م الرقحيث يمثل    

بالنسبة لمجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ حاصل  %101بالنسبة لمجال دورة حياة المبنى، ورقم  000%

)ناتجة  %11011قبل تضمين تأثير المتغيرات عليها والتي تساوي  -قسمة التقدير المبدئي لمجالات التقييم 

على عدد بنود التقييم الرئيسية  –على مجالات التقييم الثلاثة(  %022عن قسمة التقدير الإجمالي للمبنى 

 4بند رئيسي وفي مجال دورة حياة المبنى  00المتضمنة في كل منها، والتي تمثل في مجال بيئة الموقع 

بنود، وبعد الحصول على التقديرات الناتجة لبنود التقييم  02بنود وفي مجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ 

د إعادة موازنة تقديرات باقي بنود التقييم الثانوية المكونة لكل بند من بنوالثانوية المتأثرة بالمتغيرات يتم 

التقييم الرئيسية ليكون الناتج النهائي لها مماثلاً للتقدير الناتج لبنود التقييم الرئيسية والتي يتم البدء بها، 

 .%022وبحيث يكون مجموع جميع التقديرات الناتجة يساوي 

 

 تخدمة للحصول على تقدير بنود التقييم الثانوية المتأثرة بنوع المبنى:مثال على الحسابات المس

 مثال من مجال بيئة الموقع أولاً:

" = ىخلال مرحلة تشغيل المبن والناتجة عنه لوثات الهواء المحيط بالمبنىمخفض انبعاثات وتقدير بند "

ة أهمية المتغير بالنسبة إلى غيره من درج \" 2" + ))درجة تأثيرالمتغير "%0التقدير المبدئي لذلك البند "

 % 0002=  2002+ %0( = %1× نوع التأثير "+" "( × 0المتغيرات "

 

 مثال من مجال دورة حياة المبنى ثانياً:

" + ))درجة %2020تقدير بند "خفض المخلفات الناتجة عن تشغيل المبنى" = التقدير المبدئي لذلك البند "

× نوع التأثير "+" "( × 0ية المتغير بالنسبة إلى غيره من المتغيرات "درجة أهم \" 1تأثيرالمتغير "

000% = )2020% +2005  =2040 % 

 

 مثال من مجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ ثالثاً:

" + ))درجة تأثيرالمتغير %2010" = التقدير المبدئي لذلك البند "تحقيق حدود مقبولة للانبعاثاتتقدير بند "

( = %101× نوع التأثير "+" "( × 0أهمية المتغير بالنسبة إلى غيره من المتغيرات "درجة  \" 0"

2020% +2001  =2012% 

 

وبالمثل لبقية بنود التقييم المتأثرة بالمتغيرات، ومن ثم يتم حساب تقدير بنود التقييم الأخرى غير المتأثرة 

ى عدد ثرة لكل بند رئيسي، ومن ثم توزيعها علبالمتغيرات بتجميع النقاط المضافة إلى بنود التقييم المتأ

البنود غير المتأثرة والمتبقية في البند الرئيسي وطرحها من تلك البنود، ليظل تقدير بنود التقييم الرئيسية 
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كما هو، وكما تم حسابه من الخطوات السابقة، مع مراعاة أنه لابد فيما بعد عند تكوين المنهج أن يتم 

يرها لمتغيرات على تقدير بنود التقييم الرئيسية بما فيها نوع المبنى قبل البدء بدراسة تأثتضمين تأثير جميع ا

 على تقدير بنود التقييم الثانوية.

 

 مثال من مجال معايير إضافية تفضيلية رابعاً:

 " + ))درجة0" = التقدير المبدئي لذلك البند "نإدخال بعد الزمن في تحقيق الطابع المحليتقدير بند "

× نوع التأثير "+" "( × 0درجة أهمية المتغير بالنسبة إلى غيره من المتغيرات " \" 2تأثيرالمتغير "

 /س( 0ن2+ ) 0/س(( = ن0)ن

 ، تقديم خصائص إقليمية متميزةحيث يمثل س مجموع التقديرات المبدئية للبنود الخاصة ب

 (1+ن2+ن0+ن1+ن0+ن0س = )ن

 

لناتجة للبنود المتأثرة بالمتغيرات من بنود التقييم الأخرى، حيث إن جميع يلاحظ أنه قد لا يتم طرح الزيادة ا

تلك البنود هي بنود إضافية وغير محكومة بتقدير إجمالي لها، وإنما تم استخدام مجموع التقديرات )س( 

ا هفي المعادلة لأن الدرجة المضافة للتقدير تعتمد على نسبة افتراضية لأهمية البنود بالنسبة إلى بعض

 البعض.

 

 بعض مناهج التقييم السابقةتحديد درجة الاهتمام ببنود التقييم الثانوية في  -2-2-5م

 

ي للاستفادة من تلك نسبق طرح فكرة الاستعانة بالخبرات المتضمنة في مناهج التقييم البيئية السابقة للمبا   

وب الذي الاستفادة من الأسل، ومناهجالتلك بين  للمتغيرات العامة المشتركةالخبرات في معرفة التأثيرات 

جة لتلك من البلاد المنت بلدخصائص كل  بما يتناسب معد تقدير مجالات وبنود التقييم فيها تم به تحدي

كي يستعان  CASBEEو  Green Starو BREEAMو LEEDالمناهج، وقد سبق اختيار مناهج 

ية أيضاً، إلا نة بها لتحديد تقدير بنود التقييم الثانوبخبرتها في تحديد تقدير مجالات التقييم، ويمكن الاستعا

لأن التقديرات الخاصة ببنود التقييم الثانوية فيه عبارة عن معاملات  CASBEEأنه يتم استبعاد منهج 

تقدير محدد لكل منها، حيث يعتمد هذا المنهج على عملية حسابية بين مجالات الجودة والحد وزن وليست 

لحصول على التقدير النهائي للمبنى، ولا يمكن الحصول على تقدير بنود التقييم المتضمنة من الحمل البيئي ل

 فيه بصورة منفصلة لكل منها عن التقدير الإجمالي للمبنى كما في مناهج التقييم الأخرى.

 

لإصدار في اة قالتقدير التي يتم التقييم منها لكل منهج من المناهج السابأوزان يتم في الجدول التالي تحديد    

( ويلاحظ أن التقديرات 00-2م كنية متوسطة الارتفاع،)جدولوالخاص بالمباني السالمشترك بينها الأخير 

المطروحة قد تختلف لنفس المنهج بين إصداراتها المختلفة، سواء مع اختلاف الفترات الزمنية لنفس نوع 
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ختلاف لا يكون فقط في تقدير المجالات والبنود المبنى أو بين الأنواع الأخرى من المباني، ويلاحظ أن الا

بل في وجود بعض المجالات والبنود أيضاً، ولهذا السبب فقد تظهر بنود موجودة لأنواع من المباني في 

منهج ما وغير موجودة لأنواع أخرى لنفس المنهج، وبالتالي فإن عدم وجود تقدير في الجدول التالي لأحد 

موجودة في هذا المنهج لأنواع أخرى من المباني، فمثلاً عدم وجود تقدير لبنود البنود لا يعني أنها غير 

يدل على أنه لم يتم  LEEDتوفير الإضاءة الطبيعية وتوفير الراحة الصوتية في الجدول التالي لمنهج 

م التطرق تالتطرق إليها في المباني السكنية متوسطة الارتفاع في هذا الإصدار، إلا أن ذلك لا يعني أنه لم ي

 LEED.(000)(002)إليها لأنواع أخرى من المباني في منهج 
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تحقيق الاتزان الحراري 

 حيطة بالمبنىللبيئة الم

تشكيل المبنى للتحكم في حركة 

 الرياح وضغط الهواء حول المباني
   -   

   -    خفض درجة الحرارة في الموقع

تأثير الإشعاع الشمسي على خفض 

 الموقع
   -   

   0 0   خفض تأثير الجزيرة الحرارية

تحقيق الاتزان الضوئي 

 للبيئة المحيطة بالمبنى

   0   0 الإضاءة المطلوبة في الموقعتوفير 

خفض التلوث الضوئي في البيئة 

 المحيطة بالمبنى
0 0  0 2011% 022% 

تحقيق الاتزان الصوتي 
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الحياة الايكولوجية في 

 الموقع

خفض تأثير المتغيرات على الحياة 

 الايكولوجية للموقع

0+

0 
0 0 1 0004% 11% 

   0   1 الحياة الايكولوجية للموقعتحسين 
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الحفاظ على التنوع البيولوجي على 

 المدى الطويل
0 0  0 0004% 10% 

خفض الهدر في البيئة 

 المحيطة

 %01 %000 0  0 0 خفض نسبة الأراضي الملوثة
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التعامل مع الأخطار 

 المفاجئة في البيئة
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2% 
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تحقيق موارد بيئية 
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   0   0 المتانة في مكونات وعناصر المبنى
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   -    استخدام الطاقة المتجددة
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 /تحقيق الراحة الحرارية

تحقيق متطلبات الراحة 

 الحرارية

 %0101 %0012 1 1 1 0 توفير معدلات التهوية المطلوبة
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2
02

+
0

 

0 1 1 0012% 0000% 

 %0200 %201 0 0  202 تحقيق محتوى رطوبة مناسب
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   0   0 الخصوصية

   -    التميز

التوافق مع خصائص الحياة 

 الاجتماعية
   -   

   -    نقل المعلومات من خلال المبنى التفاعل

   -    التفاعل مع المبنى
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علاقة المبنى المهمشة لصور المعالجة أحد  

 بمستخدم الفراغ
   -   

 معالجة أحد وظائف المبنى غير القابلة للقياس

 )الجمال، ...(
   -   

   -    بيئة المحيطة ال إفادة

   0  0  تحقيق وظائف بيئية أخرى غير مطروقة 
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   -    إدخال بعد الزمن في تحقيق الطابع المحلي 

   -    الإندماج مع البيئة المحيطة

   -    التعبير اللحظي عن الموقع

   -    القدرة على تجديد التشكيل في المستقبل

   -    تحقيق التنوع في تشكيل المباني

   -    الحد من التلوث البصري للمنشآت عبر الزمن
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   0  0+0 0 توفير الثقافة والوعي البيئي 

   0  0 0 توفير إدارة متكاملة لخدمات المبنى

       تحقيق الكفاءة البيئية في المباني

   -    تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنود

 المؤثرة على وظائف للمتغيرات الاستجابةكفاءة 

 المبنى
   -   

 ائفالوظتحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق 

 البيئية
   -   

تعانة بخبرة ضمنة فيها بالاستحديد نسبة الاهتمام بالبنود الثانوية إلى تقدير البنود الرئيسية المت(: 00-2م )جدول

 .مناهج تقييم سابقة لإصدارات المباني السكنية متوسطة الارتفاع

 

ليس لها تقدير في أحد أو جميع مناهج  رنيلاحظ في الجدول السابق وجود بنود في منهج التقييم الم   

وفير الاحتياجات الخاصة بت التقييم البيئي للمباني التي يستعان بها، وأكثر الأمثلة وضوحاً على ذلك البنود

النفسية لمستخدم الفراغ، كما يلاحظ في الجدول السابق وجود أكثر من تقدير لنفس البند في نفس المنهج، 

حيث تظهر في صورة متطلبات مختلفة لتحقيق نفس الهدف، وتم وضع تلك التقديرات في الجدول في 

م بند، فمثلاً بند "عزل الانبعاثات والملوثات" يتصورة أرقام يتم جمعها مع بعضها البعض لتقدير نفس ال

وبالتالي يكون التقدير المستعان به والمكتوب في الجدول السابق  LEEDتقييمه بأكثر من صورة في منهج 

 (.0+1+0هو مجموع الدرجات المعبرة عن تقييمه )

 

 يةد الرئيسوإلى تقدير البن يةد الثانوونسبة الاهتمام بالبنتحديد لجدول الخاص بفي االحسابات المستخدمة 

 :لمباني السكنية متوسطة الارتفاعصددارات الإ الاستعانة بخبرة مناهج تقييم سابقةب اهفي ةالمتضمن

تم الأخذ في الاعتبار درجة الاهتمام بالبنود التي يظهر الاهتمام بها في أكثر من منهج من المناهج السابقة، 

ام بها في منهج واحد فقط، وذلك لاستبعاد أكبر قدر من الاهتمام الفردي وتم استبعاد البنود التي ظهر الاهتم
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ببعض بنود التقييم والتركيز على البنود ذات الاهتمام الجماعي لمختلف الجهات والبلاد، ثم تم حساب 

 على ذلك ما يلي:متوسط نسبة الاهتمام بالبند إلى تقدير مناهج التقييم المتضمنة له، ومن الأمثلة 

" = ىخلال مرحلة تشييد المبنوالناتجة عنه خفض ملوثات التربة المحيطة بالمبنى الاهتمام ببند " نسبة

/ التقدير Green Star/ التقدير الإجمالي للمنهج(+)تقدير البند في منهج BREEAM)تقدير البند في منهج 

/ التقدير الإجمالي للمنهج( = LEEDالإجمالي للمنهج(+)تقدير البند في منهج 

(0/002(+)0/022(+)0/002 = )0001% 

 

الخاص بالمباني السكنية متوسطة الارتفاع لسنة  BREEAMمع ملاحظة أن التقدير الإجمالي لمنهج 

الخاص بالمباني السكنية متوسطة الارتفاع لسنة  Green Star، والتقدير الإجمالي لمنهج 002=  0202

الخاص بالمباني السكنية متوسطة  LEEDهج ، والتقدير الإجمالي لمن022= (0200)تحديث  0225

 ، وأن الإصدارات السابقة هي الإصدارات الأخيرة002=   (0200)تحديث  0225الارتفاع لسنة 

لهذا النوع من المباني للمناهج السابقة، وأنه مع تغير نوع المبنى وسنة الإصدار فإن تلك  المشتركة

 التقديرات تختلف لنفس المناهج السابقة.

 

تم تحديد نسب الاهتمام بالبنود الثانوية إلى غيرها من البنود المتضمنة في نفس بند التقييم الرئيسي بعد    

الحصول على النتائج المعبرة عن متوسط نسبة الاهتمام بكل بند ثانوي إلى التقدير الإجمالي لمناهج التقييم 

 كما يلي:المتضمنة له، حيث يمكن حساب تلك النسبة 

مام بالبند الثانوي إلى غيره من البنود المتضمنة في نفس بند التقييم الرئيسي = متوسط نسبة نسبة الاهت

 الاهتمام بالبند / مجموع متوسط نسب الاهتمام بالبنود المكونة لبند التقييم الرئيسي

 من الأمثلة على ذلك:

غيل خلال مرحلة تش جة عنهوالنات لوثات الهواء المحيط بالمبنىمخفض انبعاثات ونسبة الاهتمام ببند "

بالمبنى" = طة البيئة المحي الهواء في تأثير الكيميائي علىالخفض " والمتضمن في البند الرئيسي "المبنى

" / مجموع متوسط نسب الاهتمام بالبنود المكونة لبند التقييم الرئيسي 005متوسط نسبة الاهتمام بالبند "

"005+000 = "202% 

اثات وملوثات خفض انبعبند آخر هو " السابقبند الرئيسي السابق يتضمن إلى جانب حيث إن بند التقييم ال

 .%000" والتي تمثل نسبة الاهتمام به خلال مرحلة تشييد المبنىوالناتجة عنه الهواء المحيط بالمبنى 

 

 ملاحظات

 ة الطبيعيةملاحظة مرتبطة ببنود التعامل مع الأخطار المفاجئة في البيئة ومتغيرات البيئأولاً: 

ومنح تقدير من  BREEAMيلاحظ في الجدول السابق أنه تم الاهتمام بالتعامل مع الفيضانات في منهج 

، حيث نرمنهج التقييم المالتقديرات الافتراضية ل" درجات لذلك، إلا أنه لن يتم تضمين هذا الاهتمام في 1"
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لجغرافية للقارة الأوروبية ولا يتسع بالطبيعة ا BREEAMيرتبط بند التعامل مع الفيضانات في منهج 

ليشمل باقي دول العالم، حيث تتميز القارة الأوروبية بصغر مساحتها النسبية وطول سواحلها وتعرج تلك 

ونطاقات الضغط المحيطة بها، وتعرض سواحلها الغربية السواحل ونظام واتجاه ارتفاعاتها وسهولها 

أن كثرة خلجانها و أشباه الجزر فيها و امتداد مرتفعاتها من الغرب  كما ،لتأثيرات التيارات البحرية الدفيئة

ام ببند ، وبالتالي فمن الطبيعي الاهتميابسها إلى الشرق يسمح بنفاذ المؤثرات البحرية إلى أجزاء بعيدة من

كما هو من الطبيعي الاهتمام بالتعامل مع الزلازل في منهج  BREEAMالتعامل مع الفيضانات في منهج 

CASBEE القدر  يتم الاهتمام بهم جميعا بنفسرن نتيجة الطبيعة الجيولوجية لليابان، إلا أنه في المنهج الم

 من المساواة.

 

 Greenالاهتمام به في كل من منهجي  ظهر "التعامل مع تغير المياه السطحية الجارية"بالمثل فإن بند    

Star وLEED ليا والولايات المتحدة والتي تسمح بظهور بسبب الطبيعة الجغرافية في كل من استرا

التأثرات المتنوعة للمياه السطحية على سهولها وأراضيها المنبسطة الشاسعة، إلا أن مثل هذا البند قد لا 

يكون بأهمية بعض متغيرات البيئة الطبيعية الأخرى في بلاد ومناطق أخرى من العالم، مثل التعامل مع 

لمحببة والتعامل مع تآكل التربة والتعامل مع الكثبان الرملية والغرود، لذا حركة الرياح الموسمية غير ا

فإنه لن يتم تضمين الاهتمام بهذا البند بالنسبة إلى غيره من البنود التي تتعامل مع متغيرات البيئة الطبيعية، 

 ويتم الاهتمام بتلك البنود جميعها بنفس القدر من الاهتمام.

 

 ببنود تحسين أداء استهلاك الطاقة وخفض تأثير الاحتباس الحراري الناتج عنه ملاحظة مرتبطةثانياً: 

عدم الأخذ في الاعتبار تقدير البنود التي تم الاهتمام بها في منهج تقييم واحد، وأنه سيتم  سبق التنويه عن

دي لبعض الفر الأخذ في الاعتبار تقدير البنود التي ظهرت في منهجين أو ثلاثة، وذلك لاستبعاد الاهتمام

اقة في كفاءة ترشيد استهلاك الطبالمثل مع البنود المرتبطة بالبلاد عن بلاد أخرى، إلا أنه لا يمكن التعامل 

يلاحظ اختلاف وجهات النظر التي يرى كل مؤسس من مؤسسي مناهج التقييم البيئي  حيثتلك المناهج، 

هلاك الطاقة، وتعكس البنود وتقديراتها هذا عن المرجعية التي يستخدمها في تقييم كفاءة است السابقة

 جدول) الجدول التالي، لكل منهج بند محوري يكون مجمل التقييم مرتبط به، وهو ما يظهر فيفالاختلاف، 

حيث يلاحظ الفرق بين تركيز الاهتمام إما على خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة أو خفض  (00-2م

قيق كفاءة استهلاك الطاقة في مناهج التقييم التي تم الاستعانة بها، انبعاث غازات الاحتباس الحراري لتح

والخاص بتقييم تحسين أداء الطاقة وفق النسبة المئوية  1EAيعتمد بصورة رئيسية على بند  LEEDفمنهج 

والخاص  1Eneفيعتمد بصورة رئيسية على بند  BREEAMللتحسن في تكلفة الطاقة السنوية، أما منهج 

 Ene-1يعتمد بصورة رئيسية على بند  Green Starد من انبعاث ثاني أكسيد الكربون، ومنهج بتقييم الح

ة ويلاحظ الفرق الكبير بين درجوالخاص بتقييم انبعاث الغازات الدفيئة الناتجة عن استهلاك الطاقة، 

عن  تجخفض تأثير الاحتباس الحراري النا"و"خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة"  يالاهتمام ببند
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 0،جدة بهافي المناهج المتوا استهلاك الطاقة بكفاءةمن البنود المرتبطة  مبالنسبة إلى غيره "استهلاك الطاقة

اهتماماتها الخاصة المرتبطة باستهلاك الطاقة والتي تسقطها على بنود التقييم المستخدمة في  بلدلكل ف

 (000)(42)(11).مناهجها وأساليب القياس المتبعة في كل منها

 LEEDمنهج  Green Starمنهج  BREEAMمنهج  المنهج

البند الرئيسي في تقييم كفاءة 

 استهلاك الطاقة

: الحد من انبعاث Ene1بند 

نقطة 02ثاني أكسيد الكربون )

 نقطة(. 01من أصل 

: انبعاثات الغازات Ene1بند 

نقطة 02الدفيئة من الطاقة )

 نقطة(. 01من أصل 

: تحسين أداء EA1بند 

نقطة من  10قة )الطا

 نقطة(. 14أصل 

نسبة أهمية البند الرئيسي للتقييم 

إلى التقدير الإجمالي لمجال كفاءة 

 استهلاك الطاقة في تلك المناهج

 من نسبة التقييم %45 من نسبة التقييم %11 من نسبة التقييم 12%

 Greenو LEED،BREEAM (: البنود المحورية لمجال تقييم كفاءة استهلاك الطاقة لمناهج00-2م )جدول

Star. 

 

ً وأهمية في بنود  LEEDيلاحظ أن بند تحسين أداء الطاقة الوارد في منهج     ليكون البند الأكثر وزنا

التقييم هو الوجه الآخر لبند خفض انبعاث الغازات الدفيئة أو الحد من انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون 

أن الأول يمثل الحد من الحمل البيئي عند استهلاك  ، إلاBREEAMو Green Star الوارد في منهجي

الطاقة والثاني يمثل تحسين الجودة عند الاستهلاك، ويعمل التركيز على كلا الجانبين على التشجيع على 

التكلفة السنوية أو  حساب ارتكز على LEEDفي حين أن منهج والاهتمام بالطاقة المتجددة ضمنياً، 

، اتهرتكز التقييم على الاستهلاك ذيو غير واردومصدره عبير عن نوعية الطاقة الاستهلاك السنوي فإن الت

 2EAيشتمل على بند منفصل لتقييم الطاقة المتجددة في الموقع، هو بند  LEEDوعلى الرغم من أن منهج 

 عطيإلا أن التعبير عن كلا البندين بصورة منفصلة لا ي (020)والذي يلي البند السابق في أهميته ووزنه،

                                                 
 ا يلي:ميرجح أن تكون أسباب الاختلاف في البند الأساسي المعتمد عليه تقييم مجال كفاءة استهلاك الطاقة في مناهج التقييم السابقة  (1 

بء الرئيسي على تكاليف الحياة في المجتمع الأمريكي، وتعتبر تكلفة الطاقة أحد القضايا الرئيسية تمثل تكلفة الطاقة في المباني الع أولاً:

عر يمثل متوسط سالمطروحة دوماً على طاولة البحث من خلال المؤسسات الحكومية لمحاولة خفضها بالأساليب والطرق المختلفة، حيث 

م، ومتوسط سعر شراء الطاقة الكهربائية الفعلية لنفس 0224دولار في عام  00011دة شراء الطاقة الكهربائية الإسمية في الولايات المتح

ً مقارنة بالأسعار العالمية ومقارنة بأسعار استهلاك الطاقة في القطاعات الأخرى بما فيها  5004العام  دولار، وهو سعر مرتفع نسبيا

عن نسبة التحسن في تكلفة الطاقة السنوية كمؤشر  LEEDع في منهج وبالتالي يعبر أسلوب القياس المتب (11)قطاعي الصناعة والنقل،

 على المعادلة التالية:الخاص بتحسين أداء الطاقة  EA1رئيسي لكفاءة استهلاك الطاقة في الولايات المتحدة، ويعتمد بند 

ة للمبنى وية للمبنى المقترح(/تكلفة الطاقة السنويتكلفة الطاقة السن -)تكلفة الطاقة السنوية للمبنى القاعدة× 022نسبة تحسين أداء الطاقة = 

 القاعدة.

 ( 11)كما يمكن استبدال تكلفة الطاقة السنوية في المعادلة السابقة بالاستهلاك السنوي مباشرة.

عات المختلفة في من إجمالي انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون الناتج عن القطا %22ينتج عن استخدام المباني في المملكة المتحدة  ثانياً:

م، كما ينتج عن استخدام المباني السكنية أكثر من نصف كمية انبعاث 0221مليون طن في عام 212المملكة المتحدة، والتي بلغت كميته 

ملكة من إجمالي الانبعاث السنوي الناتج في الم %01هذا الغاز من إجمالي الانبعاث الناتج عن استخدام المباني بصورة عامة، وما يعادل 

وبالتالي يأتي أسلوب القياس المتبع في منهج  (42)المتحدة، وتمثل الأرقام السابقة معادلات مرتفعة جداً نسبة إلى مثيلاتها العالمية،

BREEAM  ليعبر عن مؤشر انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربون الناتج عن المبنى كمؤشر رئيسي لكفاءة استهلاك الطاقة في المملكة

 المتحدة.

تعبر معاملات غازات الاحتباس الحراري في استراليا عن النسب المرتفعة لانبعاث هذه الغازات فيها والناتجة عن استهلاك الطاقة،  اً:ثالث

كجم ثاني أكسيد الكربون/كيلووات ساعة، 0010حيث تصل تلك المعاملات والمرتبطة باستهلاك الطاقة الكهربائية في بعض المناطق إلى 

وبمقارنة هذه الأرقام مع معاملات غازات الاحتباس الحراري العالمية  (42)كجم ثاني أكسيد الكربون/كيلووات ساعة، 204ولا تقل عن 

ويأتي  (11)يظهر مدى ارتفاعها نسبة إلى الأرقام العالمية مع بعض الدول التي قد تقاربها مثل الهند والمملكة العربية السعودية والصين،

ليعبر عن كمية انبعاث غازات الاحتباس الحراري الناتجة عن استهلاك الطاقة كمؤشر رئيسي لكفاءة  Green Starأسلوب القياس في 

 استهلاك الطاقة في استراليا.
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لنوعية الطاقة وزنها في التقييم للبند الأكثر أهمية ووزناً، فاستهلاك الطاقة المنخفض لا يجب أن يعبر عن 

ين إنتاج في حين يمكن لمصدرين مختلففالكفاءة البيئية طالما لم يعرف مصدره ونسبة التلوث الناتجة عنه، 

ما تأثيراً سلبياً على السابق إذا كان لأحده 1EAنفس الكم من الطاقة فإن تقييمهما لا يكون عادلاً وفق بند 

 تلوث البيئة. 

 

ة لن يتم التركيز على التكلفة السنوية للطاقة دون تحديد الانبعاثات الناتج رنلذا فإنه في منهج التقييم الم   

عن الاستهلاك والعكس بالعكس، فكلاً من بندي "خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة" و"خفض تأثير 

 ،الاهتمام في منهج التقييم المرنحتباس الحراري الناتج عن استهلاك الطاقة" يستحوذان على نفس الا

وبالتالي فإنه على الرغم من عدم ورود تقدير لبند "خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة" في كل من 

داً منفر LEEDإلا أنه سيتم أخذ النسبة المرتبطة به في منهج  Green Starو BREEAMمنهجي 

ند "خفض نسبة الاهتمام بب، وعند حساب التقديرات الافتراضية في منهج التقييم المرنوإدخالها في اعتبار 

الاستهلاك السنوي من الطاقة" إلى غيره من البنود المتضمنة في نفس بند التقييم الرئيسي الخاص بها، 

 ك الطاقة" فإن تلك النسب تمثلوكذلك بند "خفض انبعاث غازات الاحتباس الحراري الناتجة عن استهلا

ً للحسابات التي تم ذكرها سابقاً، إلا أنه سيتم افتراضها =  %41و 11% من  %022على التوالي وفقا

فعلي بدرجة تتناسب مع الاهتمام ال رنالاهتمام للبند الرئيسي المتضمنة فيها لرفع تقديرها في المنهج الم

 منهما.لها في تلك المناهج وبصورة متكافئة لكل 

 

المعبرة عن )الاستعانة بالنسب الناتجة ( 00-2م جدول( و)02-2م )جدول كل منيمكن من خلال    

أوزان تعديل ل (الاهتمام بالبند الثانوي نسبة إلى غيره من البنود والمحسوبة من مناهج التقييم المستعان بها

، لكل منها مبدئيةإلى التقديرات الى السكني نوع المبنالناتجة عن تضمين تأثير تقدير بنود التقييم الثانوية 

 (01-2م وهو ما يتم عرضه في الجدول التالي.)جدول
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ان تحقيق الاتز

الحراري للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

تشكيل المبنى للتحكم في حركة الرياح 

 وضغط الهواء حول المباني

1 % 
002%   002% 

 %002   %002 خفض درجة الحرارة في الموقع

 %002   %002 تأثير الإشعاع الشمسي على الموقعخفض 

 %002   %002 خفض تأثير الجزيرة الحرارية

لاتزان تحقيق ا

الضوئي للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

 %201   %2012 %002 توفير الإضاءة المطلوبة في الموقع

خفض التلوث الضوئي في البيئة المحيطة 

 بالمبنى
2012% 022% 2002 205% 

تحقيق الاتزان 

الصوتي للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

خفض التلوث بالضوضاء في البيئة 

 المحيطة بالمبنى

002% 
2012%   2012% 

 %2012   %2012 خفض الأصداء

تأثير الخفض 

الهواء  الكيميائي على

البيئة المحيطة  في

 بالمبنى

الهواء المحيط لوثات منبعاثات وخفض ا

خلال مرحلة تشغيل  والناتجة عنه بالمبنى

 المبنى

000% 

0002 % 22% 2020 0005% 

الهواء المحيط انبعاثات وملوثات خفض 

خلال مرحلة تشييد والناتجة عنه بالمبنى 

 المبنى 

0042 % 02%  0040% 

خفض التأثير 

الكيميائي على الماء 

في البيئة المحيطة 

 بالمبنى

الماء في البيئة المحيطة ملوثات خفض 

خلال مرحلة تشغيل والناتجة عنه بالمبنى 

 المبنى 

002% 

205% 20% 20221 205% 

محيطة خفض ملوثات  الماء في البيئة ال

خلال مرحلة تشييد  والناتجة عنه بالمبنى

 المبنى

201% 05%  201% 

تأثير الخفض 

ة التربالكيميائي على 

في البيئة المحيطة 

 بالمبنى

 ملوثات التربة المحيطة بالمبنىخفض 

 خلال مرحلة تشغيل المبنى والناتجة عنه

002% 
205%   2012% 

ملوثات التربة المحيطة بالمبنى خفض 

 خلال مرحلة تشييد المبنىلناتجة عنه وا
201% 022% 2002 2012% 

الحياة الايكولوجية في 

 الموقع

خفض تأثير المتغيرات على الحياة 

 الايكولوجية للموقع

202% 
0041% 11% 2011 000% 

 %001   %0041 الحياة الايكولوجية للموقعتحسين 

الحفاظ على التنوع البيولوجي على المدى 

 ويلالط
0041% 10% 2004 0% 

خفض الهدر في البيئة 

 المحيطة

 %2010  %01 %2012 %002 خفض نسبة الأراضي الملوثة

 %2011 20200 %20 %2012 إعادة استخدام الأرض

التعامل مع الأخطار 

 المفاجئة في البيئة

 %0012   %0012 %102 التعامل مع الزلازل

 %0012   %0012 التعامل مع الفيضانات

التعامل مع متغيرات 

 الطبيعيةالبيئة 

 %2011  %2 %2011 %002 المياه السطحية الجارية تغيرالتعامل مع 

غير  التعامل مع حركة الرياح الموسمية

 المحببة
2011%   2011% 

 %2011   %2011 التعامل مع تآكل التربة

 %2011   %2011 التعامل مع الكثبان الرملية والغرود

تغير التعامل مع 

 الخصائص العمرانية

 الخصائصوسائل النقل مع تغير توفير 

 العمرانية

002% 
20042% 12% 200 20142%  

الخصائص فير الخدمات مع تغير تو

 العمرانية
20042% 01% 20210 2010% 
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ائص ر الخصفير البنية التحتية مع تغيتو

 العمرانية
2011%   20044% 

الخصائص غات عامة مع تغير فراتوفير 

 العمرانية
20042% 1% 2020 201% 

 %20001   %20042 احترام المواقع التاريخية

ى
بن
لم

 ا
اة

حي
ة 

ر
دو

 

تحقيق موارد بيئية 

 لمواد البناء مناسبة

 %0004 2010 %022 %0011 %100 التعامل مع مصادر مسؤولة بيئياً 

 %0021   %0011 المتانة في مكونات وعناصر المبنى

 %0021   %0011 في البناء مخلفات غير إنشائيةاستخدام 

 %0021   %0011 استخدام مواد محلية

تكامل مرحلة تشييد 

المبنى مع دورة حياة 

 المبنى

 %0004 2000 %20 %2011 %100 في البناء استخدام مخلفات البناء

خفض الهالك الناتج عن عمليات تشييد 

 المبنى
2011% 05% 2015 0001% 

 %2011   %2011 مرونة الإحلال والاستبدال لعناصر المبنى

القدرة على تعديل النظم المستخدمة لتشغيل 

 المبنى
2011%   2011%  

تكامل مرحلة تشغيل 

المبنى مع دورة حياة 

 المبنى

 %2040   %2040 %001 خفض المخلفات الناتجة عن تشغيل المبنى

غير الوظائف في فراغات القدرة على ت

 المبنى الداخلية
2012%   2012% 

 %2012   %2012 القدرة على التكيف مع حمل الأدوار

 %2011   %2011 القدرة على تقبل الصيانة

 %2012   %2012 توفير الأمان لعمليات الصيانة

تكامل مرحلة هدم 

المبنى مع دورة حياة 

 المبنى

 %0000 2040 %022 %001 %100 دوير مكونات المبنىالقدرة على إعادة ت

 القدرة على إعادة استخدام مكونات المبنى
001%   2014% 

غيل تش نفاياتاستغلال 

 المبنى

إنتاج طاقة من النفايات الناتجة عن مرحلة 

 تشغيل المبنى

204% 
005%   0010% 

إعادة تدوير النفايات الناتجة عن مرحلة 

 تشغيل المبنى
005% 022% 2024 1004% 

تحسين أداء استهلاك 

 الطاقة

 %0000 2011 %022 %0020 %101 خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة

 %0010   %0020 كفاءة قياس استخدام الطاقة

 %0010   %0020 خفض الهدر في الطاقة المستخدمة

 %0010   %0020 استخدام الطاقة المتجددة

 %0010   %0020 لى الطاقة في فترات الذروةخفض الطلب ع

خفض تأثير الاحتباس 

الحراري الناتج عن 

 استهلاك الطاقة

خفض انبعاث غازات الاحتباس الحراري 

 الناتجة عن استهلاك الطاقة

104% 
105% 022% 2014 0014% 

 %1000   %105 خفض استخدام المواد المبردة في المباني

 كاستهلا كفاءةتحقيق 

 لمياها

 

 %0011 2025 %0200 %0000 %102 خفض الهدر في الماء المستخدم من المصدر

خفض الهدر في الماء المستخدم داخل 

 المبنى
0014% 2101% 2011 0010% 

ع موقلالهدر في الماء المستخدم في ا خفض

 حول المبنى
0000% 02% 2021 001% 

 %2010   %0000 إعادة استخدام المياه الملوثة

 %0005 2000 %0400 %0014 إعادة تدوير المياه الملوثة

لاق
ع

 ة
ى 

بن
لم

ا
ب

غ
را

لف
 ا
دم

خ
ست

م
 

تحقيق الراحة 

/ تحقيق الحرارية

متطلبات الراحة 

 الحرارية

 %0041 2001 %0101 %001 %100 توفير معدلات التهوية المطلوبة

 %0041 2001 %0000 %001 تحقيق درجات الحرارة المناسبة

 %0015 2025 %0200 %001 تحقيق محتوى رطوبة مناسب

 %2041   %001 العزل الحراري للأجهزة المستخدمة

تحقيق الراحة 

/ تحقيق البصرية

متطلبات الراحة 

 البصرية

 %2020 2021 %00 %2001 %005 توفير مستويات إضاءة مناسبة

 %2024 2000 %25 %2001 توفير إضاءة طبيعية

 %2014   %2001 لوهجخفض ا

 %2014   %2001 تحقيق تباين ضوئي مناسب

تحقيق الراحة 

/ تحقيق الصوتية

متطلبات الراحة 

 الصوتية

 %2011   %2011 %005 توفير منسوب صوت مناسب

 %2011   %2011 توفير عزل صوتي مناسب

 %2011   %2011 تحقيق تشكيل صوتي مناسب
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 %005   %005 %005 خفض الروائح غير المرغوب فيها تحقيق الراحة الشمية

خفض الانبعاثات أو 

في فراغات  الملوثات

 المبنى الداخلية

 %2010   %2012 %000 تحقيق حدود مقبولة للانبعاثات

 %2050 2005 %02 %2012 استخدام مواد قليلة الانبعاثات

 %2010 2001 %14 %2021 عزل الانبعاثات أو الملوثات

 %2002   %2021 طرد الملوثات والانبعاثات

 %2002   %2021 امتصاص الانبعاثات

 %2011 2021 %01 %2021 ثاتلملومناخ لا يساعد على تركيز اتوفير 

ر لعناص توفير عمليات الصيانة المطلوبة

 المبنى الداخلية
2021%   2002% 

توفير العناصر 

في  الكيميائية الهامة

ات المبنى فراغ

 الداخلية

 %2042   %2042 %005 توفير الأوكسجين

ي ف توفير الأشعة فوق البنفسجية صباحاً 

 %0020   %0020 فراغات النوم

خفض المجالات 

الكهرومغناطيسية في 

المبنى  اتفراغ

 ةالداخلي

خفض المجالات الكهرومغناطيسية من 

 الأجهزة

000% 
000%   000% 

 ناسبتوفير التأريض الم
205%   205% 

التعامل مع الشحنات 

  الاستاتيكية

 %2012   %2012 %000 توفير المؤينات

 %2012   %2012 انتشار الشحنات لا يساعد علىتوفير مناخ 

 %204   %204 تجنب الإشعاع في فراغات المبنى الداخلية

متطلبات الراحة توفير 

 نفسيةال

 %2020   %2020 %000 الأمان

 %2004   %2004  نظر الخارجيالاتصال بالم

 %2004   %2004 التوجيه الحركي

 %2004   %2004 الإثارة والتحفيز وقطع الملل

 %2004   %2004 الفقاعة الشخصية

 %2004   %2004 الخصوصية

 %2004   %2004 التميز

 %2004   %2004 التوافق مع خصائص الحياة الاجتماعية

 %0   %0 %000 نقل المعلومات من خلال المبنى التفاعل

 %0   %0 التفاعل مع المبنى

بالاستعانة بخبرة  0202-0202للمباني السكنية في الفترة تقدير بنود التقييم الثانوية أوزان (: 01-2م )جدول

 مناهج تقييم سابقة.

 

ير بنود التقييم الثانوية بالاستعانة بخبرة مناهج تقدأوزان الحسابات المستخدمة للجدول الخاص بتحديد 

 تقييم سابقة:

 إلى التقدير المبدئي للبند الثانوي (تقدير البند الرئيسي(( × 02يتم إضافة درجة تعبر عن ))نسبة الاهتمام/

 .رنفي منهج التقييم الم defaultللحصول على التقدير المقترح له والمستخدم فيما بعد كتقدير افتراضي 

 مثال على ذلك: 

، ويتضمن بند %202بمعرفة أن البند الرئيسي "الحياة الايكولوجية في الموقع" ذا تقدير مقترح سابقاً = 

من البند الرئيسي السابق  %11"خفض تأثير المتغيرات على الحياة الايكولوجية للموقع" بنسبة اهتمام 

دون نسبة اهتمام " بتحسين الحياة الايكولوجية للموقع"وفق خبرة مناهج التقييم التي تم الاستعانة بها، وبند 

 %10" بنسبة اهتمام الحفاظ على التنوع البيولوجي على المدى الطويلواضحة في تلك المناهج، وبند "

 جدول)من البند الرئيسي السابق وفق خبرة مناهج التقييم التي تم الاستعانة بها، )وهو ما تم معرفته من 

 ات الإضافية الممنوحة إلى التقدير المبدئي لبنود التقييم هي:( فإن الدرج(00-2م
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 11الدرجة الإضافية الممنوحة إلى تقدير بند "خفض تأثير المتغيرات على الحياة الايكولوجية للموقع" = )

 /02 × )202  /022  =2011 

/  10) " =دى الطويلالحفاظ على التنوع البيولوجي على المالدرجة الإضافية الممنوحة إلى تقدير بند "

02 × )202  /022  =2004 

 وبالتالي فإن:

التقدير الناتج لبند "خفض تأثير المتغيرات على الحياة الايكولوجية للموقع" = التقدير المبدئي المقترح من 

 %000=  2011+ %0041التقدير الإجمالي لبند التقييم الرئيسي+ الدرجة الإضافية الممنوحة = 

 %0=  2004+  %0041" = الحفاظ على التنوع البيولوجي على المدى الطويللبند " التقدير الناتج

جمالي لبند " = التقدير المبدئي المقترح من التقدير الإتحسين الحياة الايكولوجية للموقعالتقدير الناتج لبند "

 %0ئيسي = لتقييم الرمجموع الدرجات الإضافية الممنوحة للبنود الأخرى المكونة لبند ا –التقييم الرئيسي 

- (2011  +2004 = )001% 

 

في حالة ظهور درجات من الاهتمام لجميع البنود المكونة لبند التقييم الرئيسي فإنه يتم إضافة فرق نسبة 

 الاهتمام إلى البنود الأكثر أهمية وحذفها من الأقل أهمية.

 مثال على ذلك:

، ويتضمن بند %002المحيطة" ذا تقدير مقترح سابقاً = بمعرفة أن البند الرئيسي "خفض الهدر في البيئة 

وفق خبرة مناهج التقييم التي تم الاستعانة بها، وبند  %01" بنسبة اهتمام خفض نسبة الأراضي الملوثة"

( (00-2م )جدولوفق تلك المناهج، )وهو ما تم معرفته من  %20" بنسبة اهتمام إعادة استخدام الأرض"

 الممنوحة إلى التقدير المبدئي لبنود التقييم هي: فإن الدرجات الإضافية

=  022/  002( × 02/  01 -20" = )إعادة استخدام الأرضالدرجة الإضافية الممنوحة إلى تقدير بند "

20200 

 وبالتالي فإن:

يم ي" = التقدير المبدئي المقترح من التقدير الإجمالي لبند التقإعادة استخدام الأرضالتقدير الناتج لبند "

 %2011=  20200+  %2012الرئيسي + الدرجة الإضافية الممنوحة = 

ند " = التقدير المبدئي المقترح من التقدير الإجمالي لبخفض نسبة الأراضي الملوثةالتقدير الناتج لبند "

 %2010=  20200 - %2012الدرجة الإضافية الممنوحة للبند الآخر =  -التقييم الرئيسي 
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 النهائية للتقديرات الافتراضية التي يمكن الاستعانة بها في التقييم الصورة -1-2م

 

وحدة مع معاملات ميتم تحويل التقدير الناتج للبنود المختلفة بعد تضمين تأثير المتغيرات عليها إلى أرقام    

ض ر، وهو ما سبق ذكره بالفصل الخامس من البحث، وفيما يلي جدول يعفي منهج التقييم المرن أوزان

 (00-2م الصورة النهائية للتقديرات كما يتم التقييم منها لبنود التقييم الثانوية.)جدول
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تحقيق الاتزان 

الحراري للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

تشكيل المبنى للتحكم في حركة 

 الرياح وضغط الهواء حول المباني
 0س 002 0س 0

ص
0 

 =
ع 

مو
ج

م

قة
اب
س

 ال
ت

نا
خا

ال
 

 0س 20202 002%

ن
0 

ت 
نا
خا

 ال
ع

مو
ج

 م
=

قة
اب
س

ال
 

 0س 20202 %002 0س 002 0س 0 خفض درجة الحرارة في الموقع

تأثير الإشعاع الشمسي على خفض 

 الموقع
 1س 20202 %002 1س 002 1س 0

 0س 20202 %002 0س 002 س0 0 خفض تأثير الجزيرة الحرارية

تزان تحقيق الا

الضوئي للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

 2س 2 2س 0 توفير الإضاءة المطلوبة في الموقع

ص
0 

 

 2س 21202 201%

ن
0

 

خفض التلوث الضوئي في البيئة 

 المحيطة بالمبنى
 1س 25202 %205 1س 2 1س 0

تحقيق الاتزان 

الصوتي للبيئة 

 المحيطة بالمبنى

خفض التلوث بالضوضاء في البيئة 

 بالمبنى المحيطة
 1س2 1س 0

ص
1

 

ن 1س 212202 2012%
1

 

 4س 212202 %2012 4س2 4س 0 خفض الأصداء

تأثير الخفض 

 الكيميائي على

البيئة  الهواء في

 بالمبنىالمحيطة 

الهواء لوثات منبعاثات وخفض ا

ل خلا والناتجة عنه المحيط بالمبنى

 مرحلة تشغيل المبنى

 5س2 5س 0

ص
0

 

 5س 005202 0005%

ن
0

الهواء انبعاثات وملوثات خفض  

ل خلاوالناتجة عنه المحيط بالمبنى 

 مرحلة تشييد المبنى 

 02س 040202 %0040 02س2 02س 0

خفض التأثير 

الكيميائي على 

الماء في البيئة 

 المحيطة بالمبنى

الماء في البيئة ملوثات خفض 

ل خلاوالناتجة عنه المحيطة بالمبنى 

 مرحلة تشغيل المبنى 

 00س2 00س 0

ص
2

 

 00س 25202 205%

ن
2

خفض ملوثات  الماء في البيئة  

ل خلا والناتجة عنه المحيطة بالمبنى

 مرحلة تشييد المبنى

 00س 21202 %201 00س2 00س 0

تأثير الخفض 

الكيميائي على 

التربة في البيئة 

 المحيطة بالمبنى

ملوثات التربة المحيطة خفض 

 حلةخلال مر والناتجة عنه بالمبنى

 تشغيل المبنى

 01س2 01س 0

ص
1

 

 01س 212202 2012%

ن
1

ملوثات التربة المحيطة خفض  

خلال مرحلة والناتجة عنه بالمبنى 

 تشييد المبنى

 00س 212202 %2012 00س2 00س 0

خفض تأثير المتغيرات على الحياة 

 الايكولوجية للموقع
ص 02س1011 02س 0

1 
 

ن 02س 241202 2041%
1 
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الحياة 

الايكولوجية في 

 الموقع

 01س 052020 %0005 01س1011 01س 0 الحياة الايكولوجية للموقعتحسين 

الحفاظ على التنوع البيولوجي على 

 المدى الطويل
 01س 0202 %0 01س1011 01س 0

خفض الهدر في 

 البيئة المحيطة

 04س2 04س 0 خفض نسبة الأراضي الملوثة

ص
4

 

ن 04س 210202 2010%
4

 05س 211202 %2011 05س2 05س 0 عادة استخدام الأرضإ 

التعامل مع 

الأخطار المفاجئة 

 في البيئة

 02س2 02س 0 التعامل مع الزلازل

ص
5

 

 02س 122020 0012%

ن
5

 

 التعامل مع الفيضانات
 00س 122020 %0012 00س2 00س 0

التعامل مع 

متغيرات البيئة 

 الطبيعية

السطحية المياه  تغيرالتعامل مع 

 الجارية
 00س002 00س 0

ص
0

2
 

 00س 211202 2011%

ن
0

2
 

 التعامل مع حركة الرياح الموسمية

 غير المحببة
 01س 211202 %2011 01س002 01س 0

 00س 211202 %2011 00س002 00س 0 التعامل مع تآكل التربة

 02س 211202 %2011 02س002 02س 0 التعامل مع الكثبان الرملية والغرود

تغير التعامل مع 

الخصائص 

 العمرانية

وسائل النقل مع تغير توفير 

 الخصائص العمرانية
 0س01 01س 0

ص
0

0
 

 

 2022142 س01 20142%

ن 
0

0
 

 

 الخصائصفير الخدمات مع تغير تو

 العمرانية
 01س 202210 %2010 01س0 01س 0

 رفير البنية التحتية مع تغيتو

 الخصائص العمرانية
 04س 204202 %20044 04س0 04س 0

فراغات عامة مع تغير توفير 

 الخصائص العمرانية
 05س 21202 %201 05س0 05س 0

 12س2022001 %20001 12س0 12س 0 احترام المواقع التاريخية

ى
بن
لم

 ا
اة

حي
ة 

ر
دو

 

تحقيق موارد 

مواد ل بيئية مناسبة

 البناء

 01س002 10س 0 التعامل مع مصادر مسؤولة بيئياً 

ص
0

0
 

 10س 004202 0004%

ن
0

0
 

 10س 120202 %0021 10س002 10س 0 المتانة في مكونات وعناصر المبنى

 في مخلفات غير إنشائيةاستخدام 

 البناء
 11س 120202 %0021 11س002 11س 0

 10س 120202 %0021 10س002 10س 0 استخدام مواد محلية

تكامل مرحلة 

تشييد المبنى مع 

 ياة المبنىدورة ح

 12س002 12س 0 في البناء استخدام مخلفات البناء

ص
0

1
 

 12س 042020 0004%

ن
0

1
 

خفض الهالك الناتج عن عمليات 

 تشييد المبنى
 11س 012020 %0001 11س002 11س 0

مرونة الإحلال والاستبدال لعناصر 

 المبنى
 11س 211202 %2011 11س002 11س 0

 المستخدمة القدرة على تعديل النظم

 لتشغيل المبنى
%2011 002س14 14س 0  202211 س14 

تكامل مرحلة 

تشغيل المبنى مع 

 دورة حياة المبنى

خفض المخلفات الناتجة عن تشغيل 

 المبنى
 15س0 15س 0

ص
0

0
 

 15س 240202 2040%

ن
0

0
 

القدرة على تغير الوظائف في 

 فراغات المبنى الداخلية
 02س 221202 %2012 02س0 02س 0

 00س 212202 %2012 00س0 00س 0 القدرة على التكيف مع حمل الأدوار

 00س 211202 %2011 00س0 00س 0 القدرة على تقبل الصيانة

 01س 212202 %2012 01س0 01س 0 توفير الأمان لعمليات الصيانة

تكامل مرحلة هدم 

المبنى مع دورة 

 حياة المبنى

مكونات  القدرة على إعادة تدوير

 المبنى
 02س2 02س 0

ص
0

2
 

 02س 000202 0000%

ن
0

2
القدرة على إعادة استخدام مكونات  

 المبنى
 01س 214202 %2014 01س2 01س 0

 نفاياتاستغلال 

 تشغيل المبنى

إنتاج طاقة من النفايات الناتجة عن 

 مرحلة تشغيل المبنى
 01س2 01س 0

ص
0

1
 

 01س 010202 0010%

ن
0

1
النفايات الناتجة عن  إعادة تدوير 

 مرحلة تشغيل المبنى
 04س 104202 %1004 04س2 04س 0

تحسين أداء 

 استهلاك الطاقة

 05س0 05س 0 خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة

ص
0

1
 

 05س 000202 0000%

ن
0

1
 

 22س 102020 %0010 22س0 22س 0 كفاءة قياس استخدام الطاقة

 20س 102020 %0010 20س0 20س 0 خفض الهدر في الطاقة المستخدمة

 20س 102020 %0010 20س0 20س 0 استخدام الطاقة المتجددة



0202 - 0202أوزان تقدير افتراضية للمباني السكنية في الفترة من  –الملاحــق   

141 -م  

 

خفض الطلب على الطاقة في فترات 

 الذروة
 21س 102020 %0010 21س0 21س 0

خفض تأثير 

الاحتباس 

الحراري الناتج 

عن استهلاك 

 الطاقة

خفض انبعاث غازات الاحتباس 

استهلاك  الحراري الناتجة عن

 الطاقة

 20س2 20س 0

ص
0

4
 

 20س 202014 0014%

ن
0

4
خفض استخدام المواد المبردة في  

 المباني
 22س 210002 %1000 22س2 22س 0

 كفاءةتحقيق 

 لمياهااستهلاك 

 

خفض الهدر في الماء المستخدم من 

 المصدر
 21س0 21س 0

ص
0

5
 

 21س 201102 0011%

ن
0

5
 

م خفض الهدر في الماء المستخد

 داخل المبنى
 21س 102020 %0010 21س0 21س 0

الهدر في الماء المستخدم في  خفض

 موقع حول المبنىلا
 24س 12020 %001 24س0 24س 0

 25س 210202 %2010 25س0 25س 0 إعادة استخدام المياه الملوثة

 12س 052020 %0005 12س0 12س 0 إعادة تدوير المياه الملوثة

لاق
ع

 ة
لم

ا
ى 

بن
ب

غ
را

لف
 ا
دم

خ
ست

م
 

تحقيق الراحة 

/ تحقيق الحرارية

متطلبات الراحة 

 الحرارية

 10س002 10س 0 توفير معدلات التهوية المطلوبة

ص
0

2
 

 10س 412020 0041%

ن
0

2
 

 10س 412020 %0041 10س002 10س 0 تحقيق درجات الحرارة المناسبة

 11س 512020 %0015 11س002 11س 0 تحقيق محتوى رطوبة مناسب

 10س 241202 %2041 10س002 10س 0 العزل الحراري للأجهزة المستخدمة

تحقيق الراحة 

 / تحقيقالبصرية

متطلبات الراحة 

 البصرية

 12س002 12س 0 توفير مستويات إضاءة مناسبة

ص
0

0
 

 12س 220202 2020%

ن
0

0
 

 11س 224202 %2024 11س002 11س 0 توفير إضاءة طبيعية

 11س 214202 %2014 11س002 11س 0 هجخفض الو

 14س 214202 %2014 14س002 14س 0 تحقيق تباين ضوئي مناسب

تحقيق الراحة 

 / تحقيقالصوتية

متطلبات الراحة 

 الصوتية

 15س1011 15س 0 توفير منسوب صوت مناسب

ص
0

0
 

 15س 211202 2011%

ن
0

0
 

 12س 112202 %2011 12س1011 12س 0 توفير عزل صوتي مناسب

 10س 211202 %2011 10س1011 10س 0 تحقيق تشكيل صوتي مناسب

تحقيق الراحة 

 الشمية

 خفض الروائح غير المرغوب فيها
ص 10س 10س 0

0
1

 

 10س 05202 005%

ن
0

1
 

خفض الانبعاثات 

في  أو الملوثات

فراغات المبنى 

 الداخلية

 11س0000 11س 0 تحقيق حدود مقبولة للانبعاثات

ص
0

0
 

 11س 210202 2010%

ن
0

0
 

 

 10س 250202 %2050 10س0000 10س 0 استخدام مواد قليلة الانبعاثات

 12س 210202 %2010 12س0000 12س 0 عزل الانبعاثات أو الملوثات

 11س 202202 %2002 11س0000 11س 0 طرد الملوثات والانبعاثات

 11س 220202 %2002 11س0000 11س 0 امتصاص الانبعاثات

مناخ لا يساعد على تركيز توفير 

 لملوثاتا
 14س 211202 %2011 14س0000 14س 0

 توفير عمليات الصيانة المطلوبة

 لعناصر المبنى الداخلية
 15س 202202 %2002 15س0000 15س 0

توفير العناصر 

 الكيميائية الهامة

في فراغات 

 المبنى الداخلية

 24س2 42س 0 توفير الأوكسجين

ص
0

2
 

 42س 05202 005%

ن
0

2
 

 توفير الأشعة فوق البنفسجية صباحاً 

 40س 020202 %0020 40س2 40س 0 في فراغات النوم

خفض المجالات 

ي ف الكهرومغناطيسية

المبنى  اتفراغ

 ةالداخلي

خفض المجالات الكهرومغناطيسية 

 من الأجهزة
 40س2 40س 0

ص
0

1
 

 40س 00202 000%

ن
0

1
 المناسبتوفير التأريض  

 41س 52202 %205 41س2 41س 0

التعامل مع 

الشحنات 

  الاستاتيكية

 40س1011 40س 0 توفير المؤينات

ص
0

1
 

 40س 122202 2012%

ن
0

1
 

 انتشار لا يساعد علىتوفير مناخ 

 الشحنات
 42س 122202 %2012 42س1011 42س 0

تجنب الإشعاع في فراغات المبنى 

 الداخلية
 41س 42202 %204 41س1011 41س 0

متطلبات توفير 

 نفسيةالراحة ال

 41س0002 41س 0 الأمان

ص
0

4
 

 41س 202202 2020%

ن
0

4
 

 44س 042202 %2004 44س0002 44س 0  نظر الخارجيالاتصال بالم

 45س 042202 %2004 45س0002 45س 0 التوجيه الحركي

 52س 042202 %2004 52س0002 52س 0 الإثارة والتحفيز وقطع الملل
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 50س 042202 %2004 50س0002 50س 0 الفقاعة الشخصية

 50س 202202 %2020 50س0002 50س 0 الخصوصية

 51س 042202 %2004 51س0002 51س 0 التميز

التوافق مع خصائص الحياة 

 الاجتماعية
 50س0002 50س 0

 50س202204 2004%

ص 52س2 52س 0 المبنىنقل المعلومات من خلال  التفاعل
0

5
 

ن 52س 2002 0%
0

5
 51س 2002 %0 51س2 51س 0 التفاعل مع المبنى 

 .ومعاملات أوزانإلى أرقام موحدة  الثانويةلبنود التقييم الافتراضية  تقديرالأوزان تحويل (: 00-2م )جدول

 

ى أرقام التقييم الثانوية إلالافتراضية لبنود  أوزان التقديرتحويل بالحسابات المستخدمة للجدول الخاص 

 ومعاملات أوزان:موحدة 

لبنود التقييم الرئيسية مع  ]02[لبنود التقييم الثانوية و ]0[سبق اقتراح استخدام أرقام موحدة للتقييم، هي 

عندما أنه حظ يلاوتأثير المتغيرات عليها، تعبر عن استخدام معاملات أوزان لضرب نتائج التقييم فيها بما 

تظهر بعض الفروق بين ناتج تجميع  ]02[وتقييم البنود الرئيسية من  ]0[يم البنود الثانوية من يتم تقي

الدرجات التي يتم الحصول عليها عند تقييم البنود الثانوية وناتج تقييم البنود الرئيسية مباشرة، لذا كان لابد 

تيجتين في معامل يؤدي إلى تماثل النمن ضرب الدرجات التي يتم الحصول عليها عند تقييم البنود الثانوية 

وبالتالي  ،عندما يراد جمع نتائج البنود الثانوية للحصول على درجة تقييم بنود التقييم الرئيسية السابقتين

 02فإن ناتج تقييم بنود التقييم الثانوية التي يتم تجميعها للحصول على ناتج تقييم بنود التقييم الرئيسية من 

/ عدد البنود الثانوية المكونة 02× )( لبنود التقييم الثانوية 0إلى  200م الحصول عليه )من= التقييم الذي يت

 للبند الرئيسي(

 

أما تقدير بنود التقييم الثانوية بصورة منفصلة عن التقييم الإجمالي وفق التقدير المتأثر بالمتغيرات = ناتج 

 عامل الوزن الخاص بتلك البنود الثانويةم( × 0إلى  200التقييم الذي تم الحصول عليه في التقييم )من 

سابه التقدير الذي تم حوزن عامل الوزن الخاص ببنود التقييم الثانوية يعبر عن ممع ملاحظة أن ، مباشرة

 الثانوية في صورة نسبة مئوية.البنود سابقاً في هذا الفصل لتقييم 

 

السابق ية الافتراضية لبنود التقييم الرئيس قديرأوزان التتحويل عرض جدول يوضح أيضاً يمكن فيما يلي    

 (02-2م .)جدولإلى أرقام موحدة ومعاملات أوزانحسابها 
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يم
قي

لت
 ا
ت

لا
جا

م
 

 بنود التقييم الرئيسية

ه 
من

م 
يي

تق
 ال

تم
 ي

ي
لذ

 ا
ير

قد
لت
ا

ية
س

ئي
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 ا
يم

قي
لت

 ا
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بن
ل

 

ل 
صو

ح
ال
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يت
ي 

لذ
 ا
يم

قي
لت

 ا
جة

در

ن 
 م

ها
لي
ع

1
1

 (
ن

م
 

م(
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لم
ا

 

م
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ع

ن 
وز

ا
لب

ة 
سي

ئي
لر

 ا
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ن

ة(
ضي

را
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لا
 ا
ت

را
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تق
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ن
)م

ة  
سي

ئي
لر

 ا
يم

قي
لت

 ا
ود

بن
ر 

دي
تق

ت 
را

غي
مت

ال
ر 

ثي
تأ

ق 
وف

ل 
و
ص

ح
ال
م 

يت
ي 

لذ
 ا
ير

قد
لت
)ا

ن 
 م

يم
قي

لت
 ا
ي

 ف
يه

عل
1

1
 

 ×

م
ن(

وز
 ال

ل
ام

ع
 

ئة
بي

 
ع 

وق
لم

ا
 

 201 0ص 02 تحقيق الاتزان الحراري للبيئة المحيطة بالمبنى
  0ص 201

 من الجدول السابق( 0أو ن)

 2002 0ص 02 يق الاتزان الضوئي للبيئة المحيطة بالمبنىتحق
  0ص 2002

 من الجدول السابق( 0أو ن)

 2002 1ص 02 تحقيق الاتزان الصوتي للبيئة المحيطة بالمبنى
  1ص 2002

 من الجدول السابق( 1)أو ن

 2000 0ص 02 المبنىبالبيئة المحيطة  الهواء في تأثير الكيميائي علىالخفض 
  0ص 2000

 من الجدول السابق( 0))أو ن

 2002 2ص 02 خفض التأثير الكيميائي على الماء في البيئة المحيطة بالمبنى
 2ص 2020

 من الجدول السابق( 2)أو ن

 2002 1ص 02 لمبنىالتربة في البيئة المحيطة باتأثير الكيميائي على الخفض 
  1ص 2002

 من الجدول السابق( 1)أو ن

 2022 1ص 02 ية في الموقعالحياة الايكولوج
  1ص 2022

 من الجدول السابق( 1)أو ن

 2002 4ص 02 خفض الهدر في البيئة المحيطة
  4ص 2002

 من الجدول السابق( 4)أو ن

 2012 5ص 02 التعامل مع الأخطار المفاجئة في البيئة
  5ص 2012

 من الجدول السابق( 5)أو ن

 2002 02ص 02 الطبيعيةالتعامل مع متغيرات البيئة 
  02ص 2002

 من الجدول السابق( 02)أو ن

 2002 00ص 02 تغير الخصائص العمرانيةالتعامل مع 
 00ص 2002

 من الجدول السابق( 00)أو ن

 0م  0ل  المجموع

ى
بن

لم
 ا
اة

حي
ة 

ور
د

 

 2010 00ص 02 لمواد البناء تحقيق موارد بيئية مناسبة
  00ص 2010

 من الجدول السابق( 00)أو ن

 2010 01ص 02 امل مرحلة تشييد المبنى مع دورة حياة المبنىتك
  01ص 2010

 من الجدول السابق( 01)أو ن

 2001 00ص 02 تكامل مرحلة تشغيل المبنى مع دورة حياة المبنى
  00ص 2001

 من الجدول السابق( 00)أو ن

 2010 02ص 02 تكامل مرحلة هدم المبنى مع دورة حياة المبنى
  02ص 2010

 من الجدول السابق( 02ن )أو

 2024 01ص 02 تشغيل المبنى نفاياتاستغلال 
 01ص 2024

 من الجدول السابق(  01)أو ن

 2011 01ص 02 تحسين أداء استهلاك الطاقة
  01ص 2011

 من الجدول السابق( 01)أو ن

 2014 04ص 02 خفض تأثير الاحتباس الحراري الناتج عن استهلاك الطاقة
  04ص 2014

 من الجدول السابق( 04ن )أو

 2012 05ص 02 لمياهااستهلاك  كفاءةتحقيق 
  05ص 2012

 من الجدول السابق( 05)أو ن

 0م  0ل المجموع

غ
را

لف
 ا
دم

خ
ست

بم
ى 

بن
لم

 ا
قة

لا
ع

 

 2010 02ص 02 تحقيق الراحة الحرارية
 02ص 2010

 من الجدول السابق( 02)أو ن

 2005 00ص 02 تحقيق الراحة البصرية
  00ص 2005

 من الجدول السابق( 00)أو ن

 2005 00ص 02 تحقيق الراحة الصوتية
  00ص 2005

 من الجدول السابق( 00)أو ن

 2005 01ص 02 تحقيق الراحة الشمية
  01ص 2005

 من الجدول السابق( 01)أو ن

 2000 00ص 02 في فراغات المبنى الداخلية خفض الانبعاثات أو الملوثات
  00ص 2000

 من الجدول السابق( 00)أو ن



0202 - 0202أوزان تقدير افتراضية للمباني السكنية في الفترة من  –الملاحــق   

144 -م  

 

 2005 02ص 02 ةفي فراغات المبنى الداخلي توفير العناصر الكيميائية الهامة
  02ص 2005

 من الجدول السابق( 02)أو ن

 2000 01ص 02 خفض المجالات الكهرومغناطيسية في فراغ المبنى الداخلي
  01ص 2000

 من الجدول السابق( 01)أو ن

 2000 01ص 02 يكيةالتعامل مع الشحنات الاستات
  01ص 2000

 من الجدول السابق( 01)أو ن

 2000 04ص 02 توفير احتياجات نفسية
  04س 2000

 من الجدول السابق( 04)أو ن

 2000 05ص 02 التفاعل
 05ص 2000

  من الجدول السابق( 05)أو ن

 1م  1ل المجموع

 .ومعاملات أوزانلرئيسية إلى أرقام موحدة ايم لبنود التقيالافتراضية  تقديرالأوزان تحويل (: 02-2م )جدول

 

وحدة متقدير بنود التقييم الرئيسية في صدورة أرقام وضع أوزان الحسابات المستخدمة للجدول الخاص ب

 ومعاملات أوزان:

ناتج تقييم أي بند من بنود التقييم الرئيسية بصورة منفصلة عن التقييم الإجمالي = التقييم الذي تم الحصول 

 معامل الوزن الخاص بتلك البنود الرئيسية.( × 02إلى  0ه )ص( )من علي

كما تساوي مجموع نواتج تقييم بنود التقييم الثانوية والمكونة لتلك البنود الرئيسية بعد ضربها في معاملات 

 الأوزان الخاصة بكل منها )ن من الجدول السابق(.

 

ة التقدير الذي تم حسابه سابقاً كنسبوزن لرئيسية هو مع ملاحظة أن معامل الوزن الخاص ببنود التقييم ا

 مئوية وفق المتغيرات المختلفة المؤثرة عليه والمعبر عن الأهمية النسبية للبنود بالنسبة إلى بعضها البعض.

 

 (10-2م )جدول فيما يلي:يمكن عرض جدول خاص بالتقديرات الافتراضية لمجالات التقييم 

ذي التقدير ال مجالات التقييم

 يتم التقييم منه

التقدير وزن 

 الافتراضي 

 منالمتحصل عليها )التقييم درجة 

 المقيم(

 )من الجدول السابق( 0ل 1010أو  0م %0502 002 مجال بيئة الموقع

 )من الجدول السابق( 0ل 0040أو  0م %0102 42 مجال دورة حياة المبنى

 )من الجدول السابق( 1ل 101أو  1م %01 022 مجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ

 مجموع الخانات السابقة %111 291 التقدير النهائي للمبنى

-0202اني السكنية في الفترة لمبفي المنهج المرن لالتقييم  الافتراضية لمجالات التقديرأوزان (: 01-2م )جدول

0202. 

 

 لمجالات التقييم: الافتراضية أوزان التقديرلجدول الخاص بتحديد الحسابات المستخدمة في ا

د الرئيسية المكونة له، وقد تظهر بإحدى بنوال= مجموع درجات تقييم  التقييم مجالاتأي من درجة تقييم 

ة إما بتجميع نواتج تقييم بنود التقييم الرئيسية والتي تم تضمين تأثير المتغيرات عليها بالاستعان طريقتين،

لمجال  1لمجال دورة حياة المبنى، م 0ل بيئة الموقع، ملمجا 0، والتي تمثل كل من م(02-2م بـ )جدول
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، 02علاقة المبنى بمستخدم الفراغ، أو بتجميع نواتج التقييم التي يحصل عليها بنود التقييم الرئيسية من 

لمجال علاقة المبنى بمستخدم  1لمجال دورة حياة المبنى، ل 0لمجال بيئة الموقع، ل 0والتي تمثل كل من ل

ً 20-2م جدولفي ) الفراغ ما ك، ومن ثم ضرب كل منها في معامل تضمين تأثير المتغيرات عليها ( أيضا

 يلي:

 

)التقدير ( ×  02)مجموع نواتج تقييم بنود التقييم الرئيسية من  0ناتج التقييم النهائي لمجال بيئة الموقع = ل

 0ل 1010( = 002/0502× ) 0الذي يتم التقييم منه/ التقدير النهائي وفق المتغيرات( = ل

 

( ×  02)مجموع نواتج تقييم بنود التقييم الرئيسية من  0ناتج التقييم النهائي لمجال دورة حياة المبنى = ل

 0ل 0040( = 42/0102× ) 0)التقدير الذي يتم التقييم منه/ التقدير النهائي وفق المتغيرات( = ل

 

)مجموع نواتج تقييم بنود التقييم الرئيسية  1راغ = لناتج التقييم النهائي لمجال علاقة المبنى بمستخدم الف

 101( = 022/01× ) 1)التقدير الذي يتم التقييم منه/ التقدير النهائي وفق المتغيرات( = ل( ×  02من 

 1ل

 

بنود التقييم مضروبة في معاملات الأوزان لالتي يحصل عليها  الدرجاتنتيجة تقييم المبنى هو مجموع 

لمجالات التقييم الدرجات التي يحصل عليها ، أو هي مجموع %022ومقسومة على الخاصة بكل منها 

 .%022مقسومة على مضروبة في معاملات الأوزان الخاصة بكل منها و
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 لتطبيق المنهج المرن صفحات المكونة للأداة الالكترونية المصممةال -6م

 

تتكون الأداة الالكترونية المقدمة من خلال البحث من مجموعة من الصفحات المصممة باستخدام برنامج    

Excel شرح منهج التقييم المرن للمباني تحت مسمى "تعريف تصفحة ب البدء، وعند فتح البرنامج يتم

بالمنهج المرن"، بحيث تعطي الصفحة نبذة عن منهج التقييم المرن وخصائصه وأهميته ونبذه عن البرنامج 

وشرح مختصر لكل صفحة من صفحات البرنامج، بما يساعد على التعامل المبدئي مع المنهج والتعرف 

ويوجد إلى  (1-6م )شكل،اعلى علاقة الصفحات المختلفة ببعضها وعلاقتها بالأفراد الذين يتعاملون معه

جانب هذه الصفحة شرح أكثر تفصيلاً لكل صفحة من صفحات البرنامج بداخل كل منها لتيسير التعامل 

معها، وتظهر في هيئة مربع نص عند الضغط على اسم الصفحة المفتوحة والمكتوب في جميع الصفحات 

ت المكونة للأداة الالكترونية مع لصفحاتوضيح لفي أعلاها في الجانب الأيسر لكل منها، وفيما يلي 

 (2-6م )شكلالتعرض لفكرة عمل كل منها وعلاقتها بالأفراد المتعاملين معها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصفحات الخاصة ببيانات المصمم -1-6م

 

ذات صلة مباشرة بالمصمم/المصممين للمشروع توجد في الأداة الالكترونية المصممة ثلاث صفحات    

 فيما يلي.عند تقديمهم المشروع للتقييم ، ويمكن عرض تلك الصفحات 

 

 صفحة إدخال البيانات الرئيسية عن المشروع -1-1-6م

 

وضع مجموعة من البيانات التي يتم الاحتياج إليها أو يمكن الاستعانة بها سواء إلى ة الصفح تهدف هذه   

انات يقوم المصمم بوضع مجموعة من البي، حيث أو للمقيمين بتكوين النسخ المختلفةصين للخبراء المخت

المرتبطة بالمبنى وخصائص موقعه )من مستوى البلد وحتى الموقع الخاص( والفترة الزمنية للتصميم 

ارها يقوم الخبراء بالاستعانة بالبيانات السابقة في تكوين النسخة المناسبة للمبنى أو اختيووالتنفيذ والتشغيل، 

 
ن( والتي تعتبر جزء من صفحة )تعريف بالمنهج المر: (1-6م )شكل

 أولى صفحات الأداة الالكترونية.

 

تشمل جميع الصفحات في (: 2-6م )شكل

على عنوان جانبي الأداة الالكترونية 

خاص بها مع ملخص يشرح عمل تلك 

 الصفحة عند الضغط عليه.
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ة، كما يستعين المقيمين بالخصائص المدخلة لنماذج فراغات المبنى عند تقييم من مجموعة المناهج المكتمل

 تلك النماذج، ويلاحظ أنه لابد من موافقة الخبراء على البيانات المكتوبة ليتم استخدامها فيما بعد. 

 

في الأداة  (1بيانات المصمم )تظهر صفحة إدخال البيانات الرئيسية عن المشروع باسم صفحة    

مجموعة من البيانات المرتبطة بالمبنى وخصائص موقعه )من  إدخاليقوم المصمم بلكترونية، وفيها الا

هناك نسخة  وقد يكون مستوى البلد وحتى الموقع الخاص( والفترة الزمنية للتصميم والتنفيذ والتشغيل،

، وفي هذه الحالة ييم مباشرةن المنهج المرن للتقييم البيئي للمباني تتناسب مع المشروع المقدم للتقممتكونة 

التقييم فقط، أما إذا كان المشروع المقدم لا توجد نسخة سابقة تتناسب  عنديتم الاستعانة بالبيانات المدخلة 

ستخدامها لا في تكوين النسخة المناسبة للمبنىبالاستعانة بتلك البيانات يقومون الخبراء فإن مع خصائصه 

البيانات  ونوقد تك، لبيانات المكتوبة ليتم استخدامهاموافقة الخبراء على ا، ويلاحظ أنه لابد من في تقييمه

في صورة خصائص وصفية أو كمية مع تحديد المواقع الالكترونية أو البرامج التي يدخلها المصمم 

  (3-6م )شكلالحاسوبية التي تم الاستعانة بها أو التي يمكن الاستعانة بها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

والتي يحتاج المصمم  (2بيانات المصمم )ترتبط هذه الصفحة بصفحات أخرى في البرنامج هي صفحة    

والتي يبدأ  (0صفحة م)الانتقال إليها لإكمال البيانات المطلوبة منه عند تقديم مشروعه للتقييم، وكذلك 

الخبراء منها في تضمين تأثير المتغيرات المختلفة على خصائص ومكونات المنهج المختلفة لتكوين نسخة 

مبنى، وهي الصفحة التي يتم فيها التقييم البيئي لل (م صفحة م)تتناسب مع المشروع المقدم، كما ترتبط مع 

وقد يقوم المصمم بتقييم مبناه من وقت إلى آخر اعتماداً على البيانات التي يقوم بإدخالها وباستخدام صفحة 

 التقييم قبل عرض المشروع للتقييم النهائي.

 
يظهر فيها مجموعة من الخانات الملزمة وغير الملزمة ( والتي 1بيانات المصممصفحة )جزء من (: 3-6م )شكل

 للمصمم أن يملأها.
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لى الأقسام الرئيسية المكونة لها، يوجد داخل الصفحة روابط داخلية تنقل المصمم من بداية الصفحة إ    

حيث يمكن الاتتقال باستخدام عنوان "بيانات مرتبطة بالمصمم" من بداية الصفحة إلى مجموعة من البيانات 

المطلوبة من المصمم عن اسم المصمم )أو مجموعة المصممين(، وعن عنوانه وطريقة الاتصال به 

المجموعة المختصة بالفحص والمراجعة لتصاريح التشغيل والخبراء الذين تم الاستعانة بهم )إن وجد(، و

البيئي، يمكن للمصمم أيضاً من خلال عنوان "بيانات مرتبطة بالزمن" من الانتقال إلى مجموعة البيانات 

إن –ييد وتاريخ بدء وانتهاء التش ،تاريخ بدء وانتهاء التصميم، وتاريخ التقديم على التقييم المطلوبة عن

، ويمكن للمصمم أن يضع التعلقات الإضافية التي يريدها لأي من -إن وجد–بدء التشغيل ، وتاريخ -وجد

 لخانات تحت عنوان "تعليق المصمم"، وتعتبر البيانات السابقةتلك االبيانات السابقة في خانات ملاصقة ل

ات تدل الخانبيانات ثابتة غير متغيرة يلتزم المصمم بتقديمها ويظهر ذلك من خلال علامات تجاور تلك 

 على الالتزام بكتابتها.

 

مجموعة من البيانات المتغيرة المرتبطة بالزمن والتي يتاح للمصمم إدخالها ولا  البيانات السابقة يلي   

يلتزم بذلك )حيث لا تظهر العلامات التي تدل على الالتزام بتقديم تلك البيانات(، إلا أنه يفضل أن يوضح 

البيئية مع  لعلاقاتالمصمم البيانات التي قام باستخدامها واعتمد عليها في معالجاته البيئية وتمييز أي من ا

المبنى عن الأخرى، ومن تلك البيانات "القضايا البيئية العالمية" بحيث يقوم المصمم بكتابتها مرتبة تنازلياً 

اً، يتم ترتيبها تنازلياً أيضالتي من وجهة نظره تبعاً لدرجة الأهمية، و "مستجدات تكنولوجية مستخدمة" و

موعة من الخانات التي تبدأ بالخصائص الوصفية إن وجدت، ومن ويتم ملء البيانات السابقة من خلال مج

ثم الخصائص الكمية إن وجدت، ومن ثم المواقع الالكترونية المستخدمة )التي استخدمها المصمم لتحديد 

الخصائص السابقة(، ومن ثم المواقع الالكترونية المقترحة )التي يقترح المصمم للخبراء الإطلاع عليها(، 

 رامج الحاسوبية المستخدمة، ومن ثم البرامج الحاسوبية المقترحة.ومن ثم الب

 

ً الانتقال باستخدام عنوان "بيانات مرتبطة بالمبنى" إلى مجموعة من البيانات     يمكن للمصمم أيضا

 0المطلوبة من المصمم عن المبنى والتي تشمل على تحديد وظيفة المبنى الرئيسية وعمر المبنى الكلي )

لمبنى غير القائم( والفترة الزمنية للمكوث وحجم المبنى الكلي، ويتم تحديد الخصائص السابقة في حالة ا

إما في صورة خصائص وصفية أو كمية، وقد يتم الحصول على درجة دقة أعلى من تلك البيانات عن 

ر ونسب وطريق خانات متفرعة من الخانات السابقة، كالتعرف على الوظائف التفصيلية لكل جزء أو لكل د

 ي المبنى،ف الوظائف الموجودة إلى بعضها البعض، وكذلك التعرف على عمر الأجزاء المختلفة بالتفصيل

والفترة الزمنية المنتظرة لمكوثها والفترات الزمنية للتجديدات التي تمت أو المتوقعة وكذلك أعداد نماذج 

ة نماذج الفراغات المختلفة بصورة تفصيليالفراغات المختلفة وعدد الأدوار، كما يطلب من المصمم تحديد 

للمساعدة على دقة التقييم عند الحاجة، وتعرف نماذج الفراغات بأنها الفراغات المتماثلة في خصائصها 

 .من حيث الأبعاد والشكل والتوجيه بحيث ينطبق نتيجة تقييمها مع غيرها من نماذج الفراغات المشابهة لها
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فراغات المكونة للمبنى في جدول منفصل يتصل جزئياً بالخانة الخاصة يتم تفصيل خصائص نماذج ال   

بحجم المبنى، ويشمل هذا الجدول على أسماء نماذج الفراغات المكونة للمبنى )تم افتراض أنه لن تتجاوز 

، والذي لا Excelنموذجاً تبعاً لإمكانيات تطبيق الأداة على برنامج  60نماذج الفراغات المكونة للمبنى 

يسمح بإحلال أرقام في خانة ما دون فقد الرقم الذي كتب سابقاً فيه، مما أدى إلى وضع حد للخانات التي 

يمكن ملؤها من قبل المصمم مع ملاحظة إمكانية التحرر من هذه القيود باستخدام برامج أخرى لتطبيق 

لة المتواجدة فيها نماذج الفراغات المنهج(، وعدد نماذج الفراغات المتشابهة في الدور، وعدد الأدوار المتماث

ونسبة حجم الفراغ إلى الحجم الكلي ونسبة حجم النموذج الإجمالية إلى حجم المبنى )يتم الحصول عليه 

تلقائياً من حاصل ضرب الأرقام التي تكتب في الخانات السابقة لكل نموذج من نماذج الفراغات(، كما يتم 

السابقة تلقائياً في خانة النسبة المئوية الإجمالية لحجم المبنى، والذي تجميع الأرقام التي تظهر في الخانة 

، وتختفي رسالة التنبيه عند %100يظهر رسالة تنبيه في حالة أن لا يساوي المجموع النهائي للخانات 

 ويكتب بجوارها كلمة "صحيح". %100الوصول إلى نسبة 

 

اء ننى والتي يطلب من المصمم ملؤها مثل مواد البتوجد مجموعة أخرى من البيانات المرتبطة بالمب   

التدفئة المستخدم، نوع نظام التهوية المستخدم، المصاعد والسلالم المتحركة المستخدمة، نوع نظام التبريد/

المستخدمة، المساحة الصافية للمبنى، نظام التشغيل أو التحكم المستخدم، ويمكن للمصمم وضع تعليقه على 

قة ، وجميع البيانات الساب"د الحاجة من خلال خانات ملاصقة تحت مسمى "تعليق المصممتلك البيانات عن

وتظهر علامة مجاورة للخانات للدلالة على ذلك، وتوجد إلى  ،المرتبطة بالمبنى يلتزم المصمم بتقدمها

لمصمم تقديمها ل السابقة مجموعة من البيانات المتغيرة المرتبطة بالمبنى والتي يتاح ةجانب البيانات الثابت

مثل وسائل النقل المتوفرة أو المخطط لها ومباني الخدمات المتوفرة أو المخطط لها  ،دون الالتزام بذلك

 ومواقف السيارات ،والبنية التحتية المتوفرة أو المخطط لها والفراغات العامة المتوفرة أو المخطط لها

موقع، ويمكن تحديد تلك البيانات في صورة خصائص المتاحة أو المخطط لها ونسبة مساحتها إلى مساحة ال

وصفية أو كمية مع كتابة أسماء المو اقع الالكترونية التي تم الاستعانة بها أو المقترحة، وكذلك البرامج 

 الحاسوبية التي تم الاستعانة بها أو المقترحة.

 

ً الانتقال إلى مجموعة من البيانات المرتبطة بالموقع من     خلال عنوان "بيانات مرتبطة يمكن أيضا

بالموقع"، والتي يقوم المصمم فيها بتحديد حدود الموقع والشوارع المحيطة، ومساحة الأرض والنسبة 

البنائية، مع إمكانية وضع التعليق الذي يراه مناسباً عند الحاجة في خانات ملاصقة للسابقة تحت مسمى 

ويظهر ذلك من خلال علامات مجاورة لتلك  ،ت السابقة"تعليق المصمم"، ويلتزم المصمم بتقديم البيانا

الخانات، كما تظهر بيانات أخرى متغيرة مرتبطة بالمبنى لا يلتزم المصمم بتقديمها تمثل بعضها خصائص 

البيئة الطبيعية المرتبطة بالمكان مثل الخصائص المناخية والهيدرولوجية والجيولوجية والايكولوجية 

ر التغير الزمني على المدى القصير والمتوسط والطويل )مثل حركة المياه والطاقة المتوفرة، وصو
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..(، وجميع البيانات السابقة يمكن للمصمم تقديمها -تآكل التربة –الرياح الموسمية  –الزلازل  –السطحية 

لقرية المختلف المستويات المكانية والتي تبدأ من مستوى البلد إلى مستوى الإقليم إلى مستوى المدينة أو 

إلى مستوى المنطقة وحتى مستوى الموقع، بحيث تزداد درجة الدقة بزيادة تخصيص المكان، وتشمل 

ً على مجموعة من الخصائص البشرية المرتبطة بالمكان مثل المعايير  البيانات المرتبطة بالمبنى أيضا

بشرية المتبعة، والأفكار الوالأكواد المستخدمة، والمصطلحات والتقسيمات المستخدمة، والتدابير البيئية 

والقرارات السياسية والاقتصادية المؤثرة، والقوانين والتشريعات المؤثرة، والتكلفة النقدية للمواد والموارد 

الرئيسية والمتاحة، والتكلفة البيئية للموارد والمواد المحلية، ودرجة التلوث والتدهور البيئي في المكان، 

موحدة للبلد الواحد لذا لم يتم وضع مستويات مكانية تفصيلية لإدخال بيانتها،  ويلاحظ أنها غالباً ما تكون

كما يلاحظ أن جميع البيانات المرتبطة بالموقع يتم إدخالها في صورة خصائص وصفية أو كمية، مع تحديد 

 المواقع الالكترونية المستخدمة أو المقترحة وكذلك البرامج الحاسوبية المستخدمة أو المقترحة.

 

يوجد في الصفحة جزء مخصص للخبراء المختصين بتحديد المتغيرات المؤثرة على التقييم، وليتم    

التعامل مع هذا الجزء من الصفحة لابد أولاً من إدخال اسم الخبير وكلمة المرور الخاصة به والموافقة 

يمكن  جموعة من البيانات التيعليهما، وفي هذا الجزء يقوم الخبير بالاستعانة بالبيانات المدخلة لتحديد م

استخدامها فيما بعد عند التعديل في المنهج لتكوين النسخ المختلفة وفق تأثير المتغيرات المختلفة، حيث 

يقوم الخبراء من خلال مجموعة من البيانات المرتبطة بالزمن تحديد التاريخ المستخدم لتقييم التصميم 

ر الزمن أحد المتغيرات المؤثرة على أوزان تقدير بعض البنود حيث يعتب (4-6م )شكلوالتشييد والتشغيل،

ودرجة الاهتمام بها ويؤثر في التعرف على التقنيات المتاحة لكل فترة زمنية، ويلاحظ أن الوقت الذي تم 

فيه تصميم المبنى لا يجب أن يكون مقارب لوقت التقييم، كما قد تظهر فروق زمنية بين التصميم والتشييد 

 وبالتالي لابد من وضعها في الاعتبار.ل مما يؤثر على التقييم، والتشغي

 

هي الموافقة أو عدم الموافقة على البيانات التي يقوم هذه الصفحة  يفتكون مهمة الخبراء الأساسية    

المصمم/المصممون بإدخالها، حيث يوجد بجوار جميع البيانات التي لا يلتزم المصمم بإدخالها والتي 

يانات المتغيرة المرتبطة بالزمن والمبنى والموقع خانات يتم فيها اختيار جملة "موافق تتضمن الب

انات البيالانتقال بين هذه الصفحة وصفحة "للاستخدام" أو "غير موافق للاستخدام"، بحيث إنه عند 

ة على ؤثريمكن التعرف على رأي الخبراء في إمكانية الاعتماد عليها في تحديد المتغيرات الم "المدخلة

 ويوجد ربط الكتروني بين صفحة "البيانات المستخدمة" وهذه الصفحة (5-6م )شكل.وتأثيرها عليهالتقييم 

بحيث يتم الانتقال من الصفحة الأولى إلى الثانية عند الحاجة، فإذا كانت الخانة المجاورة للخصائص التي 

الاستعانة بها، وإذا كان مكتوب فيها "غير موافق يتم دراسة تأثيرها مكتوب فيها "موافق للاستخدام" يتم 

 للاستخدام يتم الإطلاع عليها فقط دون استخدامها.
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 عن المشروع مكملةصفحة إدخال البيانات ال -2-1-6م

 

استكمال بيانات المصمم، حيث يتم من خلالها تحديد العناصر في المبنى والتي  إلى هذه الصفحة تهدف   

تقوم بتحقيق متطلبات البنود المختلفة لكل نموذج فراغ من فراغات المبنى، وتستخدم تلك البيانات في 

نات ابيدم تلك الللتعرف على العناصر المشتركة في أداء وظائف بيئية واحدة، كما تستخ (1ملحق)صفحة 

لحكم يمكن الللتعرف على خصائص العناصر المستخدمة في تحقيق البنود  ("""4"" وم4صفحتي م)في 

قيق يقوم المصمم بتحديد عناصر المبنى المستخدمة في تح، وية تحقيق البنود وفترات تحقيقهاعلى استمرار

ى عامل مع المتغيرات المؤثرة علمتطلبات البنود وخصائص تلك العناصر والمرتبطة بقدرتها على الت

مع تحديد الملفات أو الروابط المعبرة عن أداء العنصر في تحقيق متطلبات  ،المبنى وأدائها مع الزمن

 البنود.

 

في الأداة  (2صفحة بيانات المصمم )تظهر صفحة إدخال البيانات المكملة عن المشروع باسم    

ث المرتبطة بالبنود المختلفة في المنهج، حي جموعة من البياناتم إدخاليقوم المصمم بالالكترونية، وفيها 

يوجد أمام كل بند من بنود التقييم مجموعة من الخانات التي يمكن للمصمم فها أن يملأ البيانات الخاصة 

بالعناصر التي قام باستخدامها لتحقيق هذا البند وضمان معدل مناسب لاستمراريته، وتبدأ تلك الخانات 

أسماء العناصر المستخدمة في تحقيق البنود )توجد جداول في أعلى الصفحة تتضمن مجموعة من بتحديد 

الرموز المقابلة لمجموعة من أسماء العناصر التي يمكن استخدامها، كما توجد خانات فارغة في تلك 

ظ لها، ويلاحالجداول ليتمكن المصمم من إضافة المزيد من الرموز عند الحاجة وأسماء للعناصر المقابلة 

 لاستخدامها( 1ملحق)لها في صفحة  تنتقل مباشرة إلى الخانات المناظرةأن أي رموز أو أسماء تتم إضافتها 

خارجية(، ويحدد  -ثم يحدد المصمم عدد تلك العناصر، ومكانها في الفراغ )داخلية (6-6م )شكلهناك(،

أن عدد العناصر المستخدمة في المبنى ض نماذج الفراغات المستخدمة فيها تلك العناصر، ولقد تم افترا

 
 

خاص بالخبراء المختصين بتحديد جزء (: 4-6م )شكل

المتغيرات المؤثرة على التقييم في صفحة )بيانات 

( والتي يقومون من خلالها بتحديد التواريخ 1المصمم

 التقييم.المستخدمة في 

 
 

خانات يحدد من خلالها الخبراء (: 5-6م )شكل

الموافقة على استخدام بعض البيانات والروابط 

المقترحة من المصممين عند تحديدهم لبعض 

الخصائص المؤثرة على التقييم والمستخدمة في 

 التصميم.
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ام )إلا أنه يمكن زيادة هذا العدد فيما بعد باستخد لتحقيق أي بند من بنود التقييم لن يزيد عن خمس عناصر

برنامج آخر يمكن من خلاله إحلال بيانات محل أخرى دون فقد الأولى مما يسمح بزيادة عدد البيانات دون 

 (7-6م )شكلفي مساحة الصفحة(.اتساع غير منطقي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يقوم المصمم بعد ذلك في خانات مكملة للأولى بتحديد خصائص تغير العناصر السابقة، فإما أن يقوم    

أو أن يقوم  دستمرارية البنبتحقيق ا المستخدمة الفترات الزمنية التي تقوم فيها العناصرالمصمم بتحديد 

بكتابة وصف لطريقة استجابتها للمتغيرات الطبيعية المرتبطة بهذا البند، وفي حالة تحديده للفترات الزمنية 

التي تقوم فيها العناصر بتحقيق استمرارية البند فإنه يحدد معدل تحقيق هذا البند كأن يقوم بكتابة : طوال 

... وهكذا تبعاً لنوع التغير المرتبط بالبند )قد يظهر أكثر -الحدث من حدوث %70 -تسعة أشهر –اليوم 

من وصف يصف معدل تحقيق نفس البند عندما يرتبط بأكثر من نوع تغير(، وعندما لا يتمكن المصمم من 

موعة الخانات التي يمكنه من خلالها تحديد مج تحديد الفترة الزمنية لتحقيق استمرارية البند فإنه يلجأ إلى

الصفات التي تصف العنصر المستخدم في مقابل المتغيرات التي يتعامل معها، مثل وصف معدل التغير  من

)مثل كل أسبوع(، ووصف أسلوب التغير )مثل استخدام أجهزة حساسة(، ووصف مرونة التغير )مثل 

(، %100مرونة عالية(، ووصف أداء المبنى المرتبط بالتغير )مثل يعود المبنى إلى وضعه الأصلي 

د يستخدمها تحديد البيانات التي قيويمكن للمقيم اعتماداً على الخصائص السابقة التي يقوم المصمم بإدخالها 

ار مجموعة من الاختيارات التي تساعده في تقييم مدى استمرارية تحقيق البنود، حيث يضع يبدوره في اخت

الخبراء مجموعة من الاختيارات التي يتمكن المقيم من خلالها الوصول إلى نفس النتيجة التي كان يمكن 

 
( والتي تتضمن بيانات افتراضية أو 2الجداول المستخدمة في صفحة )بيانات المصممجزء من (: 6-6م )شكل

 يمكن للمصمم تحديدها لأسماء وبعض الرموز المستخدمة لبعض العناصر في المبنى.

 
فيها تحديد أسماء العناصر المستخدمة لتحقيق ( والتي يتم 2صفحة )بيانات المصممجزء من (: 7-6م )شكل

 متطلبات البنود المختلفة في فراغات المبنى.
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-6م )شكل.بندال فترات الزمنية التي تقوم فيها العناصر بتحقيق استمراريةدخاله للإللمصمم تحديدها عند 

8 ) 

 

لي يمكن للمصمم ، وبالتاتعبر عن أداء العنصر في تحقيق البندد يقوم المصمم باستخدام ملفات الكترونية ق   

يتمكن لفي خانة مجاورة لخصائص العناصر المستخدمة في المبنى يقوم بكتابة اسم الملف أو الرابط إليه أن 

ً  اباستخدامهالمقيمين  مصمم ، كما يمكن لللفات ناتجة عن برامج محاكاةما تكون تلك الم عند الحاجة، وغالبا

تحديد خصائص ل بالاستعانة بهالمصمم  قد يقومي ذالو ،أن يقوم بكتابة اسم الموقع الالكتروني أو الرابط إليه

 العناصر المستخدمة في المبنى لتحقيق متطلبات البنود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يلاحظ أن مجال "معايير إضافية تفضيلية" تتضمن مجموعة من البنود التي لا يعتمد تقييمها على تحقيق    

نود المصمم في هذه الصفحة، وتم الإبقاء على الب يتعامل معهااستمراريتها، وبالتالي تم حذف البنود التي لا 

 ".رة متكاملة لخدمات المبنىتوفير إدا، وبند "تقديم خصائص إقليمية متميزةالتي لها علاقة ب

 

والتي يمكن للمصمم  (1بيانات المصمم ) ترتبط الصفحة بصفحات أخرى في البرنامج هي صفحة   

والتي يبدأ الخبراء منها  (0صفحة م)الانتقال منها وإليها لتحديد البيانات المختلفة عن المشروع، وكذلك 

في تضمين تأثير المتغيرات المختلفة على خصائص ومكونات المنهج المختلفة لتكوين نسخة تتناسب مع 

وهي الصفحة التي يتم فيها التقييم البيئي للمبنى، وصفحة  (صفحة م م)المشروع المقدم، كما ترتبط مع 

ارب تقييم تحقيق أقل تض العلاقات التي يمكن بهاوالتي يقوم فيها الخبراء بوضع مجموعة من  (1ملحق)

 .في فترات تحقيق الوظائف البيئية

 

توجد روابط داخلية في الصفحة عند كل بند من البنود يمكن من خلالها الانتقال إلى نفس البند في    

فس ن صفحات أخرى، حيث يمكن مثلاً الانتقال من بند "خفض درجة الحرارة في الموقع" في الصفحة إلى

وهي الصفحة التي يقوم فيها المقيم باختيار مجموعة من الاختيارات المساعدة  (2ملحق م م)البند في صفحة 

 
( والتي يتم فيها تحديد خصائص العناصر المستخدمة في المبنى 2المصممصفحة )بيانات جزء من (: 8-6م )شكل

 لتحقيق متطلبات البنود المختلفة في مقابل المتغيرات المؤثرة على أدائه.
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على تحديد فترات تحقيق البند لكل نوع من أنواع التغير، ويستخدم المقيم نتيجة الاختيارات التي يقوم بها 

خالها في اته على البيانات التي قام المصمم بإدفي تقييم استمرارية تحقيق البند، ويعتمد المقيم في اختيار

 (2ملحق م م)كما يمكن الانتقال العكسي من صفحة  (9-6م )شكل(،2هذه الصفحة )صفحة بيانات المصمم

، ويوجد أيضاً روابط تربط كل بند في الصفحة بنفس البند في (2بيانات المصمم)إلى نفس البند في صفحة 

تحديد مستويات وهي الصفحات التي يقوم فيها الخبراء ب (10-6م )شكل،("""4"" وم4صفحتي م)

والإضافية، حيث يقوم الخبراء في هذه الصفحة بوضع القيم  استمرارية تحقيق متطلبات البنود الأساسية

المقابلة للفترات الزمنية المختلفة لتحقيق استمرارية البنود وكذلك القيم المقابلة لخصائص التغير التي 

ً إلى  تتصف بها العناصر المستخدمة في تحقيق البنود، وتنتقل هذه القيم والعلاقات المؤدية إليها تلقائيا

التقييم ليتمكن المقيم من استخدامها، وقد يستعين الخبراء بالبيانات التي يقوم المصمم بإدخالها عن صفحات 

خصائص العناصر المستخدمة في المبنى لوضع العلاقات المختلفة التي يحددونها، ويمكن الانتقال العكسي 

 (.2ت المصممإلى نفس البند في هذه الصفحة )صفحة بيانا ("""4صفحة م)و (""4صفحة م)من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصفحات الخاصة بتعديل المنهج لتكوين نسخة جديدة -2-6م

 

ين لها بتقسيم الخبراء التابع المسؤولة عن تكوين النسخ المختلفة من المنهج المرنالاعتماد  تقوم هيئة   

إلى مجموعة من الاختصاصات التي قد تكون مشتركة أو متقاطعة في العديد من الأحيان، فقد يعمل الخبير 

وقد يقوم بعض الخبراء بمراجعة عمل خبراء آخرين من وقت إلى آخر،  ،الواحد في أكثر من اختصاص

 نات المستخدمة في تكوين نسخة جديدة من المنهج المرنويوجد تسلسل في عمل الخبراء يبدأ من تحديد البيا

قدير تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تإلى تحديد تأثير المتغيرات على صياغة منهج التقييم، ومن ثم 

من الأعمال  ، وتوجد مجموعةتضمين تأثير المتغيرات على أسلوب تقييم عناصر المنهج، ثم عناصر التقييم

 ة الالكترونيةي الأداما يلي يتم التعرض إلى الصفحات المختلفة فيالأعمال السابقة، وفالفرعية فيما بين 

 خبراء بالتعامل معها.الالتي يقوم 

 

 
روابط عند نهاية كل بند في صفحة )بيانات (: 10-6م )شكل

( يمكن من خلالها الانتقال إلى نفس البند في 2المصمم

 ""(.4)صفحة م

 
روابط عند كل بند في صفحة )بيانات (: 9-6م )شكل

( يمكن من خلالها الانتقال إلى نفس البند 2المصمم

 (.2في صفحة )ملحق م م
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 البيانات المستخدمة لتكوين نسخة جديدة من المنهج المرنصفحة  -1-2-6م

 

كل دمة لالبيانات النهائية المستختحديد المتغيرات المؤثرة على التقييم بتحديد تهدف هذه الصفحة إلى    

عن طريق وضع البيانات الوصفية أو الكمية الخاصة بمجموعة من المتغيرات  ،المنهج نسخ نسخة من

ومن ثم  ،ومن ثم الخصائص المرتبطة بالمبنى ،المؤثرة على التقييم بدءاً من الخصائص المرتبطة بالزمن

التي تم الاستعانة بها للتوصل إلى تلك البيانات سواء الخصائص المرتبطة بالمكان، مع تحديد الروابط 

للمصمم  إلى جانب البيانات التي سبق ،كانت مواقع الكترونية أو برامج حاسوبية أو خبرة مناهج تقييم سابقة

أن خبرة الخبراء قد تكون أحد مع ملاحظة ( وتمت الموافقة عليها، 1إدخالها في صفحة )بيانات المصمم

 المرتكزة على خصائص بشرية.كتلك تم الاستعانة بها لبعض البيانات يالتي  المصادر

 

تظهر صفحة البيانات المستخدمة لتكوين نسخة جديدة من المنهج المرن باسم "البيانات المستخدمة" في    

هج نالخبراء المختصين بتحديد البيانات المستخدمة لتكوين نسخة جديدة من الميقوم الأداة الالكترونية، وفيها 

 (1بيانات المصمم)المرن، وقد يستعين الخبراء بالبيانات التي قام المصممون بإدخالها في صفحات 

 (0فحة مصـ)، ولهذا يوجد ارتباط إلى كل من الصفحتين السابقتين، كما يوجد ارتباط ب(2بيانات المصمم)و

 وهي الصفحة التي يبدأ منها تضمين تأثير المتغيرات على التقييم لتكوين نسخ المنهج المختلفة.

 

يوجد في أعلى الصفحة خانتين لتحديد اسم الخبير وكلمة المرور والتي يجب إدخالها بطريقة صحيحة    

في  ة من العناوينليمكن التعامل مع هذه الصفحة، كما يوجد ارتباط داخلي في نفس الصفحة بين مجموع

أعلى الصفحة وتلك العناوين في سياق الصفحة، مثل عنوان "بيانات مرتبطة بالزمن" و"بيانات مرتبطة 

بالمبنى" و"بيانات مرتبطة بالموقع"، ويلاحظ أن البيانات السابقة تساعد تحديد المتغيرات المؤثرة على 

في خانات لا يلتزم المصمم بتقديمها،  (1المصممبيانات )التقييم، ولقد سبق ظهور تلك البيانات في صفحة 

إلا أنه يفضل أن يوضح المصمم البيانات التي اعتمد عليها في تصميمه مع طرح المواقع الالكترونية 

والبرامج المختلفة التي قام بالاستعانة بها أو التي يقترحها للخبراء، وقد يستعين الخبراء بالبيانات التي 

تعينون بها، أما بيانات المصمم الثابتة في صفحة "بيانات سنات السابقة أو لا يحددها المصمم في الخا

" فيتم الحصول عليها تلقائياً في خانات مناظرة لها في هذه الصفحة دون تعديل أو تغيير فيها، 1المصمم

 ..وغيرها من البيانات الثابتة.-مساحة الأرض –حدود الموقع  –حجم المبنى  –مثل وظيفة المبنى 

 

تتضمن البيانات المتغيرة المرتبطة بالزمن على التاريخ المستخدم لتقييم التصميم ولتقييم التشييد ولتقييم    

 (1مصممبيانات ال)التشغيل، وهي بيانات يتم الحصول عليها تلقائياً من الخانات المناظرة لها في صفحة 

مصمم ابقة اعتماداً على بيانات زمنية يقوم الوالتي سبق للخبراء تحديدها في الجانب الأيسر من الصفحة الس

بإدخالها، وتساعد التواريخ السابقة على تحديد تأثير الخصائص المرتبطة بالزمن على التقييم، كما تتضمن 
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البيانات المتغيرة المرتبطة بالزمن على بيانات أخرى مثل القضايا البيئية العالمية والمستجدات التكنولوجية 

لك تتضمن البيانات المرتبطة بالمبنى إلى جانب البيانات الثابتة التي يتم الحصول عليها المستخدمة، وكذ

تلقائياً من بيانات المصمم على بيانات متغيرة مثل وسائل النقل ومباني الخدمات و... وغيرها من البيانات، 

تغيرة مثل من البيانات الموبالمثل تتضمن البيانات المرتبطة بالموقع إلى جانب البيانات الثابتة مجموعة 

الخصائص المناخية والهيدرولوجية والجيولوجية و... وغيرها من البيانات، والتي تم تقسيمها إلى مجموعة 

من الأقسام لمختلف المستويات المكانية، وعلى امتداد الخانات السابقة توجد مجموعة من الخانات التي 

ل الالكترونية المستخدمة في التعرف على البيانات السابقة )مث يقوم الخبراء بتحديدها والتي تبدأ بالمواقع

ة مواقع وزارات البيئ –موقع المعلومات الخاص بالأمم المتحدة  –موقع المعلومات الخاص بالبنك الدولي 

-BEES – Climate Consultantفي كل دولة(، ثم خانة للبرامج الحاسوبية المستخدمة )مثل برنامج 

Google Earth ،)1ثم خانة لبيانات المصمم المستعان بها )وجود رابط إلى صفحة بيانات المصمم 

عندما  (2بيانات المصمم)للتعرف على البيانات التي استعان بها المصمم في تصميم مبناه، وإلى صفحة 

التي  (، ثم خانة للمناهج السابقةمثلاً  لتعرف على مواضع استخدام العناصر التكنولوجية في المبنىيراد ا

(، ثم خانة BREEAM – CASBEE – Green Star – LEEDيمكن الاستعانة بخبرتها )مثل مناهج 

خبراء( في صورة خصائص وصفية، وخانة أخرى  3يتم فيها وضع رأي الخبراء المختصين )على الأقل 

 لوضع رأي الخبراء في صورة خصائص كمية.

 

لخاصة بالمواقع الالكترونية والبرامج الحاسوبية والمناهج السابقة مجموعة من يوجد في الخانات ا   

الروابط التلقائية المقترحة بالمواقع المذكورة في كل منها، ويمكن للخبراء الإضافة إلى تلك المواقع عند 

نوع من  الحاجة، كما توجد مجموعة من الروابط التلقائية في خانة بيانات المصمم الموجودة بجوار كل

 (11-6م .)شكل(1بيانات المصمم)ة لها في صفحة الصفوف المناظرإلى أنواع البيانات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

تبط صفحة )البيانات المستخدمة( بمجموعة من الروابط الالكترونية التي تربطها بمواقع على تر(: 11-6م )شكل

 شبكة المعلومات وبرامج حاسوبية وصفحات أخرى في البرنامج.
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يوجد لكل من البيانات الخاصة بالثقافة السائدة والثقافة البيئية والفكر البشري السائد خانة إضافية لكل    

منها تحدد استعانة الخبراء بخبرتهم الشخصية في تحديد تلك البيانات أو عدم اللجوء إليها، حيث إن البيانات 

يرة ها وتحتاج إلى الخبرة البشرية في أحيان كثالسابقة يصعب تحديدها باستخدام المواقع الالكترونية وحد

" 0لتحديدها، وعند اختيار كلمة "استعانة بخبرة الخبراء" فإن ذلك يدل على الاستعانة بها، وإذا تم اختيار "

ويوجد للبيانات الخاصة بالمستجدات التكنولوجية  (12-6م )شكلفإن ذلك يدل على عدم اللجوء إليها،

تساعد في  ي، وهبعدتي يتم التعرض إليها فيما رتباط بصفحة "ملحق بيانات" والالمستخدمة في المبنى ا

 (13-6م لمختصة بمنتجات العمارة الخضراء.)شكلالتعرف على مواقع الشركات ا

 

 

 

 

 

 

 

 البيانات التكنولوجية المستخدمة لتكوين نسخة جديدة من المنهج المرنصفحة  -2-2-6م

 

بعرض مواقعها السماح للشركات المختصة بمنتجات المباني الخضراء إلى الصفحة  تهدف هذه   

الالكترونية للتعرف من خلال تلك المواقع على منتجاتها في مقابل توفير إمكانيات تسويق المنهج المرن 

بترتيب مواقع الشركات ترتيباً تنازلياً وفق الخبرة في مجال البيئة والمباني ووفق  براءللجمهور، ويقوم الخ

من حيث آخر  لمواقع الشركاتلتحديث المستمر ا إمكانية توفيرحداثة المنتجات المتضمنة بها، مع 

 يظهر لدى إحدىعندما  ، وذلكالتطورات التكنولوجية في مجال المباني الخضراء ومنتجاتها المختلفة

ً الشركات منتج مواقع لك التتقديم طلبات لتحديث حيث يتم  ،مواصفات أكثر تطوراً من سابقيها ذا اً جديد ا

  عليها.منتجات الجديدة من حين إلى آخر بعد الحصول على موافقة الخبراء الوعرض 

 

تتضمن هذه الصفحة بيانات إضافية مستخدمة لتكوين النسخة الجديدة من المنهج المرن وهي تحت    

في الأداة الالكترونية، وهي صفحة تعرض التطور التكنولوجي من خلال الشركات  (ملحق بيانات)مسمى 

منتجات العمارة الخضراء كأحد المتغيرات الزمنية المؤثرة على التقييم، بحيث يمكن من خلال المختصة ب

تلك الشركات التعرف على آخر المستجدات التكنولوجية، ومن ثم تضمين تأثيرها على التقييم عند تكوين 

ييد وتشغيل ميم وتشالنسخ المختلفة من المنهج، مع الوضع في الاعتبار الفترات الزمنية التي تم فيها تص

ً في صفحة   (البيانات المستخدمة)ونقلها إلى صفحة  (1بيانات المصمم)المبنى والتي تم تحديدها سابقا

بصورة تلقائية، وتعتمد فكرة هذه الصفحة على تحقيق عدة أهداف في آن واحد، فإلى جانب التعرف على 

 
تحديد (: 12-6م )شكل

الاستعانة بخبرة الخبراء 

 .لبعض البيانات عند الحاجة

 
بيانات( للتعرف على آخر المستجدات الارتباط بصفحة )ملحق (: 13-6م )شكل

 .التكنولوجية اعتماداً على الشركات الخاصة بمنتجات المباني الخضراء
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ط اية التي تحصل عليها الشركات التي ترتبآخر المستجدات التكنولوجية يمكن الاستفادة في مقابل الدع

بهذه الصفحة في تمويل عمليات تحديث وتطوير المنهج المرن، كما تساعد تلك الصفحة على تحقيق التنافس 

والتي  (البيانات المستخدمة)البيئي بين الشركات، وتوجد مجموعة من الروابط بين هذه الصفحة وصفحة 

ل الخانة إليها من خلا (البيانات المستخدمة)تم الانتقال العكسي من صفحة تعتبر ملحقاً إضافياً لها، كما ي

التي تعرض الروابط الالكترونية التي يحددها الخبراء للحصول على البيانات الخاصة بالمستجدات 

 التكنولوجية المستخدمة للتعرف عليها وتحديد تأثيرها على التقييم.

 

تعتمد فكرة تشغيل هذه الصفحة على طرح رابط الكتروني لها عبر شبكة المعلومات )يراعى ذلك عند    

ين اسمها متطوير الأداة الالكترونية المقدمة(، بحيث عندما تقوم أي شركة باستخدام هذا الرابط بالتقديم لتض

في قائمة الشركات المختصة بمنتجات العمارة الخضراء يقوم المختصون بالموافقة أو عدم الموافقة عليها، 

ثم كتابة اسمها في إحدى الجداول الموجودة في الصفحة بعد تحديد نوعها )تم تقسيم المنتجات البيئية 

ي الفصل الرابع من البحث، وتم تقسيم قسم وقد ذكرت تلك الأقسام ف 22المرتبطة بالمباني إلى حوالي 

الشركات المختصة بمنتجات العمارة الخضراء تبعاً لمنتجاتها(، تم تحديد ترتيبها بالنسبة إلى غيرها من 

الشركات من نفس النوع )يعتمد ترتيبها على مدى خبرتها وخصائص الشهادات البيئية الحاصلة عليها(، 

لمختلفة لمنتجات المباني الخضراء توجد مجموعة من الخانات التي وفي جميع الجداول الخاصة بالأنواع ا

يتم فيها تحديد الموقع الالكتروني للشركة وتعريف بالشركة مثل خصائص الخبرة ومدى ومناطق الانتشار 

)حيث تؤثر تلك الخصائص على التقييم(، ثم تظهر خانتين متتاليتين في عمود "هل ظهر جديد"، الخانة 

تيار كلمة تقوم الشركة باخ"تقديم الشركة" والثانية باسم "موافقة الخبير"، وفي الخانة الأولى الأولى باسم 

"تحديث" عند وجود جديد في منتجاتها تريد عرضه من خلال الجدول، ويقوم الخبراء بعدها باستطلاع 

اء باختيار قة الخبرالمنتج للموافقة على إضافته كمنتج جديد يتم عرضه من خلال موقع المنهج، ويكون مواف

هيئتها على ث الشركة لييقوم الخبراء بالموافقة على تحد، حيث كلمة "تحديث" في الخانة التالية لهذه الخانة

 اختيار كلمة "تحديث" في الخانة السابقة لهذه الخانة،لذلك عند موقع المنهج المرن بعد تقديم الشركة بطلب 

ً  تظهر عندهاديث" وعندما تظهر في كلتا الخانتين كلمة "تح كلمة "جديد" بلون أحمر في الخانة  تلقائيا

 ، ثم يتغير لونها إلى اللونمن تاريخ ظهورها لمدة سنةما، وتستمر كلمة "جديد" باللون الأحمر التالية له

هيئة الشركة خلال الفترة الأزرق لمدة سنة أخرى، ومن ثم تختفي إذا لم يظهر إعادة لتحديث الخبراء ل

 (14-6م )شكل.السابقة

 

 

 

 

  
 .بيانات الشركة في صفحة )ملحق بيانات( بعد تقديمها طلب بذلك وموافقة الخبراءإمكانية تحديث (: 14-6م )شكل
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يساعد وجود كلمة "جديد" والألوان المستخدمة لها بين الأحمر والأزرق في تعرف مستخدمي المنهج    

أنه يمكن استمرار والمصممين على آخر المستجدات التكنولوجية في مجال العمارة الخضراء، ويلاحظ 

وجد ، وتالخبراء عليهاوجود تلك الكلمة بلون أحمر مع استمرار تقديم الشركة لمنتجات جديدة وموافقة 

خانة أخيرة تقوم فيها الشركة بكتابة الرابط الالكتروني الذي يمكن استخدامه للوصول إلى المنتج بسهولة 

 إذا وجد.

 

 تضمين تأثير المتغيرات لتكوين نسخة جديدة من المنهج المرن ءبدصفحة  -3-2-6م

 

تهدف هذه الصفحة إلى استعراض بنود المنهج المرن ومكوناته الكلية دون وجود قابلية للتعديل أو    

كما تعتبر الصفحة الوحيدة التي تشمل على تعليقات لشرح أو توضيح بعض البنود الفرعية  التغيير فيها،

تضمين تأثير المتغيرات على التقييم للخبراء بوتعتبر هي صفحة البدء  (15-6م شكل)ومتطلباتها،

يام بعمليات محدودة فقط، منها  الق في هذه الصفحة ونالمختص راءيقوم الخب، والمختصين بتعديل المنهج

لبنود ايتم الانتقال ب، بحيث لبنود )الموجودة( و)غير الموجودة( عند تكوين منهج جديدمبدئي ل تحديدب

"فتح صفحة جديدة"  خانة بعد الضغط علىجديدة(  1)صفحة م( إلى صفحة جديدة 1رمز  – )الموجودة

مع مراعاة وجود عمود  (،0رمز  -وحذف البنود )غير الموجودةداية ونهاية الصفحة( ب)الموجودة في 

خاص باختيار تواجد البنود الثانوية وآخر لاختيار تواجد البنود الفرعية، وأنه يوجد عمود للنتيجة النهائية 

لتواجد البنود، بحيث أن حذف تواجد جميع البنود الفرعية الموجود في البند الثانوي يؤدي إلى حذف تواجد 

 البند الثانوي يؤدي إلى حذف جميع البنود الفرعية المكونة له تلقائياً، البند الثانوي نلقائياً، وأن حذف تواجد

وأن حذف جميع البنود الثانوية المكونة لبند رئيسي يؤدي إلى حذف تواجده في الصفحة الجديدة التي يتم 

تغيرات ممع تضمين تأثير الفيما بعد ويلاحظ إمكانية ظهور المزيد من البنود غير الموجودة الانتقال إليها، 

ي توجد ثقة تتمثل عملية مبدئية للحصول على البنود ال في هذه الصفحة على التقييم، إلا أن البنود المحذوفة

، كما يلاحظ أن جميع الخانات في هذه الصفحة والتي يمكن التعديل فيها لا يمكن كاملة في عدم وجودها

 افقة عليهما.ذلك دون إدخال الخبير لاسمه وكلمة المرور الخاصة به والمو

 

 

 

 

 

 

خانات أخرى لتحديد درجة الإلزام المبدئية للبنود في هذه الصفحة، ويلاحظ وجود مجموعة من تظهر    

جود حين تضمين تأثير المتغيرات للتعرف على و إلىالبنود التي تم افتراض الالتزام بها بصورة مبدئية 

 
 .شرح البنود المختلفة من خلال مربعات نص متصلة بكل منها عند الحاجة لاستعراضها(: 15-6م )شكل
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في  1لرمز اوقد يبقي الخبراء عليها أو يقومون بتغييرها وإضافة المزيد إليها باختيار بنود إلزامية أخرى، 

 (16-6م )شكلالخانة المرادفة للبند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يوجد في بداية الصفحة خانات يتم فيها تحديد اسم نسخة المنهج الجديدة الذي يتم تكوينها، حيث توجد    

انة ملحقة خانة لكتابة موقع المبنى مع وجود خوالتي يتم فيها تكوين تلك النسخة، كتابة الفترة الزمنية خانة ل

هو  ى البلدمستوالذي يتم تكوين تلك النسخة من المنهج فيه )بالخانة السابقة لاختيار المستوى المكاني 

وتوجد مستويات أخرى أكثر تفصيلاُ لتكوين نسخ المنهج المختلفة هي: مستوى المستوى الافتراضي، 

ما توجد يتكون المنهج له، ك يالموقع(، مع وجود خانة منفصلة لاسم البلد الذ-المنطقة-القرية-المدينة-الإقليم

  (17-6م )شكلة نوع المبنى،خانة لكتاب

 

 

 

 

 

 

 

يلاحظ أن المدخلات التي يقوم الخبراء بكتابتها في الخانات السابقة تظهر في خانة موحدة في جميع    

الصفحات التالية لهذه الصفحة، كما تستخدم في تسمية الملف الذي يتم تخزين نسخة المنهج الجديدة به، 

ما  –د ا تم كتابته في خانة اسم البلوهذا الإسم يظهر كالآتي: ما تم كتابته في خانة تحديد الفترة الزمنية، م

حديد موقع ما تم كتابته في خانة ت –تم اختياره في الخانة التي يتم فيها اختيار المستوى المكاني للتقييم 

يتم فيها تخزين  باسم كل بلد folderويفضل تكوين مستند المبنى، ما تم كتابته في خانة تحديد نوع المبنى، 

 راتتأثير المتغي تضمينها، ويلاحظ إمكانية الاستفادة من المناهج التي تم فيها الخاصة ب filesالملفات 

 
 .تحديد اسم نسخة المنهج المتكونة من خلال اختيار الخبراء مجموعة من البيانات المرتبطة بها(: 17-6م )شكل

 
 

 .(0تحديد درجة الإلزام المبدئية وتواجد البنود المبدئي في )صفحة م(: 16-6م )شكل
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ذول للاستفادة من الخبرة والمجهود المب للعمل فيها للمستوى المتخصص عنها للمستويات المكانية الأكبر

الناتج عن  المنهجنسخة باستخدام  تكوينه، فمستوى الموقع يمكن فيها بدلاً من البدء من الصفر في كل مرة

لا يمكن العكس، كما يمكن الاستفادة من أحد  ، ويلاحظ أنهتأثير المتغيرات على مستوى المنطقةتضمين 

 في أي مستوى متخصص عنه ولا يشترط أن تكون الدرجة التالية له مباشرةلتكوين نسخة المستويات 

 المقدمة وأنه يمكن الوصول إلى هذه)يراعى أنه لم يتم تحقيق تخزين الملفات بأسمائها في الأداة الحالية 

 .المرحلة عند تطوير الأداة(

 

في ملف خاص بالمناهج المكتملة، أما لو لم يتم إكماله فيتم  هاالانتهاء من نسخة المنهج بعد يتم تخزين   

لمكتملة اتخزينه في ملف للمناهج غير المكتملة، بحيث يمكن فتحه وإكماله فيما بعد، وعند فتح ملف المناهج 

يمكن استعراض المناهج المخزنة فيه مرتبة بإحدى ثلاث طرق، فإما أن يتم استعراضها مرتبة أبجدياً 

، لدبللبلاد المتواجدة فيها مع احتمال وجود ملفات مرفقة للمستويات المتخصصة لتلك المناهج في نفس ال

ات سمية الملفيتم ت، وحيث ق نوع المبنىوقد تكون مرتبة وفق التاريخ الزمني أو قد تكون مرتبة أبجدياً وف

المكتملة باسم يدل على الزمان والمكان ونوع المبنى وتخزينها في ملفات باسم البلاد المختلفة والتي بدوها 

فإن الخبراء قبل أن يقوموا بتكوين أي نسخة جديدة من باسم "المناهج المكتملة"،  يتم تخزنها في ملف

ن خلال معراض الملفات المكتملة للبحث عن إمكانية الاستفادة منها، ويمكن المنهج يفضل أن يقوموا باست

ع ملاحظة م ء تلك الملفات التعرف على وجود متغيرات ذات خصائص مشتركة بين النسخ المختلفة،أسما

 ج المتشابهةاهمن المن أكثر فائدةمكتمل والذي يتم تعديله يكون المنهج الأن وجود خاصيتين متشابهتين بين 

)يراعى أنه لم يتم الوصول إلى هذه المرحلة من الربط بين الملفات وبعضها وأنه  معها في خاصية واحدة

 يمكن الوصول إلى هذه المرحلة عند تطوير الأداة(.

 

منهج نسخة من التكون ت( 0)صفحة ممن داخل هذه الصفحة  فتح صفحة جديدةيتم  ماعندنه بالرغم من أ   

ها، اتقحفيها لتظهر في جميع الصفحات التالية ومل زمان ونوع المبنى الذي تم تحديدهالمكان والالمرن باسم 

 .ةدمنهج جدي نسخبحيث يمكنهم تكوين تظل تلك الصفحة كما هي لخبراء آخرين عند فتح البرنامج 

 

 عرض تأثير المتغيرات عند تكوين نسخة جديدة من المنهج المرنصفحة  -4-2-6م

 

عد بنسخة المنهج المتكونة  تجميع صورة مختصرة ومجملة لعناصر وخصائص  إلىالصفحة تهدف هذه    

لى ، حيث يتم فيها عرض تفصيلي لبنود التقييم بعد إدخال تأثير المتغيرات عليهاتضمين تأثير المتغيرات ع

عرض يتم فيها ، و((2صفحة م)يتم الحصول عليها من )صياغتها وتحديد النسب الفضلى لتحقيق متطلباتها 

كما يتم (، (3صفحة م)يتم الحصول عليها من )أوزان تقدير المجالات والبنود ودرجة الإلزام بأي منها 
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من  يتم الحصول عليها)عرض حدود مستويات تقييم متطلبات البنود والدرجات المقابلة لكل منها فيها 

 .((4صفحة م)

 

، وفيها يظهر اسم هذه النسخة من المنهج في في الأداة الالكترونية (1صفحة م)تظهر هذه الصفحة باسم    

كما تشمل هذه الصفحة على  (18-6م )شكل(،0خانة علوية كما تم تحديدها في الصفحة السابقة )صفحة م

( كما تم تحديدها 0غير ملزم  – 1جدول التقييم مع وجود رموز تدل على مدى الإلزام بتحقيق البنود )ملزم 

 ،وبلاحظ عدم الحاجة إلى ظهور الرموز الدالة على درجة تواجد البنود (،0في الصفحة السابقة )صفحة م

حيث إن تلك البنود سيتم إلغاء وزن تقديرها تلقائياً وفق مجموعة من العمليات التي تتم في إحدى الصفحات 

 (19-6م )شكلوالتي يتم تجميعها في هذه الصفحة. (3التالية )صفحة م

 

 

 

 

 

 

لى صياغة لتضمين تأثير المتغيرات عيبدأ تقسيم الخبراء في هذه المرحلة إلى ثلاث أقسام رئيسية، خبراء    

تضمين تأثير ل، وخبراء ان تقدير عناصر التقييملتضمين تأثير المتغيرات على أوز، وخبراء منهج التقييم

، وتظهر في أعلى الصفحة ثلاث خانات ذات روابط لثلاث المتغيرات على أسلوب تقييم عناصر المنهج

صفحات تالية تمثل كل منها إحدى الوظائف السابقة، حيث يوجد خانة ذات رابط إلى صفحة تضمن تأثر 

تضمين تأثير المتغيرات (، وخانة ذات رابط إلى صفحة 2فحة مالمتغيرات على صياغة منهج التقييم )ص

تضمين تأثير المتغيرات على (، وخانة ذات رابط إلى صفحة 3)صفحة م على أوزان تقدير عناصر التقييم

(، ويلاحظ أنه يمكن العودة من جميع الصفحات السابقة إلى هذه 4)صفحة م أسلوب تقييم عناصر المنهج

غييرات والتعديلات الكلية الحادثة في هذه النسخة من المنهج من حين إلى آخر، الصفحة لاستعراض الت

إلى حين الانتهاء من تكوين النسخة المراد تعديلها، ويتم التعديل والتغيير في المنهج من خلال الرواط 

تم تعديل  يالثلاث السابقة وتنتقل جميع التعديلات إلى هذه الصفحة بصورة تلقائية، حيث تنتقل البنود الت

صياغتها إلى الخانات الخاصة بكل منها في عمود البنود الفرعية، وتنتقل أوزان تقدير مجالات وبنود 

التقييم التي تم تعديلها إلى الخانات الخاصة بها في الأعمدة الخاصة بأوزان التقدير، وتنتقل حدود مستويات 

 بند من البنود الثانوية في عمود خاص بها، تقييم متطلبات البنود التي تم وضعها في صورة مجمعة لكل

  كما تنتقل الدرجات المقابلة لتقييم حدود المستويات السابقة في صورة مجمعة للبنود السابقة.

 

 

 
وجميع ( 1( في أعلى )صفحة م0ظهور اسم النسخة المتكونة كما يتم تحديدها في )صفحة م(: 18-6م )شكل

 .الصفحات التالية لها
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 التقييم باستخدام نسخة المنهج المتكونة )صفحة إلى صفحةالانتقال مباشرة يمكن من خلال هذه الصفحة    

صفحة ، كما يمكن من خلال هذه الوالتي تتضمن الهيئة النهائية للمنهج والذي يتم استخدامه في التقييم ،(م م

التي يتم هذه الصفحة و بنودبعض (، كما ترتبط 0العودة إلى صفحة بداية تكوين نسخة المنهج )صفحة م

والتي تتضمن نتائج الاستبيانات الخاصة بتلك  (2ملحق)تقييمها باستخدام استبيانات نموذج كانو بصفحة 

م في مجال المعايير الإضافية التفضيلية بالخانات الخاصة البنود، وترتبط كذلك مجموعة من بنود التقيي

، والتي يتم فيها تحديد العلاقات التي يتم تقييمها باستخدامها في صورة ("""4صفحة م)بكل منها في 

 مصفوفة من الاختيارات، حيث لا تعتمد هذه البنود على مستويات للتقييم كما هو الحال للبنود الأخرى.

 

 تعديل صياغة منهج التقييمصفحة  -5-2-6م

 

في  التعديل والتغييرعلى الخبراء المختصون بصياغة منهج التقييم تهدف هذه الصفحة إلى مساعدة    

، واستبدال اهصياغة منهج التقييم من خلال التعديل في متطلبات البنود لتمثل الدرجات الفضلي لتحقيق

 ويساعد تعديل صياغة البنود على تحديدالمشروع، المعايير والأكواد والقوانين بتلك المتناسبة مع 

 (.4في )صفحة م المستويات التي يمكن بها تقييم كل بند من البنود المتضمنة في المنهج

 

(، حيث تعتبر الخطوة الرئيسية الثانية في تكوين نسخة المنهج المرن 2تم تسمية هذه الصفحة )صفحة م   

بعد التحديد المبدئي لتواجد والالتزام بتحقيق البنود، ويظهر في أعلى هذه الصفحة اسم نسخة المنهج كما 

ة يقوم الخبراء المختصون ، وليمكن التعديل في خانات هذه الصفح(0صفحة م)تم تحديدها في خانات 

بصياغة منهج التقييم بكتابة اسمائهم وأرقام مرورهم ليقوم البرنامج بالموافقة عليها والسماح بالتعديل، 

( والتي يتم فيها تعديل أوزان تقدير 3ويلاحظ أن هذه الصفحة ترتبط مباشرة بالصفحة التالية لها )صفحة م

كما يمكن الانتقال من خلال هذه الصفحة إلى الصفحة السابقة  عناصر المنهج باستخدام خانة خاصة لذلك،

الكلية  ستعراض التغييراتولا ( للتأكد من انتقال التعديلات التي تمت في هذه الصفحة إليها1لها )صفحة م

 
 

استعراض مجمل نتائج تضمين تأثير المتغيرات على النسخة المتكونة من المنهج بطريقة (: 19-6م )شكل

 .(1مختصرة ومجمعة في )صفحة م
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( بعد ذلك، كما يلاحظ أن بعض أو كل الخبراء 3، ومن ثم الانتقال إلى )صفحة مالتي تحدث في المنهج

 ياغة المنهج قد يمثلون الخبراء المختصين بتعديل أوزان تقدير المنهج.المختصين بص

 

يوجد عند كل بند من بنود التقييم الفرعية مجموعة من الخانات المتتالية التي تساعد الخبراء على تضمين    

حيث  ،تأثير المتغيرات على صياغتها، وتبدأ تلك الخانات بخانات خاصة بالمتغيرات المؤثرة على التقييم

يوجد لكل بند من البنود مجموعة من المتغيرات الافتراضية التي يتوقع أن تؤثر على صياغتها مكتوبة 

ً إلى الخانة  (20-6م )شكلبجوارها، وعند الضغط على أي متغير من تلك المتغيرات يتم الانتقال تلقائيا

يحددها  وتشمل على البيانات التيالتي سبق التعرض إليها  -الخاصة بها في صفحة )البيانات المستخدمة( 

يرات ، حيث يتم التعرف على خصائص المتغ-الخبراء المختصين بتحديد المتغيرات المؤثرة على التقييم

الخاصة بهذه النسخة من المنهج، ومن ثم يقوم الخبراء بتحديد تأثيرها على صياغة بنود التقييم لتضمينه 

من خلالها الانتقال لاستعراض جميع المتغيرات في صفحة إياها، كما توجد روابط عند كل بند يمكن 

 .عند الحاجة ()البيانات المستخدمة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توجد بعد ذلك خانات تتضمن متطلبات تحقيق كل بند من البنود بصورة منفصلة عن السياق الكلي لتلك    

البنود، حيث توجد في هذه الخانات مثلاً كلمة "معايير محددة" أو "نسبة محددة" أو مساحة محددة" وغيرها 

قييم تلك البنود التي يتم تمن المتطلبات المتضمنة في البنود، والتي تعبر عن النسب والخصائص الفضلى 

" مثلاً ينتقل هذا الرقم تلقائياً إلى سياق البند ويظهر %70وفقاً لها، وعند تغيير كلمة "نسبة محددة" بالرقم "

في الخانة المكتوب فيها البند متضمناً فيه، ويلاحظ أنه تم كتابة جميع البنود في العمود الخاص بها بحيث 

تم تغييرها بداخل أقواس ) ( بحيث يسهل ملاحظة التغيير فيها عند حدوثه في تظهر فيها المتطلبات التي ي

الخانات المجاورة، وبالمثل عند تغيير أي كلمة من الكلمات المعبرة عن متطلبات البنود في الخانات 

ياغتها ص المجاورة لأي بند من البنود يتم تغييرها تلقائياً في سياق تلك البنود، كما تنتقل البنود بعد تعديل

 
 

( إلى المتغيرات المؤثرة على 2ظهور مجموعة من الروابط المجاورة لكل بند في )صفحة م(: 20-6م )شكل

 .تحقيق متطلباتها في صفحة )البيانات المستخدمة(
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ً إلى  ( أو 1ه البنود سواء للصفحة السابقة لتلك الصفحة )صفحة مهذ تتضمنجميع الجداول التي تلقائيا

  (21-6م )شكل.لجميع الصفحات التالية لهذه الصفحة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يلاحظ أن متطلبات بنود التقييم التي يتم تعديلها تشمل جميع المعايير والقوانين والأكواد وهيئات الفحص    

ب ، كما يلاحظ أن النسلخصائص المتضمنة في بنود التقييموالمراقبة وكذلك جميع النسب والأرقام وا

المتضمنة في تلك المتطلبات تعبر عن المستويات الفضلى التي يراد الوصول إليها عند الوضع في الاعتبار 

المتغيرات المؤثرة على التقييم، إلا أن تلك النسب لا تمثل الحد الأقصى للتقييم كما هو الحال في مناهج 

سبق أن ، كما %100م في نسخ المنهج المرن هي دائماً نسبة التقييم الأخرى، حيث إن الحد الأقصى للتقيي

 في الفصل الرابع من البحث. ذكر في خصائص المنهج المرن

 

 تعديل أوزان تقدير عناصر التقييمصفحة  -6-2-6م

 

ر عن منهج التقييم والتي تعبنسخة التعديل والتغيير في أوزان تقدير عناصر  إلىهذه الصفحة  تهدف   

يقوم الخبراء المختصون بتعديل حيث لها،  ناظرةالنسبية لكل منها عن غيرها من العناصر المالأهمية 

أوزان تقدير عناصر منهج التقييم بتضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير عناصر المنهج  بتحديد تأثير 

لمطروحة من أوزان تلك المتغيرات سواء لمجالات أو بنود التقييم، وذلك بتحديد الدرجة المضافة أو ا

التقدير المبدئية اعتماداً على معادلة تتضمن نوع تأثير المتغير ودرجة التأثير ودرجة أهمية المتغير، أو أن 

ر المنهج وتوزيع تقديره على بقية عناصؤه يكون تأثير المتغير بتحديد درجة الالتزام بتحقيق البند أو إلغا

 .المكونة للمستوى الأعلى له

 

 
 

( ومن ثم يتم 2وجود خانات مخصصة لتغيير متطلبات تحقيق البنود المختلفة في )صفحة م(:21-6م )شكل

 .في جميع صفحات النسخة المتكونة تلقائياً في سياق تلك البنودتضميتها 
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(، حيث تعتبر الخطوة الرئيسية الثالثة في تكوين نسخة المنهج المرن، 3ة هذه الصفحة )صفحة متم تسمي   

، وليمكن التعديل (0صفحة م)ويظهر في أعلى هذه الصفحة اسم نسخة المنهج كما تم تحديدها في خانات 

ة اسمائهم وأرقام بفي خانات هذه الصفحة يقوم الخبراء المختصون بتعديل أوزان تقدير عناصر التقييم بكتا

مرورهم ليقوم البرنامج بالموافقة عليها والسماح بالتعديل، ويظهر في هذه الصفحة جدول التقييم بعناصره 

جميعها بدءاً من مجالات التقييم وحتى بنود التقييم الفرعية، وتظهر بنود التقييم الفرعية على الصورة التي 

(، ويوجد لبنود التقييم الفرعية خانات 2التقييم )صفحة متم تعديلها في الصفحة الخاصة بصياغة منهج 

، (0صفحة م)تلك البنود والتي يتم الحصول عليها من درجة الإلزام المبدئية بتحقيق مجاورة لها يظهر فيها 

للبنود غير  0 –للبنود المتواجدة في التقييم  1لها )التواجد المبدئي كما تظهر لتلك البنود خانات لتحديد 

، وبالمثل تظهر لبنود التقييم الثانوية (0صفحة م)اجدة في التقييم(، والذي يتم الحصول عليه أيضاً من المتو

، وكذلك لبنود التقييم (0صفحة م)خانات مجاورة لها لتحديد درجة تواجدها المبدئية كما تم تحديدها في 

 الرئيسية.

 

ً )يظهر بجوارها رمز يوجد مجموعة من البنود الرئيسية التي لا تتواجد تلقائ    ( إذا تواجدت بنود 0يا

( يتم حذف تواجد البنود 1أخرى، والعكس صحيح، فإذا تم وضع رموز تعبر عن تواجد تلك البنود )رمز 

الأخرى تلقائياً، وهذه البنود تشمل بند تحقيق الراحة الحرارية وبند تحقيق الراحة البصرية وبند تحقيق 

ل تواجد بند تحقيق متطلبات الراحة الحرارية وبند تحقيق متطلبات الراحة في مقابوذلك الراحة الصوتية، 

البصرية وبند تحقيق متطلبات الراحة السمعية، ويلاحظ أن الفرق بين بند "تحقيق الراحة الحرارية" وبند 

ضا ر "تحقيق متطلبات الراحة الحرارية" هو أن الأول يتم تقييمه بصورة مجملة باستخدام استبيانات لتقييم

، من ابعرالأفراد المستخدمين للمبنى )باستخدام استبيانات نموذج كانو التي سبق شرحها في الفصل ال

في الأداة الالكترونية المقدمة(، أما البند الثاني فيتم  (2ملحق)البحث والتي تتواجد نتائجها في صفحة 

ختصين رارية، وبالتالي يرى الخبراء الماللجوء إليه في حالة تعسر استخدام الاستبيانات لتقييم الراحة الح

د اعتماد التقييم على مجموعة من المؤشرات التي يمكن عن -وفقاً للمتغيرات المختلفة المؤثرة على التقييم -

تحقيقها ضمان توفير حدود مناسبة للراحة الحرارية لمعظم المستخدمين، حيث يتضمن بند "تحقيق 

 -ى مجموعة من البنود الثانوية هي تحقيق درجات الحرارة المناسبة متطلبات الراحة الحرارية" مثلاً عل

توفير معدلات التهوية المطلوبة،  -تحقيق محتوى رطوبة مناسب  -العزل الحراري للأجهزة المستخدمة 

وتتضمن البنود الثانوية السابقة مجموعة من البنود الفرعية التي تقيم توفير حدود مقبولة للراحة الحرارية 

أمام بند "تحقيق الراحة الحرارية" لاختيار  1الحصول على آراء المستخدمين لذلك، وعند وضع رمز  دون

هر أمامها فرعية المكونة له تظتواجده فإن بند "تحقيق متطلبات الراحة الحرارية" وجميع البنود الثانوية وال

)مما يدل على إلغاء تواجدها عند التقييم(، وبالمثل لبنود الراحة البصرية والسمعية وبعض البنود  0ز رم

جال ضمن م -كأحد البنود الإضافية -الأخرى، حيث يظهر مثلاً بند لتقييم تحقيق الجمال في المبنى 

 (2ملحق)فحة تظهر نتائجه في ص "المعايير الإضافية التفضيلية" والذي يتم تقييمه إما اعتماداً على استبيان
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أو اعتماداً على مجموعة من المؤشرات، وبالتالي فإن اختيار تواجد البنود التي تعتمد نتائجها على الاستبيان 

 (22-6م )شكليلغي تلقائياً تواجد البنود الأخرى والعكس صحيح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يتم تحديد أوزان التقدير المبدئية لجميع عناصر منهج التقييم المتواجدة وذلك في إحدى صورتين، فإما    

 في وقت سابق )كالتي تم وضعها سابقاً في الملاحق تم وضعها defaultأن يتم استخدام تقديرات افتراضية 

تم استخدام أوزان التقييم دون وجود تأثير للمتغيرات ي(، أو أن 2015-2010لمبنى سكني للفترة الزمنية 

عليها، بمعنى أن يقوم البرنامج بالتعرف على البنود المتواجدة وغير المتواجدة من خلال خانات الأعمدة 

، لتقييم الثلاث الرئيسية في المنهجلإجمالي تقييم المبنى على مجالات ا %100السابقة ومن ثم توزيع نسبة 

( على البنود الرئيسية المتواجدة في كل مجال، ومن ثم توزيع %33.33ومن ثم توزيع النسبة الناتجة )

النسب الناتجة لكل بند رئيسي على بنود التقييم الثانوية المتواجدة بها وبالمثل لبنود التقييم الفرعية، ويلاحظ 

في الأعمدة الخاصة بتواجد البنود( يتم حذف تقديره مباشرة وتوزيعه على  0ز أن أي بند غير متواجد )رم

، ويلاحظ أن استخدام أوزان التقدير دون وجود الأعلى منهالبنود الأخرى المتضمنة في نفس المستوى 

عانة تتأثير للمتغيرات عليها هي العملية الأصلية عند تكوين نسخة منهج جديدة، إلا أن الخبراء يمكنهم الاس

بالتقديرات الافتراضية عندما يراد توفير الوقت والمجهود والاستفادة من الخبرة السابقة لتكوين تلك 

 (23-6م )شكلالتقديرات.

 

 

 

 

 

 

 

 
ً ( يؤدي إلى إل3اختيار تواجد بعض البنود في )صفحة م (:22-6م )شكل  .غاء تواجد بنود أخرى تلقائيا
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يقوم الخبراء بعد ذلك بالتعرف على المتغيرات المختلفة المؤثرة على أوزان تقييم كل عنصر، ويبدأ ذلك    

بالتعرف على المتغيرات المؤثرة على البنود الرئيسية ومن ثم الثانوية فالفرعية، حيث تظهر على محاذاة 

لتي تم افتراض تأثيرها على جميع البنود مجموعة من الخانات التي تتضمن مجموعة من المتغيرات ا

أوزان تقدير تلك البنود، ويمكن بالضغط على أي منها الانتقال مباشرة إلى الخانة الخاصة بهذا المتغير في 

يدها )تشمل جميع البيانات التي قام الخبراء بتحد -التي سبق التعرض إليها - (البيانات المستخدمة)صفحة 

ة من المنهج(، كما يمكن الانتقال إلى صفحة البيانات لاستعراض ليمكن استخدامها في تكوين هذه النسخ

 .جميع المتغيرات عند الحاجة باستخدام خانات متواجدة بجانب كل بند باسم "استعراض جميع المتغيرات"

 

والبدء في  (3صفحة م)يتم بعد تحديد تأثير المتغيرات على أوزان تقدير كل بند من البنود العودة إلى    

تأثير تلك المتغيرات على أوزان التقدير، حيث يتم الانتقال إلى الخانات المجاورة لكل بند والتي تضمين 

)يلاحظ وجود عدد من الخانات مساوية لعدد  ختصرة لتأثير كل متغير على البندكتابة أسباب متبدأ ب

فإنهم ند البثرة على مؤإضافة متغيرات أخرى  ما يريد الخبراءعندالمتغيرات الافتراضية لكل بند، وأنه 

ضافة ، وذلك لإعدد من المرات المساوية لعدد المتغيرات المضافةبالضغط على مربع "إضافة" يقومون ب

وع ن لأعمدة التالية والتي تمثللالخانات نفس العدد من  مع تشغيل خانات أفقية أخرى لأسباب التأثير، 

ة الانتقال إلى خانة لتحديد تأثير المتغير على درج (، ثم يتمالتأثير ودرجة التأثير ونسبة أهمية المتغير

فإن ذلك  1وعند وضع رمز بتحقيق البند، للإلزام  0ل رمز حم 1إحلال رمز يتم الإلزام بتحقيق البند )

حظ أنها ويلا ليتم الحصول على درجة المستوى الأكبر منه ذا البنده عنى أنه لابد من النجاح في تحقيقي

لى المستويات التي يتم بها تقييم تلك البنود، كما يلاحظ أن خانات هذا العمود لا ( ع4صفحة م)تؤثر في 

ترتبط بالعمود الخاص بدرجة الالزام المبدئية بتحقيق البند والذي سبق ذكره، بل يتم التعامل معها بصورة 

د تأثير المتغير حديمنفصلة ومن ثم يتم تجميع النتائج في نهاية الصفحة(، ويتم بعدها الانتقال إلى خانة لت

، هعندما يؤدي تأثير المتغير إلى إلغاء البند أي انعدام تقدير 1محل رمز 0رمز  إحلاليتم على تواجد البند )

 
، تلك الأوزان المبدئية هي (3استخدام أوزان تقدير مبدئية لبنود التقييم للتعديل فيها في )صفحة م (:23-6م )شكل

 .أو أوزان تقدير افتراضية تم تحديدها من قبل البنود بصورة يتماثل فيها تأثير المتغيرات عليهادير أوزان تق
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ويلاحظ أن خانات هذا العمود لا ترتبط بالعمود الخاص بتواجد البنود المبدئية والتي سبق ذكرها، بل يتم 

 (24-6م )شكل.النتائج في نهاية الصفحة(التعامل معها بصورة منفصلة ومن ثم تجميع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+( عندما يؤدي تأثير 1) اختياريتم كل بند من البنود إلى العمود الخاص بنوع التأثير )في  يتم الانتقال   

، وبالتالي فإنه بعدد المتغيرات المؤثرة على ي إلى خفض التقدير( عندما يؤد-1المتغير إلى رفع التقدير، )

خانة مناظرة لتلك المتغيرات(، ثم يتم الانتقال ( لكل 1-( أو )1أوزان تقدير كل بند من البنود يتم اختيار )+

 ،رقام تعبر عن مقدار التأثير لكل متغير على كل بندبعد ذلك إلى العمود الخاص بتحديد درجة التأثير )أ

عن  10رقم  عبر، بحيث ي10إلى  1من  وتوجد في كل خانة مجموعة من الاختيارات عبارة عن أرقام

، وبالتالي فإنه بعدد المتغيرات المؤثرة على كل بند من البنود أثير المنخفضعن الت 1التأثير المرتفع ورقم 

للتعبير عن مقدار تأثيرة على وزن تقدير هذا البند في الخانات المناظرة لتلك  10إلى  1يتم اختيار رقم من 

تعبر عن أهمية  10إلى  1أرقام من المتغيرات(، ثم يتم الانتقال إلى العمود الخاص بدرجة أهمية المتغير )

للمتغير  10للمتغير ذا الأهمية المرتفعة، ورقم  1كل متغير بالنسبة لغيره من المتغيرات، بحيث يكون رقم 

 10إلى  1بعدد المتغيرات المؤثرة على كل بند من البنود يتم اختيار رقم من ، وذا الأهمية المنخفضة

 متغيرات(.المناظرة لتلك ال للتعبير عن أهمية تلك المتغيرات إلى بعضها في الخانات

 

بعد الانتهاء من ملء الاختيارات المختلفة في جميع الخانات السابقة المناظرة لجميع المتغيرات المؤثرة    

َ الحصول على الدر  البنود لكل بند من جة المضافة إلى التقدير المبدئيعلى أوزان التقدير يتم تلقائيا

، وذلك بالاعتماد على معادلة تعمل على تجميع نتائج حاصل ضرب نوع تأثير كل متغير في الرئيسية

درجة تأثيره مقسوماً على درجة أهمية المتغير لجميع المتغيرات المؤثرة على البند، مع ضرب المجموع 

ن المعادلة أالسابق في نسبة تمثل وزن تقدير المستوى الأعلى منه دون وجود تأثير للمتغيرات عليه، أي 

درجة ×الخاصة بالدرجة المضافة للتقدير المبدئي لبنود التقييم الرئيسية = ))نوع تأثير المتغير الأول

 
( بعد التعرف على 3تحديد تأثير المتغيرات على تواجد ودرجة الالتزام بتحقيق البند في )صفحة م (:24-6م )شكل

 المتغيرات المختلفة المؤثرة عليه من خلال روابط مجاورة لكل منها إلى صفحة )البيانات المستخدمة(.
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إلى  درجة تأثيره/درجة أهمية المتغير×تأثيره/درجة أهمية المتغير إلى غيره( + )نوع تأثير المتغير الثاني 

لبند الرئيسي دون وجود تأثير للمتغيرات وزن تقدير مجال التقييم المتضمن فيه ا(×)..غيره( +.

 وزن تقدير البند الرئيسي = وزن التقدير المبدئي للبند + الدرجة المضافة إليه.((، ويكون 33.3%)

 

لبنود ا ة الانتقال إلى تعديل أوزان تقديرالبنود الرئيسي نتهاء من خانات تعديل أوزان تقديريتم بعد الا   

سلوب السابق مع ملاحظة زيادة عدد الصفوف والخانات مع التحرك نحو الثانوية فالفرعية بنفس الأ

استخدام نفس ب الدرجات المضافة إلى التقديرات المبدئيةعلى المستويات التفصيلية، ويتم تلقائياً الحصول 

متغير ل، حيث إن الدرجة المضافة للتقدير المبدئي لبنود التقييم الثانوية = ))نوع تأثير االمعادلات السابقة

ة درجة تأثيره/درج×درجة تأثيره/درجة أهمية المتغير إلى غيره( + )نوع تأثير المتغير الثاني ×الأول

وزن تقدير مجال التقييم المتواجد فيه البند الثانوي دون وجود تأثير (×)..أهمية المتغير إلى غيره( +.

يمكن التعرف عليها من عمود  –مجال ( / عدد البنود الرئيسية المتواجدة في ال%33.3للمتغيرات عليه )

 .(-تواجد البنود الرئيسية

 

درجة ×كما أن الدرجة المضافة للتقدير المبدئي لبنود التقييم الفرعية = ))نوع تأثير المتغير الأول   

إلى  درجة تأثيره/درجة أهمية المتغير×تأثيره/درجة أهمية المتغير إلى غيره( + )نوع تأثير المتغير الثاني 

وزن تقدير بند التقييم الرئيسي المتواجد فيه البند الفرعي دون وجود تأثير للمتغيرات عليه (×)..يره( +.غ

دة /عدد البنود الثانوية المتواج-تقدير دون وجود تأثير للمتغيراتيمكن التعرف عليه من عمود أوزان ال–

-6م ()شكل25-6م )شكل(.-لثانويةيمكن التعرف عليه من عمود تواجد البنود ا –في هذا البند الرئيسي 

26) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( بتحديد نوع تأثير كل 3تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير بنود التقييم في )صفحة م (:25-6م )شكل

 ودرجة هذا التأثير ودرجة أهمية المتغير إلى غيره من المتغيرات.لكل بند متغير 



الصفحات المكونة للأداة الالكترونية المصممة لتطبيق المنهج المرن –الملاحـق   

171 -م  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يلاحظ أن تسلسل تحديد تأثير المتغيرات على بنود التقييم الرئيسية قبل الثانوية فالفرعية يكون بسبب    

استخدام وزن التقدير الناتج لكل مستوى في تحديد وزن التقدير المبدئي للبنود المتفرعة عنه، حيث إن 

، مع للبند + الدرجة المضافة إليهالنتيجة المحسوبة لوزن تقدير البند الثانوي = وزن التقدير المبدئي 

ملاحظة أن وزن التقدير المبدئي للبند هو حاصل قسمة وزن التقدير الناتج عن تضمين تأثير المتغيرات 

 –على وزن تقدير البند الرئيسي الذي يتضمن البند الثانوي مقسوماً على عدد البنود الثانوية الموجودة فيه 

)في حالة استخدام التقديرات  -من خانات تواجد البنود الثانويةيمكن التعرف على عدد تلك البنود 

الافتراضية فإنه يتم استخدام التقدير الناتج عن تضمين تأثير المتغيرات على وزن تقدير البند الرئيسي 

ً بنفس نسبة توزيع التقديرات الافتراضية المحسوبة سابقاً(، وبالمثل فإن النتيجة المحسوبة لوزن  موزعا

البند الفرعي تعتمد على وزن تقدير البند الثانوي الناتجة عن تضمين تأثير المتغيرات عليها، ويلاحظ  تقدير

أن التقديرات المحسوبة والناتجة عن تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير بنود التقييم الرئيسية تظل 

انوية بالبنود وكذلك في علاقة البنود الث ثابتة عند التعديل والتغيير في أوزان تقدير بنود التقييم الثانوية

إنه عند زيادة أو تقليل وزن تقدير أحد البنود الثانوية أو الفرعية يتم توزيع  الفرعية المكونة لها، حيث

 ليه،المشتمل عالدرجة المضافة أو المنتقصة منها على أوزان تقدير البنود الموجودة في نفس المستوى 

 .بنفس وزن التقدير الذي حصل عليهليظل المستوى الأعلى منه 

 

وضع خانات مجمعة لخصائص البنود النهائية التي تظهر فيها  في هذه الصفحة جدولاليتم في نهاية    

تلقائياً، وتبدأ بدرجة الإلزام النهائية بتحقيق البند )يتم تجميع درجات الإلزام المبدئية التي تم الحصول عليها 

مع درجات الإلزام التي يتم تحديدها أثناء تضمين تأثير المتغيرات على أوزان التقدير  (0صفحة م)من 

 ، مع مراعاة أن اختيار الالزام بتحقيق أي بند رئيسيفي هذه الصفحة لجميع البنود على مختلف مستوياتها

ار الالزام بتحقيق ذلك اختييؤدي تلقائياً إلى الالزام بتحقيق جميع البنود الثانوية والفرعية المتضمنة فيه، وك

 
ظهور نتيجة تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير البنود باستخدام حسابات تلقائية تعمل  (:26-6م )شكل

 على إضافة الدرجة المضافة إلى التقدير المبدئي المستخدم للبنود.
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المعبرة  "1"بند ثانوي يؤدي إلى الالزام بتحقيق جميع البنود الفرعية المتضمنة فيه(، ويتم تحويل رمز  يأ

بند  درجة التواجد النهائية لكلتظهر خانات لفي تلك الخانات، ثم  "**"عن الإلزام بتحقيق البنود إلى رمز 

تم إلغاء تواجده في خانات درجة التواجد المبدئية التي تم الحصول عليها من البنود )يتم حذف تواجد أي بند 

أو إلغاء تواجده في الأعمدة الخاصة بتحديد تواجد البنود أثناء تضمين تأثير المتغيرات  (0صفحة م)من 

 ، مع مراعاة أن إلغاء تواجد أيفي هذه الصفحة على أوزان التقدير لجميع البنود على مختلف مستوياتها

بند رئيسي يؤدي تلقائياً إلى إلغاء تواجد جميع البنود الثانوية والفرعية المتضمنة فيه، وكذلك إلغاء تواجد 

 أي بند ثانوي يؤدي إلى إلغاء تواجد أي بند فرعي متضمن فيه(.

 

تهاء من نخانات لتجميع أوزان التقدير النهائية الناتجة والتي تظهر تلقائياً مع الا في نهاية الجدولتوجد    

تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير عناصر التقييم، ويلاحظ أن النتيجة المحسوبة لوزن تقدير 

مجالات التقييم هي حاصل جمع أوزان التقدير الناتجة لبنود التقييم الرئيسية المكونة لكل منها، كما يتم 

واجد ئيسية والثانوية والفرعية مع مراعاة التإعادة كتابة النتائج المحسوبة لأوزان تقدير بنود التقييم الر

النهائي لتلك البنود ومراعاة التأكد من أن مجموع البنود المكونة لكل مستوى يساوي وزن التقدير للمستوى 

كما تظهر في نهاية  ،%0يظهر وزن تقديره  0الأعلى منه، ويلاحظ أن أي بند درجة تواجده ذات رمز 

جة نهائية عبارة عن تجميع لأوزان التقدير الناتجة والتي لابد لتقدير المعدلة نتيالأعمدة المعبرة عن أوزان ا

 (27-6م )شكل.%100أن تكون في جميع المستويات = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بالنسبة لبنود التقييم الإضافية في مجال "معايير إضافية تفضيلية" فإن خطوات تحديد أوزان تقديرها    

تحديد أوزان تقدير بنود المجالات الأساسية مع ملاحظة أن بعض تلك البنود يتم تقييمها  تتماثل مع خطوات

قديم خصائص ت"جميع بنود و "إفادة البيئة المحيطة"باستخدام درجات وليس نسب مئوية، فمثلاً يتم تقييم 

ل ن التعدي، ولذلك تم افتراض تلك الدرجات بحيث يمكوغيرها من البنود من درجات "إقليمية متميزة

والتغيير فيها وفق المتغيرات المؤثرة عليها بنفس الطريقة السابقة، مع ملاحظة أن الدرجات المضافة للبنود 

 
( 3وجود أعمدة لخصائص تواجد البنود وأوزان التقدير النهائية في نهاية الجدول في )صفحة م (:27-6م )شكل

 بحيث تشمل جميع التعديلات التي تمت في هذه الصفحة.
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جميعها سواء تلك التي يتم تقييمها باستخدام درجات مباشرة أو باستخدام نسب مئوية يتم حسابها على 

درجة لمستويات الأعلى منها، كما لا يتم ضرب المستوى البنود الفرعية مباشرة وتجميع نتائجها للبنود في ا

كما كان يحدث سابقاً، أي أن الدرجة  (لبند دون وجود تأثير للمتغيرات عليهاوزن تقدير )المضافة في 

درجة تأثيره/درجة أهمية المتغير إلى غيره( + ×المضافة في هذه الحالة = ))نوع تأثير المتغير الأول

، وتكون النتيجة 100(/..درجة تأثيره/درجة أهمية المتغير إلى غيره( +.×)نوع تأثير المتغير الثاني 

 النهائية = الدرجة المبدئية للبند +الدرجة المضافة )سواء تم وضعها في صورة رقم أو نسبة مئوية(.

 

يلاحظ أنه يمكن عند البند الإضافي "تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنود" ومن خلال نفس    

العمود الذي يتم من خلاله الانتقال لاستعراض المتغيرات في صفحة )البيانات المستخدمة( الانتقال 

يمكن ، بحيث اص بها( من خلال رابط خ2صفحة م)في لاستعراض المستويات المفضلة للأداء في البنود 

 الخضراء، للعمارة حقيق المثالية المرجوةأو اقتراب المستويات التي يتم تقييمها من تدرجة ابتعاد تحديد 

والذي  ،والتي تعطي مؤشر عن الإمكانيات المتاحة لكل مشروع للوصول إلى المثالية في الأداء البيئي

 (28-6م )شكل.يعتمد عليه تقييم البند السابق

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( والتي يتم فيها تعديل4( ترتبط مباشرة بالصفحة التالية لها )صفحة م3يلاحظ أن هذه الصفحة )صفحة م   

باستخدام خانة خاصة لذلك، كما يمكن الانتقال من خلال هذه الصفحة إلى  أسلوب تقييم عناصر المنهج

( للتأكد من انتقال التعديلات 1الصفحة التي يتم فيها تجميع التعديلات المختلفة في نسخة المنهج )صفحة م

لانتقال إلى ، ومن ثم افي المنهجستعراض التغييرات الكلية التي تحدث ولا التي تمت في هذه الصفحة إليها

( بعد ذلك، كما يلاحظ أن بعض أو كل الخبراء المختصين بتعديل أوزان تقدير عناصر التقييم 4)صفحة م

قد يمثلون الخبراء المختصين بتعديل أسلوب تقييم عناصر المنهج، كما يمكن من خلال هذه الصفحة الانتقال 

صفحة التأكد من إمكانية نجاح المبنى وفق التقديرات الناتجة )من  إلى الملاحق الخاصة بها والتي تمثل كل

 (""(3)صفحة م موحدةصفحة تحويل التقديرات الناتجة إلى معاملات أوزان وأرقام )، و("(3)صفحة م

من روابط خاصة بكل منهما، مع إمكانية الانتقال العكسي من الصفحات السابقة إلى هذه الصفحة ليمكن 

 لها لاستكمال تعديل نسخة المنهج المتكونة.الانتقال من خلا

 
( للتعرف على 2ارتباط بند "تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنود" بـ)صفحة م (:28-6م )شكل

 المستويات الفضلى المطلوب تحقيقها في البنود.
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 التأكد من إمكانية اجتياز المبنى لاشتراطات النجاح وفق التقديرات الناتجةصفحة  -7-2-6م

 

"( وهي صفحة لا يتم تقريباَ التغيير 3تعتبر هذه الصفحة تابعة للصفحة السابقة وتم تسميتها )صفحة م   

فيها تحديد  -نهج التقييمبتعديل أوزان تقدير عناصر م -المختصون أو التعديل فيها، ولا يعدو دور الخبراء 

هدف هذه رفي الكفاءة البيئية، وتنسب النجاح في اجتياز تحقيق الوظائف البيئية والنجاح في تحقيق ط

ي تم تلقائياً لتوفير إمكانية نجاح المبنى وفق اشتراطات تم وضعها فتاستعراض العمليات التي الصفحة إلى 

ظائف ح في تحقيق جميع الوتخطي حد أدنى مقبول من النجا، والتي تمثل أولاً منهج التقييم المرن للمباني

الحد من  -قبول من تحقيق علاقة متزنة بين طرفي الكفاءة البيئية )الجودة تخطي حد أدنى م، وثانياً البيئية

 الحمل البيئي(.

 

تتضمن هذه الصفحة عناصر منهج التقييم حتى مستوى بنود التقييم الثانوية ويوجد عمودين تاليين لتلك    

 د بالحد من الحملالبنود أحدهما لعرض علاقة البند الثانوي بتحقيق الجودة والآخر لعرض علاقة البن

البيئي، وتستخدم تلك العلاقات عند تجميع أوزان تقدير البنود التي تمثل تحقيق الجودة والحد من الحمل 

البيئي ليتم مقارنتها بالحد الأدنى لتحقيق طرفي الكفاءة البيئية والتي يحددها الخبراء في الخانة الخاصة بها 

ً عرض أوزان وتظهر بعد ذلك  (29-6م )شكلكما يلي ذكره، مجموعة من الأعمدة التي يتم فيها تلقائيا

ً عر وكذلك، بنود التقييم الرئيسية والثانويةالتقدير المحسوبة لمجالات و ض تواجد أعمدة يتم فيها تلقائيا

 (.3البنود الثانوية والرئيسية كما تمت في الصفحة السابقة )صفحة م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة لتقييم وزن )نسبة مئوي بتحديد حد أدنى لتقييم الوظائف البيئيةفيها الخبراء  يقومتظهر بعد ذلك خانة    

انة رابط قها(، ويوجد بجوار هذه الختقدير الوظائف البيئية بما يسمح بالاحتفاظ بحد أدنى من الاهتمام بتحقي

لاستعراض المتغيرات المختلفة المؤثرة على التقييم ليمكن الانتقال إلى صفحة )البيانات المستخدمة( عند 

الحاجة لاستعراض الخصائص المؤثرة على  نسخة المنهج المتكونة لتحديد الحد الأدنى السابق، كما يظهر 

ائياً ، حيث يتم الحصول على هذه التقديرات تلقوظائف البيئية المبدئيةعرض أوزان تقدير العمود يتم فيه 

 
 "( بتحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي.3تحديد علاقة البنود الثانوية في )صفحة م (:29-6م )شكل
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، وبجوار (3كما تم حسابها في الصفحة السابقة )صفحة م بتجميع تقديرات البنود الرئيسية المكونة لكل منها

وجدت،  إن معامل التصحيح المستخدم لتوفير الحد الأدنى لتحقيق الوظائفالعمود السابق عمود يوضح 

ً بمقارنة التقديرات المحسوبة للوظائف البيئية في الخانات الخاصة بها بالحد احيث يقوم البرنامج تلق ئيا

فإذا وجد تقدير أي وظيفة بيئية أقل من الحد الأدنى السابق بقوم البرنامج  ،الأدنى الذي قام بوضعه الخبراء

تجاوز تنسبة سماحية ) %0.2لحد السابق مضافاً إليه نسبة تلقائياً بزيادة تقدير هذه الوظيفة بحيث تتجاوز ا

الدنيا(، وفي هذه الحالة بتم انتقاص التقدير المضاف إلى الوظيفة السابقة من تقدير الوظائف الأخرى  الحدود

بالتساوي دون تجاوز الحد الأدنى لتقديرها، أما إذا كان تقدير جميع الوظائف أعلى من الحد الأدنى المحدد 

فلا يتم التعديل فيها، ثم يظهر عمود يتم فيه عرض تقدير الوظائف البيئية السابقة بعد التعديلات السابقة  لها

 (30-6م )شكلوإدخال معاملات التصحيح عليها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يتم إعادة توزيع نتائج تقديرات الوظائف البيئية السابقة بعد التعديل فيها على بنود التقييم المكونة لها مرة    

أخرى بنفس النسب التي كانت تمثلها بالنسبة إليها قبل التعديل، ثم يتم استخدام تقديرات البنود السابقة في 

دنى لتي تبدأ بخانة يقوم فيها الخبراء بتحديد الحد الأحساب تحقيق الحد الأدنى لطرفي الكفاءة البيئية، وا

لتحقيق طرفي الكفاءة البيئية، مع وجود رابط مجاور للخانة السابقة لاستعراض المتغيرات المؤثرة على 

تكوين هذه النسخة من المنهج عند الحاجة من خلال الارتباط بصفحة )البيانات المستخدمة(، ويوجد عمود 

، صفحةكما تم التعديل فيها في هذه ال بنود تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئيتقدير مجموع يتضمن على 

عبر عن الحد ت وتم تمييز الخانات التي تعبر عن تحقيق الجودة باستخدام لون مختلف عن لون الخانات التي

ة بالحد من الخاصمن ثم يتم تجميع تقدير جميع البنود الخاصة بتحقيق الجودة وكذلك من الحمل البيئي، و

بنود تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي وزان تقدير ويلاحظ أن الوضع الافتراضي لأالحمل البيئي، 

عرض ظهر بعد العمود السابق عمود خاص يلكل منها، وي %50دون وجود تأثير للمتغيرات عليها تساوي 

جموع إن وجد، حيث يتم مقارنة م لبيئيةمعامل التصحيح المستخدم لتوفير الحد الأدنى لتحقيق الكفاءة ا

 
"( لضمان اجتياز المبنى حدود النجاح 3استخدام معاملات تصحيح تلقائية في )صفحة م (:30-6م )شكل

 ئف البيئية اعتماداً على الحد الأدنى الذي يقوم الخبراء بتحديده في نفس الصفحة.المطلوبة لتحقيق الوظا
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تقديرات تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي بالحد الأدنى الذي حدده الخبراء فإذا تم تجاوز هذا الحد 

ً حساب الفرق للوصول إلى الحد الأدنى السابق مع إضافة نسبة  ، ومن ثم %0.2لأي منهما يتم تلقائيا

ة، تساوي من تقدير جميع البنود التي تمثل الطرف الآخر للكفاءة البيئيانتقاص التقدير المضاف السابق بال

أوزان تقدير بنود تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي وتظهر نتيجة التعديل السابق في عمود يعرض 

 (31-6م )شكلبعد التعديل فيها باستخدام معاملات التصحيح السابقة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يتم في النهاية عرض أوزان التقدير النهائية لمجالات التقييم وبنود التقييم الرئيسية والثانوية بعد التعديلات    

السابقة والتأكد من إمكانية نجاح المبنى وفق الاشتراطات التي يحددها الخبراء لذلك، ويلاحظ أن هذه 

ً ولا يطلب سوى إدخال خانتي الحد الأدنى لاشتراطات نجاح  الصفحة يقوم البرنامج بالعمل فيها تلقائيا

ابقة دون إدخال الس تقييم من إدخال الحدود الدنياالمبنى المقيم، ولا يمكن للخبراء المختصين بتعديل أوزان ال

اسم الخبير وكلمة المرور لكل منهم وموافقة البرنامج عليها، وتم وضع أرقام افتراضية للحدود السابقة، 

، وللحد الأدنى لتحقيق طرفي الكفاءة البيئية %4دنى لتحقيق الوظائف البيئية في المنهج بحيث يمثل الحد الأ

، ويمكن للخبراء التغيير في النسب السابقة عند الحاجة، ويمكن من خلال هذه الصفحة الانتقال إلى 20%

العودة إلى (، أو 4الصفحة الخاصة بتضمين تأثير المتغيرات على أسلوب التقييم في المنهج )صفحة م

 (.3الصفحة السابقة )صفحة م

 

 موحدةتحويل التقديرات الناتجة إلى معاملات أوزان وأرقام صفحة  -8-2-6م

 

 "( في3عن الصفحة السابقة لها )صفحة موضع التقديرات الناتجة  إلى عرض كيفيةهذه الصفحة تهدف    

لتقييم يستخدمها المقيم في ا موحدةأرقام ، بمعنى وضعها في صورة باستخدامهاالتقييم  مكنالصورة التي ي

مع وجود معاملات الأوزان الخاصة بعناصر التقييم المختلفة في خانات منفصلة يستخدمها البرنامج لتحويل 

 
"( لضمان اجتياز المبنى حدود النجاح 3استخدام معاملات تصحيح تلقائية في )صفحة م (:31-6م )شكل

لوبة لتحقيق توازن طرفي الكفاءة البيئية اعتماداً على الحد الأدنى الذي يقوم الخبراء بتحديده في نفس المط

 الصفحة.
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جة تقييم المبنى للحصول على نتي -درجات التقييم الممنوحة للبنود المختلفة إلى التقديرات التي يتم تجميعها 

ً  والتي يتم الإجمالية أو للحصول على درجات مجالات وبنود التقييم بصورة ، لها تصنيف المبنى تبعا

، والبنود 1حيث يتم تقييم البنود الثانوية من درجات موحدة وتساوي ، - منفصلة عن التقييم الإجمالي للمبنى

 وتساعد، 100من درجات موحدة وتساوي  التقييم ، ومجالات10الرئيسية من درجات موحدة وتساوي 

المقيم على توزيع اهتمامه ببنود التقييم جميعها دون وجود  تساوي الدرجات التي يتم التقييم باستخدامها

 ً  على تركيزه أثناء عملية التقييم. تأثير للأكثر وزنا

 

""( حيث إنها صفحة تابعة لصفحة تضمين تأثير المتغيرات على 3تم تسمية هذه الصفحة باسم )صفحة م   

، ولا يقوم الخبراء المختصون بتعديل الأوزان بإدخال أي بيانات (3)صفحة م اصر التقييمأوزان تقدير عن

"( ومن 3في هذه الصفحة، بل يقوم البرنامج تلقائياً بالحصول على أوزان التقدير المحسوبة في )صفحة م

التقدير  وزانثم وضعها في صورة الأرقام التي يستخدمها المقيم في التقييم في عمود خاص بها، وكذلك أ

في عمود آخر منفصل، وتظهر معاملات الأوزان لكل مستوى من المستويات بصورة منفصلة، حيث يوجد 

والتي يمكن للبرنامج استخدامها فيما بعد للحصول على نتيجة معاملات أوزان بنود التقييم الثانوية عمود ل

التقييم، ففي  ود التقييم الرئيسية ولمجالات، وكذلك لبنبصورة منفصلة عن إجمالي التقييمتقييم تلك البنود 

أي مرحلة من مراحل التقييم يراد فيها التعرف على تقدير أي عنصر من عناصر المنهج بصورة منفصلة 

 يمكن ذلك باستخدام معاملات الأوزان السابقة.

 

وية، وعند ييم الثانود التقيتم عادة تقييم المبنى من المستويات الدنيا وحتى العليا، حيث يبدأ التقييم من بن   

، وهو ما 10تظهر تلقائياً درجة البند الرئيسي المتضمن للبنود الثانوية المقيمة من  1تقييم تلك البنود من 

/عدد البنود الثانوية المكونة للبند الرئيسي، 10يتطلب ضرب نتائج تقييم البنود الثانوية السابقة في رقم = 

، وبالمثل يتم الحصول على نتيجة تقييم مجالات التقييم من 10لرئيسي من بحيث يظهر درجة تقييم البند ا

/ عدد البنود الرئيسية المكونة للمجال، 100في رقم =  المكونة لهبضرب نتائج تقييم البنود الرئيسية  100

ة يويلاحظ أنه يمكن الحصول على الدرجة الكلية لتقييم المبنى بثلاث طرق تظهر في ثلاث خانات عند نها

جدول التقييم في هذه الصفحة، حيث قد يتم الحصول على الدرجة الكلية بمجموع حاصل ضرب نتائج 

لبنود التقييم الثانوية مضروب كل منها في معاملات الأوزان الخاصة بها، أو قد يتم الحصول  1التقييم من 

ضروب كل منها في معاملات لبنود التقييم الرئيسية م 10على الدرجة الكلية بمجموع نتائج التقييم من 

، أو الحصول على الدرجة الكلية بمجموع نتائج تقييم مجالات 10الأوزان الخاصة بها مع قسمة الناتج على 

 .)شكل100اصة بها مع قسمة الناتج على مضروب كل منها في معاملات الأوزان الخ 100التقييم من 

 (32-6م
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( كمرحلة 4ترتبط هذه الصفحة بالصفحة الخاصة بتضمين تأثير المتغيرات على أسلوب التقييم )صفحة م   

أوزان  ، كما ترتبط هذه الصفحة بالصفحة الخاصة بتعديلمنهج التقييمتغيرات على تالية لتضمين تأثير الم

 تعتبر هذه الصفحة ملحقاً لها. ( والتي3دير عناصر المنهج )صفحة متق

 

 تضمين تأثير المتغيرات على أسلوب تقييم عناصر المنهجصفحة  -9-2-6م

 

(، حيث تعتبر الخطوة الرئيسية الرابعة في تكوين نسخة المنهج 4)صفحة مبـتم تسمية هذه الصفحة    

على  (0صفحة م)المرن، ويظهر في أعلى هذه الصفحة اسم نسخة المنهج كما تم تحديدها في خانات 

ات موقع المبنى، نوع المبنى(، وليمكن التعديل في خان –)الفترة الزمنية، المستوى المكاني للتقييم  صورة

صفحة يقوم الخبراء المختصون بتعديل أوزان تقدير عناصر التقييم بكتابة اسمائهم وأرقام مرورهم هذه ال

ليقوم البرنامج بالموافقة عليها والسماح بالتعديل، ويظهر في هذه الصفحة جدول التقييم بدءاً من مجالات 

تقييم  رة مجمعة لأسلوبعرض صوإلى ه الصفحة وتهدف هذ التقييم وحتى مستوى بنود التقييم الثانوية،

"(، 4متطلبات البنود اعتماداً على ما يقوم به الخبراء المختصون بتحديد أسلوب التقييم في كل من )صفحة م

"""( بتحديد مستويات تقييم متطلبات البنود ومستويات تقييم مدى 4""(، و)صفحة م4و)صفحة م

لخبراء ، كما يقوم اأو لبنود المجال الإضافي لرئيسيةلبنود مجالات التقييم ا ، وذلكاستمرارية تحقيقها

المختصون بتحديد أسلوب التقييم في هذه الصفحة بوضع النسب المعبرة عن أهمية أنواع التغير المرتبطة 

 .بتحقيق متطلبات البنود إلى بعضها البعض

 

ظهر نتيجة ت حيثيتم من خلال هذه الصفحة تضمين تأثير المتغيرات على أسلوب تقييم عناصر المنهج،    

ات تويالثاني يعبر عن استمرارية المسحدهما يعبر عن مستويات التحقيق وين، أأصورة جزتقييم البنود في 

 
فصل الدرجات التي يتم التقييم منها عن معاملات الأوزان التي يتم استخدامها في التقييم في  (:32-6م )شكل

 ""( مع تحديد طريقة التحويل بينهما.3)صفحة م
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لى اختيار المقيم ع المرحلة الأولى تعتمد، مرحلتينعلى أي بند من بنود التقييم يتم تقييم  السابقة، وبالتالي

لك نود، وبالتالي يتم تضمين تأثير المتغيرات على حدود تللمستوى الذي يتم من خلاله تحقيق متطلبات الب

على اختيار  المرحلة الثانية فتعتمد"(، أما 4المستويات وعددها لكل بند من البنود )يتم ذلك في صفحة م

المقيم لمدى استمرارية تحقيق المستويات السابقة، وبالتالي يتم تضمين تأثير المتغيرات على العلاقات التي 

لبنود تقييم المجالات  (""4صفحة م)استمرارية التحقيق ليمكن الاختيار فيما بينها )يتم ذلك في  تعبر عن

 (. لبنود تقييم المجال الإضافي ("""4صفحة م)الأساسية وفي 

 

،...، 3، 2، 1يظهر بعد بنود التقييم عمود خاص برموز تلك البنود، حيث يرمز للبند الرئيسي بأرقام    

يشمل بنود ثانوية تبدأ برمز البند الرئيسي  1،...، بحيث أن البند الرئيسي 1/2، 1/1ية برموز والبنود الثانو

الموجودة فيه ثم رقم يرمز للبند الثانوي ويميزه عن غيره من البنود الثانوية، وتستمر تلك الرموز حتى 

، ويستخدم المقيم "المبنىبتقديم خصائص إقليمية متميزة من خلال "لبعض بنود التقييم الإضافية والخاصة 

، وتوجد الرموز "تحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئية"م يالرموز السابقة فيما بعد لتقي

السابقة بصورة افتراضية قد يقوم الخبراء بتغييرها عند الحاجة، ويلاحظ أن بعض البنود الرئيسية ذات 

لبات ورمز بند "تحقيق متط -باستخدام استبيانات–رية" رموز متشابهة مثل رمز بند "تحقيق الراحة الحرا

الراحة الحرارية" والذي يؤدي تواجد إحداهما إلى إلغاء تواجد الآخر كما سبق ذكره، ويظهر بعد العمود 

"( 4وهي خانات يتم ملؤها تلقائياً من )صفحة م عدد مستويات تقييم متطلبات البنودالسابق عمود خاص ب

عندما يقوم الخبراء بتحديد المستويات التي يتم من خلالها تقييم متطلبات البنود المختلفة، ولا يمكن التعديل 

"(، ويظهر بعد ذلك عمود 4في الخانات السابقة من هذه الصفحة بل لابد من التعديل فيها في )صفحة م

"(، 4متطلبات البنود والتي يتم الحصول عليها تلقائياً أيضاً من مدخلات )صفحة م خاص بمستويات تقييم

ن )تظهر في صورة اختيار م ذات اختيارات متعددةحيث تظهر خانات لكل بند من بنود التقييم الثانوية 

يتم "( )4ة مفي )صفحلكل مستوى من مستويات تقييم متطلبات البنود كما وضعها الخبير المختص  متعدد(

"( لكل بند من البنود إلى قائمة من 4تحويل المستويات التي يتم كتابتها في الخانات الأفقية في )صفحة م

  (33-6م )شكلد(.الاختيارات في هذه الصفحة لتلك البنو

 

يلاحظ أن بعض البنود والتي يعتمد تقييمها على استخدام استبيانات نموذج كانو تظهر بدلاً من قائمة    

رات في الخانات الخاصة بها مجموعة من الروابط التي يمكن الانتقال باستخدام كل منها إلى )صفحة الاختيا

 .( عند نموذج الاستبيان الخاص بأي منها2ملحق
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حدى في إ "•"يقوم الخبراء بعد ذلك باختيار مدى دقة الحصول على درجة التقييم، وذلك بوضع رمز    

الأعمدة التي تحدد اختيار درجة الدقة، فإذا تم وضع الرمز السابق للبند في عمود درجة الدقة المنخفضة 

حديد )يقوم الخبراء بت هاعتماداً على وجود نوع تغير واحد مرتبط ب هذا البند تقييميتم حساب درجة فإنه 

أما إذا تم  ،أكثر من نوع تغير مرتبط بالبند( في حالة وجودفي وقت سابق، ويكون ذلك الأكثر أهمية كونه 

يتم حساب درجة التقييم اعتماداً على تضمين وضع الرمز السابق في عمود درجة الدقة المتوسطة فإنه 

، وذلك االأهمية النسبية لكل منه )مع الأخذ في الاعتبارأكثر من نوع تغير مرتبط بالبند لكن ليس جميعها، 

، وأما إذا تم وضع الرمز السابق في عمود درجة القدة تغير مرتبط بالبند( عي حالة وجود أكثر من نوف

بند والأهمية اليتم حساب درجة التقييم اعتماداً على تضمين جميع أنواع التغير المرتبطة بالمرتفعة فإنه 

فس نالاختيارات الأخرى في ، ويلاحظ أن اختيار أي خانة من الخانات السابقة يلغي النسبية لكل منها

، كما يلاحظ أن درجة الدقة المرتفعة لتقييم جميع البنود هو الوضع الافتراضي في البرنامج، وأن فالص

هدف اختيار الخبراء لدرجات الدقة المختلفة هو توفير وقت وجهد المقيمين عندما لا توجد حاجة لتقييم 

يجة تؤثر بصورة ملحوظة على نت بعض البنود ذات وزن التقدير والاهتمام المنخفض بدرجة دقة مرتفعة لا

التقييم )يراعى أنه لم يتم تشغيل الجزء السابق والخاص بتحديد مدى دقة الحصول على درجة التقييم نظراً 

في التعامل مع البيانات التي تستخدم نفس الخلايا، وأنه يمكن تطبيق  Excelلمحدودية قدرة برنامج 

 .الخاصية السابقة مع تطوير الأداة المقدمة(

 

عمود يتضمن أنواع التغير الافتراضية لكل بند من بنود التقييم الثانوية، وقد تم وضع ذلك يظهر بعد    

للتعبير عن التغير اليومي،  Aوضع رمز  مجموعة من الرموز للتعبير عن تلك الأنواع، حيث تم مثلاً 

للتعبير عن التغير التتابعي بالتهالك،.. وهكذا حتى الوصول  Cللتعبير عن التغير الموسمي، ورمز  Bورمز 

للتعبير عن التغير الحدثي الناتج عن التغير في الاستعمال، ويوجد توصيف الرموز السابقة  Nإلى رمز 

 
( للتعرف على مستويات تقييم متطلبات 4ظهور قوائم اختيارات لكل بند من البنود في )صفحة م (:33-6م )شكل

 "(.4البنود والتي يتم تحديدها في )صفحة م



الصفحات المكونة للأداة الالكترونية المصممة لتطبيق المنهج المرن –الملاحـق   

181 -م  

 

راء، وتظهر بالتالي في خانات العمود الخاص بأنواع التغير المرتبطة في بداية الصفحة لمساعدة الخب

للتعبير عن ارتباط البند المجاور للرموز السابقة بأنواع  A-B-D-Jبالبنود مجموعة من الرموز كما يلي: 

 إضافة أو حذف بعض أنواع التغير المرتبطة بتحقيقالتغير المعبرة عنها تلك الرموز، وقد يقوم الخبراء ب

، وهو ما يؤدي إلى تغيير هيئة الخانات التالية لتلك من خلال التعديل في رموز الخانات السابقة البنود

  الخانة والمرتبطة بوجود أنواع التغير المختلفة.

 

نسب أهمية أنواع التغير المرتبطة بتحقيق يوجد بعد ذلك مجموعة من الأعمدة التي تجتمع تحت عنوان "   

"، وفيها تظهر مجموعة من الخانات العاملة وغير العاملة، حيث إنه ى بعضها البعضمتطلبات البنود إل

تبعاً لأنواع التغير التي سبق تحديدها في العمود السابق يتم تشغيل الخانات الموجودة في الأعمدة الخاصة 

لسابق، والتي في المثال ا Jو Dو Bو Aبأنواع التغير المحددة فيها، حيث يتم مثلاً تشغيل خانات أعمدة 

ة المحيطة تتابعياً بتغير الخصائص العمراني –موسمياً  –تعبر عن أنواع التغير التالية على الترتيب: يومياً 

ً بإزالة أو بناء مبنى مجاور، وفي الخانات التي يتم تشغيلها في الأعمدة السابقة  – ع نسب يتم وضحدثيا

ضية يعمل على تشغيل الخانات ويلاحظ أن البرنامج في صورته الافترا (34-6م )شكل،%100مجموعها 

بلة لأنواع التغير الافتراضية المقترحة إلى أن يقوم الخبراء بالتعديل فيها، كما أنه تم افتراض أحد المقا

لنسب في حين أن ا %100وتم وضع النسبة المئوية فيه لتمثل  ،أنواع التغير ليمثل الأكثر أهمية في التقييم

في أي خانة من  %0، وفي حالة تغيير نسبة %0خانات العاملة الأخرى تظهر في صورة في الالتي 

ً تغيير نسبة  المفترضة للبند الأكثر  %100الخانات المعبرة عن أنواع التغير المرتبطة بالبند يتم تلقائيا

أن إدخال الخبراء لنسب ، ويلاحظ %100أهمية بحيث تظل مجموع النسب المئوية النهائية للخانات = 

(، كما 4أهمية أنواع التغير المرتبطة بالبنود تعتبر الوظيفة الرئيسية للخبراء في هذه الصفحة )صفحة م

يلاحظ أن بنود المجال الإضافي التي تتضمن تقييم مدى استمرارية تحقيقها كالبنود الأخرى تمثل كل من 

 ر إدارة متكاملة لخدمات المبنى"، وبالتالي فإن البنودبنود "تقديم خصائص إقليمية متميزة" وبند "توفي

السابقة يتم فيها التعامل معها بنفس الطريقة السابقة، حيث يظهر مجاوراً لها أنواع التغير المرتبط بها، 

ويطلب من الخبرء تحديد نسب أهمية تلك الأنواع كما هو الحال في بنود المجالات الأساسية، أما البنود 

 تغير.العلاقة بأنواع حقيقها لأخرى فلا يوجد لتالإضافية ا
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 لاستمرارية تحقيقالدرجة المقابلة يوجد بعد ذلك مجموعة أخرى من الأعمدة التي تجتمع تحت عنوان "   

"، وفيها تظهر مجموعة من الخانات العاملة وغير متطلبات البنود لكل نوع من أنواع التغير المرتبط به

العاملة والتي تمثل نفس الخانات العاملة وغير العاملة في الأعمدة السابقة والخاصة بتحديد نسب أنواع 

لأعمدة وتعتمد فكرة تشغيل الخانات في ا ،لبعضالتغير المرتبطة بتحقيق متطلبات البنود إلى بعضها ا

ي الت مجموعة من الاختياراتعاملة تظهر في كل خانة السابقة على نفس الفكرة التي سبق طرحها، و

المعبرة عن الدرجة المقابلة لاستمرارية تحقيق متطلبات البنود لكل ""( و4يحددها الخبراء في )صفحة م

اء حيث يقوم البرنامج بتحويل التعبيرات النصية التي يضعها الخبر، بند ن أنواع التغير المرتبط بكلنوع م

""( إلى قائمة اختيارات تظهر تلقائياً في الخانات الخاصة بكل 4في الخانات المجاورة للبنود في )صفحة م

 (، وذلك لاستعراض التعبيرات النصية التي يقوم الخبراء باقتراحها4نوع من أنواع التغير في )صفحة م

وبالنسبة لبنود المجال الإضافي فإن كل  (35-6م )شكللتقييم أنواع التغير المختلفة لكل بند من تلك البنود،

من بنود "تقديم خصائص إقليمية متميزة" وبند "توفير إدارة متكاملة لخدمات المبنى" يظهر في الأعمدة 

 فكرة السابقة، والمعتمدة على تحويلالخاصة بها مجموعة من الخانات العاملة التي يتم تشغيلها بنفس ال

المدخلات التي يضعها الخبراء في صورة تعبيرات نصية للتعبير عن درجات استمرارية تحقيق تلك البنود 

( والمعبرة 4إلى مجموعة من الاختيارات التي تظهر في خانات )صفحة م -هذه المرة-""( 4في )صفحة م

 عن أنواع التغير المرتبطة بها.

 

 

 

 
تحديد نسب أهمية أنواع التغير المرتبطة بتحقيق متطلبات البنود إلى بعضها البعض في )صفحة  (:34-6م )شكل

 (.4م
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ما هو الحال ك -يوجد لبنود المجال الإضافي التي لا يرتبط تقييمها باستمرارية تحقيقها مع المتغيرات    

، والتي البنودلك تالاختيارات المقابلة للعلاقات المؤدية إلى نتائج تقييم خانات تتضمن  -لبنود السابقةفي ا

"""(، حيث يقوم البرنامج تلقائياً بتحويل الخصائص التي يقوم الخبراء 4يتم الحصول عليها من )صفحة م

لاختيارات في """( إلى مجموعة من ا4بوضعها في صورة علاقات مؤدية إلى نتائج للتقييم في )صفحة م

الخانات المجاورة لتلك البنود، بحيث تشمل كل خانة على قائمة اختيارات بأحد الخصائص التي يعتمد البند 

عليه في تقييمه لاستعراض تلك الخصائص ومقترحات الخبراء لها، وعند الضغط على أي خانة من 

 (36-6م ل)شك،ي يتم الضغط عليهاصية التالخانات التي تشمل على الاختيارات يظهر مربع فيه اسم الخا

"""( للتعرف على العلاقات التي تم 4ويلاحظ أنه يوجد روابط تساعد الخبراء على الانتقال إلى )صفحة م

تحديدها لتلك الخصائص، وللتعرف على نتائج التقييم التي يتم الوصول إليها اعتماداً على الاختيارات 

 المختلفة من تلك الخصائص.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( للتعرف على 4ظهور قوائم اختيارات لكل نوع تغير مرتبط بكل بند من البنود في )صفحة م (:35-6م شكل)

 """(.4""( و)صفحة م4مستويات تقييم متطلبات البنود والتي يتم تحديدها في )صفحة م

 

 
( للتعرف على الخصائص 4ظهور قوائم اختيارات لبعض بنود المجال الإضافي في )صفحة م (:36-6م )شكل

 """( لتقييم تلك البنود.4التي يقوم الخبراء بتحديدها في )صفحة م
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والتي يتم استخدامها وتفعيلها في  معادلة الحصول على درجة التقييميوجد عمود بعد ذلك يعرض    

الصفحات الخاصة بالمقيم، وتمثل تلك المعادلة لجميع بنود تقييم المجالات الأساسية وبعض البنود الإضافية 

ن مراريته لكل نوع ممجموع حاصل ضرب الدرجة المقابلة لمستوى تحقيق متطلبات البند في مدى است

 ،قل عدد أنواع التغير المرتبطة بالبند مع تغير درجة الدقة المطلوبة(ي) أنواع التغير وفق أهميته النسبية

( والتي يمكن من خلالها عرض 3وفي النهاية يوجد عمود يمكن من خلاله الانتقال إلى )صفحة ملحق

درجات و مستويات تحقيق متطلبات البندبين  مصفوفة التقييم الناتجة عن اختيارات الخبراء السابقة

ً لنسبة أهمية أنواع استمرارية تحقيق تلك المتطلبات  لكل نوع من أنواع التغير المرتبطة بالتقييم وفقا

)يلاحظ أن الأداة المقدمة تتضمن نموذج محدد للعرض في حين يقترح تطويرها  التغيرإلى بعضها البعض

م الخاصة باختيارات الخبراء لكل بند من البنود، شاملاً بنود التقييم للعمل على إظهار مصفوفة التقيي

الإضافية والتي تكون مصفوفة الاختيار الخاصة ببعضها بين الخصائص المختلفة المرتبطة بتحقيقها(، 

للتعرف على إجمالي تأثير بعد الانتهاء منها ( 1صفحة م)يمكن من خلال هذه الصفحة العودة إلى و

ة والتي يتم من خلالها عملي (صفحة م م)أو الذهاب مباشرة إلى  ،لى نسخة التقييم المتكونةالمتغيرات ع

 التقييم.

 

 تحديد مستويات تقييم متطلبات البنودصفحة  -11-2-6م

 

يقوم الخبراء المختصون بتضمين تأثير المتغيرات على أسلوب التقييم من خلال هذه الصفحة بتحديد    

لكونها صفحة تابعة  ("4صفحة مـ)المستويات التي يتم بها تقييم متطلبات البنود، وتم تسمية الصفحة ب

(، وتهدف 4ي )صفحة ملعملية تضمين تأثير المتغيرات على أسلوب التقييم والتي تظهر بصورة مجملة ف

هذه الصفحة بالتالي الحصول على قائمة من الاختيارات الخاصة بكل بند من البنود ليقوم المقيم بالاختيار 

المستوى )أو المستويات( التي يتم بها تحقيق متطلبات البنود للحصول على الشق الأول  -فيما بعد -منها 

لاستعراض الصورة المجملة  (4صفحة م)لعودة إلى يمكن من خلال هذه الصفحة امن درجة التقييم، و

قييم بالانتقال استكمال الشق الثاني في عملية التأن يتم أو  ،البنودتقييم  أسلوبلتضمين تأثير المتغيرات على 

( مباشرة، ويظهر في أعلى هذه الصفحة اسم نسخة المنهج كما تم تحديدها في خانات ""4صفحة م)إلى 

يقوم الخبراء في بداية الصفحة بكتابة أسمائهم وأرقام مرورهم ليقوم البرنامج  ، ولابد أن(0صفحة م)

بالموافقة عليها والسماح بالتعديل، ويظهر في هذه الصفحة جدول التقييم بدءاً من مجالات التقييم وحتى 

لبنود ا المستويات التفصيلية للبنود، حيث تظهر حاجة للتعرف على متطلبات البنود التي تظهر في مستوى

( والخاصة 2فحة مديل فيها في )صالفرعية، ويلاحظ أن بنود التقييم الفرعية تظهر متماثلة للبنود التي تم التع

ً بنقل البنود المعدلة إلى خانات الجدول في هذه بت عديل صياغة منهج التقييم، حيث يقوم البرنامج تلقائيا

 الصفحة.
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خلاله عرض درجة الإلزام بتحقيق البنود والتي يتم الحصول يظهر عمود تالي لجدول التقييم يتم من    

المختصون بتعديل أوزان -للبنود الإلزامية كما قام الخبراء  1(، وهي تتضمن رموز3عليها من )صفحة م

لحد الأدنى مراعاة ابتحديدها، ويستفاد من معرفة درجة الإلزام بتحقيق البنود في  -تقدير عناصر التقييم

-، يوجد بعد ذلك مجموعة من الأعمدة التي يقوم الخبراء يتم من خلالها تقييم تلك البنود يللمستويات الت

دأ من خلالها بتحديد خصائص مستويات تقييم متطلبات البنود، والتي تب -المختصون بتعديل أسلوب التقييم

-6-5-4-3-2) فة منهاعدد المستويات التي يتم تقييم متطلبات البنود المختلبخانات يتم من خلالها تحديد 

، بحيث ينتج عن هذا العدد مجموعة من الخانات المجاورة في الأعمدة الخاصة بحدود المستويات ..(-7-8

، ومن ثم يقوم الخبراء بوضع مسميات للمستويات المستخدمة اوية للعدد المحدد في هذه الخانةومسمياتها مس

..( في الخانات الخاصة بمسميات -ستوى الثالث الم –المستوى الثاني –في التقييم )المستوى الأول 

المستويات بنفس العدد الذي سبق تحديده لتلك المستويات لكل بند، ثم يقوم الخبراء يوضع حدود للمستويات 

،..( في الخانات الخاصة بحدود %70-%85، %85-100المستخدمة في تقييم متطلبات البنود )

من التحقيق ويات تلك المستقد تتدرج  ه لتلك المستويات لكل بند، والمستويات وبنفس العدد الذي سبق تحديد

لا يجب أن تتساوى  يلاحظ أن حدود المستوياتو (37-6م )شكلإلى عدم التحقيق صفر%، %100الكامل 

ويات حتى مع تماثل عدد المست من بند إلى آخر حدود المستويات قد تختلف الفروق بينها لنفس البند، كما

البنود  اعتماداً على متطلبات تلك إلى الصفرقد لا يصل الحد الأدنى فيها ، والتي يتم التقييم باستخدامها

 %90 - %80يكون مرتفعاً ) ، وفي حالة البنود الإلزامية فإن الحد الأدنى لمستوى تحقيقهاوخصائصها

 .مثلاً(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المعبرة عن ...( و-0.6-0.8-1المختلفة )بتحديد الدرجات المقابلة للمستويات  راء بعد ذلكيقوم الخب   

، وذلك في الخانات الخاصة بالدرجات المقابلة لمستويات التقييم، مع مراعاة أن أعلى دتقييم متطلبات البنو

وتقل ، %100والتي تكون مقابلة لمستوى تحقيق  1هي  ل عليها عند تقييم البنود الثانويةدرجة يتم الحصو

 
"( لتظهر 4تحديد خصائص )مسميات وحدود( مستويات تقييم جميع البنود من خلال )صفحة م (:37-6م )شكل

 في صورة قوائم اختيارات في صفحة التقييم )صفحة م م(.
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يما بعد ف 1ويتم تحويل الدرجات الناتجة عن التقييم من  (38-6م )شكل،الدرجة مع انخفاض المستوى

( إلى الدرجات التي يتم تجمعها للحصول على درجة 3باستخدام أوزان تقدير البنود المحددة في )صفحة م

 تقييم المبنى الكلية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( والتي تعمل على عرض صورة مجمعة لعمليات تضمين 4يقوم البرنامج تلقائياً في كل من )صفحة م   

تأثير المتغيرات على أسلوب التقييم، وكذلك )صفحة م م( والتي يستخدمها المقيم للتقييم بنقل مسميات 

 بتحديدها الخبراء في المستويات وحدودها في صورة قائمة اختيارات مجاورة لكل بند من البنود كما قام

، ... %60-%80، المستوى الثاني %80-%100هذه الصفحة، فتظهر في صورة )المستوى الأول 

وعند التغيير أو التعديل في عدد ومسميات وحدود مستويات تقييم متطلبات البنود في هذه الصفحة  ،وهكذا(

ا في هذه لمقابلة التي قام الخبراء بتحديدهيتم التعديل تلقائياً في الصفحات الأخرى، كما تستخدم الدرجات ا

لى إ عند تقييم البنود حيث يؤدي اختيار المقيم لأي مستوى من المستوياتالصفحة في )صفحة م م(، 

الدرجة السابقة لا تمثل درجة تقييم البند حيث يتم الحصول على الدرجة المقابلة له مباشرة، ويلاحظ أن 

 المستويات المختارة( للحصول على درجة تقييم البند.أو ذا المستوى )ضربها في مدى استمرارية تحقيق ه

 

يوجد مجموعة من البنود التي سبق تحديدها والتي تعتمد على استخدام استبيانات لتقييمها، مثل بنود    

تحقيق الراحة الحرارية والبصرية والسمعية، وتحقيق الأمان والخصوصبة والتميز والاتصال بالطبيعة 

 مستويات تقييم متطلبات تلك البنود تكونجية والتوجيه الحركي وغيرها من البنود، ويلاحظ أن عدد الخار

 ً مستويات، ويظهر في العمود الخاص بحدود المستويات روابط لكل بند من البنود السابقة إلى  5دائما

على نتائج الاستبيان وخصائصه المختلفة، كما  ( للتعرف2الخاص به في صفحة )ملحق جدول الاستبيان

كأعلى درجة يتم الحصول عليها وحتى صفر كأدنى  1أن الدرجات المقابلة لحدود المستويات تتدرج من 

درجة يمكن الحصول عليها، وعلى الرغم من أن نتائج ااستبيانات نموذج كانو والتي تم الاعتماد عليها في 

تؤدي  1-، إلا أنه تم اعتبار أن الحصول على نتائج من صفر إلى 1-إلى  1من تقييم البنود السابقة تتدرج 

 (39-6م )شكلإلى الحصول على صفر في التقييم.

 
 "( لبنود التقييم المختلفة.4تحديد الدرجات المقابلة للمستويات التي يتم تحديدها في )صفحة م (:38-6م )شكل
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توجد مجموعة من البنود في مجال التقييم الإضافي غير معتمدة في تقييمها على وجود حدود لمستويات    

"""( والتي 4تقييمها، لذا توجد روابط أمام كل بند من تلك البنود يمكن الانتقال من خلالها إلى )صفحة م

 تتضمن على العلاقات المستخدمة في تقييم تلك البنود.

 

 تحديد مستويات استمرارية تحقيق متطلبات البنود الأساسيةصفحة  -11-2-6م

 

الدرجة التي يحصل عليها البند للتعبير عن مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود اختيار يلاحظ أن    

، حيث إن الشق الأول يتم باختيار مستوى )أو مستويات( تحقيق البنود درجة التقييم تعتبر الشق الثاني من

"(، ويكون درجة تقييم البند هو حاصل ضرب الدرجتين السابقتين 4من قوائم الاختيار الناتجة عن )صفحة م

)درجة تقييم مستوى تحقيق البند ودرجة تقييم مدى استمرارية تحقيقه(، وعندما يوجد أكثر من نوع تغير 

 حسبان.مرتبط بالبند فإن نسبة أهمية أنواع التغير إلى بعضها البعض تدخل في ال

 

يتم من خلال هذه الصفحة تحديد العلاقات التي تعبر عن استمرارية تحقيق متطلبات البنود المختلفة لكل    

يرة تتابعي على فترات قص -دوري موسمي  -)تغير دوري يومي  بكل بند ةنوع من أنواع التغير المرتبط

 حيث يقوم الخبراء المختصون ،حدثي( -تتابعي على فترات طويلة  -تتابعي على فترات متوسطة  -

بتضمين تأثير المتغيرات على أسلوب التقييم بوضع مجموعة من العلاقات الخطية بين مجموعة من 

 صائصخوضع تلك الالخصائص المعبرة عن استجابة المبنى للمتغيرات المؤثرة عليه، وهو ما يساعد على 

التي يتم خلالها عرض مجمل تأثير  -( 4في كل من )صفحة م -فيما بعد – اختياراتقوائم في صورة 

الاختيار من  ليمكن -التي يتم خلالها عملية التقييم  -و)صفحة م م(  ،-المتغيرات على أسلوب تقييم البنود

قات نفس العلابتلك الخصائص في خانات خاصة بكل منها، ويؤدي اختيار الخصائص في )صفحة م م( 

 
( 2"( إلى استبيانات نماذج كانو في صفحة )ملحق4وجود مجموعة من الروابط من )صفحة م (:39-6م )شكل

 والتي يتم تقييم تلك البنود اعتماداً عليها.
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""( إلى الحصول على درجة 4في هذه الصفحة )صفحة مالتي قام الخبراء بوضعها في صورة خطية 

ً )صفحة م ""(، أما إذا تم اختيار 4التقييم التي حددها الخبراء لتلك العلاقات في هذه الصفحة أيضا

الخصائص بحيث تؤدي إلى علاقات أخرى فإنه يتم الحصول على نتائج تقييمها اعتماداً على المنطق 

مع استخدام نتائج العلاقات التي حددها  ،في التحليل والوصول إلى نتائج Fuzzy Logic يتدريجال

 في الفصل الرابع من البحث. تدريجيالمنطق الاستخدام الخبراء، وقد تم التطرق إلى 

 

لكونها صفحة تابعة لعملية تضمين تأثير المتغيرات على أسلوب  (""4صفحة مـ)تم تسمية هذه الصفحة ب   

(، وتشمل الصفحة على جدول التقييم حتى مستوى بنود 4هر بصورة مجملة في )صفحة مالتقييم والذي يظ

التقييم الثانوية، ولا توجد حاجة في هذه الصفحة لظهور بنود التقييم الفرعية، ويتضمن هذا الجدول على 

حة منفصلة فمجالات التقييم الأساسية فقط وبنودها المختلفة أما مجال التقييم الإضافي فقد تم فصله في ص

"""(، ويظهر في بداية الصفحة اسم نسخة المنهج المتكونة كما حددها الخبراء في خانات 4)صفحة م

هم وكلمات المرور الخاصة بهم في الخانات ئ(، ويقوم الخبراء في هذه الصفحة بعد إدخال أسما0)صفحة م

ختيار ، ويحدد الاى درجة التقييممدى دقة الحصول علباختيار  -وموافقة البرنامج عليها -المخصصة لذلك 

السابق زيادة أو تقليل أنواع التغير المرتبطة بالبنود والمؤثرة على تقييم مدى استمرارية تحقيقها، فدرجة 

الدقة المنخفضة يكتفى فيها بظهور نوع تغير واحد والذي يعتبر الأكثر أهمية لدراسة مدى استمرارية 

ً له، وبزيادة درج ة الدقة تزداد أنواع التغير التي قد تظهر وتؤثر على تقييم استمرارية تحقيق البند وفقا

تحقيق البنود في حالة ارتباط تلك البنود بأكثر من نوع تغير يؤثر على تحقيقها، ويمكن أن يتم تحديد درجة 

 ( أو في هذه الصفحة بحيث تنتقل الاختيارات تلقائياً بين الصفحتين.4الدقة المطلوبة في )صفحة م

 

يوجد عمود تالي لدرجة الدقة المطلوبة لتقييم البنود يتضمن أنواع التغير المختلفة المرتبطة بكل بند، فبند    

ير هما " يرتبط بأكثر من نوع تغخفض ملوثات التربة المحيطة بالمبنى خلال مرحلة تشغيل المبنىمثل "

 L)حدثي ناتج عن الفيضانات )رمز  ، وتغير(Fتغير تتابعى ناتج عن تراكم نفايات تشغيل المبنى )رمز 

)في المناطق التي قد يحدث فيها فيضانات(، وبالتالي يظهر في خانة هذا العمود المجاورة للبند السابق " 

F-L وبالمثل لباقي بنود التقييم، ويمكن التعرف على الرموز المختلفة المفترضة لأنواع التغير التي ،"

دول يتضمن أنواع التغير المختلفة ورموزها في أعلى الصفحة، ويوجد تؤثر على تقييم المباني من خلال ج

 Fبعد العمود السابق عمود آخر يتم فيه وضع كل نوع تغير مرتبط بكل بند منفصلاً، فيتم مثلاً فصل رمز 

عن كل نوع من أنواع  تفرعةالم العمود التالي مجموعة من الصفوف ، بحيث يظهر فيLالسابق عن رمز 

من  بندل كالتعبيرات النصية المعبرة عن استمرارية تحقيق ابقة يقوم من خلالها الخبراء بوضع التغير الس

البنود لكل نوع من أنواع التغير المرتبط به، وتم وضع تعبيرات نصية افتراضية في البرنامج هي : الكل 

 نادراً، وقد يقوم الخبراء بتغيير تلك التعبيرات النصية. –قليلاً  –أحياناً  –النصف  –الأغلب  –المعظم  –
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تحديد العلاقات المعبرة عن مدى استمرارية يظهر بعد ذلك مجموعة من الأعمدة التي يتم من خلالها    

، وقد يتم وضع تلك العلاقات في صورة فترات زمنية يمكن من خلال الاختيار فيما تحقيق متطلبات البنود

مباشرة على مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود، مثل تقسيم الفترات الزمنية لتحقيق بينها التعرف 

من ، ساعة17.5إلى  14من ، ساعة21إلى  17.5من ، ساعة24إلى  21من التغير الدوري اليومي إلى )

(، بحيث تقابل ساعة3.5من صفر إلى ، ساعة7إلى  3.5من ، ساعة10.5إلى 7من ، ساعة14إلى  10.5

..(، -غلبالأ –المعظم  -ترة زمنية من الفترات السابقة التعبيرات النصة التي سبق تحديدها )الكلكل ف

، شهر12إلى  11من وبالمثل يمكن تقسيم الفترات الزمنية لتحقيق التغير الدوري الموسمي إلى )

يم (، وكذلك تقسشهر، شهر3إلى 2من ، شهر 5إلى 4من ، أشهر6، شهر 8إلى 7من ، شهر 10إلى9من

 %70، من عملية التتابع %85، من عملية التتابع %100الفترات الزمنية لتحقيق التغير التتابعي إلى )

من  %10، من عملية التتابع %25، من عملية التتابع %40، من عملية التتابع %55، من عملية التتابع

 %85، مع حدوث الحدث %100)مكن تقسيم الفترات الزمنية لتحقيق التغير الحدثي إلى ي(، وعملية التتابع

 %15، مع حدوث الحدث %30، مع حدوث الحدث %45، مع حدوث الحدث %60، مع حدوث الحدث

(، وقد يتم تغيير التقسيمات السابقة وفقاً لرؤية الخبراء عن صفر% مع حدوث الحدث، مع حدوث الحدث

 (40-6م )شكلخصائص كل بند وعلاقته بأنواع التغير المختلفة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توجد حالات كثيرة لا يستطيع المقيم فيها التعرف على الفترات الزمنية التي يتم فيها تحقيق متطلبات    

البنود بصورة مباشرة، لذا تظهر طريقة أخرى لتقييم مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود تعتمد على 

براء في هذه وبالتالي يقوم الخ تقييم العناصر في المبنى والمستخدمة لتحقيق متطلبات البنود المختلفة،

 
تحديد الخبراء للفترات الزمنية التي يمكن من خلالها تقييم مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود  :(40-6م ل)شك

 ""(.4في )صفحة م
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وتم تحديد  ،خصائص العناصر المؤدية إلى استمرارية تحقيق متطلبات البنودالصفحة بتكوين علاقات بين 

ً أربع خصائص رئيسية لتحديد تلك العلاقات هي معدل تغير العنصر المستخدم ) ، ف ساعةكل نص، لحظيا

(، أسلوب تغير العنصر المستخدم في لا يتغير، عةسا 12 - 8، ساعة 8 - 6، ساعة 6- 4، ساعة 4 - 2

ط بحسابات مرتب، مرتبط بتغيرات بيئية مقابلة، باستخدام أجهزة حساسةمقابل المتغيرات المؤثرة عليه )

ً ، استخدام حسابات سابقة مخزنة، وقتية عالي ) غيرمرونة الت(، خبرة المستخدم، تنبيه المستخدم الكترونيا

المبنى  يعود أداء) أداء المبنى المرتبط بالتغير(، وضعيف المرونة، متوسط المرونة، جيد المرونة، المرونة

لا يعود أداء المبنى إلى وضعه ، %15، %30، %55، %70، %85، %100إلى وضعه الأصلي 

واعتماداً على علاقات بين الخصائص السابقة يقوم الخبراء بتحديد مدى استمرارية تحقيق  (،الأصلي

...(، -لأغلبا –المعظم  –ومن ثم تحديد التعبيرات النصية المقابلة لها )الكل  ،نود بناءً عليهامتطلبات الب

فمثلاً يقوم الخبراء بتحديد أنه لو تم اختيار الخصائص التالية: كل نصف ساعة )معدل التغير( ومرتبط 

ه الأصلي اء المبنى إلى وضعيعود أدبتغيرات بيئية مقابلة )أسلوب التغير( وجيد المرونة )مرونة التغير( و

( فإن ذلك يعني أن متطلبات البند يتم تحقيقها "معظم الوقت"، وبالمثل أداء المبنى المرتبط بالتغير) 85%

يقوم الخبراء بتحديد مجموعة من العلاقات المؤدية إلى وصف مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود 

 (41-6م )شكلالمختلفة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وع تغير ر تتغير من نلى آخر، كما أن خصائص معدل التغييلاحظ أن العلاقات السابقة قد تتنوع من بند إ   

، كل اسبوع ،كل يومإلى آخر حتى لنفس البند، فمثلاً يمكن وصف معدل التغير الموسمي للعناصر كما يلي: 

شهور، لا يتغير، ووصف معدل التغير التتابعي للعناصر  6، كل شهر، كل فصل، كل كل اسبوعين

 
تحديد الخبراء لمجموعة من العلاقات المعبرة عن مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود  (:41-6م )شكل

 ""(.4والناتجة عن خصائص التغير المحتملة للعناصر المستخدمة في المباني في )صفحة م
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سنوات،  4، كل سنة، كل سنتين، كل هوركل ستة شالمرتبطة بتغير الخصائص العمرانية المحيطة كما يلي: 

 طبيعيةلا ظواهرسنوات، لا يتغير، أما معدل التغير التتابعي للعناصر المرتبطة بال 10سنوات، كل  6كل 

سنوات،  6سنوات، كل  3مثل ظاهرة الاحتباس الحراري فيمكن وصفه كما يلي: كل سنة، كل سنتين، كل 

ف معدل تغير العناصر المرتبطة بمتغيرات حدثية كما يلي: سنة، لا يتغير، ووص 20سنوات، كل  10كل 

مع كل ، مع كل حدث بداية من متوسط، مع كل حدث بداية من ضعيف، مع كل حدث بداية من منخفض

 .لا يتغير، مع كل حدث بداية من شديد، مع كل حدث بداية من قوي، حدث بداية من فوق متوسط

 

في المبنى يمكن التعرف عليها من خلال صفحة )بيانات يلاحظ أن خصائص العناصر المستخدمة    

(، حيث يقوم المصمم في هذه الصفحة بتحديد العناصر المختلفة المستخدمة في نماذج الفراغات 2المصمم

المختلفة في المبنى لتحقيق متطلبات كل بند من البنود المقيمة في مقابل المتغيرات المؤثرة عليها، ويمكن 

لى مدخلات المصمم من تلك العناصر وخصائصها المختلفة من خلال روابط تربط كل للخبراء التعرف ع

(، وذلك بالضغط على 2""( بالبند المقابل لها في صفحة )بيانات المصمم4بند من بنود التقييم في )صفحة م

 (42-6م )شكل" موجودة عند كل بند ولكل نوع تغير مرتبط به،2خلايا باسم "ذهاب إلى بيانات المصمم

( إلى هذه الصفحة من خلال روابط عند كل بند أيضاً، 2ويمكن الانتقال العكسي من صفحة )بيانات المصمم

ويلاحظ أن الخبراء يمكنهم الاستفادة من مدخلات المصمم عند تكوين العلاقات التي يقومون بتحديدها في 

 ""( لتقييم مدى استمرارية تحقيق المتطلبات المختلفة للبنود.4)صفحة م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توجد مجموعة من البنود التي تعتمد في تقييمها على استخدام استبيانات للتقييم، مثل بند "تحقيق الراحة    

الحرارية" و"التفاعل مع المبنى" وغيرهما من البنود، ويلاحظ أن البنود السابقة يعتمد تقييم مدى 

ع من أنواع لمؤثرة على المبنى لكل نواستمراريتها على معدل القيام بتلك الاستبيانات في مقابل المتغيرات ا

لعلاقات المعبرة ابالبند، وبالتالي فإن تلك البنود لا تشمل في الأعمدة التي يتم فيها تحديد  التغير المرتبط

على الفترات الزمنية أو خصائص العناصر المستخدمة في  عن مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود

 
( 2""( إلى صفحة )بيانات المصمم4إمكانية استخدام روابط عند كل بند للانتقال من )صفحة م (:42-6م )شكل

 للتعرف على خصائص وبيانات العناصر المستخدمة في المبنى عند الحاجة. 
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 ة كما هو الحال في بنود التقييم الأخرى، بل تتضمن في مقابل التعبيراتالمبنى لتحقيق المتطلبات السابق

النصية المعبرة عن مستويات تحقيق استمرارية البنود )الكل، المعظن، الأغلب،..( لكل نوع من أنواع 

التغير معدلات لتكرار نماذج الاستبيانات والتي يمكن من خلال نتائجها التعرف على مدى استمرارية 

متطلبات البنود عند مستوى تقييمها، فمثلاً قد يحدد الخبراء قياس مدى استمرارية تحقيق متطلبات تحقيق 

ييم رضا تكرار نموذج كانو لتقالبنود لنوع التغير اليومي لأحد تلك البنود اعتماداً على العلاقات التالية: )

كل ، ساعات لمدة يوم 6كل ، يوم ساعات لمدة 4كل ، ساعات لمدة يوم 3كل ، الأفراد كل ساعتين لمدة يوم

ات (، وقياس مدى استمرارية تحقيق متطلبلا يتم تكرار نموذج كانو لتقييم رضا الأفراد، ساعة لمدة يوم 12

قييم رضا تكرار نموذج كانو لتالبنود لنوع التغير الموسمي لأحد تلك البنود اعتماداً على العلاقات التالية: )

كل  ،كل فصل مناخي لمدة سنة، كل شهر لمدة سنة، كل اسبوعين لمدة سنة ،الأفراد كل اسبوع لمدة سنة

 .(لا يتم تكرار نموذج كانو لتقييم رضا الأفراد، شهور لمدة سنة 6كل ، شهور لمدة سنة 4

 

غير الخصائص تقياس مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود لنوع التغير التتابعي المرتبط بيمكن أيضاً    

تكرار نموذج كانو لتقييم رضا الأفراد مع تغير اعتماداً على العلاقات التالية: ) المحيطةالعمرانية 

، ضمن مخطط ثلاث سنوات، ضمن مخطط سنتين، الخصائص العمرانية المحيطة ضمن مخطط سنوي

لا يتم تكرار نموذج ، سنة 15ضمن مخطط ، ضمن مخطط عشر سنوات، ضمن مخطط خمس سنوات

زالة أو بناء إ(، وقياس مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود لنوع التغير الحدثي بفرادكانو لتقييم رضا الأ

تكرار نموذج كانو لتقييم رضا الأفراد مع كل إزالة أو بناء اعتماداً على العلاقات التالية: ) مبنى مجاور

ل إزالة أو بناء مع ك، مع كل إزالة أو بناء مفاجئ وجزئي لمبنى مجاور، مفاجئ وبسيط لمبنى مجاور

مع كل إزالة أو بناء ، مع كل إزالة أو بناء مفاجئ وكبير لمبنى مجاور، مفاجئ ومتوسط لمبنى مجاور

لا يتم تكرار نموذج كانو لتقييم رضا ، مع كل إزالة أو بناء تام لمبنى مجاور، مفاجئ وجذري لمبنى مجاور

 (43-6م )شكل(، وبالمثل لغيرها من أنواع التغير.الأفراد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
إمكانية تقييم مدى استمرارية تحقيق بعض البنود المعتمدة على نماذج استبيانات بناءً على  (:43-6م )شكل

 ""( للحصول على نتائج تلك الاستبيانات. 4درجات تكرار يحددها الخبراء في )صفحة م
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يتم ربط البنود السابقة والمعتمدة في تقييمها على نتائج استبيانات بالصفحة التي تتضمن تلك الاستبيانات    

(، وذلك باستخدام روابط عند كل بند من تلك البنود ينقلها إلى جدول 2والنتائج الخاصة بكل منها )ملحق

( إلى كل بند 2نات في صفحة )ملحقالاستبيانات الخاصة بها، كما يوجد ربط عكسي من جداول الاستبيا

""(، ويلاحظ وجود خلايا مجاورة لجداول الاستبيانات تتضمن 4من تلك البنود في هذه الصفحة )صفحة م

ت ، حيث يوجد لكل جدول استبيان خلية خاصة بتحديد الفتراالفترات بين الاستبيانات المقدمةعلى  تحديد 

خلية خاصة بتحديد الفترات بالأيام، وأخرى بالشهور وأخرى المقدمة بين تلك الاستبيانات بالساعات، و

وخصائصها  ةذج المستخدماللتعرف على النم (2ملحق) بالسنوات، ويمكن للخبراء الانتقال إلى صفحة

 .المختلفة

 

تحديد العلاقات المعبرة عن مدى استمرارية تحقيق يقوم الخبراء في نهاية الأعمدة السابقة والخاصة ب   

المجالات الأساسية في المنهج بوضع درجات لتقييم مدى استمرارية تحقيق تلك البنود  بنود جميعمتطلبات 

 11في عمود خاص بها، فمثلاً يؤدي تقييم أحد البنود باختيار تعبير "الكل" والمقابل للفترة الزمنية "من 

للعلاقة الخطية الناتجة عن اختيار خصائص أيضاً والمقابل  -حالة التغير الموسميفي  -شهر"  12إلى 

وب باستخدام أجهزة حساسة )أسل+ العناصر المستخدمة في تحقيق البند كما يلي: كل يوم )معدل التغير( 

نى )أداء المب %100يعود أداء المبنى إلى وضعه الأصلي + عالي المرونة )مرونة التغير( + التغير( 

، وبالمثل تتدرج تلك الدرجات وفق رؤية الخبراء لها، 1المرتبط بالتغير( إلى الحصول على درجة تقييم =

تتراوح ما بين )درجات  0، 0.2، 0.35، 0.5، 0.65، 0.8، 1فمثلاً قد تظهر تلك الدرجات كما يلي: 

  (44-6م )شكل.(كأقصى درجة وصفر كأدنى درجة يمكن الحصول عليها 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يلاحظ أن اختيار المقيم فيما بعد لتعبير "الكل" يؤدي إلى الحصول على درجة تقييم استمرارية تحقيق    

، وهكذا لباقي التعبيرات النصية، 0.8مباشرة، وكذلك عند اختيار "المعظم" تكون الدرجة =  1البند = 

 
تحديد الخبراء للدرجات المقابلة للعلاقات والفترات الزمنية التي قاموا بتحديدها في )صفحة  (:44-6م )شكل

 ""( لتقييم مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود عند مستوى تقييمها.4م
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إلى  14ن م البنود، فاختيار "وبالمثل عند اختيار الفترات الزمنية المعبرة عن فترة استمرارية تحقيق 

مباشرة، وهكذا  0.65يؤدي إلى الحصول على درجة =  -في حالة التغير الدوري اليومي –" اعةس17.5

لباقي الفترات الزمنية، أما العلاقات التي قام الخبراء بتحديدها فقد تظهر بعض الاختيارات التي تختلف 

راء، وبالتالي لا يتم الحصول على إحدى درجات التقييم عن العلاقات الخطية المحددة والتي وضعها الخب

السابقة، بل يتم الحصول على درجات تقييم فيما بين الدرجات السابقة بالاعتماد على المنطق التدريجي 

Fuzzy Logic  في الحصول على النتائج، وذلك بمساعدة الدرجات التي حددها الخبراء ليتمكن البرنامج

اء في استنتاج الدرجات المقابلة للعلاقات الأخرى التي لم يحدد لها الخبراء الدرجات من محاكاة خبرة الخبر

يلاحظ مما سبق إمكانية تقييم البنود بما يتناسب مع متطلبات كل منها وأداء العناصر والمقابلة لها، 

 .في التقييمدون الالتزام بصورة محددة المستخدمة فيها 

 

( أو )صفحة م م( فإن كل بند من البنود في كلا الصفحتين يظهر 4يلاحظ أنه عند الانتقال إلى )صفحة م   

بجواره قوائم من الاختيارات لكل نوع تغير مرتبط به يشمل على نفس التعبيرات النصية والفترات الزمنية 

تلقائياً بتجميع مدخلات الخبراء ، حيث يقوم البرنامج ""(4)صفحة م التي حددها الخبراء في هذه الصفحة

في الخانات الخاصة بالتعبيرات النصية والفترات الزمنية لتكوين الاختيارات التي تظهر في تلك القوائم، 

أما خصائص العناصر المستخدمة في تحقيق متطلبات البنود فتظهر في صفحة ملحقة بصفحة التقييم وهي 

""( إليها 4اً بنقل الخصائص التي يحددها الخبراء من )صفحة م" والتي يقوم البرنامج تلقائي1"ملحق م م

ليمكن للمقيم استخدامها في تقييم مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود عندما يتعذر تقييم تلك البنود اعتماداً 

لى ودة إيمكن من خلال هذه الصفحة العتي يتم فيها تحقيق تلك المتطلبات، وعلى تحديد الفترات الزمنية ال

ابط من خلال ر لاستعراض الصورة المجملة لتضمين تأثير المتغيرات على عملية التقييم (4صفحة م)

لاستكمال تضمين تأثير المتغيرات على أسلوب """( 4الانتقال باستخدام رابط آخر إلى )صفحة م، أو إليها

 التقييم.

 

 ضاافيةمتطلبات البنود الإ تقييمتحديد مستويات صفحة  -12-2-6م

 

تائج بتحديد الخصائص المؤدية إلى نفي هذه الصفحة يقوم الخبراء المختصون بتحديد أسلوب التقييم    

 ("""4صفحة م)ـوتم تسمية هذه الصفحة ب، (مجال المعايير الإضافية التفضيلية )بنودتقييم البنود الإضافية 

ميع المتغيرات على أسلوب التي يتم من خلالها استعراض تأثير ج (4صفحة مـ)لكونها صفحة تابعة ل

التقييم، ويظهر في هذه الصفحة جدول التقييم مشتملاً على مجال المعايير الإضافية التفضيلية بالمستويات 

المختلفة المكونة له دون الوصول إلى مستوى البنود الفرعية والتي لا يوجد حاجة إليها في هذه الصفحة، 

(، كما 0لمتكونة والناتجة عن مدخلات الخلايا في )صفحة مويظهر في أعلى الصفحة اسم نسخة المنهج ا

( للانتقال إليها بعد استكمال تضمين تأثير المتغيرات على أسلوب التقييم 4يوجد رابط إلى )صفحة م
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لاستعراض الصورة النهائية لأسلوب التقييم كما يحدده الخبراء لهذه النسخة من المنهج، ويقوم الخبراء في 

 خال أسمائهم وكلمات المرور الخاصة بكل منهم ليمكنهم التعديل في الصفحة.هذه الصفحة بإد

 

توجد مجموعة من البنود الإضافية التي يتماثل أسلوب تقييمها مع بنود المجالات الأساسية، وهي بنود    

موعة ج"، ولهذه البنود تظهر متوفير إدارة متكاملة لخدمات المبنى"تقديم خصائص إقليمية متميزة" وبند "

""( لتحديد مستويات استمرارية تحقيق 4من الأعمدة المتشابهة مع الأعمدة التي سبق ذكرها في )صفحة م

متطلبات البنود، حيث تبدأ بالأعمدة الخاصة باختيار درجة دقة التقييم، ومن ثم تحديد أنواع التغير المرتبطة 

لك الأنواع، لكل نوع من ت بندكل ارية تحقيق التعبيرات النصية المعبرة عن استمربكل بند، ومن ثم تحديد 

ومن ثم أعمدة خاصة بتحديد الخصائص المؤدية إلى تقييم مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود سواء 

في صورة فترات زمنية أو بتحديد علاقات بين مجموعة من الخصائص التي تصف العناصر المستخدمة 

 غيرات المؤثرة عليها، ومن ثم يظهر عمود لتحديد الدرجات المقابلةفي تحقيق متطلبات البنود في مقابل المت

لكل مستوى من المستويات السابقة، مع وجود روابط من كل بند إلى البند المقابل لها في صفحة )بيانات 

 ( للتعرف على خصائص العناصر المستخدمة في تحقيق البنود.2المصمم

 

يعتمد تقييم مجموعة من بنود التقييم الإضافية على اختيار المقيم لمجموعة من الخصائص التي تؤدي    

ات محددة القدرة على وضع متطلب مإلى نتائج تقييم تلك البنود، حيث يصعب تقييمها بطريقة مباشرة لعد

لعلاقات المؤدية إلى نتائج """( وضع ا4لتحقيق تلك البنود، وبالتالي يتم من خلال هذه الصفحة )صفحة م

تقييم تلك البنود وفق الخصائص المرتبطة بكل منها، فمثلاً يتم تقييم بند "تقديم مواصفات جديدة" اعتماداً 

( والفائدة 1، 2، 3، 4، 4على الخصائص التي يحددها الخبراء كالتالية: عدد الوظائف المستفيدة )أكثر من 

ف، كبيرة/متوسطة، متوسطة لجميع الوظائف، متوسطة/منخفضة، المتحصل عليها )كبيرة لجميع الوظائ

منخفضة لجميع الوظائف( والفترة الزمنية للتحقيق )باستمرار، معظم الوقت، فترات متنوعة، أحياناً، 

نادراً(، وخصائص الموارد والطاقة المستخدمة )متاحة ومحلية ومتجددة، متاحة ومحلية وغير متجددة، 

تجددة، متاحة وغير محلة وغير متجددة، غير متاحة وغير محلية وغير متجددة(، متاحة ومحلية وغير م

ويقوم الخبراء بوضع علاقات خطية بين الخصائص السابقة تصل في النهاية إلى نتيجة تقييم تلك البنود 

 (45-6م )شكل(،%1، %2.5، %5، %7.5، %10والتي تظهر لهذا البند في صورة نسب مئوية مثل )

ً في صورة قوائم ويلاحظ أن  الخصائص التي يقوم الخبراء بوضعها في الخانات السابقة تنتقل تلقائيا

التي يتم فيها تجميع صور تضمين  -( 4اختيارات في خانات مجاورة لتلك البنود إلى كل من )صفحة م

يمكن استخدام  ه، ويلاحظ أن-التي يتم من خلالها التقييم-و)صفحة م م(  -تأثير المتغيرات على أسلوب التقييم

لتحديد نتائج العلاقات الأخرى التي لم يقم الخبراء بتحديدها والتي تعتبر   Fuzzy Logicيتدريجالمنطق ال

 اعتماداً على نتائج العلاقات التي قام الخبراء بتحددهافي المثال السابق نسب مئوية بين النسب السابقة 

 سابقاً.
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نسب حيث يتم ضرب تلك البيلاحظ أن بعض البنود الإضافية يتم تقييمها للوصول إلى نسب مئوية    

على  نود الإضافيةلبنود أخرى مرتبطة بها، حيث تعتمد أهمية تحقيق الب المئوية في الدرجات الممنوحة

تحقيق البنود  وهي البنود التي يؤدي أثناء تقييمهتلك البنود  )يقوم المقيم باختيارالبنود الأخرى  أهمية تحقيق

د التقييم الإضافية و، وبالتالي فإن ضرب النسبة المئوية التي يتم تحديدها لبن(الإضافية إلى رفع كفاءتها مثلاً 

ً إلى تغيير أهمية تحقيق البنود الإضافية بالزيادة أو  في الدرجات الممنوحة للبنود الأخرى يؤدي تلقائيا

النقصان تبعاً لأهمية البنود المرتبطة بها، وهو ما يضمن تضمين تأثير المتغيرات على تقييم تلك البنود 

واصفات جديدة" يكون تحقيقها بلا معنى إذا كانت تلك المواصفة الإضافية، حيث يلاحظ مثلاً أن بند "تقديم م

الجديدة المقدمة تعمل على رفع كفاءة أحد البنود غير المهمة في تقييم هذه النسخة من المنهج، ويقوم المقيم 

في )صفحة م م( بتحديد البنود التي يتم ضرب النسب التي يحصل عليها البنود الإضافية  في الدرجات 

 حة لها للحصول على درجة تقييم البنود الإضافية.الممنو

 

استخدام  وبند " "تقديم مواصفات جديدة تعتمد البنود المتضمنة في بند "تقديم مزايا غير مسبوقة" )بند "   

"( على تحديد الخبراء للعلاقات الناتجة عن خصائص استخدام ممارسة جديدة " وبند "تكنولوجيا جديدة

م في ، وت"خصائص الموارد والطاقة المستخدمة"و"الفائدة المتحصل عليها" و "المستفيدةعدد الوظائف "

البرنامج وضع مجموعة من العلاقات الافتراضية بين الخصائص السابقة للوصول إلى نسب مئوية يمكن 

ا أثناء هضربها في الدرجات الممنوحة للبنود التي تعمل على رفع كفاءتها، وهي بنود يقوم المقيم باختيار

ئف معالجة أحد وظا " وبند "معالجة أحد الصور المهمشة لعلاقة المبنى بمستخدم الفراغ تقييمه، أما بند "

عتمد تقييمها " فيتحقيق وظائف بيئية أخرى غير مطروقة " وبند "الجمال(مثل المبنى غير القابلة للقياس )

 
تحديد الخبراء لمجموعة من العلاقات التي تعتمد على خصائص ترتبط بتحقيق البنود في )صفحة  (:45-6م )شكل

 """( والدرجات الناتجة عن تلك العلاقات.4م
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 "درجة الوعي بها"و "المتحصل عليهاالفائدة "على تحديد الخبراء للعلاقات الناتجة عن خصائص 

، وتم في البرنامج وضع مجموعة من العلاقات الافتراضية "نوعية الدراسات والأبحاث المرتبطة بها"و

ناظرة أو لوظيفة المبين الخصائص السابقة للوصول إلى نسب مئوية يتم ضربها في الدرجات الممنوحة ل

والتي يقوم المقيم باختيارها أثناء تقييمه، مع ملاحظة أن البند الوظائف المقيمة  معأو المرتبطة المتشابهة 

مثلاً( بحيث يمكن  %10، %30، %50، %70،%90) دقة القياسات لدرجالثاني يقوم الخبراء بوضع 

فادة إلضربها في الدرجة الناتجة للحصول على درجة تقييم البند، أما بند" -فيما بعد -للمقيم الاختيار منها 

 "لمتحصل عليهاالفائدة ا"" فيعتمد تقييمها على تحديد الخبراء للعلاقات الناتجة عن خصائص حيطةالبيئة الم

، وتم في البرنامج وضع مجموعة من العلاقات الافتراضية "عدد العمليات المفيدة"و "حاجة الموقع منها"و

( 0.1، 0.2، 0.3 ،0.4، 0.5بين الخصائص السابقة للوصول إلى درجات مقابلة لتلك العلاقات )مثل 

ها، وبالمثل فإن التي يقوم المقيم باختيار في عدد العمليات المفيدة للبيئةها فيما بعد تلقائياً م ضربوالتي يت

الفائدة "بند "الابتكار في التصميم" يعتمد تقييمه على تحديد الخبراء للعلاقات الناتجة عن خصائص 

، "ي بهادرجة الوع"و "إمكانية التوسع والتطوير فيها"و "التكلفة"و "سهولة التطبيق"و "المتحصل عليها

وتم في البرنامج وضع مجموعة من العلاقات الافتراضية بين الخصائص السابقة للوصول إلى درجات 

 (46-6م )شكل.مقابلة لتلك العلاقات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ويات المختلفة التي " بوضع المستتحقيق الكفاءة البيئية في المبانييقوم الخبراء لتحديد أسلوب تقييم بند "   

يمكن بها تقييم البند السابق، ويبدأ ذلك بتقييم تحقيق الكفاءة البيئية، فمثلاً يحدد الخبراء أنه عندما يكون 

، وبالمثل يمكن أن يقابل نتائج تحقيق الكفاءة 0.5ند = فإن الدرجة الممنوحة للب 1تحقيق الكفاءة البيئية = 

، وتقابل النتائج السابقة الحصول على 0، 0.2، 0.4، 0.6، 0.8، 1البيئية التي يحددها الخبراء كما يلي: 

لم لنتائج أن اختيار المقيم مع ملاحظة  (47-6م )شكل،0، 0.1، 0.2، 0.3، 0.4، 0.5درجات كالآتي: 

ً نتائج ناتجة عن استخدام المنطق ال لتحقيق الكفاءة البيئيةدها بتحدي براءيقم الخ  يدريجتستعطي تلقائيا

Fuzzy Logic  اعتماداً على الدرجات السابقة، كما يقوم الخبراء في التحليل والحصول على النتائج

 
"""( في صورة درجات 4الحصول على نتائج العلاقات التي يحددها الخبراء في )صفحة م (:46-6م )شكل

مباشرة أو نسب مئوية يتم استخدامها عند التقييم في الحصول على نسبة من درجات تقييم بنود أو وظائف بيئية 

 أخرى.
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ت ( مع تحديد درجا%80، %90، %100بتحديد النسب التي يتم من خلالها تقييم تحقيق الجودة )مثل 

( وكذلك لتقييم الحد من الحمل البيئي، مع ملاحظة أن الحصول على الحد 0.1، 0.3، 0.5مقابلة لها )مثل 

ت فيما بعد بتقسيم المستويا)يقوم الخبراء للحصول على درجة هذا البند الأدنى من تلك النسب يعتبر شرط 

هذه  بحيث يقابل كل مستوى من، %100نسبة الوصول إلى حتى في هذا المثال  %80وهو الحد الأدنى 

 (.المستويات درجة مقابلة لها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يقوم الخبراء لتحديد أسلوب تقييم بند "تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنود" بتحديد الدرجات    

لتي قامت الخبراء عدد البنود ا حدد، فمثلاً يعدد البنود التي قامت بتخطي المستوى المفضل للأداءالمقابلة ل

، يساوي 20، يساوي أو أكثر من 25بتخطي المستوى المفضل للأداء لتصبح كالآتي: يساوي أو أكثر من 

، %10، مع وضع الدرجات المقابلة للمستويات السابقة كالآتي: 10، يساوي أو أكثر من 15أو أكثر من 

 -يم كما اختارها المق -والمقابلة لعدد البنود جة يتم ضرب النسبة النات، بحيث 0%، 2.5%، 5%، 7.5%

في تقدير البنود التي قامت بتحقيق تخطي المستوى المفضل للأداء فيها )يقوم المقيم باختيارها أثناء تقييمه(، 

بحيث  ،الحد الأدنى من عدد البنود التي تقوم بتخطي المستوى المفضل للأداء فيهاويحدد الخبراء كذلك 

بنود مثلاً كحد أدنى، وبناءً على الإجابة يتم السماح  10، ولتكن قبل التقييم همن التأكد من تحقيق للمقيملابد 

، ويظهر الحد الأدنى السابق تلقائياً في خانة خاصة بها في كل من )صفحة بعمل الخانات المجاورة أو غلقها

 (48-6م )شكل.عند تحديدها في هذه الصفحة ( و)صفحة م م(4م

 

 

 

 

 

 

 

 
تحديد الخبراء لنتائج الكفاءة البيئية ونسب تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي في )صفحة  (:47-6م )شكل

 """( التي يقابلها درجات تمنح عند التقييم.4م
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لاقات " على مجموعة من العكفاءة الاستجابة للمتغيرات المؤثرة على وظائف المبنىيعتمد تقييم بند "   

الفائدة "و "حجم التغير"و "الوظائف المؤداة بنفس العنصرعدد "التي يحددها الخبراء بناءً على خصائص 

، وتم في البرنامج وضع مجموعة من العلاقات "خصائص الموارد والطاقة المستخدمة"و "المتحصل عليها

 الافتراضية بين الخصائص السابقة للوصول إلى نسب مئوية يمكن ضربها في الدرجات الممنوحة لتقييم

حقيق كفاءتها باستخدام نفس العناصر )يتم التعرف على تلك الوظائف من رموز الوظائف التي تعمل على ت

الحد الأدنى كما يقوم الخبراء بتحديد (، (2كما ذكر في )صفحة بيانات المصمم – ملحقة بالعناصر المقيمة

خبراء ل، وينتقل الرقم الذي يحدده ا)بنود ضمن وظائف مختلفة( من عدد الوظائف المؤداة بنفس العنصر

تحقيق أقل تضارب في فترات ( و)صفحة م م(، أما بند "4في كل من )صفحة م تلقائياً في خانة خاصة به

حقيق البنود في الفراغ ارب ت" فيقوم الخبراء بتحديد النسب المقابلة لنتائج تقليل تضتحقيق الوظائف البيئية

تضارب  في تقدير الوظائف التي تقلليتم ضرب النسبة الناتجة تقاطع وقت تحقيق البنود( بحيث  )نسب

ب يمكن التعرف على ناتج تقليل تضار، ويلاحظ أنه تحقيقها في نفس الفراغ لكل نوع من أنواع التغير

 .(1ملحق)تحقيق البنود في الفراغ أثناء التقييم من خلال صفحة 

  

ل في التحليل والتوص يتدريجغير الواردة باستخدام المنطق الأو الدرجات يتم الحصول على النسب    

مثلاً(  %10)كما يلاحظ أن الحد الأقصى للدرجات والنسب المحددة لتقييم بنود التقييم الإضافية إلى نتائج، 

 ( والتي يتم فيها تضمين تأثير المتغيرات على أوزان تقدير البنود.3يمكن الحصول عليها من )صفحة م

 

 

 

 

 
تحديد الخبراء لبعض الحدود الدنيا المستخدمة في تقييم بعض البنود الإضافية في )صفحة  :(48-6م )شكل

 """(.4م
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 فيها تحقيق استمرارية البنودحديد الفترات التي يتم تصفحة  -13-2-6م

 

ً ب    ً خاصا ، وتختص هذه الصفحة يتحديد أسلوب تقييم بند ("""4صفحة مـ)تعتبر هذه الصفحة ملحقا

"تحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئية" والمتضمن كبند من بنود مجال "معايير إضافية 

فيها يظهر جدول التقييم حتى مستوى البنود الثانوية ، و(1ملحق)تفضيلية"، وتم تسمية هذه الصفحة بصفحة 

"""( التي تتبعها، 4حيث لا يوجد حاجة للوصول إلى مستوى البنود الفرعية كما هو الحال في )صفحة م

(، ويمكن 0كما تظهر في هذه الصفحة اسم نسخة المنهج المتكونة كما تم تحديدها في خانات )صفحة م

"""( والتي تتبعها هذه الصفحة، أو 4لى الصفحة الانتقال إلى )صفحة مباستخدام خلايا موجودة في أع

 الانتقال إلى صفحة التقييم )صفحة م م(.

 

يقوم الخبراء المختصون بتحديد أسلوب التقييم في تلك النسخة بإدخال أسمائهم وكلمات المرور الخاصة    

ترات تجزئة الفملء الخانات المؤدية إلى بكل منهم ليمكنهم التعديل في خانات هذه الصفحة، ويبدأ ذلك ب

ياً ، ويلاحظ ظهور خانات تالية لبنود التقييم الثانوية يظهر فيها تلقائيتم فيها تحقيق استمرارية البند التي

د في تحدي -أثناء التقييم–حيث تستخدم تلك الرموز  ،(4رموز البنود الثانوية كما تم تحديدها في )صفحة م

ي فترات تحقيق ف في فترات زمنية متقاطعة للمساعدة على تقييم بند "تحقيق أقل تضاربالوظائف التي تتم 

، كما تظهر في عمود آخر أنواع التغير المرتبطة بكل بند كما تم تحديدها في )صفحة الوظائف البيئية"

ي يتم ف(، مع إعادة توزيعها في عمود آخر تالي له، بحيث يظهر كل نوع من أنواع التغير منفصلاً ل4م

 الصفوف التالية لكل منها تحديد الأقسام المجزأة والخاصة بكل منها.

 

يقوم الخبراء في الصفوف المقابلة لكل نوع من أنواع التغير المرتبطة بكل بند بتقسيم الفترات التي يتم    

الدوري اليومي  رفيها تحقيق استمرارية تلك البنود، فمثلاً يمكن تقسيم فترات تحقيق أحد البنود لنوع التغي

ً )من الساعة إلى:  عصراً)من ، (14:00-10:00ظهراً)من الساعة ، (10:00-6:00صباحا

، (2:00-22:00ليلاً)من الساعة، (22:00-18:00بعد العصر)من الساعة ، (18:00-14:00الساعة

لدوري ير ا، كما يمكن للخبراء تقسيم فترات تحقيق أحد البنود لنوع التغ(6:00-2:00فجراً)من الساعة 

-3ربيعاً )من شهر، (2-12شتاءً )من شهر، (11-9خريفاً )من شهر، (8-6صيفاً )من شهرالموسمي إلى: 

 ، كل شهر، وعكل أسب ، كل يوم، كل ساعة، أما لنوع التغير التتابعي فيمكن للخبراء تقسيم الفترات إلى: (5

داث ، الأحداث المتوسطة، الأحث الكبيرةالأحدا، ولنوع التغير الحدثي يمكن تقسيم الفترات إلى: كل سنة

الصغيرة، مع شغل الفراغ، مع ظهور ضوء، مع ظهور صوت، مع ظهور أتربة، مع انبعاث غاز، مع 

ويلاحظ أن الخبراء يمكنهم التغيير في أقسام فترات تحقيق  (49-6م )شكلظهور مجالات كهرومغناطيسية،

ليمكن  ها يجب أن تتماثل بين البنود المختلفة لنفس نوع التغيرالبنود المختلفة لكل نوع من أنواع التغير، لكن

حقيق الوظائف بند "تحقيق أقل تضارب في فترات ت تقييم عندللمقيم تحديد فترات التقاطع بين تلك الفترات 
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البيئية"، كما يلاحظ أن الأقسام التي يضعها الخبراء لفترات تحقيق البنود المختلفة لكل نوع من أنواع 

( والتي يقوم فيها المقيم بتقييم البند السابق، بحيث تظهر للمقيم 2التغير تنتقل تلقائياً إلى )صفحة ملحق م م

الناتجة  رفي صورة قوائم اختيار يمكن للمقيم الاختيار منها فترات تحقيق البنود لكل نوع من أنواع التغي

ل اختيارات المقيم يمكن استنتاج الفترات لتأدية الوظائف في المبنى، ومن خلاعن العناصر المستخدمة 

 التي يتقاطع فيها تحقيق الوظائف المؤداة باستخدام نفس العناصر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترات فتقاطع  تي يمكن من خلالها تقييمحدود التقاطع اليقوم الخبراء في خلايا تالية للخلايا السابقة بتحديد    

ون كما ، فمثلاً قد يحدد الخبراء حدود التقاطع لتكتحقيق البنود المحققة بنفس العناصر ولنفس نوع التغير

، (%50-25جزئي)، (%75-50)متوسط ، (%99-75كبير)التقاطع، (%100كامل )التقاطعيلي: 

ضعها الخبراء في هذه يبحيث يتم نقل الحدود التي  (50-6م )شكل،منعدم)صفر%(، (%25-1صغير)

تم مساحات التقاطع للفترات الزمنية التي يالخانات في صورة قوائم اختيار يمكن للمقيم من خلالها اختيار 

ة نتائج تستخدم ، وهو ما يعطي في النهايس نوع التغيرفيها تحقيق البنود المختلفة باستخدام نفس العناصر لنف

في تقييم بند "تحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئية" والموجود في مجال المعايير الإضافية 

التفضيلية، ويقيم البند السابق قدرة المبنى على التعامل مع المتغيرات المختلفة المؤثرة على أداؤه البيئي، 

فس العناصر باستخدام نون تحقيق الوظائف البيئية المختلفة حتى مع تضارب احتياجات تحقيقها بما يضم

 النوافذ( دون التغاضي عن تحقيق إحداها على حساب أخرى.كالمعمارية )

 

 

 

 

 
 (.1تجزئة الفترات الزمنية التي يمكن أن يتم فيها تحقيق متطلبات البنود في صفحة )ملحق (:49-6م )شكل
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 صفحة تقييم البنود المعتمدة على نتائج استبيانات -14-2-6م

 

تعتبر هذه الصفحة ملحقاً لجميع الصفحات التي يتم فيها تحديد أسلوب التقييم للنسخة المتكونة من المنهج،    

""( 4"( و)صفحة م4( و)صفحة م4أي أنه يمكن الاستفادة من هذه الصفحة لكل من صفحات )صفحة م

 البنود التي تعتمد يشمل الملحق على مجموعة من نماذج استبيان كانو لمختلف"""(، حيث 4و)صفحة م

 ...(، ومن البنود التي يمكن تقييمها باستخدام -ملاك  -زائرين  -في تقييمها على آراء بشرية )مستخدمين 

بطة بتقييم ..(، والمرت-السمعية  -البصرية  -تلك النماذج تلك المرتبطة بتقييم الراحة الإنسانية )الحرارية 

ان ، ولقد سبق التعرف على فكرة استخدام استبي...( -التفاعل  - الخصوصية -الاحتياجات النفسية )الأمان 

يتضمن كل نموذج على سؤالين يمكن من خلال الإجابة حيث  ،ج كانو في الفصل الرابع من البحثنموذ

رضا الموجب والسالب، ومن ثم الحصول على النتيجة العليهما لعدد محدد من الأشخاص تحديد معاملي 

وتكون تلك النماذج مطروحة الكترونياً على موقع المنهج  (51-6م )شكلتلك البنود،المستخدمة في تقييم 

المرن بحيث يتم ملؤها في فترات مختلفة بأعداد الأشخاص المطلوبة، ويعتمد على مدى تكرار التقييم 

(( درجة تقييم استمرارية تحقيق كل بند 2باستخدام كل نموذج )والذي يظهر مجاوراً له في )صفحة ملحق

 . """(4""( و)صفحة م4ستخدام تلك النماذج، والتي يتم تحديد مستوياتها في )صفحة ممن البنود المقيمة با

 

 

 

 

 
تحقيق البنود  لفترات( لمساحات التقاطع الممكنة والناتجة 1تحديد الخبراء في صفحة )ملحق (:50-6م )شكل

  .ولنفس نوع التغيرالمعمارية نفس العناصر باستخدام 
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تماداً يمكن تقييمها بطرق أخرى اعالتي يتم تقييمها باستخدام نماذج الاستبيان يلاحظ أن بعض البنود    

-دمينها اعتماداً على آراء المستخيفضل تقييم لكن -ة من المتطلبات التي يمكن قياسها على تحقيق مجموع

، ومن هذه البنود بند تحقيق الراحة الحرارية والبصرية والسمعية، حيث يمكن مثلاً تقييم الراحة البصرية 

تطلبات هي توفير مستويات الإضاءة المناسبة وتوفير إضاءة طبيعية بالتعرف على تحقيق مجموعة من الم

تحديد إذا كان سيتم ( ب3يقوم الخبراء في )صفحة موخفض الوهج وتحقيق تباين ضوئي مناسب، وبالتالي 

من خلال النسخة المتكونة تقييم البنود السابقة باستخدام استبيانات نموذج كانو أو الاعتماد على تقييم 

ً إلغاء الطريقة المتطلب ات التي تضمن تحقيقها، وذلك بتحديد تواجد إحدى الطريقتين والتي يتبعها تلقائيا

 -كحد أدنى -( تحديد الفترات الزمنية التي يطلب خلالها 2الأخرى، كما يلاحظ أنه يتم من خلال )صفحة م

 .تقديم الاستبيانات عند تعديل صياغة البنود في تلك الصفحة

 

( 4( مجموعة من الروابط في بداية الصفحة إلى كل من )صفحة م2يظهر في هذه الصفحة )ملحق   

جدول يمثلون نماذج استبيانات كانو للبنود  13ا يظهر في الصفحة """(، كم4"( و)صفحة م4و)صفحة م

التي يمكن تقييمها باستخدام تلك الاستبيانات، وتم وضع مجموعة من الرموز لكل جدول من تلك الجداول 

،...، ويشمل كل جدول من تلك الجداول على عنوان نموذج الاستبيان والمصفوفة 3، ر2، ر1كما يلي: ر

ح السؤالين الموجودين على المحور الأفقي والرأسي والذين يمكن من خلالهما الوصول الناتجة عن طر

 باختيار إحدى الإجابات المتوفرة للسؤالإلى رأي الأفراد عن تحقيق البنود، حيث تقوم الجهة المستهدفة 

ً إلى النتيجة التي تعبر عن رأيه، وم موجب الإشارة قوم ن ثم يوالسؤال سالب الإشارة للوصول تلقائيا

ً بتجميع عدد الإجابات المتشابهة وتوزيع النسب المئوية لها، كما  لى عدد يتم الحصول عالبرنامج تلقائيا

 
  ( والمستخدم لتقييم أحد البنود في المنهج.2نموذج استبيان كانو في صفحة )ملحق (:51-6م )شكل
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ً لكل نمالقائمين بالاستبيان من الموقع الالكتروني الخاص بالاستبيانات وذج من ، ويقوم البرنامج تلقائيا

السالب )باستخدام معادلة تعتمد على النسب المحسوبة ونماذج الاستبيان حساب معامل الرضا الموجب 

السابقة( وبالتالي الوصول إلى درجة تقييم البند، ويلاحظ أن نتائج التقييم باستخدام تلك الاستبيانات يتم من 

 1-)، إلا أنه يتم اعتبار جميع الدرجات فيما بين 1إلى  1-خلالها الحصول على درجات تتراوح من 

لمبنى يتم للنتيجة المستخدمة في تقييم اأخرى ، وبالتالي تظهر خانة عند تقييم البنود تساوي صفر (وصفر

 (52-6م )شكلفيها إلغاء النتائج التي تقل عن الصفر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يوجد عند كل نموذج من نماذج الاستبيان جداول مرافقة لها يتم فيها تحديد عدد مرات القيام بالاستبيان    

)في اليوم، في الشهر، في السنة، في خمس سنوات، في أكثر من خمس سنوات(، وكذلك لتحديد الفترات 

بيان عند كل نموذج من نماذج الاستبين الاستبيانات المقدمة )بالساعة، باليوم، بالشهر، بالسنة(، كما يوجد 

"( و)صفحة 4( و)صفحة م4روابط تربط كل نموذج بالبنود الخاصة بكل منها في صفحات )صفحة م

""( ما عدا بند تقييم الجمال كأحد البنود الإضافية والتابعة لوظائف المبنى غير القابلة للقياس والتي يتم 4م

الخاصة ببنود تقييم المجال الإضافي، كما يوجد روابط  ("""4صفحة مـ)ب (""4صفحة م)ربطها بدلاً من 

عند كل نموذج من نماذج الاستبيان تصل كل منها بالبنود الخاصة بها في )صفحة م م(، حيث يقوم المقيم 

بالانتقال إلى نماذج الاستبيانات للتعرف على نتائجها لاستخدامها في تقييم البنود المعتمدة عليها، ويمكن 

عودة إلى صفحة التقييم بعد التعرف على نتائج الاستبيان المطلوبة لكل بند من البنود التي تستخدم للمقيم ال

 (53-6م )شكلتلك الاستبيانات.

 

 

 

 

 
( يمكن من خلالها التعرف على 2جداول ملحقة بنماذج الاستبيانات المختلفة في صفحة )ملحق (:52-6م )شكل

  ة على تلك الاستبيانات.نتائج تقييم البنود المعتمد
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 ات تحقيق متطلبات البنودياستعراض المصفوفات الناتجة عن مستوصفحة  -15-2-6م

 

نموذج لمصفوفة تقييم أحد البنود اعتماداً على مستويات تحقيق متطلبات البند تتضمن هذه الصفحة على    

هذه  ، والهدف منودرجات استمرارية تحقيق تلك المتطلبات لكل نوع من أنواع التغير المرتبط بالبند

الصفحة هو عرض مصفوفات التقييم الناتجة عن اختيار الخبراء لمستويات تقييم متطلبات البنود )من 

"""( لكل بند 4"" وم4"( في مقابل مستويات استمرارية تحقيق تلك المتطلبات )من صفحتي م4صفحة م

ر من نوع عند وجود أكث- رتبطة بكل بندمع تضمين الأهمية النسبية لأنواع التغير المختلفة الممن البنود، 

لارتباط اويفترض أن يتم تكوين تلك المصفوفات بطريقة تلقائية عن طريق ، -تغير مرتبط بتحقيق البند

كما يتم تضمين المصفوفة ، ("""4وم ""4وم "4صفحات م)بخانات إدخال البيانات الخاصة بكل منها في 

(، وتساعد هذه المصفوفة الخبراء على 4ض من )صفحة ملنسب أهمية أنواع التغير إلى بعضها البع

استعراض الصورة الكلية الناتجة عن تحديد أسلوب تقييم كل بند من البنود في صورة درجات ناتجة عن 

الاختيارات المختلفة من المستويات التي قاموا بتحديدها في الصفحات الخاصة بذلك، كما تساعد المقيمين 

حصول البنود على درجات التقييم الناتجة عن اختياراتهم للمستويات المختلفة التعرف على كيفية على 

لتحقيق تلك البنود ودرجات استمراريتها، ويلاحظ أن كل بند له مصفوفة خاصة به تختلف عن البنود 

البند ط بطة بتحقيق البند، وقد لا يرتب، فقد يختلف عدد أنواع التغير المرتمنهاتبعاً لخصائص كل الأخرى 

ستويات أو عدد م عن غيره نوع تغير واحد، أو قد يكون عدد مستويات تحقيق متطلبات البند مختلفبسوى 

نسب أهمية  قد تختلفو، كما قد تختلف حدود المستويات السابقة، كذلك تحقيق استمرارية تلك المتطلبات

 (54-6م )شكلأنواع التغير إلى بعضها البعض من بند إلى آخر.

 

 

 
( والصفحات التي 2مجموعة من الروابط المتصلة بين نماذج استبيانات كانو في صفحة )ملحق (:53-6م )شكل

  تستخدم تلك الاستبيانات.
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يتم الوصول إلى هذا ، حيث (4صفحة مـ)، وهي صفحة ملحقة ب(3ملحق)تم تسمية هذه الصفحة بصفحة    

المصفوفات الناتجة عن الاختيارات المختلفة للخبراء عند ( للتعرف على 4الملحق من خلال )صفحة م

( عند 4( إلى )صفحة م3أسلوب تقييم البنود، وبالمثل يمكن الانتقال العكسي من صفحة )ملحق تعديل 

والتي لا يمكن من خلاله  Excelنامج يراعى أن إمكانيات بر) الانتهاء من استعراض مصفوفات التقييم.

إلى عدم تكوين هذه الصفحة بشكل صحيح، أدى إحلال بيانات في خانات محل الأولى دون فقد الأولى 

حيث يتم من خلالها عرض نموذج ثابت لمصفوفة تقييم أحد البنود، إلا أنه يمكن بالاستعانة ببرنامج آخر 

جة استعراض النماذج المختلفة لمصفوفات التقييم الناتولصفحة الحصول على الفكرة التي تقوم عليها هذه ا

 .(عن كل بند من البنود

 

 الصفحات الخاصة بعملية التقييم -3-6م

 

ذات صلة مباشرة بالمقيم/المقيمين للمشروع عند توجد في الأداة الالكترونية المصممة ثلاث صفحات    

 يما يلي.فالقيام بعملية تقييم المبنى وفق النسخ المكتملة من المنهج المرن، ويمكن عرض تلك الصفحات 

 

 تقييم المبنىصفحة  -1-3-6م

 

تهدف هذه الصفحة بصورة رئيسية إلى تقييم المبنى باستخدام النسخة من المنهج المرن المتفقة مع    

خصائصه، وتسمى هذه الصفحة )صفحة م م(، فهي صفحة مكملة للصفحات السابقة والتي قام فيها الخبراء 

يها تجميع جهود ، حيث يتم فبالتعديلات المختلفة لتضمين تأثير المتغيرات على هذه النسخة من منهج التقييم

 (4( وحتى )صفحة م0جميع الخبراء في الصفحات السابقة لهذه الصفحة من المنهج بداية من )صفحة م

 
( والتي تعرض تموذجاً لمصفوفة ناتجة عن المستويات التي يقوم 3جزء من صفحة )ملحق (:54-6م كل)ش

  الخبراء يتحديدها لتقييم أحد البنود.
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نتهي يلتظهر هذه الصفحة في صورة مبسطة وميسرة يمكن باستخدامها تقييم المبنى، وبالتالي  وملاحقهم

ى، ويقوم المقيمين للمبندور الخبراء المختصون بتكوين نسخ المنهج المختلفة عند هذه المرحلة، ويبدأ دور 

المقيمين بتحديد النسخة من المنهج المرن والتي تتناسب مع المبنى المقيم، وذلك بإدخال البيانات الخاصة 

انات الخاصة بكل منها في بداية هذه الصفحة، بكل من الفترة الزمنية، وموقع المبنى ونوع المبنى في الخ

وى المكاني تبعاً للمستمع اختيار المستوى المكاني الذي يتم فيه التقييم من قائمة الاختيارات الخاصة بها )

يتم تحديد متطلبات بنود التقييم الفرعية وأوزان تقدير عناصر التقييم المختلفة، وتتغير بتغير الاختيار في 

وهو ما يفترض أن يؤدي تلقائياً إلى ظهور جدول التقييم من الملفات المخزنة في البرنامج  (،هذه الخانة

والخاصة بنسخ المنهج المكتملة بما يتناسب مع المدخلات السابقة )يراعى أنه لم يتم تحقيق ذلك في الأداة 

، ويقوم المقيمون في (Excelفوق إمكانيات برنامج يالمصممة إلا أنه يمكن تحقيق ذلك باستخدام برنامج 

هم في خانات مخصصة لذلك وكذلك تاريخ التقييم، وتظهر أسفل تلك الخانات ئبكتابة أسمابداية الصفحة 

مباشرة وفي بداية الصفحة خانات يتم فيها تجميع الصورة النهائية لتقييم المبنى، حيث تظهر خانة للدرجة 

 خانة يتم وأخيراً  ،وأخرى لتحديد تصنيف المبنى ،هجالكلية وأخرى تحدد نجاح المبنى وفق اشتراطات المن

فيها وضع ناتج الكفاءة البيئية للمباني )قد يتم استخدام ناتج الكفاءة البيئية لمقارنة المباني في بعض المناطق 

  (55-6م اعاة اجتياز حدود تصنيف المبنى(.)شكلمع مر ،عوضاً عن الدرجة الإجمالية للتقييم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فحات الص منتكونة ختارة والمجدول لتقييم المبنى بما يتناسب مع خصائصه وفق النسخة الميظهر    

السابقة والخاصة بتكوين نسخ المنهج المختلفة، ويشمل هذا الجدول على جميع عناصر التقييم بدءاً من 

ه النسخة تم إلغاء تواجدها في تقييم هذ يت التقييم وحتى بنود التقييم الفرعية، ويلاحظ أن البنود التمجالا

تعمل و في البرنامج filterالتنقية من المنهج المرن لا تظهر في هذه الصفحة، وذلك باستخدام خاصية 

رمز  "قييمالتتواجد بنود ـ"العمود الخاص بفي خانات  تتضمنف في الجدول والتي على إلغاء جميع الصفو

  (56-6م .)شكل"0"

 
  ظهور نتائج تقييم المبنى في خانات في بداية )صفحة م م(. (:55-6م )شكل
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ي يتم بها تقييم للخانات التمجاورة في خانات بنود التقييم الثانوية تفصيل ل في جدول التقييم ظهوريلاحظ    

تم استخدام إحدى خصائص البرنامج التي تساعد على إخفاء أو إظهار العمود الخاص ببنود ، وتلك البنود

لامة )+( ، حيث يمكن بالضغط على علاستعراضها وإخفائها عند الحاجة التقييم الفرعية أثناء عملية التقييم

لى الخانة التي كتب فيها "استعراض بنود التقييم الفرعية" في الهامش العلوي للبرنامج والموجودة أع

( في الهامش العلوي للبرنامج -عرض العمود الذي يتضمن تلك البنود، كما أن الضغط على علامة )

والموجودة أعلى الخانة التي كتب فيها "إخفاء بنود التقييم الفرعية" إخفاء العمود السابق، ويلاحظ أن بنود 

(، 2ية الموجودة في الجدول متماثلة في صياغتها مع البنود التي تم تعديلها في )صفحة مالتقييم الفرع

 ويجاور عمود البنود الفرعية عمود خاص بدرجة الإلزام بتحقيق البند )يتم الحصول عليه من )صفحة 

(( والتي يمكن للمقيم أيضاً استعراضها للتعرف على البنود الإلزامية عند الحاجة، مع ملاحظة أنه تم 3م

تسهيل الأمر على المقيم بحيث يمكنه التعرف على درجة الإلزام بتحقيق البنود عندما يجد أن مستويات 

قل منها لا تظهر مستويات تقييم أتقييم تلك البنود محدودة، وأن الحد الأدنى فيها يصل إلى نسبة مرتفعة و

 (57-6م شكل)يظهر ويختفي مع عمود البنود الفرعية.لالعمود السابق  تم تصميميمكن اختيارها، وبالتالي 

 

تظهر علامة )+( أخرى عند استعراض العمود الخاص ببنود التقييم الفرعية في الهامش العلوي للبرنامج    

وتواجد بنود التقييم الفرعية"، ويمكن بالضغط عليها استعراض أعلى خانة كتب فيها "استعراض رموز 

البنود الفرعية وتتضمن على رموز البنود المختلفة )كما ظهرت سابقاً في )صفحة بأعمدة أخرى خاصة 

(( 3(( في عمود خاص بها، وكذلك عمود خاص بتواجد البند الفرعي )يتم الحصول عليه من )صفحة م4م

يه حذف أو الإبقاء على الصفوف المتضمنة في جدول التقييم باستخدام أمر التنقية والذي يتم اعتماداً عل

filterافيلتقييم بعض بنود المجال الإض ، ويلاحظ أن المقيم يهتم بالتعرف على رموز البنود عند انتقاله ،

خصصة لذلك محيث يقوم بكتابة رموز البنود التي يرتبط تقييمها بتقييم بنود المجال الإضافي في خانات 

 
حذف البنود التي يحدد الخبراء عدم تواجدها تلقائياً في نسخة المنهج عند بدء عملية التقييم في  (:56-6م )شكل

  )صفحة م م(.
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بمحاذاة الصفوف الخاصة بتقييم تلك البنود، وهو ما يتم التعرض إليه فيما بعد، وعند استعراض العمودين 

( أعلى خانة كتب فيها "إخفاء رموز وتواجد بنود التقييم الفرعية" والتي يمكن -السابقين تظهر علامة )

( الموجودة أعلى الخانة التي كتب فيها -) بالضغط عليها إخفاء تلك الأعمدة، ومن ثم الضغط على علامة

 (58-6م "إخفاء بنود التقييم الفرعية" لإخفاء بنود التقييم الفرعية ككل.)شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يظهر ملاصقاً لبنود التقييم الثانوية عند إخفاء بنود التقييم الفرعية مجموعة من الخانات المجاورة لبنود    

التقييم المختلفة والتي يتم من خلالها تقييم تلك البنود، حيث تظهر الخانة الأولى ضمن عمود خاص بتحديد 

 
إمكانية استعراض بنود التقييم الفرعية عند الحاجة بالضغط على رمز )+( في الهامش العلوي  (:57-6م )شكل

  من البرنامج أعلى جملة "استعراض بنود التقييم الفرعية".

 

 
إمكانية استعراض خصائص بنود التقييم الفرعية عند الحاجة بالضغط على رمز )+( في  (:58-6م )شكل

  الهامش العلوي من البرنامج أعلى جملة "استعراض رموز وتواجد بنود التقييم الفرعية".
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م تحديدها تخلال قائمة من الاختيارات )التي م من مستويات تقييم متطلبات البنود، وفي تلك الخانة يقوم المقي

باختيار المستوى الذي يراه مناسباً للتعبير عن تحقيق  ((4صفحة م)وتظهر أيضاً في  ("4صفحة م)في 

متطلبات البند )يمكن التعرف على متطلبات البنود باستعراض بنود التقييم الفرعية، وكذلك التعرف على 

النسب الفضلى لمتطلبات  وفق( 2في كل بند وفق ما تم تعديله في )صفحة مالخصائص المطلوب تحقيقها 

(، وتظهر بعد الخانة السابقة مجموعة من الخانات الأكواد المطلوب اتباعهاالقوانين ووالمعايير والبنود تلك 

ع االتي تم تشغيل بعضها وعدم تشغيل بعضها لكل بند بصورة تختلف عن البند الآخر بما يتناسب مع أنو

التغير المختلفة المرتبطة بتحقيق البند، حيث يظهر في الأعمدة الخاصة بأنواع التغير المرتبطة بكل بند 

صفحة )مجموعة من الاختيارات التي تحدد درجة استمرارية تحقيقه لهذا النوع من التغير )تم تحديدها في 

المجال الإضافي، ويمكن التعديل  لبنود تقييم ("""4صفحة م)لبنود تقييم المجالات الأساسية و (""4م

ارية تحقيق تعبير عن مدى استمرلليلاحظ أن الاختيارات السابقة تظهر ، ووالتغيير فيها في تلك الصفحات(

لتحقيق والتي تختلف لكل نوع من أنواع التغير، أي أنها تظهر مثلاً كما يلي: الكل لالبنود والفترة الزمنية 

 (59-6م )شكلشهر(، وهكذا. 12إلى  10عظم )من لمساعة(، ا 24ساعة إلى 21)من 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عندما يصعب على المقيم الاختيار من بين تلك الاختيارات لعدم قدرته على تحديد الفترة الزمنية فإنه    

بير العلاقات التي وضعها الخيمكنه اللجوء إلى الخانة التالية لتلك الخانات والموجودة في العمود الخاص ب

، لذلك على خصائص العناصر المستخدمةللمساعدة على تقييم مدى استمرارية تحقيق متطلبات البنود بناء 

حيث تقوم تلك الخانات والمكتوب على كل منها "ذهاب" عند الضغط عليها بنقل المقيم إلى )صفحة ملحق 

( يمكن للمقيم 1( وفي )صفحة ملحق م م60-6م ( عند البند المقابل للبند الذي تم الانتقال منه،)شكل1م م

صائص تغير العناصر المستخدمة لتحقيق كل بند من البنود، ومن ثم بالاستعانة ببيانات المصمم لتحديد خ

"""( أيضاً بحيث 4"" وم4اختيار تلك الخصائص من قوائم اختيار قام الخبراء بتحددها في )صفحات م

 
تقييم بنود المجالات الأساسية في )صفحة م م( عن طريق اختيار أحد مستويات تقييم متطلبات  (:59-6م )شكل

  هذا البند ومستويات استمرارية تحقيقه لكل نوع من أنواع التغير المرتبط به.
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تؤدي تلقائياً إلى تحديد التعبير النصي عن مدى استمرارية تحقيق البنود )الكل، المعظم، الأغلب،...( لكل 

نواع التغير المرتبطة بالبند، ويمكن للمقيم بعدها من خلال روابط عند كل بند من البنود في نوع من أ

( العودة إلى البند الذي تم الانتقال منه في )صفحة م م( لاختيار ما يتناسب مع ذلك 1)صفحة ملحق م م

 البند.

 

 

 

 

 

 

 

 

توجد مجموعة من البنود التي تعتمد في تقييمها على استخدام استبيانات لتقييم رضا الأفراد، وعند تقييم    

تلك البنود تظهر في خانات عمود "مستوات تقييم متطلبات البنود" بدلاً من قائمة اختيارات لتلك المستويات 

للذهاب إلى الجدول  ، وذلك" مثلاً 1ر كبنود التقييم الأخرى روابط كتب عليها "ذهاب إلى نموذج كانو

(، 2( للأفراد والمعتمدة على نماذج كانو في )صفحة ملحق1الخاص باستبيانات تقييم الراحة الحرارية )ر

وقد ينتقل المقيم لاستعراض تلك النماذج ونتائجها مع إمكانية الانتقال العكسي من كل نموذج من تلك 

إلا أنه لا توجد حاجة لانتقال المقيم إلى تلك  (61-6م )شكلالنماذج إلى البند الخاص بها في )صفحة م م(،

ً نقل نتائجها ضمن معادلات الحصول على نتائج تقييم تلك البنود، وعندما يقوم  النماذج حيث يتم تلقائيا

يم كل بند، ويلاحظ على نتيجة تقيالحصول المقيم بتحديد مستويات استمرارية تحقيق تلك البنود يتم تلقائياً 

 (.2عرف على فترات تكرار الاستبيانات وأعدادها من جداول ملحقة بالنماذج في )صفحة ملحقأنه يمكن الت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( للمساعدة على تحديد درجة 2ارتباط كل بند في )صفحة م م( بما يقابله  في صفحة )ملحق م م (:60-6م )شكل

  استمرارية تحقيق متطلبات البنود عند الحاجة.

 

 
ربط كل بند يتم تقييمه باستخدام استبيانات نماذج كانو في )صفحة م م( بذلك النموذج في صفحة  (:61-6م )شكل

 خصصة لذلك.( مع الحصول على نتائج تقييم تلك البنود تلقائياً في الخانات الم2)ملحق
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ً ت    ، في العمود المخصص لذلك والتالي للأعمدة السابقة (1)من  ثانوي درجة تقييم كل بندظهر تلقائيا

انة المخصصة لذلك واختيار مستوى خبمجرد انتهاء المقيم من اختيار مستوى تحقيق البند في ال وذلك

 ويلاحظ أن الدرجة السابقة تعتمد على معادلة تربطاستمرارية تحقيقه في الخانة/الخانات المخصصة لذلك، 

المستويات السابقة في هيئة مصفوفة من الاختيارات تؤدي إلى الحصول على النتيجة بناءً عليها، كما 

يلاحظ أنه عند وجود أكثر من نوع تغير مرتبط بالبند فإن المعادلة تتضمن نسب أهمية أنواع التغير إلى 

يمكن التعديل والتغيير في ويلاحظ أنه  ،(4الحصول عليها تلقائياً من )صفحة مبعضها البعض والتي يتم 

 (.4ي )صفحة مرتبطة بتقييم البند فدرجة الدقة المطلوبة لتقييم تلك البنود والتحكم في عدد أنواع التغير الم

 

التعديل و( ""3تقدير بنود التقييم الثانوية )يتم الحصول عليها من )صفحة م أوزانيمكن استعراض    

صل )حا البنود بصورة منفصلة عن الدرجة الكليةتلك درجة تقييم (( وكذلك 3والتغيير فيها في )صفحة م

في وزن التقدير( عند الضغط على علامة )+( الموجودة في الهامش العلوي  1ضرب درجة التقييم من 

ن لثانوية بصورة منفصلة عتقييم البنود ا اتاستعراض أوزان ودرجللبرنامج أعلى خلية كتب عليها "

( الموجودة في الهامش العلوي للبرنامج -"، ويمكن إخفاء تلك الأعمدة بالضغط على علامة )الدرجة الكلية

، ويتم "إخفاء أوزان ودرجة تقييم البنود الثانوية بصورة منفصلة عن الدرجة الكليةأعلى خلية كتب عليها "

تؤثر على درجة اهتمام المقيم ببعض البنود دون الأخرى، كما يمكنه إخفاء أوزان تقدير البنود حتى لا عادة 

 (62-6م )شكلاستعراض تلك الأوزان عند الحاجة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
إمكانية استعراض أوزان تقدير بنود التقييم الثانوية كما حددها الخبراء لهذه النسخة من المنهج  (:62-6م )شكل

نامج أعلى جملة "استعراض أوزان ودرجات تقييم البنود بالضغط على رمز )+( في الهامش العلوي من البر

 ".بصورة منفصلة عن الدرجة الكلية الثانوية
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يلاحظ أن درجات تقييم البنود الثانوية تعتمد على الدرجات المقابلة لتقييم مستويات تحقيق البنود )يتم    

"(( والدرجات المقابلة لتقييم مستويات استمرارية تحقيق تلك البنود لكل 4الحصول عليها من )صفحة م

""( لبنود  4عليها من )صفحة م نوع من أنواع التغير وفق نسبة أهمية كل منها إلى غيرها )يتم الحصول

"""( لبنود مجال المعايير الإضافية التفضيلية(، كما يلاحظ أن 4مجالات التقييم الأساسية و)صفحة م

 fuzzyالدرجات البينية بين الدرجات السابقة يقوم البرنامج بتحديدها تلقائياً اعتماداً على المنطق التدريجي 

logic .في الحصول على النتائج 

 

( مع الانتهاء من تقييم البنود 10يظهر في عمود تالي للأعمدة السابقة درجات تقييم البنود الرئيسية )من    

إلى درجات لتقييم البنود  1الثانوية المكونة لكل منها )يلاحظ أنه يتم تحويل درجات تقييم البنود الثانوية من 

، وبالمثل يمكن بالضغط على علامة )+( ""((3وفق معادلات تم تحديدها في )صفحة م 10الرئيسية من 

م البنود تقيي اتاستعراض أوزان ودرجالموجودة في الهامش العلوي للبرنامج أعلى الخانة التي كتب فيها "

دها " العمل على استعراض أوزان تقدير تلك البنود )كما تم تحديالرئيسية بصورة منفصلة عن النتيجة الكلية

ها بصورة منفصلة عن التقييم الإجمالي للمبنى )حاصل ضرب درجة تقييم وناتج تقييم ""(3في )صفحة م

 .(10في وزن تقدير البند/ 10البند من 

 

يلاحظ أنه يظهر عمود آخر ضمن الأعمدة التي يتم استعراضها خاص بدرجة تقييم الوظائف البيئية،    

تقييم ى لأحد اشراطات نجاحه في الحيث يتم الاستعانة بدرجة تقييم تلك الوظائف للتأكد من اجتياز المبن

ضمن المنهج المرن، حيث تتضمن الخانة الموجودة في بداية الصفحة تحت عنوان "نجاح المبنى" على 

هما للتحقق من النجاح في اجتياز الحد الأدنى من تحقيق توازن طرفي الكفاءة البيئية، والثانية امعادلتين إحد

دنى من تحقيق الوظائف البيئية، وبالتالي تعتمد المعادلة الثانية على للتحقق من النجاح في اجتياز الحد الأ

ً في خانات العمود السابق والخاص بدرجة تقييم الوظائف البيئية والتي يتم  الدرجات المحسوبة تلقائيا

نى دالحصول عليها بتجميع درجات البنود الرئيسية المكونة لكل منها، بحيث إنه إذا لم يتم اجتياز الحد الأ

جتياز اإذا تم اجتيازها ومن تحقيق الوظائف البيئية فإنه تظهر كلمة "غير ناجح" في خانة نجاح المبنى، و

الحد الأدنى مع تحقيق توازن طرفي الكفاءة البيئية تظهر كلمة "ناجح" في الخانة السابقة، ويمكن التعرف 

"(، ويقوم الخبراء بالتعديل والتغيير 3صفحة معلى الحد الأدنى الذي قام الخبراء بتحديده لنجاح المبنى من )

( -في تلك الحدود وفق المتغيرات المختلفة، ويمكن إخفاء الأعمدة الثلاثة السابقة بالضغط على علامة )

إخفاء أوزان ودرجة تقييم البنود الرئيسية الموجودة في الهامش العلوي للبرنامج أعلى خانة كنب عليها "

 (63-6م )شكل".ة الكليةبصورة منفصلة عن النتيج
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( بصورة تلقائية مع الانتهاء من تقييم البنود الرئيسية 100تظهر أيضاً نتائج تقييم مجالات التقييم )من    

إلى درجات لتقييم المجالات  10المكونة لكل منها )يلاحظ أنه يتم تحويل درجات تقييم البنود الرئيسية من 

رف على نتائج تقييم تلك المجالات ""((، ويمكن التع3وفق معادلات تم تحديدها في )صفحة م 100من 

( 100( في وزن تقديره/100بصورة منفصلة عن التقييم الإجمالي )حاصل ضرب نتيجة تقييم المجال )من 

وكذلك أوزان تقدير تلك المجالات بالضغط على علامة )+( الموجودة في الهامش العلوي من البرنامج 

، "ييم المجالات بصورة منفصلة عن النتيجة الكليةتق اتاستعراض أوزان ودرجأعلى خلية كتب عليها "

( الموجودة في الهامش العلوي من البرنامج أعلى -كما يمكن إخفاء الأعمدة السابقة بالضغط على علامة )

ظهر "، ويتقييم المجالات بصورة منفصلة عن النتيجة الكلية اتإخفاء أوزان ودرجخلية كتب عليها "

وهي  ،لتقييم الأساسية في خانة خاصة بها تحت عنوان "النتيجة الأساسية"تقييم مجالات امجموع درجات 

ً الأخذ في الاعتبار أوزان تقدير تلك المجالات، فيها يتم و، %100درجة من   وتعتبر هذه النتيجة أيضا

 ع درجات تقييم البنودوكذلك حاصل جم ،درجات تقييم البنود الثانوية في أوزان تقديرهاع جمحاصل 

أوزان تقديرها، وتستخدم النتيجة التي تظهر في خانة "النتيجة الأساسية" في معادلة الحصول  ة فيالرئيسي

 (64-6م )شكلعلى نتيجة التقييم الكلية بعد الانتهاء من تقييم المجال الإضافي.

 

 

 

 

 

 
إمكانية استعراض أوزان تقدير بنود التقييم الرئيسية كما حددها الخبراء لهذه النسخة من المنهج  (:63-6م )شكل

بالضغط على رمز )+( في الهامش العلوي من البرنامج أعلى جملة "استعراض أوزان ودرجات تقييم البنود 

 ".الدرجة الكليةبصورة منفصلة عن  الرئيسية
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أمام خانة "تقييم  1انة لاختيار درجة دقة التقييم، بحيث يتم وضع رمز يوجد في أعلى جدول التقييم خ   

، ىعامة عن الأداء البيئي للمبنالمبنى ككل" عندما يراد الحصول على درجات التقييم للتعبير بصورة 

عندما يراد الحصول على مستوى دقة أعلى لتقييم البنود لكل نموذج من نماذج الفراغات في  0ورمز 

في الخانة المجاورة لخانة "تقييم  1في الخانة السابقة رمز  0يث يظهر تلقائياً عند وضع رمز المبنى، ح

في الحالة الأولى، )يراعى فيما بعد باستخدام برنامج تفوق  0نماذج الفراغات بالمبنى" والتي كانت 

 ،ابقينالمستويين السلحصول على مستوى متوسط لدقة تقييم البنود فيما بين ل Excelإمكانياته برنامج 

بإدخالها  قوميحددها المصمم في البيانات التي يوالذي يمثله تقييم نماذج الفراغات الرئيسية في المبنى )كما 

يكون لكل بند من البنود بصورة كما يراعى أن اختيار مستوى الدقة قد  (،(1بيانات المصمم)في صفحة 

كل نموذج فراغ  يتقييمه اعتماداً على تقييم تحقيق البند فصلة، فقد يتطلب أحد البنود أن تظهر نتيجة منف

تقييم  ويمكن ،بصورة منفصلة، في حين لا تتطلب بنود أخرى هذا المستوى من الدقة من فراغات المبنى

تحقيقها بصورة مجملة على مستوى المبنى ككل، خاصة إذا كان وزن تقدير هذا البند منخفضاً ولا تؤثر 

للبرنامج هو أن  default، ويلاحظ أن الوضع الافتراضي لى النتيجة النهائية للمبنىييم عدرجة دقة التق

ت وتستخدم في خانات النتائج النهائية للبنود معادلات تعمل على تجميع الدرجا ،يتم تقييم البنود للمبنى ككل

مع  ،المختلفة راغاتلنماذج الف نفس البنود تقييمدرجات للمبنى ككل مع تقييم البنود  التي تظهر في حالة

المبنى  لجميع نماذج فراغات اد للمبنى ككل عند اختيار تقييمهومراعاة أنه يتم تصفير خانات تقييم البن

 (65-6م )شكل.والعكس صحيح

 

 

 
إمكانية استعراض أوزان تقدير مجالات التقييم كما حددها الخبراء لهذه النسخة من المنهج  (:64-6م )شكل

بالضغط على رمز )+( في الهامش العلوي من البرنامج أعلى جملة "استعراض أوزان ودرجات تقييم المجالات 

 ". بصورة منفصلة عن الدرجة الكلية
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راض استعيمكن بالضغط على علامة )+( في الهامش العلوي للبرنامج أعلى الخانة التي كتب عليها "   

جموعة من الأعمدة التي يظهر فيها الحسابات المختلفة لتقييم " أن يتم استعراض محسابات تقييم الفراغات

( في -وعند الضغط على علامة ) (66-6م )شكل،المبنى فراغاتمن البنود لكل نموذج من نماذج  كل بند

اء الأعمدة " يتم إخفإخفاء حسابات تقييم الفراغاتالهامش العلوي للبرنامج أعلى الخانة التي كتب عليها "

، A1السابقة، وتتضمن تلك الأعمدة على عمود رئيسي عنوانه يمثل أحد أسماء نماذج الفراغات وليكن 

من قائمة اختيارات يتم من خلالها تغيير اسم نموذج الفراغ السابق باسم  وهذا العنوان متغير يمكن اختياره

تقديرات التي حصل عليها في خانات العمود الخاص بها، آخر عند الانتهاء من تقييم النموذج الأول ونقل ال

في نفس الخانة دون فقد مكان أخرى والتي تمنع إحلال بيانات  Excelحيث إنه نتيجة لإمكانيات برنامج )

مقيم عن طريق اختيار ال -البيانات السابقة لها فإنه بعد الانتهاء من تقييم كل نموذج من نماذج الفراغات 

يتم نقل  -بنفس الأسلوب المتبع عند تقييم المبنى ككلومدى استمرارية تحقيقها ق البنود لمستويات تحقي

، (الدرجات المتحصل عليها في هذا العمود إلى عمود آخر تحت مسمى نموذج الفراغ الذي تم تقييمه

تقييم البنود  منوعندها يتم تغيير عنوان العمود الذي تتم فيه الحسابات باسم نموذج فراغ آخر وبعد الانتهاء 

يتم نقل الدرجات المتحصل عليها في العمود الخاص بها والموجود تحت اسم هذا النموذج، وهكذا حتى يتم 

  (67-6م )شكل.الانتهاء من تقييم جميع نماذج الفراغات

 

 

 

 

 

 
اختيار درجة دقة التقييم في )صفحة م م( بين تقييم متطلبات البنود على مستوى المبنى ككل أو  (:65-6م )شكل

 لنماذج الفراغات بالمبنى.
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يقوم البرنامج تلقائياً بتجميع الدرجات التي تظهر في خانات الأعمدة الخاصة بنماذج الفراغات المختلفة    

للحصول على درجة تقييم البنود الثانوية كما سبق شرحه، ويلاحظ أن معادلة الحصول على درجات تقييم 

م ى الحجم الكلي للمبنى، بحيث يتالبنود في هذه الحالة تأخذ في الاعتبار نسب حجوم نماذج الفراغات إل

( ويلاحظ 68-6م ضرب تلك النسب في درجات تقييم البنود لنماذج الفراغات المختلفة قبل تجميعها،)شكل

أن كل عمود من الأعمدة التي تمثل نماذج الفراغات المختلفة يوجد في بدايتها مجموعة من الخانات تتضمن 

ً بصورة تلقائية من صفحة )بيانات المصممخصائص تلك النماذج والتي يتم الحصول عل (، 1يها جميعا

عدد الأدوار ، عدد نماذج الفراغات المتشابهة في الدوروتشمل تلك الخصائص أسماء نماذج الفراغات، 

ة السابقة ، وتستخدم النسبنسبة حجم الفراغ إلى الحجم الكلي )%(، المتماثلة المتواجدة فيها نماذج الفراغات

صول على درجة تقييم البنود لنماذج الفراغات المختلفة، كما يلاحظ أن قائمة الاختيارات في حسابات الح

 
إمكانية استعراض درجات تقييم جميع نماذج الفراغات في المبنى عند التعامل مع مستوى دقة  (:66-6م )شكل

 مرتفع لتقييم متطلبات البنود في )صفحة م م(.

 
استخدام عمود خاص بحسابات تقييم نماذج فراغات المبنى مع نقلها إلى الخانات الخاصة بكل  (:67-6م )شكل

 ا بعد الانتهاء من تقييم كل نموذج.منها والمجاورة له



الصفحات المكونة للأداة الالكترونية المصممة لتطبيق المنهج المرن –الملاحـق   

218 -م  

 

التي تتضمن أسماء نماذج الفراغات ترتبط بالخانات الخاصة بأسماء نماذج الفراغات في صفحة )بيانات 

 ( وتتغير بتغيرها.1المصمم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يتضمن مجال المعايير الإضافية التفضيلية على مجموعة من البنود التي يختلف أسلوب تقييمها من بند    

استخدام  –إلى آخر، حيث يبدأ تقييم البنود الخاصة بتقديم مزايا غير مسبوقة )تقديم مواصفات جديدة 

استخدام ممارسة جديدة( بالرد على تساؤل )"أكثر من مواصفة؟"، "أكثر من  –تكنولوجيات جديدة 

من قائمة اختيارات في الخانات المجاورة  1تيار رمز خوذلك با ،تكنولوجيا؟"، "أكثر من ممارسة؟"(

ندما لا يوجد ع 0ختيار رمز من تلك البنود، أو اللتساؤلات السابقة عندما يوجد أكثر من ميزة مقدمة لأي 

يؤدي إلى اعتماد تقييم البند على  0يار رمز ة لأي من تلك البنود، بحيث إن اختسوى ميزة واحدة مقدم

جدول واحد يتم فيه تحديد رموز البنود التي تعمل الميزة المقدمة على رفع كفاءتها عند تطبيق تلك الميزة، 

 امنه يتم في كللكل ميزة، وتقييم البنود على أكثر من جدول فيصاحبه اعتماد نتائج  1أما اختيار رمز 

 (69-6م )شكل،رفع كفاءتها عند تطبيقهاتحديد رموز البنود التي تعمل كل ميزة من المزايا المقدمة على 

ويظهر الجدول الخاص بتقديم ميزة واحدة مباشرة بجوار خانات الاختيار التي يقوم بها المقيم للحصول 

يم البند، أما في حالة وجود أكثر من ميزة فإن الجداول الخاصة بكل منها تظهر عند الضغط على درجة تقي

لاستعراض حسابات تقييم  التعرض إليهاعلى علامة )+( في الهامش العلوي للبرنامج والتي سبق 

 (70-6م )شكل(.-الفراغات، كما يمكن إخفاء تلك الجداول بالضغط على علامة )

 

 

 

 

 
دمة في التقييم في )صفحة م م( تلقائياً من صفحة الحصول على بيانات نماذج الفراغات المستخ (:68-6م )شكل

 (.1)بيانات المصمم
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يتم تقييم البنود السابقة باختيار المقيم لمجموعة من الخصائص التي تظهر في خانات منفصلة لكل منها    

"""( لتقييم بنود المجال الإضافي، وتظهر أسماء كل خاصية 4والتي قام الخبراء بتحددها في )صفحة م

ختيارات الخاصة بتلك من تلك الخصائص عند الضغط على كل خلية من الخلايا، كما تظهر قائمة بالا

"""( وتتغير الاختيارات الموجودة في تلك القوائم بتغير 4الخصائص كما حددها الخبراء في )صفحة م

المدخلات في الصفحة السابقة، وتبعاً لاختيارات المقيم من الخصائص المؤثرة على تقييم البند يتم الحصول 

 (71-6م )شكل،أيضاً  """(4الخبراء في )صفحة معلى نسبة مئوية مقابلة لتلك الاختيارات كما حددها 

وإذا كانت الخصائص التي قام المقيم باختيارها تشكل علاقات لم يقم الخبراء بتحديد النسب المقابلة لها 

سابقاً، فإن البرنامج يقوم تلقائياً بحساب النسب البينية بين تلك التي قام الخبراء بتحديدها في مقابل العلاقات 

في الحصول على نتائج،  fuzzy logicحددة بين الخصائص اعتماداً على المنطق التدريجي الأخرى الم

الجدول الخاص برموز البنود باختيار رموز البنود من قوائم الاختيار المتضمنة بالاستعانة بيقوم المقيم  ثم

اءتها )مع لى رفع كفللبنود التي يعمل تحقيق المزايا المقيمة عوذلك  مجاور للنسب السابقةالجدول ال في

أن  بمعنىالمستخدمة، ملاحظة أن قوائم الاختيار تلك ترتبط برموز البنود الموجودة في نسخة المنهج 

الحصول على درجة أخيراً البنود التي تم إلغاء تواجدها لا تظهر رموزها في قائمة الاختيارات(، ويتم 

 
يعتمد عليه الحسابات المستخدمة لتقييم البنود من ميزة، وهو ما اختيار تقييم ميزة واحدة أو أكثر  (:69-6م )شكل

 .تقديم مزايا غير مسبوقة"المتضمنة في بند "

 
قلها إلى نتكرار العمليات التي تتم في حالة استخدام أكثر من ميزة بعدد المزايا المقدمة للتقييم مع  (:70-6م )شكل

 خلايا مجاورة لها بعد الانتهاء من كل منها.
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لتي تم اتقييم البند من خلال حاصل ضرب النسبة الناتجة عن الخصائص المختارة في درجات تقييم البنود 

ً ت )مع الأخذ في الاعتبار أوزان تقدير تلك البنود(، وفي حالة تقييم أكثر من ميزة فإنه يتم اختيار  قييمها سابقا

قييم البند درجة تتكون بحيث  ،مزايا المقيمةرموز البنود التي يتم رفع كفاءتها عند تحقيق كل ميزة من ال

هو حاصل جمع نتائج ضرب النسب الناتجة عن اختيار الخصائص لكل ميزة في درجات تقييم البنود التي 

يحصل  التي درجاتتعمل على رفع كفاءتها، مع ملاحظة أنه تم الاستعانة بعدد من الخلايا المساعدة لنقل ال

(72-6م ل)شكزها في الجداول السابقة إلى حسابات تقييم البند الإضافي.التي تكتب رمووعليها البنود 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معالجة أحد وظائف" و"معالجة أحد الصور المهمشة لعلاقة المبنى بمستخدم الفراغيتم تقييم بنود "   

يم البنود " بفكرة مشابهة لفكرة تقيتحقيق وظائف بيئية أخرى غير مطروقة" و"المبنى غير القابلة للقياس

 1السابقة والتي تبدأ بالرد على تساؤل "أكثر من علاقة محققة؟" والتي يكون الرد عليه إما باختيار رمز 

لوجود علاقة واحدة، بحيث يؤدي اختيار وجود أكثر من علاقة إلى تحديد  0لوجود أكثر من علاقة أو رمز 

 
"""( لتقييم بنود المجال الإضافي 4استخدام الخصائص التي قام الخبراء بتحديدها في )صفحة م (:71-6م )شكل

 في )صفحة م م( في صورة قوائم اختيار لكل خاصية.

 
تحديد المقيم لرموز البنود التي يتم رفع كفاءتها عند استخدام المزايا المقدمة في المبنى من خلال  (:72-6م )شكل

قائمة اختيار برموز تلك البنود ليتم تلقائياً ضرب النسب الناتجة عن تقييم بنود "تقديم مزايا غير مسبوقة" في 

 الدرجات الممنوحة للبنود التي يتم اختيار رموزها.
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اظرة للعلاقات المحققة في هذا البند ليتم ضرب النسب الناتجة عن التقييم رموز أكثر من وظيفة مقابلة أو من

في درجة التقييم التي تحصل عليها الوظائف المختارة، أما إذا كان البند يحقق علاقة واحدة فإنه يتم اختيار 

جوار برمز وظيفة واحدة لضرب النسبة الناتجة عن التقييم في درجة التقييم التي يحصل عليها، ويظهر 

كل بند من البنود السابقة مجموعة من الخلايا التي تتضمن كل منها قائمة بالاختيارات الخاصة بإحدى 

"""(، ويمكن تغيير الاختيارات 4الخصائص التي تم تحديدها لتقييم كل بند من البنود السابقة في )صفحة م

اسم كل خاصية عند الضغط  """(، ويظهر4المتضمنة في كل من تلك الخصائص بتعديلها في )صفحة م

على كل خلية من تلك الخلايا، ووفقاً للاختيارات التي يقوم بها المقيم من الخصائص المؤثرة على تقييم 

"""( لمجموعة من 4تلك البنود تظهر نسبة مئوية وفقاً للعلاقات التي قام الخبراء بتحديدها في )صفحة م

الخبراء  البرنامج باستنتاج النسب البينية بين النسب التي قام العلاقات الخطية بين تلك الخصائص، كما يقوم

، وتكون درجة تقييم البند هي حاصل ضرب النسبة fuzzy logicبتحديدها باستخدام المنطق التدريجي 

الناتجة عن الاختيارات السابقة في درجة تقييم الوظيفة البيئية التي قام المقيم باختيار رمزها في الخانة 

 .-قائمة اختيارات في تلك الخليةبالاستعانة ب - لذلك المخصصة

 

يمكن التعرف على رموز الوظائف البيئية التي يتم تحقيقها في المنهج من عمود تالي لعمود الوظائف    

،...، وبالتالي يحدد المقيم الوظيفة F1 ،F2البيئية في جدول التقييم ويشمل على رموز الوظائف البيئية مثل: 

أن يتم ضرب النسبة الناتجة عن اختيار الخصائص في درجة تقييمها والتي يعتمد اختيارها على  التي يريد

ما يقدمه المصمم ويتم تقييمه في هذا البند، فقد يتم اختيار الوظيفة المناظرة أو المقابلة أو المتضمنة للوظيفة 

رة بند يتم اختيار الخصائص المؤثالموجودة في تقييم البند، وفي حالة وجود أكثر من علاقة محققة في ال

 للحصول على نسب مختلفة يتم ضربها في درجات تقييم الوظائف البيئية التي أكثر من مرة على تقييم البند

يتم اختيار رموزها، ويلاحظ أن درجات تقييم الوظائف البيئية يتم الحصول عليها بجمع درجات تقييم البنود 

" بعد العمود الخاص درجة تقييم الوظائف البيئيةتحت مسمى " المكونة لها، ويوجد عمود خاص بها

ظهاره عند في جدول التقييم يمكن إ "تقييم البنود الرئيسية بصورة منفصلة عن النتيجة الكليةدرجات ـ"ب

م تيالحاجة، ويقوم البرنامج في جميع الأحوال باستخدام خلايا مساعدة لتحويل رموز الوظائف التي 

ً جات التقييم التي حصلت عليها اختيارها إلى در يم ليتم ضربها في النسب الناتجة عن اختيارات المق سابقا

توجد  "معالجة أحد وظائف المبنى غير القابلة للقياسللحصول على درجة تقييم البند، ويلاحظ أنه في بند "

حة الخبراء في )صفخانة إضافية يقوم المقيم فيها باختيار درجة دقة القياس من قائمة اختيارات حددها 

 """(، بحيث يتم ضربها في درجة تقييم البند.4م

 

تم بها يالتي  " على نفس الفكرةكفاءة الاستجابة للمتغيرات المؤثرة على وظائف المبنىيعتمد تقييم بند "   

فس اة بنعدد الوظائف المؤدتقييم البنود السابقة مع فرق وجود حد أدنى لابد من تخطيه قبل تقييم البند ل

، ويتم الحصول تلقائياً على هذا الحد من مدخلات الخبراء في العنصر )عدد البنود ضمن وظائف مختلفة(
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أكثر من عنصر يحقق الحد الأدنى من وجود التساؤل الذي يتم الإجابة عليه هو " لذا فإن"""(، 4)صفحة م

موز ر ويتم اختيار، تكون الإجابة عليه لمعرفة تخطي الحد الأدنى من هذا العدد "عدد الوظائف المؤداة به؟

التي تحقق كفاءة الاستجابة للمتغيرات باستخدام نفس العنصر، لذا فإنه لكل  -في هذه الحالة -الوظائف 

نود بوليس وظيفة واحدة لكل علاقة مقيمة كما كانت ال -عنصر من العناصر يتم اختيار أكثر من وظيفة 

بحيث يتم ضرب النسبة الناتجة عن اختيار المقيم للخصائص المرتبطة بالبند لكل عنصر في  -السابقة

 (73-6م )شكلدرجات تقييم الوظائف المؤداة بها.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يتم تقييم بند "إفادة البيئة المحيطة" باختيار المقيم للخصائص المؤثرة على تقييم البند في الخانات    

"""( للحصول على درجة تقييم البند كما 4المخصصة بكل منها والتي قام الخبراء بتحديدها في )صفحة م

رمز  ر من علاقة محققة؟" باختيارقام الخبراء بتحديدها في نفس الصفحة، وإذا تم الإجابة على تساؤل "أكث

بمعنى وجود أكثر من علاقة يتم بها إفادة المبنى لبيئته المحيطه فإنه يتم الحصول على  0بدلاً من رمز  1

ومن ثم يتم تجميعها للحصول على درجة البند الكلية، ويلاحظ  ،أكثر من درجة لكل علاقة من تلك العلاقات

دريجي في الحصول على درجات التقييم البينية بين الدرجات التي قام إمكانية الاعتماد على المنطق الت

الخبراء بتحديدها لمجموعة من العلاقات بين الخصائص المرتبطة بتقييم البند، وبالمثل يمكن تقييم بند 

نة ا"الابتكار في التصميم"، ويلاحظ أنه عند تقييم أحد وظائف المبنى غير القابلة للقياس كالجمال يتم الاستع

قديم تبأحد نماذج الاستبيانات للحصول على درجة تقييم هذا البند، أما تقييم جميع البنود المتضمنة في "

 " فإنه يتم بنفس الطريقة التي يتم بها تقييم بنود المجالات الأساسية.خصائص إقليمية متميزة

 

قائياً خلايا التي يقوم البرنامج تل" مجموعة من التحقيق الكفاءة البيئية في المبانييظهر بمحاذاة بند "   

نسبة تحقيق  –( %50نسبة تحقيق الجودة )من  –بحسابها، هذه الخلايا هي: ناتج تحقيق الكفاءة البيئية 

نسبة الحد من الحمل البيئي )من  –( %50نسبة الحد من الحمل البيئي )من  –( %100الجودة )من 

 
تحديد رموز الوظائف المناظرة أو المشابهة للوظيفة المقيمة في المجال الإضافي ليتم تلقائياً  (:73-6م )شكل

 الناتجة عن تقييمها في الدرجات الممنوحة للوظائف التي يتم اختيار رموزها. ضرب النسبة
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ع درجات تقييم البنود التي تؤدي إلى تحقيق الجودة (، ويتم الحصول على النسب السابقة بتجمي100%

ودرجات البنود التي تؤدي إلى الحد من الحمل البيئي )مع الأخذ في الاعتبار أوزان تقديرها(، وتظهر 

"(، ويمكن الحصول على ناتج 3البنود المعبرة عن تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي في )صفحة م

( على نسبة الحد من الحمل %50ناتجة عن حاصل قسمة نسبة تحقيق الجودة )من تحقيق الكفاءة البيئية وال

(، ويلاحظ أن ناتج تحقيق الكفاءة البيئية تنتقل تلقائياً إلى خانة في بداية الصفحة والتي قد %50البيئي )

ما يعتمد كتستخدم في بعض الأحيان في التعبير عن نتيجة تقييم المبنى بدلاً من درجات التقييم المجمعة، 

( نجاح المبنى ضمن %50على نتائج الخانات الخاصة بنسب تحقيق الجودة والحد من الحمل البيئي )من 

الاشتراطات الموضوعة والتي منها تجاوز حد أدنى من تحقيق تلك النسب، وتستخدم بالتالي النسب السابقة 

تي تحدد نجاح المبنى، مع ملاحظة أن ضمن المعادلة المستخدمة في الخلية الموجودة في بداية الصفحة وال

 ."(3الحد الأدنى لتلك النسب يتم الحصول عليها من )صفحة م

 

المقيم في تقييم بند "تحقيق الكفاءة البيئية" في الاختيار في ثلاث خانات، تتضمن الخانة ينحصر دور    

"""( وتعبر 4دها في )صفحة مالأولى قائمة من الاختيارات لمجموعة من الأرقام والتي قام الخبراء بتحدي

عن تحقيق الكفاءة البيئية )يقوم المقيم باختيار الرقم الأقرب للنتيجة التي تظهر تلقائياً في خانة "ناتج تحقيق 

الكفاءة البيئية"، أما الخانة الثانية فتتضمن قائمة من الاختيارات لنسبة تحقيق الجودة في المبنى كما حددها 

اختيار النسبة الأقرب للنتيجة التي تظهر في خانة "نسبة تحقيق ب"( )يقوم المقيم ""4الخبراء في )صفحة م

(، مع ملاحظة أنه يوجد حد أدنى لتلك النسب وفق ما تم تحديده في صياغة البنود في %100الجودة )من 

ثة تتضمن ال( لا يتم بعدها الحصول على درجة هذا الجزء من تقييم البند(، وبالمثل فإن الخانة الث2)صفحة م

قائمة من الاختيارات لنسبة الحد من الحمل البيئي، ووفق اختيارات المقيم في الخانات الثلاث يتم الحصول 

ً  """(4على مجموعة من الدرجات المقابلة والتي حددها الخبراء في )صفحة م ومن ثم الحصول على  أيضا

 (74-6م )شكلدرجة تقييم البند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 " حد أدنى لابد من تخطيه لاستكمالتخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في البنوديوجد في بند "   

ً من )صفحة مالتقييم، ويتم الحصول على هذا الحد تل الخبراء، ومن ثم يقوم المقيم  """( كما حدده4قائيا

 
المقيم للأرقام والنسب الأقرب لنتائج تحقيق الكفاءة البيئية والجودة والحد من الحمل البيئي اختيار (:74-6م )شكل

 والتي يتم حسابها تلقائياً في البرنامج.
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بمقارنة المستويات التي تم من خلالها تحقيق متطلبات البنود المختلفة بالمستويات المفضلة للأداء في تلك 

البنود، ويلاحظ أن المستويات المفضلة للأداء في البنود هي ما تم تحديدها عند صياغة بنود التقييم الفرعية 

ها ص بها في هذا الجدول ليمكن للمقيم استعراض(، والتي تنتقل تلقائياً إلى خانات العمود الخا2في )صفحة م

ً لعدد البنود التي قامت بتخطي المستوى المفضل للأداء فيها يقوم المقيم  أو إخفاؤها عند الحاجة، وتبعا

باختيار إحدى الاختيارات الموجودة في خانة مجاورة لهذا البند، مع ملاحظة أن الاختيارات التي تظهر 

"""( لتقييم البند، وتبعاً لاختيار 4سابقة هي ما قام الخبراء بتحديدها في )صفحة مفي قائمة الاختيارات ال

"""(، كما تظهر بمحاذاة هذا 4المقيم تظهر تلقائياً النسبة المقابلة لاختياره وفق ما تم تحديده في )صفحة م

المفضل  تخطي المستوىالبند مجموعة من الخلايا التي يقوم المقيم فيها باختيار رموز البنود التي قامت ب

ً باستخدام خلايا مساعدة بتحويل رموز البنود إلى درجات تقييم تلك  للأداء فيها، ويقوم البرنامج تلقائيا

البنود، ومن ثم ضربها في النسبة الناتجة عن الاختيار السابق لعدد تلك البنود، وتكون درجة تقييم البند هي 

 (75-6م )شكلمجموع نتائج العمليات السابقة.

 

 

 

 

 

 

 

ود الإضافية، " البند الأخير في البنتحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئية يعتبر بند "   

ل اختيار " من خلاالمبنى بصورة منفصلة ؟ تقييم نماذج فراغات وفيه يقوم المقيم بالإجابة على تساؤل "

عندما يريد المقيم درجة أعلى من دقة تقييم هذا البند بتقييم مدى تحقيقه في كل نموذج من نماذج  1رمز 

 كون للمبنى بصورةيفإن ناتج تقييم هذا البند  0فراغات المبنى على حدى، أما إذا كانت اختيار المقيم لرمز 

( للتعرف على 2لانتقال باستخدام رابط مجاور للبند السابق إلى )صفحة ملحق م ممجملة، ويمكن للمقيم ا

نتائج تقليل تضارب تحقيق البنود المختلفة في الفراغات ورموز البنود التي تم تقليل تضاربها مع بنود 

ي فوظائف أخرى مؤداة بنفس العنصر ولنفس نوع التغير، ومن ثم يمكن للمقيم العودة باستخدام روابط 

يتناسب مع ناتج تقليل تضارب تحقيق البنود في  ما( إلى هذه الصفحة ليقوم باختيار 2)صفحة ملحق م م

"""(، كما يقوم المقيم باختيار 4الفراغات من قائمة اختيارات سبق للخبراء تحديد مكوناتها في )صفحة م

في ير غعنصر ولنفس نوع الترموز البنود التي تم تقليل تضاربها مع بنود وظائف أخرى مؤداة بنفس ال

-6م )شكلرموز جميع البنود الموجودة في هذه النسخة من المنهج،ها خانات تشمل على قوائم اختيار ب

ً تحويلها من خلال خلايا مساعدة إلى درجات تقييم تلك  (76 وعند اختيار المقيم لرموز البنود يتم تقائيا

 
عن عدد البنود التي قامت بتخطي المستوى المفضل للأداء فيها بعد التأكد من اختيار الرقم المعبر (:75-6م )شكل

 تخطي الحد الأدنى لتلك البنود والتي قام الخبراء بتحديدها سابقاً.
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عن الاختيار السابق للمقيم، وتكون درجة تقييم المبنى البنود ومن ثم ضرب كل منها في النسبة الناتجة 

 .بصورة مجملة هو ناتج جمع الدرجات السابقة

 

 

 

 

 

 

 

 

أما إذا تم اختيار تقييم نماذج فراغات المبنى بصورة منفصلة، فإن النسبة الناتجة عن اختيار المقيم تظهر    

في خانة أخرى ويتم تصفير الخانة التي تتضمن تقييم المبنى بصورة مجملة، ومن ثم يتم نقل النتائج التي 

موذج من نماذج الفراغات المكونة للمبنى، تظهر في الخانة السابقة إلى الخلايا المختلفة الموجودة لكل ن

ائف م تقليل تضاربها مع بنود وظكما يقوم المقيم لكل نموذج من تلك النماذج باختيار رموز البنود التي ت

نموذج، وتكون درجة تقييم البند في هذه الحالة هو أخرى مؤداة بنفس العنصر ولنفس نوع التغير لكل 

درجات تقييم البنود التي تم اختيار رموزها  xلكل نموذج فراغ  )مجموع حاصل ضرب النسب الناتجة

 (77-6م )شكلنسبة حجم كل منها إلى الحجم الكلي للمبنى(. xلكل نموذج 

 

 

 

 

 

 

 

 

تظهر في نهاية الصفوف الخاصة ببنود مجال التقييم الإضافي خانة لتجميع الدرجات التي تم الحصول    

لصفحة والموجودة في بداية ا "الكلية ـ"النتيجةها عند تقييم بنود هذا المجال، ويلاحظ أن الخانة الخاصة بعلي

تتضمن مجموع النتيجة التي تظهر في خانة "النتيجة الأساسية" والنتيجة التي تظهر في الخانة السابقة، 

ة في خانة ضاً تبعاً للنتيجة الموجودويتم تحديد تصنيف المبنى في الخانة الخاصة به في بداية الصفحة أي

(، مقبول %40هو :مصنف )<لجميع نسخ المنهج المتكونة وذلك وفق تصنيف موحد "النتيجة الكلية"، 

 .(%90(، أخضر )<%80(، ممتاز )<%70(، جيد جداً )<%60(، جيد )<50%)<

 
إمكانية تقييم بند "تحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئية" لكل نموذج من نماذج  (:77-6م )شكل

 فراغات المبنى على حدى عند اختيار تقييم جميع نماذج فراغات المبنى.

 
اختيار رموز البنود التي يتم تقليل تضاربها مع بنود وظائف أخرى مؤداة بنفس العنصر ولنفس (:76-6م )شكل

في  "ةتحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئي "نوع التغير ليتم ضرب النسبة الناتجة عن تقييم بند 

 الدرجات الممنوحة للبنود التي تم اختيار رموزها.
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 بنودالتقييم مدى استمرارية تحقيق مساعدة لصفحة  -2-3-6م

 

تهدف هذه الصفحة إلى المساعدة على تقييم بنود مجالات التقييم الأساسية وبعض البنود الإضافية عندما    

يصعب على المقيم الاختيار المحدد والمباشر لمستويات استمرارية تحقيق تلك البنود من خلال الاختيارات 

ً لصفحة التق المتاحة له في صفحة تقييم المبنى )صفحة م م(، وبالتالي تعتبر هذه يم لذا تم الصفحة ملحقا

(، ويمكن الانتقال من )صفحة م م( إلى هذه الصفحة من خلال روابط تربط 1ملحق م م)صفحة بتسميتها 

، كما يمكن العودة من كل بند من البنود إلى ما يقابلها في في الصفحتين بالمقابلة لهاكل بند من البنود 

 .ا)صفحة م م( من خلال روابط عكسية به

 

لجدول تماثل مع االمنهج، والذي يديده لهذه النسخة من تتضمن هذه الصفحة على جدول التقييم كما تم تح   

الذي يظهر في )صفحة م م( مع حذف البنود التي تم إلغاء تواجدها في هذه النسخة، ويتضمن جدول التقييم 

على عناصر التقييم حتى مستوى بنود التقييم الثانوية حيث لا يوجد حاجة لبنود التقييم الفرعية في هذه 

ف لتقييم الثانوية أنواع التغير المرتبطة بكل بند، مع تخصيص صفوالصفحة، ويظهر في عمود تالي لبنود ا

خاصة بكل نوع من أنواع التغير، ويلي ذلك مجموعة من الأعمدة التي تتضمن مجموعة من الاختيارات 

لخصائص العناصر المستخدمة في المبنى لتحقيق البنود المختلفة، وتمثل هذه الخصائص كل من: معدل 

يد أداء المبنى المرتبط بالتغير، ولقد قام الخبراء المختصون بتحد –مرونة التغير  –أسلوب التغير  –التغير 

أسلوب التقييم بوضع الاختيارات المختلفة الممكنة لكل خاصية من الخصائص السابقة لكل نوع تغير مرتبط 

رة قوائم اختيار في """(، بحيث تظهر هذه الاختيارات في صو4""( و)صفحة م4بكل بند في )صفحة م

هذه الصفحة ليمكن للمقيم الاختيار فيما بينها، كما أن الخبراء في الصفحتين السابقتين قاموا بتحديد 

التعبيرات النصية )الكل، المعظم، الأغلب، ..( المقابلة لمجموعة من العلاقات بين الخصائص التي يمكن 

حصول لنفس العلاقات التي قام الخبراء بتحديدها تؤدي إلى ال الاختيار فيما بينها، وبالتالي فإن اختيار المقيم

أما نتائج اختيار المقيم لعلاقات لم يقم الخبراء  (78-6م )شكلعلى التعبيرات النصية التي تم تحديدها،

اعتماداً على العلاقات  fuzzy logicبتحديدها فيمكن الحصول عليها تلقائياً باستخدام المنطق التدريجي 

 م الخبراء بتحديدها.التي قا

 

 

 

 

 

 

 
 

ظهور قوائم اختيار للخصائص المؤدية إلى تكوين علاقات معبرة عن استمرارية تحقيق البند سبق  (:78-6م )شكل

 .ليقوم المقيم بالاختيار منهاللخبراء تحديدها وتحديد التعبيرات النصية الناتجة عنها 
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يلاحظ أن المقيم قد يحتاج إلى التعرف على خصائص العناصر المختلفة المستخدمة في المبنى لتحقيق    

ؤثرة ها في مقابل المتغيرات المئكل بند من البنود أثناء اختياراته من خصائص تلك العناصر لتقييم أدا

بيانات )صفحة ( روابط تؤدي إلى 1)ملحق م ميم في صفحة عليها، لذا يظهر عند كل بند من بنود التقي

( والتي يقوم المصمم فيها بإدخال بيانات خصائص العناصر المختلفة المستخدمة في تحقيق البنود 2المصمم

وتحديد الروابط إلى المواقع أو الملفات التي قام المصمم باستخدامها لدراسة أداء تلك العناصر في مقابل 

( إلى )صفحة ملحق م 2مؤثرة عليها، كما يمكن الانتقال العكسي من )صفحة بيانات المصممالمتغيرات ال

( من خلال روابط عكسية عند كل بند من البنود، ويمكن للمقيم الاستعانة بالتعبيرات النصية التي تظهر 1م

ة التي تمثلها ختيار الخانعند تقييم كل نوع من أنواع التغير لكل بند من البنود بعد العودة إلى )صفحة م م( با

 (79-6م )شكلفي هذا البند ولنفس نوع التغير في أعمدة تقييم مدى استمرارية تحقيق البنود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئيةتقييم مساعدة لصفحة  -3-3-6م

 

يقوم المقيم بالانتقال إلى هذه الصفحة من خلال رابط متصل ببند "تحقيق أقل تضارب في فترات تحقيق    

ً لصفحة التقييم تهدف إلى تقييم البند الإضافي السابق الوظائف البيئية" في )صفحة م م(،  وتعتبر ملحقا

، ويظهر في هذه الصفحة جدول التقييم حتى مستوى (2)ملحق م م ـبوتم تسمية الصفحة  ،بصورة خاصة

يتم حذف البنود التي تم إلغاء تواجدها في هذه النسخة من المنهج، وتظهر مجموعة وبنود التقييم الثانوية، 

بق تحديدها م م( وسمن الأعمدة التالية لبنود التقييم تشمل على رموز البنود والتي تظهر أيضاً في )صفحة 

( للمساعدة على معرفة 2(، ويوجد عند كل بند من البنود روابط إلى صفحة )بيانات المصمم4في )صفحة م

خصائص العناصر المستخدمة في المبنى لتحقيق كل بند من البنود وأدائها في مقابل المتغيرات المؤثرة 

تبطة بكل بند والتي تظهر فيما بعد  بصورة عليها عند الحاجة، ثم يظهر عمود خاص بأنواع التغير المر

 منفصلة في صفوف خاصة بكل منها.

 
( بالبنود المقابلة لها في )صفحة م م( لاستخدام نتائج 1ربط جميع البنود في صفحة )ملحق م م (:79-6م )شكل

( للتعرف على 2هذه الصفحة في تقييم استمرارية تحقيق تلك البنود عند الحاجة، وكذلك بصفحة )بيانات المصمم

 خصائص العناصر المستخدمة في المبنى.
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اسم العنصر/العناصر يبدأ عمل المقيم في هذه الصفحة عند الأعمدة التي يقوم من خلالها بتحديد    

ويوجد لكل بند من البنود خمس خانات  (80-6م )شكل،قيق متطلبات البنود لكل نوع تغيرالمشتركة في تح

لكتابة رموز العناصر المستخدمة في تحقيقها )يراعى إمكانية زيادة الخانات السابقة عند تطوير الأداة 

في زم المقيم يلتبيانات في نفس الخانات دون فقد للبيانات الأولى(، واستخدام برنامج يساعد على إحلال ب

رمز نموذج الفراغ ثم رمز  بطريقة صحيحة بحيث يتكون الإسم من بكتابة اسم العنصرهذه الخانات 

، ويوجد في أعلى الصفحة A1في نموذج فراغ  win1شباك والذي يعبر عن  A1win1)مثلاً  العنصر

جدول يشرح طريقة تجميع الرموز السابقة لاستخدامها(، ويمكن التعرف على الرموز الخاصة بالعناصر 

جدول في أعلى هذه الصفحة، ويتضمن هذا الجدول مجموعة افتراضية  المستخدمة في الفراغات من

default  لأسماء العناصر التي يمكن استخدامها والرموز المقابلة لكل منها، كما يتضمن مجموعة أخرى

من الخانات الفارغة لكل من أسماء العناصر ورموزها المقابلة والتي يتم الحصول عليها تلقائياً من الخانات 

(، ويقوم بتحديدها المصمم إن شاء في زيادة 2ابلة لها من جدول مماثل من صفحة )بيانات المصممالمق

أسماء العناصر المستخدمة ورموزها المقابلة لكل منها، كما يمكن الحصول على أسماء نماذج الفراغات 

ص كل ( والتي يحددها المصمم في جدول خاص بها مع خصائ1المختلفة من صفحة )بيانات المصمم

 نموذج من تلك النماذج.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ينتقل المقيم بعد ذلك إلى مجموعة من الأعمدة المتتالية والتي تتضمن خلاياها على قوائم اختيار عند كل    

الخلايا  يقوم المقيم في تلك صف من الصفوف الخاصة بكل نوع تغير مرتبط بكل بند من البنود، بحيث

ختيار لنفس كن اختيار أكثر من ا)يملكل نوع تغير مرتبط به تحقيق البند بتحديد الفترات التي يتم فيها 

ي ، فمثلاً يقوم المقيم بالاختيارات التالية لأحد البنود لنوع التغير الدوري اليومالعنصر أو للعناصر المختلفة(

-14:00عصراً)من الساعة، (14:00-10:00ظهراً)من الساعة )تحقيق الراحة الحرارية مثلاً(: 

قوم بالاختيارات التالية لأحد البنود الأخرى لنفس نوع ، وي(6:00-2:00فجراً)من الساعة ، (18:00

ً )من الساعة التغير السابق )تحقيق الراحة البصرية مثلاً(:  ظهراً)من الساعة ، (10:00-6:00صباحا

 
 تحديد المقيم للعناصر التي تعمل على تحقيق أكثر من وظيفة في نماذج الفراغات المختلفة. (:80-6م )شكل
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، (22:00-18:00بعد العصر)من الساعة ، (18:00-14:00عصراً)من الساعة، (10:00-14:00

 شكل)واع تغير أخرى يقوم المقيم فيها باختيار فترات تحقيقها أيضاً،ويلاحظ أن لنفس البند يمكن أن يظهر أن

كما يلاحظ أن جميع الاختيارات التي تظهر في قوائم الاختيار الموجودة في الخلايا السابقة تأتي  (81-6م

ت م الفترابتقسي -المختصون بتحديد أسلوب التقييم -( والتي يقوم فيها الخبراء 1تلقائياً من صفحة )ملحق

التي يتم فيها تحقيق استمرارية البنود في خانات مجاورة لكل نوع تغير مرتبط بكل بند، ويتم بعدها تحويل 

(، ويظهر عمود في نهاية الأعمدة 2تلك الخلايا إلى قوائم اختيارات في هذه الصفحة )صفحة ملحق م م

 )شكلخلية واحدة. لكل نوع تغير لكل بند في السابقة يتم فيها تلقائياً تجميع الفترات التي قام المقيم باختيارها

 (82-6م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يبدأ من هذه المرحلة التعامل مع بنود التقييم الرئيسية اعتماداً على البيانات التي تم الحصول عليها في    

بنود التقييم الثانوية، حيث يظهر تلقائياً في العمود التالي للأعمدة السابقة رموز جميع  منالخلايا السابقة 

البنود الرئيسية الموجودة ضمن وظائف بيئية أخرى والتي تستخدم نفس العناصر لتحقيقها لنفس نوع التغير 

شغيل الأداة المقدمة تم ت)تم استخدام عدد كبير من الخلايا المساعدة للحصول على تلك الرموز لذا فإنه في 

نوع التغير الدوري اليومي فقط لجميع البنود، ويراعى مع تطوير الأداة المقدمة أن يتم تشغيل جميع الخانات 

 
( وفق اختيارات قام الخبراء بتحديدها 2تحديد المقيم لفترات تحقيق البنود في صفحة )ملحق م م (:81-6م )شكل

 ""(.4في )صفحة م

 
 تجميع فترات تحقيق كل بند لكل نوع تغير تلقائياً وفق اختيار المقيم لها في خانات مجمعة. (:82-6م )شكل
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ويظهر بعد ذلك عمود يتم من خلاله تلقائياً تجميع  (83-6م )شكلالخاصة بأنواع التغير الأخرى للبنود(،

يم الثانوية كل بند من البنود الرئيسية والتي تم تجميعها سابقاً لبنود التقيفترات تحقيق البنود الثانوية المكونة ل

في خلايا موحدة، وبجوار خلايا العمود السابق تظهر مجموعة أخرى من الخلايا التي يتم فيها تلقائياً إظهار 

-6م )شكل،رفترات تحقيق البنود الرئيسية الأخرى التي تستخدم نفس العناصر لتحقيقها ولنفس نوع التغي

84)  ً ات ، وبناء على رؤية المقيم لفترفيما سبقوهي نفس البنود الرئيسية التي ظهرت رموزها تلقائيا

تحقيق البند الرئيسي وفترات تحقيق البنود الأخرى المؤداة بنفس العناصر يقوم باختيار فترات التقاطع 

باستخدام  -ة يتم فيها تحقيق البنود المختلف مساحات التقاطع للفترات الزمنية التيالتي تتناسب معها، وتظهر

في عمود منفصل في صورة قوائم اختيارات، ويتم الحصول على مكونات  -نفس العناصر لنفس نوع التغير

( والتي قام الخبراء بتحديدها سابقاً لكل نوع من أنواع التغير، ويلاحظ أنه 1هذه القوائم من صفحة )ملحق

 قامتحديد العلاقات المختلفة التي ( من خلال رابط خاص بذلك ل1صفحة )ملحقيمكن للمقيم الانتقال إلى 

 تم العمل بها في هذه الصفحة.الخبراء بوضعها لي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
الحصول تلقائياً في الصف الخاص بكل بند على رموز البنود الرئيسية الأخرى التي تستخدم  (:83-6م )شكل

 (.2نفس العناصر لتحقيقها ولنفس نوع التغير بمحاذاة كل بند في صفحة )ملحق م م

 
رى التي خالحصول تلقائياً قي الصف الخاص بكل بند على فترات تحقيق البنود الرئيسية الأ (:84-6م )شكل

 تستخدم نفس العناصر لتحقيقها لنفس نوع التغير مع تجميع فترات تحقيق البنود الثانوية المكونة لكل منها.
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عند النظر للمثال السابق فإن المقيم يمكنه التوصل إلى أن الفترات المشتركة بين تحقيق البنود المستخدمة    

-14:00عصراً)من الساعة، (14:00-10:00ظهراً)من الساعة س العناصر في تحقيقها هي: فلن

 (85-6م ل)شك(" من قائمة الاختيارات،%50-25، وبالتالي يمكنه اختيار تعبير "جزئي )من (18:00

وبالمثل يقوم المقيم بنفس العملية لجمع البنود ولمختلف أنواع التغير، ومن ثم يتم تجميع نتائج تقليل تضارب 

تحقيق الوظائف البيئية المؤداة باستخدام نفس العناصر سواء بصورة مجملة على مستوى المبنى ككل أو 

من خلال رابط بأعلى الصفحة إلى لكل نموذج من نماذج فراغات المبنى على حدى، ومن ثم يعود المقيم 

صفحة التقييم الرئيسية )صفحة م م( ليقوم بوضع نتيجة تقييم بند "تحقيق أقل تضلرب في فترات تحقيق 

 والمتضمن في مجال معايير إضافية تفضيلية.الوظائف البيئية" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ا تحقيق ات الزمنية التي يتم فيهاختيار المقيم للتعبير النصي المعبر عن مساحات التقاطع للفتر (:85-6م )شكل

 البنود المختلفة لاستخدامها في )صفحة م م(.
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 تقييم المباني في موقعين للتطبيق باستخدام المنهج المصرينقد  -7م

 

 م1122عام لعناصر المنهج المصري لتقييم المباني السكنية لمرحلة ما قبل الإنشاء يمكن التعرف على    

عامة صفة ب تلك العناصريتم فيما يلي نقد تقييم المباني باستخدام ، و(2-7من خلال الجدول التالي )جدول م

مرسى مطروح وأسوان، حيث إنه على الرغم من المزايا  مدينتيفي موقعي التطبيق المقترحين وهما و

تظهر بعض أوجه القصور التي يمكن  -كما ذكر بالفصل الثالث من البحث –المتعددة للمنهج المحلي 

م اصة من حيث عدخ ،مقارنة باستخدام المنهج المرن في التقييمعند استخدام المنهج المصري ملاحظتها 

 وضع تأثير المتغيرات المكانية في الاعتبار.
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. اختيار 2.2

 الموقع

1.M1 21 %6 م م خطةتطبيق التقديم تصميم المشروع و% 

 %2.1 2 . تنمية المناطق الصحراوية2.2.2

 %2.1 2 . إعادة تنمية المناطق العشوائية1.2.2

 %2.1 2 الملوثة. إعادة تنمية الأراضي 1.2.2

 %2.1 2 . الالتزام بخطة التنمية الوطنية1.2.2

1.2 .

الارتباط 

 والاتصال

 %1.1 %2.1 2 .الارتباط بالبنية التحتية لوسائل النقل2.1.2

 %2.1 2 التقدم نحو المناطق النائية .1.1.2

 %2.1 2 .  الطرق البديلة لوسائل النقل1.1.2

1.2 .

التوازن 

 الايكولوجي

 %1.1 %2.1 2 . حماية الموائل2.1.2

 %2.1 2 . احترام المواقع التاريخية والاهتمامات الثقافية1.1.2

 %2.1 2 . خفض الملوثات أثناء التشييد1.1.2
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1M.2 11 م م حد أدنى لمستوى أداء الطاقة% 

1M.1 م م متابعة والتحكم في الطاقة 

1M.1 م م تجنب زيادة ثقب الأوزون 

 %1 21 . تحسين كفاءة الطاقة2.1

 %1.1 7 . خفض الاكتساب/الفقد الحراري السلبي من الخارج1.1

 %2.1 1 . أجهزة الطاقة الكفؤ1.1

 %2.1 1 . نظم النقل الرأسية1.1

 %1 6 خفض الحمل في فترات الذروة. 1.1

 %1 21 المتجددة . مصادر الطاقة6.1

 %1 1 . التأثير البيئي7.1

 %1.1 2 . التشغيل والصيانة2.1

 %1 1 . التوازن الأمثل للطاقة والأداء2.1

 %2 1 للطاقة والكربونمخزونات . 21.1
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1M.2 11 م م حد أدنى لكفاءة استهلاك  المياه% 

1M.1 م م رصد استخدام المياه 

 %1.2 2 . تحسين كفاءة استهلاك المياه داخل المبنى2.1

 %1.1 2 . تحسين كفاءة استهلاك المياه خارج المبنى1.1

 %1.1 1 .كفاءة نظم التبريد المعتمدة على المياه1.1

 %1.1 1 . كفاءة التوصيلات المائية1.1

 %1.6 6 . رصد تسرب المياه1.1

 %2.2 1 المياه أثناء عمليات التنفيذ. كفاءة استخدام 6.1

 %7.1 21 . إدارة مخلفات المياه7.1

 %1.1 1 المستخدمة  المياه. مواسير 2.1
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1M.2 21 م م تقديم جدول للمواد المستخدمة بالمشروع% 

1M.1 م م منع التعرض للمواد السمية أو الخطرة 

 %2.1 1 محليا  . المواد المصنعة 2.1

 %1.1 2 . المواد المنتجة في الموقع1.1

 %2.1 1 . استخدام المواد المتجددة بسرعة1.1

 %2.1 1 . استخدام مواد نفايات1.1

 %1 1 . استخدام مواد معاد تدويرها1.1

 %1.1 2 . استخدام مواد خفيفة الوزن6.1

 %1.1 2 . استخدام مواد عالية المتانة7.1

 %2.1 1 . استخدام عناصر سابقة التصنيع2.1

 %1.1 2 تحليل تكلفة دورة حياة المواد في المشروع. 2.1
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1M.2 21 م م تحقيق حد أدنى من التهوية وجودة الهواء الداخلي% 

1M.1 م م التحكم في التدخين بداخل وحول المبنى 

1M.1م م الميكروبي وأخطار الصحة الأخرى . التحكم في التلوث 

 %1.11 1 . التهوية المثلى2.1

 %1.11 1 . التحكم في انبعاثات مواد المباني1.1

 %2.11 1 . الراحة الحرارية1.1

 %2.11 1 . الراحة البصرية1.1

 %1.67 2 . الراحة السمعية1.1
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. حماية 2.6

 الموقع

6M.2  الخطة المتكاملة والمنهجية الموضوعة لتشغيل تقديم

 الموقع
 م م

21% 

6M.1  الأمان والصحة المحلية ذات الالتزام بجميع اشتراطات

 الصلة
 م م

6M.1  تقديم المنهجية المتبعة لأعمال الحفر مع تقديم دلائل

واضحة على استخدام المنهجيات المناسبة للحفر عندما يتطلب 

 حفرالمشروع أعمال 

 م م

 %2 1 . استخدام حاويات لمخلفات المواد في الموقع2.2.6

 %1.1 2 . توظيف عمال لإعادة تدوير المخلفات في الموقع1.2.6

 %1.1 2 توفير مداخل مناسبة لعربات النقل والمضخات والمعدات 1.2.6

 %2 1 توفير مساحات تخزين محددة ومنفصلة 1.2.6

. بيئة 1.6

 الموقع

 %1.1 2 . خطة إدارة مخلفات المشروع2.1.6

 %2 1 . الارتباط بشركة متخصصة في عمليات إعادة التدوير1.1.6

 %2 1 . حماية مصادر المياه من التلوث1.1.6
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 (212)م.1122عام لتقييم المباني السكنية لمرحلة ما قبل الإنشاء المنهج المصري ل(: عناصر 2-7م )جدول

 

 عامةنقد توزيع أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم في المنهج المصري  -2-7م

 

يساعد نقد المنهج المصري على إيضاح أسباب تفضيل اللجوء إلى المنهج المرن لتقييم المباني في    

 ،تؤخذ في اعتبار المنهج المصري والتي يفضل علاجها أثناء التقييم مصر، وتوضيح بعض الأوجه التي لم

توزيع نة بمقاربصفة عامة فيما يلي نقد توزيع أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم في المنهج المصري و

مثيل تحوير المنهج المرن لتليمكن تحقيق ذلك تم أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم في المنهج المرن، و

 رنالمنهج المصري من منظور المنهج المتقييم والمقارنة بينهما  لسهولة المنهج المصري بمكوناته المختلفة

لموجودة في المنهج المصري ومن لالبنود الموجودة في المنهج المرن والمقابلة  تحديدتم حيث ، والعكس

هل تحوير المنهج المرن للتعبير أنه من الأس ويلاحظثم تجميعها ضمن الأطر الموجودة في المنهج المرن، 

تجميع  يعتمد علىحيث  - عن المنهج المصري لأن بنود المنهج المرن أشمل من بنود المنهج المصري

ذا المنهج هالبنود ليمكن الانتقاص منها فيما بعد، وهو ما ذكر في الفصل الرابع من البحث كأحد خصائص 

ولا  تج لهالمن دبالبلنهج المصري يتضمن على البنود الخاصة ، إلا أن مناهج التقييم الأخرى بما فيها الم-

يمكن تحويره بسهوله للتعبير عن منهج آخر، كما يلاحظ أنه يمكن بسهوله التعبير عن الأهمية النسبية 

 ووضعها هلتقدير مجالات وبنود التقييم كما هي في المنهج المصري عند اقتباس أوزان التقييم الموجودة في

ير جال المعايم منأحد البنود الموجودة نقل  ويلاحظ أيضا  إمكانيةقابلة لها في المنهج المرن، للبنود الم

لمنهج النسخة المعبرة عن اليصبح بندا  رئيسيا  في  المنهج المرن الإضافية التفضيلية المتضمن في

على  همامقارنة خصائصإلى جانب  تمثيل المنهج المرن للمنهج المصريعملية وتساعد  2،المصري

وفيما  ،وهو ما سيلي التعرض له أي منهماالتعرف على مواضع الضعف في أوزان التقدير المستخدمة في 

   (1-7م .)جدولتحوير المنهج المرن للتعبير عن المنهج المصري ناتجيلي 

                                                 
" افية تفضيليةمعايير إض"يلاحظ تحويل بند "توفير الثقافة والوعي البيئي" والمقابل لبند "توفير دليل لمستخدم المبنى" من مجال  ( 1

لمصري، االمتحور والمعبر عن المنهج ليصبح أحد البنود الرئيسية في التقييم في المنهج  "الموقعبيئة "في المنهج المرن إلى مجال 

ويلاحظ أن المرونة السابقة في نقل البنود من المجال الإضافي إلى غيره من المجالات والعكس إلى المجال الإضافي غير موجود في 

 ( 212)المنهج المصري.

 %2 1 . مخلفات معدات الخلط1.1.6

 %2 1 . التحكم في الانبعاثات والملوثات1.1.6

. دليل 1.6

مستخدم 

 المبنى

 %2.1 1 . توفير دليل لمستخدم المبنى2.1.6

 %2 1 . توفير جدول زمني للصيانة1.1.6
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 %1+ 1 التراث الثقافي. 2.7
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 %1+ 1 . تخطي الوضع القياسي1.7 

 %1+ 1 . الابتكار1.7
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 بنود التقييم الثانوية بنود التقييم الرئيسية

أوزان تقدير 

بنود التقييم 

 الثانوية

أوزان تقدير 

بنود التقييم 

 الرئيسية
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تقدير 

مجالات 

 التقييم
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خفض التأثير الكيميائي 

على الهواء في البيئة 

 المحيطة بالمبنى

خفض انبعاثات وملوثات الهواء المحيط بالمبنى 

 والناتجة عنه خلال مرحلة تشغيل المبنى
2.1% 

1% 

11% 

وملوثات الهواء المحيط بالمبنى خفض انبعاثات 

 والناتجة عنه خلال مرحلة تشييد المبنى
1.1% 

خفض التأثير الكيميائي 

على الماء في البيئة 

 المحيطة بالمبنى

خفض ملوثات الماء في البيئة المحيطة بالمبنى 

 %1 %1 والناتجة عنه خلال مرحلة تشييد المبنى

خفض التأثير الكيميائي 

في البيئة على التربة 

 المحيطة بالمبنى

خفض ملوثات التربة المحيطة بالمبنى والناتجة 

 عنه خلال مرحلة تشييد المبنى
 /م%1.1 /م1.1%

الحياة الايكولوجية في 

 الموقع

خفض تأثير المتغيرات على الخصائص 

 الايكولوجية للموقع
 /م2.1%

الحفاظ على التنوع البيولوجي على المدى  1.1%

 الطويل
2.1% 

 %2.1 تحسين الخصائص الايكولوجية للموقع

خفض الهدر في البيئة 

 المحيطة
 %2.1 خفض نسبة الأراضي الملوثة

1% 
 %2.1 إعادة استخدام الأرض

التعامل مع تغير 

 الخصائص العمرانية

توفير وسائل النقل مع تغير الخصائص 

 العمرانية
2.1% 

1.1% 

الخدمات مع تغير الخصائص توفير مباني 

 العمرانية
2% 

توفير البنية التحتية مع تغير الخصائص 

 العمرانية
2% 

توفير فراغات عامة مع تغير الخصائص 

 العمرانية
2% 

 %2.1 %2.1 توفير الثقافة والوعي البيئي

 %2 %2 توفير عمليات الصيانة المطلوبة لعناصر المبنى الداخلية
ل 
جا
م

ى
بن
لم
 ا
اة
حي
ة 
ر
دو

 

تحقيق موارد بيئية مناسبة لمواد 

 البناء
 /م%2.1 التعامل مع مصادر مسؤولة بيئيا  

1.1% 

61% 

 %1.1 المتانة في مكونات وعناصر المبنى

 %2.1 استخدام مخلفات غير إنشائية في البناء

 %1 استخدام مواد محلية

تكامل مرحلة تشييد المبنى مع 

 حياة المبنىدورة 
 %1 استخدام مخلفات البناء في البناء

مرونة الإحلال والاستبدال لعناصر  1%

 المبنى
1% 

تكامل مرحلة هدم المبنى مع 

 دورة حياة المبنى
 %1.11 القدرة على إعادة تدوير مكونات المبنى

1.1% 
 %1.11 القدرة على إعادة استخدام مكونات المبنى

 /م%1 خفض الاستهلاك السنوي من الطاقة استهلاك الطاقةتحسين أداء 

11% 

 /م%2 خفض الهدر في الطاقة المستخدمة

 %1 استخدام الطاقة المتجددة

خفض الطلب على الطاقة في فترات 

 الذروة
1% 

خفض تأثير الاحتباس الحراري 

 الناتج عن استهلاك الطاقة

الحراري خفض انبعاث غازات الاحتباس 

 الناتجة عن استهلاك الطاقة
 %1 /م2%
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خفض استخدام المواد المسببة للاحتباس 

 الحراري في المباني
1% 

خفض الهدر في الماء المستخدم من  تحقيق كفاءة استهلاك المياه

 المصدر
 /م7.2%

11% 

خفض الهدر في الماء المستخدم داخل 

 المبنى
2.6% 

المستخدم في  خفض الهدر في الماء

 الموقع حول المبنى
1.1% 

 %1.6 إعادة استخدام المياه الملوثة

 %1.6 إعادة تدوير المياه الملوثة

غ
را
لف
م ا
خد
ست
بم
ى 
بن
لم
 ا
قة
لا
ع
ل 
جا
م

 

تحقيق متطلبات الراحة 

 الحرارية
 %1.11 تحقيق درجات الحرارة المناسبة

2.1% 

21% 

 %1.11 العزل الحراري للأجهزة المستخدمة

%1.11 تحقيق محتوى رطوبة مناسب  

%1.11 توفير معدلات التهوية المطلوبة  

%1.11 توفير مستويات إضاءة مناسبة تحقيق متطلبات الراحة البصرية  

2.1% 
%1.11 توفير إضاءة طبيعية  

%1.11 خفض الوهج  

%1.11 تحقيق تباين ضوئي مناسب  

%1.1 توفير منسوب صوت مناسب الراحة السمعيةتحقيق متطلبات   

%1.1 توفير عزل صوتي مناسب 1.6%  

 %1.1 تحقيق تشكيل صوتي مناسب

خفض الانبعاثات أو الملوثات 

 في فراغات المبنى الداخلية
/م%1.1 تحقيق حدود مقبولة للانبعاثات  

 %1.1 استخدام مواد قليلة الانبعاثات 6.6%

 /م%2.2 الانبعاثات أو الملوثاتعزل 

ة 
في
ضا
 إ
ر
يي
عا
 م
ل
جا
م

ية
ضيل

تف
 

إدخال بعد الزمن في تحقيق الطابع  تقديم خصائص إقليمية متميزة

 المحلي

 

+1% 
+1% 

+21% 

الوصول إلى مستوى مثالي من 

 الأداء

تخطي تحقيق المستوى المفضل للأداء في 

 البنود
+1% +1% 

 %2+ تقديم مواصفات جديدة تقديم مزايا غير مسبوقة

 %2+ استخدام تكنولوجيا جديدة 1%+

 %2+ استخدام ممارسة جديدة

 تحوير المنهج المرن للتعبير عن المنهج المصري.ناتج (: 1-7م )جدول

 

 في المنهج المصري للتعبير عن الوظائف البيئية نقد توزيع أوزان التقدير -1-1-7م

 

 مجالات التقييم في المنهج علىتقدير مجالات التقييم في المنهج المصري أوزان يلاحظ عند توزيع    

)مجموع تقدير مجال المواقع المستدامة،  %11 "بيئة الموقعمجال "المرن فإن هذا التوزيع يظهر كالتالي: 

 "نىالمب دورة حياةمجال "الارتباط والاتصال، الايكولوجيا مع تقدير مجال الإدارة في المنهج المصري(، 

)مجموع تقدير مجال كفاءة استهلاك الطاقة مع تقدير مجال كفاءة استهلاك المياه وتقدير مجال  61%

)مساوي لتقدير مجال  %21 "علاقة المبنى بمستخدم الفراغمجال "المواد والموارد في المنهج المصري(، 
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الواضح للاهتمام براحة مستخدم جودة البيئة الداخلية في المنهج المصري(، وهو ما يدل على الانخفاض 

الاهتمام لى إالفراغ وعلاقته بالمبنى وتركيز الاهتمام بصورة كبيرة على دورة حياة المبنى، وقد يعزي ذلك 

يع تلك ، فجملا يجب أن يكون على حساب مستخدم الفراغالزائد بخفض استهلاك الطاقة والمياه إلا أن ذلك 

 (1-7م .)جدولدائرة الاهتمام عند التقييم البيئي للمبانيالوظائف لابد من الاحتفاظ بها ضمن 

 

ء محددة يضعها الخبرا في المنهج المرن بضرورة اجتياز حدود اقتراحهعند تطبيق الشرط الذي سبق    

لأدنى للحكم على نجاح المبنى المقيم، وبفرض أن الحد ا تحقيق الوظائف البيئية المرتبطة بتقييم المبنىل

فإن أي مبنى يتم تقييمه باستخدام التوزيع السابق  %1الذي وضع لتقييم النجاح في تلك الوظائف يمثل 

لتقدير مجالات التقييم لن ينجح بيئيا ، فمجال علاقة المنى بمستخدم الفراغ في المنهج المرن يتضمن على 

أنه على  للإنسان، أي نفسيوظائف تحقيق الاتزان الفيزيائي والكيميائي والإشعاعي والأربع وظائف هي 

ليمكن للمبنى أن يتجاوز الشرط  %26الأقل لابد أن يتم تقييم مجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ من 

ق حد أدنى يالسابق المرتبط بنجاحه، وقد يقوم الخبراء بخفض النسبة التي تمثل شرط نجاح المبنى في تحق

كي لا يتم الجور على ، إلا أن النسب السابقة لا يفضل التعامل معها %2أو  %1من الوظائف البيئية إلى 

 .فة عامةبص بعضها خاصة في مصر مع انخفاض الاهتمام بالعنصر البشري فيها في جميع قطاعات الحياة

 مجالات المنهج المصري
تقدير مجالات 

 المنهج المصري
 ج المرنمجالات المنه

التقدير المقتبس من 

المنهج المصري 

 لمجالات المنهج المرن

مجال المواقع المستدامة، 

الارتباط والاتصال، 

 الايكولوجيا

21 21% 
 %11 مجال بيئة الموقع

 %21 11 مجال الإدارة

 %21 11 مجال المواد والموارد

 %11 11 مجال كفاءة استهلاك الطاقة %61 مجال دورة حياة المبنى

 %11 11 مجال كفاءة استهلاك المياه

 %21 21 مجال جودة البيئة الداخلية
مجال علاقة المبنى بمستخدم 

 الفراغ
21% 

 درجات مضافة مجال معايير إضافية تفضيلية درجات مضافة مجال الابتكار والقيم المضافة

 .على ما يقابلها في المنهج المرن المصريلمنهج اتقدير مجالات التقييم في أوزان (: توزيع 1-7م جدول)

 

ف في المنهج المرن وجود وظائ ما يقابلهافي المنهج المصري إلى  بعض البنوديلاحظ أيضا  عند توزيع    

المبنى" ب المحيطة للبيئة الفيزيائي الاتزان بيئية غير موجودة في المنهج المصري مثل "وظيفة تحقق

نع القييم للإنسان"، وهو ما يم نفسيالإشعاعي للإنسان" و"وظيفة تحقيق الاتزان الو"وظيفة تحقيق الاتزان 

نتيجة لافتقاره إلى تقييم بعض مبادئ العمارة الخضراء التي تمثلها  باستخدام هذا المنهج البيئي بكفاءة

 لمنهج المصرياللموجودة في  فقط بنود التقييم المقابلةل، وفيما يلي عرض الوظائف السابقة غير الموجودة

 (1-7م )جدولالمرتبطة بها.لبيئية والوظائف ا
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مجالات 

المنهج 

 المصري

بنود التقييم 

الرئيسية في 

المنهج 

 المصري

تقدير بنود 

التقييم 

الرئيسية 

في المنهج 

 المصري

أوزان تقدير 

بنود التقييم 

الرئيسية في 

المنهج 

 المصري

ج 
ه
ت المن

لا
جا

م

ن المقابلة
المر

 

الرئيسية في بنود التقييم 

المنهج المرن المقابلة لبنود 

التقييم الرئيسية في المنهج 

 المصري

الوظائف البيئية 

 المقابلة

مجال المواقع 

المستدامة، 

الارتباط 

والاتصال، 

 الايكولوجيا

. اختيار 2.2

 الموقع

1 6% 

ع
ل بيئة الموق

جا
م

 

خفض  الهدر في البيئة 

 المحيطة
وظيفة تحقيق 

الاتزان 

ئة للبيالبيولوجي 

 المحيطة بالمبنى
. التوازن 1.2

 الايكولوجي

 الحياة الايكولوجية في الموقع 1.1% 1

. الارتباط 1.2

 والاتصال

التعامل مع تغير الخصائص  1.1% 1

 العمرانية

تحقق الاتزان مع 

التغيرات 

الديناميكية في 

 الموقع

. حماية 2.6 مجال الإدارة

 الموقع

 الكيميائي علىخفض التأثير  1% 6

التربة في البيئة المحيطة 

 بالمبنى
وظيفة تحقيق 

الاتزان الكيميائي 

للبيئة المحيطة 

 بالمبنى

. بيئة 1.6

 الموقع

خفض التأثير الكيميائي على  1.1% 2

الهواء في البيئة المحيطة 

 بالمبنى

خفض التأثير الكيميائي على 

الماء في البيئة المحيطة 

 بالمبنى

. دليل 1.6

 مستخدم المبنى

 توفير الثقافة والوعي البيئي  1.1% 1
 

 %21 11 مجال المواد والموارد

ى
حياة المبن

رة 
ل دو

جا
م

تحقيق موارد بيئية مناسبة  

 لمواد البناء

وظيفة تحقيق 

تكامل دورة حياة 

 المبنى

تكامل مرحلة هدم المبنى مع 

 دورة حياة المبنى

الاحتباس خفض تأثير 

الحراري الناتج عن استهلاك 

 الطاقة

 تحقيق كفاءة استهلاك المياه %11 11 مجال كفاءة استهلاك المياه

خدم  %21 21 مجال جودة البيئة الداخلية
ست
ى بم

لاقة المبن
ع
ل 
جا
م

غ
را
الف

 

تحقيق متطلبات الراحة 

 الحرارية
وظيفة تحقيق 

الاتزان الفيزيائي 

 للإنسان

متطلبات الراحة تحقيق 

 البصرية

تحقيق متطلبات الراحة 

 السمعية

خفض الانبعاثات أو الملوثات 

 في فراغات المبنى الداخلية

وظيفة تحقيق 

الاتزان الكيميائي 

 للإنسان

ر  درجات مضافة مجال الابتكار والقيم المضافة
معايي

ضافية 
إ

ضيلية
تف

 تقديم خصائص إقليمية متميزة 

إضافية وظائف 

 تفضيلية

الوصول إلى مستوى مثالي 

 من الأداء

 تقديم مزايا غير مسبوقة

 لعناصر ومكونات المنهج المصري.فقط المقابلة في المنهج المرن : الوظائف البيئية (1-7م جدول)
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 في المنهج المصري للتعبير عن الكفاءة البيئيةنقد توزيع أوزان التقدير  -2-1-7م

 

البنود التي  تقدير أوزان تجميععند يمكن التعرف على توازن طرفي الكفاءة البيئية في المنهج المصري    

ى لحد الأدنلمعرفة مدى تخطيها لتعبر عن تحقيق الجودة والأخرى المعبرة عن الحد من الحمل البيئي 

)جدول  قينالساب الكفاءة البيئية، وتم تحديد علاقة البنود في المنهج المصري بطرفي لكل منهماالمقترح 

في المنهج بين البنود  -(2-1ملحق سابق )جدول م –التي تم تحديدها سابقا    بناء  على العلاقة ( 1-7م

  .المنهج المرن للمنهج المصريالنسخة المتحورة من  استخداممع  هذين الطرفين،وكل من  المرن
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بنود التقييم 
 الرئيسية

 بنود التقييم الثانوية

أوزان 
تقدير بنود 

التقييم 
 الثانوية

أوزان 
تقدير بنود 

التقييم 
 الرئيسية
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ال 
طة
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م

 

ى
بن
لم
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 التأثير خفض
 على الكيميائي
 البيئة في الهواء

 بالمبنى المحيطة

 الهواء وملوثات انبعاثات خفض
 خلال عنه والناتجة بالمبنى المحيط
 المبنى تشغيل مرحلة

5.1% 

4% 

.
.
.1

%
 

ل
 

 الهواء وملوثات انبعاثات خفض
 خلال عنه والناتجة بالمبنى المحيط
 المبنى تشييد مرحلة

..1% 

ل
 

 التأثير خفض
 ءالما على الكيميائي

 المحيطة البيئة في
 بالمبنى

 طةالمحي البيئة في الماء ملوثات خفض
 مرحلة خلال عنه والناتجة بالمبنى
 المبنى تشييد

.% 

ل %.
 

 التأثير خفض
 على الكيميائي

 البيئة في التربة
 بالمبنى المحيطة

 نىبالمب المحيطة التربة ملوثات خفض
 تشييد مرحلة خلال عنه والناتجة
 المبنى

ل /م%4.1 /م4.1%
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 الايكولوجية الحياة
 الموقع في

 على المتغيرات تأثير خفض
 للموقع الايكولوجية الخصائص

 /م5.1%

4.1% 

ج
 

 على البيولوجي التنوع على الحفاظ
 الطويل المدى

ج 5.1%
 

ج %5.1 موقعلل الايكولوجية الخصائص تحسين
 

 في الهدر خفض
 المحيطة البيئة

 %5.1 الملوثة الأراضي نسبة خفض
3% 

ل
 

ل %5.1 الأرض استخدام إعادة
 

فة
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ق
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ت

 
ن
زا
لات
ا
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ا
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 تغير مع التعامل
 الخصائص
 العمرانية

 ائصالخص تغير مع النقل وسائل توفير
 العمرانية

5.1% 

4.1% 

ل
 

 تغير مع الخدمات مباني توفير
 العمرانية الخصائص

ل 5%
 

 تغير مع التحتية البنية توفير
 العمرانية الخصائص

ل 5%
 

 تغير مع عامة فراغات توفير
 العمرانية الخصائص

ل 5%
 

ة 
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 بيئية موارد تحقيق
 البناء لمواد مناسبة

 /م%5.1 بيئيا   مسؤولة مصادر مع التعامل

1.1% 5
.
.1

%
 

ل
 

ل %5.1 المبنى وعناصر مكونات في المتانة
 

ل %5.1 لبناءا في إنشائية غير مخلفات استخدام
 

ل %. محلية مواد استخدام
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 تشييد مرحلة تكامل
 حياة دورة مع المبنى
 المبنى

 %. البناء في البناء مخلفات استخدام

4% 

ل
 

 لعناصر والاستبدال الإحلال مرونة
 المبنى

ل %.
 

تكامل مرحلة تشغيل 
المبنى مع دورة حياة 

 المبنى

 المطلوبة الصيانة عمليات توفير
 الداخلية المبنى لعناصر

5% 
..1% 

ج
 

ج %5.1 البيئي والوعي الثقافة توفير
 

 هدم مرحلة تكامل
 حياة دورة مع المبنى
 المبنى

 مكونات تدوير إعادة على القدرة
 المبنى

5..1% 
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 مكونات استخدام إعادة على القدرة
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 استهلاك أداء تحسين
 الطاقة

 /م%1 الطاقة من السنوي الاستهلاك خفض

..% 

ل
 

ل /م%9 المستخدمة الطاقة في الهدر خفض
 

ل %1 المتجددة الطاقة استخدام
 

 فترات في الطاقة على الطلب خفض
 الذروة

ل 3%
 

 تأثير خفض
 الحراري الاحتباس

 استهلاك عن الناتج
 الطاقة

 الاحتباس غازات انبعاث خفض
 الطاقة استهلاك عن الناتجة الحراري

 /م5%
3% 

ج
 

 المسببة المواد استخدام خفض
 المباني في الحراري للاحتباس

ج %.
 

 كفاءة تحقيق
 المياه استهلاك

 من المستخدم الماء في الهدر خفض
 المصدر

 /م7%..

35% 

ل
 

 داخل المستخدم الماء في الهدر خفض
 المبنى

ل 9.5%
 

 في المستخدم الماء في الهدر خفض
 المبنى حول الموقع

ل 1.4%
 

ل %3.5 الملوثة المياه استخدام إعادة
 

ل %3.5 الملوثة المياه تدوير إعادة
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 متطلبات تحقيق
 الحرارية الراحة

 %5.31 المناسبة الحرارة درجات تحقيق

5.4% 

5
5

%
 

ج
 

ج %5.31 المستخدمة للأجهزة الحراري العزل
 

%5.31 مناسب رطوبة محتوى تحقيق ج 
 

%5.31 المطلوبة التهوية معدلات توفير ج 
 

 متطلبات تحقيق
 البصرية الراحة

%5.31 مناسبة إضاءة مستويات توفير  

5.4% 

ج
 

%5.31 طبيعية إضاءة توفير ج 
 

%5.31 الوهج خفض ج 
 

%5.31 مناسب ضوئي تباين تحقيق ج 
 

 متطلبات تحقيق
 السمعية الراحة

%..5 مناسب صوت منسوب توفير  

5.5% 

ج
 

%..5 مناسب صوتي عزل توفير ج 
 

ج %..5 مناسب صوتي تشكيل تحقيق
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 وأ الانبعاثات خفض
 في الملوثات
 المبنى فراغات
 الداخلية

/م%... للانبعاثات مقبولة حدود تحقيق  

5.5% 

ج
 

ل %3.3 الانبعاثات قليلة مواد استخدام
 

ل /م%5.5 الملوثات أو الانبعاثات عزل
 

 2.بطرفي الكفاءة البيئية في المباني لمنهج المصريالممثل لالمنهج المرن  علاقة بنود(: 1-7م )جدول

                                                 
بند "توفير الثقافة والوعي البيئي" والمقابل لبند "توفير دليل لمستخدم المبنى" وكذلك بند" توفير عمليات يلاحظ لسهولة التعامل نقل  ( 1

المواقع "مجالي ل المقابل "بيئة الموقع"ن مجال لبند "توفير جدول زمني للصيانة" مالصيانة المطلوبة لعناصر المبنى الداخلية" والمقابل 

" في النسخة المتحورة من المنهج المرن للتعبير عن المنهج دورة حياة المبنى"في المنهج المصري إلى مجال  "الإدارة"و "ستدامةالم

، وهو ما يتسبب في تغيير أوزان تقدير "المبنى حياة دورة مع المبنى تشغيل مرحلة تكاملالرئيسي "بند الوذلك ضمن  المصري، 

 .%61بدلا  من  %67.1، وليصبح مجال دورة حياة المبنى %11بدلا  من  %11.1بيئة الموقع  مجالات التقييم ليصبح مجال
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البنود الموجودة في الجدول السابق والمعبرة عن تحقيق الجودة نجدها تساوي  عند تجميع أوزان تقدير   

، في حين أنه عند تجميع أوزان تقدير البنود الموجودة في هذا الجدول والمعبرة عن الحد %21.1تقريبا  

تحقيق  من تقريبا ، وبالتالي فإنه في حالة تحديد الخبراء للحد الأدنى %21.1من الحمل البيئي فإنها تساوي 

في المنهج المرن لضمان أفضل علاقة  كأحد متطلبات نجاح التقييم %11 مثلا   طرفي الكفاءة البيئية ليكون

يفشل دوما  في س، فإن أي مبنى يتم تقييمه باستخدام المنهج المصرى لن ينجح، حيث إنه بين المبنى والبيئة

كحد أدنى لتخطي النجاح في تحقيق  %11 ، ويلاحظ أن نسبةتخطي النجاح في تحقيق الجودة من خلاله

طرفي الكفاءة البيئية منخفض بالفعل، إلا إنه يمكن للخبراء خفضه أكثر وفقا  للظروف والمتغيرات المختلفة 

جده لمنهج المصري نفي ا ةوعند حساب ناتج تحقيق الكفاءة البيئي، لا يفضل ذلك كان عند الحاجة وإن

لمعبرة عن تحقيق الجودة في المبنى على النسبة المعبرة عن الحد من )ناتج قسمة النسبة ا 1.22يساوي 

اني مما يدل على خلل تحقيق الكفاءة البيئية للمبعن الواحد الصحيح جدا  الحمل البيئي(، وهو بالتالي بعيد 

 .المقيمة باستخدام هذا المنهج

 

ة بين المصري إلى خفض الاهتمام بالعلاقالنتيجة غير المتزنة للكفاءة البيئية وفقا  للمنهج  عيمكن إرجا   

المبنى ومستخدم الفراغ والذي تمثل معظم بنوده عناصر هامة لتحقيق الجودة في المبنى، حيث لا يتجاوز 

 قي، كما يتسبب في النتيجة السابقة اختفاء العديد من البنود المرتبطة بتحق%21البنود تلك وزن تقدير جميع 

ى بالمبنى مثل تحقيق الاتزان الحراري والضوئي والصوتي في موقع المبن المحيطة للبيئة الفيزيائي الاتزان

 .، والتي تمثل بنودها عناصر لتحقيق الجودة أيضا  والمتأثرة به

 

 للتعبير عن القضايا البيئية العالميةفي المنهج المصري نقد توزيع أوزان التقدير  -3-1-7م

 

ترشيد ب يمكن ملاحظة أن البنود المرتبطة باستخدام الطاقة في المنهج المصري يرتفع فيها الاهتمام   

بخفض انبعاث الغازات الدفيئة  في حين ينخفض الاهتمام %11إلى  استهلاك الطاقة ليصل وزن تقديرها

ئيسين مثلان القطبين الرفقط، ويلاحظ أن توزيع الاهتمام بين الطرفين السابقين واللذان ي %1صل إلى لي

تركيز الاهتمام على البنود المرتبطة بتحقيق الحد من الحمل البيئي على  يؤدي إلىلترشيد استهلاك الطاقة 

موارد البيئة في مقابل خفض الاهتمام بالبنود المرتبطة بتحقيق الجودة، وجاءت النتيجة السابقة نظرا  لرؤية 

ضوب الموارد غير المتجددة من الطاقة ذات تأثير بيئي أكبر من الخبراء المختصين لحقيقة أن مشكلة ن

خاصة مع  (12)(212)تأثير مصر على ظاهرة الاحتباس الحراري والتي تعتبر ضئيلة جدا  مقارنة بالعالم،

على إلا أنه  2عن القطاعات الأخرى من المباني، تزايد الاهتمام بخفض استهلاك الطاقة في المباني السكنية

                                                 
منها  %17.2حيث إنه طبقا  لبيانات الشركة القابضة لكهرباء مصر فإن توزيع الطاقة الكهربائية المباعة لأغراض الاستعمال تمثل  ( 1

 %11.2م، وبالتالي فهي تمثل القطاع الأكبر في استهلاك الطاقة، حيث يتجاوز قطاع الصناعة والذي يمثل 1121لقطاع المنازل في 

من إجمالي الانبعاثات العالمية في  %1.72ي حين تمثل انبعاثات مصر من غازات الاحتباس الحراري نسبة ف (21()2)من الإجمالي،

 (212)نفس العام.
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من النسبة المنخفضة لانبعاث غازات الاحتباس الحراري في مصر إلا أنها تعتبر واحدة من أكثر الرغم 

رفع وزن تقديرها مع وهو ما يجعل من الأهمية  2البلاد تضررا  من تأثيرات التغير المناخي العالمي،

زداد تالحراري لمساهمة مصر في انبعاث غازات الاحتباس النسبة الضئيلة  خاصة عند ملاحظة أن ،الوقت

من من الانبعاثات المتصلة بالكربون تأتي من المباني  %11أن حواليومراعاة  1الوقت،بمرور 

  (2-7م )شكل(212).واستخداماتها

 

أحد القضايا العالمية وأحد التحديات الرئيسية التي يواجهها يلاحظ أيضا  أن قضية الاحتباس الحراري هي    

حيث ومشكلة توافر المياه العذبة، ونضوب موارد الطاقة غير المتجددة إلى جانب  العالم خلال الفترة المقبلة

في  كبرتعتبر إحدى المتغيرات ذات الثقل الأ -كما ذكر بالفصل الثاني من البحث –القضايا العالمية  إن

والمرتبطة ي في المنهج المصر دوبنالرفع قيمة وزن تقدير يفضل  توزيع أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم

 مخزونات للطاقة والكربون"(. ي "التأثير البيئي" و"بخفض تأثير غازات الاحتباس الحراري )بند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استخدامها في مدينتي التطبيق المقترحتيننقد توزيع أوزان تقدير مجالات التقييم عند  -1-7م

 

سبق التعرف على توزيع تقدير مجالات التقييم في المنهج المصري وهي كالتالي: مجال المواقع    

، مجال كفاءة %11، مجال كفاءة استهلاك الطاقة %21المستدامة، الارتباط والاتصال، الايكولوجيا 

                                                 
من مظاهر تأثير الاحتباس الحراري والتغيرات المناخية المصاحبة له في مصر الفيضانات والتصحر وانتشار ناقلات الأمراض،  ( 1

 مية أكثر من تسعة أعشار العبء الانساني والاقتصادي لتغير المناخ بينما الدول الخمسين الاكثر فقرا  الدول الناومن المؤسف أن تتحمل 

 (12()217).ضتؤدي الى زيادة حرارة كوكب الار تساهم باقل من واحد في المئة من انبعاثات الكربون التي

 ،1112عام  %1.62 إلى 1117عام  %1.66 تتحرك النسبة المنخفضة لانبعاث غازات الاحتباس الحراري في مصر من ( 2

مليون طن عام  211م، هذا إلى جانب ازدياد كمية الانبعاثات من ثاني أكسيد الكربون من 1121في  %1.72ووصلت إلى 

، وبالتالي بلغ متوسط نصيب الفرد من 1112/1112مليون طن عام  127.1إلى  1117/1112عام  212.1إلى  1116/1117

أي بزيادة قدرها  1117طن عام  1.16مقابل في  1112طن عام  1.21نى أكسيد الكربون المكافىء فى مصر ابنعاثات غاز ثا

21.1%.(22) 

 
 م.1117/1112طبقا  لأغراض الاستعمال لعام  في مصر توزيع الطاقة الكهربائية المباعة(: 2-7م )شكل
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، مجال الإدارة %21، مجال جودة البيئة الداخلية %21والموارد ، مجال المواد %11استهلاك المياه 

 وبعيدا   (212)، مجال الابتكار والقيم المضافة والتي يمثل تقديرها درجات مضافة للتقدير الإجمالي،21%

ب مع عنصر الإنساني فإن هذا التوزيع لا يتناسالعن التوزيع الجائر لتقدير المجالات السابقة لتقييم راحة 

ن حازا النصيب الأكبر من يذويظهر ذلك بصورة واضحة في المجالين الع المناطق في الجمهورية، جمي

وهما كل من مجال كفاءة استهلاك الطاقة ومجال كفاءة استهلاك المياه، وعلى الرغم  ،الاهتمام والتقدير

نظرا  للمشاكل من منطقية الاهتمام بكلا المجالين في مصر بدرجة متميزة عن غيرهما من المجالات 

المتوقع حدوثها مستقبلا  من حيث نضوب موارد الطاقة غير المتجددة وانخفاض نصيب الفرد من المياه 

ي ثقل مختلف عند تقييم المباني ف أن يكون لهما العذبة، إلا أنه كان لابد لكل مجال من المجالين السابقين

لاعتبار المتغيرات المرتبطة بالخصائص ي ا، وتم الأخذ فمثلا   كل من مدينتي مرسى مطروح وأسوان

سى في كل من مدينتي مرالمكانية التالية لنقد توزيع أوزان تقدير مجالي كفاءة استهلاك الطاقة والمياه 

ة التكلف، خصائص الطاقة المتوفرة، هيدرولوجيةالالخصائص ، الخصائص المناخية مطروح وأسوان:

 .للموارد التكلفة البيئية، للموارد النقدية

 

ففي حين تتميز مدينة أسوان بالكثافة المرتفعة وانتشار الفقر في المجتمع إلى جانب خصائص المناخ    

الصحراوي الحار والجاف مع وفرة المياه العذبة لوجود نهر النيل في قلب  المدينة، فإن مجال كفاءة 

في مقابل مجال كفاءة استهلاك الطاقة  يمن إجمالي التقييم غير منطق %11استهلاك المياه والذي يمثل 

، فالمناخ الحار وما يستتبعه من حاجة لاستخدام أجهزة التكييف الشرهة لاستهلاك الطاقة %11والذي يمثل 

الكهربائية في ظل ثمن فواتير الكهرباء المرتفعة للمجتمع الفقير يرفع من الاهتمام بكفاءة استهلاك الطاقة 

دينة مفي المدينة المحتضنة لنهر النيل، أما  هتمام بكفاءة استهلاك المياهبصورة كبيرة تفوق ضعف الا

نقلها مما دفع إلى الاعتماد على الحاجة ل بخصائص ندرة المياه العذبة ومشكلةفتتصف مرسى مطروح 

 اوحدة تحلية لمياه البحر، في حين أن مناخها المعتدل معظم أيام السنة يحد من استخدام أجهزة التكييف فيه

بكثرة كما هو الحال في مدينة أسوان، مما يجعل من المنطقي ارتفاع وزن تقدير مجال كفاءة استهلاك 

سى فع الاهتمام في مدينة مرتريخفض وزن تقدير مجال كفاءة استهلاك الطاقة فيها، كما  في مقابلالمياه 

 من إهدارها، في حين يمكن مطروح بتجميع مياه الأمطار ذات المعدل المرتفع فيها للاستفادة منها بدلا  

 (6-7م )جدولحذف البند تماما  عند تقييم المباني في مدينة أسوان.

 المدينة
 وزن التقدير في المنهج المصري

تأثير المتغيرات المكانية التي كان لابد من 
 أخذها في الاعتبار

مجال كفاءة استهلاك 
 الطاقة

مجال كفاءة 
 استهلاك المياه

استهلاك مجال كفاءة 
 الطاقة

مجال كفاءة 
 استهلاك المياه

 رفع )+( (-خفض ) %35 %1. مرسى مطروح

 (-خفض ) رفع )+( %35 %1. أسوان

نقد توزيع أوزان تقدير بعض مجالات التقييم في المنهج المصري عند استخدامها في مدينتي (: 6-7م ل)جدو

 .مرسى مطروح وأسوان
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 التقييم عند استخدامها في مدينتي التطبيق المقترحتين نقد توزيع أوزان تقدير بنود -1-7م

 

يلاحظ وجود مجموعة من المتغيرات المؤثرة على كفاءة عمل المنهج المصري في كل من مدينتي    

لى تأثير تلك التعرف ع فيما يلي ، ويتمهوفق بنود التقييم المتضمنة فيعند التقييم مرسى مطروح وأسوان 

 .في المنهج وأسباب القصور الرئيسية المتغيرات لبعض البنود

 

 في المنهج المصري نقد بعض بنود مجال المواقع المستدامة -1-3-7م

 

ذكرت سابقا  بنود مجموعة  2"المواقع المستدامة، الارتباط والاتصال، والايكولوجيايتضمن مجال "   

ومن  (212)،عند تحقيقهمالي للمبنى لكل بند منها من التقدير الإج %2.1منح يتم (( و2-7)راجع )جدول م

يمكن الحصول على الدرجة الخاصة به والذي يلاحظ أنه  1"تنمية المناطق الصحراوية"بند تلك البنود 

صعب ذلك ي، في حين التي تعتبر قليلة الكثافة وذات طبيعة صحراوية في مدينة مرسى مطروحبسهولة 

رفع وزن تقدير هذا البند في مدينة أسوان عن وزنه في مدينة مرسى  يفضلوبالتالي كان مدينة أسوان،  في

ذا قيمة  1بند "إعادة تنمية المناطق العشوائية"به في أسوان، ويلاحظ أن مطروح للتشجيع على الالتزام 

لتحقيقه في مدينة أسوان على العكس من مدينة مرسى مطروح، نتيجة الكثافة السكانية المرتفعة في مدينة 

أسوان حول النيل والتي يستتبعها تواجد مثل تلك المناطق على العكس من مدينة مرسى مطروح ذات 

ان عن وزنه ورفع أهمية وزن تقدير هذا البند في مدينة أس يفضل بالتاليكان والكثافة السكانية المنخفضة، 

قيمة لتحقيقه في مدينة  ذا 1ند "إعادة تنمية الأراضي الملوثة"بيلاحظ أن في مدينة مرسى مطروح، كما 

مرسى مطروح نتيجة مناطق الألغام العديدة المحيطة بها على العكس من مدينة أسوان والتي تعتبر أراضيها 

رفع أهمية وزن تقدير هذا البند يفضل بالتالي كان و (21)ذات طبيعة خالية إلى درجة كبيرة من الملوثات،

 ن والذي يسهل الحصول عليه فيها. في مدينة مرسى مطروح عن وزنه في مدينة أسوا

                                                 
يهدف مجال "المواقع المستدامة، الارتباط والاتصال، والايكولوجيا" في المنهج المصري إلى تشجيع التنمية في الصحراء وإعادة  ( 1

ير القانونية وتجنب التأثيرات الضارة للمشاريع على المناطق الحضرية والزراعية والتاريخية التنمية في المناطق العشوائية أو غ

والمحميات، هذا إلى جانب خفض الملوثات وتأثير وسائل النقل من استخدام العربات والترشيد في استخدام مصادر الطاقة غير المتجددة 

 نب تحقيق التوازن الايكولوجي بخفض التأثير السلبي للمشاريع على الموقع ومحيطهعن طريق تشجيع وسائل النقل العامة والبديلة، إلى جا

ياه ملحماية النظم الطبيعية الموجودة، مثل الحياة النباتية والحيوانية متضمنة ممرات الحياة البرية والاستخدام الموسمي للتربة وحماية ال

مما لا يتعارض مع الاحتياطات  ،باختيار الموقع المناسب، مع الالتزام الجوفية والسطحية من الأضرار وحماية التنوع البيولوجي

ع ، وتقديم المستندات التي تثبت اختيار الموقع الأنسب للمشرو...(-مناطق ساحلية-محميات طبيعية-والاشتراطات البيئية )أراضي زراعية

سلبا  على المناطق الزراعية والآثار والمناطق التاريخية، ولا مع تجنب المباني التي تؤثر على الزراعة أو المحميات الطبيعية أو تؤثر 

 (212)تقع في منطقة رمل متحرك ولا تقع في ممرات سيول أو فيضانات.

يعتمد بند"تنمية المناطق الصحراوية" على تشجيع التنمية في الصحراء بعيدا  عن التكدس المرتبط بالنيل، وتعطى الدرجة إذا تم تقديم  ( 2

 (212).أن المشروع في منطقة صحراويةما يثبت 
يتم الحصول على درجة تقييم بند "إعادة تنمية المناطق العشوائية" للمشاريع التي تعمل على إعادة تنمية أو إعادة تخطيط المناطق  ( 3

 (212)المناطق.العشوائية للحصول على أقصى فائدة لاستخدام الأرض وتوفير الخدمات وتوزيع الكثافة السكانية في تلك 

يتم الحصول على درجة تقييم بند " إعادة تنمية الأراضي الملوثة" للمشاريع التي تعمل على إعادة تنمية المواقع الملوثة بهدف  ( 4

عطاء الأولوية لاستغلال الأراضي المسجلة على تحقيق أقصى فائدة من تلك المساحات والتنسيق بين استخدامات الأراضي، وذلك لإ

وإذا كان تطهير الأرض ضروريا  فلابد من  (212)،بهدف إعادة تأهيلها وتقليل الضغط على استخدام الأراضي البكر ،راضي ملوثةأنها أ

بل البدء في أي دراسة تقييم الأثر البيئي قتقديم ما يثبت القيام بتطهير الأرض بصورة مناسبة ضمن المستندات المقدمة مع الالتزام بتقديم 

 (217()12()21)(2).مشروع
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 حاجة له في مدينة مرسى مطروح، حيث تعتبر المدينة لا 2"التقدم نحو المناطق النائية بند "يلاحظ أن    

منخفضة الكثافة السكانية ولا يوجد حاجة لمثل هذا الامتداد، ويمكن بدلا  من وضع درجات لتقييم الامتداد 

في مناطق جديدة وتوفير البنية التحتية المناسبة لها أن يتم إضافة الدرجات السابقة لتوفير البنية التحتية 

في المناطق المأهولة بالفعل في المدينة ذات مشاكل التغذية بالمياه ومشاكل الصرف الصحي  المناسبة

مكانية إعلى البند السابق في مدينة أسوان، كما يلاحظ أنه على الرغم من المستمرة، في حين يمكن الإبقاء 

في مدينة مرسى  1الثقافية" بند "احترام المواقع التاريخية والاهتماماتالاحتفاظ بنفس القدر من الاهتمام ب

رفع  ليفضكان وة تاريخية مثل أسوان، ي عند التقييم في مدينة ذات مكانمطروح إلا أن هذا الاهتمام لا يكف

في ود بقية البنبالنسبة لوان عن وزنه في مدينة مرسى مطروح، وأهمية وزن تقدير هذا البند في مدينة أس

كل من مدينتي مرسى مطروح لفقد يتساوى تقديرها مصري في المنهج المجال "المواقع المستدامة" 

غيرات تأثير المتومجال هذا الالتي سبق التعرض إليها في بنود وفيما يلي جدول يتضمن نقد الوأسوان، 

 (7-7م .)جدولنمدينتيالعليها عند الانتقال بين  المكانية التي كان لابد من أخذها في الاعتبار

 البند في المنهج المصري

وزن تقدير البند 

في المنهج 

 المصري

تأثير المتغيرات المكانية التي كان لابد من أخذها في 

 الاعتبار

 مدينة أسوان مدينة مرسى مطروح

 رفع )+( (-خفض ) %2.1 تنمية المناطق الصحراوية

 رفع )+( (-خفض ) %2.1 إعادة تنمية المناطق العشوائية

 (-خفض ) رفع )+( %2.1 إعادة تنمية الأراضي الملوثة

 إبقاء )=( (1حذف ) %2.1 نائيةفي المواقع الشار تنلاا

احترام المواقع التاريخية والاهتمامات 

 الثقافية
 رفع )+( (-خفض ) 2.1%

في المنهج المصري عند الانتقال بين  "المواقع المستدامة"بعض بنود مجال أوزان تقدير نقد (: 7-7م )جدول

 وأسوان.مدينتي مرسى مطروح 

 

 في المنهج المصري كفاءة استهلاك الطاقةنقد بعض بنود مجال  -2-3-7م

 

التأكد من وجود حد أدنى لأداء أهمها  1بعدد من البنود "كفاءة استهلاك الطاقة"يتم الالتزام في مجال    

(، Base Buildingأعلى من المحقق في نموذج محاكاة لمبنى قياسي مصري ) %21الطاقة يصل إلى 

حيث يتم تصميم نموذج المبنى القاعدة بناء على كود كفاءة استهلاك الطاقة في المباني مع استخدام الطريقة 

أو معايير  ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2007من معايير  Gالمحددة في ملحق 

                                                 
التقدم نحو المناطق النائية" عندما يتواجد الموقع في وضعه الحالي أثناء التقييم في منطقة جديدة  يتم الحصول على درجة تقييم بند " ( 1

ن من نقل المستخدميمراعاة توفير إمكانية ويزمع إقامة مشاريع عليها، مع توفير منهجية مناسبة لربط الموقع بأقرب منطقة حضرية، 

 (212).لذلكالمناسبة وذلك بالتنسيق مع كل جهات الاختصاص في توفير البنية التحتية  ،وإلى الأماكن الجديدة

يتم الحصول على تقدير بند "احترام المواقع التاريخية والاهتمامات الثقافية" عند تطبيق استراتيجية مناسبة لترشيد وحماية الآثار  ( 2

 (212)الثقافية المرتبطة بموقع المشروع.التاريخية أو الاهتمامات 

يتم الالتزام بإمكانية متابعة وقياس الطاقة الداخلية باستخدام أجهزة قياس مناسبة مع وجود علامات واضحة وتعليمات للاستخدام  ( 3

س لكل نوع وقود، مع من الاستهلاك السنوي المقا %21لجميع المساحات المأهولة، وتسمح أجهزة القياس بمراقبة ورصد على الأقل 

كيلووات، كما يتم الالتزام بأن تكون جميع أجهزة التبريد ونظم إطفاء الحريق  21فصل أجهزة قياس المعدات التي يزيد استهلاكها عن 

 (212)قريب من الصفر.  Ozone Depletion Potential (ODP)في المشروع ذات معامل
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تائجه مع نتائج يلاحظ أن المبنى القياسي المصري والذي يتم مقارنة نو (212)متفق عليها ومساوية لها،

ياسي يتم المبنى القإذا كان والمبنى المقيم للحصول على درجة التقييم يختلف من مكان إلى آخر في مصر، 

ية والذي تم فيه تقسيم مصر إلى سبعة أقاليم مناخ - كود كفاءة استهلاك الطاقة في مصرتوصيفه بناء  على 

الي الوصول إلى المستوى المثفإنه يمكن  -صة بهاخالكل منها الخصائص الحرارية والضوئية والصوتية ال

بعض الإقاليم المناخية في مصر وفقا  لمتطلبات الكود في من الأداء الحراري والضوئي والصوتي بسهولة 

أقاليم أخرى ذات متطلبات أكثر صعوبة وأعلى تقنية، ويلاحظ بالتالي عدم التكافؤ في فرص  عكس

هلاك الطاقة في المناطق المختلفة في مصر، حيث يتم مكافأة المباني الحصول على تقدير بنود كفاءة است

  بنفس القدر على الرغم من إمكانية ظهور فوارق كبيرة بينهما للوفاء بالمتطلبات المطلوب تحقيقها.

 

يتم الحصول على تقدير بند "تحسين كفاءة الطاقة" عند اثبات وجود حد أدنى لأداء الطاقة يصل إلى    

أعلى من المحقق في نموذج محاكاة المبنى القياسي المصري للإقليم المناخي المصمم فيه وفقا   21%

للكود، بحيث لا ينجح المبنى إلا عند تحقيقه لهذا الحد، ثم يمنح المبنى درجات تقييم هذا البند على عشرة 

ر المناخ الصحراوي وعند الوضع في الاعتبا (212) 2،من إجمالي درجة التقييم %1ل إلى مستويات تص

الجاف ودرجات الحرارة المرتفعة والمدى الحراري الكبير في مدينة أسوان في مقابل المناخ المعتدل 

رفع أهمية وزن تقدير هذا البند في مدينة أسوان عن  يفضللمعظم أيام السنة في مدينة مرسى مطروح 

 والذي يسهل الحصول عليه فيها.  ،وزنه في مدينة مرسى مطروح

 

يتم الحصول على تقدير بند"خفض الاكتساب/الفقد الحراري السلبي من الخارج" عند اثبات خفض    

ميم السلبية، صالاكتساب/الفقد الحراري السنوي بناء  على نموذج المحاكاة للمبنى القاعدة باستخدام نظم الت

وعند  (212)1،التقييممن إجمالي درجة  %1.1تقدير على عدة مستويات بحد أقصى ويتم الحصول على ال

الوضع في الاعتبار اختلاف المناخ بين مدينتي مرسى مطروح وأسوان والتي تستلزم عناية أكبر في مدينة 

رفع  ضلكان يفأسوان بالكتلة البنائية وعلاقتها بدرجات الحرارة صباحا  ومساء  ولمختلف فصول السنة 

يمنح المبنى عند في مدينة مرسى مطروح، كما وان عن وزنه أهمية وزن تقدير هذا البند في مدينة أس

وعند الوضع  (212)من إجمالي درجة تقييم المبنى، %2.1 ثلاث درجات تعادل 1" نظم النقل الرأسيةتحقيق "

في الاعتبار تشجيع الامتداد الأفقي للمباني السكنية في أسوان وعدم التشجيع على الامتداد الرأسي أو 

                                                 
)أربع درجات(،  %11-12)ثلاث درجات(، %11-26)درجتين(،  %21-22)درجة(،  %21-1كما يلي: خفضتمنح الدرجات  ( 1

)تسع  %11-12)ثمان درجات(،  %11-16)سبع درجات(،  %11-12)ست درجات(،  %11-12)خمس درجات(،  16-17%

 (212)من إجمالي درجة التقييم(. %1)عشر درجات بما يعادل  %11-11درجات(، 

)أربع درجات(،  %11-12)ثلاث درجات(،  %11-12)درجتين(،  %11-22)درجة(،  %21-1تمنح الدرجات كما يلي: خفض  ( 2

 (212)من إجمالي درجة التقييم(. %1.1)سبع درجات بما يعادل  %11-16)ست درجات(،  %11-12)خمس درجات(،  16-11%

ثلاث درجات عند اثبات أن السلالم يمكن رؤيتها من المدخل الرئيسي أو مصاعد  يمنح المبنى عند تحقيق بند "نظم النقل الرأسية" ( 3

لكس محسوبة عند سطح الحركة وذات خصائص إخراج لوني مناسبة)درجة  211المبنى الرئيسية مع توفير حد أدنى لمستوى الإضاءة 

اقة كالتي تعمل في وضع استعداد في فترات الذروة واحدة(، وأن جميع المصاعد المستخدمة في المبنى ذات أداء كفؤ في استهلاك الط

تشغيل أو أيقاف )درجة أخرى(، وأن جميع السلالم والمنحدرات المتحركة ذات أداء كفؤ في استهلاك الطاقة كوجود أجهزة حساسة ل

 (212).عملها)درجة أخرى(
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خفض وزن تقدير هذا البند في مدينة أسوان، في  كان يفضلظهور الحاجة إلى مصاعد في تلك المباني 

أو خفضه بنسبة أقل من السابقة في مدينة مرسى مطروح نظرا  للحاجة إلى  يفضل الإبقاء عليهحين 

ات هواء ذا سرعرمال وغبار محمول في الالتشكيلات الرأسية في المباني عامة في تلك المدينة مع وجود 

عالية بصفة عامة في المدينة قريبا  من مستوى الأرض، وإن كان الامتداد الأفقي للمباني السكنية محبذا  

 أيضا  لتحقيق الامتداد في الصحراء وتعمير المناطق غير المأهولة.

 

من التقدير  %1درجات بما يعادل  أربع 2بند " التوازن الأمثل للطاقة والأداء" يمنح المبنى عند تحقيق   

ويلاحظ أن هذا البند يمكن تحقيقه بسهوله في مدينة مرسى مطروح مع عدم وجود  (212)الإجمالي للمبنى،

قيود كبيرة على مساحة الفتحات ونسبها في الواجهة كما هو الحال في مدينة أسوان التي يقابل المساحة 

أكبر إلى فراغات المبنى الداخلية، كما أن فتحات  -رغوبغير م-الأكبر فيها للفتحة اكتساب حراري 

 فضلكان يلة في مدينة مرسى مطروح ومرفوضة في مناخ مدينة أسوان، والإضاءة السقفية قد تكون مقب

بقية ة مرسى مطروح، وبالنسبة لبالتالي رفع أهمية وزن تقدير هذا البند في مدينة أسوان عن وزنه في مدين

ل من مدينتي كل فقد يتساوى تقديرها في المنهج المصريمجال "كفاءة استهلاك الطاقة" المتضمنة فيالبنود 

جال مهذا الوفيما يلي جدول يتضمن نقد البنود التي سبق التعرض إليها في  1مرسى مطروح وأسوان،

 عليها عند الانتقال بين مدينتي مرسى تأثير المتغيرات المكانية التي كان لابد من أخذها في الاعتبارو

  (2-7م .)جدولمطروح وأسوان

 البند في المنهج المصري

وزن تقدير البند 

في المنهج 

 المصري

تأثير المتغيرات المكانية التي كان لابد من أخذها في 

 الاعتبار

 مدينة أسوان مدينة مرسى مطروح

 رفع )+( (-خفض ) %1 تحسين كفاءة الطاقة

الاكتساب/الفقد الحراري السلبي خفض 

 من الخارج
 رفع )+( (-خفض ) 1.1%

 (-خفض ) إبقاء )=( %2.1 نظم النقل الرأسية

 رفع )+( (-خفض ) %1 التوازن الأمثل للطاقة والأداء

في المنهج المصري عند الانتقال بين  "كفاءة استهلاك الطاقة"بعض بنود مجال أوزان تقدير نقد (: 2-7م )جدول

 مدينتي مرسى مطروح وأسوان.

 

 

 

                                                 
الدراسات المثلي للتصميم والتشغيل لكل من الإضاءة يتم الحصول على تقدير بند " التوازن الأمثل للطاقة والأداء" عند تطبيق  ( 1

بة سالطبيعية المقابلة للصناعية )درجة واحدة(، والتكافؤ في الأداء بين أحمال التبريد الدنيا وأقصى إضاءة نهارية باستخدام النسبة المنا

 أسطح المباني، وعندما تكون جودة الهواء الداخلي للنوافذ إلى الحوائط )درجة أخرى(، والنسبة المناسبة بين فتحات الإضاءة السقفية إلى

مقبولة في جميع أوضاع التشغيل )درجة أخرى(،عند التكافؤ في الأداء بين نظم المبنى السلبية وأدنى درجات تبريد مطلوب )درجة 

 (212)أخرى(.

من  %1(، و"خفض الحمل في فترات الذروة" )من التقدير الإجمالي %2.1قد يتساوى الاهتمام بكل من بند " أجهزة الطاقة الكفؤ" ) ( 2

من التقدير الإجمالي(، في  %1.1من التقدير الإجمالي(، و" التشغيل والصيانة" ) %1التقدير الإجمالي(، و" مصادر الطاقة المتجددة" )

 كل من مدينتي مرسى مطروح وأسوان عند استخدام المنهج المصري لتقييم المباني السكنية فيهما.
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 كفاءة استهلاك المياه في المنهج المصرينقد بعض بنود مجال  -3-3-7م

 

بند "تحسين كفاءة استهلاك المياه داخل في المنهج المصري على  2"كفاءة استهلاك المياه"مجال  يتضمن   

من التقدير الإجمالي للمبنى،  %1.2 تصل إلى 1على عدة مستوياتفيه يتم منح التقدير والذي  1المبنى"

ويلاحظ أن هذا البند ذا قيمة كبيرة لتحقيقه في مدينة مرسى مطروح على العكس من مدينة أسوان، حيث 

إن ندرة المياه العذبة في مدينة مرسى مطروح تعتبر القضية الأولى والأهم فيها، في حين تتميز مدينة 

وزن تقدير  بالتالي رفع أهمية يفضلار أزمة المياه المستقبلية، كان أسوان بوفرتها حتى مع الأخذ في الاعتب

اءة "تحسين كففي حين يتم خفضها في مدينة أسوان، وبالمثل بند هذا البند في مدينة مرسى مطروح 

من إجمالي  %1.1تصل إلى والذي يتم منح التقدير فيه على عدة مستويات  1استهلاك المياه خارج المبنى"

مع خصائص مدينة مرسى مطروح  بعلى وزن تقدير مرتفع يتناسهذا البند يحوز يم، حيث درجة التقي

 المفتقرة للمياه العذبة في حين لا توجد حاجة لرفع الاهتمام بهذه الدرجة في مدينة أسوان.

 

 بند " كفاءةللمبنى عند تحقيق  من التقدير الإجمالي %1.1أربع درجات أي ما يعادل يتم منح المبنى    

وعند الأخذ في الاعتبار أن المياه التي يمكن استخدامها في مثل تلك  1،نظم التبريد المعتمدة على المياه"

النظم إما أن تكون من مياه البحر أو مياه معاد تدويرها، وأن الرطوبة النسبية المرتفعة في مدينة مرسى 

دينة ين أن م، في حفيها مطروح تحد من التفكير في استخدام مثل تلك النظم فإنه كان يتوقع إلغاء هذا البند

أسوان يعتمد الوصول إلى الراحة الحرارية فيها على تزويد الهواء في فراغات المبنى الداخلية بنسبة من 

                                                 
يهدف مجال "كفاءة استهلاك المياه" إلى تحسين جودة المباني وتأثيرها على البيئة، وتكوين وتطبيق استراتيجية مياه مناسبة، وخفض    ( 1

لعذبة ااحتياج المياه الداخلي والخارجي، وخفض استخدام المياه العذبة وذلك باستخدام المياه الرمادية المعاد تدويرها وتجنب استخدام المياه 

جال م در الإمكان، وكفاءة استخدام المياه في تنسيق الموقع، وتقليل استخدام المياه العذبة في الري وتقليل إنتاج المخلفات المائية، ويلتزمق

ي نكفاءة استهلاك المياه بتحقيق حد أدنى من تلك الكفاءة عن طريق تقرير لتحليل بارامتري بين استهلاك المياه العذبة المستخدمة في المبا

، ويتم محاكاة نموذج المبنى القاعدة وعمل التحليل باستخدام حاسبة مياه مناسبة للمبنى، Base Buildingونموذج محاكاة لمبنى قاعدة 

 (212)كما يتم الالتزام بوجود أجهزة قياس دورية وكفؤ وسهل الوصول إليها مع استخدام علامات واضحة يمكنها رصد استهلاك المياه.

ول على تقدير بند "تحسين كفاءة استهلاك المياه داخل المبنى" عند اثبات أن المبنى المقيم حصل على خفض مناسب في يتم الحص ( 2

ت ااستهلاك المياه العذبة داخل المبنى )لا تتضمن مياه الري( عن خط القاعدة المحسوب لاستهلاك المياه في المبنى القاعدة، وتعتمد الحساب

استهلاك مياه كفؤ ذات علامات واضحة يسهل الوصول إليها، وحساب استهلاك المستخدمين واستخدام أجهزة  على استخدام أجهزة قياس

 (212)واض المطابخ وغيرها من الأجهزة.ومعدات ترشيد استهلاك مياه بديلة للتقليدية في الأدشاش وصناديق الطرد وأح

)خمس  %11-12)ثلاث درجات ونصف(، من  %11-21(، من )درجتين %21يتم الحصول على تلك الدرجات كما يلي: خفض > ( 3

 (212)من التقدير الإجمالي للمبنى(. %1.2)ثمان درجات تعادل  %11-12)ست درجات ونصف(، من  %11-12درجات(، من 
ند اثبات ع يتم الحصول على تقدير بند "تحسين كفاءة استهلاك المياه خارج المبنى" بحيث يتم الحصول على تسع نقاط بحد أقصى(  1

أنه تم وضع خطة لصيانة وتشغيل نظم الري )درجتين(، وأنه تم استخدام نظام ري كفؤ في استهلاك المياه مرتبط بتصميم الموقع)درجة 

/اليوم )درجة أخرى(، ومتوسط احتياج الموقع لمياه الري أقل من 1لتر/م 1أخرى(، وأن متوسط احتياج الموقع لمياه الري أقل من 

من احتياج ري الموقع باستخدام معدات المياه الخارجية )درجة أخرى(،  %211يوم )درجة أخرى(، وأنه يتم الوصول إلى /ال1لتر/م1

ية دوأنه يتم إعادة استخدام المياه الرمادية عند الحد الأقصى مع تركيب دورات مائية خاصة بالمياه المعاد تدويرها لاستخدام المياه الرما

جة أخرى(، وعند تمييز المواسير باستخدام رموز لونية لفصل المياه العذبة عن المعاد تدويرها )درجة أخرى(، بعد إعادة تدويرها )در

واستخدام المياه المعالجة أو مصادر المياه الخام من خلال مؤسسة عامة للاستخدام التي لا تتطلب مياه عذبة )درجة أخرى(، أي أن 

 (212)من إجمالي درجة التقييم عند تحقيق هذا البند. %1.1نقاط وما يعادل  2المبنى يحصل على 

م ييتم الحصول على تقدير بند " كفاءة نظم التبريد المعتمدة على المياه" عند اثبات أن نظم التبريد المعتمدة على المياه في المبنى المق ( 5

-12)درجتين(،  %11-11دة مستويات كما يلي: وفر يحقق وفر في الاستهلاك مقارنة بنموذج المبنى القاعدة، ويتم منح التقدير على ع

 (212)من التقدير الإجمالي(. %1.1)أربع درجات أي ما يعادل  %211-76)ثلاث درجات(،  71%
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الرطوبة نظرا  للمناخ الجاف فيها، كما أن وفرة المياه في مدينة أسوان تساعد على التفكير في استخدام مثل 

 .ذا البند في مدينة أسوانمرتفع لهالإبقاء على التقدير الوبالتالي يمكن تلك النظم، 

 

 " كفاءة التوصيلاتمن التقدير الإجمالي للمبنى  عند تحقيق بند  %1.1منح المبنى ما يعادل كذلك يتم    

ويلاحظ أن هذا البند يمكن الحصول عليه بسهولة في مدينة أسوان مع عدم كفاءة عمل  2،المائية الخارجية"

غات الخارجية، نتيجة معدل البخر المرتفع فيها، هذا إلى جانب أحواض المياه وحمامات السباحة في الفرا

انخفاض المستوى الاقتصادي للأهالي بما يشكل حلا  تلقائيا  للاستغناء عن مثل تلك التوصيلات المائية دون 

ن خفض وزن تقدير هذا البند أو ألغاؤه في مدينة أسوان، في حي وكان يفضل بالتاليالنظر إلى البعد البيئي، 

 21فيحصل على إجمالي  1" إدارة مخلفات المياه"لإبقاء عليه في مدينة مرسى مطروح، أما بند مكن اي

أن هذا البند ذا ه، مع ملاحظة من إجمالي تقييم المبنى عند تحقيق %7.1تعادل درجة على عدة مستويات 

ة مخلفات يتبعه من ارتفاع لقيمقيمة مرتفعة لتحقيقه في مدينة مرسى مطروح لارتفاع قيمة المياه فيها وما 

بة تفع لتقدير البند في مدينة أسوان، وبالنسالمياه أيضا ، في حين لا توجد حاجة كافية لمثل هذا الوزن المر

لكل من  فقد يتساوى تقديرها في المنهج المصريلبقية البنود المتضمنة في مجال "كفاءة استهلاك المياه" 

ما يلي جدول يتضمن نقد البنود التي سبق التعرض إليها في هذا وفي 1مدينتي مرسى مطروح وأسوان،

عليها عند الانتقال بين  تأثير المتغيرات المكانية التي كان لابد من أخذها في الاعتبارالمجال و

 (2-7م .)جدولالمدينتين

 البند في المنهج المصري

وزن تقدير البند 

في المنهج 

 المصري

كان لابد من أخذها في  تأثير المتغيرات المكانية التي

 الاعتبار

 مدينة أسوان مدينة مرسى مطروح

تحسين كفاءة استهلاك المياه داخل 

 المبنى
 (-خفض ) رفع )+( 1.2%

تحسين كفاءة استهلاك المياه خارج 

 المبنى
 (-خفض ) إبقاء )=( 1.1%

 إبقاء )=( (1حذف ) %1.1 كفاءة نظم التبريد المعتمدة على المياه

 (1حذف ) إبقاء )=( %1.1 التوصيلات المائية الخارجيةكفاءة 

 (-خفض ) رفع )+( %7.1 إدارة مخلفات المياه

ن عند الانتقال بي في المنهج المصري "كفاءة استهلاك المياه"بعض بنود مجال أوزان تقدير : نقد (2-7م )جدول

 .مدينتي مرسى مطروح وأسوان

                                                 
يتم الحصول على تقدير بند " كفاءة التوصيلات المائية الخارجية" عند اثبات أن المبنى لا ترتبط به أي توصيلات مائية خارجية أو  ( 1

درجات عند تحقيق  1سباحة، أو أن جميع التوصيلات المائية الخارجية وحمامات السباحة مغطاة بتغطية مناسبة، ويمنح المبنى  حمامات

 (212)من إجمالي تقييم المبنى. %1.1هذا البند أي ما يعادل 

تم الحصول على تقدير بند " إدارة مخلفات المياه" عند اثبات أنه لا يوجد مياه غير معالجة تدخل إلى البيئة المحلية مثل المياه ي ( 2

مقدمة لالسطحية ومياه الآبار والأنهار والبحيرات المغلقة، أو تؤثر على تنمية المناطق المحيطة تبعا  لقوانين البيئة المحلية، والمستندات ا

أن تتضمن التصميمات موضحة النظم المستخدمة والحسابات ذات الصلة )ست درجات(، والتأكد من أن جودة إنتاج المياه المعالجة  لابد

والمعاد استخدامها  مساوية للمعايير الموضحة في قوانين البيئة المصرية )أربع درجات(، وخفض استخدام المياه العذبة في الصرف 

درجة وما يعادل  21المياه الرمادية المعاد تدويرها()درجتين(، أي أنه يتم منح المبنى  –العذبة )مياه الأمطار واستبدالها بالمياه غير 

 (212)من إجمالي تقييم المبنى عند تحقيق هذا البند. 7.1%

لمياه أثناء عمليات التنفيذ" من التقدير الإجمالي(، و" كفاءة استخدام ا %1.6قد يتساوى الاهتمام بكل من بند "رصد تسرب المياه" ) ( 3

 من التقدير الإجمالي(. %1.1من التقدير الإجمالي(، و"مواسير التغذية المستخدمة" ) 2.2%)
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 المنهج المصري الإدارة فينقد بعض بنود مجال  -4-3-7م

 

، والذي يتم "حماية مصادر المياه من التلوث"في المنهج المصري على بند  2"الإدارة"مجال  يتضمن   

ويلاحظ أنه مع ارتفاع أهمية جودة المياه في  (212)،من إجمالي درجة التقييم عند تحقيقه %2منح المبنى 

ند للتعبير البهذا أسوان والتي تتحكم في جودة المياه لمعظم المناطق المأهولة في مصر لا يكفي وزن تقدير 

يلاحظ أن حماية مصادر المياه في مدينة مرسى مطروح لا تضاهي أهميتها في مدينة أسوان، وإن و، هاعن

ر البند يفي مدينة مرسى مطروح أيضا ، وفي مقابل رفع قيمة وزن تقد تقديرهاوزن  رفعبحاجة إلى كانت 

 نى الذي لا يحققه في مدينة أسوان.أن لا ينجح المب يفضلالسابق في مدينة مرسى مطروح 

 

يتم الحصول على تقدير بند "توفير دليل لمستخدم المبنى" عند توفير دليل لمستخدم المبنى يتضمن    

من  %2.1، ويمنح المبنى لسماح بالتشغيل المسؤول والكفؤ لهزمة لمستخدمي المبنى لالمعلومات اللا

التقدير الإجمالي عند تحقيقه لهذا البند، وعند الأخذ في الاعتبار نسبة الجهل المرتفعة في مصر بصفة عامة 

تشار أن نسب انوزن تقدير هذا البند لا يعبر عن درجة الفائدة المتحصل عليه من تحقيقه، ويلاحظ  فإن

تلك النسبة أعلى في سكان مرسى  وإن كانتالأمية في كل من مدينتي مرسى مطروح وأسوان مرتفعة 

خفض وزن تقدير البند السابق في المدينتين، أو البحث عن  وكان يفضلمطروح عن سكان مدينة أسوان، 

 "الإدارة"معظم البنود الأخرى في مجال بالنسبة لوعي والثقافة البيئية بين السكان، وحلول بديلة لنشر ال

جدول يتضمن نقد وفيما يلي  1درجة الاهتمام بتحقيقها بين مدينتي مرسى مطروح وأسوان،قد تتساوى ف

تأثير المتغيرات المكانية التي كان لابد من أخذها في البنود التي سبق التعرض إليها في هذا المجال و

 (21-7.)جدول ممدينتينعليها عند الانتقال بين ال الاعتبار

 البند في المنهج المصري

وزن تقدير البند 

في المنهج 

 المصري

تأثير المتغيرات المكانية التي كان لابد من أخذها في 

 الاعتبار

 مدينة أسوان مدينة مرسى مطروح

 التزام بالتحقيق )م( رفع )+( %2 حماية مصادر المياه من التلوث

 (-خفض ) (-خفض ) %2.1 توفير دليل لمستخدم المبنى

في المنهج المصري عند الانتقال بين مدينتي  "الإدارة"بعض بنود مجال أوزان تقدير نقد (: 21-7م )جدول

 مرسى مطروح وأسوان.

                                                 
يهدف مجال "الإدارة" إلى حماية الموقع وتشجيع التنمية في المناطق الصحراوية وإعادة تنمية المناطق العشوائية والحد من المشاريع  ( 1

ات يذات التأثير السلبي على المناطق الزراعية والتاريخية والمحميات الطبيعية، إلى جانب تقليل التأثيرات البيئية السلبية المرتبطة بعمل

شاء، والتأكد من تشغيل المبنى بطريقة مسؤولة وصيانة مناسبة بتوفير دليل لمستخدم المبنى وجدول زمني مناسب للصيانة، ويتم الإن

ج عن الأعمال تقليل التلوث الناتو ،بتقديم خطة متكاملة قبل البدء في أعمال الحفر توضح التعامل مع تآكل التربةالالتزام في مجال الإدارة 

 (212)وتأثير ذلك على الترسبات في المياه الجوفية وكذلك التعامل مع ناتج الحفر والغبار الناتج وتأثيره على المناطق المجاورة. ،الإنشائية

من التقدير الإجمالي للمبنى(، و"توظيف عمال لإعادة تدوير  %2مثل بند " استخدام حاويات لمخلفات المواد في الموقع" )(  1

من  %1.1من التقدير الإجمالي للمبنى(، و"توفير مداخل مناسبة لعربات النقل والمضخات والمعدات" ) %1.1المخلفات في الموقع" )

من التقدير الإجمالي للمبنى، و"خطة إدارة مخلفات  %2التقدير الإجمالي للمبنى(، و"توفير مساحات تخزين محددة ومنفصلة" )

من التقدير الإجمالي  %2لارتباط بشركة متخصصة في عمليات إعادة التدوير" )من التقدير الإجمالي للمبنى(، و" ا %1.1المشروع" )

من التقدير الإجمالي  %2من التقدير الإجمالي للمبنى(، و"التحكم في الانبعاثات والملوثات" ) %2للمبنى، و"مخلفات معدات الخلط" )

 نى(.من التقدير الإجمالي للمب %2للمبنى(، و" توفير جدول زمني للصيانة" )



 المــلــخص

 

 

وأمكن من خلال تلك المناهج وضع  ظهرت عدة مناهج للتقييم البيئي للمباني لتحقيق مبادئ العمارة الخضراء،   

مقياس بكل منها لتصنيف المباني المقيمة من حيث كفاءتها البيئية، إلا أن وجود العديد من المتغيرات المرتبطة 

بالمكان والزمان وخصائص المبنى أدت إلى عدم امكانية مقارنة الأداء البيئي للمباني المقيمة باستخدام مناهج مختلفة، 

منها لتتعامل مع خصائص البلد الذي صممت لأجله، كما أن عدم تضمين المتغيرات المرتبطة حيث صممت كل 

بالخصائص المكانية والزمنية ونوعيات المباني المختلفة يؤدي إلى عدم دقة النتائج الناتجة عنها، وهو ما يتسبب في 

التالي داف البيئية لها. تهدف الرسالة  بقصور انتشارها عالمياً وصعوبة فرض الالتزام البيئي للمباني لتحقيق الأه

إلى اقتراح منهج مرن للتقييم البيئي للمباني يمكنه التعامل مع تأثير المتغيرات على التقييم لتحقيق مرحلة أكثر دقة 

يع ملنتائج التقييم الناتجة وبما يسمح بمصداقية وعدالة المقارنة بين الأداء البيئي للمباني في أي وقت ولأي مكان ولج

 نوعيات المباني، كما يقدم البحث مقترحاً لتطوير أداة الكترونية لتطبيق المنهج المقترح ونموذجاً تجريبياً لهذه الأداة. 
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 Abstract 

 

   Environmental Assessment Methods of buildings appeared to encourage the 

application of green architecture, to help creating an environmental comparison 

system for buildings, and to classify buildings in terms of efficiently dealing 

with the environment. Number of Environmental Assessment Methods of 

buildings have emerged all over the world, such as BREEAM, CASBEE, 

Green Star and LEED. There is a need to spread these methods worldwide to 

spread the benefits resulting therefrom, especially with the continued 

environmental degradation and the increased negative effects resulting from the 

buildings on the environment all over the world, but when using these Methods 

in their tradition forms out of the boarders of their countries several 

deficiencies and associated inefficiencies appear, which resulting from the 

insufficiency dealing with different variables affecting the evaluation process, 

such as the natural and human characteristics linked to the place of the 

building, beside the insufficient dealing with the variables associated with time 

and different building properties. Failure in dealing with deferent variables 

affecting the rating result in the failure of Unifying buildings evaluation results, 

and the possibility of comparing them between regions and across different 

time periods and different types of buildings fairly and honestly. 

 

   More deficiencies in the dealing of the tradition Environmental Assessment 

Methods for buildings with general variables appear, where no points are given 

at higher levels than specified in the requirements of assisted items, and no 

points are given when not achieving exactly the specified requirements, and 

there is no guarantee for the continuity of meeting the requirements of these 

items at the evaluated level achieved, beside the difficulty to evaluate some 

items which based on variables, and the difficulty to evaluate the 

inconsistencies in achieving  some environmental functions. 



c 
 

   Although number of these problems were solved especially that connected to 

place variables between countries when using some competent methods, almost 

other problems continued to appear, some of these methods are versions of 

known methods which designed to spread all over the world such as Building 

Research Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM) International and 

Leadership in Energy and Environment Design (LEED) International, there is also a 

method that is designed to help other countries to publish their own rating 

systems named Green Building Challenge (GBC), and its electronic tool is SBTool. 

 

   The Research suggests a flexible method to assess buildings environmentally, 

from which the experts of a universality foundation rely competent configure 

different versions of it including different variables, they modify the 

formulation of assessment items according to the different requirements and 

standards, they select the weights of assessment items according to their 

relative importance which changes with different variables, and they set out 

different levels that can be accomplished when assessing items. The suggested 

method is characterized by a set of properties that help to increase the 

flexibility in dealing with the variables affecting the assessment, it also helps to 

assess the item’s requirements fairly when comparing the results of various 

buildings. The degree of assessment items in the suggested evaluation method 

consists of two parts, the first part is achieved for the levels of the item’s 

requirements, and the second part for the continuity of achieving those levels. 

 

   The research offers also a proposal for an electronic tool for the application 

of the proposed method, and finally the research ends by analyzing the impact 

of spatial variables on the environmental assessment of buildings in two cities 

in Egypt, which are Marsa Matruh and Aswan, to show the importance of using 

the suggested flexible evaluation approach when moving the environmental 

assessment method of buildings, even within the same country. 
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   النتائـــــج والتـــــــوصيــات :ثامنالفصل ال

 

 يمكن استعراضها فيما يلي:مجموعة من النتائج والتوصيات بالبحث  نتهيي

  النتــــائـــــــج -8-1

 

 النتيجة الرئيسية للبحث

تقييم مناهج ليصل البحث إلى تطوير أسلوب مرن للتقييم البيئي للمباني يمكن من خلاله تكوين نسخ    

مختلفة وفق المتغيرات المؤثرة على التقييم )المكانية والزمنية وخصائص المبانى( تلائم كل منها المشروع 

ها وفق مجموعة يوتم استخدام الأسلوب السابق في وضع أداة الكترونية يتم التعديل ف ،الذي تعمل على تقييمه

 عديل صياغة بنود التقييم، وتعديل أوزان، وتشمل تلك الخطوات تالمختلفةالنسخ  من الخطوات لتكوين

تقديرها، وكذلك المستويات التي يتم التقييم منها، وتساعد الأداة السابقة المقيم على سهولة التقييم عن طريق 

مجموعة من الاختيارات للحصول على نتيجة تقييم تعبر عن كفاءة المبنى البيئية والتي تختلف عن استخدام 

في الحصول على نتائج تقييم أكثر دقة في التعبير عن ، وتساهم تلك الأداة بالتالي نسخة أخرى من المنهج

الكفاءة البيئية للمباني الخاصة بكل مشروع بدلاً من استخدام منهج تقييم موحد للمباني على اختلاف 

لبعض ا المتغيرات المؤثرة عليها، وضمان أقصى درجات العدالة لنتائج التقييم ونتائج مقارنتها بعضها

لتحديد أكثرها كفاءة في التعامل مع البيئة كل وفق المتغيرات المؤثرة عليها، كما تساعد على انتشار التقييم 

 البيئي عالمياً، وتوفير مقومات الالتزام به عبر دول العالم المختلفة.

 

 تفصيليةالنتائج ال

ً  الالتزام بها وإلى انتشار هاإليالتقييم البيئي للمباني وتزايد الحاجة  مناهج  أهمية أولاً:  .عالميا

 

لاختلاف  ةاستخدام مناهج تقييم بيئي مختلفب نفس المبنى قييماختلاف النتائج المتحصل عليها من ت ثانياً:

 حيث تعبر عن أفضل ممارسة بيئية متاحة في البلد التي، ة التي يتم تقييمها في كل منهامستوى الاستدام

أنتجت فيها، واختلاف الأسلوب المتبع  والمعايير والتشريعات والأكواد والقوانين وأوزان التقدير ومقاييس 

 التقييم المستخدمة في كل منها، واختلاف الاهتمام بقضايا التقييم فيها. 

 

وذلك لوجود  ،البيئي الحالية للمباني بالمتغيرات المؤثرة على التقييمقصور ارتباط مناهج التقييم  ثالثاً:

م عناصر ومستويات التقييم في مناهج التقيي العديد منعلى  المؤثرةينة من المتغيرات عة واسعة ومتبامجمو

كان والزمان مفي مناهج التقييم الحالية عند انتقالها عبر ال قصورأوجه  وبالتالي تظهر، البيئي المختلفة للمباني

حيد نتيجة خلل في تو وبالتالي وجود ،المتغيراتتلك ولنوعيات المباني المختلفة نتيجة قصور تعاملها مع 

ني وعبر الفترات الزمنية المختلفة ولنوعيات المباتقييم المباني ومقارنتها بين المناطق والبلاد المختلفة 
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من إمكانية انتشارها العالمي على الرغم من وجود حاجة عالمية  مما يحدالمختلفة وفق أوزان تقييم عادلة، 

 .ملحة لمثل هذا الانتشار

 

  تشمل: ،أوجه قصور إضافية في علاقة مناهج التقييم البيئي للمباني الحالية مع المتغيرات وجود اً:رابع

 متطلبات البنودمكافأة المباني عند تحقيق مستويات أعلى أو أقل من المحدد تحقيقها في  عدم. 

 ضمان استمرارية تحقيق متطلبات البنود عند مستوى تقييمها عدم. 

  المعايير التفضيلية في المباني والتي ترتبط عامة بمتغيرات عديدة غير ملموسة بعض قصور في تقييم

 .لصعوبة وصفها بصورة رقميةويصعب تقييمها 

 لمبنىالتي تتم باستخدام نفس العناصر في ا تضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئية المقيمة وجود. 

 محدد يمنع تهميش بعض القضايا البيئية أو زيادة الاهتمام بها بدرجة كبيرة عند تغيير أوزان  عدم وجود

 التقييم لإنتاج المناهج الخاصة بكل منطقة.

 

ين في ح، عدة عقبات أسلوب تعبير عام موحد ومشترك عن الأداء البيئي للمباني وجود حد مني اً:خامس

خلق نظام مقارنة للمباني مع بعضها البعض، وعمل تدريج محدد لتصنيف لمساعدة على تظهر حاجة إليه ل

ن خلق التنافس للوصول إلى  أكبر قدر مو، حول العالم المباني من حيث أفضليتها في التعامل مع البيئة

قييم مبانيها لت محليتمتلك منهج  لاالتي من الدول  العديدالاستدامة بين المناطق المختلفة، ومساعدة  تحقيق

الركب لللحاق ب الاجراءات والحلول لتخطي عقبة التأخر في التقييم البيئي لمبانيهاباتخاذ مجموعة من 

 :تلك العقبات منوالمتسارع في هذا المجال، 

 غيرات المكانية بالمت كما هي للتقييم المباشر للمبانيعند استخدامها مناهج التقييم المعروفة  قصور ارتباط

الخاصة بكل بلد، إلى جانب عدم الاستفادة من خبرات مناهج التقييم الأخرى في البلد  المختلفة والمتنوعة

 المستورد له.

 ها في وصعوبة منافست ،لكل بلد عقبة الاحتياج إلى وقت وجهد كبيرين عند تكوين منهج تقييم محلي

 .والمنتشرةلمناهج المعروفة لغيرها من االنهاية 

 عامل الوقت في حين أن ، أو متعددة الجنسياتلحصول على شهادات مزدوجة الحاجة إلى وقت كبير ل

 .التي يتاح لها الحصول على مثل تلك الشهادات يعتبر حرجاً بالنسبة للعديد من المشاريع

  مع  والتي يمكن تعديلها لتتناسب -لبعض مناهج التقييم البيئي المعروفة  الإصدارات العالميةالتزام

بمجموعة من  LEED Internationalو BREEAM Internationalمثل  خصائص البلاد المحلية

المحددات التي تقلل من مرونتها وتقلل من فرص الاستعانة بالمعايير والأكواد المحلية، وتتسبب في 

نتيجة تفريغ المنهج من البنود وليس إعادة صياغتها، وإمكانية  ضياع أو تكرار وقت وجهد الخبراء

أولويات بالمنهج  ، إلى جانب ارتباطتضارب الخبرات بين الجهة المنتجة والمحلية القائمة على التعديل

 . الجهة المنتجة له، ووفق أسلوب الممارسة المتبع فيه



 الفصل الثامن: النتائج والتوصيات

259 

 

 أداة قصور Sustainable Building Tool ( SBTool)  لمنهج الالكترونية )التابعةGreen 

Building Challenge (GBC) تلفة تكوين أدوات تقييم خاصة بهم( البلاد المخ والمصممة لمساعدة 

جميع لخصائص موحدة أربع من خلال عن تضمين التأثير المكتمل والشامل للمتغيرات على التقييم 

حة لتجميع لا توجد آلية واضكما ، البنود على البيئة تأثير قيمة لا تعبر عن المتغيرات ذاتها بل عن البنود

وجود خاصة مع  ،يمكن مقارنتها بين المباني في نتيجة تقييم موحدةالمختلفة تقييم مراحل المبنى نتائج 

كما أن  ،بين المراحل العمرية المقيمة وإلغاء بعض مجالات التقييمتغيير الهيكل العام للمنهج لقابلية 

تلك الممارسة  قد تمثلو، متطلبات البنود مع تغيرلمستويات التقييم في المنهج  ثابتة أقصى وأدنى درجة

 تحقيق قيمة موجبة من متطلبات البنود في بعض الأحيان.السالبة 

 

 المتغيراتبربط التقييم البيئي للمباني محاولات المزايا الناتجة عن مجموعة من الاستعانة ب يمكن اً:سادس

 مثل:، بعض الأساليب السابقةمن المؤثرة عليه 

  م البيئي ظهر في معظم مناهج التقيي) لنوعيات المباني المختلفةبنود التقييم تقدير وأوزان  تواجدتعديل

ي ظهر ف) لكل بلد بما يتناسب مع السياق والخصائص المحليةتعديلها كذلك إمكانية ، و(للمباني

 (.GBCومنهج  BREEAMو LEEDالعالمية من مناهج  الإصدارات

 ابقة لاستفادة من الإصدارات السالاعتماد على مؤسسة مركزية لإنتاج النسخ المختلفة من المنهج لكانية إم

 والتي تنتج جميعها عن مؤسسة واحدة تصب إليها الخبرات الناتجة عن كل بلد ،للاحقةفي الإصدارات ا

 (.BREEAMو LEED مناهج ظهر في الإصدارات العالمية من)

 عضها مع بمقارنة المباني سهولة ل لجميع المباني في صورة نسبة مئوية ةوحيد نتيجة التقييم النهائيت

التعامل  دعن ولنوعيات المباني المختلفةمختلفة  وخلال فترات زمنية بعض عند انتقالها عبر المناطق

نسبة مع تلافي مشكلة أن  ،(GBCو Green starو BREEAM)ظهر في  مع سقف موحد للتقييم

 في جميع المناهج لاتزال غير معبرة عن الاستدامة المثالية. 111%

 تعبيرات نصية للتعبير عن الممارسات البيئية عندما لا تتمكن الأرقام وحدها في التعبير عن  استخدام

 (.GBCظهر في منهج ) علاقة المبنى مع البيئة

 وفق إمكانية تنوع مكافأة المباني يساعد علىبما المختلفة عدة مستويات لتقييم متطلبات البنود  وجود 

أن تلك المستويات  مع تلافي، (GBCو CASBEEظهر في منهج ) لتقييم لنفس البندمستويات متنوعة 

نفس الرقم الأقصى قد يعبر عن ممارسات  وأن، الدرجة القصوى فيها عن المثالية في الأداءلا تعبر 

 .تتنوع مع المتغيراتمختلفة 
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 ً اعد على وصفه "بالمنهج تسبخصائص في البحث للتقييم البيئي للمباني  المقترح يتصف منهج التقييم  :سابعا

، للمبنى ةالتقييم النهائيإجمالي درجة زيادة أو حذف البنود دون التأثير على  يمكن من خلاله حيث، المرن"

زمنة المناطق المختلفة أو الأعبر ، ومن الحركة تحوير خصائص البنود المختلفة كصياغتها ومكوناتهاومن 

 :ساعد على ذلكو، المختلفة

 

 لمبنى متمثلة في بيئة الموقع ودورة حياة ا - مجالات التقييم عن علاقات الاتزان المرتبطة بالمبنىر يتعب

بما يمنع وجود تغييرات جذرية بين النسخ المتكونة عبر الزمن،  -وعلاقة المبنى بمستخدم الفراغ

التقييم بعدم التركيز على مجموعة من القضايا البيئية المطروحة في أولويات  وشمولية الهدف من

 .الاهتمام العالمي دون الأخرى

 إضافة عناصر تقييم جديدة ضمن مجال تقييم إضافي للمساعدة على تضمين المتغيرات الزمنية  إمكانية

 .والتكنولوجية إلى التقييم عند الحاجة أو ظهور الجديد فيها

  على اختلاف الأهمية النسبية على جميع مستويات التقييموهو ما يساعد هرمية تدرج التقييم بصورة، 

 .ة أو رئيسيةسواء كانت تفصيليضافة الإحذف أو باللمتغيرات على جميع مستويات التقييم اظهور تأثير و

 ود عند الحاجة، اق البنعن طريق استبدال بعض الكلمات في سي تغيير صياغة بنود التقييملقابلية  وجود

سب الفضلى الن أووتمثل تلك الكلمات المعايير أو القوانين أو الأكواد المتبعة لتحقيق متطلبات البنود، 

 .الممثلة لمتطلبات البنود

 دة بل يتدرج التقييم من خلال ع ،رنمتطلبات البنود في المنهج المحد أدنى أو أقصى لتقييم  عدم وجود

عدم ظهور ، وهو ما يؤدي إلى %111 مستويات يمثل المستوى الأقصى فيها تحقيق المثالية في الأداء

قريب ييم بند وعدم مساواة نتيجة تق، طيه الحدود الدنيا لتقييم البنودمبنى يتم تقييمه بأنه مثالي لمجرد تخ

 .جداً عن هذا التحقيقبنتيجة بعيدة ة التقييم على درج تحقيق الحد المطلوب للحصولمن 

  برات الاحتفاظ بالخمما يساعد على  ،في المنهج المرن إليهاتغطية جميع البنود التي قد يتم التعرض

 .خبراتالتناقض بين والاستفادة منها، ومنع وجود  المناهج الأخرىهذا المنهج و المستهلكة في

  وتحويل جميع التقديرات المستخدمة في التقييم إلى نسب  ،%111لتكون توحيد التقدير الإجمالي للمباني

 مئوية، مما يساعد على سهولة مقارنة المباني بعضها ببعض مهما كان تأثير المتغيرات عليها.

 ر أكثر من دراسة تأثية النسبية لمجالات وبنود التقييم، وإمكانية ربط تأثير المتغيرات بتحديد الأهمي

 ، وإمكانية تمييز الأهمية النسبية لتأثير المتغيرات على تلك الأوزان.هاأوزان تقديرمتغير على 

 ينعن طريق علاقات بعند الحاجة  إعادة استخدام تقديرات سبق تحديد تأثير المتغيرات عليها إمكانية 

عليها  تأثير المتغيراتبما يضمن تضمين ، أخرىبنود  تقديرأوزان و هاتقدير بنود سبق تحديد أوزان

 الوقت والجهد وتجنب تكرار العمل. ، وهو ما يساعد على توفيربالمثل
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 وهو ما ، يةتحقيق الكفاءة البيئو لنجاح تحقيق الوظائف البيئية المرتبطة بتقييم المبنى حد أدنى دووج

 نوجود علاقة حاكمة لمقدار التغيير في أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم تحافظ على تواز يساعد على

 .عملية التقييم بصورة مجملة على الرغم من تغير الاهتمامات المرتبطة بمتطلباتها

 بما يساعد على عدم منح درجات غير مستحقة لبنود منفصلة دون  ييم الأداء الكلي للمبنى ما أمكنتق

 التأكد من تأثيرها على أداء المبنى الكلي، وسهولة التعرف على استمرارية تحقيق متطلبات البنود.

   مع  التعاملخاصة عند  للمساعدة في الحصول على النتائج تعبيرات نصية واستبياناتاستخدام

 درجة استمرارية تحقيق متطلبات البنود المختلفة معرفة، والمساعدة على خصائص البيئة المتغيرة

 .والتي لا يمكن وضعها في صورة أرقام محددة لكن يمكن وصفها أو وصف أداء المباني لضمان تحقيقها

 الجهد الذي قد توفير الوقت و ، بما يساعد علىتغيير درجة تعقيد الحسابات المستخدمة في التقييم إمكانية

 .تهلك في تضمين تأثير المتغيرات دون ظهور تأثير لدرجة الدقة الناتجة عن تلك الحساباتيس

 بلدييم البداية من منهج يمكن استخدامه لتقالذي يتم تقييم المباني فيه  المكاني التدرج في المقياس إمكانية 

 التعامل مع الخصائصعند ضمان أقصى درجات العدالة لككل إلى منهج يمكنه تقييم المشروع الخاص، 

  .المكانية المتنوعة في نفس البلد على جميع مستوياتها التفصيلية

  ى انتشار وهو ما يساعد عل، بصور مختلفةفي المنهج المرن التعبير عن التقدير النهائي للمباني إمكانية

ن الأداء عبير عالمؤثرة على الأساليب المتبعة في التالمنهج المرن عبر العالم على اختلاف الثقافات 

  .العالم ولحدون التأثير على إمكانية مقارنة نتائج تقييم المباني مع بعضها البعض  البيئي للمباني

 هيئة الاعتماد المسؤولة عن تكوين نسخ المنهج المرن لجميع البلاد، مما يساعد على علاج  توحيد

وتوفير الوقت الخبراء،  خبراتعلاج تضارب ، وجة صرامة الجهات المنتجة للمناهجاختلاف در

 .ين عدة جهات متفرقة منتجة للمنهجالضائع ب

  هيئة الاعتماد المنتجة للنسخ المختلفة من المنهج على خبراء من البلاد المختلفة بما يساعد على اشتمال

 تلافي، والخبرات ، وإمكانية تبادلبأقصى قدر من الدقة والمصداقيةتضمين تأثير المتغيرات المكانية 

 الخبراء التابعين لجهة ما على تكوين نسخ المنهج لبلد آخر. وثقافة تأثير لأولويات وجود

  المعتمدة على المنطق التدريجي عمليات الاستخدامfuzzy logic  للحصول على نتائج تقييم البنود

بصورة أكثر دقة من العمليات الرياضية التقليدية، وذلك اعتماداً على درجات يقوم الخبراء بوضعها 

 لكل بند من البنود. يتغير اختيار المقيم لهاسابقة بين مجموعة من الاختيارات التي لعلاقات 

 البنود التي  بعض م استبيانات معتمدة على نموذج كانو لتقييم رضا الأفراد بما يساعد على تقييماستخدا

 .تحقيق متطلبات الراحة البشريةك يصعب وصفها أو حسابها بمعادلات رياضية
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 عند تعاملها مع تأثيرالسابقة التي ظهرت في مناهج التقييم أوجه القصور  المرنمنهج اليعالج  اً:ثامن

 حيث يلاحظ أنه: ،الانتشار فيبما يجعله أكثر مرونة المتغيرات 

 

 لى:ع ووفق نسب أهمية تأثير المتغيرات المختلفةتضمين تأثير تلك المتغيرات ه يمكن من خلال 

 تغير المختلفة المرتبطة بالتقييملنوعيات ال تحديد أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم. 

 .تواجد ودرجة الالزام بتحقيق البنود المختلفة 

  .صياغة متطلبات البنود المختلفة 

  111بنود مجالات التقييم الرئيسية، والتي يمثل الحد الأقصى فيها تحقيق مستويات تقييم متطلبات%. 

 .خصائص تحقيق بنود المجال الإضافي وعلاقتها ببنود التقييم الرئيسية 

 

  لفة، متطلبات البنود المختمكافأة المباني عند تحقيق تحقيق عدالة المرن التقييم يمكن من خلال منهج

طلبات تالتحقيق، مع تقييم مدى استمرارية تحقيق مستويات وفق مجموعة من منتيجة تقييم المبنى وذلك 

 .السابقة منهج عن غيره من المناهجالالبنود عند مستوى تقييمها، وهو ما يعتبر أكثر ما يميز 

 

 ها ائص متغيرة يصعب تقييمتقييم بعضاً من البنود المرتكزة على خص مكن من خلال المنهج المرني

بنى على إفادة وتقييم التعامل مع قدرة المي مع مستخدم الفراغ، لنفسدية، مثل تقييم التفاعل االتقلي بالطرق

 .، بالاعتماد على أساليب التقييم غير الكميةالبيئة المحيطة

 

  وجودة مالتضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئية والتي لم تكن تقييم  المنهج المرنيمكن من خلال

السابقة، وتعتمد على تحديد الفترات الزمنية لتحقيق الوظائف التي تتم باستخدام عناصر في مناهج التقييم 

    مشتركة والتأكد من عدم تعارض تحقيق متطلباتها مع بعضها البعض.

 

 :كومن ذل، والتي يمكن العمل على تقليصها مع الوقت المرنمنهج ال تظهر بعض المشاكل في اً:تاسع

 

  واسعة في مجال التقييم البيئي للمباني وممارسةبمؤسسات مرجعية ذات خبرة المرن منهج العدم ارتباط 

قد يحتاج بالتالي إلى فترة زمنية غير ، وUS Green Building Council(USGBC)مؤسسة مثل 

معلومة للتجربة والتعديل قبل منافسته لمناهج التقييم الأخرى، إلا أن اكتساب خبرة التعامل مع منهج 

قد يتم الوصول إليه بسرعة نتيجة التركيز على تطوير الأسلوب المتبع في تضمين تأثير  رنالتقييم الم

المتغيرات على التقييم وليس تضييع الجهد في إنتاج إصدارات جديدة لكل فترة زمنية ولكل نوع مبنى 

 .ي وقت لاحقئية ف، ويمكن بالتالي تعويض الوقت الضائع للحصول على الخبرة المبدمختلف بلدولكل 
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 إلا أن ربط  ،في مواجهتها المرنمنهج التقييم  ضعف يوبالتال قوة المناهج العالمية في تسويق إصداراتها

بمواقع الشركات المختصة بمنتجات العمارة الخضراء للتعرف على آخر التطورات  رنمنهج المال

ً شاره التكنولوجية في أي منها كأحد المتغيرات المؤثرة على التقييم  تساعد على انت التعريف به و أيضا

 ظهور إصدارات مختلفة منه. عندبصورة مبدئية قبل انتشاره 

 

  ثيرة إضافة خطوات كفيه تم  ، حيثعن مناهج التقييم السابقةاً نظري المرن المنهج معالتعامل صعوبة

منهج للعمل على تضمين تأثير المتغيرات على تقدير إصدارات السواء للخبراء المسؤولين عن تكوين 

إلى أداة ن رمجالات وبنود التقييم، وكذلك للمقيم عند تقييمه للمبنى، إلا أن تحويل منهج التقييم الم

يعالج ما م لها بسهولة وسرعة سواء للخبراء أو المقيمينيتجميع الحسابات المختلفة وتحل هلسالكترونية ي

مشكلة الحاجة إلى وقت لإنجاز الخطوات السابقة، مع ملاحظة أن اعتياد الخبراء والمقيمين على أسلوب 

 .عمل المنهج هو الأساس في توفير الوقت مستقبلاً بصورة كبيرة

 

 مما قد  وملوقت غير معللتكوين النسخ المختلفة من المنهج المرن  المقترحةتماد عالاتكوين هيئة  احتياج

، إلا أنه يمكن توفيراً للوقت تحديد جهة قائمة ومحايدة لتكون مختصة ة منهبالمنهج والاستفاد العمليؤخر 

مع الاستفادة من هيئات الاعتماد البيئي للمباني المحلية  ،بتكوين النسخ المختلفة من المنهج المرن

، رةقة والمباني بحد أدنى من الخبوالمنتشرة حول العالم في توفير متخصصين في مجال البيئة والطا

سخ ضمن هيئة الاعتماد المنتجة للنعملياً في وقت مناسب تجميع خبراء من البلاد المختلفة صعوبة ومع 

المرن، إلا أنه يمكن بصورة مبدئية الاعتماد على شبكة المعلومات الدولية لتحقيق  المختلفة من المنهج

ايجاد خبراء من مختلف  صعوبة، ولعلاج وجودهم في نفس المكان مثل هذا الاتصال عندما يصعب

البلاد بنفس درجة الكفاءة والخبرة لتضمينهم في هيئة الاعتماد المسؤولة عن تكوين النسخ المختلفة من 

ي لازمتهم لخبراء متخصصين فمنهج يمكن الاستعانة بخبراء في الخصائص المكانية بكل بلد مع مال

لتكوين النسخ المختلفة لبلادهم، إلى حين إمكانية الحصول على خبراء وفق  التقييم البيئي مجالهذا 

 .من كل بلد في مجال التقييم البيئي للمبانيللكفاءة مستوى محدد 

 

صائص مع خ تتناسبتساعد الأداة الالكترونية المصممة لتطبيق المنهج المرن على تكوين نسخ  اً:عاشر

 يتم ذلك على عدة خطوات هي:حيث ، المبنى المقيم لضمان دقة التقييم البيئي له

 

 ونوع  الفترة الزمنية للنسخة المتكونةووى المكاني المستوفق  مجموعة من النسخ الخاصة بكل بلد تكوين

ن الاستعانة بحيث يمكلفة من المنهج المرن يتم حفظها وعند الانتهاء من تكوين النسخ المخت، المبنى المقيم

 .كونة والنسخ التي لم يتم تكوينهاخاصة عند وجود علاقات مشتركة بين النسخ المت ،فيما بعد بها
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 قييم الفرعية صياغة بنود التلخبراء المسؤولين عن صياغة عناصر التقييم المختلفة بالتعديل في يقوم ا

بما يعبر عن المتطلبات الفضلى التي يسعى المصمم للوصول إليها وتخطيها ما أمكن، ويقوم الخبراء 

 بتغيير خانات خاصة بتلك المتطلبات بما يتناسب مع تأثير المتغيرات المختلفة على كل بند من البنود

 .نهامع إكانية تنوع بدائلها والدرجات المقابلة لكل م

 

 تحديد تأثير المتغيرات المختلفة المؤثرة على كلبلخبراء المسؤولين عن تعديل أوزان التقييم قوم اي 

مستوى من مستويات عناصر التقييم بدءاً من البنود الرئيسية وحتى الفرعية، حيث يتم لكل مستوى من 

يق أي تحديد درجة الإلزام بتطب تلك المستويات وتبعاً للمتغيرات المختلفة المؤثرة على أي منها حذف أو

لبنود المتغير على أوزان تقدير ا بند، ثم تظهر مجموعة من الاختيارات لكل بند تبدأ بتحديد نوع تأثير

، ثم تحديد درجة أهمية المتغير إلى غيره من فض ثم تحديد درجة تأثير المتغيرسواء بالرفع أو الخ

درجة أهمية نفس البند، ويتم تلقائياً باستخدام معادلة  المتغيرات عند وجود أكثر من متغير يؤثر على

خاصة لكل مستوى من مستويات بنود التقييم حساب تأثير جميع المتغيرات على أوزان تقديرها، ويلاحظ 

أن أي تغيير في أي بند يتبعه تغيير في جميع البنود المكونة لنفس المستوى الأعلى منه بما يعمل على 

حصل عليه ذلك المستوى، كما يحافظ على وجود جميع التقديرات في صورة نسب ثبات التقدير الذي 

 .%111مئوية تكمل بعضها البعض للوصول إلى نتيجة تقييم إجمالية 

 

 ستويات دراسة تأثير المتغيرات على تحديد مأسلوب التقييم المتبع بلخبراء المسؤولين عن تعديل قوم اي

، مع ملاحظة أن البنود الإلزامية ذات مستويات محدودة وقريبة ب معهاتقييم كل بند من البنود بما يتناسل

وضع بتبعاً لدرجة الدقة المطلوبة في الحسابات المختلفة  الخبراء ثم يقوم، من التحقيق %111من نسبة 

حيث يمكن ، بيات تقييمهاالبنود عند مستو تلك مجموعة من المستويات لتقييم مدى استمرارية تحقيق

م أي بند من البنود باختيار المستوى المعبر عن تحقيق متطلبات البند ومن ثم المستوى المعبر ييللمقيم تق

 أنواع التغيرولجميع جمالية على تلك الاختيارات عن مدى استمرارية تحقيقه، وتعتمد الدرجة الإ

 .انو" لتقييمهانات "ككما يحدد الخبراء البنود التي يمكن الاستعانة بنماذج استبيا ،المرتبطة بتلك البنود

 

 ة التي تحديد مجموعة من التعبيرات النصيل أسلوب التقييم المتبع بلخبراء المسؤولين عن تعديل يقوم

يمكن الاختيار فيما بينها للحصول على درجة تقييم البنود الإضافية، وتكون التعبيرات النصية السابقة 

براء لى نتيجة، وبالنسبة للعلاقات التي لم يقم الخفي صورة مصفوفة من الاختيارات التي تصل كل منها إ

الوصول إلى النتائج الخاصة بها،  Fuzzy Logicبتحديدها فإنه يمكن اعتماداً على المنطق التدريجي 

م سابقة، حيث من درجات تقيينسبة مئوية  تكونبنود التقييم الإضافية قد نتيجة تقييم بعض ويلاحظ أن 

 .بط أهمية تحقيقها بوزن تحقيق علاقات أخرى في المبنىتوجد بعض البنود التي يرت
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 فهي تساعد على:، ممة على سهولة التقييم ومصداقيتهتساعد الأداة الالكترونية المص :الإحدى عشر

 

 تبط به نوع من أنواع التغير المر استمرارية هذا التحقيق لكليات تحقيق البنود ومستويات اختيار مستو

عند تكوين النسخ المختلفة من ضعها الخبراء ي والمتدرجةالسهلة  مجموعة من الاختيارات من خلال

درجة ال فإنه يمكن الوصول إلىمن قبل اختيار علاقات لم يقم الخبراء بتحديدها يتم ، وعندما المنهج

الحصول على ، ويلاحظ أنه يمكن  fuzzy logicاعتماداً على المنطق التدريجيالناتجة عن الاختيار 

ة للمبنى البنود لنماذج الفراغات المكونجميع تقييم بدرجات دقة مختلفة منها تقييم البنود المختلفة درجة 

 .الكليةتقييم الللحصول على درجة ومن ثم تجميع الدرجات التي تحصل عليها 

 

  ة تقييم ا في حالتقييم راحة أو رضا مجموعة من الأفراد، كملباستخدام استبيانات تقييم بعض البنود

لمرن ساعد المنهج ايويلاحظ أن الاعتماد على مثل تلك الاستبيانات الراحة الحرارية لمستخدم الفراغ، 

على تضمين مجموعة من البنود التي لم تكن واردة من قبل في مناهج التقييم البيئي الأخرى، وذلك على 

 الاحتياجات النفسية لمستخدم الفراغ. الرغم من أهميتها ضمن مبادئ العمارة الخضراء، مثل تقييم

 

للحصول على درجة دقة ومصداقية أعلى لنتائج تقييم جدوى استخدام منهج التقييم المرن  :الاثنى عشر

 حيث، مقارنة بالمنهج المصريالأداء البيئي للمباني في مصر 

 

  "يوحد المنهج المصري "نظام تصنيف الهرم الأخضرGreen Pyramid Rating System 

(GPRS)  ه كفاءة استهلاك الطاقة وكفاءة استهلاك الميا ل مجاليالمختلفة مث تقييمالأوزان تقدير مجالات

أن وفرة مياه  مثلاً  يلاحظ، في حين على التوالي %01و %52لجميع المناطق في مصر، بحيث تمثل 

ي حين كفاءة استهلاك المياه، فالنيل وتجددها في مدينة أسوان لا يتطلب وضع مثل هذا التقدير المرتفع ل

يمثل استهلاك الطاقة نتيجة ارتفاع درجات الحرارة في أسوان عاملاً أكثر أهمية، كما أن تجميع مياه 

الأمطار في مدينة مثل مطروح ذات جدوى مرتفعة خاصة مع ندرة المياه العذبة فيها، في حين تنعدم 

دم عاضحة بين المدينتين مما يؤدي في النهاية إلى الو ، وغير ذلك من الفروقمياه الأمطار في أسوان

 .مصداقية نتائج التقييم الناتجة عن استخدام المنهج المصري لتقييم الأداء البيئي للمباني في المدينتين

 

  ًيساعد المنهج المرن عند تضمين تأثير المتغيرات الموجودة بين مدينتي مرسى مطروح وأسوان مثلا

مختلفتين في أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم، وفي تواجد ودرجة الإلزام  على الحصول على نسختين

العديد من البنود، بما يتناسب مع خصائص وظروف وإمكانيات ومحددات كل منها على الرغم من أن 

المدينتين تقعان في بلد واحد، مما يساعد على الحصول على نتائج تقييم ذات مصداقية ودرجة دقة أعلى 

 عبير عن الأداء البيئي للمباني فيهما.في الت
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اعتماداً على رأي مجموعة من الخبراء فإنه يمكن دفع التقييم البيئي للمباني لمرحلة أكثر  الثالث عشررررررر:

دقة ومصدددددددداقية في النتائج من خلال تطوير الأسددددددلوب المرن للتقييم البيئي للمباني والأداة الالكترونية 

 . المقترحة لتطبيقه

 

 ــات ـــــــــتوصيـال -8-5
 

  ام بتقديم ما لتطبيق الالتزومنهجية آلية تحديد بالحكومات المختلفة والمختصة بالبيئة والمباني توصى

لال تراخيص البناء المختلفة، وتتدرج تلك الآلية من خ ضمنيثبت النجاح في التقييم البيئي للمباني 

لتقييم البيئي للمباني بصورة طوعية معتمداً على مراحل ثلاث تبدأ بالمرحلة الطوعية، والتي يكون ا

يز على تطبيق فتكون بالتحفانتشار الوعي البيئي ويعكس الاهتمام بالقضايا البيئية، أما المرحلة الثانية 

ي تعريفة سعر التغيير فمن خلال التحفيز ك، وقد يكون هذا التحفيز اقتصادياً، التقييم البيئي للمباني

 في أحد البنود يتم تخفيض محددة، فعند الحصول على درجة استدامةالكهرباء أو الماء للمباني الأكثر 

، وكلما زادت الدرجة زاد الخفض في السعر ،سعر الكهرباء أو الماء في فواتير الكهرباء الشهرية للمبنى

ى وليس على مستوى البنود المنفصلة، فالحصول علوقد يكون التحفيز مرتبطاً بإجمالي تقدير المبنى 

تصنيف محدد بالمبنى يؤدي إلى خفض في سعر الكهرباء أو الماء مثلاً بدرجة تزداد كلما اقترب 

نى كأحد بالإلزام التام لأي مبالتصنيف من التقدير الأقصى للمبنى، وأخيراً فإن المرحلة الثالثة تكون 

ل على تغذية التعديل والحصوبمالها، ويسمح التدرج في تطبيق الالتزام اشتراطات تنفيذ المباني أو استك

 مرتجعة كافية لكل منهج يتم إصداره قبل الالتزام الكامل به.

 

  بما صة به لكترونية الخاوالأداة الا رنمنهج التقييم المبتطوير وتحديث والعلمية الجهات البحثية توصى

لتتمكن من جذب الانتباه نحو و ،خرى المعروفة والمنتشرةيساعد على منافستها لمناهج التقييم الأ

برة وانتشاراً الأكثر خاستخدامها لتوفير عدالة في تقييم المباني بدلاً من اللجوء إلى مناهج التقييم الأخرى 

محاولة تيسير استخدام الأداة ، مع لكفاءة الأداء البيئي للمباني لا تحقق عدالة المقارنةقد إلا أنها 

من خلال العمليات التي لا ترتكز على معادلات رياضية معقدة كالمعتاد استخدامها في  لكترونيةالا

التقييم البيئي للمباني، والتعامل مع العمليات التي تحاكي الخبرة البشرية، وتتمكن من التعامل مع 

  . الخصائص المتغيرة للبيئة

 

  يوصى المجلس المصري للمباني الخضراء بطرح أداة تقييم المنهج المرن للاستخدام على شبكة

المعلومات الدولية، مع ربطه بالمواقع الالكترونية المختلفة التي يمكن الاستعانة بها في المنهج، وربطه 

ً وعالمياً، ليمكن الحصول على  جعة تغذية مرتبالشركات المختصة بمنتجات المباني الخضراء محليا
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بصورة شاملة على عدد من المشاريع التجريبية ا تطوير الأداة، وبما يسمح بتجربتها يمكن من خلاله

 بطريقة طوعية.

 

 والمواضع  ،البحث في المتغيرات المؤثرة على التقييم البيئي للمبانيالجهات البحثية والعلمية ب توصى

مع  ،سواءً بطريقة مباشرة أو غير مباشرة لمختلفةيظهر تأثيرها على عناصر وخصائص التقييم االذي 

 ،عرضها بصورة تسهل التعرف على علاقتها بأوزان التقييم المختلفة وعلاقتها بغيرها من المتغيرات

 .ونسبة أهمية المتغيرات إلى بعضها البعض لكل مجال أو بند

 

  ل الارتباط من خلاعرض منتجاتها والمختصة بمنتجات المباني الخضراء ب البيئيةشركات البناء توصى

لخلق  المرن والمنهج لمؤسسات والهيئات الواضعة لمناهج التقييم البيئي للمبانيلالالكترونية  المواقعب

ات إثراء سوق البناء بالاختيارتعريف الجمهور والمصممين بها والمساعدة على ، واالتنافس فيما بينه

، البناء د الجديدة والنظم إلى سوقتقديم المواو، ابمفرده ةالتقليدي المتنوعة من نظم البناء بعيداً عن النظم

 باستمرار. ممناهج التقييبتسويق وتحديث في المقابل قيامها  من خلالمع تبادل المنفعة مع تلك الشركات 

 

  انيمبالفي مجال لخبراء والمقيمين ا تدريب وتأهيلمجالس المباني الخضراء حول العالم بتوصى 

يم لى تقيهم حجر الأساس للحصول عيعتبر الخبراء حيث ، لتميزلالفرصة مع إعطائهم  ء،الخضرا

، ويساعد وفرتهم على تكوين هيئات الاعتماد المسؤولة عن تكوين مناهج متكافئ لمختلف المشاريع

  .التقييم المختلفة بعيداً عن المؤسسات المرتبطة ببلد أو جهة محددة

 

 المستقبلية بحاثالأ -8-0
 

  تتناسب  ةيمكن من خلاله الحصول على نسخبحيث مرن، قائم على الأسلوب التكوين منهج تقييم مصري

مدينة لتتناسب مع الخصائص المختلفة  ة، ومن ثم نسخالمصرية ليماقلأحد الأمع الخصائص المختلفة 

يتم  صة، بحيثحتى الوصول إلى أحد المشاريع الخامحددة منطقة لومن ثم في الإقليم السابق، أو قرية 

لاستفادة اوالحصول على نتيجة تقييمه، والتوصية بتحويل المنهج العام إلى منهج يختص بهذا المشروع 

النتيجة التي يمكن حصول هذا ومن ثم يتم مقارنة  ،منه في تكوين النسخ الأخرى للمشاريع المجاورة

مع النتيجة التي تم الحصول  GPRSالمنهج المصري القائم المشروع عليها عن طريق تقييمه باستخدام 

أوجه الاختلاف وجدوى الحصول على نسخ متنوعة  عليها من المنهج المصري المرن، مع تحديد

بدلاً من الاعتماد على منهج واحد يناسب جميع المناطق في مصر تتناسب مع المتغيرات المختلفة 

 اوعدالة مقارنته ،عليها في كلا الحالتين ، ومدى تأثير ذلك على عدالة التقييم للنتيجة المتحصلوالمشاريع

 لمتحصل عليها من المشاريع الأخرى.النتائج اب
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 يربط مباني العمارة الخضراء بين الأزمنة المختلفة وصولاً إلى العصر  تاريخي التوصل إلى خط زمني

ات زمنية في فتر خضراءتظهر مباني قد يلاحظ أنه بإدخال بعد الزمن في تقييم المباني حيث  – الحالي

ما قبل وضع هذا الاتجاه في صورته الحالية، والتي كانت تنتهج أقصى إمكانيات متاحة لتحقيق علاقة 

تحديد نسبة مئوية من تحقيق مبادئ العمارة الخضراء والاستدامة وذلك ب -حينهااتزان بين المبنى والبيئة 

 من تحقيق العمارة الخضراء( %61كان )لتكن المثالية لتعبر عن المباني الخضراء على مر الزمان والم

لتقييم امنهج نسخ مختلفة معتمدة على ، ومن ثم تكوين وفق استبيان لخبراء مختصين في هذا المجال

بما يتناسب  سخةلكل ن المرن خلال فترات زمنية مختلفة، يتم فيها تغيير خصائص المنهجالبيئي للمباني 

مع المتغيرات الزمنية المختلفة كالتطور التكنولوجي وتغير الاهتمام بالقضايا البيئية واختلاف السياسات 

على  تلك المتغيرات تأثير والممارسات والثقافة والقوانين المتبعة وغيرها من المتغيرات، وتضمين

 ومن ثم تقييم مجموعة من المباني ،ختلفةمتطلبات البنود المقيمة وأوزان تقدير المجالات والبنود الم

 يمكن والتي لا ،خاصة تلك التي يثار جدل حول انتمائها للعمارة الخضراء ،خلال فترات زمنية مختلفة

ديدة المؤثرة نتيجة وجود المتغيرات العتقييمها وفق المنهجية التي يتم بها تقييم المباني في الوقت الحالي 

نة ، مع مقاررسم خط زمني تاريخي لمباني العمارة الخضراءالبحث هو وتكون نتيجة ، على التقييم

ا في الخضراء بالمباني الأخرى التي قد تتشابه معهوأهدافها التي يتم تقييمها بأنها تابعة للعمارة المباني 

بعض خصائصها مثل تلك المنتمية للعمارة الذكية أو التراثية أو غيرها من الاتجاهات، كما يمكن 

ل إلى إزالة اللبس عن انتماء بعض المباني إلى العمارة الخضراء ومبادئها في مراحل سابقة التوص

 بس حول انتماء الأهرامات المصريةلفي صورته النهائية أو الحالية، كال مفهوم العمارة الخضراء لوضع

  رها من المباني.إلى العمارة الخضراء أو انتماء مباني العمارة الإسلامية للعمارة الخضراء وغي مثلاً 

 

  ،يوجد وتطوير منهج التقييم المرن ليشمل المشاريع الحضرية والعمرانية إلى جانب المشاريع المعمارية

وغيرهما من المناهج، إلا أنها  LEEDو CASBEEبالفعل إصدارات لمناهج حضرية في كل منهجي 

تتسم بثبات خصائص التقييم فيها كما هو الحال للمناهج الأصلية الصادرة عنها، وبالتالي يقترح منهج 

للتقييم العمراني المرن مع الأخذ في الاعتبار المتغيرات المؤثرة على التقييم والتي تختلف عن المقياس 

خصائص المرونة التي يمكن دمجها على المستوى  التعرف علىو المعماري ومستوى المباني،

تقييم مجموعة من المشاريع ذات المتطلبات الخاصة من خلال إحدى ، ومن ثم الحضري أو العمراني

 أنه كان يفترضمثل تقييم مشروع توشكى في مصر والذي  ،النسخ المتكونة عن منهج التقييم المرن

ً لأفضل الحلول المتاحة في ذلك الوقت ام في تلك المنطقة لقيالمتاحة وبالإمكانيات والمحددات  نتاجا

و مركز ه يعد توطين السكان المحليين فيها في سيناء والتي حضريةالمشاريع البعض المشروع، وتقييم 

والتي لابد من أن تستحوذ على وزن  ،الاهتمام والمكسب الحقيقي من المشاريع المقامة في تلك المنطقة

تي يمكن من لة الغير ذلك من الأمثالأخرى، و قييم منه مقارنة بأوزان التقديريتم التمرتفع للتقدير الذي 
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لف تخت والتي ،خلالها التعرف على جدوى وجود منهج تقييم مرن للمناطق الحضرية والعمرانية المختلفة

 المستخدمة فيها من مكان إلى آخر.  في متطلباتها وأوزان التقدير

 

  بحيث رن للمبانيالمالبيئي باستخدام منهج التقييم لمتغيرات بعض االاستجابة لتقييم قدرة المباني على ،

 مرة ، ثم تقييم المبنى في كلتوحيد خصائص المبنى الأخرىمع يتم تغيير بعض خصائص المبنى 

وتكون  ،هلمدى تأثير ذلك على رفع أو خفض نتيجة التقييم المعبرة عن الكفاءة البيئية للتعرف على 

التي لا توجد برامج حاسوبية مناسبة لتحليلها أو محاكاتها  المدروسة هي بعض الخصائص لخصائصا

لمقارنة أوضاعها المختلفة، أو للخصائص التي يوجد لها تأثير متشعب مباشر وغير مباشر على عدة 

 بحيث يكون من الأكثر جدوى أن يتم التعرف على تأثيرها من خلال نتيجة ،جوانب عند تقييم المبنى

أحد الوظائف البيئية دون الأخرى، ويلاحظ أن خصائص التقييم الإجمالية للمبنى وليس على مستوى 

المقارنة ب إمكانية القياميساعد على  -والمقترح في هذا البحث - في منهج التقييم المرنالأسلوب المتبع 

أثير ذلك لتعرف على تاإمكانية خصائص الثبات والتغير، ومن حيث  السابقة لأوضاع المبنى المختلفة

و ما يؤدي إلى وه ،بالمتغيرات المؤثرة عليه مرنفي المنهج الالتقييم حيث يرتبط  على نتيجة التقييم،

 يرات، كما توجدتلك المتغتتعامل مع لخصائص مختلفة  تقييم المبني عند اكتسابهنتائج ظهور فروق بين 

كما  )بدلاً من تحديد حد أدنى مقبول للاجتياز نودتحقيق متطلبات الب يتم من خلالها تقييمعدة مستويات 

بوجود نتيجة للتقييم في جميع الأحوال سواء بما يسمح  ،في معظم مناهج التقييم الأخرى(هو الحال 

ما أن منهج ، كدون أن تختفي في بعض الأحيان إذا لم تجتاز حداً محدداً للتقييم كانت مرتفعة أو منخفضة

في مناهج  )وهو ما لم يظهر البنودالتقييم المرن يأخذ في اعتباره تقييم مدى استمرارية تحقيق متطلبات 

وبالتالي يتم مكافأة المباني التي تؤدي قدرتها على الاستجابة للمتغيرات إلى تحقيق تلك  ،التقييم الأخرى(

د علاقة ، وفي النهاية يتم تحديي تحقق نسب أقل منهاالاستمرارية بطريقة تختلف عن مكافأة المباني الت

 بين بعض خصائص المبنى في قدرتها على الاستجابة للمتغيرات والكفاءة الكلية للمبنى.
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 قائــــــمة المــــراجــــــع
 

 العربيـــةباللغة  علمية أبحاث

 

لضمان التنمية المستدامة   الطرق الهندسية والتخطيطية: تفادى غرق الدلتا" ،1122 ،عباس محمد الزعفرانى( 1)

"، بحث غير منشور، سطح البحرلالمحتمل   لشمال الدلتا تحت تهديد الارتفاع

http://www.egyptarch.net/abbasdeltaresearch.html. 

 

 ةــــــالعربيباللغة كتـــب 

 

 .الإعلام، القاهرة، ج.م.ع ، وزارة"تلوث الهواء، الهيئة العامة للاستعلامات" ،1111 ثناء عبد الجليل، (2)

 . از تخطيط الطاقة، القاهرة، ج.م.ع، جه"دليل العمارة والطاقة" ،2991، جهاز تخطيط الطاقة (3)

 .، الدار العربية للنشر والتوزيع"المياه العذبة"عزة حافظ،  ،1121 ير المنهراوي،مس (4)

، مركز "والفراغالبيئة -الإبداع المادي في العمارة"، ، سلسلة ثلاثية الإبداع المعماري1112، علي رأفت (5)

 .الأهرام، القاهرة، ج.م.ع أبحاث كونسلت، مطابع

 

 ةـــالعربي تقارير فنية باللغة

 

لهيئة العامة للتخطيط العمراني من وزارة الإسكان والمرافق الإدارة العامة للدراسات البيئية والطبيعية التابعة ل (6)

لاستراتيجية التنمية العمرانية على مستوى الجمهورية )إقليم "المنظور البيئي  ،1121 ،والتنمية العمرانية

 .لتخطيط العمراني، القاهرة، ج.م.عالهيئة العامة ل ،الاسكندرية("

، United Nations Environment Programme (UNEP) المتحدة الإنمائي الأممبرنامج  (7)

 United Nations Economic and Social Commission for Western Asiaالاسكوا

(ESCWA)تقرير التنفيذ الإقليمي بشأن المجالات الخمسة المعروضة " ،1121، جامعة الدول العربية، و

الأمــم ب المجلس الاقتصادي والاجتماعي ،"(21على لجنة الأمم المتحدة للتنمية المستدامة في دورتها )

 .مايو/أيارالدورة الثامنة عشرة، لجنة التنمية المستدامة،  - المتحـدة

 التضامن: المناخ تغير محاربة -1112/1111تقرير التنمية البشرية "، 1111، يالمتحدة الإنمائ برنامج الأمم (8)

 .شركة الكركري للنشر، لبنان ،"منقسم عالم في الإنساني

الدولة لشئون البيئة التقرير السنوي لوزارة "، 1122، التابع لوزارة الدولة لشئون البيئةجهاز شئون البيئة  (9)

 .ج.م.ع ،"1121

وحدة ، "1121تقرير حالة البيئة في مصر "، 1122، التابع لوزارة الدولة لشئون البيئةجهاز شئون البيئة  (11)

 .، ج.م.عشئون البيئةالمؤشرات والتقارير البيئية التابع لجهاز 

وحدة ،  "1111تقرير حالة البيئة في مصر"، 1119، التابع لوزارة الدولة لشئون البيئةجهاز شئون البيئة  (11)

 .، ج.م.عشئون البيئةالمؤشرات والتقارير البيئية التابع لجهاز 

http://www.egyptarch.net/abbasdeltaresearch.html
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ة شئون البيئة بمحافظة مرسى مطروح، وبرنامج إدار التابع لوزارة الدولة لشئون البيئة، جهاز شئون البيئة( 12)
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 Communicationsشركة تنمية الاتصالات ، "الاستدامة والإنصاف: مستقبل أفضل للجميع

Development Incالولايات المتحدة، واشنطون ،. 
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 خلاصــــــــــــة 

 

ظهرت مناهج التقييم البيئي للمباني لتشجيع تطبيق مبادئ العمارة الخضراء، ولتساعد على خلق نظام    

مقارنة للمباني مع بعضها البعض، وعمل تدريج محدد لتصنيف المباني من حيث أفضليتها في التعامل 

عالم منها منهج مع البيئة، ولقد ظهرت عدد من مناهج التقييم البيئي للمباني في جميع أنحاء ال

BREEAM وCASBEE وGreen Star وLEED وظهرت الحاجة إلى انتشار مناهج التقييم البيئي ،

ً لتعميم الفائدة الناتجة عنها، خاصة مع التدهور البيئي المستمر والمتزايد للآثار السلبية  للمباني عالميا

بمعظم صارم مع عدم وجود إلزام  الناجمة عن المباني على البيئة ووصوله إلى جميع بقاع الأرض، هذا

توفير أداة تقييم بيئي مما يدفع بالحكومات إلى الإسراع لالاتفاقيات المرتبطة بتخفيف تلك الأثار السلبية، 

ملزمة لمبانيها يمكن من خلالها السماح بإنشاء أو استكمال المباني وفقاً للقواعد البيئية المستهدفة، إلا أن 

قييم البيئي المتوافرة على الساحة حالياً صاحبه ظهور محددات عدة تحول دون تحقيق انتشار مناهج الت

وجود أوجه قصور بها، وترتبط أوجه القصور الناتجة بالأسلوب غير المتكافئ الذي تتعامل دون  ذلك 

 به المناهج مع المتغيرات المختلفة المؤثرة على عملية التقييم.

 

بيئية طبيعية مرتبطة بالمكان، يمكن تقسيم المتغيرات المؤثرة على التقييم البيئي للمباني إلى متغيرات    

ولا يمكن التغاضي عن  ،ومتغيرات بشرية، ومتغيرات مرتبطة بالمبنى، ومتغيرات مرتبطة بالزمن

ت السابقة بطريقة مباشرة أو وجود تلك المتغيرات وارتباطها بالتقييم البيئي للمباني، حيث تؤثر المتغيرا

، التي يتم التقييم بها تقديرخاصة على أوزان الغير مباشرة على جميع عناصر ومتطلبات التقييم، 

ويلاحظ أن أقصى درجات للتقييم في مناهج التقييم الحالية تمنح عند أفضل ممارسة بيئية في المباني 

ما يؤدي إلى ظهور نسب وأرقام ما دون نسبة والتي لا تمثل بالضرورة الصورة المثالية لها، وهو 

كمتطلبات لتحقيق البنود المختلفة للحصول على التقدير الأقصى في تلك المناهج، وهو ما يؤدي  011%

ً للنسب التي يراها منتجو هذه المناهج قابلة  ً إلى اختلاف أهداف مناهج التقييم البيئي للمباني تبعا أيضا

اختلافات لنفس المنهج مع مرور الوقت، هذا إلى جانب اختلاف مرجعيات  للتحقيق والتطبيق، كما تظهر

 درجة التقييمالتقييم المستخدمة بين المناهج، واختلاف الاهتمام بقضايا التقييم، وحتى في أسلوب حساب 

 .ةالنهائي

 

التقييم، حيث  تظهر أوجه قصور عدة عند تقييم تعامل مناهج التقييم الحالية مع المتغيرات المؤثرة على   

خلل في توحيد نتيجة تقييم المباني ومقارنتها بين المناطق والبلاد المختلفة وعبر الفترات الزمنية يظهر 
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المختلفة ولخصائص المباني المختلفة وفق أوزان تقييم عادلة، هذا إلى جانب أوجه قصور أخرى في 

يث لا يتم مكافأة المباني عند تحقيق مستويات تعامل مناهج التقييم البيئي للمباني مع تأثير المتغيرات، ح

أعلى أو أقل من المحدد تحقيقها في متطلبات البنود، وعدم وجود ضمان لاستمرارية تحقيق متطلبات 

البنود عند مستوى تقييمها، وخلل في تقييم المعايير التفضيلية في المباني والتي تتعامل عادة مع متغيرات 

 .خلل في تقييم التضارب في فترات تحقيق الوظائف البيئيةب وجود يصعب تقييمها، هذا إلى جان

 

الإصدارات كرصد الأساليب المختلفة التي تم من خلالها ربط التقييم البيئي للمباني مع المتغيرات  تم   

، LEED Internationalو BREEAM Internationalالعالمية لبعض مناهج التقييم المعروفة مثل 

من حيث تعاملها مع المتغيرات المؤثرة ها ، ومن ثم تم تقييمSBToolوأداته الالكترونية  GBCمنهج و

على التقييم، ورصد أوجه القصور التي ظهرت فيها أو استمر ظهورها بنفس صورتها عند التعامل مع 

لق خاصة فيما يتع في حين تم علاج بعض أوجه القصور السابقةومناهج التقييم بصورتها التقليدية، 

إلا أن بعض مظاهر الخلل لا تزال مؤدية إلى أوزان تقييم غير عادلة، كما استمر  بالمتغيرات المكانية

يمكن الاستفادة ، ووجود الخلل في عدالة تقييم متطلبات البنود، وفي تقييم المعايير التفضيلية في المباني

المتغيرات، بحيث يتم الاستعانة من الأساليب التي تم من خلالها ربط التقييم البيئي للمباني مع 

بالخصائص التي أمكن من خلالها تحقيق بعض المكاسب في مرونة التعامل مع المتغيرات المؤثرة على 

التقييم، وتجنب الخصائص التي تسببت في أوجه القصور والخلل فيها، والبحث في إمكانية إضافة 

 .غيراتر قدرة على التعامل مع المتخصائص واستخدام أساليب أكث

 

للتقييم البيئي للمباني يتكون من ثلاث مجالات رئيسية هي مجال بيئة الموقع،  مرن يقترح البحث منهج   

ً هو مجال  ً رابعا مجال دورة حياة المبنى ومجال علاقة المبنى بمستخدم الفراغ، وتتضمن مجالاً إضافيا

بدورها معايير إضافية تفضيلية، وتتضمن مجالات التقييم مجموعة من بنود التقييم الرئيسية والتي تتكون 

من مجموعة من البنود الثانوية فالفرعية، وفي حين تعتبر مجالات التقييم أطر ثابتة غبير قابلة للتغيير 

 فإن البنود المكونة للمجالات السابقة على جميع مستوياتها قابلة للإضافة والحذف والتغيير، ويتغير

 .لتعبر دوماً عن أهميتها النسبية يهاتقدير مجالات وبنود التقييم تبعاً للمتغيرات المؤثرة عل أوزان

 

بتضمين تأثير المتغيرات  المختصة بتكوين النسخ المختلفة من المنهج المرنتقوم مؤسسة الاعتماد    

على المنهج، حيث يقوم الخبراء بتعديل صياغة بنود التقييم وفق المتطلبات والمعايير المختلفة، كما 

بنود التقييم وفق أهميتها النسبية والتي تتغير مع المتغيرات يقومون بتحديد أوزان تقدير مجالات و
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، ويتصف المنهج بمجموعة من ، ويقومون بتحديد المستويات التي يتم من خلالها تقييم البنودالمختلفة

، كما يتم الخصائص التي تساعد على زيادة مرونة المنهج في تعامله مع المتغيرات المؤثرة على التقييم

تساعد على مصداقية  من خلال عدة خطواتالمتغيرات على تقدير مجالات وبنود التقييم تضمين تأثير 

ً  يختلفنتائج التقييم الناتجة عن استخدامها، و عن المرن أسلوب التقييم المستخدم في منهج التقييم  أيضا

خاصة عند مقارنة مناهج التقييم الأخرى، وهو ما يساعد على تقييم تحقيق متطلبات البنود بطريقة عادلة 

نتائج تقييم المباني المختلفة، ففي حين يتم منح درجة التقييم في مناهج التقييم الأخرى للبنود المقيمة عند 

تخطي متطلبات البنود الحد الأدنى المطلوب تحقيقه في أي منها، فإن درجة تقييم البنود في منهج التقييم 

منوحة وفق المستوى الذي يتم به تحقيق متطلبات البنود، تتكون من شقين، الشق الأول هو درجة م رنالم

 أما الشق الثاني فيعتمد على مدى استمرارية تحقيق المستويات السابقة لمتطلبات البنود.

 

حاسوبي باستخدام يقدم البحث مقترح لتطوير أداة الكترونية لتطبيق المنهج المرن ممثلة في برنامج    

بما يتناسب مع المتغيرات  ،تعديل متطلبات البنود والمعايير المتضمنة فيها يتسم بإمكانية Excellبرنامج 

المؤثرة على التقييم، كما يمكن من خلاله تعديل أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم المختلفة، ويتعامل 

لمواقع البرنامج مع مدى واسع من الربط الإلكتروني، سواء بين عناصر المنهج الداخلية أو بين المنهج وا

الالكترونية والبرامج التي يمكن الاستعانة بها، وهو ما يساهم في سهولة تحديث بنود التقييم باستمرار 

  .وتضمين المتغيرات المختلفة وتلك الناتجة عن التطور التكنولوجي في هذا المجال

 

التقييم البيئي  بتحليل تأثير المتغيرات المكانية لمدينتي مرسى مطروح وأسوان علىينتهي البحث    

لإظهار أهمية استخدام منهج التقييم المرن عند الانتقال المكاني للتقييم البيئي  ،للمباني في كل منهما

عدد من أوزان تقدير مجالات وبنود التقييم ، وذلك من خلال نقد استخدام للمباني حتى ضمن البلد الواحد

، ومن ثم استخدام المنهجية كلتا المدينتين سكنيين فيالموضوعة في المنهج المصري عند تقييم مبنيين 

مبنيين في المدينتين التقييم عند المتبعة في المنهج المرن لتحديد أوزان تقدير بعض مجالات وبنود التقييم 

السابقتين، مع إلقاء الضوء على الفروق التي تظهر في تلك الأوزان، والفروق التي تظهر في التصنيف 

يظهر أهمية تضمين تأثير المتغيرات بجميع أشكالها على التقييم، وأيضاً  مدينتين، وهو مابين الالنهائي 

خاصة الناتجة للحصول على أقصى درجات العدالة في نتائج التقييم المنهج المرن  الاعتماد علىأهمية 

 المنهج المرن ويرتطأهمية وعند مقارنة الأداء البيئي للمباني التي تتأثر بمتغيرات مختلفة في تقييمها، 

اختتم البحث باستبيان لمجموعة من الخبراء في مجال و، لتطبيقهوتطوير الأداة الالكترونية المصممة 

، وتم العمارة الخضراء والتقييم البيئي للمباني للتحقق من جدوى المنهج المرن وأداته الالكترونية

 عند استخدامهما وتطويرهما.دفع التقييم البيئي للمباني لمرحلة أكثر دقة ومصداقية التوصل إلى أنه يمكن 
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