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 نًهخصا

الإظلبل  من أجل تلبٌة احتٌاجات السرٌع و منخفض التكالٌؾ ٌواجه العالم الآن أزمة واضحة فً عملٌة البناء 
ظهور أزمة الاحتباس الحراري و الاضرار  مع الارتفاع المتزاٌد فً درجات الحرارة على مدار السنة، و ذلك نتٌجة

بطبقة الاوزون بسبب عوادم المصانع و الاعتماد على الطاقة الاحفورٌة ؼٌر المتجددة مخلفات تصنٌع مواد البناء ؼٌر 
 ة و متعددة على  التربة و المٌاه.القابلة للتحلل و التً تعود بآثار سلبٌ

فً المناطق الرٌفٌة و الواحات و السواحل من اجل  البقاٌا الزراعٌةو نتٌجة لاعتماد البنابٌن تارٌخٌا على استخدام 
فً العمارة منخفضة التكالٌؾ حول العالم من اجل  البقاٌا الزراعٌة الاسكان السرٌع و منخفض التكالٌؾ.، عاد استخدام 

على منشؤ اقتصادي و سرٌع الانشاء، و فً نفس الوقت ٌحتفً بثقافة المجتمع و بتراثه المشٌد بٌد الناس بمواد  الحصول
 محلٌة.

فً بناء المنشآت المؽطاة الخفٌفة و  عناصر البناء الأنسب باستخدام المكونات الزراعٌةتهدؾ هذه الرسالة  لتحدٌد 
د ٌجب أن ٌكون مستندا على وفرة المواد الخام فً مصر و التجارب السابقة المستدامة و المنخفضة التكالٌؾ. هذا التحدٌ

فً الدول النامٌة و المعتمدة على العمل التطوعً و الجهود الفردٌة كؤساس للتنمٌة المحلٌة بٌد أفراد المجتمعات الفقٌرة. و 
ت الزراعٌة. بالاضافة إلى ذلك تهدؾ الرسالة المختلفة فً البناء بالمكوناالتراثٌة ذلك بواسطة التحلٌل المقارن للتقنٌات 

لزٌادة كفاءة المنشآت الناتجة  و فً نفس الوقت بتصمٌم مرن ٌلبً  استخدامات هذه العناصرلبحث امكانٌة تطوٌر لتطوٌر 
 احتٌاجات المجتمعات من تكلفة منخفضة و سرعة و سهولة فً الانشاء.

ء ربٌسٌة، الأول للدراسة النظرٌة و الثانً للدراسة التحلٌلٌة و الثالث لتحقٌق أهداؾ البحث تم تقسٌمه إلى ثلبثة أجزا
 للدراسة العملٌة  وفق ما ٌلً:

 أولا: الدراسة النظرٌة: و تشتمل على ثلبثة فصول كما ٌلً:

 الفصل الأول: البناء الطبٌعً و المكونات الزراعٌة كؤساس للتنمٌة المحلٌة

و ذلك من أجل حل أزمة البناء فً ، ناء بالمواد الطبٌعٌة و التراثٌةالتحول العالمً لإحٌاء الب استُعرض  ،فً هذا الفصل
الدول النامٌة و البحث عن بدابل مستدامة تحفظ التوازن البٌبً و توفر فً الاعتماد على الطاقة و الموارد ؼٌر المتجددة. 

لتنمٌة المحلٌة من الداخل. و محلٌا، لتحقٌق ااء للمجتمعات الفقٌرة لذلك ٌتم دراسة  المكونات الزراعٌة حول العالم كمواد بن
فإنه ٌتم التعرؾ  على خصابص المكونات الزراعٌة الأكثر توافرا و التً تحظى بتراث تقنً قوي و أماكن انتشار هذا 

 التراث التقنً فً مصر.

 و العمارة التراثٌة فً مصر الفصل الثانً: خصابص المكونات الزراعٌة فً مصر و توظٌفها فً الاسكان

:الخشب و القش و البوص و -تم استعراض تفاصٌل تراث توظٌؾ المكونات الزراعٌة الاشهر فً مصرفً هذا الفصل، 
و التكسٌات ً الإنشاء و ذلك بالتقنٌات المصرٌة التً لا تزال تستخدم حتى الان فً مجال ،لمنتجات الثانوٌة لنخٌل التمرا

طبقا  عنصر بناء، ثم تحلٌل كل المتوارثة خصابص هذه العناصرالخارجٌة. ٌهدؾ هذا الاستعراض للوقوؾ على 
بٌبٌا و اقتصادٌا و  توظٌؾ هذه العناصرحٌث ٌمكن تحلٌل كفاءة لمعٌارٌة شاملة لصناع القرار فً اختٌار مواد البناء، ب

 اجتماعٌا.

 الزراعٌة فً البناء متعدد الاستخدامات حول العالمالفصل الثالث: توظٌف المكونات 

التً لا تزال تستخدم حتى تم استعراض تفاصٌل تراث توظٌؾ المكونات الزراعٌة الأربع حول العالم صل، فً هذا الف
، ثم المتوارثة خصابص هذه العناصرو التكسٌات الخارجٌة. ٌهدؾ هذا الاستعراض للوقوؾ على ً الإنشاء الان فً مجال
توظٌؾ هذه حٌث ٌمكن تحلٌل كفاءة طبقا لمعٌارٌة شاملة لصناع القرار فً اختٌار مواد البناء، ب عنصر بناءتحلٌل كل 
 بٌبٌا و اقتصادٌا و اجتماعٌا. العناصر

 ثانٌا: الدراسة التحلٌلٌة: و تشتمل على فصل واحد كما ٌلً:

 البناء باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر و حول العالم عناصرالفصل الرابع: مقارنة بٌن 

تناول هذا الفصل تطور وسابل اتخاذ القرار  بالنسبة لاختٌار مواد البناء، و ذلك عبر استعراض جهود الباحثٌن  
. هذه GBCواستطلبعات رأي شاملة بٌن المشاركٌن فً عملٌة البناء المستقلٌن او المنتمٌٌن إلى قاعدة البناء الأخضر 
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الاستطلبعات هدفت إلى وضع مجموعة من المعاٌٌر الخاصة باختٌار مواد البناء حسب المقارنة النسبٌة بٌنهم فً مجالات 
الكفاءة البٌبٌة و الإجتماعٌة والإقتصادٌة، مع وضع أوزان نسبٌة لهذه المعاٌٌر بالاعتماد على أولوٌة هذه المعاٌٌر بالنسبة 

ً عملٌة البناء . و قد تم استخدام هذه الاستطلبعات لعمل مقارنات بٌن عناصر البناء التً تم لبعضها عند المشاركٌن ف
لاختٌار عناصر البناء الأنسب لتطوٌر تقنٌاتها التراثٌة لزٌادة الكفاءة التقنٌة، بحٌث  تناولها فً الفصل الثانً و الثالث

 اظ على انخفاض التكلفة.تكون أكثر مرونة و أكثر سهولة و سرعة فً الانشاء مع الحف

 ثالثا: الدراسة العملٌة: و تشتمل على فصل واحد كما ٌلً:

 تطوٌر عناصر بناء باستخدام المكونات الزراعٌة فً البناء فً مصرالفصل الخامس: 

قٌم تناول هذا الفصل محاولات تطوٌر عناصر البناء الأنسب و التً تم تحدٌدها  من خلبل مقارنات الفصل الرابع. حٌث ٌ
هذا الفصل الخبرة التراثٌة فً البناء باستخدام الفكرة الربٌسٌة وراء هذه العناصر، و ذلك بالاعتماد على المكون الزراعً 

محددات التجارب السابقة فً البناء باستخدام هذا الفكر و التجارب البحثٌة السابقة و حٌث تم تحلٌل أكثر مرونة و انتشارا. 
كفاءة نتابج هذه  تقدٌرفاءة التقنٌة لهذه التجارب  فً مجالً الإنشاء الكامل و التكسٌة و انتهاء بخطوات تطوٌر الك
 المحاولات من قبل الباحث.

 النتابج العامة و التوصٌات

فً للمنشآت الخفٌفة و السرٌعة تطوٌر توظٌؾ المكونات الزراعٌة المحلٌة كعناصر بناء  ارتفاع جدوىالبحث إلى  انتهى
تتسم بالكفاءة التقنٌة و الاقتصادٌة و سهولة التنفٌذ بالاعتماد على التراث التقنً، و ذلك كخطوة لتحفٌز مصر، بحٌث 

  خطط التنمٌة المستدامة من الداخل فً مصر.
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أولا و آخرا، أتوجه بالشكر لله سبحانه و تعالى على رعاٌته لً أثناء إنجاز هذا البحث، حٌث استفدت 

بهذا البحث على المستوٌٌن العلمً و الشخصً، و خالص رجابً أن ٌكون هذا البحث كثٌرا أثناء عملً 

 مفٌدا لؽٌري من الباحثٌن و المعمارٌٌن كما كان مفٌدا لً.

و أتوجه بجزٌل الامتنان للسادة المشرفٌن على الرسالة و اللذان ساعدانً على إخراج هذا البحث، حٌث 

الكبٌرة فً ترتٌب الأفكار و مجال البحث العلمً و دعمه أفادنً أ.د/ ٌاسر محمد منصور بخبرته 

و إرشاداته فً ابراهٌم الموصلً المتواصل لً أثناء دراستً، كما استفدت كثٌرا من خبرات أ.د/حامد 

 مجال التعامل مع المكونات الزراعٌة، حٌث أنه نبراس مشهود له بالكفاءة و الابتكارٌة فً هذا المجال.

العرفان لـ أ.د/ عبد الوهاب أبو العٌنٌن و أ.د/ عبد الرحٌم خلٌل أستاذي الهندسة  كما أتوجه بالشكر و

الإنشابٌة بالكلٌة على إرشادهما الدقٌق لً أثناء عمل المحاكاة الإنشابٌة بالفصل الخامس. و أتوجه 

عمل الفلزات بجزٌل الشكر لـ أ.د/ ناهد عبد السلبم على مساعدتها لً أثناء عمل القٌاسات المٌكانٌكٌة بم

 بالكلٌة.

، كل من مد لً ٌد العون ؾ كافة مراحل كتابة الرسالةو أخٌرا و لٌس آخرا، فإنً أتوجه بالشكر إلى 

راجٌة الله عز و جل أن ٌكون هذا البحث هو بداٌة لأعمال بحثٌة و تطبٌقٌة مستقبلب، تفسح الطرٌق 

 لعمارة مصرٌة خالصة، من و إلى الناس..

 

يق،،،و الله ولي التوف  
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 بِسمِْ اللهِ الرَّحمَْنِ الرَّحيم

 

 

}ثُمَّ شَقَقْنَا الأَرْضَ شَقّاً. فَأَنْبَتْنَا فِيهَا حَبَّاً. وَ عِنَبَاً وَ قَضْبَاً.  وَ زَيْتُىنَاً  وَ  نَخْلَاً. وَ 

 حَدائِقَ غُلْبَاً. مَتَاعَاً لَكُمْ وَ لِأَنْعَامِكُم{
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 عٍشخ نكى و لأَعبيكى ) تفغٍش اثٍ كخٍش(: مَتَاعَاً لَكُمْ وَ لِأَنْعَامكُِم
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 الصفحة قابمة المحتوٌات
 ب انًهخص

 و قبئًخ انًحتىٌبد

 ك قبئًخ الأشكبل

 ر قبئًخ انزذاول

 خ انًقذيخ

 ض هٍكم انجحج

 1 الأول:  انجُبء انطجٍعً و انًكىَبد انضساعٍخ كأعبط نهتًٍُخ انًحهٍخانفصم 

 2 البناء الطبٌعً و أزمة صناعة البناء فً مصر  1-1 

 2 أزمة صناعة البناء الاقتصادي حول العالم 1-1-1  

 3 تدهور تراث البناء الطبٌعً فً مصر 1-1-2  

 5 كمستقبل لمواد البناء الطبٌعٌة المكونات الزراعٌة 1-2 

 5 عجت انتغًٍخ 1-2-1  

 5 خصبئص انًكىَبد انضساعٍخ 1-2-2  

 04 المكونات الزراعٌة الأكثر توافرا كمواد و كتراث تقنً فً مصر 1-3 

  
التراث التقنً فً استخدام المكونات الزراعٌة فً الصناعات الٌدوٌة فً  1-3-1

 04 مصر

 06 الاخشاب 1-3-2  

 06 انتشارٌة المورد فً مصر . أ   

 06 معدل تجدد المادة و مستقبل الانتشار . ب   

 07 بالات قش الارز 1-3-3  

 07 انتشارٌة المورد فً مصر . أ   

 41 معدل تجدد المادة و مستقبل الانتشار . ب   

 41 البوص 1-3-4  

 41 انتشارٌة المورد فً مصر . أ   

 40 الانتشارمعدل تجدد المادة و مستقبل  . ب   

 40 المنتجات الثانوٌة لنخٌل التمر 1-3-5  

 40 انتشارٌة المورد فً مصر . أ   

 44 معدل تجدد المادة و مستقبل الانتشار . ب   

 44 خلاصة الفصل الأول 

الفصل الثانً: خصابص المكونات الزراعٌة و توظٌفها فً البناء منخفض التكالٌف 
 42 فً مصر

 43 الطبٌعٌة و تحقٌق مبادئ التنمٌة المستدامةالبناء بالمواد  2-1 

 43 مبادئ التنمٌة المستدامة  2-1-1  

 43 خصابص البناء المشارك فً التنمٌة المستدامة 2-1-2  

 44 أبعاد تحلٌل كفاءة المكونات الزراعٌة فً تحقٌق مبادئ التنمٌة المستدامة 2-2 

 45 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة 2-2-1  

 45 مهارات المجتمع و التنفٌذ 2-2-2  

 46 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌة 2-2-3  

 47 خصابص المنشؤ القٌاسً 2-2-4  

 47 البناء باستخدام الاخشاب فً مصر 2-3 

 11 الخصابص الطبٌعٌة للأخشاب 2-3-1  

 11 المتانة و تحمل العوامل المناخٌة فً مصر 2-3-2  

  
و  ةنظام الكمر الإنشاء الكامل باستخدام عناصر بناء من الاخشاب 2-3-3

 Post and Beam Frame System 11 عمودال

 10 تفاصٌل الإنشاء . أ   

 14 تفاصٌل الحماٌة . ب   

  
الكمرة الإنشاء بعند تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-3-4

 11 و العمود الخشبً
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 11 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة . أ   

 13 مهارات المجتمع و التنفٌذ . ب   

 13 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبٌة الداخلٌة . ت   

  
التكسٌة الخارجٌة باستخدام عناصر بناء من الاخشاب: التكسٌة  2-3-5

 15 بؤلواح الموسكً

 15 تفاصٌل الإنشاء . أ   

 16 تفاصٌل الحماٌة . ب   

  
ؤلواح التكسٌة بعند تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-3-6

 16 خشب الموسكً

 16 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة . أ   

 21 مهارات المجتمع و التنفٌذ . ب   

 20 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبٌة الداخلٌة . ت   

 21 البناء باستخدام بالات القش فً مصر 2-4 

 22 الخصابص الطبٌعٌة لبالات القش 2-4-1  

 22 تحمل العوامل المناخٌة فً مصرالمتانة و  2-4-2  

  
بالات القش  الإنشاء الكامل باستخدام عناصر بناء من بالات القش 2-4-3

 22 كحوابط حاملة

 23 تفاصٌل الإنشاء . أ   

 24 تفاصٌل الحماٌة . ب   

  
ببالات  الإنشاءعند تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-4-4

 25 حوابط حاملة القش ك

 25 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة . أ   

 27 مهارات المجتمع و التنفٌذ . ب   

 31 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبٌة الداخلٌة . ت   

  
القش المتراكم التكسٌة الخارجٌة باستخدام عناصر بناء من بالات القش: 2-4-5

 32 على السقف.

  
القش عند استخدام تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-4-6

 33 المتراكم على السقف

 33 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة . أ   

 34 مهارات المجتمع و التنفٌذ . ب   

 34 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبٌة الداخلٌة . ت   

 35 البناء باستخدام البوص فً مصر 2-5 

 36 الخصابص الطبٌعٌة للبوص 2-5-1  

 36 العوامل المناخٌة فً مصرالمتانة و تحمل  2-5-2  
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 02 ....................................... الآن حتى معها التعامل مهارة ارتفاع ٌلبحظ و ٌدوٌا، السلبل تصنٌع 14  -0 شكل

 02 ................................................................ .الٌدوٌة البوص منسوجات من متنوعة اشكال 11  -0 شكل

 03 ................................................................................... الجرٌد من مصاطب و أثاث 12  -0 شكل

 03 ....................................................................... الجرٌد من عالٌة بجودة الاثاث صناعة 13  -0 شكل

 03 ............................................................................. الجرٌد من خفٌفة قواطٌع و مظلة 14  -0 شكل

 03 .................................................................. البحرٌة الواحات فً الجرٌد من خفٌفة مظلة 15  -0 شكل

 04 ............ الجودة ظبط و التصنٌع عملٌات تسلسل و المشروع لمكونات المكانً للتوزٌع توضٌحً رسم 16  -0 شكل

 04 .................................... مم6*سم41*سم01 مقاس النخٌل جرٌد سدابب من الألواح من مجموعة 17  -0 شكل

 04 .. .  النخٌل جرٌد سدابب حصر من الاسكندرٌة بمدٌنة المصانع أحد فً تصنٌعها تم باركٌه ألواح عٌنات 21  -0 شكل
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 04 ................................................................الجرٌد من ارابٌسك تشكٌل مع داخلً قاطوع  20  -0 شكل

 05 ........................................... رمص فً الزراعٌة المكونات مع التعامل مهارات توزٌع خرٌطة 24  -0 شكل

 06 ................................................................................................... .السنط خشب 21  -0 شكل

 06 .................................................................................................. الخروب خشب22  -0 شكل

 06 ..................................................................................................... اللبخ خشب 23  -0 شكل

 07 ......................................................................................... التحزٌم ثلبثٌة قش بالة 24  -0 شكل

 07 ......................................................................................... التحزٌم ثنابٌة قش بالة 25  -0 شكل

 41 ................................................................................... .بالملبحات الرٌحً البوص 26  -0 شكل

 41 .............................................................. المنزلة بحٌرة من البوص من المصنوعة الشدد 27  -0 شكل

 40 ........................................................................ التمر نخٌل لشجرة الربٌسٌة المكونات 31  -0 شكل

 44 .................................. مصر فً التمر انتاج فً مصر محافظات 01 أكبر فً التمر نخٌل أعداد 34  -0 شكل

 الفصل الثانً

 43 ............................................................................................ المستدامة التنمٌة أبعاد 0 -4 شكل

 10 .................................................................... علم مرسى فً الساحلٌة الأكشاك من نموذج 4 -4 شكل

 10 ................................................................................. السٌاحٌة المناطق فً البرجولات1 -4 شكل

 10 ............................ خلؾ أم جزٌرة فً الرطوبة من للوقاٌة سم 11 الارض عن الخشبٌة المنازل رفع 2 -4 شكل

 10 .................................................... العمود و الكمرة نظام استخدام عند المستوي التسقٌؾ نظام 3 -4 شكل

 10 ......................................... المعدنٌة المفصلبت على الاعتماد فٌه ٌتضح و العمود و الكمرة  نظام 4 -4 شكل

 14 .............. ..الدوابٌة البحوث و للرقابة القومٌة الهٌبة مبنى داخل متكررة لوحدة الربٌسٌة الواجهة منظور 5 -4 شكل

 Waste Wood Columns ............................................................. 15 الاخشاب قطع أعمدة 6 -4 شكل

 15 ........................................ الخشبٌة الجمالونات لرفع بٌنٌة أعمدة عمل فً الاخشاب قطع استخدام 7 -4 شكل

 15 ........................................................................ الاخشاب قطع بقاٌا من جمالونات عمل 01 -4 شكل

 16 ..................................................................... الموسكً بؤلواح للتكسٌة الأساسٌة الطبقات11 -4 شكل

 بمبنى مصر فً المناخٌة للعوامل مقاومة بدهانات طلبإها تم قد و الأبلكاش و الموسكً ألواح من تكسٌة 04 -4 شكل

 16 ....................................................................................... .الدوابٌة الرقابة بهٌبة اللقاح و المصل

 20 .................................. .الموسكً لخشب الأصوات تردد مقابل الامتصاص لمعاملبت بٌانً رسم 01 -4 شكل

 22 .................................................... مصر فً السابدة التحزٌم ثلبثٌة و ثنابٌة القش بالات أبعاد 02 -4 شكل

 23 ................................................................ الارز قش ببالات الحاملة الحوابط بنظام منزل 03 -4 شكل

 23 ............................................................... الارز قش ببالات المبنً للمنزل الأفقً المسقط 04 -4 شكل

 23 ........ الثلج و الٌراح أحمال إلى بالإضافة السقؾ وزن تحمل أن ٌمكنها حٌث حاملة، كحوابط القش بالات05 -4 شكل

 24 ...................... التربة عن مدماك أول لرفع الحدٌدٌة الاسٌاخ و المسلحة الخرسانة من قاعدة استخدام 06 -4 شكل

 25 ...................................................................... الكهرباء شبكات و الممدد المعدنً الشبك 07 -4 شكل

 25 ................................................................... .القش بالات على البٌاض من الاولى الطبقة 41 -4 شكل

 25 ................................................................... .القش بالات على البٌاض من الثانٌة الطبقة 40 -4 شكل

 34 .................................................... دقٌقة 43لـ المستمرة للشعلة التعرض بعد الشعري الشرخ 44 -4 شكل

 34 ................................................................. دقٌقة 71 بـ للشعلة التعرض بعد الشرخ زٌادة 41 -4 شكل

 31 ............................................................................. النوبٌة العمارة فً الصؽٌرة القباب 42 -4 شكل

 31 ........................................................................ الطٌن لعمارة الأملس الٌدوي التشطٌب 43 -4 شكل

 32 ....................................................................... القش لألواح التقطٌع و الضؽط ماكٌنات 44 -4 شكل

 32 .................................................... الأرز قش من المضؽوطة الألواح لقواطٌع التركٌب أعمال45 -4 شكل

 32 ......................................................................... الأسقؾ تؽطٌة فً الأرز قش استخدام 46 -4 شكل

 32 .......................................................................... للفرن كوقود لاستخدامه القش تجفٌؾ 47 -4 شكل

 Arundo Donax ............................................................................. 36 البلدي البوص 11 -4 شكل

 Arundo Phragmites ..................................................................... 36 الرٌحً البوص 10 -4 شكل



 

 ن 
 

 37 ................................................................................ الحوابط بناء فً الشبٌكة اسلوب 14 -4 شكل

 37 ............................................................................... الانتهاء بعد النهابً الكشك شكل 11 -4 شكل

 41 .................................................................. البوص كبش من المكونة القوابم مرحلةتثبٌت 12 -4 شكل

 41 ..................................................... قابمتٌن كل بٌن المسافة منتصؾ فً المابلة الكبش ؼرس13 -4 شكل 

 41 ................................................... الاشجار جذوع من تكون ان ٌفضل الجمالون رفع عمودان14 -4 شكل

 40 ................................ .الكبش من رابع نطاق بواسطة القابمان فوق للجمالون الافقٌة الدعامة تثبٌت15 -4 شكل 

 40 ................................................. للجمالون الافقٌة بالدعامة ربطها و الجمالون دعامات و كبش16 -4 شكل

 40 . .بٌنهما البلبستٌك أكٌاس وضع ٌمكن و السقؾ، طبقات من طبقة كآخر الشبٌكة فوق البوص السدد توضع17 -4 شكل

 41 ..................................................................................... البوص من السلبل صناعة 21 -4 شكل

 41 ...................................................................................... البوص من الشبٌكة صناعة20 -4 شكل

 44 .............................................................................................. .الجمالون دعامات 24 -4 شكل

 44 ............................................................................. .البٌاض قبل البوص السدد تركٌب21 -4 شكل 

 44 ..................................................................................... البوص بالسدد السقؾ تجلٌد22 -4 شكل

 54 ........................................................................ الكرشٌؾ و النخٌل بجذوع أحادي سقؾ23 -4 شكل

 51 .................................................................... النخٌل جذوع كمرات باستخدام ثنابً سقؾ 24 -4 شكل

 51 ....................................... الكرشٌؾ أكتاؾ و النخٌل جذوع كمرات باستخدام ثلبثً مركب سقؾ47 -4 شكل

 52 ........................................... . الكرشٌؾ و النخل جذوع باستخدام للتسقٌؾ أفقً مسقط و قطاع 26 -4 شكل

 52 ............................................................................. الاسفل من الأحادي التسقٌؾ شكل 27 -4 شكل

 54 ................... النخٌل جذوع و الكرشٌؾ باستخدام الداخلٌة و الخارجٌة الحرارة درجات بٌن الاختلبؾ 31 -4 شكل

 57 ....................................................................... الشد اختبار تحت Wood Plastic عٌنة30 -4 شكل

 57 .......... الخارجٌة الانشابٌة الاؼراض فً تستخدم النخٌل بؤلٌاؾ مسلحة Wood Plastic عٌنة فً قطاع 34 -4 شكل

 57 ............................................................................... الداخل من الجرٌد بسدة التسقٌؾ 31 -4 شكل

 Adrere Amellal ............................................... 57 فندق فً الجرٌد و النخٌل بجذوع التسقٌؾ32 -4 شكل

 57 .............................................................................. .الداخل من الجرٌد بسدد التسقٌؾ 33 -4 شكل

 لثالفصل الثا

 64 ................................................................................ الخشب من البسٌط الهٌكلً الإطار 1-1 شكل

 64 ......................................................الخشبٌة المفصلبت على الكامل اعتماده و الهٌكلً الإطار 4 -1 شكل

 64 ...................................... متر 3 كل ٌتكرر متر 7 ببحر الخشبٌة المفصلبت باستخدام هٌكلً إطار 1 -1 شكل

 65 ................................................ الهٌكلً للئطار الإنشابٌة بالعناصر اللسان النقر مفصلبت عمل 2 -1 شكل

 65 ......................... .م6.3 بحر لتؽطٌة بسٌط هٌكلً إطار باستخدام بالكامل المنفذ Earthwood جراج 3 -1 شكل

 65 ..............................................................................الخشبً الجمالون من منفصل سقؾ 4 -1 شكل

 Shakes ...................................................................... 74 ٌدوٌا الارز خشب شرابح تقطٌع 5 -1 شكل

 74 ................................................ الخارجٌة الأسقؾ و الحوابط على كتكسٌة الأرز خشب شرابح 6 -1 شكل

 74 ............................................. .الابلكاش و الارز خشب بشرابح السقؾ تكسٌة تفاصٌل فً قطاع 7 -1 شكل

 74 ................................................................ الخلفٌة بالقوابم المابلة و الافقٌة الشرابح تثبٌت 10 -1 شكل

 73 .................................. مصر فً السٌاحٌة المنشآت فً الطٌنٌة القرامٌد و الموسكً بؤلواح التكسٌة11 -1 شكل

 73 .......................... الأمرٌكٌة المتحدة الولاٌات فً السقؾ و الحابط على الأرز خشب بشرابح التكسٌة12 -1 شكل

 76 ...................................................... الخشب من جمالون فراؼات بٌن مالبة كمادة القش بالات01 -1 شكل

 76 .......................... الخشب من انشابً باطار و مالبة كمادة القش بالات باستخدام مبنً حابط تفاصٌل 02 -1 شكل

 76 ................... للبالات بالنسبة متوسط بموقع انشابً اطار فً مالبة كمادة القش ببالات البناء فً قطاع 03 -1 شكل 

 77 ................................................................ مالبة كمادة القش بالات استخدام فً الاساسات 04 -1 شكل

 77 ............................. للرطوبة مضاد بسطح أعلى من عزله و القش بالات باستخدام التسقٌؾ أسلوب 05 -1 شكل

 77 .............................................................. الحابط حول الماء بخار و الرطوبة حركة طرٌقة18 -1 شكل

 77 .............................. الممدد المعدنً الشبك باستخدام الانشابً للبطار الرأسٌة بالقوابم البالات تثبٌت07 -1 شكل
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 Modcell. ....................................................... 013 كتالوج من التصنٌع مسبق الحابط تكوٌن 41 -1 شكل

 013 ......................................... .الاسمنتً البٌاض و الخشبٌة التجالٌد باستخدام الحوابط و الأسقؾ 40 -1 شكل

 013 ................................................................................. ارتفاعا و سمكا الألواح أبعاد 44 -1 شكل

 015 ............................................ مإقتة خلفٌة و عتب و جلسة و جوانب من الالواح اطار تجهٌز 41 -1 شكل

 015 ................................................... الاسمنتٌة المونة و الممدد المعدنً بالشبك الاطار تبطٌن 42 -1 شكل

 015 ............................................................................. الخشبً الاطار فً البالات رص 43 -1 شكل

 015 ...................................................................... الاسمنتٌة المونة و الممدد الشبك وضع 44 -1 شكل

 015 ........................................................................... الخشبً الاطار فً الالواح تركٌب 45 -1 شكل

 015 .......................................................................... الخرسانٌة القاعدة مع الحابط تفصٌلة28 -1 شكل

 Roof Cassettes ............................................................................ 015 السطح الواح 47 -1 شكل

 015 .................................................... الخشبٌة الحلٌات مع الجٌري البٌاض مع النافذة تفاصٌل 11 -1 شكل

 002 .................................................................................. الانشابٌة المضٌؾ تفاصٌل 10 -1 شكل 

 الحدٌث البوص من السمك ضعؾ و المنتصؾ فً القدٌم البوص بوضع الانشاء فً البداٌة قبل البوص تحزٌم 14 -1 شكل

 003 ........................................................................................................................ المرن

 003 ..................................... للخارج درجة 51 بمٌل العقود ؼرس و الرطبة التربة فً الحفر عمل 11 -1 شكل

 003 .................................................................................... العقود لتشكٌل الحزم طً 12 -1 شكل 

 003 .......................................................................... بالحبال بالعقود التؽطٌة بوص ربط 13 -1 شكل

 003 ...................................................................... القبو جانبً على الجانبٌة الشبٌكة تثبٌت 14 -1 شكل

 003 ..................................... الحرارة من للحماٌة السطح على البوص من المصنوع الحصر تثبٌت 15 -1 شكل

 006 ...............................الامرٌكً الجٌش اشراؾ تحت الطٌنٌة الحوابط مع العقدٌة الجزم نظام دمج 16 -1 شكل

 006 ............................... الاهوار فً القبابل و الامرٌكً الجٌش لقٌادة تجمعات كمقر المنشؤ استخدام 17 -1 شكل

 007 ........................................................................... المعلقة الكنٌسة فً الخشبٌة الاقبٌة 21 -1 شكل

 007 .......................................................................... النوبة فً الطوب من النوبٌة الأقبٌة 20 -1 شكل

 044 ..........................................   المحلٌة للتنمٌة المكسٌكً للمركز تابع اسكان و اجتماعات مبنى 24 -1 شكل

 044 ......................................... الاجتماعات بمبنى بالقش المعجون بالطٌن العرضً البوص تكسٌة21 -1 شكل

 044 ........................................ الاجتماعات بمبنى المكشوؾ البوص واجهة و المزدووجة الواجهة 22 -1 شكل

 044 .............................................................. بالطٌن المطلً العرضً البوص حابط طبقات 23 -1 شكل

 Thatch...................... 044الـ بنظم التسقٌؾ و بالطٌن التؽطٌة قبل العرضً بالبوص المشكلة الحوابط 24 -1 شكل

 041 ....................................................................... الخشبٌة القوابم مع البوص شدات ربط 25 -1 شكل

 041 ............................................................... الاطار عرض حسب البوص أطراؾ تشذٌب 26 -1 شكل

 041 ..................................... الحر العرضً البوص و الخشبً الاطار بٌن بالبلبستٌك الربط وسٌلة 27 -1 شكل

 Thatch   .......................................................................... 041الـ بنظام السقؾ تركٌب 31 -1 شكل 

 041 ............................................ المتراكبة البوص طبقات تركٌب انتهاء بعد البوص بقاٌا تشذٌب 30 -1 شكل

 044 ............................ فنلندا فً مبنى فً للسقؾThatch و البٌاض بعد العرضً البوص من حوابط 34 -1 شكل

 044 .............................................. الطوٌل بالبوص المؽطاة الموسكً خشب قوابم من برجولات 31 -1 شكل

 011 ........................................................................ تقلٌدٌا النخٌل جرٌد باستخدام التظلٌل 32 -1 شكل

 011 ........................................................................................ العٌن فً الؽلبل سوق 33 -1 شكل

 010 ....................................................................................... التربة فً العقود ؼرس 34 -1 شكل

 010 ....................................................... العقود بٌن للربط الجرٌد من وسطٌة دعامات تركٌب 35 -1 شكل

 010 ...................................................... العقود بٌن للربط الجرٌد من وسطٌة دعامات تتركٌب 36 -1 شكل

 010 ...................................................................... الموقع خارج المصنوع الحصٌر تثبٌت 37 -1 شكل

 010 ................................................................................. العقدٌة بالحزم الحصٌر ربط 41 -1 شكل

 010 ................................................................................................ .البٌنٌة الأعمدة 40 -1 شكل

 010 ....................................................................................... للرطوبة المقاوم السقؾ 44 -1 شكل

 014 ............................................................................................. المودٌولٌة الوحدة 41 -1 شكل



 

 ع 
 

 014 .......................................................................................... العقدٌة الحزم توزٌع 42 -1 شكل

 014 ........................................................................ العقود لتشكٌل المإقتة القوابم استخدام 43 -1 شكل

 014 ..................................................................... الارض فً العقدٌة الحزم أطراؾ تثبٌت 44 -1 شكل

 014 ................................................................. الحبال باستخدام ببعضها العقدٌة الحزم ربط 45 -1 شكل

 014 .................................................................................... الكتان من التؽطٌة تركٌب 46 -1 شكل

 013 ..................................... كقوابم الزٌتون أشجار جذوع و الخٌام لعمل الماعز جلد على الاعتماد 47 -1 شكل

 015 ............................................................ المجدول الانشاء فً النخٌل جرٌد توظٌؾ أنماط 51 -1 شكل

 015 ...............................................................................  النفاذٌة مرتفع الصٌفً الحابط 50 -1 شكل

 016 ................................................................................. المستمر الجرٌد بنظام الحابط 54 -1 شكل

 016 ..................................................................................... الداخل من الواجهة شكل 51 -1 شكل 

 016 .............................................................................. النفاذٌة منخفض الشتوي الحابط 52 -1 شكل

 020 .......................................................................... ..المنٌا فً الجرٌد من شبكً سور 53 -1 شكل 

 020 ............................................................... .المنٌا فً المجدول الخوص من شبكٌة طاولة 54 -1 شكل

 الفصل الرابع

 037 ............................................... البناء عناصر بٌن التحلٌلٌة المقارنة لمستوًٌ توضٌحً شكل 0  -2 شكل

 042 ..................... مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج 4  -2 شكل

 046 ..................... مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج 1  -2 شكل

 050 ......................... عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج 2  -2 شكل

 053 ......................... عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج 3  -2 شكل

 057 ................. عالمٌا و محلٌا الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج4  -2 شكل

 064 ................. عالمٌا و محلٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج5  -2 شكل

 الفصل الخامس

 063 ......................................................... (للمنٌا القطار رحلة خلبل من)  الحوامدٌة فً النخٌل 0 -3 شكل

 063 ....................................................... (للمنٌا القطار رحلة خلبل من)  سوٌؾ بنً فً النخٌل 4 -3 شكل

 064 ...................... الإمارات فً المتقاطعة العقدٌة الحزم نظام فً حزم هٌبة على الجرٌد عناصر تجمٌع 1 -3 شكل

 064 ...................................  العراق فً البوص حزم نظام فً حزم هٌبة على البوص عناصر تجمٌع 2 -3 شكل

 Ecotect برنامج فً سبتمبر لشهر مارس شهر من الجنوبٌة الواجهة عن الشمس أشعة لحجب المحاكاة 3 -3 شكل

 Solar Tool ...................................................................................................... 065 باستخدام

 065 .................................................................... .الجرٌد بمظلة الخاصة التنفٌذٌة الرسومات 4 -3 شكل

 066 .......................................................................... المجدول الجرٌد بشبكة الحصٌر ربط 5 -3 شكل

 066 ........................................................................... .سوٌؾ بنً فً المر السمار حصٌر 6 -3 شكل

 066 ....................................................................... للتجفٌؾ تمهٌدا  الأخضر الجرٌد تحزٌم 7 -3 شكل

 067 ........................................................................... ..السعؾ تجفٌؾ فً الترقٌد أسلوب10 -3 شكل

 067 ......................................................................... ..السعؾ تجفٌؾ فً التوقٌؾ أسلوب 00 -3 شكل

 Fiber الالٌاؾ مركبات صناعة أو المنزلً الحصٌر صناعة فً استخدامها لٌتم السعؾ عن الاوراق نزع12 -3 شكل

Composites. ............................................................................................................. 071 

 071 ............................................................................ الموقع فً الجرٌد ساق ركبة قطع 01 -3 شكل

 071 ............................................................................... الموقع فً ٌدوٌا الجرٌد تسدٌب 02 -3 شكل

 071 ......................................... .المطلوبة بالأطوال الجرٌد لتقطٌع المتر استخدام ٌتم :الجرٌد قص 03 -3 شكل

 مرجعً كطول قطعها تم جرٌدة أول استخدام ٌتم الطول بنفس جرٌدة من أكثر تقطٌع عند: الجرٌد قص 04 -3 شكل

 071 ......................................................................................................... .الجرٌد باقً لتقطٌع

 070 ......................... .النهاٌات لتسوٌة مستوي سطح على رأسٌا مجموعة كل وضع ٌتم: الحزم تجمع  05 -3 شكل

 070 ......................................... ..متباعدة مسافات على البلبستٌك بؤربطة الربط ٌتم: الحزم تجمٌع 06 -3 شكل
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 070 ................. الربط على قدرة أكثر و أرفع لتكون المجدول الكتان حبال فك ٌتم : الكتان بحبال التقفٌل 07 -3 شكل

 070 ..................................... .البلبستٌكً الرباط على الكتان بحبال التؽطٌة ٌتم :الكتان بحبال التقفٌل41 -3 شكل

 074 ............................. دكها و الجوانب من التربة" تهٌٌل" و الماء صب ثم الحفر ٌتم: الأعمدة ؼرس40 -3 شكل

 074 ............................................. .العمود حول دكها و الرطبة التربة تسوٌة ٌتم: الأعمدة ؼرس 44 -3 شكل

 074 ........................... .الشمالٌة الواجهة فً الفرعٌة الأفقٌة الكمرات وضع: الربٌسٌة العناصر تثبٌت 41 -3 شكل

 074 ...................... .الجانبٌتٌن الواجهتٌن فً الربٌسٌة الأفقٌة الكمرات وضع: الربٌسٌة العناصر تثبٌت 42 -3 شكل

 071 ................. .الكتان بحبال المفصلبت على القفٌل و الكمرات عمل: للواجهات الافقٌة العناصر وضع 43 -3 شكل

 071 ................ بالاعمدة ربطها و بالشبكات الأفقٌة العناصر وضع ٌتم: للواجهات الأفقٌة العناصر وضع 44 -3 شكل

 071 .......... .الأفقٌة العناصر و بالكمرات الرأسٌة العناصر ربط ٌتضح: للواجهات الرأسٌة العناصر وضع 45 -3 شكل

 071 ................................... ..بالشبكة الرأسٌة العناصر وضع ٌتم :للواجهات الرأسٌة العناصر وضع46 -3 شكل

 072 ................................. ..الفرعٌة و الربٌسٌة بالكمرات المابلة الدعامات تثبٌت ٌتم: المظلة تثبٌت 47 -3 شكل

 072 ......... . متوسطة دعامات وضع ثم المظلة دعامات بٌن للربط عرضٌة كمرة وضع ٌتم: المظلة تثبٌت 11 -3 شكل

 الكمرة انبعاج لمعالجة الشمالٌة الواجهة فً الرأسٌة الدعامات وضع ٌتم:  الانشابً للنظام النهابً التقفٌل 10 -3 شكل

 072 ..................................................................................................................... ..الفرعٌة

 حبال من مستمر بخٌط التقاطعات و المفصلبت جمٌع على المرور ٌتم: الانشابً للنظام النهابً التقفٌل 14 -3 شكل

 072 ....................................................................................................................... .الكتان

 073 .............................................................. بالمظلة الخاص الانشابً للنظام النهابً الشكل 11 -3 شكل

 074 .... الانحناء مقاومة عزم لزٌادة كبٌرة مقطعٌة مساحات على الاعتماد: العراقً بالمضٌؾ البوص حزم 12 -3 شكل 

 074 ......................................................... .البٌنٌة الأعمدة على الاعتماد: المستمر القبو نظام 13 -3 شكل 

 074 .................................... للبمتداد المودٌلٌة الوحدة على الانضباط ضرورة: المتقاطع القبو نظام 14 -3 شكل

 075 ........................................ الفراؼٌة الإنشابٌة الأنظمة فً الهرمً التشكٌل و المزدوجة الشبكة 15 -3 شكل

 076 ............................ المبدبً النموذج فً الجمالون فً الجرٌد لتثبٌت المعدنٌةالمستخدمة الوصلبت 16 -3 شكل

 076 ................................................................متر 03 بقطر الجٌودٌسٌة للقبة الافقً المسقط17 -3 شكل

 077 .................................................................. الانشابٌة العناصر لضم U الـ حرؾ وصلة 21 -3 شكل

 077 ........................................................................ متر 1 بحر الفراؼً الجمالون نموذج 20 -3 شكل

 411 ......................................................................................... .الأول الجمالون رسم 24 -3 شكل

 411 ..................................................................... .المفصلبت فً الاستٌل شرابح استخدام 21 -3 شكل

 411 ................................................................ .العناصر لجمع البلبستٌكٌة الاربطة استخدام 22 -3 شكل

 410 ......................................................................................... .الثانً الجمالون رسم 23 -3 شكل

 410 .................................................................................. .الثانً الجمالون قدرة اختبار24 -3 شكل

 410 ....................................................................... .المفصلبت فً المسامٌر على الاعتماد25 -3 شكل

 410 ........................................................................................ .الثالث الجمالون رسم 26 -3 شكل

 410 ............................................................................. .اضافٌة قطرٌة دعامات استخدام 27 -3 شكل

 410 ...................................................................................... .الثالث الجمالون طبقات 31 -3 شكل

 410 ..................................................................... .الثالث الجمالون طبقات بٌن المفصلبت 30 -3 شكل

 414 ........................................................ .العقد و الكمرة فً الداخلٌة القوى و الإنشابً الأداء 34 -3 شكل

 414 ................................................................ الإنشابً أدابه على العقد تصمٌم و شكل تؤثٌر31 -3 شكل

 411 ...............................................................................مثلث فراؼً جمالون فً قطاع 32 -3 شكل

 411 ......................................................................... . المثلث الفراؼً الجمالون مكونات 33 -3 شكل

 Trussed Arch with Cresent Ribs ............................................ 412 هلبلً عقدي جمالون 34 -3 شكل

 مثال هو و المابلٌن العقدٌن تقابل بسبب الاتزان حدوث ٌتضح شنؽهاي، فً Changchun Yitong جسر 35 -3 شكل

 412 .............................................................................................. الهلبلً العقدي الجمالون على

 413 ................................................................. ..للنظام الأبعاد ثلبثً للنموذج سفلً منظور 36 -3 شكل

 413 ............................... .الإنشابً للنظام الأبعاد ثلبثً نموذج لرسم Grasshopper تقنٌة استخدام 37 -3 شكل

 414 ..... .سم43 بطول حزمة كل متراكبة حزم 1 باستخدام بالعقود الخاصة الحزم تصنٌع تم: الحزم تصمٌم 41 -3 شكل
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 414 ........................................ .الحقٌقة فً سم 41 ٌعنً مما سم 0 الحزمة عرض: الحزم تصمٌم 40 -3 شكل

 414 ............. فقط جرٌدات 4 من المتوسطة الحزمة تصمٌم: العقدٌة الحزم تثبٌت بدء و الارضٌة تحضٌر 44 -3 شكل

 الحزمة استخدام عند تشققات حدوث بدون عقد أول نجاح: العقدٌة الحزم تثبٌت بدء و الارضٌة تحضٌر 41 -3 شكل

 414 ................................................................................................. فقط جرٌدات 4من الوسطى

 415 ............................... .مشترك بؤساس عقود 1 من ثلبثً عقد أول تركٌب :الثلبثٌٌن العقدٌن عمل 42 -3 شكل

 415 .............. .المابلة للعقود المطلوبة المٌول على للحفاظ مبدبً عنصر استخدام: الثلبثٌٌن العقدٌن عمل 43 -3 شكل

 415 ...................................... .التركٌب قبل بالدعامات الرأسً القابم نموذج: الرأسٌة القوابم تثبٌت 44 -3 شكل

 415 ................... .المابلٌن بالعقدٌن ٌربطه دعامتٌن باستخدام الرأسً القابم تثبٌت: الرأسٌة القوابم تثبٌت 45 -3 شكل

 416 .................................................... .بكمرتٌن الخشبٌٌن القابمٌن ربط: الرأسٌة القوابم تثبٌت 46 -3 شكل

 416 ... .الكمرات إلى بالاضافة  العقود حزم تدخل التً بالدعامات قوابم الأربع تثبٌت: الرأسٌة القوابم تثبٌت 47 -3 شكل

 و المابلة الدعامات تثبٌت إلى بالاضافة الافقٌة بالكمرات المستوي السقؾ تؽطٌة: الإضافٌة الدعامات تثبٌت 51 -3 شكل

 416 .......................................................................................... .ثلبثً عقد كل عقود لربط الأفقٌة

 ادخال نتٌجة الحزمة داخل فراؼات وجود عدم لضمان بالحبال العقود حزم ربط: الأفقٌة الدعامات تثبٌت50 -3 شكل

 416 ....................................................................................................... .بها الدعامات اطراؾ

 417 ...................................... ..القبو لتؽطٌة القطرٌة و العمودٌة الشبكة: الإضافٌة الدعامات تثبٌت 54 -3 شكل

 417 ...................................... الإنشابً النظام اكتمال بعد النهابً الشكل: الإضافٌة الدعامات تثبٌت 51 -3 شكل

 417 .......................................................... الأخضر النخٌل سعؾ: بالحصٌر الجزبٌة التؽطٌة 52 -3 شكل

 417 .................... النموذج على وضعها لٌتم نقلها عند الكاملة الحصٌر شبكة: بالحصٌر الجزبٌة التؽطٌة 53 -3 شكل

 401 ..................................................................................... .. للنموذج النهابً الشكل 54 -3 شكل

 401 ................................................. .بالأخشاب بالمقارنة الجرٌد فً الضؽط و الشد تحمل قوى 55 -3 شكل

 400 .......................................................... الجرٌد و الاخشاب فً المادة اتجاهات بٌن مقارنة 56 -3 شكل

 EN 408-2003 ........................................................... 404        لمواصفة تبعا العٌنة أبعاد 57 -3 شكل

 404 .............................................. للؤلٌاؾ الموازي المرونة معامل لتعٌٌن الانحناء اختبار عمل 61 -3 شكل

 404 .......................................................................................... العٌنات انهٌار أنماط 60 -3 شكل

 404 .................................................................... مم461 مسافة على الانحناء اختبار عمل -82 3 شكل

 404 .................................................................... مم461 تثبٌت مسافة على الانحناء اختبار83 -3 شكل

 404 ............................................................ مم 211 تثبٌت مسافة على الانحناء اختبار عمل 62 -3 شكل

 404 .......................................................................................... العٌنات انهٌار أنماط 63 -3 شكل

 EN 408-2003 .................................................................. 404 لمواصفة تبعا العٌنة أبعاد 86 -3 شكل

 EN 408-2003 .................................................................. 404 لمواصفة تبعا العٌنة أبعاد 87-3 شكل

 404 ......................................... الألٌاؾ على العمودي المرونة معامل لتعٌٌن الضؽط اختبار عمل 66 -3 شكل

 404 .......................................................................................... العٌنات انهٌار أنماط 67 -3 شكل

 402 ....................................... (شد=أصفر ضؽط،= أحمر)    Shear Force القص قوى محاكاة 71 -3 شكل

 402 ........................... (سالب=أصفر موجب،= أحمر)  Bending Moment الانحناء عزم محاكاة 70 -3 شكل

 402 ..................................... (شد=أصفر ضؽط،= أحمر)  Axial Force المحورٌة القوى محاكاة 74 -3 شكل

 402 ......................................................................  الرٌاح و وزنه تؤثٌر تحت المنشؤ شكل 71 -3 شكل

 402 ....................................... (آمن ؼٌر= أحمر آمن،= أخضر:) العناصر قطاعات تصمٌم نتٌجة 72 -3 شكل

 403 ...................................... متر 04 بحر تؽطٌة عند للنظام المقترحة العناصر ارتفاع و قطاعات73 -3 شكل

 403 ....................................... (شد=أصفر ضؽط،= أحمر)    Shear Force القص قوى محاكاة 74 -3 شكل

 403 ........................... (سالب=أصفر موجب،= أحمر)  Bending Moment الانحناء عزم محاكاة 75 -3 شكل

 403 .................................... ( شد=أصفر ضؽط،= أحمر)  Axial Force المحورٌة القوى محاكاة 76 -3 شكل

 403 .............................................................. المصدر الرٌاح و وزنه تؤثٌر تحت المنشؤ شكل77 -3 شكل

 403 ..................................... (آمن ؼٌر= أحمر آمن،= أخضر:) العناصر قطاعات تصمٌم نتٌجة 011 -3 شكل

 404 .................................... متر 04 بحر تؽطٌة عند للنظام المقترحة العناصر ارتفاع و قطاعات 010 -3 شكل

 404 ..................................... (شد=أصفر ضؽط،= أحمر)    Shear Force القص قوى محاكاة 014 -3 شكل
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 404 .......................... (سالب=أصفر موجب،= أحمر)  Bending Moment الانحناء عزم محاكاة103 -3 شكل

 404 .................................... (شد=أصفر ضؽط،= أحمر)  Axial Force المحورٌة القوى محاكاة104 -3 شكل

 404 ..................................................................... الرٌاح و وزنه تؤثٌر تحت المنشؤ شكل 013 -3 شكل

 404 ...................................... (آمن ؼٌر= أحمر آمن،= أخضر:) العناصر قطاعات تصمٌم نتٌجة106 -3 شكل

 405 ......................... الموسكً بؤلواح التكسٌة فً الموسكً خشب من علفات باسخدام الخلفً التدعٌم015 -3 شكل

المجدول بالجرٌد التكسٌة فً الزٌتون أشجار أو النخٌل جذوع من ركنٌة أعمدة باستخدام الخارجً التدعٌم016 -3 شكل

 ............................................................................................................................... 405 

 407 ..................................................................................... للبانوه التنفٌذي التصمٌم 017 -3 شكل

 441 ......................................................................... المابلة الشبكة لشباك مبدبً نموذج 001 -3 شكل

 441 ............................................................. الماسٌة الفتحة لتشكٌل المابل الجرٌد تشكٌلبت 000 -3 شكل

 441 ......... الأخشاب على الاعتماد لتخفٌض الجرٌد من الأفقٌة العوارض باستخدام للبانوه الأول النموذج 004 -3 شكل

 441 ......... المعدنٌة بالمسامٌر الربٌسٌة الخشبٌة بالقوابم الجرٌد لتثبٌت الخشب من منفصلة قوابم استخدام 001 -3 شكل

 440 ........................... الصٌانة لتسهٌل الخشب من الأفقٌة العوارض باستخدام للبانوه الثانً النموذج 002 -3 شكل

 440 ........................ الجرٌد عوارض و المزدوجة الشبكة لتثبٌت المنزلقة الخشبٌة الاطارات استخدام 003 -3 شكل
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 الصفحة .......................................................................... قابمة الجداول
 الفصل الأول
 04 .................................................................... مصر فً السنوٌة الزراعٌة المخلفات احجام1 -0 جدول

 07 ........................................................................ مصر فً الصناعٌة الؽابات مسطحات: 4 -0 جدول

 41 ........................................................... البحري الوجه محافظات فً الارز زراعة انتاجٌة: 1 -0 جدول

 الفصل الثانً 
 45 ................................ البناء صناعة فً المساهمٌن اهتمام حسب ذاتٌةال التنمٌة تحقٌق قٌاس عناصر1 -4 جدول

 47 ................. ساعة 1/2 للحرٌق بمقاومة إنشاء عناصر استخدام عند للبحتراق القابل المنشؤ اشتراطات 2 -4 جدول

 47 .................................................................................... الافتراضً المنشؤ خصابص 1 -4 جدول

 11 ................................... مصر فً البناء مجال فً استخداما الأكثر للؤخشاب الطبٌعٌة الخصابص  4 -4 جدول

 12 ....... 4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ الخشبً العمود و بالكمرة للئنشاء المخزن الكربون و الكامنة الطاقة5 -4 جدول

 14 ... 4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ  الخشبً العمود و بالكمرة للئنشاء الحٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار6 -4 جدول

 17 ..................................... .4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ الموسكً بؤلواح للتكسٌة الكامنة الطاقة7 --4 جدول

 20 ....................................................................... الموسكً بؤلواح للتكسٌة الحراري الأداء 6 -4 جدول

 24 ........................ .4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ الموسكً بؤلواح للتكسٌة الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار -9 -4 جدول

 22 ........................................................ التحزٌم ثلبثٌة الأرز قش لبالات الطبٌعٌة الخصابص 10 -4 جدول

 26 ...................... .4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ  حاملة كحوابط القش ببالات للئنشاء الكامنة الطاقة 11 -4 جدول

 30 .................................................................. حاملة كحوابط القش لبالات الحراري الأداء12 -4 جدول

 34 .4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ حاملة كحوابط القش ببالات الإنشاء حٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار 13 -4 جدول

 33 ................ .4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ السقؾ على المتراكم القش ببالات للتكسٌة الكامنة الطاقة 14 -4 جدول

 34 ...........................................................السقؾ على المتراكم القش لبالات الحراري الأداء 03 -4 جدول

 011 بمساحة متوسط لمنشؤ السقؾ على المتراكم القش ببالات التكسٌة حٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار -16 4 جدول

 35 ............................................................................................................................. .4م

 36 ......................................................................... الرٌحً للبوص الطبٌعٌة الخصابص17 --4 جدول

 44 .................. .4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ البوص الشبٌكة أسقؾ و بحوابط للئنشاء الكامنة الطاقة18 -4 جدول

 42 ............................................................ البوص الشبٌكة أسقؾ و لحوابط الحراري الأداء 07 -4 جدول

 43 ...... 4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ البوص الشبٌكة أسقؾ و بحوابط للئنشاء الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار20 --4 جدول

 45 ...................... .4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ بالجبس المؽطاة البوص بسدد للتكسٌة الكامنة الطاقة21 -4 جدول

 47 ............................................................... بالجبس المؽطاة البوص لسدد الحراري الأداء 44 -4 جدول

 51 ................. .4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ بالجبس المؽطاة الجبس لسدد الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار 23 --4 جدول

 50 .......................................................البلدي التمر نخٌل جذوع و لجرٌد الطبٌعٌة الخصابص 24-4 جدول

 53 .............. .4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ بالكرشٌؾ و النخٌل جذوع بكمرات للئنشاء الكامنة الطاقة 25 -4 جدول

 55 ....................................................... الكرشٌؾ و النخٌل بكمرات للتسقٌؾ الحراري الأداء 44 -4 جدول

 55 ........... .4م 011 متوسط لمنشؤ الكرشٌؾ و النخٌل جذوع بكمرات للتسقٌؾ الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار 27 -4 جدول

 61 ....................... .4م 011 بمساحة متوسط لمنشؤ النخٌل جرٌد و سعؾ بسدد بالتكسٌة الكامنة الطاقة -28 4 جدول

 64 ......................................................... النخٌل جرٌد و سعؾ بسدد للتكسٌة الحراري الأداء 47 -4 جدول

 64 .............. .4م011 بمساحة متوسط لمنشؤ النخٌل جرٌد و سعؾ بسدد التكسٌة عن الناتجة البٌبٌة الآثار 30-4 جدول
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 المقدمة

لوسابل  جات العالمٌةافً ظل الارتفاع المتزاٌد لدرجات الحرارة على مدار السنة حول العالم، تتزاٌد الاحتٌ

الانشطة العامة المتنوعة مثل الأسواق العامة و المصلٌات و قاعات ستضافة التظلٌل و المنشآت الخفٌفة و السرٌعة لا

هذه  بناء فً ستخدامهالإ المصدر موفورة و الٌؾلتكا منخفضة انشاء مواد توفر عدمو نتٌجة  .الاجتماعات و المناسبات

المنشآت الخفٌفة فً ، تنخفض كفاءة و أمان أؼلب الفقٌرة المجتمعات احتٌاجات خدمة على قادرة و مرنة منشآتال

 المجتمعات الفقٌرة نتٌجة لاعتمادها على الخردوات، حٌث أنها المواد الوحٌدة المتوفرة.

ر إلى ضرورة إعادة اكتشاؾ مواد البناء الطبٌعٌة، و منها المكونات الزراعٌة. و المكونات اهذا أدى إلى لفت الأنظ

بصورة مباشرة فً البناء و ذلك اعتمادا على المهارات المتوارثة فً نباتات التً ٌمكن استخدامها الزراعٌة هً عناصر ال

و تلوٌث البٌبة و  ؼٌر المتجددةعتماد على الطاقة الإتخفٌض شؤنه من  التعامل فً الصناعات الصؽٌرة و الزخرفٌة. هذا

كؤساس  لمشاركة المجتمعٌة،توفٌر حق المجتمع فً التنمٌة من الداخل و تمكٌنهم للبناء بؤٌدٌهم من خلبل الاعتماد على ا

لكن تواجه مواد البناء الطبٌعٌة العدٌد من التحدٌات، أهمها التساإل حول متانة المنشآت الناتجة عنها و  للتنمٌة المستدامة.

مرونتها التشكٌلٌة و مقدار التراث التقنً المطلوب لتنفٌذها، بالاضافة إلى عدم وجود معٌارٌة واضحة  تسهل للبختٌار 

واد البناء الطبٌعٌة  عند البناء من أجل تٌسٌر التنمٌة المستدامة داخل المجتمعات الفقٌرة و تعزٌز مبدأ المشاركة بٌن م

 المجتمعٌة.

 المشكلة البحثٌة

 -الألومنٌوم -التسلٌح حدٌد -الخرسانة ) السابدة تعانً مصر من أزمة كبٌرة فً حركة البناء بسبب ارتفاع تكلفة مواد البناء

صنٌعها و هدمها بٌبٌا، مما ساهم فً التحول العالمً لإعادة اكتشاؾ البناء اقتصادٌا و أضرارها المرتفعة فً ت (إلخ

ٌتطلب  يذٌعتمد فً أؼلبه على البناء بالطٌن و ال ، ٌلبحظ أنهلطبٌعً فً مصرالتراث البناء  لكن بالنظر بالمواد الطبٌعٌة.

سم بقابلٌة اعادة الاستخدام و مرونة التؽٌٌر. ٌتالمتنوع و لا سم بالمرونة الكافٌة للتشكٌل ٌتلا  مهارة مرتفعة فً البناء، و 

آمن، مما السرٌع حتى و إن كان ؼٌر للبناء  الخردة و هذا لا ٌترك مجالا للمجتمعات الفقٌرة إلا للبعتماد على المخلفات و 

 خل .ٌقلل من فرص تمكٌن المجتمعات على التنمٌة المحلٌة من الدا

 السإال البحثً

ٌمكن تطوٌر تقنٌات توظٌفه  يلذا ومحلٌا المتوفرة  ةزراعٌات المكونعنصر بناء تراثً معتمد على ال أنسب وما ه

 ة و ٌساهم فً التنمٌة المحلٌة؟سابدالبناء ال طرقبحٌث ٌنافس  السرٌع و السهل لتنفٌذل التقنٌة تهكفاء دعملالتراثٌة 

 فرضٌة البحث

 على بالاعتماد التشؽٌلٌة  و التقنٌة تهاكفاء وفغ ِٓا٠ٌّىٓ  اٌّؼزّلح ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ اٌّؾ١ٍخ  جٕبءاٌ ػٕبطوإْ 

 مصر. فًفً المجتمعات الفقٌرة  الداخل من ذاتٌةال التنمٌة خطط لتحفٌز كخطوة ذلك و التقنً، التراث

 البحث هدف

من أجل رفع كفاءتها للتطوٌر المحلٌة المكونات الزراعٌةعناصر بناء معتمدة على  نسبأ تحدٌد الهدف الربٌسً للبحث:

 بالاعتماد على استثمار التراث التقنً المحلً و المعرفة التراثٌة العالمٌة كمرجع. و ذلك  ، و التشؽٌلٌة التقنٌة

 الآتٌة: الفرعٌةالأهداف ٌمكن تحقٌق ذلك من خلبل 

 التنمٌةاستخدامها فً تجارب خصابصها من خلبل محلٌة فً مصر و دراسة المكونات الزراعٌة الدراسة  .0

 .الذاتٌة محلٌا و عالمٌا

محلً فً مصر فً استخدام ؤنماط التراث التقنً البتحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  .4

 المكونات الزراعٌة كعناصر إنشابٌة و كعناصر تكسٌة.
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التراث التقنً العالمً فً استخدام المكونات ؤنماط بلتنمٌة الذاتٌة تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق ا .1

 الزراعٌة كعناصر إنشابٌة و كعناصر تكسٌة.

 استخدام المكونات الزراعٌةمحلٌا و عالمٌا ب عناصر البناء التراثٌة عمل تحلٌل  شامل مقارن لتحدٌد انسب .2

 .للتطوٌر فً مصر 

بحٌث أن  لرفع كفاءتها التقنٌة و التشؽٌلٌة  -طبقا لنتابج التحلٌل المقارن –الأنسب بناء التطوٌر عناصر  .3

 .و مرنة تشكٌلٌا و متٌنة و منخفضة التكالٌؾسرٌعة و سهلة التنفٌذ تكون 

 محددات البحث

ستم تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة لأي عنصر بناء اقتصادٌا وفقا لآخر أسعار مإكدة لضمان دقة 

المعلومات. أما تحلٌل الناحٌة الجمالٌة فسٌقتصر على مقارنتها بالطرز المعمارٌة السابدة فً المناط الرٌفٌة و الظهٌر 

الصحراوي بمصر، و ذلك لعدم اشتمال المجال البحثً لهذه الرسالة على اعداد استمارات لتقٌٌم التقبل الجمالً من ناحٌة 

 المجتمع.

 منهجٌة البحث

 :أساسٌة اورمحثلبث على التكامل بٌن البحث  ٌعتمد

 محور الأول : المنهج الاستقرابً ال -

 رسمًالؼٌر مظاهر البناء تحول الأنظار تجاه إحٌاء البناء بالمواد الطبٌعٌة  عالمٌا من أجل التصدي لحث ٌتناول الب

المكونات الزراعٌة كبدٌل محتمل  ثم ٌتم دراسة تجارب .  السابدةمن فً ظل أزمة ارتفاع تكلفة مواد البناء الآؼٌر و

للقٌام بالتنمٌة المحلٌة من الداخل، و دراسة أنواع المكونات الزراعٌة الموجودة فً مصر و  السابدةلمواد البناء 

تجارب التنمٌة المحلٌة المعتمدة على المكونات الزراعٌة فً البناء فً مصر . كما ٌستعرض الباحث التقنٌات 

لى المكونات الزراعٌة فً البناء كعناصر إنشابٌة و كعناصر تكسٌة محلٌا و عالمٌا بؤسلوب المتوارثة المعتمدة ع

إلى معاٌٌر اختٌار صانعً القرار لمادة البناء و أسلوب توظٌفها سواء كنظام انشابً أو كنظام تحلٌلً بالاستناد 

 تكسٌة.

 المحور الثانً:  المنهج التحلٌلً المقارن  -

. تم دراسة هذه بالاعتبار لأبعاد التنمٌة المستدامة خذا آحث مجموعة من معاٌٌر تقٌٌم مواد البناء حول العالم ٌتناول الب

المعاٌٌرو الأوزان النسبٌة من أجل تحدٌد مدى كفاءتها لقٌاس جودة مواد البناء الطبٌعٌة بصفة عامة، و مراعاة الطبٌعة 

ت الزراعٌة. و من ثم تم عمل مقارنة بٌن العناصر التً سبق تحلٌلها فً الخاصة لعناصر البناء المعتمدة على المكونا

 المحور الأول  من أجل دراسة امكانٌة تطوٌر هذه العناصر.

 :) العملً( المحور الثالث: المنهج التجرٌبً -

بناء التً تم التوصل إلٌها من خلبل العناصر أنسب مجموعة من التطبٌقات بهدؾ تطوٌر ٌستعرض هذا المحور

المحور الثانً، و ذلك بواسطة الزٌارة المٌدانٌة للتعرؾ على إمكانٌة تطوٌر الامكانٌات الحالٌة فً التعامل مع الخامة 

 .هذه العناصر زٌارة الورش و بناء نماذج قٌاسٌة لتجرٌب تطوٌر استخداماتو 
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 هٌكل البحث

 كما ٌلً: ربٌسٌة، ثلبثة أجزاء إلى تقسٌمه تم البحث أهداؾ لتحقٌق

 

 

 

 

المنهج التحلٌلً 
 المقارن

مقارنة بٌن عناصر : الفصل الرابع
البناء باستخدام المكونات 

 الزراعٌة فً مصر و حول العالم

تقٌٌم مواد  معاٌٌرالتحلٌل المقارن ل
البناء المستدامة عالمٌا   

البناء عناصرمعٌارٌة تقٌٌم 
 المعتمدة على المكونات الزراعٌة 

البناء  عناصرالتحلٌل المقارن ل
المحلٌة و العالمٌة باستخدام 

الذاتٌةالمعٌارٌة كؤساس للتنمٌة   

التوصل لمعٌارٌة تصلح لمقارنة 
على عناصر البناء المعتمدة 

المكونات الزراعٌة كؤساس 
ثم استخدام نتابج  ذاتٌةللتنمٌة ال
لتطوٌر الكفاءة التقنٌة  المقارنة 

لعناصر لهذه ا  

 المنهج الاستقرابً

البناء الطبٌعً و : الفصل الاول
المكونات الزراعٌة كؤساس 

 للتنمٌة المحلٌة

أزمة البناء الاقتصادي فً مصر 
 و إعادة اكتشاف البناء الطبٌعً

و تراث المكونات الزراعٌة 
المكونات الزراعٌة التعامل مع 

.فً مصر  

ذات التراث المكونات الزراعٌة 
فً مصر و  التقنً المنتشر 

خصابصها و مساهمتها فً 
.التنمٌة  

خصابص : الفصل الثانً
المكونات الزراعٌة فً مصر و 

البناء منخفض توظٌفها فً 
 التكالٌف فً مصر

خصابص و أبعاد التنمٌة 
المستدامة كعناصر محددة ٌمكن 

البٌبة و المجتمع و : قٌاسها تبعا
 الاقتصاد

وضع آلٌة لتحلٌل جودة تقنٌات 
البناء بالمكونات الزراعٌة 

كؤساس للتنمٌة المستدامة و 
تحلٌل التقنٌات المتوارثة محلٌا 

 فً مصر

للإنشاء البناء المتوارثة عناصر 
-الخشب: باستخدامو التكسٌة 

منتجات الثانوٌة ال-البوص-القش
 لنخٌل التمر

توظٌف المكونات : الفصل الثالث
منخفض الزراعٌة فً البناء 
عالمالتكالٌف حول ال  

للإنشاء البناء المتوارثة عناصر 
-الخشب: باستخدامو التكسٌة 

منتجات الثانوٌة ال-البوص-القش
 لنخٌل التمر

فرص المشاركة فً تحلٌل 
التنمٌة الذاتٌة عند البناء بهذه 

 العناصر

 تسلسل الأهداف المحتوٌات الربٌسٌة عنوان الفصل ور منهجٌة البحثمح
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ابع هٌكل البحثت

 

 

 

 

  

  

 المنهج التجرٌبً 
(العملً)  

تصمٌم و تنفٌذ : الفصل الخامس
عناصر بناء مرنة و سرٌعة 
باستخدام أنسب المكونات 

 الزراعٌة

لمجتمع ٌتمتع  زٌارة مٌدانٌة 
 بالتراث التقنً 

تصمٌم و بناء مظلة انتظار حافلات 
 فً قرٌة القاٌات

تصمٌم و عمل نموذج قٌاسً لنظام 
 إنشابً مطور

تصمٌم و تصنٌع بانوهات تكسٌة 
 فً ورشة كلٌة الهندسةواجهات 

الكفاءة التقنٌة لعناصر تطوٌر 
البناء الأنسب بالاعتماد على 

المكون الزراعً الأكثر انتشارا و 
 مرونة

 تسلسل الأهداف المحتوٌات الربٌسٌة عنوان الفصل ور منهجٌة البحثمح
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 البناء الطبٌعً و أزمة صناعة البناء فً مصر 1-1
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 انجُبء انطجٍعً و انًكىَبد انضساعٍخ كأعبط نهتًٍُخ انًحهٍخ  -1

 تمهٌد

البناء بالمواد  فً هذا الفصل  ٌتم استعراض أزمة البناء فً الدول النامٌة و أسباب التحول العالمً الحالً لإحٌاء

و ذلك من أجل حل أزمة البناء فً الدول النامٌة و البحث عن بدابل مستدامة تحفظ التوازن البٌبً و  ، ة و التراثٌة ٌالطبٌع

 ، و هً مواد البناء الطبٌعٌة.ؼٌر المتجددةتوفر فً الاعتماد على الطاقة و الموارد 

ٌاء تراث البناء الطبٌعً فً مصر و أبرزها تجربة حسن فتحً و بالرؼم من وجود محاولات جادة فً مصر لإعادة إح

فً البناء بالطٌن، إلا أن ثقل الخامات الطبٌعٌة و انخفاض توافرها و تعقٌد بناءها و تشكٌلها أدى إلى التحول إلى الاعتماد 

نٌع و هدم مواد البناء بسبب مخلفات تص تناقص الرقعة الزراعٌة المستمرإلى تقلٌدٌة و التً أدت لعلى مواد البناء ا

بالإضافة إلى ذلك، فإنه فً حالة عدم توفر الإمكانٌات المادٌة الكافٌة، فإنه ٌتم اللجوء إلى البناء  .قابلة للتحللالؼٌر  السابدة

 .تباستخدام الخردة و المخلفا ؼٌر الآمن

و ذلك عٌة التقلٌدٌة مثل البناء بالطٌن، لذلك، برز التوجه العالمً لاستخدام البقاٌا الزراعٌة بدلا من استهلبك المواد الطبٌ 

بسبب خصابصها و توافرها و خفتها و نجاح استخدامها كمواد بناء سرٌعة و مستدامة عالمٌا مما أثمر فً مجال حل 

بٌبة بسبب حرقها و عدم الاستفادة منها، ثم ٌتم دراسة الاتجاهات العالمٌة فً أزمات السحابة السوداء و الاضرار بال

 استخدام المكونات الزراعٌة فً الانشاء.

زراعٌة بناء  مكوناتكمباشرة فً مصر و التً نجحت فً الاستخدام المتوفرة  الزراعٌة  بقاٌالذلك فإنه ٌتم استعراض ال

التراث التقنً المستمر  أماكنمكونات فً مصر، بالإضافة إلى استعراض أهم ماكن تواجد هذه الفً مصر و عالمٌا، و أ

حتى الآن فً الاعتماد على المكونات الزراعٌة فً المشؽولات الٌدوٌة، و ذلك للبستدلال على قابلٌة استخدام  المكونات 

 .الٌؾالزراعٌة فً تصمٌم عناصر بناء حدٌثة تصلح لبناء منشآت مرنة و سرٌعة و منخفضة التك
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  البناء الطبٌعً و أزمة صناعة البناء فً مصر 1-1

 إلى بالإضافة. ؼٌر المتجددة دالموار من أؼلبها التً و العالمٌة الموارد من% 21 من أكثر البناء صناعة تستهلك

 1.المتحدة الأمم عن الصادرة البٌبٌة للتقارٌر تبعا الحراري الاحتباس ؼازات من% 11 من أكثر عن مسبولة فهً ذلك،

 مخلفات من للتخلص العشوابٌة الآلٌات و الأحفوري الوقود على المعتمد التصنٌع و ؼٌر المتجددة للموارد الجابر الاستخراج

 مخلفات أسفل دفنها بسبب الزراعٌة للرقعة ستمرمال التآكل فً ٌتسبب و الاٌكولوجً الإتزان ٌهدد هذا كل ، الهدم و التصنٌع

 2.للتحلل قابلةال ؼٌر التقلٌدٌة البناء مواد

 أزمة صناعة البناء الاقتصادي حول العالم 1-1-1

تتعرض الانشطة العامة الٌومٌة مثل التسوق أو التجمعات الثقافٌة و المناسبات إلى التهدٌد بسبب درجات الحرارة 

الأنشطة مهددة بسبب  المرتفعة و نسبة السطوع الشمسً المباشر بسبب ظاهرة الاحتباس الحراري. أصبحت هذه

الاضرار بصحة المستخدمٌن أو البضابع فً فً حالة الاسواق الرٌفٌة. هذا ٌإدي إلى زٌادة الطلب على المنشآت المؽطاة 

تتزاٌد بسبب عدم الاتزان بٌن العرض و الطلب على  السابدةبناء الو لأن التكلفة الاقتصادٌة لمواد  الخفٌفة فً مصر.

،  ٌضطر المجتمعات الرٌفٌة و الفقٌرة للبعتماد على البناء السكانو الزٌادة المطردة فً تعداد  ؼٌر المتجددةالموارد 

 3  .تكون المنشآت الناتجة ؼٌر آمنة على الإنسان، و سامة للبٌبة .سرٌعة و رخٌصة مظلبتو بقاٌا الهدم لبناء  الخردة ب

 
البلاستٌك لبناء بالخردة و ا1  -1 شكل

 الهندب

 Taher, Mania T. andالمصدر: 
Ibrahim, Arafeen, 

'Transformation of Slum and 
Squatter Settlements: A Way of 
Sustainable Living in Context of 

21st Century Cities', American 
Journal of Civil Engineering and 

Architecture, 2 (2014), 70-76. 

 
 أكشاك بقاٌا الأبلاكاش فً مصر 2  -1 شكل

 Egypt authorities and the'المصدر:  
city slums', in International Alliance 

of Inhabitants <> [accessed 4 
November 2015] 

 
 جمالونات المواد الاعتٌادٌة مثل الاستٌل فً مصر 3  -1 شكل

  Prefab. Catalogueالمصدر:

 

 و التكالٌؾ عالٌة الجودة و منخفضة انشاء مواد الاعتماد على  هذه الأزمة أدت إلى لفت الأنظار حول العالم لضرورة 

و حماٌتها من أضرار  الفقٌرة المجتمعات احتٌاجات خدمة على قادرة و مرنة منشآت بناء فً لاستخدامها المصدر موفورة

 فٌها كان التً و ،0775 سنة كٌوتو و قد برز ذلك فً اتفاقٌة  .ارتفاعات درجات الحرارة و زٌادة حدة الاشعاع الشمسً

 البناء تقنٌات تطوٌر أبحاث تموٌل و التعلٌم تطوٌر مجالات فً الفعال التعاون أجل من  المتعاقدة للبطراؾ صرٌح الزام

 بدٌلة بمواد البناء أجل من التدرٌبٌة المراكز و الفردٌة الجهود و التطوعٌة للجمعٌات تسهٌلبت اعطاء مع للبٌبة، الصدٌقة

 4.آخر العودة للبناء الطبٌعً بمعنى أو للبٌبة، صدٌقة مواد ،السابدة للمواد

                                                           
1
 Asdrubali, Francesco, D'Alessandro, Francesco and Schiavoni, , Samuele, 'A review of unconventional 

sustainable building insulation materials', Sustainable Materials and Technologies, 4 (2015), 1-17. 
2
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014). 
3
 Taher, Mania T. and Ibrahim, Arafeen, 'Transformation of Slum and Squatter Settlements: A Way of 

Sustainable Living in Context of 21st Century Cities', American Journal of Civil Engineering and Architecture, 2 
(2014), 70-76. 
4
 ' United Nations Conference on Environment & Development: Agenda21', in Earth Summit (Rio de Janerio: 

United Nation, 1992), pp. 32-58. 
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 بتقلٌل النظام هذا ٌهتم حٌث البٌبٌة، و الاجتماعٌة للبستدامة كبرلأا همٌةالأ ٌولً الذي البناء هو الطبٌعً و البناء 

 و الوظٌفة ناحٌة من المجتمع احتٌاجات مع متسقة و مرٌحة منشآت تقدٌم الوقت نفس فً و للبنشاء، السلبً البٌبً الاثر

 من المتاحة المواد مع التعامل فً بالابتكارٌة دابما الافراد اتسم حٌث الخلٌقة، بدء منذ الطبٌعً البناء فكر ٌعود  1.الشكل

 . نفسه المجتمع بمهارات و بؤٌدي عام، تجمع مكان أو خاص كمؤوى سواء منشآت، أي عمل اجل

 توارث على ٌعتمد لأنه ذلك و ثقافة، لكل و منطقة لكل ممٌز و حصري بناء هو الطبٌعً و ٌلبحظ من ذلك أن البناء

 البٌبة على عتمدت الطبٌعً البناء عناصر كل فإن بالتالً و. البٌبة فً المتوفرة الطبٌعٌة المواد مع التعامل فً الخبرات

 ٌتسم الطبٌعً البناء ان حٌث المطلوبة، المنشؤة شخصٌة و نوع على بالطبع و المناخ، و الارض جٌولوجٌا و المحلٌة

 2.فقط بعٌنه المنشؤ و المنزل مالك فقط لٌس و ككل المجتمع بٌن بالملكٌة عالً حس بوجود

 فً مصر تراث البناء الطبٌعًتدهور  1-1-2

 
 إنشابها عند الجدٌدة القرنة قرٌة 4  -1 شكل

 Safeguarding Project of Hassan Fathy's New' المصدر: 
Gourna Project', in UNESCO: World Heritage Covention <> 

[accessed 4 November 2015] 

 
 .لها الحكومً الاهمال حالة بعد الجدٌدة القرنة قرٌة5  -1 شكل

 ,'هو كابن سلٌمان، سالً،, 'الفوضى هً العنوان. بٌن ما كان وما المصدر:
in  أرشٌف مركز والً للحفاظ على العمارة و التراث لبٌوت القرنة القدٌمة-

 غرب مدٌنة الأقصر

<http://bassaraheritage.blogspot.com.eg/2015_03_01_ar
chive.html> [accessed 5  2115نوفمبر] 

، حٌث اعتاد الفلبح ريفو ِظو ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌّٛاك ٚ اٌؼٕبطو اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ٔغؾذ ثبٌفؼً فٟ اٍزقلاِٙب وّٛاك ثٕبء
المصري على استخدام مواد البناء المعتمدة على خصابص تحمل الضؽط مثل الطٌن و الطوب اللبن و سابر ما توفره له 

ان فً مصر من أزمة حقٌقٌة فً منطقة الرٌؾ و الظهٌر الصحراوي، و هً تدهور الوضع نً العمرأما الآن ٌعا التربة.

فً  هجر أسالٌب البناء التراثٌة  و قد تم  . (3-0كما ٌتضح فً الوضع الحالً لقرٌة القرنة الجدٌدة)شكل  القابم بوضوح

 بسبب: مصر 

I.  و الطوب اللبن بوفرة دون الاضرار بالمسطحات عدم توفر طمً النٌل بالكمٌات الكافٌة التً تسمح لإنتاج الطٌن

 الزراعٌة، حٌث أن هذه المواد لم تعد متجددة بالسرعة الكافٌة لتعوٌض استخراج الاحتٌاجات.

II.  اٌجٕبئْٛ، اػطو جٕبء اٌّؼزّل ػٍٝ اٌؼغؾٌٍّوٚٔخ اٌىبف١خ فٟ اٌزشى١ً، فجَجت ؽج١ؼخ اٌأٍٍٛة اٌجٕبء ثبٌط١ٓ افزمبه 

ػٍٝ أٔٗ ؽواى اٌمجٛه، ِّب شىً ؽبعي ٔفَٟ  أغٍت اٌضمبفخ اٌّظو٠خ مجبة اٌنٞ روٍـ فٟ ٌٍغٛء ٌٍجٕبء ثؤٍٍٛة اٌ

ٚ ٠زّضً مٌه ع١لا فٟ رغوثخ ؽَٓ فزؾٟ فٟ اٌجٕبء ثبٌط١ٓ فٟ اٌمؤخ، ٚ اٌنٞ اػطوٖ ٌٍجٕبء  .ٚاػؼ أِبَ اٌَىبْ

واى ٌجٕبء ِٕيٌُٙ ٌٓ ٠مجٍٗ أ٘بٌٟ فّب ٠مجٍٗ إٌٛث١ْٛ وطثبٍقلاَ رم١ٕخ اٌمجبة لل اٍزوعغ شىً اٌّمبثو فٟ الأم٘بْ، 

 .ثبلٟ اٌظؼ١ل ثبٌؼوٚهح

III.  ًاٌؾغو اٌغ١وٞ ٚ غ١وُ٘ ِٓ اٌّٛاك اٌّؼزّلح ػٍٝ رؾًّ اٌؼغؾ لا اٌشلٚ  وقبِخ، فبٌط١ٓ اٌّٛاك اٌزشى١ٍ١خصم  ٌٓ

اٌزشى١ٍ١خ. ُ الأشبئ١خ ٚ ثؤٍٍٛة آفو أٚ فٟ ِىبْ آفو ثَجت ؽج١ؼزٙ بأٚ ٠ؼ١ل اٍزقلاِٙ بز١ؼ ٌٍَّزقلَ أْ ٠فىٙر
 3

  ٚ
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ٟ٘  -ٚ إْ ؽبٌذ َٔج١بً ػٓ كٚهح ؽ١بح اٌّٛاك اٌطج١ؼ١خ الأفوٜ-ثبٌزبٌٟ فبٌٕٙب٠خ اٌطج١ؼ١خ ٌؾ١بح اٌّجبٟٔ اٌط١ٕ١خ ٟ٘

 .الأؽلاي ٚ الأٔمبع ثلا ٚعٛك ثل٠ً ٌلاٍزقلاَ ث١ٍٍٛخ أفوٜ

IV.  ٚرٛىع اٌقجوح اٌّزٛاهصخ فٟ ألصبه اٌجٕبء ثبٌط١ٓ فٟ أغٍت اٌموٜ اٌو٠ف١خ فٟ ِظو، ثّؼٕٝ آفو، ػلَ اٍزّواه أ

ِظو ٌٍمله اٌىبفٟ إٌّبٍت ٌغؼً اٌط١ٓ ٟ٘ اٌؾً اٌَؾوٞ ٌّشبوً اٌجٕبء ِٕقفغ اٌزىب١ٌف. ٠ظٙو مٌه ثٛػٛػ 

ػٍٝ ٌَبْ ؽَٓ فزؾٟ فٟ وزبثٗ ػّبهح اٌفمواء ػٕلِب ٠مٛي ثؤٔٗ اػطو ٌلاٍزؼبٔخ ثؼّبٌخ ِٓ إٌٛثخ ٌجٕبء لو٠خ 

ؼٛه ثبٌٍّى١خ رغبٖ وض١وح ِٕٙب الاعزّبػٟ ٚ ِٕٙب اٌّؼّبهٞ، ٌُ ٠زؾمك شلأٍجبة اٌمؤخ اٌغل٠لح فٟ الألظو، ٚ 

 1 .إٌغبػ اٌّؤِٛي ٌّشوٚع اٌمؤخ اٌغل٠لح ِّب ٘لكاٌّجبٟٔ اٌغل٠لح، 

 توزع و الكفاءة و البٌبً بالاتزان تتسم كانت التً و الرٌفٌة المناطق فً الاسكان أنماط تبدلت الوقت، مع و

 توافر عند الاحمر الطوب و بالخرسانات البناء الى المصري الرٌؾ فً الآن الانشاء أنماط تحولت العمل، و فرص

  .(5-0و شكل  4-0كما ٌظهر فً شكل) الزراعٌة الرقعة على الخرسانً البناء زحؾ بالتدرٌج و الكافً، التموٌل

بسبب تلوث البٌبة الناتج عن مخلفات التصنٌع و البناء و هدم ذلك، فإن الرقعة الزراعٌة هً المتضرر الأكبر ل

المبنى بعد نهاٌة حٌاته المفٌدة، حٌث ٌإدي تراكم مخلفات هدم المبانً الى الاضرار بخصوبة التربة و بالرقعة الزراعٌة، 

إذا ما أستمر  2020من أراضٌها الزراعٌة علم فدان  33.600من المتوقع أن تفقد مصر و ٌتضح ذلك عند ادراك أنه 

ألؾ فدان , فً حٌن تنطلق رإٌة الحكومة فً التصدي لمشكلة إهدار  120وفقاَ لسٌنارٌو آخر و  الحال على ما هو علٌه, 

وذلك لاستٌعاب  2020م األؾ فدان من الأرض الزراعٌة ع100بؤنه ٌجب التضحٌة ب 2008عام الأرض الزراعٌة 

 2020.2الزٌادة السكانٌة المتوقعة فً 

مع التراث المتواجد فً الرٌؾ و الظهٌر الصحراوي فً  ز السابدعدم تجانس الطراٌظهر فإنه ، بصرٌا أما 

لم ٌعد ٌتم البناء  -بٌن مبانً متهدمة بؤسالٌب بناء تراثٌة بسبب التناقض الشكلً، (5-0و  4-0)كما ٌظهر فً شكلً  مصر

و بٌن مبانً خرسانٌة تقلٌدٌة خالٌة من أي ملبمح تراثٌة تربطها  -بها إلا فً مجتمعات محدودة لا تزال تحافظ على تراثها

مواد بناء من الطبٌعة تكون أكثر مرونة و أكثر  و بالتالً فإن هذا ٌإكد ضرورة إعادة اكتشاؾبالبٌبة و بجذور المجتمع.

 3.ن أجل تطوٌر تراث البناء الطبٌعً فً مصروفرة م
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 Agro Componentsكًغتقجم نًىاد انجُبء انطجٍعٍخ  انًكىَبد انضساعٍخ 1-2
اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ ٟ٘ ِٕزغبد صب٠ٛٔخ ِٓ ىهاػخ ِؾبط١ً ِف١لح، رزجمٝ ثؼل اٍزقلاص اٌؼٕبطو اٌٙبِخ ِٓ وً 

ِؾظٛي ٚ مٌه لأٔٙب لا رؾمك اٌٙلف اٌّطٍٛة ِٓ اٌّؾظٛي وغناء أٚ وَبء. ثً ٚ ٠زطٛه اٌزؼو٠ف أ٠ؼبً ١ٌشًّ اٌّىٛٔبد 

رؼزّل ػٍٝ اٌزّض١ً  ١ٍ١ٌٍٛٛى٠خٛغ١ٕخ اٌزٟ لل رؼو اٌّؾظٛي الأطٍٟ إْ ٌُ ٠زُ اىاٌزٙب، لأٔٙب ثطجؼٙب ِىٛٔبد ١ٌاٌيهاػ

اٌؼٛئٟ فٟ إٌّٛ
1

، ٚ رمزَُ غناء الأهع ِغ صّبه اٌّؾظٛي.ٚ ثبٌزبٌٟ فئْ اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ فٟ أغٍجٙب رؼزجو ػجئبً ػٍٝ 

إلا اٌؾوق.  -ٌٍزقٍض ِٓ اٌّقٍفبد ءاٌؾىِٛبد اٌزٟ لا رزّزغ ثٕظبَ وف فٟ ظً -اٌفلاػ، اٌنٞ لا ٠غل ؽلا ٌٍزقٍض ِٕٙب

ٌزٕزمً اٌجمب٠ب اٌيهاػ١خ ِٓ وٛٔٙب ػجئبً ػٍٝ اٌفلاػ، ٌزىْٛ ػجئب ػٍٝ اٌج١ئخ ٚ َِججب هئ١َ١ب لأجؼبصبد اٌظٛثخ اٌيعبع١خ ٚ 

ثمب٠ب ؽوق لش الأهى ٚ اٌجٛص ٚ ء إٌبرغخ ػٓ االأػواه ثظؾخ الأَبْ. ٚ ٠زؼؼ مٌه ثٛػٛػ فٟ ظب٘وح اٌَؾبثخ اٌَٛك

رم١ٍُ ٔق١ً اٌزّو
2

، ٚ ٟ٘ ِٛاك رشزون فٟ وٛٔٙب الأغٍت فٟ اٌجمب٠ب اٌيهاػ١خ فٟ ِظو ٚ وٛٔٙب غ١و ماد فبئلح ٌٍفلاػ ثً ٚ 

رؼ١ك ٍو٠بْ ِغبهٞ اٌجٛص ٠شىً ؽشبئش ٚ ، اٌزّورشىً ػجئب ػٍٝ اٌّؾظٛي. عو٠ل إٌق١ً ٠مزَُ اٌغناء ِغ ِؾظٛي 

 3 .اٌمظت ٚ اٌنهحمٛي ؾا١ٌّبٖ ث

 عجت انتغًٍخ 1-2-1

رٕبٌٚذ أغٍت اٌّواعغ ٌفع اٌّٛاك اٌطج١ؼ١خ ػٕل كهاٍخ ِٛاك الأشبء اٌطج١ؼ١خ ٚ اٌزٟ رشًّ اٌّٛاك ماد الاطً 

اٌيهاػٟ، ٚ ػٕل اٌزوو١ي ػٍٝ ٘نٖ اٌّٛاك، وبْ ٠َزقلَ ٌفع اٌّقٍفبد اٌيهاػ١خ، ؽ١ش اٍزقلَ ٌفع اٌّقٍفبد اٌيهاػ١خ 

الأشبء إٌبرغخ ػٓ اٌزظ١ٕغ اٌىض١ف ٌٙنٖ اٌّقٍفبد، ِضً اٍزقلاَ أ١ٌبف إٌق١ً فٟ ر١ٍَؼ اٌقوٍبٔخ ٚ اٍزقلاَ ٌٛطف ِٛاك 

أ١ٌبف اٌمش فٟ ر١ٍَؼ اٌج١ٌّٛواد.  ث١ّٕب ػٕل الاٍزقلاَ اٌّجبشو ٌٙنٖ اٌّىٛٔبد كْٚ ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ اٌىض١ف ٚ ػٍٝ شىٍٙب 

ٚعل أْ اٍزقلاَ ٌفع اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ ٘ٛ أَٔت ٌفع ٌلاشبهح إٌٝ اٍزقلاَ اٌطج١ؼٟ ٚ ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌّٙبهاد ا١ٌل٠ٚخ، 

ػٕبطو إٌجبربد ثظٛهح ِجبشوح ٚ اٌمبكهح ػٍٝ ػًّ ِىٛٔبد ثٕبء.
4

 

 5 خصبئص انًكىَبد انضساعٍخ 1-2-2

 ٌلً:راعٌة تراثا تقنٌا حول العالم فً مجال البناء الطبٌعً، و ذلك بسبب اتسامها بما زالمكونات التمتلك  

 اٌٝ ٌززؾٛي اٌج١ئخ ػٍٝ ِٓ وٛٔٙب ػتء إْ رٛظ١ف اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ فٟ اٌجٕبء ٠مًٍ :خفض يعذلاد انتهىث . أ

ِّب ١ٍؤكٞ إٌٝ ففغ ِؼللاد أجؼبس اٌَؾبثخ اٌَٛكاء فٟ ِظو  .مارٙب ؽل فٟ اٌّقٍفبد ِٕقفؼخ ثٕبء ِٛاك

وّب أْ اٍزقلاِٙب ثظٛهح ِجبشوح ِغ الاػزّبك اٌج١َؾ ػٍٝ  إٌبرغخ ػٓ ؽوق اٌجمب٠ب اٌيهاػ١خ ِضً لش الأهى.

فٟ اٌزظ١ٕغ ٚ  الأؽفٛهٞاٌزظ١ٕغ ٠مًٍ ِٓ و١ّبد غبىاد الاؽزجبً اٌؾواٞ إٌبرغخ ػٓ الاػزّبك ػٍٝ اٌٛلٛك 

إٌمً.
 6 

لتحلل و ذلك لأن مخلفاتها قابلة للتحلل بدون ترك تهدمات أو مخلفات ؼٌر قابلة لالأمان على الرقعة الزراعٌة:  . ة

 .أو ضارة بخصوبة التربة

: حٌث أنها متوفرة حول العالم بسبب أنها عبارة عن منتجات ثانوٌة من المحاصٌل الزراعٌة، انخفاض التكلفة . د

ٌتم استخدامها تارٌخٌا بؤسلوب مباشر داخل الموقع دون الاحتٌاج المرتفع للتصنٌع، مما ه بالإضافة إلى ذلك فإن

 الكامنة.ٌشٌر إلى انخفاض طاقتها 
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http://www.sbi.dk/miljo-og-energi/miljovurdering/miljodata-for-bygningsdele-og-materialer/summary-of-the-publication-applications-of-environmental-data-and-declarations-for-building-materials
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: إن المكونات الزراعٌة إذا تم استخدامها بصورة مباشرة فً عملٌة البناء توفر الوقت المستهلك سرعة الإنشاء . ث

فً عملٌة التصنٌع و التجهٌز المسبق. بالإضافة إلى ذلك، فإن مرونتها و خفتها كعناصر بناء تجعلها عناصر 

ناء الانسب لإنشاء المبانً الخفٌفة و السرٌعة و المإقتة مثل بناء سرٌعة التنفٌذ، مما ٌإهلها لأن تكون مواد الب

 المظلبت وتؽطٌة الساحات العامة و الأسواق.

ثبػطبء هٚػ الاطبٌخ اٌّٙبهاد ٚ اٌؾوف اٌّزٛاهصخ اٌزٟ رَبُ٘ ؽ١ش أٔٙب رَزضّو  انزًبنٍخ: بحٍخانُ اعتخًبس . د

غ افواكٖ ِٓ هعبي ٚ َٔبء ٚ اؽفبي، ٚمٌه ٠ظٙو ٌٍّجٕٝ ٚ رؼي٠ي شؼٛه اٌٍّى١خ ٚ الأزّبء ٌٙنا اٌّغزّغ ثؤ٠لٞ ع١ّ

( ٚ اٍزضّبه ِٙبهاد علي اٌؾجبي فٟ 7-0) شىً فشبة فٟ طٕبػخ الأثٛاةفٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌشىً اٌطج١ؼٟ ٌلأ

 .(6-0 )شىًثغنٚع شغو اٌي٠زْٛ هثؾ ٚاعٙخ اٌغو٠ل 

 النفسٌة الراحة شعور على دلٌل اكبر هو العالم و مصر فً البٌبٌة السٌاحة مبدأ بالإضافة إلى ذلك، فإن ازدهار 

 و النهابٌة الجودة من فبالرؼم الانشاء، فً المستخدمة الطبٌعٌة للمواد النهابً المنظر تجاه البشري الشعور من ٌتولد الذي

 لفةالأ و بالحمٌمٌة شعور ٌولدان المتوارثة المهارة و الحرفة الٌدوي، التشطٌب شعور فإن العٌوب، من الخالً التشطٌب

 منٌر/دالذي صممه  Adrere Amellal بٌبًال ح، و هذا ٌتضح  فً تصمٌمات التشطٌب الداخلً للمنتجالمستخدم عند

 1.ضمن مشروع تطوٌر السٌاحة البٌبٌة فً سٌوة (04-0، 00-0، 01-0فً أشكال )كما ٌظهرفً واحة سٌوة  الله نعمة

                                                           
1
 Ahmed, R.M, 'Lessons Learnt from the Vernacular Architecture of Bedouins in Siwa Oasis, Egypt', in The 31st 

International Symposium on Automation and Robotics in Construction and Mining (London, UK: ISARC, 2014) 
(p. 4). 

 
  فً الإمارات المجدول  حوابط الجرٌد 8  -1 شكل

 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leafالمصدر: 
Architecture, 2nd edn (London, UK: 

Thames & Hudson, 2012) (p. 131). 

 
 فً المسبق التصنٌع على الاعتماد بدون الٌدوي الخشب من مصنوع منزل مدخل9  -1 شكل

 انجلترا
 ,Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine المصدر:

Natural Buildings: Design, Construction and Resources (Ontario, 
Canada: New Society Publishers, 2015) (p. 47). 

 
 فً النخٌل جذوع استخدام10  -1 شكل

 Adrere Amellal فندق فً التسقٌف

 ,Alamuddin, Hanan المصدر:
Adrere Amellal Eco Lodge 

Technical Review Report (Siwa 
Oasis, Egypt: Siwa Sustainalbe 
Development Initiative, 2001) 

(p. 20). 

 
 الجرٌد و النخٌل جذوع باستخدام التسقٌف 11  -1 شكل

 Adrere Amellal فندق فً

 Alamuddin, Hanan, Adrere Amellalالمصدر: 
Eco Lodge Technical Review Report (Siwa 

Oasis, Egypt: Siwa Sustainalbe Development 
Initiative, 2001) (p. 47). 

 
التسقٌف بجذوع انخٌل و الجرٌد  12  -1 شكل

  Adrere Amellal Ecolodgeفً فندق 

 فً واحة سٌوة

 Alamuddin, Hanan, Adrereالمصدر: 
Amellal Eco Lodge Technical 

Review Report (Siwa Oasis, Egypt: 
Siwa Sustainalbe Development 

Initiative, 2001). 
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 1التمكٌن . س

 كافً تموٌل توفر ٌجب مسكن على الحصول اجل من انه حٌث التموٌل، أزمة فً مصر فً الاسكان مشكلة تكمن  

 قدر بمساحات و مصنعة ؼٌر طبٌعٌة بناء مواد على المعتمد الذاتً البناء حالة فً بٌنما لشرابه، حتى او المسكن لبناء

 معاتجالت فً مصر فً هذا ٌتمثل. التكالٌؾ اجمالً فً توفٌر الى بالاضافة أكثر عمل فرص توفٌر ٌمكن فقط، الاحتٌاج

 المشكلة تكون لكن مخلفات، او خردة من المتاحة المواد كانت بؤيؼٌر الآمن  البناء ٌتم حٌث العشوابٌات و رسمٌةال ؼٌر

 مشارٌع ٌوجد الاخر الجانب على بٌنما. الخدمات و المعمارٌة المحددات و للجودة حاكم و واضح كود وجود عدم فً

 2.سٌوة واحة فً البٌبٌة المنتجعات و الفنادق مبانً مثل نفسه المجتمع بؤٌدي المحلٌة الطبٌعٌة المواد على اعتمدت اخرى

 تعزٌز و امٌلبل ادرٌر منتجع مشروع باحتضان سمحت متبادلة مجتمعٌة علبقات ٌخلق ان الله نعمة منٌر/د فقد استطاع 

 من منازلهم لبناء اللبزمة المهارة اعطابهم الى بالاضافة للشباب عمل فرص توفٌر خلبل من ذلك و نحوه، الملكٌة شعور

 سٌوة واحة منها تعانً تنكا التً الاسكان و البطالة ازمة حل فً بوضوح ساهم قد هذا. بعد انتهاء المشروع الكرشٌؾ

 3 .العشرٌن القرن ثمانٌنات فً

 
 أعمال فً السٌوي الشباب مشاركة 13  -1 شكل

 الداخلً البٌاض

 Alamuddin, Hanan, Adrere المصدر:
Amellal Eco Lodge Technical Review 

Report (Siwa Oasis, Egypt: Siwa 
Sustainalbe Development Initiative, 

2001) (p. 54). 

 
 تركٌب فً السٌوي الشباب مشاركة14  -1 شكل

 الحوابط تشكٌل فً الجٌري الحجر أحجار قطع

 Alamuddin, Hanan, Adrereالمصدر: 
Amellal Eco Lodge Technical Review 

Report (Siwa Oasis, Egypt: Siwa 
Sustainalbe Development Initiative, 

2001) (p. 54). 

 
 فً النخٌل جرٌد ستخدمعامل سٌوي ٌ 15  -1 شكل

 النوافذ و الابواب عمل
 Alamuddin, Hanan, Adrere المصدر:

Amellal Eco Lodge Technical Review 
Report (Siwa Oasis, Egypt: Siwa 

Sustainalbe Development Initiative, 
2001) (p. 31). 

 المحافظة آلٌة من كجزء سٌوة، من بالكامل العمالة و البشرٌة الموارد و الخامات و البناء تقنٌة استخدام تمو قد 

 مهارة السٌوي الشباب بتعلٌم اهتم المشروع لأن ذلك و المجتمع، عند بالملكٌة الشعور تعزٌز و الاٌكولوجٌة التوازن على

 الاصلٌٌن الملبك حق حفظ مع العمل فرص فً القبابل بٌن عادل توزٌع ظل فً ذلك و  النخٌل و بالكرشٌؾ السلٌم البناء

-0) كما ٌظهر فً أشكال سٌوة فً التراثٌة بالطرٌقة الفندق بنوا حٌث الموقع فً عامل 041 استعمال للبرض، حٌث تم

، و قد استفاد العمال بهذه الخبرة للمشروع السابقةسنة  عشرة الخمسة طوال استعمالها ٌتم لم التً و (0-03، 0-02، 01

 4بعد.فً بناء منازلهم فٌم 

 5التنمٌة المبنٌة على المشاركة المجتمعٌةدعم  . خ

فً  متوارثةال همحرفبسبب مرونة المكونات الزراعٌة و وفرتها، فإنه ٌسهل تعلٌمهم و تدرٌبهم على إعادة اكتشاؾ 

 امكانٌة المشروع تمنح المشاركة هذه.للمشروع نٌحقٌقٌ ملبك لٌصبحوا دعوتهم ٌتمالتعامل مع هذه المكونات. و بالتالً 

 ٌكسبهم بل الاصل، فً المشروع لعمل ٌنمالداع اعتبار فً تكون لا قد التً و الملبك احتٌاجات حسب التحول و التطور

 الى بحاجة ٌصبحون فلب ،احتٌاجاتهم تطور مع و المشروع تطور مع الوقت نفس فً بؤٌدٌهم الحل و التطوٌر مهارة اٌضا

                                                           
1
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015) (pp. 59-60). 
2
 (.52. )ص.0767سٌوة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة الإسكندرٌة, كلٌة الفنون الجمٌلة,  الطوٌل، حاتم،, 'البٌبة و العمارة فً 

3
 Alamuddin, Hanan, Adrere Amellal Eco Lodge Technical Review Report (Siwa Oasis, Egypt: Siwa Sustainalbe 

Development Initiative, 2001) (p. 9). 
4
 المرجع السابق. 

5
 Kennedy, Joseph, Building Without Borders: Sustainable Construction for the Global Village (Ontario, Canada: 

New Society Publishers, 2004) (pp. 10-13). 
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 كفٌلة المجتمع داخل المشترك التعاون عن الناتجة المتبادلة العلبقات أصبحت بل الاصلٌٌن، المشروع لتؤسٌس الداعٌن

 بناء فً ،Casa Ameas امٌاس كاسا تدعى محلٌة جمعٌة نجحت فعالمٌا، 1 . المشروع هذا ٌعترضها التً المشاكل لحل

 اللبزمة الخبرة اكتساب بالمكسٌك على انبارا مجتمع مساعدة اجل من ذلك و الارز، قش من اجتماعً ثقافً مركز

 منطقة من مواطن لوٌس، خوسٌه تقدم عندما التجربة بداٌة كانت و.الارز لقش الاسمنتً الطوب من مساكنهم لتحوٌل

 اول هو ٌكون لأن الاختٌارعلٌه وقع و. اشخاص 4 من المإلفة لاسرته التكالٌؾ منخفض جدٌد منزل لبناء بطلب انبارا

 و بساطتها بسبب الارز قش على المعتمدة البناء بطرٌقة معجبا اصبح و امٌاس كاسا بناء فً شارك لأنه ذلك و تجربة

 2(.06-0و  05-0و قد تمكنت العابلة من بناء منزلها بنجاح) كما ٌظهر فً شكلً  .الجمالً شكلها و تكلفتها انخفاض

 
 على الاطفال لتعرٌف ورشة 16  -1 شكل

 فً بلفاست رٌف فً التراثٌة البناء طرق
من انجازات حركة بنابون بلا  اٌرلندا
 حدود

 ,Kennedy, Joseph المصدر:
Building Without Borders: 

Sustainable Construction for 
the Global Village (Ontario, 

Canada: New Society 
Publishers, 2004) (p. 2). 

 
مشاركة الأطفال فً بناء  17  -1 شكل

من  المركز الثقافً فً انبارا بالمكسٌك
 انجازات حركة بنابون بلا حدود

 ,Kennedy, Joseph المصدر:
Building Without Borders: 

Sustainable Construction for 
the Global Village (Ontario, 

Canada: New Society 
Publishers, 2004) (p. 25). 

 
المبتنً  الخشب و الارز بقش  لوٌس خوسٌه بٌت 18  -1 شكل

من انجازات حركة بنابون بلا  بالجهود الذاتٌة فً انبارا بالمكسٌك
 حدود

 :Kennedy, Joseph, Building Without Borders المصدر:
Sustainable Construction for the Global Village 

(Ontario, Canada: New Society Publishers, 2004) (p. 
25). 

 Architecturalتطوٌر الشخصٌة المعمارٌة للتجمعات البدوٌة فً جنوب سٌناءمشروع  فقد أدى أما محلٌا،

Character  Development Process for Authentic Bedouin Settlements of South Sinai 

تحسٌن الكثٌر من أوضاع الاسكان و المعٌشة فً منطقة سانت كاترٌن للبستفادة من امكانٌات هذه المنطقة فً مجال إلى 

، و قد تم تحسٌن مستوى المعٌشة و فً مبانً متهدمة من الحجر، بعدما كان ٌعٌش أؼلب السكان فً الخٌام أالسٌاحة البٌبٌة

-1، 19-1فً منظكقة سانت كاترٌن بالاعتماد على فنادق السٌاحة البٌبٌة التً شٌدها المواطنون ) ٌظهر ذلك فً شكل 

20 ،1-21.) 3 

 
 على البوص الاسقف تشكٌل  19  -1 شكل

 البناء قبل الارض

 ,Ibrahim, Nashwaالمصدر: 
Appropriate Building Patterns for 

Saint Catherine, Egypt (Cairo , Egypt: 
Egyptian Earth Construction 

Association, 2010) (p. 21). 

 
 البوص و النخٌل جذوع من تسقٌف 21  -1 شكل

 سٌناء ماونت فندق فً

 Ibrahim, Nashwa, Appropriate المصدر:
Building Patterns for Saint Catherine, 

Egypt (Cairo , Egypt: Egyptian Earth 
Construction Association, 2010) (p. 22). 

 
 الكرم فندق فً عرٌشةتبال التسقٌف 21  -1 شكل

 السٌاحً

 Ibrahim, Nashwa, Appropriateالمصدر: 
Building Patterns for Saint Catherine, 

Egypt (Cairo , Egypt: Egyptian Earth 
Construction Association, 2010) (p. 

21). 

 

                                                           
1
 Kennedy, Joseph, Building Without Borders: Sustainable Construction for the Global Village (Ontario, Canada: 

New Society Publishers, 2004) (pp. 90-96).  
2

سابقالالمرجع  , (p. 24)  
3
 Ibrahim, Nashwa, Appropriate Building Patterns for Saint Catherine, Egypt (Cairo , Egypt: Egyptian Earth 

Construction Association, 2010) (p. 7). 
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 دعى الايتذاد الأفقً . د

مع مواد الوضع القابم و ذلك لأنها كلها نابعة من نفس المكان  ٌا و عمرانٌامعمار اتجانس اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ رؾمك  

المواد كانت ذا كان الوضع القابم اعتمد على المواد الطٌنٌة بمحدودٌتها و انخفاض مرونتها لأنها فئو بنفس الثقافة. 

فإن المكونات الزراعٌة ٌمكنها أن تكون و بالتالً ، (43-0، 42-0 ) كما ٌظهر فً شكلًالمتوفرة بكمٌات وفٌرة حٌنذاك

 1هً أداة تطوٌر الرٌؾ و الظهٌر الصحراوي من الداخل كؤساس للتنمٌة المحلٌة. 

 انًشوَخ انتشكٍهٍخ . ر

ٚ مٌه لأٔٙب ِٛاك رؼزّل ػٍٝ اٌشل لا  ز١ّي إٌّشآد اٌّج١ٕخ ثبٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ ثبٌقفخ ٚ اٌمبث١ٍخ ٌٍزشى١ً اٌّوْر 

اٌؼغؾ، ٚ ثبٌزبٌٟ فٟٙ لا رٍيَ رشى١ٍٙب ػٍٝ شىً لجبة أٚ ألج١خ ِضً اٌٛػغ ِغ اٌجٕبء ثّٛاك رزؾًّ اٌؼغؾ فمؾ ِضً اٌط١ٓ 

، ٠ظٙو فٟ الأِضٍخ اٌزٟ ١ٍزُ اٍزؼواػٙب ٚ رؾ١ٍٍٙب ٌٍجٕبء ثبٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ فٟ اٌؼبٌُ ٚ فٟ ِظوؽ١ش . ٚ اٌطٛة اٌٍجٓ

ِوٚٔخ اٌزؾىُ ٚ اٌزشى١ً ٚ ٌٛ ثٕفٌ اٌقبِخ. ٘نٖ اٌّوٚٔخ رغؼً اٌّبكح فب١ٌخ ِٓ الاػطواه ٌٍزشى١ً ثشىً ِؼ١ٓ ِضً 

-0و ٌلبحظ فً شكل   .، ثً ٚ ٠غؼٍٙب لبثٍخ ٌٍزؼل٠ً ٚ الاِزلاك ٚ إػبكح الاٍزقلاَالاػطواه ٌزشى١ً اٌمجٛ ثبٍزقلاَ اٌط١ٓ

 45-0إلى أخشاب و التً تم استخدامها فً بناء سقؾ جمالونً، أما فً شكل أن جذوع نخٌل جوز الهند تم تحوٌلها  44

 فإن جذوع نخٌل التمر تم استخدامها بصورة مباشرة على هٌبة كمرات لعمل سقؾ مستوي.

 
 الهند جوز نخٌل جذوع من المصنع الخشب من جمالونً سقف 24  -1 شكل

 كٌنٌا فً
 Killmann Wulf and Fink, Dieter, Cocunut Palm Stemالمصدر: 

Processing (Eschborn, Germany: Department of Furniture 
and Wooden Products, 1996) (p. 9). 

 
 واحة فً النخٌل جرٌد مع التمر نخٌل جذوع من مستوي سقف 25  -1 شكل

 بالامارات العٌن فً التراثٌة القطارة
 Ahmed Hamdan, 'Al Qattara Arts Centre', in Tripالمصدر:  

Advisor <> [accessed 5 November 2015] 

 

                                                           
1
 Charis, Daniel, The Natural House: A Complete Guide to Healthy, Energy-Efficient, Environmental Homes 

(Chelsea, UK: Chelsea Green Publishing, 2000) (p. 57). 

 
 الرٌفً البناء فً الافقً الامتداد طبٌعة 22  -1 شكل

'عملٌة البناء على الأراضً الزراعٌة وعلاقته بتدهور علً عثمان, المصدر: 

 in The Beehive-USAID ,'الرقعة الزراعٌة
<http://minya.thebeehive.org/content/2148/3281> 

[accessed 21 November 2015] 

 
 الجرٌد و البوص و اللبن الطوب باستخدام الامتداد 23  -1 شكل
أٌمن، إٌهاب , عفٌفً، عقبة, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى المصدر: 

القاهرة، ) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,'المنشآت الرٌفٌة

 .II, 184-99 ,(2112المصرٌة, مصر: وزارة التنمٌة المحلٌة 

http://minya.thebeehive.org/content/2148/3281
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 المكونات الزراعٌة الأكثر توافرا كمواد و كتراث تقنً فً مصر 1-3

 مصر فً السنوٌة الزراعٌة المخلفات احجام1 -1 جدول

 الكمٌات التقدٌرٌة للمخلفات الزراعٌة  فً مصر

 الكمٌة ) ملٌون طن( بقاٌا المخلفات

 0.4 حطب القطن

 1.4 قش الأرز

 4.1 و البوص بقاٌا قصب السكر
 4.5 بقاٌا الذرة

 4.7 قش القمح

 1.14 بقاٌا قصب البنجر

 1.4 قش الشعٌر

 0.5 بقاٌا تقلٌم الأشجار

 1.50 بقاٌا محاصٌل الخضراوات

 0.5 بقاٌا تقلٌم محاصٌل الموز

 1.13 قش الفول

 1.104 قش العدس

 1.124 قش الحمص

 0.02 بقاٌا تقلٌم الحدابق العامة

 1.34 قش السمسم

 04.16 التمرتقلٌم أشجار نخٌل 

 1.105 بقاٌا محاصٌل البطاطس

 0.00 الطماطم بقاٌا محاصٌل

 3334 الإجمالً 
 Shaban Hussein and Omaima Sawan, 'The Utilization of Agricultural Waste as One of the Environmental Issues inالمصدر: 

Egypt', Journal of Applied Sciences Research, 6(8), 2010, 1116-24 (p. 6). 

 بٌن الوعً ؼٌاب ازمة تواجه المخلفات تلك السنة، فً طن ملٌون 11مصر فً الزراعٌة المخلفات معدلات تبلػ

 المخلفات مع للتعامل اللبزمة المهارات و المعرفة مستوى انخفاض و الطاقة على الحفاظ نؤبش الحكومة و الفلبحٌن

 العدٌد ٌولِّد خاصة بصفة الارز حقول مخلفات و عامة بصفة الزراعٌة المخلفات حرق فإن ذلك، الى ضافةبالإ. الزراعٌة

 1.السوداء السحابة ظاهرة و للتربة  السامة الاكاسٌد من

 الى بالاضافة الفلبح على باعب لتكون تحولها الى ٌإدي ذلك و الزراعٌة، المخلفات لفوابد استثمار ٌحدث لاو بالتالً فإنه 

 ؼٌر بالدفن المخلفات من التخلص هو و الاسهل الطرٌق ٌختارون الفلبحٌن ٌجعل هذا .المنازل و الصرؾ مخلفات

  2المفتوح. الحرق او صحٌحال

 التراث التقنً فً استخدام المكونات الزراعٌة فً الصناعات الٌدوٌة فً مصر 1-3-1

تنتشر فً مصر قدرات التعامل مع المكونات الزراعٌة فً مجال صناعة المنتجات الٌدوٌة كؤساس لمشروعات 

صؽٌرة تعتمد على التجارة سواء للبستخدامات الداخلٌة أو للسٌاحة. فالأخشاب لها عهد كبٌر فً استخدامها فً تصنٌع 

تصنٌع خشبٌة و البانوهات و المقرنصات، حٌث ٌعتبر المنتجات الصناعٌة مثل المفروشات و المشربٌات و الاسوار ال

)  واجهات المشربٌات و الأرابٌسك تراث تقنً متعارؾ علٌه فً العمارة الاسلبمٌة فً مصر لدواعً توفٌر الخصوصٌة

، و هً حرفة تعتمد على النجارة بمهارة عالٌة، و بالرؼم من عدم (10-0، 11-0، 47-0، 46-0كما ٌظهر فً أشكال 

                                                           
1
 Hussein, Shaban and Sawan, Omaima, 'The Utilization of Agricultural Waste as One of the Environmental 

Issues in Egypt', Journal of Applied Sciences Research, 6(8), 2010, 1116-24 (pp. 1-2). 
2
 المرجع السابق 



 اٌفظً الأٚي:  اٌجٕبء اٌطج١ؼٟ ٚ اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ وؤٍبً ٌٍز١ّٕخ اٌّؾ١ٍخ

13 
 

الخبرة و الدقة متوفرة فً نجارة المفروشات و التً تعتمد على  ربٌات الآن فً مصر، إلا أنر تصمٌم و عمل المشانتشا

 1.بة جدا من مفردات تصمٌم المشربٌاتمفردات قرٌ

تتوزع مهارات استخدام الاخشاب  و النجارة فً كافة أرجاء مصر بسبب سهولة تطوٌع الاخشاب للعدٌد من 

بجودة مختلفة. لكن تتركز أفضل مهارات التعامل مع الاخشاب فً السواحل حول الموانا فً ساحلً الاستخدامات و 

البحر المتوسط او البحر الاحمرو بحٌرات البردوٌل و المنزلة بسبب سهولة توافر الأخشاب المستوردة و انخفاض تكلفة 

كن استنتاج تركز المهارات المتوارثة فً التعامل مع لذلك فإنه ٌم 2النقل و تواجد مهارة صناعة المراكب و أكواخ الصٌد.

الاخشاب بمختلؾ المنتجات فً شمال سٌناء و دمٌاط و كفر الشٌخ على ساحل البحر المتوسط و القصٌر و الؽردقة على 

 3ساحل البحر الاحمر.

 
 السحٌمً بٌت فً الخشب ارابٌسك من درابزٌن 26  -1 شكل

إحٌاء القٌم المعمارٌة التراثٌة فً العمارة  ,صٌدم، محمود وحٌد، المصدر:
غزة، فلسطٌن: رسالة ماجٌستٌر، كلٌة العمارة، الجامعة ) المحلٌة المعاصرة

 (.224)ص.2113الاسلامٌة, 

 
 .السحٌمً بٌت صحن فً الخشب من مظلة 27  -1 شكل

إحٌاء القٌم المعمارٌة التراثٌة فً العمارة  ,وحٌد،صٌدم، محمود  المصدر:
غزة، فلسطٌن: رسالة ماجٌستٌر، كلٌة العمارة، الجامعة ) المحلٌة المعاصرة

 (.224)ص.2113الاسلامٌة, 

  

 
 القدٌمة مصر فً الارابٌسك قواطٌع 28  -1 شكل

المعمارٌة التراثٌة فً العمارة إحٌاء القٌم  ,صٌدم، محمود وحٌد، المصدر:
غزة، فلسطٌن: رسالة ماجٌستٌر، كلٌة العمارة، الجامعة ) المحلٌة المعاصرة

 (.224)ص.2113الاسلامٌة, 

 
 .السحٌمً بٌت فً الخشب من مشربٌة 29  -1 شكل

العمارة إحٌاء القٌم المعمارٌة التراثٌة فً  ,صٌدم، محمود وحٌد، المصدر:
غزة، فلسطٌن: رسالة ماجٌستٌر، كلٌة العمارة، الجامعة ) المحلٌة المعاصرة

 (.224)ص.2113الاسلامٌة, 

أما بالنسبة للبوص، فٌدخل فً صناعات هامة  أهمها صناعة السلبل و الاقفاص و الحصٌر بنفس الشكل و التقنٌة 

إلى ، بالاضافة (11-0، 14-0، 10-0، 11-0أشكال )كما ٌظهر فً  التً كانت تستخدم منذ أٌام قدماء المصرٌٌن

 سددصناعات متعددة الوظابؾ منها صناعة ناي الموسٌقى و أقلبم الكتابة و بوص السنارة، كما ٌمكن تجمعٌه على هٌبة 

 الشبٌكة فً محٌط أكشاك تحلٌلتبٌن فً الفصل الثانً عند ٌام فً المظلبت الخفٌفة و الاسقؾ كما دبوص تمهٌدا للبستخ

لبل حرفة ٌدوٌة شابعة وهواٌة أٌضا ٌمارسها كثٌر من الناس وٌبدعون سلبلا مفٌدة سناعة الو تعتبر ص 4بحٌرة المنزلة.

                                                           
1
 .(077-075)ص4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمد 

2
ماجٌستٌر, جامعة عٌن شمس, قسم الهندسة  الجٌزاوي، لمٌس, 'دراسة تحلٌلٌة لمساكن الصٌادٌن حول بحٌرة البردوٌل شمال سٌناء' )رسالة  

 (061-011ص. .(0771كلٌة الهندسة,  -المعمارٌة
3
 المرجع السابق..  

4
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (.442-411ص..(0774الجمٌلة, 
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، و هم ٌمتلكون مهارة مرتفعة فً نسج وٌسمى أولبك الذٌن ٌصنعونها صانعً السلبل، إما للبستخدام العملً أو للزٌنة

إلى شرابح رفٌعة ثم ؼمر الشرابح بالماء لتلٌن ألٌاؾ البوص القاسٌة  البوص، الذي ٌتم تجهٌزه بواسطة تقسٌم البوص

 1 .لتسمح بالؽزل لتشكٌل السلبل

التؽطٌة و بوص السنارة، فهو مادة البناء  سددو بسبب تنوع امكانٌات البوص فً البناء السرٌع و الحصٌر و 

تحدٌد فً مناطق بحٌرة المنزلة و بحٌرة إدكو، المفضلة فً مناطق الصٌادٌن حول البحٌرات المالحة و الملبحات و بال

بالاضافة إلى كونه واسع الانتشار فً عملٌات صناعة السلبل فً وادي النٌل و بالتحدٌد فً منطقة وادي النطرون و 

 2الفٌوم.

 
 .ٌدوٌا البوص السلال تشكٌل 31  -1 شكل

حسٌن، صدٌقة،, 'قبل اندثار كثٌر من المهن الأصٌلة: المصدر: 

-ابرٌل  ,مجلة أكتوبر ,'مشروع قومً لحماٌة الحرف الشعبٌة

1845 (2112). 

 
 الشبٌكة تصنٌع و البوص سدد تجمٌع 31  -1 شكل

حسٌن، صدٌقة،, 'قبل اندثار كثٌر من المهن الأصٌلة: مشروع قومً لحماٌة  لمصدر:ا

 .(2112) 1845-ابرٌل  ,مجلة أكتوبر ,'الحرف الشعبٌة

  

 
 التعامل مهارة ارتفاع ٌلاحظ و ٌدوٌا، السلال تصنٌع 32  -1 شكل

 الآن حتى معها
حسٌن، صدٌقة،, 'قبل اندثار كثٌر من المهن الأصٌلة:  المصدر:

 1845-ابرٌل  ,مجلة أكتوبر ,'مشروع قومً لحماٌة الحرف الشعبٌة

(2112). 

 
 .الٌدوٌة البوص منسوجات من متنوعة اشكال 33  -1 شكل

حسٌن، صدٌقة،, 'قبل اندثار كثٌر من المهن الأصٌلة: مشروع قومً لحماٌة  المصدر:

 .(2112) 1845-ابرٌل  ,مجلة أكتوبر ,'الحرف الشعبٌة

الداخلة والخارجة  فً البحٌرة و الواحات  الصناعات القابمة على الجرٌد متعددة ومتطورةأما بالنسبة للجرٌد، فتعد 

وقد أثبت الحرفٌون فً مجال صناعة الجرٌد أنهم ٌملكون القدرة الإبداعٌة على إنتاج . و النوبة و الجٌزة و الفٌوم

واستحداث طرز ووظابؾ جدٌدة لمنتجات الجرٌد خاصة فً أشكال الدٌكور وبعض قطاع الأثاث المنزلً . وتنتشر 

ٌد على إنتاج أقفاص الخضر صناعة الجرٌد فً مناطق الفٌوم والواحات الداخلة بشكل واسع، بٌنما تقتصر صناعة الجر

ن اصحاب تلك المهنة لم ٌهجروها رؼم المعاناة والكساد وتراجع دخلهم ألا إ والفاكهة فً مناطق البدرشٌن والفٌوم ورشٌد

 ةمن الحرفٌ ةو ذلك لأن الصناعة تعتمد على درجة عالٌ  بشكل ملحوظ مما اصبح ٌهدد باؼلبق ورشهم ومنافذهم

                                                           
1
 .(4104) 0623-ابرٌل  ,مجلة أكتوبر ,'حسٌن، صدٌقة،, 'قبل اندثار كثٌر من المهن الأصٌلة: مشروع قومً لحماٌة الحرؾ الشعبٌة 

2
 (.12ص.المرجع السابق.)هلبل، أحمد عبدالنبً, 
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التً ٌتم عملها لسد احتٌاجات الاسر الشخصٌة أو و  (35-1و 34-1)شكلً  ٌتم تصنٌع الأقفاص أو الكراسى 1. والاتقان

 2.الاثاث و المظلاتمنتجات الجريد فى  كؤساس للمشارٌع الصؽٌرة و التً تعتمد على السٌاحة البٌبٌة التً تستخدم

 
 الجرٌد من مصاطب و أثاث 34  -1 شكل

محمود، دوٌر, 'صناعة الأثاث من جرٌد النخٌل، حرفة عرٌقة ٌقتلها المصدر: 

 http://elbadil.com/2015/08/02/> [accessed> جرٌدة البدٌل in ,'الاهمال
 [2115نوفمبر  15

 
 الجرٌد من عالٌة بجودة الاثاث صناعة 35  -1 شكل

محمود، دوٌر, 'صناعة الأثاث من جرٌد النخٌل، حرفة  المصدر:

 جرٌدة البدٌل in ,'عرٌقة ٌقتلها الاهمال

<http://elbadil.com/2015/08/02/> [accessed 15 
 [2115نوفمبر 

أما بالنسبة للتعامل المتوارث فً مناطق الواحات و الصعٌد مع الجرٌد و الخوص فً مجال البناء فٌتمثل فً   

وكذالك أسقف الطوابق  ( أو بالكرشيف في حالة البناء في واحة سيوة بالطوب اللبن )صناعة الأسقف فى البيوت المشيدة 

 الأخيرة فى المبانى الحديثة ) المسلحة ( اتقاء لارتفاع درجات الحرارة ، وتسمى حرفة سقف الجريد ) الحبك ( ويقوم بها

 .جريد متخصص حرفي

، وأيضا أسوار البيوت  (63-1و  63-1)شكلي  كذلك تنتشر فى الواحات ظاهرة جراجات السيارات من الجريد

والحدائق بالاضافة الى أبواب الزرائب ومخازن الأعلاف ، التى عادة ما تتواجد خارج الكتلة السكنية .ومن المنتجات 

جد سلال الجريد وت ذات الاستخدام المنزلى ، عشش الدواجن بأحجامها المختلفة ، وسلال المهملات المنزلية ، وكثيرا ما

 3.الآنارة فى شوارع الواحات الداخلةالمعلقة على أعمدة 

 

 الجرٌد من خفٌفة قواطٌع و مظلة 36  -1 شكل
 in ,'عبد الوهاب حنفً, 'جرٌد النخٌل. صناعة تتثاءب المصدر: 

نوفمبر  accessed 16] <> فولكلور سكان الصحتري المصرٌة

2115] 

 

 البحرٌة الواحات فً الجرٌد من خفٌفة مظلة 37  -1 شكل
فولكلور سكان  in ,'تتثاءبعبد الوهاب حنفً, 'جرٌد النخٌل. صناعة المصدر:  

 [2115نوفمبر  accessed 16] <> الصحتري المصرٌة

 بمحافظة القاٌات قرٌة فً المنتجات الثانوٌة لنخٌل التمر على المعتمدة الصؽٌرة الصناعات مشروع تجربة ظهرت مإخرا و

 تطوٌر عند الألفة مبدأ لمراعاة ذلك و ،جرٌد النخٌل مع التعامل فً المصري التراث إحٌاء على تاعتمد ًتال و 4 المنٌا

 ٌمكنه تنموي لمشروع قوي أساس إلى تحوٌلها لٌتم البسٌط البناء أو الأثاث فً المباشر استخدامها من المواد هذه استخدام

                                                           
1
 </http://elbadil.com/2015/08/02> جرٌدة البدٌل in ,'دوٌر, 'صناعة الأثاث من جرٌد النخٌل، حرفة عرٌقة ٌقتلها الاهمالمحمود  

[accessed 15  4103نوفمبر] 
2
 المرجع السابق  

3
 فولكلور سكان الصحتري المصرٌة in ,'د النخٌل. صناعة تتثاءبعبد الوهاب حنفً, 'جرٌ 

<http://kenanaonline.com/users/saharyfolk/posts/222714> [accessed 16  4103نوفمبر] 
4
 (.011ص.(4101-4104الدورة الخامسة ) ,جابزة خلٌفة الدولٌة لنخٌل التمر، الامارات العربٌة ,''كتاب الفابزٌن عبد الوهاب، زاٌد, 

http://elbadil.com/2015/08/02/
http://elbadil.com/2015/08/02/
http://elbadil.com/2015/08/02/
http://kenanaonline.com/users/saharyfolk/posts/222714
http://elbadil.com/wp-content/uploads/2015/08/unnamed-31.jpg?c63277
http://elbadil.com/wp-content/uploads/2015/08/unnamed-2.jpg?c63277
http://elbadil.com/wp-content/uploads/2015/08/unnamed-31.jpg?c63277
http://elbadil.com/wp-content/uploads/2015/08/unnamed-2.jpg?c63277
http://elbadil.com/wp-content/uploads/2015/08/unnamed-31.jpg?c63277
http://elbadil.com/wp-content/uploads/2015/08/unnamed-2.jpg?c63277
http://elbadil.com/wp-content/uploads/2015/08/unnamed-31.jpg?c63277
http://elbadil.com/wp-content/uploads/2015/08/unnamed-2.jpg?c63277
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 لا التً و المتوارثة للمهارات مسح بعمل الجمعٌة قامت لذلك. الفقٌرة للمجتمعات المعٌشً المستوى لرفع الانتشار و التوسع

مقر لمركزالتدرٌب بقرٌة القاٌات وإعداد خدمات البنٌة الأساسٌة المطلوبة  و الذي ثم افتتحت . الآن حتى مستخدمة تزال

 1حول القرٌة إلى مركز صناعات متكامل معتمد على جرٌد النخٌل.

 

 الجودة ظبط و التصنٌع عملٌات تسلسل و المشروع لمكونات المكانً للتوزٌع توضٌحً رسم 38  -1 شكل

القاهرة، مصر: الجمعٌة ) المرحلة الاستطلاعٌة -التقرٌر النهابً لمشروع نشر الصناعات الصغٌرة القابمة على خامات النخٌل ,الخضري، مصطفىالمصدر: 

 .(p. 45) (2112المصرٌة للتنمٌة الذاتٌة للمجتمعات المحلٌة, 

كمقر للجهود المبدعة لتصمٌم    Technology Incubatorكما قامت الجمعٌة بإنشاء الحاضنة التكنولوجٌة  

العملٌات الصناعٌة وإبداع ماكٌنات ومعدات جدٌدة  تناسب ظروؾ العمل فً القرٌة،  كذلك مثلت الحاضنة التكنولوجٌة 

، حٌث ٌتم تحوٌل قطع الجرٌد إلى سدابب منتظمة المقطع و الطول، ثم ٌتم مرفقا أساسٌا لتطوٌر منتجات جرٌد النخل

، هذه الألواح تمثل بدٌلب للؤلواح الخشبٌة و (17-0) شكلى ألواح منتظمة السمك و العرض و الطولتجمٌع السدابب إل

تمهٌدا للقٌام بمحاولات  ، و ذلك(20-0و  21-0)شكلً لواح الكونتر و ألواح الباركٌه ٌمكن استخدامها  كطبقة حشو بؤ

 2 وع فً القرٌة .اختبار  تسوٌق هذه المنتجات فً الظروؾ المصرٌة قبل تطبٌق المشر

                                                           
1
القاهرة، مصر: ) المرحلة الاستطلبعٌة -التقرٌر النهابً لمشروع نشر الصناعات الصؽٌرة القابمة على خامات النخٌل ,الخضري، مصطفى 

 .(4104الجمعٌة المصرٌة للتنمٌة الذاتٌة للمجتمعات المحلٌة, 
2
 (4101-4104الدورة الخامسة ) ,جابزة خلٌفة الدولٌة لنخٌل التمر، الامارات العربٌة ,'عبد الوهاب، زاٌد, 'كتاب الفابزٌن 

 
 جرٌد سدابب من لواحالأ من مجموعة 39  -1 شكل

 مم8*سم61*سم11 مقاس النخٌل
 ,'عبد الوهاب، زاٌد, 'كتاب الفابزٌنالمصدر:  

 ,خلٌفة الدولٌة لنخٌل التمر، الامارات العربٌةجابزة 
 (.113ص.(2113-2112الدورة الخامسة )

 
 تصنٌعها تم باركٌه ألواح عٌنات 41  -1 شكل

 حصر من الاسكندرٌة بمدٌنة المصانع أحد فً
 النخٌل جرٌد سدابب

 ,'زاٌد, 'كتاب الفابزٌنعبد الوهاب، المصدر:   
جابزة خلٌفة الدولٌة لنخٌل التمر، الامارات 

-2112الدورة الخامسة ) ,العربٌة

 (.113ص.(2113

 
 ارابٌسك تشكٌل مع داخلً قاطوع  41  -1 شكل

 الجرٌد من
الجمعٌة المصرٌة للتنمٌة الذاتٌة المصدر: 

النخلة كمصدر للخامات  ,للمجتمعات المحلٌة
القاهرة: منظمة الصحة ) الصناعٌة و مواد البناء

المكتب الاقلٌمً لشرق المتوسط,  -العالمٌة

 (.14ص..(2114
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ٌقومون بتقلٌم النخٌل وإزالة الجرٌد  حٌث أنهم بعدما كانواتحسٌن حالة بعض الأسر،  2010عام  منذواستطاع المشروع 

 محلٌا، حٌث ٌدخل فً تصنٌع الأثاث و الباركٌه و الكونتر. مصدرا للؤخشاب الجرٌد الزابد وحرقه، أصبح

 

 مصر فً الزراعٌة المكونات مع التعامل مهارات توزٌع خرٌطة 42  -1 شكل

هلال، أحمد عبدالنبً, و  .(2116القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمدالمصدر: الباحث بالاعتماد على 

حامد، الموصلً،, و .(1992'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون الجمٌلة, 

أٌمن، إٌهاب , عفٌفً، عقبة, 'استخدام و .pp. 80-92 ,2112مارس  ,الشجرة المباركة ,''نواتج تقلٌم النخٌل: قاعدة مادٌة للمنتجات الصناعٌة و مواد البناء

-II, 184 ,(2112القاهرة، مصر: وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, ) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,'المخلفات الزراعٌة فى المنشآت الرٌفٌة
99. 

و التً هذه المعلومات، فقد تم عمل خرٌطة لتوزٌع مهارات التعامل مع المكونات الزراعٌة فً مصر،  و بالاعتماد على

ٌتضح منها  أن التراث التقنً المعتمد على المكونات الزراعٌة منتشر و مستمر حتى الآن فً أؼلب نواحً مصر، مما 

استخدامها فً البناء المرن و منخفض التكالٌؾ و ٌإهل المكونات الزراعٌة لأن تكون أساسا لعمل عناصر بناء ٌمكن 

 السرٌع فً مصر.

 ، فإنه ٌمكن تقسٌم المكونات الزراعٌة فً مصر إلى ثلبث فبات كما ٌلً:0-0مع جدول 24-0و بمراجعة شكل 

  الفبة الأولى: و هً المكونات الزراعٌة التً تحظى بتراث تقنً منتشر محلٌا فً مجال البناء و الصناعات

 .الأخشابٌة، و هً تتمثل فً الٌدو
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  ًالقشالفبة الثانٌة: و هً المكونات الزراعٌة الأكثر توافرا فً أؼلب النواحً فً مصر، و هً تتمثل ف. 

  ًالفبة الثالثة: و هً المكونات الزراعٌة المتوفرة فً مصر، و التً تحظى أٌضا بتراث تقنً منتشر محلٌا ف

 .فً البوص و المنتجات الثانوٌة لنخٌل التمرً تتمثل مجال البناء و الصناعات الٌدوٌة، و ه

 الاخشاب2 -1-3

 
 خشب السنط. 43  -1 شكل

 Acacia Wood', in Urbanara' المصدر:
Journal of Material 

<www.urbanara.co.uk/journal/buyin
g-guide/acacia-wood> [accessed 18 

November 2016] 

 
 خشب الخروب44  -1 شكل

 Carob Wood', in Urbanara' المصدر:
Journal of Materials 

<www.urbanara.co.uk/journal/buyin
g-guide/carob-wood> [accessed 18 

November 2016] 

 
 خشب اللبخ 45  -1 شكل

 Perseav Wood', in Urbanara' المصدر:
Journal of Materials 

<www.urbanara.co.uk/journal/buyin
g-guide/persea-wood> [accessed 18 

November 2016] 
الزراعٌة فً الاستخدام فً مجال البناء رؼم انه لا ٌنطبق علٌها تعرٌؾ المخلفات الزراعٌة، و هو اعرق انواع المكونات 

 بمعنى انه ٌستلزم قطع الاشجار او انهاء دورة حٌاة النبات من اجل الحصول علٌه.

 1انتشارٌة المورد فً مصر . أ

 ٌوجد فإنه ذلك مع و بها، المزروعة الطبٌعٌة الاشجار وجود لقلة نظرا بطبٌعته مصر فً قلٌلب الاخشاب استخدام ٌعد

 .محلٌة بناء كمادةمنذ القدم   المصرٌون اعتمدها مصر فً طبٌعٌة اخشاب

 تتمركز حٌث الفرعونٌة، الاسرات قبل ما عهد منذ مصر فً ٌستخدم :Acacia Woodالسنط  خشب -1

 الآن. حتى الخشبٌة الاسقؾ و القوارب صناعة فً استخدامه ٌتم و النوبة فً السنط اشجار

 بٌن الواقع الشمالً الشاطا طول على مصر فً الاشجار هذه موطن و : Carob الخروب خشب -2

 .الموانا عند البٌوت و الاكشاك صناعة فً الان حتىبصورة محدودة  ٌستخدم و السلوم و الاسكندرٌة

 ٌستخدم و صلب و قوي خشب مع الخضرة دابمة بؤنها الاشجار هذه تمتاز: Persea Wood اللبخ خشب -3

 .النٌل وادي حول الفٌوم منطقة فً بالتحدٌد موطنه و البناء، اعمال بصورة محدودة فً بعض

 حول الجافة المناطق فً بكثرة ٌتواجد و متر 1لـ الشجرة ارتفاع ٌصل و: Sidder Wood النبق خشب -4

 .فً النوبة الشبابٌك و الابواب نماذج عمل فً الان حتى تستخدم التً الاخشاب اهم من هو و النوبة

 ٌبلػ و عرٌض و قصٌر جذع ذات الخضرة مستدٌمة شجرة هو و :Sycamore Fig Wood الجمٌز خشب -5

 مصر فً العزٌزي للخشب الامثل البدٌل هو متر،و 03 قطرها ٌبلػ بٌنما متر 41 الى الاشجار هذه ارتفاع

 و الجسور مثل المابٌة المسطحات بجوار ٌستخدم لذلك و العالٌة الرطوبة و الماء فً للؽمر تحمله بسبب

 .النوبة فً الرٌفٌة القرى فً بالتحدٌد الكباري

 فً انواعه من الكثٌر لنجاح زراعته انتشرت و 0661 عام حوالً مصر فً ادخاله تم و :الكافور خشب -6

 و الجٌرٌة و القلوٌة و الرملٌة الارضً فً زراعته ٌمكن حٌث الفابق نموها سرعة و المحلٌة البٌبات

 .المضؽوط الخشب الواح و الابلبكاش صناعة فً صورة محدودةب الان ٌستخدم و الصقٌع و الملحٌة

 معدل تجدد المادة و مستقبل الانتشار . ة

تعتبر كمٌات الأخشاب فً مصر منخفضة نسبٌا نظرا لانخفاض مساحات الؽابات الطبٌعٌة فً مصر و انحسار مسطحات 

نمو الاشجار فً الفٌوم و جنوب النوبة، و ذلك ٌجعل الاعتماد الجابر على الاخشاب ضارا للمساحات المحدودة من 

 1الاخشاب فً مصر. 

                                                           
1
 (.071-063ص..(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) فً العمارةالخشب  ,فتحً ، أٌمن محمد 

www.urbanara.co.uk/journal/buying-guide/acacia-wood
www.urbanara.co.uk/journal/buying-guide/acacia-wood
www.urbanara.co.uk/journal/buying-guide/carob-wood
www.urbanara.co.uk/journal/buying-guide/carob-wood
www.urbanara.co.uk/journal/buying-guide/persea-wood
www.urbanara.co.uk/journal/buying-guide/persea-wood


 اٌفظً الأٚي:  اٌجٕبء اٌطج١ؼٟ ٚ اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ وؤٍبً ٌٍز١ّٕخ اٌّؾ١ٍخ

19 
 

 السوق اعتماد تقلٌل اجل من الصناعٌة الشجرٌة الؽابات توفٌر و لزراعة الاخٌرة  الفترة فً مصر لذلك فقد اتجهت

 الى 03 من الؽابات هذه عمر ٌبلػ و .مصر فً الموجودة الطبٌعٌة الاخشاب لقلة نظرا المستودة الاخشاب على المصرٌة

 على للحفاظ سنوٌا مكعب متر ملٌار 3.2 تبلػ التً و المعالجة الصرؾ مٌاه على بالاعتماد رٌها ٌتم حٌث سنة 41

 فً و المحلٌة الاخشاب اسواق تنشٌط و ختلفةمال الاخشاب توفٌر اجل من ذلك و الشرب ٌاهم من الاستراتٌجً المخزون

 فً شجرٌة ؼابات 01 مصر فً توجد و .الجوفٌة الماه على اضرارها و الضارة الصرؾ مٌاه من التخلص الوقت نفس

 311 و الؾ 234 و ملٌون 4 باجمالً شجرة 231 فدان كل فً و فدان 3231 اجمالٌة بمساحة المحافظات مختلؾ

شجرة.
 2

 

 : مسطحات الغابات الصناعٌة فً مصر2 -1 جدول

 المساحة بالفدان الغابة المحافظة المساحة بالفدان الغابة المحافظة

 311 السادات المنوفٌة 0111 سٌرابٌوم الاسماعٌلٌة

 311 قنا قنا 0511 الأقصر الأقصر

 111 ادفو أسوان 411 طور سٌناء جنوب سٌناء

 311 الصؾ الجٌزة 111 الخارجة الواي الجدٌد

 41 ن7 الاسكندرٌو 61 أبو رواش الجٌزة

 031 جمصة الدقهلٌة 41 شرم الشٌخ جنوب سٌناء
 (.196-191ص..(2116القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمدالمصدر:  

  بالات قش الارز1-3-3

 
 بالة قش ثلاثٌة التحزٌم 46  -1 شكل

 Ashour, Taha, 'Using Straw as Building Material', inالمصدر: 
Straw: Production, Cultivation and Uses, ed. by Steven B. 

Elfson (London, UK: Nova Science Publishers, 2011), p. 
Chapter 2. 

 
 بالة قش ثنابٌة التحزٌم 47  -1 شكل

 Ashour, Taha, 'Using Straw as Building Material', inالمصدر: 
Straw: Production, Cultivation and Uses, ed. by Steven B. 

Elfson (London, UK: Nova Science Publishers, 2011), p. 
Chapter 2. 

لكن محلٌا، فتقتصر استخداماته على ، ٌستخدم فً البناء  منذ القرن الخامس عشر فً اوروبا باستخدام الطٌن و الخشب

-0( أو بالات ثنابٌة التحزٌم ) شكل 26-0، و ذلك بعد تحوٌله إلى بالات ثلبثٌة التحزٌم) شكل الأعمال الزراعٌة فقط

27).3 

 انتشارٌة المورد فً مصر . أ

 مصر بالاكتفاء فٌها تتمتع التى الحبوب محاصٌل كؤحد المصرى الاقتصاد بنٌان فى كبٌرة أهمٌة الأرز محصول ٌمثل

 الصالحة المناخ والتربة ظروؾ لتوافر نظرا  وذلك المجاورة العربٌة للدول وخاصة للتصدٌر مناسبة وخصابص الذاتى

 4581901 الزراعة بوزارة والإحصاء الزراعً سنوٌا الاقتصاد الأرز محصول إنتاج بلػ وقد ، مصر فى لزراعته

                                                                                                                                                                                     
1
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (.41ص..(0774الجمٌلة, 
2
 (074-070ص..(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمد  

3
القاهرة، مصر: ) ٌة المستدامة فً مصرمإتمر مستقبل التنم in ,'أٌمن، إٌهاب , عفٌفً، عقبة, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى المنشآت الرٌفٌة 

 .II, 184-99 (p. 6) ,(4104وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 
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 الفدان من الناتجة القش كمٌات وتقدر للفدان، طن 3.33 بمعدل إنتاجٌة فدان 1377710 قدرها مساحة من ناتج طن

 و تتركز زراعة الارز فً الوجه البحري كما ٌتضح من الجدول التالً: 1 .للفدان طن 2 بحوالى الواحد

 البحري الوجه محافظات فً الارز زراعة: انتاجٌة 3 -1 جدول

 الإنتاج ) ألف طن( الانتاجٌة ) طن للفدان( ) ألف فدان(المساحة  المحافظة

 0017 2.41 451 كفر الشٌخ -0

 0631 2.01 226 الدقهلٌة -4

 651 2.05 417 البحٌرة -1

 0147 1.76 446 الشرقٌة -2

 510 2.46 042 الؽربٌة -3

 422 1.61 42 دمٌاط -4

 73 1.66 42 الفٌوم -5

 415 1.13 44 محافظات أخرى -6

 4053 2.17 0316 الجملة
القاهرة، مصر: ) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,'أٌمن، إٌهاب , عفٌفً، عقبة, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى المنشآت الرٌفٌةالمصدر: 

 .II, 184-99 (p. 7) ,(2112وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 

 الانتشارمعدل تجدد المادة و مستقبل  . ب

تعتبر مسطحات زراعة الأرز ثابتة نسبٌا فً مصر دون اتجاه لزٌادة مسطحاتها، و ذلك بسبب طبٌعة زراعة الأرز 

محافظة و الاكتفاء  41الشرهة فً استهلبك المٌاه، حٌث ٌوجد اتجاه حكومً مستقبلً بهدؾ حظر زراعة الأرز فً 

لبحٌرة والؽربٌة وكفر الشٌخ دمٌاط وبورسعٌد والدقهلٌة والإسكندرٌة، محافظات من الوجه البحري و هً ا 5بزراعته فً 

وٌتم حظره فً باقً المحافظات الأخرى، التى تقع فً خارج ووسط الدلتا وجنوبها، فضلب عن محافظات الفٌوم والوادي 

وقع أن ٌظل الأرز هو . و بالرؼم من سٌاسة تحدٌد مناطق زراعة الأرز فً مصر، إلا انه لا ٌزال ٌتالجدٌد وصعٌد مصر

واحدة من أهم محاصٌل التصدٌر التً تفٌض عن الاستهلبك المحلً، و بالتالً فهذا ٌعنً وفرة فً كمٌات القش الناتج 

 2عنه.

 البوص1-3-4

 
 البوص الرٌحً بالملاحات. 48  -1 شكل

 Invasive Species: (Phragmites)', in'المصدر: 
Wisconsin Department of Natural Resources 

<http://dnr.wi.gov/topic/invasives/fact/phra
gmites.html> [accessed 18 July 2016] 

 
 المنزلة بحٌرة من البوص من المصنوعة الشدد 49  -1 شكل

هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المصدر: 

 (91ص..(1992المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون الجمٌلة, 

 

 و أكشاك الصٌادٌن ، ٌرجع عهده فً مصر لأٌام نبات البردي و تصنٌع أداة النايالبرٌةو هو نوع من الحشابش القاسٌة 

 للتسقٌؾ. فً شمال أوروبافً مصر، اما خارج مصر فهو استخدم بكثافة فً عملٌات البناء فً العراق و 

 انتشارٌة المورد فً مصر . أ

 محافظة شرق و البحٌرة محافظة شمال و المنزلة و البردوٌل بحٌرة مثل الشمالٌة البحٌرات منطقة فً البوص ٌنتشر

 الملوحة نسبة تبلػ حٌث القطاع هذا مساحة من% 61 بنسبة البوص توافر فً الاكثر هً المناطق هذه ان حٌث دمٌاط،

 بخار و الملوحة و الرطوبة لعوامل الرٌحً البوص مقاومة من ٌرفع مما لتر لكل ملٌجرام 11111 البحٌرات هذه فً

                                                           
1
: القاهرة، مصر) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,'أٌمن، إٌهاب , عفٌفً، عقبة, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى المنشآت الرٌفٌة 

 .II, 184-99 (p. 6) ,(4104وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 
2
 [4103نوفمبر  accessed 22] <> دوت مصر الاخباري in ,'محافظة 41محمد عتمان, 'لهذا قررت الحكومة حظر زراعة الأرز فً  

http://dnr.wi.gov/topic/invasives/fact/phragmites.html
http://dnr.wi.gov/topic/invasives/fact/phragmites.html
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 وسط و بورسعٌد جنوب الشرقً الجنوبً الركن مثل البحٌرة من الضحلة المناطق فً بوفرة البوص ٌنتشر كذلك.الماء

 أنه حتى المصارؾ و الترع شواطا على البوص ٌتواجد كما 1.نسبة الملوحة لزٌادة ذلك و الرٌش أم بحٌرة و البحٌرة

 2.المبٌدات و بالحرق ابادته و لمقاومته فرق الري وزارة تشكل لذلك فٌها، المٌاه لجرٌان عابق ٌشكل

 جمعها ٌتم التً البوص طبقات هً و –دة س ملٌار ٌتعدى فهو البوص من المنزلة لبحٌرة الموسمً الانتاج تقدٌر عن أما

 موسم فً أخرى دةس ملٌار و الشتاء موسم فً - ةبوص 4111 المتوسط فً تبلػ و تقطٌعال عملٌة عندبالحبال  ربطها و

 مناطق من منطقة كل فً انتشاره نسب و البوص فٌها ٌتوافر التً المساحات حساب على بناء التقدٌر هذا تم قد و الصٌؾ

 الانتاج ٌكفً حٌث الانشاء فً استخدامها لتطوٌر المادة هذه دراسة جدوى ٌإكد توافره و للبوص الانتشار هذا و. البحٌرة

 حٌث المنزلة بحٌرة فً المنشآت منها تتكون التً و  السكنٌة الوحدة هو و كشك ملٌون 01 ٌوازي ما لانشاء الموسمً

 3.بوص سدة 41 الى الواحد الكشك ٌحتاج

 معدل تجدد المادة و مستقبل الانتشار . ب

ٌعتبر البوص محدود التوزٌع نسبٌا فً مصر بسبب نموه فً مناطق الملبحات و حول المستنقعات و حول مناطق زراعة 

الذرة و القصب. لكن تواجه إمكانٌة التوسع فٌه تحدي هام و هو التلوث الحاصل فً بحٌرة المنزلة و الذي ٌإدي إلى 

البوص فً مناطق متعددة من البحٌرات المالحة، و بالتالً فإن  نفوق الكابنات الحٌة و ٌجعل البحٌرة ؼٌر صالحة لنمو

التوسع فً زراعة البوص مقرونا بتنقٌة المناطق الملوثة من بحٌرة المنزلة والبردوٌل. أما بالنسبة للبوص البلدي، فإنه 

قعات لمنع على حقول الذرة و القصب و فً نفس الوقت زراعة البوص على جوانب المستن إزالتهٌجري باستمرار 

 4الروابح السٌبة و انتشار الامراض.

  التمرالمنتجات الثانوٌة لنخٌل 1-3-5

 
 التمر نخٌل لشجرة الربٌسٌة المكونات 51  -1 شكل

 Asdrubali, Francesco, D'Alessandro Francesco and Schiavoni, , Samuele, 'A review of unconventional sustainable المصدر:
building insulation materials', Sustainable Materials and Technologies, 4 (2015), 1-17. 

الإصابة بالناخرات و الآفات و كذلك لزٌادة انتاج النخلة من باستمرار من اجل تفادي الحرابق و  التمرٌتم تقلٌم نخٌل 

فً  التمربقوة مٌكانٌكٌة بسبب وظٌفته الاصلٌة و هً حمل وزن سباط  -وهو أحد أهم نتابج التقلٌم –. ٌمتاز الجرٌد التمر

 .اب و الأثاث و الأقفاصفً بناء الأسقؾ و الأسوار و الأبوالنخلة. و ٌتم استخدامه 

 

                                                           
1
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (.074-061ص..(0774الجمٌلة, 
2
 المرجع السابق  

3
 جع السابقالمر  

4
  المرجع السابق  
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 انتشارٌة المورد فً مصر . أ

 و مصر، محافظات أؼلب فً النخٌل تنتشرو  .1التمرجرٌد النخٌل سنوٌا من عملٌات التقلٌم لنخٌل تنتج أؼلبٌة كمٌات 

 :ٌلً كما دمٌاط و الجدٌد الوادي و  أسوان و الشرقٌة و البحٌرة هً النخٌل من كبٌرة ؤعدادب تتمتع التً المحافظات أكثر

  

 محافظات مصر فً انتاج التمر فً مصر 11أعداد نخٌل التمر فً أكبر  51  -1 شكل

 2111 تقرٌر -الإحصاء و للتعببة المركزي الجهاز/المركزٌة الاحصابٌات -أسوان المصدر: محافظة

 معدل تجدد المادة و مستقبل الانتشار . ب

ٌنتشر وجود النخٌل فً معظم أرجاء مصر حول وادي النٌل و فً واحات سٌوة و الواحات الداخلة و الخارجة و البحرٌة 

و النوبة و الوادي الجدٌد. و بسبب طبٌعة قدرة تؽلب النخٌل على درجات الحرارة المرتفعة و انخفاض معدلات الامطار 

طحات زراعة النخٌل عن طرٌق زراعة الفسابل و التً تكون جاهزة و تحمل الجفاؾ، فإنه ٌمكن التوسع بكفاءة فً مس

 2للزراعة فً عمر سنتٌن، و هو أسلوب ناجح ٌمكن من مضاعفة كمٌات النخٌل بسرعة قٌاسٌة فً التربة الصحراوٌة. 

 خلاصة الفصل الأول

و المنشآت السرٌعة  نتٌجة لاترفاع معدلات انباعاثات ؼازات الاحتباس الحراري، تتزاٌد احتٌاجات التظلٌل -

المؽطاة للبستضافة الانشطة العامة مثل الاسواق و المخازن و المصلٌات. هذا ٌإدي  إلى الاعتماد على مواد 

البناء السابدة مرتفعة التكالٌؾ مثل الخرسانة و الحدٌد، و الاعتماد على البناء بالمواد المتوفرة فً متناول الٌد 

أما فً الدول المتقدمة، فإن البحث عن مواد منخفضة الاستهلبك فً الجودة. مثل الخردة بدون اعتبار معاٌٌر 

، و هً مواد متجددة و السابدةالطاقة و منخفضة التكالٌؾ هً المحرك الاول للبحث عن مواد بدٌلة للمواد 

 صدٌقة للبٌبة و هً المواد الطبٌعٌة.

 بتقلٌل النظام هذا ٌهتم حٌث البٌبٌة، و الاجتماعٌة للبستدامة الاكبر الاهمٌة ٌولً الذي البناء هو الطبٌعً البناء -

 ناحٌة من المجتمع احتٌاجات مع متسقة و مرٌحة منشآت تقدٌم الوقت نفس فً و للبنشاء، السلبً البٌبً الاثر

 الشكل.  و الوظٌفة

المناطق الرٌفٌة و  تراث البناء الطبٌعً فً مصر ٌعتمد فً أؼلبه على البناء بالطٌن والطوب اللبن فً أؼلب -

النوبة و قد تم عمل محاولات جادة لإحٌاء أسالٌب البناء الطبٌعً على ٌد العدٌد من المعمارٌٌن مثل حسن 

نقاط الضعؾ الربٌسٌة التً أحالت دون انتشار هذا الفكر فً كافة أرجاء مصر هً  من أهم فتحً، لكن كانت

و انحسار توفرها بسبب انخفاض  قلها أو إعادة استخدامهاثقل هذه المواد كخامة و عدم مرونة تشكٌلها أو ن
                                                           

1
وزارة الزراعة و استصلبح الاراضً, -القاهرة، مصر: مركز البحوث الزراعٌة) 12th edn ,زراعة و انتاج نخٌل البلح ,فهٌم ، ابراهٌم، 

 (.41ص..(4112
2
 (.43المرجع السابق )ص.  
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، بالاضافة إلى الاضطرار عند البناء بها لاتخاذ أشكال محددة مثل القباب الصؽٌرة مسطحات ترسٌب طمً النٌل

للبعتماد على مواد البناء  بسبب هذه العٌوب، حدث التبدلو التً ارتبطت فً الوجدان المصري بشكل المقابر.

مثل الخرسانة و الطوب الاحمر بسبب مرونة التشكٌل و متانة البناء، لكن ٌعٌب هذا النظام ارتفاع تكلفته  السابدة

بالاضافة إلى الاضرار بالبٌبة  -عدم المساهمة فً حل مشكلة البطالة –و انخفاض اعتماده على الموارد البشرٌة 

 أثناء عملٌتً التصنٌع و الهدم.

د صب٠ٛٔخ ِٓ ىهاػخ ِؾبط١ً ِف١لح، رزجمٝ ثؼل اٍزقلاص اٌؼٕبطو اٌٙبِخ ِٓ وً اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ ٟ٘ ِٕزغب -

ٚ ٠ّىٓ اٍزقلاِٙب فٟ اٌجٕبء  ِؾظٛي ٚ مٌه لأٔٙب لا رؾمك اٌٙلف اٌّطٍٛة ِٓ اٌّؾظٛي وغناء أٚ وَبء

 .ثظٛهح ِجبشوح ٚ ثبٍزقلاَ ؽبلخ رظ١ٕغ ِٕقفؼخ

و حول العالم فً أن تكون مواد الانشاء و التكسٌة  نجحت المكونات الزراعٌة فً العدٌد من التجارب فً مصر -

، ثبلاػبفخ إٌٝ ثبٌقفخ ٚ اٌمبث١ٍخ ٌٍزشى١ً اٌّوْالاصلٌة للعدٌد من طرز البناء التراثٌة و الحدٌثة. كما أنها اتسمت 

 .ػبكح الاٍزقلاَ ٚ اٌفه ٚ اٌزوو١ت ثٌَٙٛخ فٟ ِٕشآد أفوٜ فف١فخلبثٍخ لإوٛٔٙب 

 بٌن الوعً ؼٌاب ازمة تواجه المخلفات تلك السنة، فً طن ملٌون 11المخلفات الزراعٌة فً مصر حوالً  تبلػ -

السوداء. و ٌعتبر  السحابة ظاهرة و التً ٌنتج عنها الزراعٌة المخلفات حرق بالاضافة إلى الحكومة و الفلبحٌن

بالاضافة إلى  .و البوص خٌل التمرالمنتجات الثانوٌة  لنمن أهم و أكثر هذه المخلفات هً قش الارز و 

 الأخشاب.

ٌوجد تعتبر كمٌات الأخشاب فً مصر منخفضة نسبٌا نظرا لانخفاض مساحات الؽابات الطبٌعٌة فً مصر لكن  -

الان ؼابات صناعٌة بؽرض زراعة الاشجار لزٌادة ثروة مصر من الاخشاب. أما قش الارز فهو ٌشكل النسبة 

الاكبر من المخلفات الزراعٌة. أما البوص فٌتواجد حول الملبحات و حول بحٌرتً المنزلة و ادكو بالاضافة إلى 

النخٌل فهو منتشر فً أؼلب المناطق فً البوص البلدي حول حقول القصب و الذرة فً الصعٌد. أما جرٌد 

مصر من اسكندرٌة و رشٌد مرورا بالواحات و وادي النٌل وصولا للنوبة.
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خصابص المكونات الزراعٌة و توظٌفها فً البناء منخفض التكالٌف فً  -2

 مصر

 

 تمهٌد

و هً الخشب و القش و البوص و  -فً هذا الفصل، سٌتم استعراض طرق توظٌؾ المكونات الزراعٌة الاشهر فً مصر

بالتقنٌات المصرٌة التً لا تزال تستخدم حتى الان فً مجال تنفٌذ العناصر الانشابٌة و   -المنتجات الثانوٌة لنخٌل التمر

التكسٌات الخارجٌة. ٌهدؾ هذا الاستعراض للوقوؾ على اماكن تواجد الخبرات و المهارات المتوارثة فً التعامل مع 

ٌلب كٌفٌا لدورة حٌاتها، و ذلك تمهٌدا لمقارنتها لٌتم التعرؾ على المكون المكونات الزراعٌة، ثم تحلٌل كل منتج تحل

 الزراعً الأنسب و الأكثر مرونة لتطوٌر تطبٌقات استخدامه.

 

 من خلبل التكوٌن التالً لكل جزء و هو: ةٌتم تحلٌل كل مكون من المكونات الزراعٌة الاربعة فً كل جزء على حد

 مقارنة بمادة بناء تقلٌدٌة.الخصابص الطبٌعٌة للمادة بال -1

 المتانة و تحمل العوامل المناخٌة فً مصر. -2

بناء باستخدام المكون الزراعً فً مصر كنظام إنشاء كامل و كتكسٌة التحلٌل أسلوب توظٌف عناصر  -3

 خارجٌة:

 ٌتم اختٌار الأسلوب بحٌث ٌكون: -تعرٌؾ أسلوب توظٌؾ العناصر: . أ

o  .معتمدا على تراث تقنً أصٌل و المستمر البناء به حتى الآن 

o  .الأقل اعتمادا على التصنٌع 

o  و الأكثر بساطة فً التفاصٌلالأكثر سرعة. 

 تفاصٌل الإنشاء و الخطوات. . ة

 تفاصٌل الحماٌة من العوامل الخارجٌة. . د

  فً البناء. عناصرلعند استخدام هذا ا فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌةتحلٌل  -4
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 تحقٌق مبادئ التنمٌة المستدامةالبناء بالمواد الطبٌعٌة و  2-1
 ٌحقق مشروع كاستجابة للبهتمام العالمً بالتنمٌة المستدامة، فإنه لا ٌكون الهدؾ من اختٌار مادة البناء الطبٌعٌة هو بناء

السابدة )مثل الخرسانة و الحدٌد، إلخ( لما لها من  فسٌتم الاعتماد على مواد البناء إلا و فقط، فٌزٌابٌا منه المطلوب الهدؾ

 الطبٌعٌة خبرة فً البناء فً أؼلب الدول النامٌة. لذلك فقد تحولت الأنظار عالمٌا إلى إعادة اكتشاؾ تراث البناء بالمواد

 و المسبولٌة شعور من ٌعزز مما المجتمع، داخل المتوارثة المهارات تستثمر ، و ذلك لأنهاذاتٌةال التنمٌة اساس هً لتكون

 .بؤٌدٌهم آمنة و صحٌة لتوفٌر بٌبة البناء على قدرته فً المجتمع عند زالانجا

 مبادئ التنمٌة المستدامة   2-1-1

 تمكنت لكً تحسٌنها أو البٌبة و الموارد على تحافظ بطرٌقة الاقتصادٌة الموارد ادارة حول المستدامة التنمٌة فكرة تتمحور

 فً تركٌزها ٌمكن و ىنالمع نفس حولتدور  كثٌرة تعرٌفات ظهرت. أفضل كرٌمة حٌاة تعٌش أن من المقبلة الأجٌال

 ٌحقق و الاجتماعً و الاقتصادي الرخاء ٌكفل بشكل المتاحة الطبٌعٌة للموارد الحكٌمة الادارة: الآتً لالشام التعرٌؾ

 :1متكاملة و هً  و متداخلة أبعاد ثلبثة المستدامة التنمٌة تعالج و.المقبلة و الحالٌة للؤجٌال البٌبٌة و الانمابٌة الاحتٌاجات

 .مطردة تنمٌة معدلات تحقٌق و الاقتصادٌة التنمٌة -0

 .الثروة توزٌع فً العدالة تحقٌق و الاجتماعٌة التنمٌة -4

 .الطبٌعٌة الموارد و البٌبة على المحافظة -1

 
 المستدامة التنمٌة أبعاد 1 -2 شكل

 Munasinghe, M., 'Sustainomics: a transdisciplinary framework for sustainable development', in Anniversary المصدر:
Sessions of the Sri Lanka Assoc. for the Adv.of Science (SLAAS) (Colombo, Sri Lanka.: SLAAS, 1994), 50TH. 

 :2من الداخل خصابص البناء المشارك فً التنمٌة المستدامة 2-1-2

 فً مجتمع ما، ٌجب أن تتصؾ بالتالً: ة الذاتٌةٌالتنمقٌق فرصة فً تحمشروع معٌن لتقنٌة بناء أو ل ٌكون من أجل أنو 
 .الشكلً و الجمالً الارتٌاح و ةالجسدٌ الراحة توفٌر -
 .للمجتمع الدنٌا الطبقات قبل من التملك قابلٌة رفع خلبل من المجتمع داخل التمكٌن على القدرة رفع -
 او النقل او التصنٌع او الخام المواد استخراج خلبل من سواء معها التعامل فً آمنة تقنٌات و مواد استخدام -

 .المفٌدة حٌاتها انتهاء بعد منها التخلص أو الصٌانة أو البناء
 .العالمٌة و المحلٌة البٌبة على إٌجابٌة آثار له ٌكون أن -
 .للمبنى المفٌدة الحٌاة نهاٌة عند التدوٌر و الاستخدام إعادة سهولة -
 .للمجتمعات الحٌوي و الثقافً التنوع دعم -
 .الاجتماعٌة و المناخٌة الظروؾ فً التؽٌرات مع التؤقلم -
 .المحٌطة البٌبة على بؤمان و محلٌا منه التخلص و تصلٌحه و صٌانته و هإبنا و تصنٌعه ٌتم أن -

                                                           
1
 ' United Nations Conference on Environment & Development: Agenda21', in Earth Summit (Rio de Janerio: 

United Nation, 1992), pp. 32-58. 
2
 Kennedy, Joseph, Building Without Borders: Sustainable Construction for the Global Village (Ontario, Canada: 

New Society Publishers, 2004) (p. 57). 
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 .الإنشاء و البناء مواد تصنٌع عملٌة فً المجتمعٌة المشاركة قٌم إعلبء -
 .المواد و الطاقة استخدام فً مرتفعة بكفاءة ٌكون أن -
 أصول و اسس من أساسا تصبح بحٌث المجتمع فً تنمٌتها و تقوٌتها ٌمكن متوارثة حرفة على امعتمد ٌكون أن -

Assets المجتمع هذا. 
 .المجتمع لدى التمكٌن و الملكٌة حس ٌوفر أن -

 التنمٌة الذاتٌةالمكونات الزراعٌة فً تحقٌق  فرص مشاركةأبعاد تحلٌل  2-2

تحتمل الاختلبؾ. عند التدقٌق فً  نباتاتتختلؾ طبٌعة المكونات الزراعٌة و تشكٌلبتها بسبب كونها أجزاء من 

استخدامات المكونات الزراعٌة فً مجال البناء، ٌلبحظ ان هناك مرونة واسعة جدا فً تشكٌلها و منتجاتها ٌدوٌا. اما فً 

مجال التصنٌع فإنه ٌلبحظ ان المكونات الزراعٌة تختلؾ فً قابلٌتها للبستخدام فً التصنٌع، فتوجد الانواع التً تحتمل 

ابه و من ثم تكون مإهلة للدخول فً عملٌة تصنٌع موحدة و متكررة مثل الخشب و بالات القش، و توجد الانواع التً التش

هً شدٌدة الاختلبؾ فٌما بٌنها، و بالتالً فهً تحتاج ذكاء و حدس الٌد البشرٌة للتعامل معاها و بالتالً تعتمد على الخبرة 

 1. منتجات الثانوٌة لنخٌل التمرى التصنٌع مثل البوص و الو المهارة الٌدوٌة اكثر من اعتمادها عل

بالاضافة إلى اختلبؾ طرق التشكٌل، تتنوع امكانٌات المكونات الزراعٌة فً أسالٌب الاستخدام فً الانشاء حسب طبٌعتها 

التدقٌق فً  و حسب التراث التقنً الذي ٌتمتع به المجتمع المحلً المحٌط بهذه المكونات، و هذا ٌتمثل بوضوح عند

التراث التقنً المصري لاستخدام المكونات الزراعٌة و التراث التقنً العالمً لاستخدام نفس المكونات. لذلك فإنه عند 

الرؼبة فً استخدام المكونات الزراعٌة كؤساس للتنمٌة المستدامة المحلٌة من الداخل بواسطة الجمعٌات التطوعٌة،  ٌتعٌن 

و الاجتماعٌة و البٌبٌة لهذه الاسالٌب من أجل اختٌار الاسالٌب المثلى لاستخدامها فً مجال  دراسة الأبعاد الاقتصادٌة

 :2راعًمن الداخل بما ٌ مجتمعات الفقٌرةبهدؾ تطوٌر ال ذاتٌةالتنمٌة ال

من خلبل توظٌؾ المكونات محلٌا لتخفٌض التكلفة و للبستفادة من المقاومة : تفاصٌل الإنشاء و الصناعة .0

للعوامل المناخٌة فً البٌبة المحلٌة لضمان المتانة بالاضافة إلى الحرص على مرونة التصمٌم و  الطبٌعٌة

  .و سرعة الإنشاء ، خاصة فً بناء المنشآت الخفٌفة أو المظلبت قابلٌة الامتداد المستقبلً

على تراث تقنً محلً مستمر حتى الآن لضمان  بالاعتمادمن خلبل التطوٌر : مهارات المجتمع و التنفٌذ .4

 وجود أبجدٌات المهارة و الألفة عند الموارد البشرٌة فً المجتمع الهدؾ.

من خلبل التجانس مع الوضع القابم والعمل على التطوٌر لا   :تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌة .1

 الهدم بحٌث ٌكون التطوٌر آمنا على البٌبة.

جل اختٌار أفضل تقنٌات البناء لٌتم اعتمادها فً مشروعات التنمٌة المحلٌة من الداخل بؤٌدي أفراد المجتمعات و من أ

( مجموعة من العناصر الخاصة بكل بعد من أبعاد 4101فقد وضع ) تشٌن و آخرون، الفقٌرة  فً الدول النامٌة، 

مساهمٌن فً صناعة البناء فً الولاٌات المتحدة من  201ى على مسح تم عمله عل تم اختٌارها بناء  ، و التً الاستدامة 

مهندسٌن و مقاولٌن و عاملٌن من أجل معرفة أكثر الجوانب التً ٌهتمون أن تكون مستوفاة فً أي تقنٌة بناء جدٌدة ٌتم 

رسانة مسبقة اختٌارها، حٌث كانت فً هذه الحالة استطلبع لدراسة امكانٌة التحول من المنشآت الخرسانٌة العادٌة للخ

سٌتم تؽطٌتها لعمل تحلٌل مفصل لتقنٌات البناء التً سٌتم مناقشتها فً  0-4التً تظهر فً جدول . هذه الجوانب  3الصب

  هذا الفصل و الفصل التالً.

 

                                                           
1
 Racusin, Jacob and McArleton, Ace, The Natural Building Companion: A Comprehensive Guide to Integrative 

Design and Construction, 1st edn (Chelsea, UK: White River Junction, 2012). 
2
 ' United Nations Conference on Environment & Development: Agenda21', in Earth Summit (Rio de Janerio: 

United Nation, 1992), pp. 32-58. 
3
 Chen, Ying, Okudan, Gul and Riley, David, 'Sustainable performance criteria for construction method selection 

in concrete buildings', Automation in Construction, 19 (2010), 235-44 (p. 4). 
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 البناء صناعة فً المساهمٌن اهتمام حسب ذاتٌةال التنمٌة تحقٌق قٌاس عناصر1 -2 جدول

البٌبة    تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة مهارات المجتمع و التنفٌذ تفاصٌل الإنشاء و التنفٌذ 
 الداخلٌة

اهتمام 
العملاء و 
 المهندسٌن

 التاثٌر على الموقع انتشارٌة العمالة الماهرة. استهلبك الموارد المادٌة و البشرٌة

 مواد متجددةاستخدام  النواحً الجمالٌة الوقت المستهلك فً التنفٌذ

 قابلٌة اعادة الاستخدام و التدوٌر.  اتالتكلفة المبدبٌة و تكلفة الخام

 جودة البٌبة الداخلٌة  استهلبك الطاقة ؼٌر المتجددة

   المتانة و احتٌاجات الصٌانة

اهتمام 
المقاولٌن و 

 العاملٌن

 الناتجةمعدلات المخلفات  سلبمة العاملٌن أثناء التنفٌذ مرونة التصمٌم

سهولة  التدرٌب على  النقل و الصٌانةمعدلات 
 تشؽٌلال

معدلات التلوث و المشاركة فً 
 الاحتباس الحراري

 استهلبك المٌاه  سهولة التنفٌذ 
 Chen, Ying, Okudan, Gul and Riley, David, 'Sustainable performance criteria for construction method selection inالمصدر: 

concrete buildings', Automation in Construction, 19 (2010), 235-44 (p. 4). 

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة 2-2-1

ارد الاساسٌة المطلوبة لزوم بداٌة الانشاء، و هً المواد و الموارد البشرٌة و ٌهتم البعد الاقتصادي بتعرٌؾ المو

وفقا  الوقت و العمالة، بالاضافة الى دراسة الكفاءة التشؽٌلٌة، و هً المتانة و مرونة التصمٌم و القابلٌة للبمتداد المستقبلً

 : 1،2 قٌاسًمنشؤ باستخدام المواد الطبٌعٌة حسب  لمعاٌٌر كٌفٌة شاملة لقٌاس كفاءة تقنٌات البناء

 استهلبك الموارد المادٌة و البشرٌة: . أ

 المواد الاساسٌة و طبقات الحماٌة. .0

 الموارد البشرٌة و سهولة التنفٌذ. .4

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ . ة

 .المبدبٌةالطاقة الكامنة  . د

 و سعر الخامة. المبدبٌةالتكلفة  . س

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة. . ط

 مرونة التصمٌم و التؽٌٌر. . ػ

 مهارات المجتمع و التنفٌذ 2-2-2

ٌهتم البعد الاجتماعً بدراسة جودة البٌبة الداخلٌة للمستخدمٌن بالإضافة إلى أماكن تواجد الخبرات المحلٌة و 

التراث التقنً المستمر حتى الآن فً استخدام المكونات الزراعٌة فً مصر من أجل تطوٌر الرٌؾ من الداخل بسواعد 

بفرص و إمكانٌة التدرٌب لنشر التقنٌة فً الأماكن التً تمتلك المادة  أبنابه. بالاضافة إلى ذلك، فإن البعد الاجتماعً ٌهتم

و لا تمتلك الخبرة. أما بالنسبة للتقبل المجتمعً للشكل النهابً فٌمكن توقعه من خلبل ملبحظة التصمٌم المعماري و 

الرٌؾ و الظهٌر الصحراوي قٌرة بللمجتمعات الفالعمرانً المحٌط القابم لتوقع تلبإم الشكل النهابً مع الثقافة المجتمعٌة 

 :3،4قٌاسًمنشؤ باستخدام المواد الطبٌعٌة حسب  و ذلك وفقا لمعاٌٌر كٌفٌة شاملة لقٌاس كفاءة تقنٌات البناء

 انتشارٌة الخبرة و التراث التقنً. . أ

 سهولة التدرٌب و سلبمة التنفٌذ . . ب

                                                           
1
 Zabihi, Hossein, Habib, Farah and Mirsaeedie, Liela, 'Sustainability Assessment Criteria for Building Systems in 

Iran', Middle-East Journal of Scientific Research, 11 (2012), 1346-51 (pp. 5-6). 
2
 Chen, Ying, Okudan, Gul and Riley, David, 'Sustainable performance criteria for construction method selection 

in concrete buildings', Automation in Construction, 19 (2010), 235-44 (p. 4). 
3
 المرجع السابق. 

4
 Zabihi, Hossein, Habib, Farah and Mirsaeedie, Liela, المرجع السابق 
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 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط. . ت

 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌة 2-2-3

 Athenaٌهتم البعد البٌبً بدراسة الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة حٌاة الأسلوب الانشابً ككل باستخدام برنامج 

Impact Estimator و النقل و   -التؤثٌر على الموقع –، ثم ٌهتم بالدراسة الكٌفٌة لهذه الاثار فً مراحل استخراج المواد

و هو تقلٌل المخلفات  3Rsالتصنٌع و المخلفات الناتجة كما ٌدرس امكانٌة اعادة الاستخدام و التدوٌر عملب بمبدأ الـ 

Reduce  و اعادة استخدامهاReuse و تدوٌرها Recycle و ذلك وفقا لمعاٌٌر كٌفٌة شاملة لقٌاس كفاءة تقنٌات البناء . 

 :1،2المنشؤ القٌاسًم المواد الطبٌعٌة حسب باستخدا

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلبمة: . أ

 إن أمكن(  - Design Builder )حسب المحاكاة ببرنامج الأداء الحراري. .0

 الأداء الصوتً. .4

  مقاومة الحرٌق .1

 إن أمكن( : -Athena Impact Estimator )حسب المحاكاة ببرنامج آثار دورة الحٌاة كمٌا . ب

a. الاحتباس الحراري انبعاثات Global Warming Potential. 

b. الحمضٌة الأمطار زٌادة Acidification Potential. 

c. الاجمالٌة الابتدابٌة الطاقةTotal Primary Energy:    ؼٌر المتجددة الطاقةو تشمل -Non

Renewable Energy.  استهلبك الوقود الاحفوري وFossil Fuel Consumption. 

 المختلفة كٌفٌا:آثار المراحل  . ت

a. .مرحلة استخراج المواد و التؤثٌر على الموقع 

b. .مرحلة التصنٌع 

c. .مرحلة النقل 

d. .المخلفات الناتجة 

e. .قابلٌة اعادة الاستخدام و التدوٌر 

 و الامكان قدر بناء تقنٌة كل عن لدورة الحٌاة البٌبٌة الآثار لحساب Athena Impact Estimator برنامج اختٌار تم

و المتاح  الشمالٌة أمرٌكا قً الحٌاة دورة كامل عن البٌبٌة الآثار بحساب ٌقوم الذي الوحٌد البرنامج هو أنه بسبب ذلك

 برنامج مثل المستدامة المبانً لتقٌٌم برنامج من أكثر من هذا البرنامج باعتماد للبستخدام فً الشرق الاوسط. حظى

LEED   الأخضر البناء تقٌٌم برنامج و Green Globes، و النقل و المنتج تصنٌع إلى بالنظر الحساب بسبب ذلك و 

 3.المخلفات من التخلص و الصٌانة و الطاقة استخدام

البناء المعتمدة على المكونات الزراعٌة التً تم  عناصر و سٌتم فً هذا الفصل و الفصل الثالث تحلٌل مجموعة من

 اختٌارها بسبب:

المهارة تنمٌة  ، و ذلك لأنه ٌعبر عن إمكانٌة محلٌا أو عالمٌاتراث تقنً قوي مستمر حتى الآن تعتمد على أنها  .0

 من قبل أفراد المجتمع مما ٌإكد على الألفة و تعزٌز شعور الملكٌة.

 أنها الأكثر سرعة فً التنفٌذ و الأكثر بساطة فً التفاصٌل. .4

 .اعتمادا على التصنٌعأنها الأقل  .1

                                                           
1
 Zabihi, Hossein, Habib, Farah and Mirsaeedie, Liela, 'Sustainability Assessment Criteria for Building Systems in 

Iran', Middle-East Journal of Scientific Research, 11 (2012), 1346-51 (pp. 5-6). 
2
 Chen, Ying, Okudan, Gul and Riley, David, 'Sustainable performance criteria for construction method selection 

in concrete buildings', Automation in Construction, 19 (2010), 235-44 (p. 7). 
3
 Athena Sustainable Building Institute, 'Impact Estimator for Buildings', in Athena Life Cycle Assessment 

Software <http://calculatelca.com/software/impact-estimator/overview/> [accessed 9 January 2016] 

http://calculatelca.com/software/impact-estimator/overview/
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 . خاصة لبناء المنشآت الخفٌفة و المظلبت قابلٌة للنقل و إعادة الاستخدامأنها الأكثر  .2

 أنها الأكثر تنوعا و الأكثر مرونة فً الاستخدام . .3

 خصابص المنشؤ القٌاسً 2-3-4

ٌستوفً اشتراطات الكود المصري لأسس التصمٌم و اشتراطات تم اختٌار خصابص المنشؤ القٌاسً بحٌث 

من الحرٌق لأن ٌكون المنشؤ قابل للبحتراق. و المنشؤ القابل للبحتراق هو المنشؤ الذي لا تقتصر  التنفٌذ لحماٌة المنشآت

المواد القابلة للبحتراق الداخلة فً إنشابه على التكسٌات و أعمال التشطٌبات، أي تدخل هذه المواد فً إنشابه بصورة 

 للبحتراق فً الإشؽالات التالٌة:ٌنص الكود على امكانٌة أن ٌكون المنشؤ قابل و   1ربٌسٌة.

ساعة 3/4 للحرٌق بمقاومة إنشاء عناصر استخدام عند للاحتراق القابل المنشؤ شتراطاتا 2 -2 جدول
2

 

الكود المصري لأسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة  ,اللجنة الدابمة لإعداد أسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة المنشآت من الحرٌقالمصدر: 
 .(pp. 20-33, 38-39, 170-224) (2112القاهرة: المركز القومً لبحوث الإسكان و البناء, ) الجزء الأول -المنشآت من الحرٌق

 ٌكون كالتالً:الً فإنه ٌجوز افتراض المنشؤ القٌاسً بؤن و بالت

 خصابص المنشؤ الافتراضً 3 -2 جدول

مقاومة الحرٌق لعناصره  الإشغال الأبعاد المساحة
 الإنشابٌة

الموقع 
 الافتراضً

نوع المنشؤ و العمر 
 الافتراضً

دور 
واحد 

بمساحة 

 4م 011

م 04م*6

و 
بارتفاع 
لا ٌقل 

 م 3عن 

متعدد الوظابؾ ) قابل 
للبستخدام لأي من 

الإشؽالات الواردة فً 

 ( 4-4جدول 

لا تقل مقاومة الحرٌق 
لعناصره الإنشابٌة عن 

ساعة، و لا ٌتم  1/2

اشتراط مقاومة حرٌق 
 3محددة للسقؾ العلوي.

وادي النٌل أو 
الواحات الؽربٌة 

ناطق أو الم
 ساحلٌةال

منشؤ مإقت أو منشؤ 
خفٌؾ بعمر افتراضً 

 01-6لا ٌقل عن 
 سنوات

 المصدر: الباحث

 البناء باستخدام الاخشاب فً مصر 2-3

 المكونات بٌن انتشارا الاكثر و الانشابٌة المواد من ؼٌره على متفوق تجعله التً و الممٌزات من بمجموعة الخشب متازٌ

بكثافة  -المتانة. ٌتمتع الخشب  و التشؽٌل سهولة الوزن و خفة هً الممٌزات هذه اهم من. البناء عملٌة فً الزراعٌة

                                                           
1
الكود المصري لأسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة  ,مة لإعداد أسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة المنشآت من الحرٌقاللجنة الداب 

 (17-16ص..(4104القاهرة: المركز القومً لبحوث الإسكان و البناء, ) الجزء الأول -المنشآت من الحرٌق
2
 الإنشابً للخشب بها مسموح حرٌق مقاومة أقل 

3
 (.054ص..(المرجع السابق 

 الحد الأقصى للمساحة عدد الأدوار الإشغال المجموعة

 4م 111 دور واحد المسارح و دور السٌنما  مجموعة  )أ(
المدارس و الكلٌات و قاعات المناسبات و صالات 

 الالعاب
 4م 0411 دور واحد

 4م 0111 دور واحد قاعات المدرجات
 4م 111 دور واحد تجمعات لأفراد بالهواء الطلق و المرجات المكشوفة

 4م 431 دور واحد ملبجا الاطفال و دور المسنٌن و الوحدات الصحٌة مجموعة )ب(
 4م411-0411 أدوار 1-0 المبانً السكنٌة و بٌوت الشباب مجموعة )جـ(
 4م611-0111 أدوار 4-0 اشؽالات المبانً الادارٌة مجموعة )د(
 4م411-0111 أدوار 4-0 المحلبت التجارٌة و الأساق و قاعات المعارض التجارٌة مجموعة )هـ(
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و مقاومة مرتفعة للشد، كما ٌتسم بخفة  -1الزان  و العزٌزي خشب المكعب للؤخشاب الصلبة مثل للمتر كجم 631مرتفعة 

 .2الوزن و سهولة التشؽٌل، بالاضافة إلى خصابص حرارٌة جٌدة، و ذلك ما منحها تراث تقنً قوي محلٌا و عالمٌا 

 الخصابص الطبٌعٌة للأخشاب 2-3-1

مصر فً البناء مجال فً استخداما الأكثر للأخشاب الطبٌعٌة الخصابص  4 -2 جدول
 3

 

   الكثافة النوعٌة مقاومة الشد مقاومة الضغط المرونة

 الخشب العزٌزي كجم للمتر المكعب،  650 مٌجا باسكال  91.5 مٌجا باسكال  72.5 جٌجا باسكال 11.25

 الخشب الموسكً كجم للمتر المكعب،  450 مٌجا باسكال  48 مٌجا باسكال  41 جٌجا باسكال 10.50

 الاستٌل كجم للمتر المكعب،  7849 مٌجا باسكال  265 مٌجا باسكال  128 جٌجا باسكال 200
 ElMously, Hamed, 'The Palm Fibers for the Reinforcement of Polymer Compoaites: Prospectsالمصدر: الباحث بالاعتماد على 

and Challenges', in The First Ain Shams Internationak Conference on Environmental Engineering (Cairo, Egypt: Ain Shams 
University, 2005), pp. 866-86 (p. 7).  وChris Magwood, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable 

Construction (Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 69).  وHamed Elmously, 'THE INDUSTRIAL USE OF 
THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in PROCEEDINGS 4th 

International Congress on “Science and Technology for the Safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin” 
(Cairo, Egypt: [n.pub.], 2009), VOL. 1, 204-27 (p. 7). 

 المتانة و تحمل العوامل المناخٌة فً مصر 2-3-2

 السلبً التؤثٌر تشمل الاضرار هذه. الانكماش و للبنتفاخ مقاومتها انخفاض بسبب للبخشاب بالؽة اضرارا الرطوبة تسبب

 الرطوبة، اضرار فً بالتدقٌق و.  الخارجٌة للعوامل تحمله و الخارجً السطح قوم و للخشب الخواص المٌكانٌكٌة على

 و.المختلؾ للبحمال تحمله و الخشب قوة فً% 4 بنسبة تؽٌٌر ٌسبب الرطوبة محتوى فً% 0 بنسبة التؽٌٌر ان ٌلبحظ

4%04 عن التشؽٌل عند الرطوبة تزٌد لاأ ٌراعى نأ ٌجب بالتالً
 المباشر للئشعاع الشمسً التعرض لتؤثٌر بالنسبة اما.

 الاخشاب مقاومة ضعؾ اللونً التؽٌر ٌصاحب كما الاخشاب، لون تؽٌر بسبب للمبنى العام المظهر على التؤثٌر فٌكون

 5.بنفسجٌةال فوق للبشعة التعرض زٌادة بسبب وٌةجال للعوامل

 الإنشاء الكامل باستخدام عناصر بناء من الاخشاب  2-3-3

  Post and Beam Frame System الكمرة و العمود الخشبًنظام 

 فً الخشب باستخدام الفطري البناء ٌتضح حٌث مصر، فً التلقابٌة العمارة اشكال ضمن من الخشب ٌعتبر

 الاخشاب توافر عندو ساحل البحر الأحمر  الشمالً بالساحل و المنزلة بحٌرة حول الموانا منطقة فً بالتحدٌد و الشمال

) كما ٌظهر فً  القنطرة مٌناء من ربٌسٌة بصفة علٌها الحصول ٌتم التًمثل خشب العزٌزي و الموسكً   المستوردة

 Post and نظام كبٌرة بصورة تشابه التً و خلؾ أم جزٌرة فً العمارة خلبل من ذلك ٌتضح و. ( 1-4و  -4 ًشكل

Beam كما ٌظهر فً شكل العابمة بالمنصات شبٌهة لتكون الارض نسوبم عن مرتفعة كمرات و اعمدة على المعتمد و (

4-2).6 

                                                           
1
نصٌر، رضا احمد, 'الانشاءات الخفٌفة و تؤثٌر المناخ على امكانٌة تطبٌقها فً مصر' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة عٌن شمس, كلٌة الهندسة,  

0770). 
2
 (.24-11ص..(4114القاهرة، مصر : دار الكتب العلمٌة للطباعة و النشر, ) الخشب فً العمارة ,أٌمن محمد فتحً 

 تم اختٌار الاستٌل لمقارنة الخصابص الطبٌعٌة الخاصة به بخصابص الاخشاب لأن الأخشاب كخامة تعتمد على الشد فً التشكٌل و الإنشاء مثل 3

 الاستٌل.
4
 محمد فتحً،  أٌمن ، المرجع السابق. 
5
 .(0773القاهرة، مصر.: مكتبة الأسرة, ) الصناعات الخشبٌة ,اسماعٌل ، عبدالفتاح، 

6
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 .(0774الجمٌلة, 
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 نموذج من الأكشاك الساحلٌة فً مرسى علم 2 -2 شكل

 Bungalowبانجالو للهٌاكل الخشبٌة كتالوج شركة المصدر: 
Wooden Structures 

 
لبرجولات فً المناطق ا3 -2 شكل

 السٌاحٌة
بانجالو للهٌاكل كتالوج شركة  المصدر:

 Bungalow Woodenالخشبٌة 
Structures 

 
سم  31شبٌة عن الارض خرفع المنازل ال 4 -2 شكل

 فً جزٌرة أم خلف للوقاٌة من الرطوبة

العمارة التلقابٌة فً  ,أحمد عبدالنبً هلال المصدر:
 مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة

حلوان، مصر: رسالة ماجٌستٌر، كلٌة الفنون )

 .(1992الجمٌلة، جامعة حلوان, 
 تفاصٌل الإنشاء . أ

 قطاعات مقاس اساسه على ٌتحدد الذي و المستخدم الخشب نوع حسب أكبر أو 4*4 قوابم على ربٌسٌة هذا بصورة ٌعتمد

للربط بٌن الأعمدة و  ثابتة معدنٌة مفصلبت ٌعتمد هذا النظام علىو.  المطلوبة البحور و بٌنها البٌنٌة المسافات و القوابم

 1.(4-4، 3-4الكمرات ) كما ٌظهر ذلك فً شكلً 

)شكل  الهٌبة القومٌة للرقابة و البحوث الدوابٌةبهٌبة المصل و اللقاح بومن أمثلة استخدام هذا النظام فً مصر هو مبنى 

 و العزٌز، عبد احمد البطل بشارع الدوابٌة البحوث و للرقابة القومٌة لهٌبةاللقاح التابع ل وحدة المصل و مبنى . ٌقع(4-5

 ٌحتوي طابقٌن من المبنى ٌتكون.مربع متر 51 بمساحة الخشبٌة للصناعات عثماسون شركة تنفٌذ و تصمٌم من هو

 ٌحتوي بٌنما حمام و مطبخ و للمٌاه كدورة الخاصة الخدمات بها ملحق و للموظفٌن مخصصة ؼرؾ على الاول الطابق

 2كالتالً: المبنى فً الخشب استخدام تم و.مربع متر23 بمسطح للموظفٌن كبٌرة صالة على العلوي الطابق

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 160). 
2
 (471-411ص..(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) فً العمارةالخشب  ,فتحً ، أٌمن محمد 

 
 نظام التسقٌف المستوي عند استخدام نظام الكمرة و العمود 5 -2 شكل

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A المصدر:
Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola 

Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 136). 

 
الكمرة و العمود و ٌتضح فٌه الاعتماد على المفصلات  نظام  6 -2 شكل

 المعدنٌة

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A المصدر: 
Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola 

Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 160). 
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 منظور الواجهة الربٌسٌة لوحدة متكررة داخل مبنى الهٌبة القومٌة للرقابة و البحوث الدوابٌة. 7 -2 شكل

 (.229ص..(2116القاهرة، مصر : دار الكتب العلمٌة للطباعة و النشر, ) الخشب فً العمارة ,أٌمن محمد فتحً المصدر:

 .بوصة 4*4 قطاعب العزٌزي الخشب من الهٌكل أعمدة تم عمل -

 .بوصة 6*1 قطاعب عزٌزيال الخشب من العرضٌة و الطولٌة المبنى كمرات عمل تم -

 مثبتة و بوصة، 3*0 قطاع ذات الموسكً الخشب الواح من مصنوعة للمبنى العلوي الدور ارضٌة -

مثبتة  0*3، أما السقؾ فٌتكون من ألواح من الخشب الموسكً قطاع بوصة 1*4 قطاع علفات على

 المعرج مع وضع طبقة من الخرسانة الرؼوٌة. الصفٌحعلى الكمرات، و مثبت علٌها ألواح من 

 الحماٌة تفاصٌل . ب

 و منتجاته ثم نفسه الخشب اختٌار من الوقابٌة الاجراءات باتخاذ الشمس اشعة و الرطوبة عوامل من الاخشاب وقاٌة تكون

 للؤسطح، و ذلك من خلبل: السلٌمة المعالجة و المناسبة التهوٌة تحقق التً و الانشابٌة التفاصٌل حتى تمتد

 لا حتى ٌوم 6104 لمدة التهوٌة جٌد ؼٌر المؽلقة الاماكن فً الاخشاب تخزٌن تجنب ٌجب :التخزٌن و النقل -1

 .1المفتوحة الاماكن فً تخزٌنه تجنب ٌجب كما بالبكتٌرٌا للبصابة ٌتعرض

 كما.  الخشب اجزاء كل حماٌة ٌتسنى حتى التنفٌذ: سهل المناسب التصمٌم و المعماري التشكٌل اختٌار -2

 الى بالاضافة. المٌاه فٌها ٌتراكم قد التً لبتصالو فً الهبوط اماكن و التؽطٌات اركان تفادي ٌجب

 الارضً الدور ارضٌة منسوب رفع و الاسطح على من الامطار صرؾ بنظام المبنى تزوٌد ضرورة

 2الارض. عن سم 11بـ الخشبٌة للمبانً

 للخارج الحابط عن بروزها مع للحوابط المابلة او المستوٌة الخشبٌة الاسقؾ تؽطٌة التصمٌم بالبروزات: -3

 .الخارجٌة الحوابط كسوات عن بعٌدا الامطار مٌاه لتصرٌؾ كافٌة بمسافة

 للعوامل المقاومش كاالابل خشب من بقطع البارزة و الكابولٌة الكمرات احرؾ تؽطٌة معالجة الاحرف:  -4

 ٌاتاوبالكٌم الحماٌة ٌجب كما .الماء نفاذ لمنع الكمرات لهذه النحاس من اؼطٌة استخدام ٌمكن كما الجوٌة

 كما.للؤخشاب الخواص المٌكانٌكٌةب الكٌماوٌات هذه اضرار عدم من التؤكد بعد للرطوبة المعرضة للبجزاء

 فً الالواح حالة فً ذلك و المناسبة، بالتهوٌة الرطوبة ضد الخشبٌة الاعضاء نهاٌات حماٌة ٌجب

 بصورة جافا بقابه على للعمل الخشب على الهواء حركة حرٌة على الحفاظ و الواجهات او الارضٌات

 .مستمرة

 : الشمس لاشعة التعرض من الخشب لحماٌة بالنسبة اما

 .المناسبة التظلٌل كمٌات لتوفٌر كاسرات مع الحوابط عن الاسقؾ بروز عمل :ٌجب التصمٌم بالبروزات -1

                                                           
1
 Mohler, Karl, Timber Design and Construction (Texas, US: MCG Raw-Hill, 1989). 

2
 المرجع السابق. 
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 المقاومة ذات  الدهانات و ذلك باستخدام : الخارجٌة للاسطح المناسبة الورنٌشات و الدهانات استخدام -2

 قوة و متانة على سلبٌا تإثر لا الوقت نفس فً و بسهولة الخشب من تتبخر الرطوبة لتجعل للماء المنخفضة

 1المسامٌة. عالٌة الشفافة الورنٌشات علٌها مثال و الاخشاب تحمل

 الكمرة و العمود الخشبًلإنشاء بعند اتحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-3-4

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة . أ

 استهلاك الموارد المادٌة و البشرٌة: .1

 :الاساسٌة المواد . أ

بوصة ٌتم تركٌبها على مسافات حسب الاحمال  4*4 قطاعات - العزٌزي الخشب من اعمدة .0

% من اجمالً الاخشاب المستخدمة فً البناء قٌاسا على 5الاعتاب ) الى بالاضافة -2المتوقعة

 .(3 الرقابة الدوابٌةمثال مبنى هٌبة 

 بوصة. 6*1كمرات طولٌة و عرضٌة من الخشب العزٌزي بقطاع  .4

 .لربط العناصر الإنشابٌةمفصلٌات معدنٌة  .1

 الموارد البشرٌة  و سهولة التنفٌذ: . ب

ٌستدعً هذا النظام وجود مهندسٌن انشابٌٌن لحساب الاحمال الموزعة و الوزن الذاتً للكمرات على بعضها حسب البحر 

المطلوب تؽطٌته، بالاضافة الى العمل بالتوازي مع المهندس المعماري الذي ٌهتم بالشكل الداخلً للسقؾ مع شكل 

بسبب ارتفاع  النظام هذا فإن للعمالة، بالنسبة التؽطٌة الخارجٌة و الذي سٌتدخل فً عملٌة حساب الاحمال و التركٌب. أما

را من العمال و المعدات الخاصة مثل السقالات و الرافعات لحمل هذه وزن عناصره الإنشابٌة، فإنه ٌستدعً عددا كبٌ

 4العناصر تمهٌدا لبناء الإطارات.

ربط  عند للخبرة الاحتٌاج ٌكون لكن الخبرة، عالٌة عمالة نفسه الخشبً الاطار تصنٌع ٌتطلب أما فً التنفٌذ، فإنه لا

أنه لا ٌعتبر سمة ؼالبة فً طرق الانشاء بالأخشاب فً العزل )إن وجد، حٌث  طبقات الاطار الخشبً ببعضه و تركٌب

ٌلبحظ اٌضا ان اللجوء لاستخدام المفصلبت المعدنٌة ٌكون لتسهٌل الانشاء  5التكسٌة.  الواح و الابخرة مجاري و مصر(

 المفصلبت و الذي قد ٌحتاج الى خبرة مرتفعة بسبب ارتفاع وزن عناصر الخشب المستخدمة. و تبسٌط تفاصٌل 

 وقت المستهلك فً التنفٌذ:ال .2

استؽرق تنفٌذ النظام  -قٌاسا على مثال: مبنى الهٌبة القومٌة للرقابة و البحوث الدوابٌةأما بالتدقٌق على سرعة التنفٌذ فإنه 

 43الإنشابً للمبنى فً الموقع شهر فقط، شهر لتركٌب العناصر و اسبوع لادخال شبكة الخدمات، كما عمل بالموقع 

 6.  ٌشمل عمالة تركٌب شبكات الخدماتعاملب بما 

 :المبدبٌةالطاقة الكامنة  .3

                                                           
1
 .(0773القاهرة، مصر.: مكتبة الأسرة, ) اعات الخشبٌةالصن ,اسماعٌل ، عبدالفتاح، 

2
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 59). 
3
 (.423-421ص..(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمد 

4
 المرجع السابق. 

5
 Magwood, Chris,  مرجع سابق , (p.59) 

6
 المرجع السابق. ,فتحً ، أٌمن محمد 
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2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤالكمرة و العمود الخشبً للإنشاء ب المخزن الكربون و الكامنة الطاقة5 -2 جدول
1

 

الكربون المخزن 
فً منشؤ متوسط 

 111بمساحة 

 متر مربع
)كٌلوجرام ثانً 

 أكسٌد كربون(

الكربون 
المخزن فً 

المادة ) كجم 
ثانً أكسٌد 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

الطاقة 
 الكامنة

) مٌجا   
 جول(

وزن المادة 
فً منشؤ 
متوسط 

 111بمساحة 

 متر مربع
 )كٌلوجرام(

حجم المادة 
فً منشؤ 
متوسط 

 111بمساحة 

 متر مربع
 )متر مكعب(

كثافة 
المادة 

)كٌلوجرام 
/متر 

 مكعب(

الطاقة 
الكامنة 
 بالمادة

) مٌجا  
جول لكل 
 الكمرة و العمود الخشبً  كٌلوجرام(

654.4 0.2 01734.3 2160 4.52 431 4.3 
  أعمدة من الخشب العزٌزي قطاع

 بوصة  4*4

 607.1 0.2 5366.53 1113.3 2.45 231 4.3 
كمرات من الخشب العزٌزي قطاع 

 بوصة  1*6

 مسامٌر لتدعٌم التثبٌت المٌكانٌكً 41.0 5627 1.112 11 411 0.24 21.6
 الإجمالً 1911435 11635   152731

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction المصدر: الباحث بالاعتماد على
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 162).  القاهرة: دار الكتب العلمٌة ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمدو

 (.244ص..(2116للنشر و التوزٌع, 

 و سعر الخامة: المبدبٌةالتكلفة  .4

ٌعتمد هذا النظام بصورة ربٌسٌة على الخشب العزٌزي، و هو خشب مستورد لكنه متوسط التوفر فً مصر. ٌبلػ سعر 

و هو خامة البناء الأكثر استخداما فً مجال البناء بنظام الكمرة و العمود  -المتر المكعب من الخشب العزٌزي فً مصر

(، تبلػ تكلفة 4114. و وفقا للؤسعار الواردة بـ )فتحً، و قد ٌختلؾ حسب عمر و مصدر الخشب2جنٌه  1011حوالً 

 -قٌاسا على حالة مبنى الهٌبة القومٌة للرقابة و البحوث الدوابٌة-متر مربع  011لإنشاء مسطح بمساحة  المبدبٌةالتنفٌذ 

 4114.3ألؾ جنٌه بؤسعار عام  21حوالً 

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة: .5

متر  15متر بدون أعمدة بٌنٌة، ثم حتى  7بحور حتى تحمل المنشآت الخشبٌٌة بنظام الـكمرة و العمود الخشبً تؽطٌة ت

 جودة على الانظمة من ؼٌرها مثل الخشب على المعتمدة البناء انظمة فً المتانة كما تتوقؾ عند وجود اعمدة بٌنٌة.

 البناء على ربٌسٌة بصورة تعتمد التً المجتمعات فً خاصة و تارٌخٌا متانته النظام هذا اثبت قد و. الانشاءالمادة و 

 فً التحكم فً العلٌا الٌد ذات الطبقات هً الحماٌة طبقات. المتحدة الولاٌات و اوروبا فً الرٌفٌة المناطق مثل بالخشب

 مجاري طبقة الانشابٌة، صرللعنا الواصلة الرطوبة كمٌات فً التحكم ٌمكنها الخارجٌة التكسٌة فطبقات النظام، متانة

 4.الحادة المناخٌة روؾظبال الخشب تؤثر فً الحراري العزل كما تتحكم جودة. الداخل من الشؤن نفس فً تتحكم الابخرة

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: .6

اللصق، فإنه ٌسهل فكه و تركٌبه و  بدلا من المعدنٌةاد هذا النظام على المفصلبت بسبب اعتمأما بالنسبة للمرونة، فإنه 

 5نقله من مكان لآخر مع مرونة التؽٌٌر و التعدٌل فً التصمٌم.

 

 

                                                           
1
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد ٌعبر عن المخزن لكربون.  اCradle to Graveالطاقة الكامنة هً الطاقة المستهلكة عبر دورة حٌاة المنتج  

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 

 
2
 ./http://www.cairochamber.org.egب بالؽرفة التجارٌة بالقاهرة من قبل شعبة الأخشا 4104وفقا للؤسعار المعلنة بتارٌخ مارس  
3
 (..423-422ص..(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمد 

4
نصٌر، رضا احمد, 'الانشاءات الخفٌفة و تؤثٌر المناخ على امكانٌة تطبٌقها فً مصر' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة عٌن شمس, كلٌة الهندسة,  

كلٌة العمارة،  ؼزة، فلسطٌن: رسالة ماجٌستٌر،) إحٌاء القٌم المعمارٌة التراثٌة فً العمارة المحلٌة المعاصرة ,صٌدم، محمود وحٌد،,.(0770

 .(4101الجامعة الاسلبمٌة, 
5
 فتحً، أٌمن محمد، المرجع السابق 

http://www.cairochamber.org.eg/
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 مهارات المجتمع و التنفٌذ . ب

 انتشارٌة الخبرة و التراث التقنً: .1

ٌتم استخدام هذا الاسلوب الانشابً فً مصر حتى الآن فً المناطق الساحلٌة فً مصر، سواء عند الموانا الشمالٌة حول 

 بتوفربحٌرة المنزلة و بحٌرة البردوٌل، أو فً المناطق السٌاحٌة فً مرسى علم و الؽردقة، حٌث تتمٌز هذه المناطق 

ٌستخدم بكثرة فً انشاء العناصر الانشابٌة نتٌجة لكفاءته الانشابٌة و الاخشاب المستوردة مثل الخشب العزٌزي و الذي 

و هو  قدٌمامقاومته للعوامل المناخٌة الساحلٌة. و ٌعد اسلوب البناء بنظام الكمرة و العمود باستخدام الاخشاب تراثا تقنٌا 

 2، 1ٌوفر عددا كبٌرا من فرص العمل لشباب المجتمعات المحلٌة فً هذه المناطق. 

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .2

ٌعتمد هذا النظام الانشابً على حسابات انشابٌة دقٌقة على ٌد مهندسٌن انشابٌٌن ٌجب أن ٌوفروا الرقابة و التدرٌب 

ٌعتمد هذا الاسلوب الانشابً بقدر كبٌر على جودة و دقة كما  3.الكثٌفٌن لعملٌة تجهٌز الاخشاب و الوصلبت و التركٌب

ارة، هذه الاعمال ٌمكن أن تكون مجهزة بالكامل فً المصانع و ٌتم تركٌبها فقط فً الموقع او أن ٌتم تقطٌعها أعمال النج

و تجهٌزها ٌدوٌا فً ورش النجارة.و بما أن مهنة النجارة من أكثر المهن الٌدوٌة انتشارا فً مصر و بالاخص فً تصنٌع 

، فإن هناك امكانٌة مرتفعة للتدرٌب على مهنة النجارة فً المناطق و الأبواب و الشبابٌك شدات الخرسانات أو المفروشات

التً تتوفر بها الاخشاب الطبٌعٌة، و ذلك لانتشار خبرة النجارة فً المجتمعات المصرٌة بصفة عامة، مما ٌعنً ارتفاع 

 4معدل السلبمة بالنسبة للعمالة الماهرة.

 المعماري و العمرانً المحٌط: التكامل الجمالً مع التصمٌم .3

ٌشٌر زٌادة مساحة رقعة الاعتماد على الاخشاب فً انشاء المبانً بؤسلوب الكمرة و العمود إلى وجود تقبل عام للبعتماد 

على هذه المنشآت و بالتحدٌد فً مجال بناء الاكشاك و محطات الانتظار فً الموانا، و مساكن الصٌادٌن حول بحٌرات 

 .دكو و المنزلة و السواحل الشمالٌة و الؽربٌةالبردوٌل و ا

 الداخلٌة البٌبة جودة و البٌبٌة الآثار تقدٌرت. 

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري: . أ

لا ٌإثر هذا النظام الإنشابً فً الأداء الحراري للبٌبة الداخلٌة. لكن بالنسبة للؤخشاب الصلبة  مثل خشب العزٌزي، فإنه 

  5كٌلفن. واط لكل متر 1.06أن موصلٌته الحرارٌة متوسطة و تساوي  ٌتضح

 مقاومة الحرٌق: . ب

درجة مبوٌة لمدة ساعة و  411إن مقاومة الخشب للحرٌق ضعٌفة نسبٌا حٌث ٌبدأ الاشتعال عند التعرض لدرجة حرارة 

ل، و بالتالً ٌتم اعتبار مقاومته هذا ٌعنً مقاومة منخفضة، و لكن بسبب قابلٌة ورنٌشات الحماٌة من الرطوبة للبشتعا

 6ساعة . 1/2للحرٌق 

                                                           
1
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 .p. 10 ,(0774الجمٌلة, 
2
الجٌزاوي، لمٌس, 'دراسة تحلٌلٌة لمساكن الصٌادٌن حول بحٌرة البردوٌل شمال سٌناء' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة عٌن شمس, قسم الهندسة  

 (024-ص.007.(0771كلٌة الهندسة,  -المعمارٌة
3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 135-45). 
4
 (.045ص.، المرجع السابق،) فتحً ، أٌمن محمد  

5
 ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1–Appendix G- 2010 تبعا لـ Design Builder v.4.7.0محاكاة ببرنامج  

6
 (.44-36ص .(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمد 
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 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: .2

2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ  الكمرة و العمود الخشبًلإنشاء بل الحٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار6 -2 جدول
1

 

فرصة غازات الاحتباس 
 (Kg CO2الحراري )

تكوٌن الأمطار 
 Kgالحمضٌة ) 
SO2) 

الطاقة الكامنة 
(MJ) 

الإضرار بطبقة 
 Kg)الأوزون 

CFC-11)  الإنشاء بالكمرة و العمود
 الخشبً

628 6.75 22400 0.00000648 

 (Athena Impact Estimatorباستخدام برنامج المصدر: )

 الحٌاة:الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة  .3

 : المواد و التؤثٌر على الموقع استخراج . أ

 اذا انه بمعنى واحد و هو توفر هذه المواد الخام محلٌا، عامل على متوقع المواد استخراج جراء من البٌبً التؤثٌر ٌعتبر 

 فً البٌبً بالاتزان ااضرار ٌعد ذلكإن ف المشروع، فً استخدامها تم لكن محلٌا محدودة بؤعداد متوفرة الاخشاب كانت

 بمستوٌات الاضرار و التربة تصحر من ذلك ٌتبعه ما و الاخشاب من المحدود بالمخزون الاضرار بسبب ذلك و المجتمع

 استهلبك بٌن و المستودة الاخشاب استٌراد آثار بٌن الموازنة ٌجب فإنه مصر، حالة على فبالقٌاس اذا. البٌبة فً الاكسجن

المحلٌة، خاصة و أنه لا ٌوجد ؼابات فً مصر ضمن الؽابات المعتمدة دولٌا من مجلس  الاخشاب من المحدودة الموارد

 كان محدودا ان و المعدنٌة المفصلبت استهلبك ان اٌضا كما .Forest Stewardship Councilالاشراؾ على الؽابات 

 2.المعادن صناعة مثل الطاقة فً مسرفة صناعة الى للبحتٌاج مإشرا ٌعد الاولى، الوهلة فً

  :التصنٌع . ب

 بسبب المتطاٌرة العضوٌة الجزٌبات انبعاثات فً مركزة الانشابٌة الاخشاب تصنٌع عن الناجمة البٌبٌة الآثار تعد 

 الوقود على بالاعتماد التصنٌع و الاخشاب تجفٌؾ و تسخٌن عند المصانع عوادم الى ةبالاضاف بالفورمالدهاٌد المعالجة

  3.الاحفوري

 :  النقل . ت

 النقل فً المستهلكة الطاقة فإن الاخشاب، من جرام كٌلو 6111 ٌستخدم المتوسط فً الواحد المبنى ان على بالقٌاس

 النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 0.3 و طن، 03ال بشحانات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 4.13 بٌن تتراوح

 الاخشاب على الاعتماد عند المنشؤ بلد من المابٌة بالحاوٌات عند النقل مٌجاجول 1.14 و طن، 13ال بشاحنات

 4.المستوردة

 : المخلفات . ث

 و المعدنٌة المسامٌر و الاخشاب قطع بقاٌا  على ٌعتمد الخشبً الاطار بنظام البناء و التصنٌع عملٌة فً المخلفات تعتبر

 التدوٌر. لإعادة قابلة مواد هً

                                                           
بسبب شهرته فً الاستخدام فً أمرٌكا الشمالٌة، و لذلك فقد الاعتماد على   Athena Impact Estimatorتتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  1

 هذا البرنامج لدراسة الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة.
2
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 61). 
3
 (p.62),المرجع السابق 

4
 (p.161),المرجع السابق 
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 Waste Wood Columns أعمدة قطع الاخشاب 8 -2 شكل

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: Aالمصدر: 
Comparative Guide to Sustainable Construction 

(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 
2014) (p. 62). 

 
استخدام قطع الاخشاب فً  9 -2 شكل

عمل أعمدة بٌنٌة لرفع الجمالونات 
 الخشبٌة

 ,Magwood, Chris المصدر:
Building Better Buildings: A 

Comparative Guide to 
Sustainable Construction 

(Gabriola Island, Canada: New 
Soiety Publishers, 2014) (p. 

64). 

 
عمل جمالونات من بقاٌا  11 -2 شكل

 قطع الاخشاب

 ,Pallets Kennedyالمصدر: 
Joseph, Building Without 

Borders: Sustainable 
Construction for the Global 

Village (Ontario, Canada: 
New Society Publishers, 2004) 

(p. 64). 

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . ج

، فإنه ٌمكن بعد نهاٌة الحٌاة المفٌدة للمبنى اعادة استخدام المٌكانٌكٌة بسبب خفة النظام الانشابً و اعتماده على المفصلبت

ت الخشبٌة أو فً منشآت ذات نظام انشابً خشبً جدٌدة، و الاخشاب بصورة مباشرة فً عمل مظلبت خفٌفة أو المفروشا

كما ٌمكن صهر  ذلك لأن الخشب ٌكون محمٌا بالتكسٌة من العوامل الخارجٌة التً قد تضعؾ من كفاءته مع الزمن.

 المفصلبت المعدنٌة تمهٌدا لاستخدامها من جدٌد.

 التكسٌة الخارجٌة باستخدام عناصر بناء من الاخشاب  2-3-5

 بؤلواح الموسكًالتكسٌة 

بالتدقٌق فً الطرق المتوارثة المصرٌة فً عمل تكسٌات الحوابط الخارجٌة، ٌلبحظ ان نظام التكسٌة فً مصر ٌعتمد على 

 حٌث جرت العادة ألا ٌتم استخدام عوازل حرارٌة.(04-4) و التً تظهر فً شكل استخدام الالواح الخشبٌة الشرٌطٌة 

 تفاصٌل الإنشاء . أ

 بٌن جانبٌة كمفصلبت Profiles خاصة مجاري عمل ٌتم بحٌث الأخشاب لألواح المسبق الاعداد ٌتم النظام، هذا فً

 تثبٌتها تدعٌم ٌتم الألواح هذه. المعماري التصمٌم حسب متراكبة او مستوٌة تكون ان ٌمكن المفصلبت ههذ. الألواح

بالاضافة إلى ذلك، ٌجب أن  .(00-4)كما ٌظهر فً شكل  الإنشابً النظام فً الرأسٌة بالقوابم المحكم ربطها بواسطة

تكون المفصلبت المعدنٌة الداخلٌة مجلفنة و مقاومة للصدأ، كما ٌجب رفع مستوى التكسٌة عن التشطٌب الخارجً بما لا 

 1سم للحماٌة من الأمطار. 11ٌقل عن 

 

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 182). 
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 الموسكً بؤلواح للتكسٌة الأساسٌة الطبقات11 -2 شكل

-Traditional Timber Cladding', in Howarth'المصدر: 
timber.co.uk <> [accessed 19 July 2016] 

 
تكسٌة من ألواح الموسكً و الأبلكاش و قد تم طلاإها بدهانات مقاومة  12 -2 شكل

 .بمبنى المصل و اللقاح بهٌبة الرقابة الدوابٌة للعوامل المناخٌة فً مصر

 Bungalow Wooden Structuresاكل الخشبٌة ٌبانجالو للهالمصدر: كتالوج شركة 

 تفاصٌل الحماٌة . ب

بالنسبة للؤلواح فٌجب حماٌتها بورنٌشات خاصة منفذة للحماٌة من الرطوبة من جمٌع الألواح. و ٌتمتع هذا النظام بعمر 

 على الماء بخار فعل مقاومة ٌمكنطوٌل إذا تمت حماٌته و ضمان تهوٌته من الخلؾ للوقاٌة من ابخرة الماء حٌث  

 : 1طرٌق  عن الخشب

 . الداخلٌة الاسقؾ و الحوابط على بخار حاجز وضع -

 .الخشب شرابح مثل لخلؾ من مقوى خارجً بخار حاجز عمل -

 فوق-للبلواح الركوب مسافات فوق-المعتادة الاسقؾ تؽطٌات: التالٌة للبماكن المناسبة الحماٌة عمل -

  .الحوابط كسوات-الانشابٌة الاعضاء

 من مكونة متر 1بعرض  جاهزة خشٌة بانوهات عن ٌلبحظ ان الحوابط عبارة الدوابٌةأما بالتدقٌق فً مبنى هٌبة الرقابة 

 الواح باستخدام الداخل من و الموسكً خشب من بقطاعات الخارج من تجلٌدها تم و بوصة، 1*1 قطاع ذات علفات

 2(.الابلبكاش) الرقابقً الخشب

 ؤلواح خشب الموسكًالتكسٌة بعند تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-3-6

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة . أ

 الموارد المادٌة و البشرٌة: .1

 :الاساسٌة المواد . أ

 بوصة من خشب الموسكً.1*4علفات تركٌب ذات قطاع  -0

% من 71الموسكً المطلٌة بمواد معالجة ضد الرطوبة )  الخشب ألواح من تجلٌد خارجً -4

 .(3مثال مبنى هٌبة الرقابة الدوابٌةاجمالً الاخشاب المستخدمة فً البناء قٌاسا على 

 من ألواح الأبلكاش. داخلًتجلٌد  -1

 مجاريإلى  بالاضافة الرطوبة، من للحماٌة المسامٌة عالٌة ورنٌشات:  حماٌة للحوابط طبقات -2

 كل من الخشب تهوٌة لتسهٌل   Rainscreens Ventilation Vapor Ventللببخرة  خلفٌة

 النواحً.

 العزل لزوم المجروش بالفوم المخلوطة العادٌة الخرسانة من طبقةطبقات حماٌة للسقؾ:  -3

 4المعرج. اجالصبالاضافة إلى ألواح من   سم 5 بسمك للمنشؤ الحراري

 الموارد البشرٌة و سهولة التنفٌذ: . ب

                                                           
1
 (.34ص..(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمد 

2
 (.411المرجع السابق. )ص.  

3
 المرجع السابق.  

4
 المرجع السابق.  
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الجودة المطلوبة ٌعتمد نظام التكسٌة على تكسٌة متعددة الطبقات و بالتالً تزداد كمٌة العمالة اللبزمة للتنفٌذ للحفاظ على 

 عدد ٌتوقؾ و منها. و ٌكون فً النهاٌة طبقة من الواح الخشب الموسكً الرأسٌة أو الأفقٌة حسب التشكٌل المطلوب.

 و تحضٌرها سٌتم او الموقع خارج التجهٌز و التقطٌع مسبقة بالتكسٌة الخاصة الالواح كون أٌضا على المطلوبة العمالة

 .الموقع فً تقطٌعها

أما بالنسبة للتسقٌؾ، فإنه لا ٌتطلب خبرة أعلى من خبرة العزل التقلٌدي فً الأسطح مع النجارة و الحدادة. فبالنسبة 

للنجارة فتكون لزوم تركٌب و ربط ألواح الموسكً بكمرات الخشب العزٌزي كطبقة أولى للتسقٌؾ. ثم ٌلً الموسكً 

 Foamالامطار، ثم ٌتم عزل الصفٌح بخرسانة رؼوٌة وضع لوح من الصفٌح المعرج للحماٌة من الرطوبة و 

Concrete كما هو سابد فً العرؾ المصري عند بناء و تسطٌح الأقبٌة النوبٌة ،Jack Arch Vaults  باستخدام الرمل

  1او الخرسانة الفومٌة او الرؼوٌة.

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: .2

استؽرق تنفٌذ تكسٌة  -قٌاسا على مثال: مبنى الهٌبة القومٌة للرقابة و البحوث الدوابٌةأما بالتدقٌق على سرعة التنفٌذ فإنه 

عاملب بما  43المبنى فً الموقع اسبوع فقط، اسبوع لتركٌب العناصر و اسبوع لادخال شبكة الخدمات، كما عمل بالموقع 

 2ٌشمل عمالة تركٌب شبكات الخدمات. 

 :المبدبٌةالطاقة الكامنة  .3

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ بؤلواح الموسكً للتكسٌة الكامنة الطاقة7 --2 جدول
 3

 

الكربون المخزن فً 
بمساحة منشؤ متوسط 

 متر مربع 100
)كٌلوجرام ثانً أكسٌد 

 كربون(

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

 الطاقة الكامنة 
 ) مٌجا جول( 

وزن المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بمساحة 
 )كٌلوجرام( مربع

حجم المادة فً 
منشؤ متوسط 

 100بمساحة 
)متر  متر مربع

 مكعب(

كثافة 
المادة 

)كٌلوجرام 
/متر 

 مكعب(

الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 كٌلوجرام(

التكسٌة بؤلواح 
 الموسكً

457.56 0.2 
5719.5 2287.8 5.084 450 2.5 

مم من بؤلواح  20
التكسٌة بمفصلبت 
 بٌنٌة نقر و لسان

326.196 0.2 
4077.45 1630.98 3.6244 450 2.5 

قطاعات داخلٌة من 
 10*7.5الموسكً 

 سم

463.5 0.45 
15450 1030 2.06 500 15 

ألواح أبلبكاش 
 للتكسٌة الداخلٌة

 اضافٌةمسامٌر تثبٌت  20.1 7849 _ 30 603 1.46 43.8

 إجمالً الحابط 25849.95   1291.056

213.3 0.2 
2666.25 1066.5 2.37 450 2.5 

مم من بؤلواح  20
التكسٌة بمفصلبت 
 بٌنٌة نقر و لسان

102304 2.3 387865.6 44480 27.8 1600 8.72 
طبقة الخرسانة بالفوم 

 المجروش

 لوح صاج معرج 20.1 7849 5 39245 788824.5 1.46 57297.7

 إجمالً السقف 1179356.35   159815

 الإجمالً  1205206.3   161106.056

 ,Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island المصدر:
Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 137, 184, 188). 

                                                           
1
 Ministry of Rural Development Government of India MRDGI, 'Jack Arch Roof', in Rural Housing Knowledge 

Network <http://www.ruralhousingnetwork.in/technical/Jack-Arch-Roof/Introduction> [accessed 10 
November 2015] 

2
 (11ص. .(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمد  

3
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون.  Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 

http://www.ruralhousingnetwork.in/technical/Jack-Arch-Roof/Introduction
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 و سعر الخامة: المبدبٌةالتكلفة  .4

و هو  -ٌعتمد هذا النظام بصورة ربٌسٌة على الخشب الموسكً. ٌبلػ سعر المتر المكعب من الخشب الموسكً فً مصر

. 1جنٌه و قد ٌختلؾ حسب عمر و مصدر الخشب 0533حوالً  -التكسٌة الخشبٌةخامة البناء الأكثر استخداما فً مجال 

قٌاسا على حالة مبنى  -ا مبدبٌمتر مربع  011(، ٌتكلؾ انشاء مسطح بمساحة 4114و وفقا للؤسعار الواردة بـ )فتحً، 

 4114.2جنٌه بؤسعار عام  02731حوالً  -الهٌبة القومٌة للرقابة و البحوث الدوابٌة 

 نة و احتٌاجات الصٌانة:المتا .5

 بحٌث للبخشاب المستمر التهوٌة تضمن التً السلٌمة بالطرق تركٌبها تم اذا نسبٌا العمر طوٌلة الخشبٌة الكسوات تعتبر

 ضرورٌة المستمرة الصٌانة ان كما. بنفسجٌة الفوق الاشعة بسبب بالتلؾ ٌبدأ أن قبل سنة 53 الى عمره ٌصل قد انه

 البٌولوجً، التلؾ عن الناتجة البقع من للتخلص الدورٌة الصنفرة عمل لزوم ذلك و الخشبٌة، الكسوات حٌاة طول لضمان

 و التمدد معدلات ازدٌاد عند للتشقق تعرضها بسبب صٌانة بدون كافٌة تكون لن للرطوبة المقاومة الدهانات ان حٌث

منخفض التمدد و -التكسٌة. فمثلب بسبب الاعتماد على الخشب العزٌزي  فً المستعمل الخشب نوع حسب نكماشالا

 3حافظ الخشب حتى الان على لونه و متانته.فقد فً بٌت السحٌمً، -الانكماش

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر:  .6

طبقات أما بالنسبة لمرونة التصمٌم، فهً تعتمد على أقصى أبعاد ٌمكن أن توفرها الألواح بالاضافة الى ثبات سمك 

لات تصنٌع أعلى و ذلك دالحماٌة و على كمٌة التصنٌع الداخل فً تصنٌع التكسٌة، بمعنى أن التكسٌة المنحنٌة تستلزم مع

لأنها ستقوم بتحول ألواح الموسكً المستقٌم إلى تشكٌل مختلؾ، لكن ٌظل الخشب مادة عالٌة المرونة فً استخدامها 

 بتصمٌمات و تشكٌلبت مختلفة. 

 مجتمع و التنفٌذمهارات ال . ب

 انتشارٌة الخبرة و التراث التقنً: .1

تعتمد الكسوات البسٌطة و المعتمدة على الواح الموسكً على التصنٌع الآلً أو الٌدوي، و لا تتطلب مهارة إلا فً 

 4التركٌب و الربط بالنظام الانشابً لضمان أفضل تحكم فً الهواء.

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .2

ٌعتمد تصنٌع الكسوات الخشبٌة على التصنٌع الالً لعمل العوازل الحرارٌة و طبقات الحماٌة لكنه ٌعتمد بصورة ربٌسٌة 

مرتفعة على التصنٌع الٌدوي لتصنٌع ألواح الموسكً الخاصة بالتكسٌة. و مما سبق ذكره، ٌلبحظ أن هناك امكانٌة 

خبرة فً المجتمعات المصرٌة بصفة عامة، ، مما ٌعنً ارتفاع معدل هذه الو ذلك لانتشار للتدرٌب على مهنة النجارة، 

 5السلبمة بالنسبة للعمالة الماهرة. 

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: .3

و  ٌتم استخدام الألواح الخشبٌة فً عمل الكثٌر من المفردات و العناصر المعمارٌة المستخدمة مثل الأبواب و الشبابٌك

 البلكونات، مما ٌشٌر إلى أن استخدام التكسٌات الخشبٌة شًء مقبول و معتاد لدى المجتمع الرٌفً فً مصر.

 

                                                           
 

1
 ./http://www.cairochamber.org.egمن قبل شعبة الأخشاب بالؽرفة التجارٌة بالقاهرة  4104وفقا للؤسعار المعلنة بتارٌخ مارس 

2
 (423-422ص. .(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمد 

3
ؼزة، فلسطٌن: رسالة ماجٌستٌر، كلٌة العمارة، الجامعة ) إحٌاء القٌم المعمارٌة التراثٌة فً العمارة المحلٌة المعاصرة ,صٌدم، محمود وحٌد، 

 (403-401.(4101الاسلبمٌة, 
4
 (045المرجع السابق، )ص 
5
 المرجع السابق. 

http://www.cairochamber.org.eg/
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 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌةت.

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري:  . أ

واط  لكل متر كٌلفن ، أما الأخشاب المصنعة  1.01تقدر الموصلٌة الحرارٌة للؤخشاب الطرٌة مثل الموسكً  بحوالً 

  1واط لكل متر كٌلفن. 1.03مثل الأبلكاش بحوالً  

 الأداء الحراري للتكسٌة بؤلواح الموسكً 8 -2 جدول

 )سم(السمك  التكسٌة بؤلواح الموسكً
الموصلٌة الحرارٌة )واط 

 /متر كٌلفن(
المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 

 كٌلفن/واط(

 الحابط

 1.031624032 1.01 1.14 ألواح التكسٌة من الموسكً

 1.354741155 1.01 1.153 قطاعات داخلٌة من الموسكً

 1.0 1.03 1.103 لوح من الأبلكاش

 1.611547410 - 1.213 الاجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن 0.411511512 الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌةالتوصٌل 

 السقف

 1.110 31 1.13 لوح صاج معرج

 1.075146240 1.16 1.153 خرسانة بالفوم المجروش

 1.031624032 1.01 1.14  داخلٌةألواح موسكً للتكسٌة ال

 1.134402353     الإجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن 4.617056144 المقاومة الحرارٌةالتوصٌل الحراري= مقلوب 
 ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1–Appendix تبعا لـ Design Builder v.4.7.0محاكاة ببرنامجالمصدر: الباحث بالاعتماد على 

G- 2010 

 الأداء الصوتً: . ب

 حساب تم ،Attenborough اتٌنبوروه و Miki مٌكً وAllard الارد هً و مختلفة صوتٌة محاكاة حسابات حسب

الموسكً حٌث ٌكون معامل الامتصاص الصوتً  و السوٌدي و الأرز منها الأخشاب من لمجموعة الامتصاص معاملبت

 2هرتز. 111عند  1.4لخشب الموسكً حوالً 

 

 رسم بٌانً لمعاملات الامتصاص مقابل تردد الأصوات لخشب الموسكً. 13 -2 شكل

 Smardzewski, Jerzy, Batko, Wojciech and Kamisioski, Tadeusz, 'Experimental study of wood acoustic absorptionالمصدر: 
characteristics', Holzforschung, 160 (2013), 9. 

 

                                                           
1
 ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1–Appendix G- 2010 تبعا لـ Design Builder v.4.7.0محاكاة ببرنامج  

2
 Smardzewski, Jerzy, Batko, Wojciech and Kamisioski, Tadeusz, 'Experimental study of wood acoustic 

absorption characteristics', Holzforschung, 160 (2013), 9. 
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 مقاومة الحرٌق: . ت

درجة  411كما سبق تناولها، فإن مقاومة الخشب للحرٌق ضعٌفة نسبٌا حٌث ٌبدأ الاشتعال عند التعرض لدرجة حرارة 

ساعة بسبب استخدام المعالجات الورنٌشٌة للحماٌة من  1/2مبوٌة لمدة ساعة و لكن ٌتم اعتبار مقاومته للحرٌق 

 1الرطوبة.

 دورة الحٌاة:الآثار البٌبٌة الناتجة عن  .2

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ الموسكً ؤلواحللتكسٌة ب الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار -9 -2 جدول
 2

 

فرصة غازات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2) 

فرصة 
غارات 

الاحتباس 
الحراري 

(Kg 
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
 Kgالحمضٌة ) 
SO2) 

تكوٌن 
الأمطار 

الحمضٌة ) 
Kg SO2/ 

Kg) 

الطاقة الكامنة 
(MJ) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ/Kg) 

الوزن) 
Kg) 

الكثافة ) 
كٌلوجرام 
لكل متر 
 مكعب(

الحجم ) 
المتر 
 المكعب(

التكسٌة بؤلواح 
 الموسكً

4471.28 1.333 29.819727 0.00889 670.86 0.2 3354.3 450 7.454 

مم من  20
بؤلواح التكسٌة 
بمفصلبت بٌنٌة 

 نقر و لسان

2174.096 1.333 14.4994122 0.00889 326.196 0.2 1630.98 450 3.6244 
بانوهات جاهزة 

بعلفات 
 سم7.5*10

 ألواح أبلكاش 2.06 500 1030 15 15450 0.127 130.81 29.7 30591

108976 2.45 898.40704 0.020198 387865.6 8.72 44480 1600 27.8 
الخرسانة طبقة 

 بالفوم المجروش

69 
2.3 

0.6 
0.02 

600 20 30 
7849 5 

مسامٌر تثبٌت 
 اضافٌة

 لوح صاج معرج 5 7849 39245 20 784900 0.02 784.9 2.3 90263.5

 الإجمالً 1189812.6   1859.036179   236544.87

و .(p. 230) (2116القاهرة، مصر : دار الكتب العلمٌة للطباعة و النشر, ) الخشب فً العمارة ,فتحًأٌمن محمد الباحث بالاعتماد على المصدر:  

Vogtländer, J.G., Life Cycle Assessment of of Accoya Wood and Its Applications (Delft, Netherlands: Delft Univeristy of 
Technology, 2010) (p. 24).  وGank, S. and MASSIJAYA, M.S., LIFE CYCLE ASSESSMENT FOR ENVIRONMENTAL PRODUCT 

DECLARATION OF TROPICAL PLYWOOD PRODUCTION IN MALAYSIA AND INDONESIA (MALAYSIA: INTERNATIONAL 
TROPICAL TIMBER ORGANIZATION, 2014) (p. 17).  وRankin, W.G., Minerals, Metals and Sustainability: Meeting Future 

Material Needs (Clayton, Australia: Csiro Publishing, 2011), p. 22. 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة: .3

 : التؤثٌر على الموقعالمواد و  استخراج . أ

 ٌتبعه ما و الاخشاب من المحدود بالمخزون الاضرار ٌعنً بؤعداد محدودة المحلٌة المتوفرة الاخشاب إن الاعتماد على

 بٌن الموازنة ٌجب فإنه مصر، حالة على فبالقٌاس اذا. البٌبة فً الاكسجن بمستوٌات الاضرار و التربة تصحر من ذلك

 3.المحلٌة الاخشاب من المحدودة الموارد استهلبك بٌن و المستودة الاخشاب استٌراد آثار

 

 

                                                           
1
 (.46-36ص..(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,محمد فتحً ، أٌمن 

2
بسبب شهرته فً الاستخدام فً أمرٌكا الشمالٌة، و لذلك فقد الاعتماد على   Athena Impact Estimatorتتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج   

 البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة. ثارهذا البرنامج لدراسة الآ
3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 62). 
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 :التصنٌع . ة

 و. الؽلبقات من ممكنة كمٌة بؤقل الخشبٌة الجذوع كل من الاستفادة تعظٌم اجل من تصنٌعها ٌتم الخشبٌة الكسوات معظم

 الخطوات هذه كل المطلوب، بًالنها للشكل التشكٌل ثم الصنفرة ثم التقرٌبٌة للؤشكال التقطٌعكالتالً:   الخطوات تكون

  1.المطلوبة الخشبٌة النتٌجة جودة مدى على تتوقؾ

 :  النقل . د

مٌجاجول لكل  4.0 استهلبك الى ٌإدي هذ و الخشب، كسوات من كٌلوجرام 0211 حدود فً المتوسط المبنى ٌستعمل

 عند مٌجاجول 1.14 و طن 13 بشاحنات النقل عند مٌجاجول لكل كٌلومتر0.1 و طن، 03 بشاحنات النقل عند كٌلومتر

 2.المنشؤ بلبد من المابٌة الحاوٌات لكل كٌلومتر بواسطة النقل

 : المخلفات . ث

 عند معالجةال ؼٌر البقاٌا و الؽلبقات تراكم بسبب ذلك و ما، نوعا مرتفعة الخشبٌة التكسٌة عملٌة فً المخلفات تعتبر

 3. الحبٌبً الخشب الواح تصنٌع فً استعمالها ٌتم ان ٌمكن المخلفات هذه. التصنٌع مرحلة فً التقطٌع

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . د

تنخفض قابلٌة اعادة الاستخدام فً حالة استخدام الخشب فً التكسٌة عن استخدامه كعنصر انشابً و ذلك بسبب تعرضه 

كفاءة الخشب فً استخدامه من المباشر لدرجات الحرارة المتؽٌرة و السطوع الشمسً و بخار الماء، مما قد ٌضعؾ من 

جدٌد خاصة بدون طبقات الحماٌة. لذلك فإن اعادة استخدام اخشاب التكسٌة تكون فً مجال تصنٌع الأخشاب المصنعة 

 مثل الخشب الحبٌبً و الابلبكاش.

 البناء باستخدام بالات القش فً مصر 2-4

الزراعٌة الأكثر انتشارا فً مصر، بٌنما ٌتم  تعتبر بالات القش الناتجة عن زراعة الأرز فً مصر هً المخلفات

استخدامها كمادة بناء فً التراث المعماري الأوروبً و قد أثبت كفاءته بسبب تمتعه بمجموعة من الخصابص الفرٌدة و 

 خاصة فً مجال العزل الحراري و تحمله للضؽط عند تكوٌنه على شكل بالات.

القش و دراستها تكون بقٌاس هذه الخصابص عند تجمٌع القش فً شكل  بسبب طبٌعة القش اللٌفٌة، فإن تحدٌد خصابص

بالات او حزمات مكعبة من القش، حٌث أن أسلوب البالات هو الأسلوب الأشهر فً مصر و العالم فً التجمٌع و التعامل 

 مع القش.

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 62). 
2
 المرجع السابق. 

3
 المرجع السابق. 
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 سابدة فً مصرال أبعاد بالات القش ثنابٌة و ثلاثٌة التحزٌم 14 -2 شكل

القاهرة، مصر: ) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,'عفٌفً، إٌهاب, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى المنشآت الرٌفٌة and أٌمن عقبةالمصدر: 

 .II, 184-99 (p. 9) ,(2112وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 

 تصنٌع او الطاقة لاستخراج التؽوٌز او للبناء المختلفة الاستخدامات حسب متعددة مقاسات فً القش بالات عمل ٌتم

 ٌتم و. ثلبثٌة تحزٌم بحبال سم 014.46*21.42*36.24 بؤبعاد المتوسطة البالات عمل ٌتمفً مصر  البناء ففً. الاوراق

 ٌكون الخامات و ذلك عندما فً توفٌره و الحرارٌة مقاومته ارتفاع و الانشابٌة جودته بسبب البناء فً النوع هذا اختٌار

 1. % 41-03 الامثل النطاق فً الرطوبً المحتوى

 الخصابص الطبٌعٌة لبالات القش 2-4-1

ثلاثٌة التحزٌم الأرز قش لبالات الطبٌعٌة الخصابص 10 -2 جدول
2

 

   الكثافة النوعٌة الشدمقاومة  مقاومة الضغط المرونة

 القش كٌلوجرام لكل متر مكعب 120 مٌجابسكال 31.2-21.2 مٌجابسكال 7.26-4.91 جٌجابسكال 4.76-6.58

 الطوب كجم للمتر المكعب  20 _ مٌجا باسكال 8.5 جٌجا باسكال 5.8
 Ashour, Taha, The use of renewable agricultural by-Products as building materials (Kaliobia, Egypt.: PhD Thesisالمصدر: 

,Agricultural Engineering Department, Faculty of Agriculture, Benha University, 2003) (pp. 20-47).  وMagwood, Chris, 
Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, Canada: New Soiety 

Publishers, 2014) (p. 228). 

 المتانة و تحمل العوامل المناخٌة فً مصر 2-4-2

 ٚ ؽبهح ث١ئخ ٠شىً ثً فمؾ، ٌٍجبلاد الأشبئٟ ٚ اٌؾواهٞ الاكاء عٛكح فٟ أقفبع اٌمش ثبلاد كافً هؽٛثخ ٚعٛك ٠َجت لا

 الاِضً اٌؾً ٠ىْٛ ٚ.مارٙب ؽل فٟ اٌوؽٛثخ ِٓ اٌمش ػٍٝ فطوا اوضو رؼل اٌزٟ ٚ اٌؾشواد، ٚ ٌفطو٠بدا ٌّٕٛ رظٍؼ هؽجخ

 ٚ اٌمش ث١ٓ اٌفظً ٚ ٌٍٙٛاء اٌمش ِٓ رؼوع ٕ٘بن ٠ىْٛ لا ثؾ١ش اٌمش ِؾبهح ٘ٛ اٌفطو٠بد ٚ اٌوؽٛثخ ِٓ اٌمش ٌؾّب٠خ

.ٌٍمش ٔمٍٙب ٠ّىٓ هؽٛثخ ٚعٛك رؾزًّ اٌزٟ الاهع
3

 

 الإنشاء الكامل باستخدام عناصر بناء من بالات القش 2-4-3

 بالات القش كحوابط حاملة

لم ٌعتد الفلبح استخدام قش الارز كمادة انشابٌة بل كان استخدامه له اقرب لطحنه و اضافته  لصناعة الطوب اللبن بعد 

طحنه و خلطه بالطٌن و الماء لتكوٌن عجٌنة الطوب، و بذلك ٌمكن تحسٌن الخواص الحرارٌة للطوب بزٌادة قدرته على 

                                                           
1
 McCabe, Jacob, the Thermal Resistivity of Straw Bales for Construction (Arizona, US: Master Thesis, 

Department of Nuclear Engineering, Univeristy of Arizona, 1993). 
تم اختٌار الطوب لمقارنة الخصابص الطبٌعٌة الخاصة به بخصابص بالات القش لأن بالات القش كخامة تعتمد على الضؽط فً التشكٌل و  2

 الإنشاء مثل الطوب.
 
3
 Ashour, Taha, The use of renewable agricultural by-Products as building materials (Kaliobia, Egypt.: PhD 

Thesis ,Agricultural Engineering Department, Faculty of Agriculture, Benha University, 2003) (pp. 76-80). 
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الباحثة بالشعبة الهندسٌة بالمركز القومً للبحوث فً جٌهان جرس،  العزل الحراري الجٌد. لكن مإخرا نجحت الباحثة

 اكتوبر نم بالسادس المركز مزرعة فً ، فً انشاء اول منزل فً مصر باستخدام الحوابط الحاملة من قش الارز مصر

 .البحثً بالمركزووفقا للتقدٌرات المبدبٌة للفرٌق الذي شارك فً المشروع .  (15-2) شكل  مربع متر 100 مساحته و

 تفاصٌل الإنشاء . أ

حٌث أن قش الأرز ٌعمل كمادة  .السابدة% من تكلفة البناء بالمواد  35إلى  30قش الأرز ٌوفر من  البناء ببالات إن

 1.عازلة للحرارة؛ مما ٌجعل عملٌة التهوٌة فً المنزل طبٌعٌة، وبالتالً ٌوفر استخدام التكٌٌؾ

 للقش كالٌفورنٌا منظمة كود لمتطلبات الدنٌا الحدود لاقت التً و متر 0.50*0.50*1.00 بالات بؤبعاد المنزل بناء تم

 الطبٌعة وسط فً للساكن الحرارٌة الراحة تقدٌم لأج من المنزل تصمٌم تم. الرطوبً المحتوى و الشكل و الكثافة فً

 و الانشابً بالاداء الاستفادة اجل من الحاملة الحوابط على الانشاء نظام ٌعتمد. المصري للصحراء الحارة الجافة

 و سم30 عمق الخرسانٌة على  بالأساسات للتثبٌت مم 16 بقطر رأسً تسلٌح حدٌد استخدام تم و .للقش المرتفع الحراري

 عمل تم2 .سم 50 مسافات على الرطوبة من للحماٌة الارض من سم 50 ارتفاع على الاسفل من للحوابط ووصولا

 3.الحرٌق مقاومة زٌادة و الرطوبة من للحماٌة الواحد للوجه سم 2.5 بسمك بوجهٌن، ٌةطٌنال المحارة

                                                           
1
 صفحة موهوبون -صحٌفة روز الٌوسؾ in ,'"أسماء قندٌل, 'جٌهان لطفً. حلت مشكلة الإسكان والسحابة السوداء بمنازل "قش الأرز 

<http://www.mawhopon.net/Innovative-solutions/4725-%D8%AC%D9%8A%D9%87%D8%A7%D9%86-
%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A-%D8%AD%D9%84%D8%AA-%D9%85%D8%B4%D9%83%D9%84%D8%A9-

%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-
%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%> [accessed 25 October 

2015] 
2
 Garas, Gihan, Elkady, Hala and El Alfy, Ayman, 'DEVELOPING A NEW COMBINED STRUCTURAL ROOFING 

SYSTEM OF DOMES AND VAULTS SUPPORTED BY CEMENTITIOUS STRAW BRICKS', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences Vol.5, 2010, 165-87 (p. 4). 
3
 GARAS, Gihan and ALLAM, Muhammed, 'THERMAL PERFORMANCE OF PLASTERED RICE STRAW', 

International Journal Sustainable Development Planning Vol.2, 2011, 226-37 (pp. 5-6). 

 
 منزل بنظام الحوابط الحاملة ببالات قش الارز 15 -2 شكل

أسماء قندٌل, 'جٌهان لطفً. حلت مشكلة الإسكان  المصدر:

صحٌفة روز  in ,'"والسحابة السوداء بمنازل "قش الأرز

 accessed 25 October] <>صفحة موهوبون  -الٌوسف
2015] 

المسقط الأفقً للمنزل المبنً  16 -2 شكل

 ببالات قش الارز

 ,Garas, Gihan, Elkady المصدر:
Hala and El Alfy, Ayman, 

'DEVELOPING A NEW COMBINED 
STRUCTURAL ROOFING SYSTEM 

OF DOMES AND VAULTS 
SUPPORTED BY CEMENTITIOUS 

STRAW BRICKS', ARPN Journal of 
Engineering and Applied 

Sciences Vol.5, 2010, 165-87. 

 
بالات القش كحوابط حاملة، حٌث ٌمكنها 17 -2 شكل

أن تحمل وزن السقف بالإضافة إلى أحمال الٌراح و 
 الثلج

 Kennedy, Joseph, Smith, Michealالمصدر: 
and Wanek, Catherine, The Art of 

Natural Building, 2nd edn (Gabriola 
Island, Canada: New Society Publishers, 

2015). 

http://www.mawhopon.net/Innovative-solutions/4725-%D8%AC%D9%8A%D9%87%D8%A7%D9%86-%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A-%D8%AD%D9%84%D8%AA-%D9%85%D8%B4%D9%83%D9%84%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%25
http://www.mawhopon.net/Innovative-solutions/4725-%D8%AC%D9%8A%D9%87%D8%A7%D9%86-%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A-%D8%AD%D9%84%D8%AA-%D9%85%D8%B4%D9%83%D9%84%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%25
http://www.mawhopon.net/Innovative-solutions/4725-%D8%AC%D9%8A%D9%87%D8%A7%D9%86-%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A-%D8%AD%D9%84%D8%AA-%D9%85%D8%B4%D9%83%D9%84%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%25
http://www.mawhopon.net/Innovative-solutions/4725-%D8%AC%D9%8A%D9%87%D8%A7%D9%86-%D9%84%D8%B7%D9%81%D9%8A-%D8%AD%D9%84%D8%AA-%D9%85%D8%B4%D9%83%D9%84%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%25
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 استخدام قاعدة من الخرسانة المسلحة و الاسٌاخ الحدٌدٌة لرفع أول مدماك عن التربة 18 -2 شكل

 Myhrman, Matts and MacDonald, S. O., Build it with Bales: A Step-by-Step Guide to Straw-Bale Constructionالمصدر: 
(New Mexico, Mexico: Out On Bale Publishers, 1997) (p. 53). 

 Domes and Vaultsسقؾ، فقد اعتمدت جرس فً بنابه على نظام الأقبٌة و القباب أما بالنسبة لنظام انشاء الأ

 بتقلٌل الحراري الأداء لتحسٌن و الوزن لتخفٌؾ المثقب المحروق الطٌن على المعتمد الخفاؾ باستخدام طوب من الطوب

 Nubian Vaults.1لبناء القباب و الأقبٌة النوبٌة  -الحراري التوصٌل

 تفاصٌل الحماٌة . ب

أخذ مجموعة من الاحتٌاطات للحماٌة من الرطوبة و نمو ٌتم الوقاٌة من الظروؾ المناخٌة و الخارجٌة، و من أجل 

 : 2عند الانشاء و هً الفطرٌات

 لها. الرأسٌة اللحامات رارماست لتفادى بعضها فوق مدامٌكلل تبادلٌة بطرٌقة القش بالات رص ٌتم -1

الحابط  طول ٌزٌد لا كما واحد دور من المبنى ٌكون بحٌث م 3.6 عن القش بالات من الحابط ارتفاع ٌزٌد لا -2

 م. 6 عن رأسًلحام فاصل  بدون

 15 عن تقل لا بمسافة الطبٌعٌة الأرض عن الحوابط بناء فى المستخدمة الأرز قش لبالات مدماك الأولال رفع -3

 بداٌةب اتصالها عند للرطوبة بعوازل عزلها معبمدامٌك من الطوب الطٌنً المصمت او الخرسانة العادٌة،  سم

 من تسربها المحتمل الرطوبة من لحماٌتها وذلك بالسقؾ الالتقاء عند كذلك للحابط الرطوبة تسرب لمنع المبانى

 جافة. كانت كلما المادة هذه عمر ٌزداد ،حٌث الحابط أعلى

 مدامٌكال بٌن كذلك القش لحابط و المدماك الأول الأساس بٌن للربط سٌةأر  حدٌدٌة قضبان استخدام ضرورة -4

الربط  كذلك ، بعضها عن العناصر هذه انزلاق لمنع النهابى بالسقؾ اتصالها عند وأٌضا ببعض بعضها الرأسٌة

 الرابطة. الرأسٌة والعناصر البالات بٌن الأفقى

 اٌمش. ؽبئؾ كافً ػب١ٌخ رضج١ذ وفبءح رٛفو ٚاٌزٝ ثبٌؾبئؾ اٌّقزٍفخ اٌزضج١ذ أػّبي فٝ اٌقٛاث١و اٍزقلاَ -5

 اٍزقلاَ (ِغ70-7، 71-7) شىٍٟ  اٌج١بع ؽو٠ك ػٓ ٚاٌلافً اٌقبهط ِٓ ٌٍمش إٌٙبئٝ اٌزشط١ت ػوٚهح -6

 عؼً ػٍٝ اٌج١بع ٠ؼًّ ؽ١ش (،01-7)شىً  ٚالأٍمف اٌفزؾبد ِغ الاٌزمبء الاهوبْ ٚأِبوٓ ػٕل اٌّّلك اٌشجه

 اٌٝ اٌلفٛي ِٓ ٚاٌؾشواد اٌمٛاهع ٠ّٕغ وّب أفوٜ ٔبؽ١خ ِٓ ٔبؽ١خ ٌٍٚوؽٛثخ ِٓ ٌٍؾو٠ك ِمبِٚب اٌمش ؽبئؾ

ٚارلافٙب. اٌجبلاد كافً
3 

                                                           
1
 Garas, Gihan, Elkady, Hala and El Alfy, Ayman, 'DEVELOPING A NEW COMBINED STRUCTURAL ROOFING 

SYSTEM OF DOMES AND VAULTS SUPPORTED BY CEMENTITIOUS STRAW BRICKS', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences Vol.5, 2010, 165-87 (pp. 5-6). 

2
القاهرة، مصر: ) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,''استخدام المخلفات الزراعٌة فى المنشآت الرٌفٌةأٌمن، إٌهاب , عفٌفً، عقبة,  

 .II, 184-99 (pp. 9-11) ,(4104وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 
3
 المرجع السابق  
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الشبك المعدنً الممدد و  19 -2 شكل

 شبكات الكهرباء

 Offin, Maria, Strawالمصدر: 
Bale Construction: Assessing 

and Minimizing Embodied 
Energy (Ontario, Canada: 

MSc. School of 
Environmental Studies, 

Queen's University, 2010). 

 
الطبقة الاولى من البٌاض  21 -2 شكل

 على بالات القش.

 Offin, Maria, Straw Bale المصدر:
Construction: Assessing and 

Minimizing Embodied Energy 
(Ontario, Canada: MSc. School 

of Environmental Studies, 
Queen's University, 2010). 

 
 الطبقة الثانٌة من البٌاض على بالات القش. 21 -2 شكل

 :Offin, Maria, Straw Bale Construction المصدر:
Assessing and Minimizing Embodied Energy (Ontario, 

Canada: MSc. School of Environmental Studies, 
Queen's University, 2010). 

 بالات القش كحوابط حاملةبالإنشاء عند تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-4-4

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة . أ

 الموارد المادٌة و البشرٌة: .1

 :الاساسٌة المواد . أ

 .التحزٌم ثلبثٌة او ثنابٌة المستطٌلة القش بالات  -0

 (الاسمنت و الجٌر- بالطٌن)  خارجً و داخلً بٌاض -4

 1.المحارة لعملداخلً و خارجً  ممدد معدنً شبك -1

 أسٌاخ تسلٌح لرفع المبنى عن منسوب الارض. -2

 و رمل و زلط(قاعدة من الخرسانة العادٌة ) أسمنت  -3

 طوب من الطٌن المحروق لزوم القباب و الأقبٌة. -4

 :حماٌة طبقات -5

 و الرطوبة، من البالات لحماٌة تهدؾ التً و المحارة طبقة هً و: الماء من الحماٌة  . أ

 استخدام على المحارة تعتمد.الممطرة المناطق فً للبستخدام مفضلة لٌست لكنها

واضحة  بمسامٌة لكن للرطوبة مضادا البٌاض ٌكون بحٌث للمعالجة البوتاسٌوم سلٌكات

 اما.. الفطرٌات نمو او التعفن حدوث تمنع بالتالً و القش من الرطوبة بخروج تسمح

 .الطٌنً البٌاض استخدام هو العرؾ فإن مصر فً

 الداخل فً الهواء حركة من الحماٌة وسٌلة هو اٌضا البٌاض ٌكون: لهواءا من الحماٌة  . ب

 .البالات  رطوبة تجفٌؾ ٌتم الوقت نفس فً لكن القش، تحمل عن الزابدة. الخارج و

 لا بحٌث ، البٌاض طرٌق عن اٌضا البخار من الحماٌة ٌتم و: الماء بخار من الحماٌة . ت

 تشتٌت و تخفٌض ٌمكن الوقت نفس فً لكن للبالات بالدخول الماء لبخار السماح ٌتم

 .للخارج البالات داخل فً الماء بخار كمٌات

 طبقات الى ٌحتاج لا طبٌعً حراري عازل القش بالات تعتبر: الحرارة من الحماٌة . ث

 تشتٌتب المنخفضة كثافتها بسبب البالات تقوم .الحرارة من للحماٌة مساعدة اخرى

 .الحراري حفظال من ٌرفع و للداخل المتسربة الحرارة من  ٌقلل مما الحرارة

 الموارد البشرٌة  و سهولة التنفٌذ: . ب

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 65-66). 
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 تؽطٌتها ثم متراصة مدامٌك بناء على اٌضا ٌعتمد فهو العادي، بالطوب  للبناء جدا مشابها القش ببالات البناء ٌكون

 و ؼلبقات بؤقل صحٌحة مدامٌك بواسطة البناء ان على الحرص ٌجب. المتوفرة الخبرة و الخام المواد حسب بمحارة

 ؼلبقات لعمل الاضطرار لأن ذلك و الواحدة، البالة ارتفاع مضاعفات هو الارتفاع ٌكون ان بمعنى الارتفاع، فً خاصة

 البناء ٌفضل فإنه لذا.التكلفة زٌادة بالتالً و التنفٌذ فً اطول وقت مع العمالة من اكبر عدد الى الاحتٌاج الى ٌإدي قد

 1.القش تخزٌن مع مباشرة نوالمتعامل و المزارعون ٌجٌدها خاصة حرفة لأنها ذلك و الموقع خارج من جاهزة ببالات

أما البناء الذي ٌستدعً خبرة أعلى من البناء بالطوب العادي هو بناء الأقبٌة و القباب، و ذلك لأنه ٌستلزم وجود شدة 

خشبٌة لتشكٌل القبو و القباب عند البناء بواسطة عمال بؽٌر خبرة مرتفعة، أما عند الرؼبة فً البناء بدون استعمال الشدة 

ا استعمال عمال بخبرة مرتفعة و هم نادرون جدا الآن فً هذا الاطار و ٌتواجدون بصفة أساسٌة فً الخشبٌة فسٌستلزم هذ

جنوب الصعٌد و النوبة. عامة ٌستلزم بناء القباب و الأقبٌة بخبرة متوسطة و بالاعتماد على شدات خشبٌة للتشكٌل حوالً 

 2أفراد لعشرة أٌام. 3

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: .2

بالنسبة للوقت، فإنه فً حالة مبنى الباحثة جٌهان جرس، لم ٌستؽرق البناء أكثر من شهرٌن، بعدد عمالة منخفض و اما 

 3عامل فقط. 03هو 

 :المبدبٌةالطاقة الكامنة  .3

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ  كحوابط حاملة القش بالاتة للإنشاء بالكامن الطاقة 11 -2 جدول
 4

 

الكربون المخزن 
فً منشؤ متوسط 

متر  100بمساحة 
)كٌلوجرام  مربع

ثانً أكسٌد 
 كربون(

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

الطاقة الكامنة  
 ) مٌجا جول(

وزن المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بمساحة 
 )كٌلوجرام( مربع

حجم المادة فً 
منشؤ متوسط 

 100بمساحة 
)متر  متر مربع

 مكعب(

كثافة 
المادة 

)كٌلوجرام 
/متر 

 مكعب(

الطاقة 
الكامنة 

بالمادة ) 
مٌجا جول 

لكل 
 كٌلوجرام(

بالات القش كحوابط حاملة 
 بتغطٌة طٌنٌة

35.7 0.01 856.8 3570 29.75 120 0.24 
بالات القش ثنابٌة التحزٌم 

 م( 0.5*1*1)

35.10936 0.0052 560.3994 6751.8 6.2 1089 0.083 
 3طٌن:  1بٌاض طٌنً) 

 رمل(

99 0.2 1237.5 495 1.1 450 2.5 
اطار خشبً للفتحات  4*2

 موسكً -و التقفٌل من اعلى

 إجمالً الحابط 10816.8 2654.6994   169.80936

 طوب طٌنً ؼٌر محروق 4.23 350 3.66 1281 5418.63 0.2 256.2

157.42584 0.0052 2512.7586 30274.2 27.8 1089 0.083 
 3طٌن:  1بٌاض طٌنً ) 

 رمل(

 إجمالً السقف  31555.2 7931.3886   413.62584

   الإجمالً 10586.088   583.4352
 ,Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island المصدر:

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 69).  وKumbhar, Shridhar and others, 'Environmental Life Cycle Assessment of 
Traditional Bricks in Western Maharashtra, India', in 4th International Conference on Advances in Energy Research (New 

Delhi, India: Elsevier Ltd, 2013), pp. 260-69 (p. 8). 

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 68). 
2
 Ministry of Rural Development Government of India MRDGI, 'Jack Arch Roof', in Rural Housing Knowledge 

Network <http://www.ruralhousingnetwork.in/technical/Jack-Arch-Roof/Introduction> [accessed 10 
November 2015] 

3
 <> صفحة موهوبون -ٌفة روز الٌوسؾصح in ,'"أسماء قندٌل, 'جٌهان لطفً. حلت مشكلة الإسكان والسحابة السوداء بمنازل "قش الأرز 

[accessed 25 October 2015] 
4
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 

http://www.ruralhousingnetwork.in/technical/Jack-Arch-Roof/Introduction
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 و سعر الخامة: المبدبٌةالتكلفة  .4

-ٌعتمد هذا النظام بصورة ربٌسٌة على بالات القش التً تتسم بالوفرة و انخفاض التكلفة فً مصر. ٌبلػ سعر بالة القش 

جنٌهات لٌتم ضؽطه و ربطه بؤسلوب ثنابً التحزٌم باستخدام خٌوط البولً  10حوالً  -متر 0.50*0.50*1.00بؤبعاد 

بالقٌاس على حالة منزل بالات القش الذي نفذته جٌهان جرس و و. 1بروبالٌن، و هو ٌشمل النقل من الحقل إلى الموقع

 2009.2جنٌه بؤسعار عام  35000 حوالً المبدبٌةمتر مربع أٌضا فقد بلؽت تكلفة التنفٌذ  100الذي كان بمساحة 

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة: .5

 النظام هذاٌنتمً . Nebraskan System نبراسكا بنظام القش بالات باستخدام الحاملة بالحوابط البناء نظام ٌسمى

 للطقس تحمله و متانتهالتارٌخ  مع أثبت قد الامرٌكٌة، و المتحدة الولاٌات بشمال نبراسكا منطقة فً التارٌخٌة للعمارة

 جافة القش بالات ظلت فإذا الحماٌة، طبقات فعالٌة و جودة على القش بالات مبانً متانة تعتمد. نبراسكا فً البرودة شدٌد

 وسٌلة أي شؤن شؤنه العمر طوٌل القش ببالات البناء بؤن الجزم ٌمكن الارض، عن مرفوعة و مستمرة جٌدة تهوٌة مع

 3.أخرى بناء

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر:  .6

و هو فً حالة -أما بالنسبة لمرونة التصمٌم، فإن عرض البحور المؽطاة تعتمد بصورة ربٌسٌة على نظام التسقٌؾ

و ذلك لأن بالات القش لها قدرة  -متر 5الاعتماد على نظام القباب و الاقٌبٌة باستخدام طوب الطٌن المحروق لا ٌزٌد عن 

الضؽط لا الشد، لذلك فإن بالات القش لها قدرة و متانة مرتفعة انشابٌة فً مجال الحوابط الحاملة. أما عالٌة على تحمل 

بالنسبة لمرونة التعدٌل و التؽٌٌر، فإنه بسبب اعتماد التسقٌؾ على طوب الطٌن المحروق و المونة بنظام الاقبٌة و القباب، 

 ل القباب مثل أي منشؤ طٌنً.فإنه لا ٌمكن ازالة حابط أو تكبٌر البحر أو تعدٌ

 مهارات المجتمع و التنفٌذ . ب

 انتشارٌة الخبرة و التراث التقنً: .1

 و المزارعون ٌتوارثها خاصة حرفة ٌعتمد البناء ببالات القش بصورة ربٌسٌة على حرفة تحزٌم و تشكٌل البالات لأنها

المحافظات التً تتوفر فٌه حقول زراعة الارز. أما القش، و هً حرفة متواجدة فً جمٌع  تخزٌن مع مباشرة نوالمتعامل

فٌم عدا ضرورة رفع  بالطوب البناء مهارة من اعلى مهارة ٌستلزم لا البالات باستخدام البناء ان البناء تفسه، فٌلبحظ

 بالمونة فةالمختل البالات بٌن الفواصل ملء وظٌفة تستلزم لا كما.المدماك الأول عن الأرض باستخدام الخوابٌر المعدنٌة

 بٌاض هً معها التعامل فً جٌدة مهارة تتطلب وظٌفة أكثر تعتبر بٌنما. الطوب مع التعامل مهارة من اعلى مهارة اي

 ثم المعالجة و الطلبء و الخلط تركٌب الشبك المعدنً الممد  هً الوظابؾ من مجموعة على ٌحتوي الذي و القش، بالات

 4.و تكراري بسٌط القش ببالات البناء أن ٌتضح فإنه لذا. الواحدة سم 4.3 بسمك كاملتٌن لطبقتٌن ابًنهال التشطٌب

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .2

أٌنما توفرت مادة القش و حرفة تحزٌم القش ٌسهل تدرٌب المزارعٌن على البناء بالبالات، و ذلك لأنها شدٌدة الشبه 

ً أنه مع تدرٌب بسٌط  لعمل الحوابط و رقابة لعملٌات محارة الحوابط، بحرفة البناء بالطوب العادي، و بالتالً فهذا ٌعن

                                                           
1
الصندوق الاجتماعً  :[n.p]) دراسة جدوى لمشروع تدوٌر قش الأرز ,إدارة تطوٌر المشروعات الزراعٌةوفقا للؤسعار الواردة بتقرٌر   

 .(4104للتنمٌة, 
2
 Garas, G, Allam, M and Eldessuky, R, 'STRAW BALE CONSTRUCTION AS AN ECONOMIC ENVIRONMENTAL 

BUILDING ALTERNATIVE- A CASE STUDY', ARPN Journal of Engineering and Applied Sciences, 4 (2009), 54-59 (p. 
4). 
3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 70). 
4
 Garas, Gihan, Elkady, Hala and El Alfy, Ayman, 'DEVELOPING A NEW COMBINED STRUCTURAL ROOFING 

SYSTEM OF DOMES AND VAULTS SUPPORTED BY CEMENTITIOUS STRAW BRICKS', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences Vol.5, 2010, 165-87. 
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سٌتمكن المزارعٌن و أرباب المنازل من بناء منازلهم بؤٌدٌهم بمساعدة بنابٌن متخصصٌن فً بناء القباب، حٌث أن عملٌة 

نفٌذ بهذا الأسلوب آمن على التسقٌؾ هنا هً التً تستلزم خبرة مرتفعة و تدرٌب كثٌؾ. و بصفة عامة ٌمكن القول أن الت

الضارة بصحة الانسان لكنه ٌسبب حساسٌة فً الجهاز التنفسً للؤطفال بسبب  VOCsالعاملٌن و خالً من أي انبعاثات الـ

 1ؼبار القش قبل البٌاض.

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: .3

 
 القباب الصغٌرة فً العمارة النوبٌة 22 -2 شكل

 Minke, Gernot, Building with Earth : Design andالمصدر: 
Technology of a Sustainable Architecture, English Version 

edn (Berlin, Germany: Brikhauser, 2011), II (p. 128). 

 
 التشطٌب الٌدوي الأملس لعمارة الطٌن 23 -2 شكل

 Minke, Gernot, Building with Earth : Design andالمصدر: 
Technology of a Sustainable Architecture, English Version 

edn (Berlin, Germany: Brikhauser, 2011), II (p. 129). 

، و خاصة بسبب اعتماد أسلوب البناء هنا على عمل القباب و الاقبٌة الطراز النوبًٌتشابه الشكل الناتج بصورة كبٌرة مع 

. هذا النظام ٌمكن ملبحظة نجاحه فً عمل فٌلبت فاخرة و ذلك بسبب تمٌزها التصمٌمً (42-4) شكل  الطٌنٌة للتسقٌؾ

ٌمكن توقع أن هذا النوع من التسقٌؾ سٌكون عببا تشكٌلٌا و تصمٌمٌا بسبب  و لكن 2و تمسكها بالتراث الجمالً النوبً.

، لكن العناصر المبنٌة باستخدام القش مثل الحوابط تتلبءم بشكل كبٌر مع منازل 3ارتباطه الذهنً بشكل تسقٌؾ المقابر

 . (43-4م البٌاض الطٌنً ) شكل خاصة بسبب تشابه استخدام  التشطٌب الٌدوي الأملس باستخدا الطٌن والطوب اللبن

 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌة . ت

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري : . أ

. هذا  ٌإهل 4حسب أسلوب التحزٌم المستخدم كٌلفن متر لكل واط 1.13 بحوالً للقش الحرارٌة  الموصلٌة ٌقدر معامل

حراري طبٌعً ٌنافس المواد العازلة المعتاد استخدامها.  لكن ٌجب عند دراسة الاداء بالات القش لأن تكون عازل 

الحراري لنظام الحوابط الحاملة الانتباه الى تؤثٌر البٌاض الداخلً و الخارجً على الأداء الحراري. و ٌقدر معامل 

أما بالنسبة للسقؾ، فطوب الطٌن  واط لكل متر مربع لكل كٌلفن. 1.00التوصٌل الحراري الاجمالً للحابط بحوالً 

 5واط لكل متر كٌلفن. 0.3معروؾ بموصلٌته الحرارٌة المتوسطة و التً تبلػ 

 

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 70). 
2
 .(p. 58) (4103القاهرة، مصر: مكتبة الانجلو المصرٌة, ) فقراء العمارة: ردا على كتاب عمارة الفقراء للمعماري حسن فتحً ,جرٌشة، هشام 

3
 المرجع السابق.  

4
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL 

SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 3). 
5
 Koronthalyova, Olga and Matiasovsky Peter, 'PORE STRUCTURE AND THERMAL CONDUCTIVITY OF BURNT 

CLAY Bricks' (unpublished thesis, 2010), p. 4. 
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 حاملة كحوابط القش لبالات الحراري الأداء12 -2 جدول

 الموصلٌة الحرارٌة )واط /متر كٌلفن( السمك )سم( بالات القش كحوابط حاملة
الحرارٌة ) متر مربع المقاومة 

 كٌلفن/واط(
       الحابط

 1.12153 1.6 1.113 بٌاض طٌنً

 1.43 31 1.113 طبقة من الشبك المعدنً الممدد

 6 1.13 1.2 بالات القش

 1.43 31 1.113 طبقة من الشبك المعدنً الممدد

 1.12153 1.6 1.113 بٌاض طٌنً

 6.1653 - 1.213 الاجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن 0.116448326 مقلوب المقاومة الحرارٌة التوصٌل الحراري=

 السقف

 1.120444445 0.3 1.1443 طوب طٌنً

 واط متر مربع لكل كٌلفن 42 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL المصدر: 

SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering and Applied 
Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 3). 

 الأداء الصوتً : . ب

عند  1.5مم ٌصل إلى  251بسبب اعتماد النظام على الحوابط الحاملة، فإن معامل الامتصاص لهذا النظام عند سمك 

 1هرتز و هذا ٌدل على القدرة المرتفعة لامتصاص الصوت لدى بالات القش بسبب مسامٌتها المرتفعة.111

 مقاومة الحرٌق: . ت

تتعلق مقاومة الحرٌق أكثر  للهواء، لذلك مباشر بشكل معرضة تكون عندما للحرٌق مةالمقاو منخفضة القش بالات تعتبر

 تخفض بالتالً و للهواء المباشر التعرض تمنع الجٌرٌة او الاسمنتٌة بالمحارة البالات تؽطٌة فإنبالبٌاض الحامً للبالات، 

تقلٌدٌا فً مصر، ٌتم استخدام البٌاض المعتمد  . والحرٌق مقاومة من ٌرفع بالتالً و الحابط داخل الاكسجٌن مستوٌات من

 اتضح الحابط، على مستمرة شعلة و بتسلٌط ،على الطٌن. و بدراسة مقاومة الحرٌق عند استخدام هذا النوع من البٌاض

 دخان هناك أصبح كما التشقق طول ازداد. (44-4دقٌقة )شكل  43 بـ للشعلة المعرضة البقعة أعلى شعري تشقق وجود

 7بـ بالماء الحرٌق اطفاء بعد موجودا الدخان ظل و.(41-4المستمرة )شكل  للشعلة دقٌقة 71لـ التعرض بعد خفٌؾ

أما بالنسبة   2 و بالتالً ٌمكن اعتبار مقاومة الحرٌق للقش المكسو بالبٌاض الطٌنً حوالً ساعة و نصؾ. .ساعات

 3للتسقٌؾ، فالطوب المصنوع من الطٌن المحروق معروؾ بمقاومته للحرٌق.

                                                           
1
 Dalmeijer, J., 'Straw bale sound insulation and acoustics', The Last Straw, the International Journal of Straw 

Bale and Natural Building, 53 (8) (2006), 29-40 (p. 3). 
2
 GARAS, Gihan and ALLAM, Muhammed, 'THERMAL PERFORMANCE OF PLASTERED RICE STRAW', 

International Journal Sustainable Development Planning Vol.2, 2011, 226-37 (pp. 5-7). 
3
 Koronthalyova, Olga and Matiasovsky Peter, المرجع السابق,( p. 5. ) 
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 دقٌقة 25الشرخ الشعري بعد التعرض للشعلة المستمرة لـ 24 -2 شكل

 ,GARAS, Gihan and ALLAM, Muhammed  المصدر:
'THERMAL PERFORMANCE OF PLASTERED RICE STRAW', 
International Journal Sustainable Development Planning 

Vol.2, 2011, 226-37 (p. 6). 

 
 دقٌقة 91زٌادة الشرخ بعد التعرض للشعلة بـ  25 -2 شكل

 GARAS, Gihan and ALLAM, Muhammed, 'THERMAL المصدر:
PERFORMANCE OF PLASTERED RICE STRAW', International 

Journal Sustainable Development Planning Vol.2, 2011, 
226-37 (p. 6). 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: .2

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ الحاملةكحوابط  القش بالاتالإنشاء ب حٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار 13 -2 جدول
 1

 

فرصة غازات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 
الحراري 

(Kg 
CO2/Kg) 

تكوٌن 
الأمطار 

الحمضٌة ) 
Kg SO2) 

تكوٌن 
الأمطار 

الحمضٌة ) 
Kg SO2/ 

Kg) 

الطاقة الكامنة 
(MJ) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ/Kg) 

الوزن) 
Kg) 

الكثافة ) 
كٌلوجرام 
لكل متر 
 مكعب(

الحجم ) 
المتر 
 المكعب(

بالات القش 
كحوابط حاملة 
 بتغطٌة طٌنٌة

 الطٌنًالبٌاض  34 1089 37026 0.083 3073.158 0.00011 4.07286 0.003- 111.078-

659.835 1.333 4.40055 0.00889 1237.5 2.5 495 450 1.1 
اطار خشبً  4*2

للفتحات و التقفٌل 
 موسكً-من اعلى

 بالات القش 29.75 120 3570 0.24 856.8 0.00087 3.1059 1.25- 4462.5-

 الطوب الطٌنً 3.66 350 1281 4.23 5418.63 0.00011 0.14091 0.003- 3.843-

 الإجمالً         10586.088   11.72022   3917.586-

 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAWالمصدر: الباحث بالاعتماد على 
BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 

and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).  وKumbhar, Shridhar and others, 'Environmental Life Cycle 
Assessment of Traditional Bricks in Western Maharashtra, India', in 4th International Conference on Advances in Energy 

Research (New Delhi, India: Elsevier Ltd, 2013), pp. 260-69 (p. 7). 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة: .3

 : المواد و التؤثٌر على الموقع استخراج . أ

 الأعلى المحصول نوع هو و-الارز محصول ٌعتبر حٌث القمح، و الارز زراعة تعتمد التً الدول فً وافرا القش ٌعتبر

 فً عالٌة مهارة الفلبحون ٌكتسب الحال بطبٌعة و الناتجة، القش بكمٌات ؼنٌا -القش نوع فً انتشارا الأكثر و جودة

 إن بل البٌبة، على سلبٌة اضرار دون طبٌعٌا متوفر هو بالتالً و البالات، صنع فً و التخزٌن فً خاصة و معه التعامل

 الوقود و السابدة البناء مواد على الاعتماد من ٌقلل و حرقه، عن الناتجة السلبٌة البٌبٌة الاثار ٌقلل البناء فً استخدامه

 متوفرة البٌاض لصناعة لبزمةال المكونات نأ كما. الورق تصنٌع او الطاقة تولٌد فً القش استخدام حالة فً الاحفوري

                                                           
 .بسبب حداثة عودته للبستخدام فً أمرٌكا الشمالٌة  Athena Impact Estimatorلا تتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  1
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 عملٌة فً ٌتدخل الذي و الاسمنت تصنٌع عن الناتجة تلك عن عدا سلبٌة بٌبٌة آثار بلب الاستخدام فً معتادة و الطبٌعة فً

 1 .بالاضافة للشبك المعدنً الممددالقواعد البٌاض و  تصنٌع

 :التصنٌع . ب

 شدٌدة ذاتها حد فً البناء مادة لأن ذلك و. الطبٌعٌة البناء انماط فً منه بكثٌر اقل الاجمال فً التصنٌع آثار تعتبر

 فً مرتكز التصنٌع اسلوب. بالكامل ٌدوٌة البناء و البالات تصنٌع عملٌة لأن ذلك و التصنٌع على الاعتماد فً الانخفاض

للبٌاض و أسٌاخ  المستخدم الممدد المعدنً الشبك و القاعدة الخرسانٌة و البٌاض صناعة فً الداخل الاسمنت تصنٌع

 2.الحدٌد المستخدمة للتثبٌت القاعدة

 :النقل . ت

 مٌجاجول 7.4- 5.36 استهلبك ٌتم. القش بالات من كٌلوجرام 4920-3570 حوالً المتوسط فً المبنى ٌستخدم 

 الـ بشاحنات النقل عند جول للكٌلومتر مٌجا 4.6-3.35 صرؾ ٌتم و. طن 15ال شاحنات باستخدام النقل للكٌلومتر عند

 3 .المابٌة للحاوٌات مٌجاجول 0.36طن و  35

 : 4المخلفات  . ث

 البناء بالقش إلى : عن الناتجة المخلفات تنقسم

 الأولى الشرارة هو ٌكون وجوده لأن القش هذا من الفوري التخلص ٌجب و الؽلبقات، قطع بعد القش بقاٌا -1

 التؽوٌز أجهزة او الورق لمصانع منه التخلص ٌكون و. للبشتعال العالٌة قابلٌته بسبب حرٌق أي لحدوث

 .القش بقاٌا من الطاقة لاستخراج

 .الشدة الخشبٌة اللبزمة لتشكٌل السقؾالممدد و  المعدنً الشبك مخلفات مثل تدوٌرها ٌمكن مخلفات -2

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . ج

بعد نهاٌة الحٌاة المفٌدة للمبنى، فإن القباب و الأقبٌة الطٌنٌة ٌكون مصٌرها التحول الى ركام ٌدخل فً تصنٌع 

كقواطٌع ضؽوطة الخرسانات، اما بالنسبة للقش، فهو ٌمكن اعادة استخدامه بعد كشط المحارة فً صناعة ألواح القش الم

 .(27-2، 26-2داخلٌة )كما ٌظهر فً شكلً 

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 68). 
2
 المرجع السابق 

3
المرجع السابق   

4
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015). 
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 ماكٌنات الضغط و التقطٌع لألواح القش 26 -2 شكل

عفٌفً، إٌهاب, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى  and أٌمن عقبة المصدر:

القاهرة، ) التنمٌة المستدامة فً مصرمإتمر مستقبل  in ,'المنشآت الرٌفٌة

 (12ص..II, 184-99 ,(2112مصر: وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 

 
 أعمال التركٌب لقواطٌع الألواح المضغوطة من قش الأرز27 -2 شكل

'استخدام المخلفات الزراعٌة فى عفٌفً، إٌهاب,  and أٌمن عقبةالمصدر: 

القاهرة، ) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,'المنشآت الرٌفٌة

 (12ص..II, 184-99 ,(2112مصر: وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 

 التكسٌة الخارجٌة باستخدام عناصر بناء من بالات القش  2-4-5

 القش المتراكم على السقف.         

 تعظٌم او تطوٌرها المصري الفلبح ٌحاول لم جدا بدابٌة استخدامات الارز لقش الاستخدامات هذه تعتبر

  .النخٌل و الاخشاب مع فعل مثلما منها الاستفادة

 ٌستطٌع -عموما الجافة الزراعٌة للؤلٌاؾ - للقش التارٌخً الاستخدام فإن الحدٌث، فً البناء علٌه المتعارؾ عكس على

بالات القش  ٌستخدم نأاعتاد الفلبح المصري  .الامد طوٌل سقؾ ٌقدم و الحرارة و الامطار و الرطوبة من المبنى حماٌة

 امتصاص بدرجة تمٌزت اأنه حٌث شتاءا، الامطار مٌاه من للحماٌة الأسطح فوق ابفرشه ذلك و للمنازل الأسقؾ تؽطٌة فً

 الاحتفاظ فً العالٌة الإمكانٌاته نظرا الصٌؾ فً المرتفعة الشمس اشعة و الحرارة لعزل ااستخدامه عن فضلب عالٌة

 خلطه فً قشال الفلبح استخدم فقد ذلك، الى لاضافةاب. المنزل سطح على الساقطة و الشمس أشعة عن الناتجة بالحرارة

 1.للبناء اللبن الطوب صناعة اجل من الماء و الطٌن مع

المطلوب، حٌث جرت العادة فً مصر على  العزل مستوى حسب سم 41-6 من الارز قش من التسقٌؾ سمك ٌتراوح

 سم لزٌادة العزل الحراري و تشوٌن القش لحٌن الاضطرار لاستعماله فً التدفبة فً الشتاء أٌضا 41استخدام القش بعمق 

 2.الحزم و الحبال بواسطة بالسقؾ ٌدوٌا البالات ربط . ٌتم47-4و  46-4كما ٌظهر فً شكلً 

 استخدام قش الأرز فً تغطٌة الأسقف 28 -2 شكل

عفٌفً، إٌهاب, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى  and أٌمن عقبة المصدر:

القاهرة، ) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,'المنشآت الرٌفٌة

 (7ص..II, 184-99 ,(2112المصرٌة,  مصر: وزارة التنمٌة المحلٌة

 
 تجفٌف القش لاستخدامه كوقود للفرن 29 -2 شكل

عفٌفً، إٌهاب, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى  and أٌمن عقبة المصدر:

القاهرة، ) فً مصرمإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة  in ,'المنشآت الرٌفٌة

 (7ص..II, 184-99 ,(2112مصر: وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 

                                                           
1
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015) (p. 7). 
2
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 226). 
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 القش المتراكم على السقفعند استخدام تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-4-6

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة . أ

 الموارد المادٌة و البشرٌة: .1

 :الاساسٌة المواد . أ

 1سم لعزل الامطار. 41-6المطلوب من قش حسب السمك بالات  -0

 عناصر الربط الأفقٌة من القش. -4

 ) عند اللزوم(. القش بعناصر الربط الافقٌة و العناصر الانشابٌة للتسقٌؾ بالاتحبال ربط  -1

 الموارد البشرٌة و سهولة التنفٌذ: . ب

واحد ٌكون هو صاحب المنزل استخدام القش بالصورة الموجودة الآن فً الرٌؾ المصري لا ٌستدعً أكثر من عامل 

  2لوضع القش فوق السقؾ، و بوقت قلٌل جدا قد ٌساوي أٌام.

 :المبدبٌةالطاقة الكامنة  .2

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ بالات القش المتراكم على السقفلتكسٌة بل الكامنة الطاقة 14 -2 جدول
 3

 

الكربون المخزن فً منشؤ 
 100بمساحة متوسط 
)كٌلوجرام ثانً  متر مربع

 أكسٌد كربون(

الكربون 
المخزن فً 
المادة ) كجم 
ثانً أكسٌد 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

الطاقة الكامنة  
 ) مٌجا جول(

وزن المادة 
فً منشؤ 
متوسط 
بمساحة 

متر  100
 مربع

 )كٌلوجرام(

حجم المادة 
فً منشؤ 
متوسط 
بمساحة 

متر  100
)متر  مربع

 مكعب(

كثافة 
المادة 

)كٌلوجرام 
/متر 
 مكعب(

الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 كٌلوجرام(

تغطٌة السقف ببالات 
 القش المتراكمة

1200 0.2 1440 6000 50 120 0.24 
بالات القش ثنابٌة 

 0.5*1*1التحزٌم )
 م(

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction المصدر: الباحث بالاعتماد على
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228). 

 و سعر الخامة: المبدبٌةالتكلفة  .3

 0.50*0.50*1.00بؤبعاد -ش ٌعتمد هذا التسقٌؾ على بالات القش بؤسلوب مباشر من الحقل للمنزل. ٌبلػ سعر بالة الق

جنٌهات لٌتم ضؽطه و ربطه بؤسلوب ثنابً التحزٌم باستخدام خٌوط البولً بروبالٌن، و هو ٌشمل النقل  10حوالً  -متر

جنٌه، و قد تنخفض لأكثر من  500و بالتالً بسبب انخفاض مجهود التنفٌذ، تكون التكلفة حوالً  4من الحقل إلى الموقع،

 5ذلك إذا كان التنفٌذ فً الحقل نفسه كما هو شابع.

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة : .4

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 226). 
2
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015) (p. 7). 
3
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
4
الصندوق الاجتماعً للتنمٌة,  :[n.p]) دراسة جدوى لمشروع تدوٌر قش الأرز ,إدارة تطوٌر المشروعات الزراعٌةوفقا للؤسعار الواردة بتقرٌر  

4104). 
5
 Garas, G, Allam, M and Eldessuky, R, 'STRAW BALE CONSTRUCTION AS AN ECONOMIC ENVIRONMENTAL 

BUILDING ALTERNATIVE- A CASE STUDY', ARPN Journal of Engineering and Applied Sciences, 4 (2009), 54-59 
(pp. 4-6). 
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 ؼٌر بؤسلوب الامد طوٌل و متٌنا سم ٌعتبر 41-6بسمك  بالقش التسقٌؾ فإن الحرٌق، مقاومة ضعؾ عن النظر بؽض

 ٌقً مما الداخلٌة الرطوبة من التخلص ٌسهل فإنه المستمرة تهوٌته بسبب لأنه ذلك و كهذا، بسٌط لتشكٌل بالنسبة متوقع

 1.المصري المناخ مثل الجاؾ المناخ فً خاصة و التعفن و الفطرٌات خطر من القش

 مهارات المجتمع و التنفٌذب.  

 انتشارٌة الخبرة و التراث التقنً: .1

لا ٌتوافر فً مصر خبرة مرتفعة للتعامل مع بالات القش للتكسٌات الخارجٌة او التسقٌؾ، حٌث ٌكتفى بتشوٌن البالات 

فوق السقؾ كعازل للحرارة و الأمطار بصورة تراكمٌة حتى ٌتم استخدام القش فً عمل الاعلبؾ او التبن، و بالتالً فإنه 

أما بالنسبة للشكل الجمالً، فإن تشوٌن بالات القش على الاسطح سمة ٌمكن استنتاج عدم وجود أي احتٌاج للتدرٌب. 

 سابدة فً أؼلب المجتمعات الرٌفٌة .

 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌةت. 

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري : . أ

 بحساب لذا و ،2حسب أسلوب التحزٌم المستخدم كٌلفن متر لكل واط 1.13بحوالً  للقش الحرارٌة  الموصلٌة ٌقدر معامل

 مربع متر 0.4 و سم 41 الـ سمك استخدام عند واط لكل كٌلفن مترمربع 2 بٌن تتراوح الحرارٌة المقاومة ان نجد السمك،

 3.  سم 6 الـ سمك استخدام عند واط لكل كٌلفن

 القش المتراكم على السقف الأداء الحراري لبالات 15 -2 جدول

 الموصلٌة الحرارٌة )واط /متر كٌلفن( السمك )سم( بالات القش كحوابط حاملة
المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 

 كٌلفن/واط(

 2-0.4 1.13 1.4-1.16 بالات القش

 واط متر مربع لكل كٌلفن 1.43-1.443 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAWالمصدر: الباحث بالاعتماد على 

BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 9). 

 مقاومة الحرٌق: . ب

 أقل بوادر عند وجود الاشتعال سرٌع كونه هو المصري الرٌؾ فً التسقٌؾ فً الارز قش لاستخدام الاكبر العٌب ٌعتبر

الحرٌق بسبب انخفاض مقاومته المنشؤ و مخالؾ للكود المصري للحماٌة من  امان تهدٌد اكبر و هو ٌشكل .للحرٌق

ساعة، إلا فً حالة استخدامه لتكسٌة سقؾ المنشؤ على  1/2للحرٌق عن مقاومة الخشب الطبٌعً المنصوص علٌها و هً 

 4.5.م 3ارتفاع ٌتجاوز 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: .2

                                                           
1
القاهرة، مصر: ) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,'عفٌفً، عقبة, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى المنشآت الرٌفٌةأٌمن، إٌهاب ,  

 .II, 184-99 (pp. 6-7) ,(4104وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 
2
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL 

SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 3). 
3
 المرجع السابق 

4
الكود المصري لأسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة  ,اللجنة الدابمة لإعداد أسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة المنشآت من الحرٌق 

 .(p. 172) (4104القاهرة: المركز القومً لبحوث الإسكان و البناء, ) الجزء الأول -المنشآت من الحرٌق
5
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 71). 
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.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ لمتراكم على السقفا القش بالاتالتكسٌة ب حٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار -16 2 جدول 
 1

  

فرصة غازات 
الاحتباس الحراري 

(Kg CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 
الحراري 

(Kg 
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
الحمضٌة ) 
Kg SO2) 

تكوٌن الأمطار 
الحمضٌة ) 
Kg SO2/ 

Kg) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ/Kg) 

الوزن) 
Kg) 

الكثافة ) 
كٌلوجرام 
لكل متر 
 مكعب(

الحجم ) 
المتر 
 المكعب(

بالات القش 
 المتراكم

-7500 -1.25 5.22 0.00087 1440 0.24 6000 120 50 
بالات القش ثنابٌة 

التحزٌم 
 م0.5*1*1

 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAWالمصدر: الباحث بالاعتماد على 
BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 

and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).  

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة:  .3

 :و التؤثٌر على الموقع المواد استخراج . أ

 خاصة و معه التعامل فً عالٌة مهارة الفلبحون ٌكتسب الحال لذا بطبٌعة الناتجة، القش بكمٌات الارز ؼنٌا محصول إن

 2البالات. صنع فً و التخزٌن فً

 :التصنٌع . ة

 شدٌدة ذاتها حد فً البناء مادة لأن ذلك و. الطبٌعٌة البناء انماط فً منه بكثٌر اقل الاجمال فً التصنٌع آثار تعتبر

 3التصنٌع. على الاعتماد فً الانخفاض

 النقل: . د

 النقل عند للكٌلومتر جول مٌجا 1.2 ٌعنً ذلك و للتؽطٌة، القش من كٌلوجرام 5111-4111 المتوسط فً المبنى ٌستخدم

 4 .طن 13الـ بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول1.7 و طن، 03 الـ بشاحنات

 المخلفات: . ث

 5.المخلفات تجاهل ٌمكن فإنه التدفبة، فً الاستعمال لحٌن القش تشوٌن على تعتمد التً و البسٌطة الانشاء طبٌعة بسبب

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . د

فً تصنٌع  -بعد التؤكد من خلوه من الآفات -ٌمكن أن ٌدخل القش بسبب عدم تعرض القش لأي معالجة من أي نوع، فإنه 

 ، أو فً تصنٌع الأعلبؾ الحٌوانٌة.طوب باستخدام خلٌط  الطٌن المحروق و القش

 البناء باستخدام البوص فً مصر 2-5

 و البناء فً استخدامه المصري الفلبح اعتاد التً و القدٌمة مصر فً المعروفة النباتات أقدم من البوص ٌعتبر

 ذلك و تكسٌة، و انشابٌة كمادة للبستخدام تإهله التً و الانشابٌة و الطبٌعٌة الخصابص من بمجموعة تمٌزه بسبب ذلك

 1 .الصعٌد فً القصب و الذرة حقول حولادكو و  و المنزلة و البردوٌل اتبحٌر منطقة فً توفره بسبب

                                                           
 .عودته للبستخدام فً أمرٌكا الشمالٌة بسبب حداثة  Athena Impact Estimatorلا تتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  1

2
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015) (p. 6). 
3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 68).  
4
 المرجع السابق 

5
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, المرجع السابق, (p. 231). 
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 البوص. و ( 10-4)شكل  الرٌحً البوص( و 11-4البلدي )شكل  البوص هما و نوعٌن، الى مصر فً البوص و ٌنقسم

 المستنقعات، و الملبحات بوص فهو الرٌحً البوص اما القصب و الذرة حقول حول ٌنمو الذي البري البوص هو البلدي

سٌتم التركٌز على تناول خصابص البوص  .الفصٌلة نفس الى انتمٌا ان و حتى الطبٌعٌة الخصابص فً ٌختلفان هما و

  2الرٌحً و ذلك لأنه نوع البوص الأكثر استخداما فً مصر فً مجال البناء. 

 
 Arundo Donaxالبوص البلدي  31 -2 شكل

 C. Bargeron, 'Forest Invasive Species', in Theالمصدر: 
University of Georgia: Center fpr Invasive Species and 

Ecosystem Health <Bugwood.org/1237029/C. Bargeron> 
[accessed 18 July 2016] 

 
 Arundo Phragmites الرٌحً البوص 31 -2 شكل

 Invasive Species: (Phragmites)', in Wisconsin'المصدر: 
Department of Natural Resources 

<http://dnr.wi.gov/topic/invasives/fact/phragmites.html> 
[accessed 18 July 2016] 

 عام خلبل الطول هذا الى الرٌحً البوص ٌصل الماء، فوق م 3 عن طولها ٌزٌد قابمة فالساق الرٌحً للبوص فبالنسبة

 عن اٌضا لرٌحًا البوص ٌتمٌز و. عام كل من الصٌؾ موسم بداٌة فً تجمٌعه و بوصال تقطٌع عملٌة تتم حٌث واحد،

 فً الهوابٌة الفراؼات قلة و البوص لساق الحٌة المادة جدار فً( الخشب ألٌاؾ) اللجنٌن نسبة زٌادة فً البلدي البوص

 الرٌحً مكتمل البوص قطر ساق ٌصل .الحٌة المادة جدار فً اللجنٌن ألٌاؾ لاستطالة اٌضا ترجع و الخارجً النسٌج

 أما 3. أكثر الضؽط و لضؽط و الشد قوى تحمل على قدرته و البوص متانة ارتفاع علٌه ٌترتب مما سم 1 الى النمو

 قطر ٌتشابه. النبات لأعلى الؽذاء لحمل اللجنٌن من رأسٌة نوات من ٌتكون الساق قطاع و أقصر فهو البلدي بوصال

 انخفاض بسبب ذلك و المتانة فً أقلفهو  ذلك مع لكنه نموه، اكتمال عند سم 1 الرٌحً البوص قطر مع البلدي البوص

 4.فٌه اللجنٌن مستوى

 الخصابص الطبٌعٌة للبوص 2-5-1

الرٌحً للبوص الطبٌعٌة الخصابص17 --2 جدول
5

 

   الكثافة النوعٌة مقاومة الشد مقاومة الضغط المرونة

 البوص كٌلو جرام للمتر المكعب 120 مٌجابسكال 21.739 مٌجاباسكال 41.4625 جٌجا باسكال 3.2

 الاستٌل كجم للمتر المكعب،  7849 مٌجا باسكال  265 مٌجا باسكال  128 جٌجا باسكال 200
الجمٌلة, أحمد عبدالنبً هلال, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون المصدر: 

1992), pp. 171-82.  وMagwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction 
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228). 

                                                                                                                                                                                     
1
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 .p. 5 ,(0774الجمٌلة, 
2
 042المرجع السابق، ص. 
3
 .(0741القاهرة، مصر: مكتبة الأنجلو المصرٌة, ) محاصٌل العقل: الجزء الثالث ,مصطفى مرسً و عبد العظٌم عبدالجواد 

4
 المرجع السابق. 

مثل تم اختٌار الاستٌل لمقارنة الخصابص الطبٌعٌة الخاصة به بخصابص البوص لأن البوص كخامة تعتمد على الشد فً التشكٌل و الإنشاء  5

 الاستٌل.

Bugwood.org/1237029/C.%20Bargeron
http://dnr.wi.gov/topic/invasives/fact/phragmites.html
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 المتانة و تحمل العوامل المناخٌة فً مصر 2-5-2

 بفعل التآكل ٌقاوم الرٌحً البوص فمثلب نشؤته، اماكن تنوع بسبب البوص على الخارجٌة العوامل و الرطوبة آثار تختلؾ

 الجافة التربة فً فٌنمو البلدي البوص اما الملبحات، و الترع شواطا و المستنقعات فً نموه بسبب الرطوبة و الملوحة

 تجعله الرطوبة مقاومة على الرٌحً البوص قدرةارتفاع  .الاملبح و الرطوبة بفعل التآكل ٌقاوم لا فهو لذلك مالحةال ؼٌر

1.ثمنه رخص و وفرته الى بالاضافة البناء فً للبستخدام نوع البوص الأنسب هو
 

 و الرطوبة مقاومة على قدرته بسبب ذلك و العزل و التسقٌؾ فً للبستخدام مناسبة مادة بؤنه عالمٌا البوص ٌعرؾ و

 و الجلٌد و بنفسجٌةال فوق الاشعة مقاومة على قدرته الى بالاضافة الحرارة، اختلبؾ مع تمدده و انكماشه معدل انخفاض

 اما. و القش اللذان سبق تناولهما بالرٌاح و بخار الماء، و لذلك فالبوص لا ٌحتاج الى حماٌة من نوع خاص مثل الخش

 2.الكافٌة الصٌانة معلبت توفر ظل فً ذلك و سنة، 51-21 هً الطبٌعً فً الحٌاة مدة طول

 الإنشاء الكامل باستخدام عناصر بناء من البوص 2-5-3

 3الشبٌكة فً منطقة بحٌرة المنزلة حوابط و أسقف          

 المعروؾ الرٌحً البوص توافر بسبب المنزلة بحٌرة منطقة فً بالبوص البناء فً المتوارثة المهارات تتركز

 انشابٌة كمادة البوص على الاعتماد ٌتم و. المرتفعة الرطوبة لظروؾ تحمله الى بالاضافة انشابٌا تحمله قدرة بارتفاع

-4كما ٌتضح فً شكلً  المنشؤ به ٌظهر الذي الشبكً الشكل بسبب الاسم بهذا الشبٌكة اسلوب ٌعرؾ الشبٌكة. و بطرٌقة

متر  1.31متر طولا و 2.11و ٌعرؾ المبنى الذي ٌتم انشاإه بهذا الأسلوب بالكشك، و هو منزل بؤبعاد  .11-4و  14

 4.% من المساكن و المبانً العامة حتى الآن60كل مادة البناء الربٌسٌة لأكثر من عرضا. و لا ٌزال البوص ٌش

 تجمٌع جلأ من البوص حقول نمو اكتمال بعد جمعه و البوص تجمٌع ٌتم البداٌة فً البداٌة ٌجب تجهٌز البوص للبناء، فً

 سدد هٌبة على البوص تجمٌع ٌتم ثم درجة، 41 بزاوٌة حادة نهاٌته تكون بحٌث البوص قطع ٌكون. الطول بنفس البوص

 اوراق من مصنوع حبل بواسطة دةسال ربط ثم بوصة 411-031 على تحتوي بحٌث سم، 31 الى عند لفها قطرها ٌصل

  .البوص سٌقان بٌن تنمو التً البردي

                                                           
1
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (043-042ص..(0774الجمٌلة, 
2
 Stenman, Helga, Reed Conctruction in Baltic Sea Region (Estonia: European Regional Development Fund, 

2012) (p. 51). 
3
 (443-411هلبل، أحمد عبد النبً، مرجع سابق، )ص. 
4
 (31المرجع السابق، )ص. 

 
 اسلوب الشبٌكة فً بناء الحوابط 32 -2 شكل

هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً  المصدر:
منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون الجمٌلة, 

 (223ص..(1992

 
 شكل الكشك النهابً بعد الانتهاء 33 -2 شكل

هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة   المصدر:
البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة 

 (221ص..(1992الفنون الجمٌلة, 
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 مرحلة ٌلً .الشبٌكة عمل فً استخدامه لتسهٌل بالبوص تحٌط التً الاوراق لازالة التقشٌر مرحلة التجمٌع تؤتً بعد

 و المستخدم، البوص قطر حسب 3-2 من تتكون كبشة شكل فً البوص من المتقاربة الاطوال تجمٌع مرحلة هً التقشٌر

 .الشبٌكة بطرٌقة للبناء المستخدمة الوحدة هً الكبشة هذه

 تفاصٌل الإنشاء . أ

 ٌكون .(12-4) شكل  الكبش تسمى مجموعات هٌبة على سم 41-03 من مسافات على فً تربة رطبة البوص ؼرس ٌتم

 ٌتم ذلك بعد ثم. الباب فتحة مكان عدا ما الكشك محٌط حول عمودٌة قوابم الكبش تكون و سم 01 عمق على الؽرس

 أن على القوابم فً كما سم 01 عمق على الؽرس ٌتم و الارض سطح على درجة 41 مٌل بزاوٌة البوص من كبش ؼرس

 تتم ذلك . بعد(14-4، 13-4) كما ٌظهر فً شكلً  الؽرس فً اتجاهٌن متضادٌن حتى ٌتم الوصول لشكل الشبكة ٌتم

 الجوٌة بالعوامل ٌتؤثر لاو  الربط بعد تحل بؤن للعقدة ٌسمح لا لأنه ذلك و( فلٌصة) بلبستٌك حبل بواسطة الربط عملٌة

 ولا ٌتم ربط الكبش المابلة بحابط بالحابط العمودي علٌه لتسهٌل عملٌة فك الحوابط عند الصٌانة..البردي حبال مثل

 
 كبش من المكونة القوابم مرحلةتثبٌت 34 -2 شكل

 البوص
هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة   المصدر:

فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' 
)رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (218ص..(1992الجمٌلة, 

 
 المسافة منتصف فً المابلة الكبش غرس35 -2 شكل

 قابمتٌن كل بٌن
هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً   المصدر:

مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة 
ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون الجمٌلة, 

 (218ص..(1992

 
 تكون ان ٌفضل الجمالون رفع عمودان36 -2 شكل

 الاشجار جذوع من
هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة   المصدر:

فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' 
)رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (219ص..(1992الجمٌلة, 

 و فردي بوص باستخدام العملٌة هذه تتم و المثلثة الفراؼات لسد القوابم الكبش بٌن الداخل من بوص اضافة النهاٌة فً ٌتم

و ٌتم ترك اجزاء بدون تؽطٌة فً الواجهة البحرٌة  .أٌضا سم 01 بعمق التربة فً ؼرسه ٌتم و كبش، هٌبة على لٌس

 للتهوٌة.

 العمودٌن تثبٌت ٌتم 31 بعمق ثم الخارج من للكشك الاصؽر البحر منتصؾ فً الحفر ٌتم البداٌة فً فإنه للتسقٌؾ أما

 تركٌب بعد.بالشبٌكة ربطهما ٌتم ثم متر 1.31 القابمتٌن هذٌن طول متوسط ٌكون. الجمالون دعامة سٌحملبن الذٌن

 ٌلؾ و بالشبٌكة افقٌا ٌربط  البوص من مستمر شرٌط عن عبارة  هو و الخارج و الداخل من النطاق عمل ٌتم العمودٌن

 اما. الشبك جلسة عند 0.31 منسوب على الثانً  النطاق و سم 53 منسوب على الاول النطاق ٌكون.بالكامل الكشك

ثم ٌتم وضع الدعامة الأفقٌة للجمالون بالاستناد على  .الجمالون علٌه سٌثبت الذي العلوي النطاق هو فٌكون الثالث النطاق

 01 قطر بمتوسط كبش هٌبة على البوص من بربط دعامات الجمالونً عمل السقؾ ذلك بعد .ٌتم(15-4)شكل العمودٌن

 11 بمقدار الحوابط على الكبش هذه تبرز و تربط بالدعامة الأفقٌة للجمالون بحبال فلٌصة. العلوي النطاق فً تثبت سم

 منسوجة حصابر هً و البوص الشبٌكة بالسدد ثم تؽطى الشبٌكة باسلوب اٌضا ٌتم تعرٌش الجمالون ثم .(16-4)شكل سم

 .(17-4)شكل النطاق العلوي و بالكبش تثبت و الموازي لمٌل السقؾ الجمالونً البوص من بانتظام
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 فوق للجمالون الافقٌة الدعامة تثبٌت37 -2 شكل

 .الكبش من رابع نطاق بواسطة القابمان
هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة   المصدر:

التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة 
بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, 

 (212ص..(1992كلٌة الفنون الجمٌلة, 

 
 ربطها و الجمالون دعامات و كبش38 -2 شكل

 للجمالون الافقٌة بالدعامة
هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة   المصدر:

التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة 
بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة 

 (214ص..(1992حلوان, كلٌة الفنون الجمٌلة, 

 
 كآخر الشبٌكة فوق البوص السدد توضع39 -2 شكل

، و ٌمكن وضع أكٌاس السقف طبقات من طبقة
 .البلاستٌك بٌنهما

هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً   المصدر:
مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' 
)رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (215ص..(1992الجمٌلة, 
 تفاصٌل الحماٌة .2

 فً السدد و الشبٌكة بٌن الامطار مٌاه تتسرب لا حتى فرشها ٌتم و الاسمدة اكٌاس مثل البلبستٌك من طبقة وضع ٌتم

و  . (17-4)شكل  السدد من بدلا البلبستٌك طبقة فوق القش او البردي من اكوام وضع ٌتم ان ٌمكن اٌضا كما الجمالون،

  تبن مع الترع شواطا على من بالماء المؽمور الطٌن من تتكون بمادة بٌاضال ٌتم النهاٌة لتقوٌة مقاومة الحرٌق، فً

 .مرحلتٌن على بٌاضال ٌتم ثم  لٌختمر ٌومٌن ٌترك ثم الاسمنت، خلطة مثل بالماء ٌخلط و تبن ثلث و طٌن ثلثٌن بنسبة

 الشبٌكة  الإنشاء بحوابط و أسقفعند تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-5-4

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعةأ. 

 :1الموارد المادٌة و البشرٌة   .1

 :الاساسٌة المواد . أ

 .السقؾ تعرٌش و النطاقات و القوابم و الشبٌكة لعمل البوص .0

 الخشبٌة لعروق او الخام الشجر من دعامتٌن .4

 (الفلٌصة) للربط بلبستٌك احبال .1

 طبقات الحماٌة: .2

 الامطار مٌاه ضد للعزل الفارؼة الاسمدة شكابر . أ

 .للسقؾ الجٌر او التبن و الطٌن من خلٌط بواسطة البٌاض . ب

 الموارد البشرٌة و سهولة التنفٌذ: . ب

 لزوم المهارة العمالة او الخام المواد ثمن سوى ٌتكلؾ لا و البناء اعمال بجمٌع المسكن صاحب ٌقوم الاحٌان من كثٌر فً

 عمل خبرة ٌمتلكون عامة بصفة البوص فٌها ٌنمو التً المناطق فً المواطنٌن فإن عموما لكن الانشاء، من معٌنة خطوات

أهل  تعلٌم المهارة التً ٌمتلكها بتفوقتدرٌب كثٌؾ و مرتفع ل الى الانشاء عملٌة تحتاج لذلك البوص، ؼزل و الشبٌكة

 و إدكو، و ٌلٌهم صانعً الحصر و الؽلبل على طول وادي النٌل. المنزلة و البردوٌل اتبحٌر

 تهلك فً التنفٌذ:الوقت المس .2

أسبوع  الى فٌحتاج الطلبء ثم البٌاض اما. أٌام بسبب تعقٌد النظام 01ٌستلزم لخمسة عشرعامل ماهر بؤسلوب الشبٌكة 

 2 .كامل لإعطاء مهلة كافٌة لطبقات البٌاض المتعاقبة

                                                           
1
بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة  

 (.442-441ص..(0774الجمٌلة, 
2
 المرجع السابق.  
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 :المبدبٌةالطاقة الكامنة  .3

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ البوصحوابط و أسقف الشبٌكة ب لإنشاءل الكامنة الطاقة18 -2 جدول
 1

 

الكربون المخزن 
فً منشؤ متوسط 

 100بمساحة 
 متر مربع

)كٌلوجرام ثانً 
 أكسٌد كربون(

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد كربون 
 لكل كٌلوجرام(

الطاقة الكامنة  
 ) مٌجا جول(

وزن المادة 
فً منشؤ 
متوسط 

 100 بمساحة
 متر مربع
 )كٌلوجرام(

حجم المادة 
فً منشؤ 
متوسط 
بمساحة 

متر  100
)متر  مربع

 مكعب(

كثافة المادة 
)كٌلوجرام 

 /متر مكعب(
الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 البناء بالشبٌكة البوص كٌلوجرام(

 البوص 0.24 120 25.12 3014.4 723.456 0.01 30.144

187.2 0.0052 
2988 36000 22.5 1600 0.083 

 3طٌن:  1بٌاض طٌنً ) 
 رمل(

 جذوع الاشجار 2.5 450 13 5850 14625 0.2 1170

 الاجمالً   18336.456   1387.344

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction المصدر: الباحث بالاعتماد على
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 61, 69, 228). 

 و سعر الخامة: المبدبٌةالتكلفة  .4

 البوص سدة سعر الذي ٌتم استخدامه مباشرة فً عملٌة البناء. ٌبلػالرٌحً تعتمد الشبٌكة بصورة ربٌسٌة على البوص 

 تبلػ فإنه ( ،0774البوص تبعا لـ )هلبل، كشك بناء تكلفة على بالقٌاس و 2.النقل و الربط سعر شاملب جنٌه 43 حوالً

 مربع متر 011 بمساحة مسطح لإنشاء البٌاض و للتسقٌؾ اللبزمة الشكابر و الحبال و  البوص تشمل التً المبدبٌة التكلفة

 0774.3جنٌه بؤسعار عام  4111 حوالً

 احتٌاجات الصٌانة:المتانة  و  .5

متر، لكن عند الاضطرار  4حٌث ٌمكن الامتداد طولٌا فقط فً اتجاه الـمتر،  2*1.3ٌوفر البناء بالشبٌكة بناء كشك بؤبعاد 

. ٌتمتع البناء بؤسلوب الشبٌكة بمتانة مٌكانٌكٌة متر فإنه ٌجب عمل حابط وسطً من الشبٌكة 335للامتداد فً اتجاه الـ

عاما اذا توفرت الصٌانة اللبزمة و ذلك لانخفاض مقاومة الصدم، كما أن البوص  31ً ٌصل الى الـجٌدة توفر عمر زمن

 دورٌة صٌانة إلى كشكال الرٌحً فً حد ذاته مقاوم للرطوبة و الملوحة و السطوع الشمسً. لكن بصفة عامة ٌحتاج

  قبل ترمٌمها ٌجب لذا الخارجٌة اللٌاسة طبقة تفتت إلى تإدي و السقؾ على الأمطار تإثر حٌث الشتاء فصل قبل خاصة

 تحمل و متانة أكثر أنها من الرؼم على منها أجزاء تحطم إلى تإدي لصدمات أحٌانا فتتعرض الحوابط أما. الامطار موسم

 من الناتجة الأحمال توزٌع إلى ٌإدي كشكال فً الحابط استدارة لأن ذلك و الشبٌكة أسلوب بنفس المقام الكشك حوابط من

 أسلوب ملببمة بسبب متوفرة ةجالمعال فرصة أن إلا الكشك، هبوط احتمال من ٌقلل مما الرٌاح كذلك و السقؾ وزن

 الداخلٌة البٌاض طبقة تكسٌر بعد تؽٌٌرها المراد أو المهشمة المنطقة فً إدخاله ٌمكن جدٌد ببوص تدعٌمه ٌتم لأن الشبٌكة

 4.الخارجٌة و

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: .6

 ٌتعرض عندما الٌها ٌحتاج التى الصٌانة لعملٌة جٌدة فرصة الكشك انشاء فً الشبٌكة طرٌقة بالنسبة للمرونة توفرأما 

 البدء ٌتم حٌث المتعددة، طبقاتها خلبل من التؽٌٌر و للبحلبل الفرصة  الشبٌكة طرٌقة توفر.المنشؤ لقدم او شدٌدة لصدمة

                                                           
1
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
2
 Kobbing, J., Thevs, N. and S., Zerbe, 'The utilisation of reed (Phragmites australis): a review', Mires and Beat 

Vol 13, 2014, 1-14. 
3
المرجع السابق.    

4
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون  

  (.411ص. .(0774الجمٌلة, 
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 امكانٌة مٌزة الشبٌكة اسلوب فً ٌتحقق كما. الاحلبل و التؽٌٌر ٌمكن ثم من و البوص طبقات لكشؾ بٌاضال طبقة بتكسٌر

 1.الاحلبل و التؽٌٌر سهٌلتل الشبٌكة لطبقة المكونة لبوصا كبش فً تشترك لا التً وابطالح احد تؽٌٌر او الكشك نقل

 مهارات المجتمع و التنفٌذب.  

 انتشارٌة الخبرة و التراث التقنً: .1

وجود البوص بنوعٌه فً الملبحات و البحٌرات و فً وادي النٌل حول حقول الذرة و القصب و بالرؼم من انتشارٌة 

قنً فً استخدامه فً الانشاء بؤسلوب الشبٌكة تارتفاع كفاءة البوص الانشابٌة و مقاومته للعوامل المناخٌة، إلا أنه التراث ال

فً منطقة بحٌرة المنزلة، و هو اسلوب تراثً ضارب فً  ؼٌر متواجد الا حصرا فً منطقة البحٌرات الشمالٌة و بالتحدٌد

القدم و هو مستمر حتى الان و ٌتوارثه الاجٌال هناك للدرجة التً تجعل كل رب أسرة ٌشٌد منزله بٌده، كما ٌشترك 

 2أهالً القرى فً بناء المنشآت العامة و الاسواق و المناسبات. 

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .2

الانشاء باستخدام الشبٌكة اسلوب بالػ التعقٌد و ٌعتمد على مهارة مرتفعة فً تركٌب و ربط البوص، و لذلك  ٌعتبر اسلوب

فهو ٌستلزم تدرٌب كثٌؾ للبناء بهذا الاسلوب، لكن فً نفس الوقت، لا ٌكون هذا التدرٌب مستحٌلب او صعبا و ذلك بسبب 

و المفروشات البسٌطة و الاقفاص و التً تشكل نواة للمشروعات الألفة فً التعامل مع البوص لعمل الأوعٌة و السلبل 

الصؽٌرة فً العدٌد من المجتمعات فً مصر. أما بالنسبة لسلبمة التنفٌذ فهو لا ٌتضمن أي مخاطر فٌزٌابٌة أو انبعاثات 

 3كٌماوٌة ضارة.

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: .3

استخدام شبٌكة ٌستخدم أسلوب الشبٌكة فً العدٌد من التطبٌقات سواء كانت معمارٌة أو ؼٌر معمارٌة. فإنه ٌمكن ملبحظة 

، و فً صناعة المظلبت و السلبل فً منطقة بحٌرة 4البوص فً صناعة الأكشاك و مساكن الصٌادٌن حول بحٌرة المنزلة

. ذلك ٌإدي إلى جواز توقع ارتفاع ملبءمة شكل الشبٌكة 5(20-4، 21-4) شكلً  و حول بحٌرة البردوٌل إدكو و رشٌد

 المحٌط فً المناطق الرٌفٌة و السواحل الؽنٌة بالبوص. البوص مع التصمٌم المعماري و العمرانً

                                                           
1
منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً    

 (.411ص. .(0774الجمٌلة, 
2
 (31ق، )ص.المرجع الساب  

3
 (431-443ق، )ص.المرجع الساب  

4
 المرجع السابق.  

5
شمال سٌناء' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة عٌن شمس, قسم الهندسة الجٌزاوي، لمٌس, 'دراسة تحلٌلٌة لمساكن الصٌادٌن حول بحٌرة البردوٌل  

 .(0771كلٌة الهندسة,  -المعمارٌة

 
 صناعة السلال من البوص 41 -2 شكل

 in ,'عبد الوهاب حنفً, 'البوص و جرٌد النخٌل. صناعة تتثاءبالمصدر: 
 فولكلور سكان الصحتري المصرٌة

<http://kenanaonline.com/users/saharyfolk/posts/22271
4> [accessed 16  2115نوفمبر] 

 
 صناعة الشبٌكة من البوص41 -2 شكل

 in ,'عبد الوهاب حنفً, 'البوص و جرٌد النخٌل. صناعة تتثاءبالمصدر: 
 فولكلور سكان الصحتري المصرٌة

<http://kenanaonline.com/users/saharyfolk/posts/22271
4> [accessed 16  2115نوفمبر] 

http://kenanaonline.com/users/saharyfolk/posts/222714
http://kenanaonline.com/users/saharyfolk/posts/222714
http://kenanaonline.com/users/saharyfolk/posts/222714
http://kenanaonline.com/users/saharyfolk/posts/222714
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 تقدٌر الآثار البٌبٌة  و جودة البٌبة الداخلٌةت. 

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري : . أ

 لذا و 1. واط لكل متر كٌلفن حسب سمك البوص المستخدم 1.153-1.133ٌتراوح معامل الموصلٌة الحرارٌة للبوص 

ومتوسط التوصٌل الحراري  واط لكل كٌلفن مترمربع 0.254هو  الحرارٌة متوسط المقاومة ان نجد السمك، بحساب

2 . كٌلفن مربع واط لكل متر 1.457هو
  

 الأداء الحراري لحوابط و أسقف الشبٌكة البوص 19 -2 جدول

حوابط و أسقف الشبٌكة 
 البوص

 السمك )سم(
الحرارٌة )واط الموصلٌة 

 /متر كٌلفن(
المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 

 كٌلفن/واط(

 0.04375 0.8 0.035 بٌاض طٌنً

 1.384615385 0.065 0.09 البوص

 0.04375 0.8 0.035 بٌاض طٌنً

 1.472115385 - 0.435 الاجمالً

 كٌلفنواط متر مربع لكل  0.679294579 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALEالباحث بالاعتماد على 

WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering and 
Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300.  وStenman, Helga, Reed Conctruction in Baltic Sea Region (Estonia: 

European Regional Development Fund, 2012) (p. 90). 

 الأداء الصوتً: . ب

داخل المنازل المعتمدة على حوابط الشبٌكة فً الأبحاث السابقة، لكن لا تتوفر بٌانات دقٌقة عن جودة الأداء الصوتً 

ٌمكن توقع انخفاض هذه الجودة بسبب خفة النظام و اعتماده على زٌادة الفراؼات فً تنظٌمه الداخلً من أجل زٌادة 

 التهوٌة، مما ٌشٌر إلى انخفاض جودة العزل الصوتً للحوابط.

 مقاومة الحرٌق: . ت

حسب  و نصؾ عند التعرض الى الاحتراق ةبلٌاسة طٌنٌة، تزداد مقاومة الحرٌق لتصل الى ساعبسبب تؽطٌة البوص 

 3.كثافة اللٌاسة و نسبة جفاؾ البوص

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Stenman, Helga, Reed Conctruction in Baltic Sea Region (Estonia: European Regional Development Fund, 

2012) (p. 90). 
2
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL 

SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300. 

3
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون  

 (.441) ص.0774الجمٌلة, 
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 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: .2

2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤالبوص  الشبٌكةحوابط و أسقف لإنشاء بل الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار20 --2 جدول
1

 

فرصة غازات 
الاحتباس الحراري 

(Kg CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 
الحراري 

(Kg 
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
الحمضٌة ) 
Kg SO2) 

تكوٌن الأمطار 
 Kgالحمضٌة ) 

SO2/ Kg) 

الطاقة الكامنة 
(MJ) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ/Kg) 

الوزن) 
Kg) 

الكثافة ) 
كٌلوجرام 

متر لكل 
 مكعب(

الحجم ) 
المتر 
 المكعب(

البناء 
بالشبٌكة 

 البوص

 البوص 25.12 120 3014.4 0.24 723.456 0.00087 2.622528 1.25- 3768-

-108 -0.003 3.96 0.00011 2988 0.083 36000 1600 22.5 

بٌاض 
 1طٌنً ) 
 3طٌن: 
 رمل(

7798.05 1.333 52.0065 0.00889 14625 2.5 5850 450 13 
 جذوع

 الاشجار

 الإجمالً         18336.456   58.589028   3922.05

 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW المصدر:الباحث بالاعتماد على 
BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 

and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).  وMagwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative 
Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 61, 68, 228). 

 لدورة الحٌاة:الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة  .3

 : المواد و التؤثٌر على الموقع استخراج .1

، لذلك فهو لا سددكما سبق تناوله، فإن البوص ٌتواجد بكثرة فً منطقة المنزلة، و ٌجري تقلٌمه بصورة دورٌة لصناعة ال

جذوع الخشب ٌشكل ضررا على البٌبة او استهلبكا زابدا للموارد. ٌنحسر التؤثٌر السلبً فً قطع الاشجار للحصول على 

 2الخام اللبزمة للدعامات، و هً نادرة فً هذه المنطقة بسبب ملوحة الأرض.

 :التصنٌع .2

 شدٌدة ذاتها حد فً البناء مادة لأن ذلك و. الطبٌعٌة البناء انماط فً منه بكثٌر اقل الاجمال فً التصنٌع آثار تعتبر

عن عملٌة التصنٌع فً تصنٌع الحبال البلبستٌكٌة و أكٌاس التصنٌع، و تنحسر الآثار البٌبٌة  على الاعتماد فً الانخفاض

 3الأسمدة الفارؼة للحماٌة من مٌاه الأمطار.

 النقل: .3

 و ، 4كٌلوجرام من الحبال 1دعامات من جذوع الشجر مع  1دة بوص بالاضافة الً س 41المتوسط  فً المبنى ٌستخدم

 بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 1.1 و طن، 03 الـ بشاحنات النقل عند للكٌلومتر جول مٌجا 0.4 ٌعنً ذلك

 5 .طن 13الـ

 المخلفات: .4

تكون المخلفات فً شكل بقاٌا لا ٌمكن اعادة استخدامها فً البناء و هً بقاٌا البوص مع بقاٌا الاحبال البلبستٌكٌة، لكن 

 1.المخلفات تجاهل ٌمكن فإنه البسٌطة، الانشاء طبٌعة بصفة عامة و بسبب

                                                           
1
 .أمرٌكا الشمالٌة ولبستخدام فً أوروبا بسبب حداثة عودة البوص ل  Athena Impact Estimatorلا تتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  

2
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (.50) ص.0774الجمٌلة, 
3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228). 
4
 (.420هلبل، أحمد عبد النبً، المرجع السابق )ص. 

5
 Magwood, Chris ,مرجع سابق , (p.228) 
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 قابلٌة إعادة الاستخدام: .5

ٌعتمد الانشاء بؤسلوب الشبٌكة مرنا جدا بسبب اعتماده على الربط بالحبال و لٌس اللصق او الوصلبت المعدنٌة. هذه 

المرونة بالاضافة الى طول عمر البوص و قوته فً تحمل السطوع الشمسً و الرطوبً ٌإهله لإعادة الاستخدام فً عمل 

 من البوص الشبٌكة.مظلبت خفٌفة أو قواطٌع 

 التكسٌة الخارجٌة باستخدام عناصر بناء من البوص 2-5-5

 2المغطاة بالجبسالبوص سدد          

تجمٌع  و هً -البوص سدد علٌه ٌثبت خشبً هٌكل على تعتمد وحول بحٌرة المنزلة بصورة ربٌسٌة  الطرٌقة هذه تستخدم

 الى متر4.11* متر0.11 من تبدأ مختلفة بمقاسات الحصٌر هٌبة على وحدات لتشكٌل البردي من أحبال باستخدام للبوص

 ارتفاع من الرؼم على و. الخارج و الداخل من بالجبس ٌتم البٌاض ثم الصفٌح من اطار بواسطة-.متر 4.11* 2.11

 شكلب أكثر دقة. توفر أنها إلا الطرٌقة هذه تكلفة

 تفاصٌل الإنشاء . أ

. (24-4)شكل م تعمل محل الكبش فً نظام الشبٌكة4سم *3سم *3مابلة من مراٌن ٌكون الهٌكل الانشابً مزودا بدعامات 

 بواسطة (21-4)شكل  الداخل من الخشبً الهٌكل فً تثبٌتهم حٌث ٌتم سدد 01 بعدد م1*م4 بمقاس البوص سدد ٌتم عمل

 الدعامات فً التثبٌت ٌتم ثم رامٌالمس باستخدام بانوه لكل العلوي الاطار فً السدة تثبت حٌث (الشمبر) الصفٌح من شرابط

 ٌكون حتى الرأسٌة الدعامة عند السدة نهاٌة تكون أن العملٌة هذه فً ٌراعى و بالمسامٌر، الشمبر باستخدام الرأسٌة

 .التجلٌد من خالً الباب تركٌب مكان ترك أٌضا ٌراعى كذلك ، السدة من جزء قطع إلى ذلك أدى لو و حتى جٌد التثبٌت

 
 دعامات الجمالون 42 -2 شكل

هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة  المصدر:
التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة 

بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة 
حلوان, كلٌة الفنون الجمٌلة, 

 (.231ص..(1992

 
 البوص قبل البٌاض سددتركٌب ال43 -2 شكل

هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة   المصدر:
فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' 

)رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (.227ص..(1992الجمٌلة, 

 
 ٌراعى و البوص، سددبال السقف تجلٌد44 -2 شكل

 سددال تتعرض لا حتى البٌاض بعد التجلٌد ٌتم ان
 للطرطشة السقف فً البوص

هلال، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة   المصدر:
فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' 

)رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (241ص..(1992الجمٌلة, 

 مرحلة تبدأ ثم .الخارج و الداخل من الجبس من لطبقة للتمهٌد الخارج من  الحوابط طرطشة بعمل لحوابطا بٌاض ثم ٌتم

 تسوٌتها ٌتم ثم شٌكارة  16 حوالً الى الكشك فٌحتاج ذلك و لمسطحا للمتر كجم11 بمعدل الجبس مونة باستخدام الظهارة

 جفاؾ تمام بعد جًارالخ البٌاض مرحلة تبدأ و. البوص بٌن الفراؼات الجبس ٌتخلل حتى لدفعها بالبروة صنفرتها و

 .الداخل من البٌاض

 تفاصٌل الحماٌة . ب

 بمقاس سدد 5 السقؾ تؽطٌة ٌلزم و المابلة، السقؾ دعامات فوق بتثبٌتها السقؾ لتؽطٌة البوص سدد استخدام اٌضا ٌتم

 ٌتم البلبستٌك من شٌكارة 04 متوسط استخدام فٌتم ، الأمطار ضد للعزل بالنسبة أما . الشمبر بواسطة تثبٌتهم ٌتم م،2*م0

 . قش و التبن أحمال فوقهم ٌوضع ثم ،(22-4)شكل  البوص سدد فوق تثبٌتهم

                                                                                                                                                                                     
1
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015) (p. 5). 
2
ً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص ف 

 (.421-410ص. .p. 71 ,(0774الجمٌلة, 
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 السدد المغطاة بالجبسب لتكسٌةعند اتحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-5-6

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة  . أ

 :1الموارد المادٌة و البشرٌة .1

 :الاساسٌة المواد . أ

 .البوص  سدد .1

 .الخشبً بالهٌكل البوص سددال لتثبٌت الصفٌح من اطارات .2

 الحماٌة للحوابط:طبقات  .3

 للبٌاض طرطشة مونة و جبس: الحرٌق مقاومة و الشمس أشعة من الحماٌة . أ

 .الفارؼة الأسمدة شكابر الامطار: أكٌاس مٌاه من الحماٌة . ب

 طبقات الحماٌة للسطح: .4

 البوص للعزل ضد الامطار. سددشكابر من البلبستٌك فوق  . أ

 أحمال التبن أو قش الارز للعزل الحراري. . ب

 الموارد البشرٌة و سهولة التنفٌذ:  . ب

 و البوص سددال عمل فً متخصصٌن عمال الى بالاضافة الهٌكل لتركٌب محترؾ نجار الى الخشبً الهٌكل تنفٌذ ٌحتاج

حرفة التعامل مع على تقوٌة تدرٌب العمال على التكسٌة و ٌقتصر .الخشبً بالهٌكل بربطها الخاص الصفٌح بشمبر تثبٌتها

 عمل ٌجٌد بٌاض عامل أو الكشك صاحب بها ٌقوم أن فٌمكن بالجبس للبٌاض بالنسبة اما البوص فقط.  قطعو  الصفٌح

 2 .الطرطشة خلطة و الجبس خلطة

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: .2

بالتوازي من  الصفٌحو عمل اطارات  سددٌستلزم لخمسة عمال لتركٌب الاطار الخشبً حوالً أسبوع  ٌتم فٌه تجهٌز ال

عمال  01أسبوع لإعطاء مهلة لطبقات البٌاض من قبل حوالً  الى فٌحتاج الطلبء ثم البٌاض اما. عاملب 03قبل حوالً 

  3 .حسب ما سبق تناوله فً تنفٌذ بٌاض الشبٌكة

 : المبدبٌةالطاقة الكامنة  .3

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ المغطاة بالجبس البوص سددلتكسٌة بل الكامنة الطاقة21 -2 جدول
 4

 

الكربون المخزن فً 
بمساحة منشؤ متوسط 

 متر مربع 100
)كٌلوجرام ثانً أكسٌد 

 كربون(

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

الطاقة 
 الكامنة  

 ) مٌجا جول(

وزن المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بمساحة 
 )كٌلوجرام( مربع

حجم المادة فً 
منشؤ متوسط 

 100بمساحة 
)متر  متر مربع

 مكعب(

كثافة 
المادة 

)كٌلوجرام 
/متر 
 مكعب(

الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 كٌلوجرام(

التكسٌة بسدد 
البوص المغطاة 

 بالجبس

 السدة البوص 0.24 120 25.12 3014.4 723.45 0.01 30.14

 بٌاض جٌري 1.11 1150 6.75 7762.5 8616.3 0.174 1350.675

 اطار من الصفٌح 20 7849 2.5 19622.5 392450 1.46 28648.85

 الاجمالً   401789.8   30029.669

 Chris Magwood, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction  الباحث بالاعتماد علىالمصدر:
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 228, 61, 205). 

 و سعر الخامة: المبدبٌةالتكلفة  .4

                                                           
1
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (424-420ص..(0774الجمٌلة, 
2
 المرجع السابق.  

3
  المرجع السابق. 

4
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون.  Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
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باشرة فً تعتمد الشبٌكة بصورة ربٌسٌة على البوص الذي ٌنمو تلقابٌا فً منطقة بحٌرة المنزلة و الذي ٌتم استخدامه م

 كشك تكسٌة تكلفة على بالقٌاس و 1.النقل و الربط سعر شاملب جنٌه 25 حوالً البوص السدة سعر عملٌة البناء. ٌبلػ

والجبس و البلبستٌك  الصفٌح الاطار و البٌاض تشمل التً المبدبٌة التكلفة تبلػ فإنه البوص المؽطاة بالجبس، سددالبوص ب

 0774.2جنٌه بؤسعار عام  2111 حوالً مربع متر 011 بمساحة مسطح لإنشاء للتسقٌؾ اللبزم

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة : .5

متر،  3ٌعتبر هذا النظام أكثر متانة انشابٌا من نظام الشبٌكة و ذلك لأنه ٌعتمد على الخشب الذي ٌمتد بحره المؽطى حتى 

البوص الذي ٌتمتع بمقاومة مرتفعة طبٌعٌا ضد  لكنه أكثر حساسٌة للحرارة و الرطوبة و ذلك لأنه أقل اعتمادا على

تؽٌرات درجات الحرارة و الرطوبة، كما أنه ٌعتمد على الجبس للبٌاض و هو مادة منخفضة المقاومة للعوامل الخارجٌة. 

 3و لذلك ٌستلزم هذا النظام صٌانة أكثر كثافة.

 بخشب ٌلتصق لا الجبس أن ذلك و خاصة، لصدمات تتعرض التً الأجزاء فً الجبس ترمٌم فً الصٌانة اعمال تتركز 

 . الشبابٌك و بالأبواب الخاصة الخشبً بالحلق اصطدام أي عند الجبس طبقة فً شروخ حدوث فٌبدأ الدعامات

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: .6

 تعرضت اذا بالجبس المؽطاة البوص سدد من كامل بانوه تؽٌٌر امكانٌة التجالٌد من النظام هذا ٌوفر بالنسبة للمرونة،  

 بعده ٌتم جدٌدة سدة ٌثبت ثم طارالإ نزع و الحشبٌة، الدعامة بمحاذاة التكسٌر السهل من فإنه تحطٌمها الى أدت لصدمة

 4.بالجبس التلٌٌس

 التنفٌذ و المجتمع مهاراتب. 

 انتشارٌة الخبرة و التراث التقنً: .1

البحٌرات و فً وادي النٌل حول حقول الذرة و القصب و بالرؼم من انتشارٌة وجود البوص بنوعٌه فً الملبحات و 

قنً فً استخدامه فً الانشاء ؼٌر متواجد الا تارتفاع كفاءة البوص الانشابٌة و مقاومته للعوامل المناخٌة، إلا أنه التراث ال

، و هو إدكو و رشٌدو حول بحٌرة البردوٌل و  حصرا فً منطقة البحٌرات الشمالٌة و بالتحدٌد فً منطقة بحٌرة المنزلة

اسلوب تراثً ضارب فً القدم و هو مستمر حتى الان و ٌتوارثه الاجٌال هناك للدرجة التً تجعل كل رب أسرة ٌشٌد 

 5منزله بٌده، كما ٌشترك أهالً القرى فً بناء المنشآت العامة و الاسواق و المناسبات. 

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .2

ل تعقٌدا من اسلوب الشبٌكة و ذلك لأنه لا ٌعتمد على مهارة فً الربط و النسج، السدد الجبسٌة أقلتكسٌة باستخدام ٌعتبر ا

و خبرات تثبٌت  الصفٌحلكنه فً نفس الوقت ٌعتمد على خبرات متعددة و هً خبرات تركٌب البوص فً الاطارات 

عملٌة تركٌب البوص بٌنما بالنسبة لاستخدام فً الاطار الخشبً. و بالتالً فإنه ٌستلزم تدرٌبا متوسطا ل الصفٌحاطارات 

 .فهً مهمة تعتمد على الورش المعدنٌة و هً منتشرة فً مصر الصفٌحاطارات 

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: .3

                                                           
1
 Kobbing, J., Thevs, N. and S., Zerbe, 'The utilisation of reed (Phragmites australis): a review', Mires and Beat 

Vol 13, 2014, 1-14. 
2
البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون  هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة  

 (424-420ص. .(0774الجمٌلة, 
3
 المرجع السابق.  

4
 المرجع السابق.   

5
 (.31)ص.المرجع السابق،   
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البوص فً عمل المظلبت أو الحصٌر بصفة عامة حتى فً المجتمعات التً لا تستخدم البوص  سددٌوجد استخدام واسع لل

، و هذا ٌشٌر إلى جواز توقع ارتفاع فرصة التكامل الشكلً و الجمالً مع التصمٌم سددفً البناء و التكسٌات بهذه ال

 ووادي النٌل  ارات التعامل مع البوص مثلٌها مهالمعماري او العمرانً القابم فً منطاق توفر البوص، و التً ٌتزامن ف

 رشٌد.

 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌة . ت

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري: . أ

 لذا و 1. واط لكل متر كٌلفن حسب سمك البوص المستخدم 1.153-1.133ٌتراوح معامل الموصلٌة الحرارٌة للبوص 

ومتوسط التوصٌل الحراري  واط لكل كٌلفن مترمربع0.33هو  الحرارٌة متوسط المقاومة ان نجد السمك، بحساب

2 . كٌلفن مربع واط لكل متر 1.420هو
  

 الأداء الحراري لسدد البوص المغطاة بالجبس 22 -2 جدول

 السمك )سم( سدد البوص المغطاة بالجبس
الموصلٌة الحرارٌة )واط /متر 

 كٌلفن(
المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 

 كٌلفن/واط(
 131875 134 13135 بٌاض جبسً

 13384615385 13165 1319 البوص

 131875 134 13135 بٌاض جبسً

 13559615385 - 13435 الاجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن 13641183724 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAWالمصدر: الباحث بالاعتماد على 

BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300.  وStenman, Helga, Reed Conctruction in Baltic Sea Region (Estonia: 

European Regional Development Fund, 2012) (p. 90). 

 الأداء الصوتً: . ب

هٌرتز مما ٌتسق مع حقٌقٌة استخدام البوص  300 من الأعلى الترددات فً 0.5 للصوت للبوص امتصاص ٌبلػ معامل

 3حدٌثا كبدٌل العوازل الصوتٌة المعتادة.

 مقاومة الحرٌق: . ت

، تزداد مقاومة الحرٌق لتصل الى جبسٌة عالٌة المقاومة للحرٌقبالنسبة لمقاومة الحرٌق فبسبب تؽطٌة البوص بلٌاسة  

 4عند التعرض الى الاحتراق. ة و نصؾساع

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: .2

                                                           
1
 Stenman, Helga, Reed Conctruction in Baltic Sea Region (Estonia: European Regional Development Fund, 

2012) (p. 90). 
2
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL 

SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300. 
3
 Asdrubali, Francesco, D'Alessandro, Francesco and Schiavoni, , Samuele, 'A review of unconventional 

sustainable building insulation materials', Sustainable Materials and Technologies, 4 (2015), 1-17 (p. 12). 
4
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (.062ص. .(0774الجمٌلة, 
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.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ بالجبس المغطاة الجبس لسدد الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار 23 --2 جدول
 1

 

فرصة غازات 
الاحتباس 
الحراري 

(Kg CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 
الحراري 

(Kg 
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
الحمضٌة ) 
Kg SO2) 

تكوٌن 
الأمطار 

الحمضٌة ) 
Kg 

SO2/ 
Kg) 

الطاقة الكامنة 
(MJ) 

الطاقة 
 الكامنة

(
MJ/Kg

) 

 الوزن
 (Kg) 

 الكثافة 
كٌلوج)

رام لكل 
متر 
 مكعب(

 الحجم
) المتر  

 المكعب(

التكسٌة بسدد 
البوص المغطاة 

 بالجبس

 السدة البوص 25.12 120 3014 0.24 723.456 0.00087 2.622528 1.25- 3768-

 بٌاض جٌريال 6.75 1150 7762 1.11 8616.375 0.00013 1.009125 0.16 1242

 اطار من الصفٌح 2.5 7849 19622 20 392450 0.02 392.45 2.3 45131.75

 الإجمالً  401790.206   396.081   42605.75

 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL المصدر:
SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering and Applied 

Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).  وRankin, W.G., Minerals, Metals and Sustainability: Meeting Future 
Material Needs (Clayton, Australia: Csiro Publishing, 2011), p. 22. 

  الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة: .3

 :الموقعو التؤثٌر على  المواد استخراج . أ

تعتبر المادة الؽالبة المستخدمة فً هذا المنشؤ هو الخشب لعمل الهٌكل الخشبً من خشب ؼٌر محلً و هو الخشب 

 الصفٌحلا ٌعتبر  والأبٌض بالاعتماد على ما ٌؤتً من الموانا القرٌبة من حاملبت شحن الاخشاب من بلد المنشؤ. 

 2البوص موجود محلٌا، لكنه لا ٌضر بكمٌات خام الحدٌد عالمٌا. سددالمستخدم لتثبٌت بانوهات ال

 :التصنٌع . ة

الذي ٌتم فٌه استخدام الوقود الأحفوري مما ٌنتج عنه  الصفٌحالبوص، فإنه تنحسر آثار التصنٌع عند تصنٌع  سددبالنسبة ل

 3للحماٌة من مٌاه الأمطار. انبعاثات ثانً اكسٌد الكربون و الؽازات الدفٌبة، بالاضافة أكٌاس الأسمدة الفارؼة

 النقل: . د

ر طامتر طولً من الإ 041شٌكارة جبس و  16سم مكعب من الخشب الأبٌض و 11المتوسط  فً المبنى ٌستخدم

 و طن، 03 الـ بشاحنات النقل عند للكٌلومتر جول مٌجا 0.4 ٌعنً ذلك و من البوص ، سدد 5، بالاضافة  الى الصفٌح

 4 .طن 13الـ بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 1.1

 المخلفات: . ث

تكون المخلفات فً شكل بقاٌا لا ٌمكن اعادة استخدامها فً البناء و هً بقاٌا البوص مع بقاٌا الاحبال البلبستٌكٌة و 

المخلفات، حٌث أنها لٌست تؤثٌر  تجاهل ٌمكن فإنه البسٌطة، الانشاء طبٌعة و الاخشاب، لكن بصفة عامة و بسبب الصفٌح

 5على البٌبة بسبب قابلٌتها للتحلل. ضار

 قابلٌة إعادة الاستخدام: . د

                                                           
 و أمرٌكا الشمالٌة. بسبب حداثة عودة البوص للبستخدام فً أوروبا  Athena Impact Estimator تتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج لا 1

2
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 227). 
3
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (420ص..(0774الجمٌلة, 
4
 جع السابقالمر  

5
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015) (p. 5). 
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ٌمكن اعادة استخدام عناصر المبنى بعد نهاٌة حٌاة المبنى المفٌدة بطرق متنوعة، حٌث ٌمكن اعادة استخدام أخشاب 

قواطٌع، أما  تدوٌره لتصنٌع عوازل أوالهٌكل الانشابً فً عمل المظلبت أو هٌاكل انشابٌة أخرى، أما البوص فٌمكن 

 جدٌدة. فٌحفٌتم اعادة تدوٌره لعمل تشكٌلبت و ألواح ص الصفٌح

 فً مصر المنتجات الثانوٌة لنخٌل التمرالبناء باستخدام  2-6

-4)كما ٌظهر فً جدول بمجموعة من الخصابص الانشابٌة -و هو أكثر نتابج تقلٌم النخٌل توافرا –ٌمتاز جرٌد النخٌل 

الصحراوٌة فً مصر و فً التً جعلته من أهم مواد البناء فً العمارة (22-4)كما ٌظهر فً شكل و الحرارٌة  ( 06

 عة و مقاومته المرتفعة للعوامل المناخٌة.الشرق الاوسط نتٌجة وفرتها و قدرته التشكٌلٌة المرتف

 لمنتجات الثانوٌة لنخٌل التمرالخصابص الطبٌعٌة ل 2-6-1

التمر البلدي نخٌل جذوع و لجرٌد الطبٌعٌة الخصابص 24-2 جدول
1

 

   الكثافة النوعٌة مقاومة الشد مقاومة الضغط المرونة

 جرٌد النخٌل كٌلو جرام للمتر المكعب 950 مٌجاباسكال 54  مٌجا باسكال 51.5  جٌجا باسكال  10.2

 جذوع النخٌل كٌلو جرام للمتر المكعب 1140 مٌجا باسكال 178.8 مٌجا باسكال 75 جٌجا باسكال لجذع  6.6

 الاستٌل كجم للمتر المكعب،  7849 مٌجا باسكال  265 مٌجا باسكال  128 جٌجا باسكال 200
 ElMously, Hamed, 'The Palm Fibers for the Reinforcement of Polymer Compoaites: Prospects and Challenges', inالمصدر: 

The First Ain Shams Internationak Conference on Environmental Engineering (Cairo, Egypt: Ain Shams University, 2005), 
pp. 866-86 (p. 14).  

 المتانة و تحمل العوامل المناخٌة فً مصر 2-6-2

 جرٌدجذوع و تمٌز النخٌل بؤنه ٌتم استخدام جمٌع منتجاته فً مجال البناء حول العالم و فً مصر و ذلك بسبب تمتع ٌ

استخدام جرٌد و نجحت العدٌد من تجارب و الآن  المتانة و تحمل العوامل المناخٌة.النخٌل بخصابص طبٌعٌة جٌدة مثل 

تجربة الجمعٌة المصرٌة للتنمٌة  مثل جذوع النخٌل كبدٌل للؤخشاب لتعوٌض نقص الأخشاب المحلٌة فً السوق المصرٌة

 2.الذاتٌة بقرٌة القاٌات فً الفصل الأول

 فً النهار و اللٌل بٌن الحرارة درجات فً الكبٌرة الفروق و الجفاؾ مثل قاسٌة، مناخٌة ظروؾ فً النخٌل نمو بسببو 

 ٌتمتع لٌلب، الصفر تحت مبوٌة درجات4 و نهارا مبوٌة درجة 31 من المتوسط فً ٌتراوح الذي و الصحراوي المناخ

 عازلا ٌعتبر الوقت نفس فً و الشمسً السطوع و الحرارة درجات لتؽٌرات مرتفعة لمقاومة التمر لٌنخ جذوع و جرٌد

 دولة فً الجافة الحارة المناطق فً حماٌة طبقات بلب المباشر استعماله المناخ تجاه المتانة هذه ٌإكد و.3للحرارة جٌدا

4.فً الفصل الثالث تناولها سٌتم كما الامارات
 

 

                                                           
1
الطبٌعٌة الخاصة به بخصابص الجذوع و الجرٌد لأنهم كخامات تعتمد على الشد فً التشكٌل و الإنشاء تم اختٌار الاستٌل لمقارنة الخصابص  

 مثل الاستٌل.
2
 Elmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in PROCEEDINGS 4th International Congress on “Science and Technology for the 
Safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin” (Cairo, Egypt: Proceedings, 2009), VOL. 1, 204-27 
(p. 16). 
3
 AlNesearawi, M., 'Palm Leaf as a Thermal Insulation Material', Ibn Al Haitham for Pure and Applied Sciences, 

Vol.21 (2) (2008), 44-52. 
4
 Alquimi, Majed, New Techniques to Use Dates Palm Fronds in Architectural and Product Design Applications 

(Texas, US: MSc., Texas Tech University., 2014) (pp. 39-41). 
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  المنتجات الثانوٌة لنخٌل التمرالإنشاء الكامل باستخدام عناصر بناء من  2-6-3

 النخٌل و الكرشٌف كمرات جذوع          

المنتجات الثانوٌة لنخٌل عرؾ البناءون فً مصر البناء بالجرٌد و جذوع النخٌل منذ فجر التارٌخ، حٌث ٌلبحظ استخدام 

فً البناء التقلٌدي فً قرى الصعٌد و واحات الداخلة و الخارجة و البحرٌة و سٌوة. ٌتنوع استخدم هذه المنتجات من  التمر

البحر  طولحسب  راكبهافً حد ذاته لعمل شبكة من الكمرات اللبزمة لتؽطٌة الفراؼات و التً ٌتحدد ت جذوعاستخدام ال

 لجرٌد المتراكم على الأسقؾ أو الحوابط.اللبزم تؽطٌته، إلى التكسٌة بؤسلوب السعؾ و ا

 تفاصٌل الإنشاء . أ

تكون من ٌ حجرجرٌد و جذوع النخٌل فً تسقٌؾ المنازل المبنٌة باستخدام الكرشٌؾ. و الكرشٌؾ هو  أبناء سٌوةاستخدم 

 ترسٌبات ملحٌة و رملٌة و طفلٌة متجمعة مع بعض و هً أصل التربة فً سٌوة. ٌستخدم الكرشٌؾ فً عمل الحابط

كمرات سقفٌة للؤسقؾ. ؤعمدة بٌنٌة وكسم بنظام الحوابط الحاملة و ٌتم استخدام جذوع النخٌل ك 03-01بسمك ٌتراوح ٌن 

كما ٌتم تقطٌع جذوع النخٌل الى شرابح طولٌة لاستخدامها كبلبطات متجاورة لتكوٌن سقؾ المبنى، و قد تستخدم جذوع 

اب. كما ٌستخدم الجرٌد فً ملء الفراؼات بٌن جذوع النخٌل المشكلة النخٌل بعد تقطٌعها و تهذٌبها فً صناعة الأبو

 1للسقؾ.

دورها توصٌل  ةو ٌلبحظ فً هذا النظام عدم اعتمادة الكامل على الجذوع إنشابٌا، حٌث تعمل الجذوع ككمرات مركب

من جذوع النخٌل أٌضا أو إلى الأعمدة، هذه الأعمدة قد تكون  -خاصة عندما ٌكون المبنى متعدد الأدوار -حمل التسقٌؾ

 حوابط من الكرشٌؾ.

و تؤخذ الأسقؾ أشكالا عدٌدة و ٌتوقؾ هذا على حكم الفراغ المراد تسقٌفه، و قد تصل الى بعض الأنظمة المركبة و التً  

 كالتالً: تشابه الى حد كبٌر نظام الأسقؾ الخشبٌة المركبة "الثنابٌة و الثلبثٌة". و تتلخص أنماط التسقٌؾ فً ثلبثة أنماط

 أسقف بسٌطة: -1

  One-Way Slabمتر(، و هً تشبه الأسقؾ الأحادٌة  1-4تستخدم فً حالة تسقٌؾ الفراؼات ذات الأبعاد المحدودة )

جذوع طولٌة من جذوع النخٌل حٌث ترتكز على  نفً نظم الأسقؾ التقلٌدٌة و تعتمد على التسقٌؾ بشرابح طولٌة م

الحوابط مباشرة، بحٌث تكون متراصة متلبصقة بجوار بعضها موازٌة لاتجاه البعد الأصؽر من الفراغ. ثم ٌتم حشو 

سم مكونة  41-01لمنع تسرب مونة الكرشٌؾ و التً ٌصل سمكها من  و الخوص الفراؼات بٌن جذوع النخٌل باللٌؾ

 2.(23-4)شكل  الً أو السقؾ النهابً للمبنىأرضٌة الدور الت

 سقف أحادي بجذوع النخٌل و الكرشٌف45 -2 شكل

 (85ص..(1989الطوٌل، حاتم،, 'البٌبة و العمارة فً سٌوة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة الإسكندرٌة, كلٌة الفنون الجمٌلة,  المصدر:

 

 

 

                                                           
1
 (65-61ص..(0767الطوٌل، حاتم،, 'البٌبة و العمارة فً سٌوة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة الإسكندرٌة, كلٌة الفنون الجمٌلة,  

2
 المرجع السابق. 
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 أسقف مركبة )ثنابٌة( : -2

متر، و التً تعتمد على تزوٌد  3-2و التً تصل أبعاد عروضها الى  الأكثر اتساعاتستخدم فً حالة تسقٌؾ الفراؼات 

ن ابلٌالسقؾ بنوع خاص من الكمرات و التً تتكون من أنصاؾ جذوع النخٌل حٌث ٌوضع كل نصفان بجوار بعضهما متق

لكل منهما. و ترتكز هذه الكمرات على الحوابط المقابلة دون وسادة مما ٌخلق بعض المشاكل الانشابٌة  ةالدابرٌ ناحٌةفً ال

مع التقادم. كما ٌرتكز فوق تلك الكمرات الشرابح الطولٌة من جذوع النخٌل متراصة بجوار بعضها ٌلً ذلك نفس 

 1.(24-4)شكل  الطبقات السابق ذكرها فً الأسقؾ البسٌطة

 سقف ثنابً باستخدام كمرات جذوع النخٌل 46 -2 شكل

 (85ص..(1989الطوٌل، حاتم،, 'البٌبة و العمارة فً سٌوة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة الإسكندرٌة, كلٌة الفنون الجمٌلة,  المصدر:

 أسقف مركبة )ثلاثٌة(: -3

و التً تصل أبعاد عروضها الى  كالمساجد و الاجتماعات الفراؼات ذات البحور الأكثر اتساعا سقٌؾٌستخدم هذا النظام لت

و  ) . و ٌعتمد فً تكوٌنه على كمرات ربٌسٌة من جذوع النخٌل المكتملة القطاع و التً ترتكز على الحوابطمتر 3-6

ا تباعا الكمرات الثانوٌة ثم الطبقات هعلٌ دون وسادة كما هو الحال فً الأسقؾ السابقة، و ٌرتكز( الأكتاؾ إن وجدت 

 2.(25-4)شكل التقلٌدٌة للؤسقؾ

 سقف مركب ثلاثً باستخدام كمرات جذوع النخٌل و أكتاف الكرشٌف47 -2 شكل

 (85ص..(1989الطوٌل، حاتم،, 'البٌبة و العمارة فً سٌوة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة الإسكندرٌة, كلٌة الفنون الجمٌلة,  المصدر:

 تفاصٌل الحماٌة . ب

على قدر عالً من المتانة تجاه ( 27-4، 26-4) كما ٌظهر فً شكلً ٌعد نظام التسقٌؾ بكمرات جذوع النخٌل و اللٌؾ 

السطوع الشمسً و درجات الحرارة واسعة المدى و الاختلبؾ بٌن اللٌل و النهار و الجفاؾ و الأمطار رؼم ندرتها 

 الشدٌدة. لذلك ٌجب أن ٌتم حماٌة هذا السقؾ عن طرٌق: 

                                                           
1
 (65-61ص..(0767البٌبة و العمارة فً سٌوة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة الإسكندرٌة, كلٌة الفنون الجمٌلة, الطوٌل، حاتم،, ' 
2
 المرجع السابق.  
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سطة رش الجذوع بالمٌاه تم العزل بواجرت العادة أن ٌعزله ضد الحشرات و الآفات و أهمها النمل الأبٌض:  -0

مخفؾ من محلول المالحة دورٌا للتخلص من النمل الأبٌض. أما مإخرا، فإنه ٌتم عزل جذوع النخٌل ب

  1التشبع بزٌت بذرة الكتان.واسطة أو ب 1-0الكٌروسٌن بنسبة 

اء بالكرشٌؾ عزله ضد الرطوبة و الأمطار: رؼم الانخفاض الشدٌد لمعدلات الأمطار فً سٌوة، الا ان نظام البن -4

.  حالٌا 0763و  0751و  0711كان مهددا بالكامل و انهار بالفعل عند موجات الأمطار الشدٌدة فً سنوات 

 2ٌتم الاعتماد بعض الأحٌان على طبقات أكثر سمكا من المونة الاسمنتٌة للوقاٌة من الامطار. 

 
 قطاع و مسقط أفقً للتسقٌف باستخدام جذوع النخل و الكرشٌف. 48 -2 شكل

حاتم الطوٌل, 'البٌبة و العمارة فً سٌوة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة الإسكندرٌة, المصدر: 

 .(1989كلٌة الفنون الجمٌلة, 

 
 شكل التسقٌف الأحادي من الاسفل 49 -2 شكل

 Ahmed, R.M, 'Lessons Learnt from the المصدر:
Vernacular Architecture of Bedouins in Siwa 

Oasis, Egypt', in The 31st International 
Symposium on Automation and Robotics in 

Construction and Mining (London, UK: ISARC, 
2014) (p. 3). 

 التسقٌف بكمرات جذوع النخٌل و الكرشٌفتحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-6-4

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعةأ. 

 الموارد المادٌة و البشرٌة: .1

 :الاساسٌة المواد . أ

 جذوع النخٌل لعمل الكمرات الربٌسٌة. .0

 كمرات جذوع النخٌل. لٌؾ لملء الفراؼات بٌن .4

 سم. 01من الكرشٌؾ بسمك ماسكة  طبقة .1

و الترابنتٌن من النمل الابٌض و الذي ٌعد هو الآفة  نطبقات الحماٌة للسطح : الحماٌة بالكٌروسٌ .2

الأكثر خطورة على الجذوع، بالاضافة إلى طبقة بولً اثٌلٌن للحماٌة من الأمطار )لم ٌتم استعمالها الا 

 النظام الانشابً على ٌد د/منٌر نعمة الله(.بعد استرجاع هذا 

 الموارد البشرٌة و سهولة التنفٌذ: . ة

المراد تسقٌفه، مما ٌستلزم مهارة أعلى فً تجمٌع و تقطٌع جذوع تعقٌدا كلما ازداد طول البحر  ٌزداد تراكب الكمرات

سٌستخدم للعزل. بالتالً ٌلبحظ تعدد النخٌل بالاضافة إلى تكسٌر و نقل كمٌات الكرشٌؾ اللبزمة و صناعة اللٌؾ الذي 

المهارات المطلوبة و تعدد الموارد البشرٌة اللبزمة لتنفٌذ هذا الاسلوب و الذي ٌتزعمهم فً أؼلب الاحوال صاحب 

المنزل أو تجمع من شباب القرٌة عند الرؼبة فً إنشاء ساحة عامة. لذلك فإن سهولة التنفٌذ تعتمد على مدى جودة  هذه 

 3 وارثة.الحرؾ المت

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: .4

                                                           
1
 (.53)ص. .(0767الطوٌل، حاتم،, 'البٌبة و العمارة فً سٌوة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة الإسكندرٌة, كلٌة الفنون الجمٌلة,   

2
 Shetawy, A. and Abdellatif, M., 'Echoes of the Environment: Housing Patterns in Siwa Oasis, Egypt', Ain Shams 

Journal of Architectural Engineering, Vol.2 (2008), 17-29. 
3
 (.63-61ص..(المرجع السابق،الطوٌل، حاتم،,  
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لا ٌستلزم بناء المنشؤ أكثر من خمسة أشهر، و ذلك بسبب طبٌعة خامة الكرشٌؾ و التً تستهلك وقتا كبٌرا فً 

-3التجمٌع و التصنٌع و التجفٌؾ، لكن عمل التسقٌؾ فً حد ذاته لا ٌتعدى زمنه الاسبوعٌن بعدد متوسط لا ٌزٌد عن

 1عمال ماهرٌن.01

 :المبدبٌةطاقة الكامنة ال .3

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ و بالكرشٌف النخٌل جذوعبكمرات لإنشاء ل الكامنة الطاقة 25 -2 جدول
2

 

الكربون المخزن فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بمساحة 
)كٌلوجرام ثانً  مربع

 أكسٌد كربون(

الكربون 
المخزن فً 
المادة ) كجم 

أكسٌد ثانً 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

الطاقة الكامنة  ) 
 مٌجا جول(

وزن المادة 
فً منشؤ 
متوسط 

 100بمساحة 
 متر مربع
 )كٌلوجرام(

حجم المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بمساحة 
 )متر مكعب( مربع

كثافة 
المادة 

)كٌلوجرام 
/متر 
 مكعب(

الطاقة 
الكامنة 
بالمادة ) 
مٌجا جول 

لكل 
 كٌلوجرام(

متراكبة من جذوع كمرات 
 النخٌل مع الكرشٌف

382.5 0.01 
22950 38250 42.5 900 

0.6 
جذوع من اشجار النخٌل 

 المحلٌة

 طبقة من حجر الكرشٌؾ 0.083 1089 9.9 10781.1 894.8313 0.0052 56.06172

 عزل من لٌؾ النخٌل 0.24 120 29.7 3564 855.36 0.01 35.64

 الاجمالً 24700.1913   474.20172

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction المصدر: الباحث بالاعتماد على
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 85-69). 

 و سعر الخامة: المبدبٌةالتكلفة  .4

 411-011 حوالً جذع النخٌل الواحد سعر ٌبلػ 3ٌعتمد هذا النظام على جذوع النخٌل التً تتسم بالوفرة و توسط التكلفة.

 لإنشاء المبدبٌة التكلفة تبلػ فإنه ، Adrere Amellalفندق  تكلفة على بالقٌاس و 4.النقل  و مسافة جنٌه حسب عمر الجذع

 5.جنٌه بسبب ارتفاع سعر نقل الكرشٌؾ 41311 حوالً مربع متر 011 بمساحة مسطح

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة: .5

واجه اسلوب البناء التلقابً المتوارث فً سٌوة العدٌد من التحدٌات التى أدت الى اندثاره قبل عودته بقوة فً السٌاحة 

البٌبٌة فً سٌوة على ٌد د/منٌر عطا الله. أهم التحدٌات هً ضعؾ مقاومة الكرشٌؾ  للرطوبة و الأمطار و عدم معالجة 

واسطة النمل الأبٌض، كما أن هذا النظام لم ٌحتوي على عمل وسادة لتوزٌع جذوع النخٌل و التً أدت الى الاضرار به ب

متساوي من الؼٌر جة الانتقال و هذا ٌإدي إلى وجود تشققات فً الحوابط نتٌ 6الاحمال بٌن الكمرات و الحوابط الحاملة. 

لتوزٌع الاحمال من الكمرات الكمرات على الحوابط، و ٌكمن حلها الآن فً وضع وسابد من جذوع النخٌل فوق الحوابط 

 على طول الحابط.

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: .6

                                                           
1
  Ahmed, R.M, 'Lessons Learnt from the Vernacular Architecture of Bedouins in Siwa Oasis, Egypt', in The 31st 

International Symposium on Automation and Robotics in Construction and Mining (London, UK: ISARC, 2014) 
(pp. 2-3). 

2
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
3
 Elmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in PROCEEDINGS 4th International Congress on “Science and Technology for the 
Safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin” (Cairo, Egypt: Proceedings, 2009), VOL. 1, 204-27. 

4
 .4104المنٌا فً ٌناٌر  -زٌارة مٌدانٌة لقرٌة القاٌات، مركز العدوة، مؽاؼة  

5
 Alamuddin, Hanan, Adrere Amellal Eco Lodge Technical Review Report (Siwa Oasis, Egypt: Siwa Sustainalbe 

Development Initiative, 2001) (p. 9). 
6
 المرجع السابق. 
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أما بالنسبة لمرونة التصمٌم، فبسبب كون الكرشٌؾ مادة صلبة و معتمد على اسلوب الانشاء بالحوابط الحاملة، فإنه 

ٌؾ المستخدم و لا ٌمكن لا ٌمكن تعدٌل الحوابط بالازالة او النقل. كما ان البحور المؽطاة الثابتة حسب نوع التسق

 زٌادتها او تؽٌٌرها.

 مهارات المجتمع و التنفٌذب. 

 انتشارٌة الخبرة و التراث التقنً: .1

ٌل و الخبرة اللبزمة النخ، حٌث ٌتوفر ٌستخدم أسلوب التسقٌؾ بجذوع النخٌل و الكرشٌؾ فً الواحات البحرٌة و سٌوة

مستمرة فً اطار تراث تقنً شدٌد البساطة، و مع الوقت تدهورت جودة ، و التً ٌتوارثها الأجٌال بصورة للتعامل معه

إلى توقؾ البناء بهذا الاسلوب منذ منتصؾ القرن  وب مما أسفر عنه عٌوب فً الانشاء، مما أدىالبناء بهذا الاسل

 1العشرٌن حتى نجح مشروع السٌاحة البٌبٌة فً سٌوة فً استرجاع هذا التراث التقنً و بجودة مرتفعة.

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .2

لوقت قرٌب، و حتى ثمانٌنات القرن الماضً، لم تعد تتوفر العمالة البشرٌة الماهرة القادرة على البناء بؤسلوب الكرشٌؾ 

و جذوع النخٌل. أما الآن و بعد نجاح مشروع السٌاحة البٌبٌة ضمن اعمال جمعٌة التنمٌة المستدامة فً سٌوة، نما 

ت مهنة البناء هً حالبنابٌن الذي ٌمتلكون المهارة الكافٌة للبناء بنظام الكرشٌؾ و جذوع النخٌل حٌث أصب بوضوح عدد

أما بالنسبة لسلبمة التنفٌذ، فتتركز المخاطر فً عملٌة  2ثالث أهم مهنة ٌحترفها الشباب السٌوي بعد الزراعة و السٌاحة. 

 لى العمالة.تكسٌر و نقل الكرشٌؾ و الذي ٌشكل عببا كبٌرا ع

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: .3

فً شبه  ٌتوفر أسلوب التسقٌؾ بجذوع النخٌل فً مناطق كثٌرة فً مصر سواء فً الرٌؾ أو فً الظهٌر الصحراوي

المعماري القابم، و ، و لذلك فإنه ٌجوز توقع ارتفاع التكامل و التلبإم الجمالً مع الطراز جزٌرة سٌناء و والواحات

بالتالً فإن تطوٌر هذا النظام باستخدام عزل الرطوبة سٌكون مقبولا جدا عند المجتمعات التً اعتادت أن تبنً بهذا 

 الأسلوب.

 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌةت.

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة:   .1

 الأداء الحراري : . أ

 
 الاختلاف بٌن درجات الحرارة الخارجٌة و الداخلٌة باستخدام الكرشٌف و جذوع النخٌل 51 -2 شكل

 Attia, Shady and Marwa, Dabayeh, , in DESIGN INTERVENTIONS FOR CHANGING CLIMATES (Florida, US: Florida المصدر:
Atlantic University, 2011) (p. 5). 

                                                           
1
 Alamuddin, Hanan, Adrere Amellal Eco Lodge Technical Review Report (Siwa Oasis, Egypt: Siwa Sustainalbe 

Development Initiative, 2001) (pp. 12-13). 
2
 المرجع السابق. 
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-4ٌضمن استخدام الكرشٌؾ للحوابط و الأسقؾ بؤسماك مرتفعة الاداء الحراري الجٌد داخل الفراغ )كما ٌظهر فً شكل 

(، و ذلك بسبب انخفاض معامل التوصٌل الحراري و ارتفاع سعة التخزٌن الحراري، و كذلك استخدام اللٌؾ و جذوع 31

المستخدمة  -و ٌتراوح معامل الموصلٌة الحرارٌة لألٌاؾ جرٌد النخٌل داء الحراري .النخٌل و اللذان ٌتصفان بجودة الا

 حراري كعازل النخٌل ألٌاؾ استخدام جودة ٌعنً مما كٌلفن متر لكل واط 1.146-1.131للتعرٌش أعلى الكرشٌؾ بٌن 

 1.لكل متر كٌلفنواط  1.401-1.044طبٌعً. كما ٌتراوح معامل الموصلٌة الحرارٌة لجذوع النخٌل بٌن 

 الأداء الحراري للتسقٌف بكمرات النخٌل و الكرشٌف 26 -2 جدول

 المقاومة الحرارٌة ) متر مربع كٌلفن/واط( الموصلٌة الحرارٌة )واط /متر كٌلفن( السمك )سم( كمرات جذوع النخٌل و الكرشٌف

 الحابط

 1.044541341 1.33 1.23 الكرشٌؾ

 واط متر مربع لكل كٌلفن 5.666666667 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة

 السقف
 1.146047102 1.33 1.0 الكرشٌؾ

 1.711402236 1.044 1.03 جذوع النخٌل

 1.644224460 1.1413 1.13 ألٌاؾ من اللٌؾ و الجرٌد

 0.536447531 - 1.213 الاجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن 1.346531661 المقاومة الحرارٌةالتوصٌل الحراري= مقلوب 
 ,'Aljuruf, R.S. and others, 'Determination of The Thermal Conductivity of Date Palm Leavesالمصدر: الباحث بالاعتماد على  

Journal of Thermal Insulation, 1988, 152-56.  المحاكاة ببرنامجوDesign Builder v.4.7.0 تبعا لـ ANSI/ASHRAE/IESNA 
Standard 90.1–Appendix G- 2010 

 مقاومة الحرٌق: . ة

أما مقاومة  2إن مقاومة الحرٌق الخاصة بالجرٌد منخفضة بحٌث تساوي نصؾ ساعة فقط عند التعرض لشعلة مباشرة.

 شتراطات الكود المصري لحماٌة المنشآت من الحرٌق.لادقٌقة، مما ٌإهل النظام  71الحرٌق بالكرشٌؾ فهً تصل إلى 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: .2

.2م 111 متوسط لمنشؤ الكرشٌف و جذوع النخٌل بكمرات للتسقٌف الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار 27 -2 جدول
 3 

فرصة غازات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
 الحمضٌة

  (Kg 
SO2) 

تكوٌن الأمطار 
 الحمضٌة 

 (Kg SO2/ 
Kg) 

الطاقة الكامنة 
(MJ) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ/Kg) 

الوزن) 
Kg) 

الكثافة ) 
كٌلوجرام 
لكل متر 
 مكعب(

 الحجم 
المتر )

 المكعب(

كمرات جذوع 
النخٌل مع 
 الكرشٌف

38250 1 33.2775 
0.00087 

22950 
0.6 

38250 900 42.5 
جذوع من اشجار 

 النخٌل المحلٌة

-32.3433 -0.003 1.185921 0.00011 894.8313 0.083 10781 1089 9.9 
طبقة من حجر 

 الكرشٌؾ

-4455 
-1.25 

3.10068 
0.00087 

855.36 
0.24 

3564 
120 29.7 

عزل من لٌؾ 
 النخٌل

 الإجمالً         24700.19   37.564101   33762.6567

 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAWالمصدر: الباحث بالاعتماد على 
BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 

and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).   وMagwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative 
Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 69-85). 

                                                           
1
 Aljuruf, R.S. and others, 'Determination of The Thermal Conductivity of Date Palm Leaves', Journal of Thermal 

Insulation, 1988, 152-56. 
2
 Binhussein, Mohammed and Eltonsy, Maher, 'Palm leave and plastic waste wood composite for out-door 

structures', Construction and Building Materials, 47 (2013), 1431-35. 
3
ع الاشجار و الاحجار المحلٌة فً تسقٌؾ بسبب عودة استخدام جذو  Athena Impact Estimatorتتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  

 المنازل الرٌفٌة فً أمرٌكا الشمالٌة، و لذلك فقد الاعتماد على هذا البرنامج لدراسة الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة.
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 الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة: .3

 : المواد و التؤثٌر على الموقع استخراج . أ

 فٌمكن الحوابط بٌاض و الكرشٌؾ لتثبٌت المستخدمة الملحً الطٌن مونة اما سٌوة، بحٌرة حافة من الكرشٌؾ تجمٌع ٌتم

 للنخٌل الثانوٌة المكونات من انهما اساس على بكثرة متواجدان فهما الجرٌد و  اللٌؾ أما.البحٌرة حول بوفرة اٌجادها ٌضاأ

 فً الاكبر المشكلة تكمن لكن. الحرٌق من النخٌل وقاٌة و التمر محصول جودة على للحفاظ جنٌهما و قطعهما ٌتم التً

 هذا. البناء مادة على للحصول السن كبٌرة و الذكور النخل جذوع قطع بطبعها تقتضً التً و النخٌل، جذوعجمع 

 و الناتجة الاكسجٌن كمٌات و الضوبً التمثٌل بعملٌات الاضرار الى ٌإدي -النخٌل من النوع هذا وفرة برؼم-الاجراء

 1ٌتزاٌد كمٌات جذوع النخٌل المستخدمة كلما ازداد تعقٌد و بحور التسقٌؾ المطلوبة. .المخزن الكربون اكسٌد ثانً

 :التصنٌع . ب

تصنٌع آلً فً عملٌة التسقٌؾ باستخدام جذوع النخٌل و الكرشٌؾ الا فً تصنٌع المونة الاسمنتٌة الذي ٌستخدم  لا ٌوجد

فً بعض الاحٌان لعزل الكرشٌؾ من الحرارة و الرطوبة و زٌت بذر الكتان الذي ٌستخدم فً بعض الأحٌان لعزل جذوع 

فً حد ذاتها فهً معتمدة كلٌة على الخلط الٌدوي و التجفٌؾ النخٌل من آفة النمل الأبٌض. أما عملٌة تصنٌع الكرشٌؾ 

 2بالشمس.

 النقل: . ت

متر مكعب من اللٌؾ، و هذا  43جذع نخٌل مع متوسط  41فً المتوسط  متر مربع 011القٌاسً بمساحة  ٌستخدم المنشؤ

 13الـ بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 1.1 و طن، 03 الـ بشاحنات النقل عند للكٌلومتر جول مٌجا 0.4 ٌعنً

 3 .طن

 المخلفات: . ث

تكون المخلفات فً شكل بقاٌا ٌمكن اعادة استخدامها فً البناء و هً بقاٌا جذوع النخٌل و التً ٌمكن استخدامها فً تؽطٌة 

 الانشاء طبٌعة بحور أصؽر أما اللٌؾ فٌمكن استخدامه لملء الفراؼات بٌن جذوع النخٌل. لكن بصفة عامة و بسبب

 على البٌبة بسبب قابلٌتها للتحلل. ضارتؤثٌر  لها المخلفات حٌث أنها لٌس تجاهل ٌمكن فإنه سٌطة،الب

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . ج

بعد نهاٌة الحٌاة المفٌدة للمبنى، ٌتم تحوٌل الكرشٌؾ إلى ركام ٌتم ادخاله فً انشاء الأفران، أما جذوع النخٌل و اللٌؾ فلب 

) كما  بصورتها الاصلٌة، لكن ٌمكن طحنها لتحوٌلها لألٌاؾ تدخل فً تصنٌع و تسلٌح البولٌمراتٌمكن اعادة استخدامها 

 ً و السماد العضوي.، بالإضافة إلى استخدامها فً صناعة العلؾ الحٌوان(34-4، 30-4ٌظهر فً شكلً 

                                                           
1
 (.53ص..(0767, كلٌة الفنون الجمٌلة, الطوٌل، حاتم،, 'البٌبة و العمارة فً سٌوة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة الإسكندرٌة 

2
 Alamuddin, Hanan, Adrere Amellal Eco Lodge Technical Review Report (Siwa Oasis, Egypt: Siwa Sustainalbe 

Development Initiative, 2001) (p. 75). 
3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 84). 
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 تحت اختبار الشد Wood Plasticعٌنة 51 -2 شكل

 ,Binhussein, Mohammed and Eltonsy المصدر:
Maher, 'Palm leave and plastic waste wood 

composite for out-door structures', Construction 
and Building Materials, 47 (2013), 1431-35 (p. 2). 

 
مسلحة بؤلٌاف النخٌل تستخدم فً  Wood Plasticقطاع فً عٌنة  52 -2 شكل

 الاغراض الانشابٌة الخارجٌة

 Binhussein, Mohammed and Eltonsy, Maher, 'Palm leave .المصدر: 
and plastic waste wood composite for out-door structures', 

Construction and Building Materials, 47 (2013), 1431-35 (p. 3). 

  المنتجات الثانوٌة لنخٌل التمرالتكسٌة الخارجٌة باستخدام عناصر بناء من  2-6-5

 النخٌل و جرٌد عفس سددالتكسٌة ب         

 
 التسقٌف بسدة الجرٌد من الداخل 53 -2 شكل

فً رحلة مٌدانٌة لقرٌة  المصدر: الباحث
 القاٌات بمحافظة المنٌا

 
 الجرٌد و النخٌل بجذوع التسقٌف54 -2 شكل

 Adrere Amellalفً فندق

 Alamuddin, Hanan, Adrere المصدر:
Amellal Eco Lodge Technical Review 

Report (Siwa Oasis, Egypt: Siwa 
Sustainalbe Development Initiative, 

2001) (p. 47). 

 
 الجرٌد من الداخل. سددالتسقٌف ب 55 -2 شكل

عفٌفً، إٌهاب, 'استخدام  and أٌمن عقبة المصدر:

مإتمر  in ,'المنشآت الرٌفٌةالمخلفات الزراعٌة فى 
القاهرة، مصر: ) مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر

 II, 184-99 ,(2112وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 
(p. 6). 

كما هو بمجرد تجفٌفه باستخدام أشعة الشمس، و ذلك الكامل سعؾ النخٌل من  سدداستخدم الفلبح المصري فً الصعٌد 

كما تم  سددو ال البوص. سدداعتمادا على مهارته الطبٌعٌة فً صناعة الحبال من اللٌؾ و التً تتشابه مع أسلوب صناعة 

لا  قدٌمالهذا الأسلوب  فصل الأول هً طبقات من البوص أو الجرٌد المجمعة من الأطراؾ باستخدام الحبال.التناولها فً 

ر تكالٌؾ البناء ٌٌزال ٌستخدم حتى الآن فً الاسكان منخفض التكالٌؾ الذي ٌشٌده الفلبح لنفسه عندما لا ٌستطٌع تدب

 و الآن ٌتم استخدام هذه الوسٌلة فً التسقٌؾ فً الفنادق البٌبٌة فً الواحات و المحمٌات الطبٌعٌة. 1بالطوب و الخرسانة.

 تفاصيل الإنشاء . أ

أو من  –فً هذا التسقٌؾ بالتوازي بحٌث ٌتم تثبٌت مجموعة من الجرٌد السمٌك الجاؾ منزوع السعؾ و ٌتم العمل 

، و فً نفس الوقت ٌتم وضع سدة من السعؾ الكامل  بطرٌقة عرضٌة بعرض الؽرفة ككمرات ربٌسٌة -خشب الموسكً

تراكمٌة لتحسٌن العزل الحراري و بصورة ، و ذلك  33-4و  32-4، 31-4كما ٌظهر فً أشكال  الجاؾ بصورة متعامدة

للحماٌة من السطوع الشمسً المباشر، لكن مثل نظام القش المتراكم فوق الأسطح، ٌعٌب هذا النظام انخفاض مقاومته 

هذه الطبقات المتراكمة ٌتم ربطها بجرٌد عرضٌة موازٌة للطبقة  للحرٌق بسبب استخدام السعؾ الكامل سرٌع الاشتعال.

 2 الأولى.

 

                                                           
1
  Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015) (pp. 4-5). 
2
 المرجع السابق.
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 تفاصٌل الحماٌةب. 

ٌعتبر التهدٌد الأكبر لهذه التكسٌة هو الأمطار و التسوس. و بالنسبة للتسوس و الحشرات فإنه ٌتم حماٌة الأسقؾ بواسطة 

ٌقاد نٌران تنتج دخانا كثٌفا ٌتخلل قطع الجرٌد المخزن مما ٌساعد على إاجراء عملٌة )تدخٌن ( للجرٌد الخام المخزن ، ب

 1وس. قتل بوٌضات حشرة الس

 سعف و جرٌد النخٌل سددالتكسٌة بعند تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-6-6

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة . أ
 الموارد المادٌة و البشرٌة: .1

 :الاساسٌة المواد . أ

 سعؾ كامل مجفؾ .0

 سم. 01*5.6عوارض داخلٌة من الموسكً بقطاع  .4

 سعؾ منزوع الأوراق) جرٌد( مجفؾ. .1

 اللٌؾ أو الكتان.حبال من  .2

 الموارد البشرٌة و سهولة التنفٌذ: . ة

باستخدام  سدداستخدام السعؾ بهذا الأسلوب لا ٌستدعً أكثر من عاملٌن إلى ثلبثة ٌكون لرص الجرٌد و ربطه لعمل 

الحبال و وضع السعؾ الكامل كطبقة حماٌة فوق السقؾ، و بوقت قلٌل جدا قد ٌساوي أٌام بمجرد تثبٌت العلفات 

  2بٌة.الخش

 :المبدبٌةالطاقة الكامنة  .2

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤالنخٌل  جرٌد و سعفسدد ب بالتكسٌة الكامنة الطاقة -28 2 جدول
 3

 

الكربون المخزن فً 
بمساحة منشؤ متوسط 

 متر مربع 100
)كٌلوجرام ثانً أكسٌد 

 كربون(

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

الطاقة 
الكامنة  ) 
 مٌجا جول(

وزن المادة فً 
منشؤ متوسط 

 100بمساحة 
 متر مربع
 )كٌلوجرام(

حجم المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بمساحة 
 )متر مكعب( مربع

كثافة المادة 
)كٌلوجرام 
 /متر مكعب(

الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 كٌلوجرام(

التكسٌة باستخدام 
 سعف و جرٌد النخٌل

 سدات الجرٌد الجاؾ 0.24 1140 55.35 63099 15143.76 0.01 630.99

 سعؾ كامل 0.24 1140 5 5700 1368 2.02 11514

 إجمالً الحابط 16511.76   12144.99

 تكوٌن السقف

126.9 0.2 
1586.25 634.5 1.41 450 2.5 

عوارض داخلٌة من 
 سم 10*7.5الموسكً 

 سدات الجرٌد الجاؾ 0.24 1140 31.5 35910 8618.4 0.2 7182

 إجمالً السقف 10204.65   7308.9

 الإجمالً 26716.41   19453.89

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Constructionالمصدر: الباحث بالاعتماد على 
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 137-228).  وElMously, Hamed, 'The Palm Fibers for the 

Reinforcement of Polymer Compoaites: Prospects and Challenges', in The First Ain Shams Internationak Conference on 
Environmental Engineering (Cairo, Egypt: Ain Shams University, 2005), pp. 866-86 (p. 14). 

 و سعر الخامة: المبدبٌةالتكلفة  .3

                                                           
1
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015) (pp. 4-5). 
2
المرجع السابق    

3
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
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 611- 531الألؾ جرٌدة حوالً  سعر ٌبلػ 1ٌعتمد هذا النظام على جرٌد النخٌل التً تتسم بالوفرة و انخفاض التكلفة.

 011 بمساحة مسطح لإنشاء المبدبٌة التكلفة تبلػ فإنه بسبب انخفاض مجهود التنفٌذ، 2.حسب عمر و جفاؾ الجرٌدجنٌه 

 جنٌه حسب النقل و جودة الجرٌد. 4311 حوالً مربع متر

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة: .4

ضد أشعة الشمس المباشرة  لكن ٌعٌبه الضعؾ الشدٌد أمام  متٌنا سم ٌعتبر 01-3بسمك  بالجرٌد و السعؾ التسقٌؾ إن

و لذلك لا ٌتم استخدام هذا النظام إلا فً  نوبات الأمطار الشدٌدة فً الصعٌد و الذي تإدي إلى انهٌار أجزاء من السقؾ،

  3.المناطق الفقٌرة بسبب ضعؾ مقاومته للؤمطار و السوس

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: .5

خارج الموقع و نقله و وضعه  سددتؽٌٌر السقؾ و تبدٌله بالكامل، بل عمله على هٌبة  مكنبساطة النظام فإنه ٌبسبب 

 كسقؾ للمبنى بسهولة، و ذلك لأنه ٌعتمد على التثبٌت المٌكانٌكً بالحبال للعوارض الخشبٌة و لٌس باستخدام اللصق.

 مهارات المجتمع و التنفٌذب.  

 راث التقنً:انتشارٌة الخبرة و الت .1

النخٌل و الخبرة اللبزمة للتعامل معها، و التً ٌتوفر الجرٌد و السعؾ فً الصعٌد حٌث سددٌستخدم أسلوب التكسٌة ب

ٌتوارثها الأجٌال بصورة مستمرة فً اطار تراث تقنً شدٌد البساطة،لكن ضعؾ مقاومته للرٌاح و الامطار و الحرٌق 

 استخدامه على المجتمعات البسٌطة و شدٌدة الفقر. حصرأدت إلى 

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .2

 سددفن التعامل مع الجرٌد و السعؾ و عمل و جمع البلح النخٌل  و تقلٌم ٌجٌد أؼلب المزارعٌن المشرفٌن على زراعة

سلوب من البناء ٌلبحظ بساطة التكسٌة لتجمٌعهم تمهٌدا لبٌعها للقفاصٌن أو عمال الحصٌر، و بالتدقٌق فً هذا الأ امنه

 لأنها تعتمد على مهارات التجمٌع بصفة ربٌسٌة و هً مهارة سهلة الاكتساب و آمنة على العمال فً التنفٌذ.

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: .3

أو فً الظهٌر الصحراوي، و لذلك فإنه  النخٌل فً مناطق كثٌرة فً مصر سواء فً الرٌؾ كسٌة بسعؾٌتوفر أسلوب الت

باستخدام  ممكن ٌجوز توقع ارتفاع التكامل و التلبإم الجمالً مع الطراز المعماري القابم، و بالتالً فإن تطوٌر هذا النظام

 لحرٌق لتعوٌض مشكلة انخفاض مقاومة الحرٌق للسعؾ و الجرٌد.ضد ا عزل الرطوبة و حماٌة

 جودة البٌبة الداخلٌة تقدٌر الآثار البٌبٌة وت. 

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري : . أ

 واط 1.146-1.131المستخدمة للتعرٌش أعلى الكرشٌؾ بٌن  -ٌتراوح معامل الموصلٌة الحرارٌة لألٌاؾ جرٌد النخٌل

 1.طبٌعً حراري كعازل النخٌل ألٌاؾ استخدام جودة ٌعنً مما كٌلفن متر لكل

                                                           
1
 Elmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in PROCEEDINGS 4th International Congress on “Science and Technology for the 
Safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin” (Cairo, Egypt: Proceedings, 2009), VOL. 1, 204-27. 

2
 .4104المنٌا فً ٌناٌر  -زٌارة مٌدانٌة لقرٌة القاٌات، مركز العدوة، مؽاؼة  

3
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015) (pp. 4-5). 
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 الأداء الحراري للتكسٌة بسدد سعف و جرٌد النخٌل 29 -2 جدول

التكسٌة بسدد سعف و جرٌد 
 النخٌل

 السمك )سم(
الموصلٌة الحرارٌة )واط 

 /متر كٌلفن(
المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 

 كٌلفن/واط(

 1.487603306 0.0605 0.09 سدد من السعؾ 

 واط متر مربع لكل كٌلفن 0.672222222 المقاومة الحرارٌةالتوصٌل الحراري= مقلوب 
 Aljuruf, R.S. and others, 'Determination of The Thermal Conductivity of Date Palm Leaves', Journal of Thermalالمصدر: 

Insulation, 1988, 152-56. 

 مقاومة الحرٌق: . ة

الاشتعال بمقاومة حرٌق لا تزٌد  سرٌع كونه هو المصري الرٌؾ فً التسقٌؾ فً السعؾ لاستخدام الاكبر العٌب ٌعتبر

مما ٌجعله مرفوضا تبعا لاشتراطات الكود المصري لحماٌة المنشآت من الحرٌق، إلا فً حالة 2عن نصؾ ساعة

 3.م 3استخدامه لتكسٌة سقؾ المنشؤ على ارتفاع ٌتجاوز 

 الناتجة عن دورة الحٌاة:الآثار البٌبٌة  .2

.2م111 بمساحة متوسط لمنشؤ بسدد سعف و جرٌد النخٌل تكسٌةال عن الناتجة البٌبٌة الآثار 30-2 جدول
4

 

فرصة غازات 
الاحتباس الحراري 

(Kg CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
 الحمضٌة 

 (Kg SO2) 

تكوٌن الأمطار 
 الحمضٌة 

(Kg SO2/ 
Kg) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ) 

الطاقة 
 الكامنة

(MJ/Kg) 

الوزن) 
Kg) 

الكثافة ) 
كٌلوجرام 
لكل متر 
 مكعب(

الحجم ) 
المتر 
 المكعب(

التكسٌة باستخدام 
سعف و جرٌد 

 النخٌل

-125400 -1.25 87.2784 0.00087 24076.8 0.24 100320 1140 88 
سدات من الجرٌد 

 الجاؾ

845.7885 1.333 152.28 0.24 126.9 0.2 634.5 450 1.41 
عوارض داخلٌة 

موسكً 
 سم7.5*10

 سعؾ كامل 5 1140 5700 0.24 1368 0.00087 4.959 1.25- 7125-

 الإجمالً 25571.7   244.5174   131679.2115-

 Chris Magwood, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction المصدر:الباحث بالاعتماد على
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228).  وElMously, Hamed, 'The Palm Fibers for the 

Reinforcement of Polymer Compoaites: Prospects and Challenges', in The First Ain Shams Internationak Conference on 
Environmental Engineering (Cairo, Egypt: Ain Shams University, 2005), pp. 866-86 (p. 14).  وBrojan, Larisa, Petric, Alja 

and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, 
ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-

300 (p. 5).   وVogtländer, J.G., Life Cycle Assessment of of Accoya Wood and Its Applications (Delft, Netherlands: Delft 
Univeristy of Technology, 2010) (p. 24).

 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة: .3

 :و التؤثٌر على الموقع المواد استخراج . أ

 فً عالٌة مهارة الفلبحون ٌكتسب الحال لذا بطبٌعة ،ة سنوٌا عن التقلٌمالناتج الجرٌد و السعؾ بكمٌات ؼنً النخٌل إن

 5.سددال صنع فً و التخزٌن فً خاصة و معه التعامل

                                                                                                                                                                                     
1
 Aljuruf, R.S. and others, 'Determination of The Thermal Conductivity of Date Palm Leaves', Journal of Thermal 

Insulation, 1988, 152-56. 
2
 Binhussein, Mohammed and Eltonsy, Maher, 'Palm leave and plastic waste wood composite for out-door 

structures', Construction and Building Materials, 47 (2013), 1431-35. 
3
الكود المصري لأسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة  ,اللجنة الدابمة لإعداد أسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة المنشآت من الحرٌق 

 .(p. 172) (4104و البناء, القاهرة: المركز القومً لبحوث الإسكان ) الجزء الأول -المنشآت من الحرٌق
 .بسبب عدم استخدامه فً أوروبا أو فً أمرٌكا الشمالٌة  Athena Impact Estimatorلا تتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  4

5
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Katherine, Natural Buildings: Design, Construction and 

Resources (Ontario, Canada: New Society Publishers, 2015). 
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 :التصنٌع . ة

 شدٌدة ذاتها حد فً البناء مادة لأن ذلك و. الطبٌعٌة البناء انماط فً منه بكثٌر اقل الاجمال فً التصنٌع آثار تعتبر

 1التصنٌع. على الاعتماد فً الانخفاض

 النقل: . د

 عند للكٌلومتر جول مٌجا 1.2 ٌعنً ذلك و للتؽطٌة، الجرٌد و السعؾ من كٌلوجرام 4431 لمتوسطا فً المبنى ٌستخدم

 2 .طن 13الـ بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول1.7 و طن، 03 الـ بشاحنات النقل

 المخلفات: . ث

 ٌمكن فإنه التدفبة كفحم، فً الاستعمال لحٌن الجرٌد و السعؾ تشوٌن على تعتمد التً و البسٌطة الانشاء طبٌعة بسبب

 3.المخلفات تجاهل

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . د

بعد التؤكد من  -بسبب عدم تعرض الجرٌد و السعؾ لأي معالجة من أي نوع، فإنه ٌمكن أن ٌدخل الجرٌد و السعؾ 

 ٌمكن طحنها لتحوٌلها لألٌاؾ تدخل فً تصنٌع و تسلٌح البولٌمرات. -خلوها من الآفات

 خلاصة الفصل الثانً

 و الاجتماعً و الاقتصادي الرخاء ٌكفل بشكل حةالمتا الطبٌعٌة للموارد الحكٌمة التنمٌة المستدامة هً الادارة -

المقبلة، حٌث تعالج ثلبثة أبعاد متداخلة وهً البعد  و الحالٌة للؤجٌال البٌبٌة و الانمابٌة الاحتٌاجات ٌحقق

 البٌبً و الاجتماعً و الاقتصادي.

تتنوع طبٌعة المكونات الزراعٌة و من ثم تتنوع تقنٌات توظٌفها كؤنظمة إنشابٌة أو كؤنظمة تكسٌة، لذلك فإنه  -

ٌلزم لتوقع قابلٌة هذه المواد على أن تكون أساس للتنمٌة المستدامة أن ٌتم تحلٌل و تصنٌؾ خصابص هذه 

تفاصٌل الإنشاء و الصناعة، من ناحٌة  التقنٌات وفقا لاهتمامات المشاركٌن فً عملٌة البناء حول العالم

 التنفٌذ، و تقدٌر الآثار البٌبٌة وجودة البٌبة الداخلٌة.مهارات المجتمع و 

تتمٌز الاخشاب بصفة عامة بكونها صاحبة أفضل خصابص مٌكانٌكٌة و فٌزٌابٌة بٌن المكونات الزراعٌة،  -

ستخدام أنواع خشب معٌنة مثل خشب العزٌزي لكن ٌعٌبها ضعؾ مقاومتها للعوامل المناخٌة و التً تستلزم ا

بالاضافة إلى معالجات كثٌفة. أما بالنسبة لتوظٌؾ الاخشاب فً البناء فمصر، فهو على النحو  المستورد

 التالً:

o  انشابٌا: ٌتمٌز نظام الكمرة و العمود بؤنه سهل نسبٌا فً التنفٌذ باعتماد متوسط على الاخشاب

ضد العوامل المناخٌة و الحرٌق، كما أنه الاكثر انتشارا كخبرة لكن ٌحتاج إلى حماٌة مرتفعة 

 لكن ٌعٌبه الاعتماد الكامل على الاخشاب المستوردة.

o  كتكسٌة: ٌتسم نظام التكسٌة بالالواح فً الحوابط باعتماد كثٌؾ على الاخشاب لكن ٌحتاج إلى

 ركٌب.حماٌة مرتفعة ضد العوامل المناخٌة و الحرٌق و كفاءة مرتفعة فً الت

تتمٌز بالات القش بؤداء حراري جٌد أهلها لتكون المكون الزراعً الاكثر شعبٌة فً البناء فً المجتمعات  -

الرٌفٌة حول العالم،  أما فً مصر فاستخدام بالات القش فً البناء لم ٌتطور من تشوٌن البالات فوق الاسطح 

 مركز القومً للبحوث، على النحو التالً:إلا على ٌد نموذج تجرٌبً بنته الباحث جٌهان جرس فً ارض ال

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228). 
2
 المرجع السابق. 

3
القاهرة، مصر: ) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,'أٌمن، إٌهاب , عفٌفً، عقبة, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى المنشآت الرٌفٌة 

 .II, 184-99 ,(4104وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 
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o  إنشابٌا: فً منزل جٌهان جرس، تم الاعتماد على بالات القش كنظام للحوابط الحاملة، لكن

بدمجها مع الطوب الطٌنً لعمل القباب و الاقبٌة اللبزمة للتؽطٌة. و بالرؼم من سهولة البناء 

بالطوب الطٌنً رفع من نسبة الموارد ببالات القش فً الحوابط، فإن الاعتماد على التسقٌؾ 

 اللبزمة للبناء و الاضرار بمسطحات الطمً الطٌنً المحدودة.

o  كتكسٌة: لم ٌتعدى استخدام بالات القش فً التكسٌة تشوٌنه على أسطح المنازل الرٌفٌة

للحماٌة من الحرارة و المطر، لكنه شدٌد الانخفاض فً مقاومة الحرٌق مما ٌجعل هذا النظام 

 آمن. ؼٌر

ٌتمٌز البوص الرٌحً بسبب نموه فً الملبحات و حول البحٌرات المالحة بمقاومة مرتفعة للعوامل المناخٌة و  -

الرطوبة بالاضافة إلى خصابص انشابٌة مكنت  المجتمعات فً هذه المناطق من توظٌؾ هذه المواد على 

 النحو التالً:

o فً بناء الأكشاك السكنٌة بؤسلوب  انشابٌا: فً منطقة بحٌرة المنزلة تم استخدام البوص

الشبٌكة لعمل حوابط خفٌفة حاملة لتحمل جمالونات مصنوعة أٌضا من الشبٌكة. و بالرؼم 

من أن هذه الشبٌكة تستلزم مهارة مرتفعة فً صنعها إلا أنها تحتاج إلى موارد منخفضة 

 بالاضافة إلى كفاءتها الاقتصادٌة و البٌبٌة.

o عة سدد البوص فً منطقة المطرٌة و بحٌرة المنزلة فً توفٌر كتكسٌة: ساهمت مهارة صنا

أسلوب تكسٌة متٌن عند تكسٌة السدد بالجبس فً الحوابط و التسقٌؾ عند استخدام نظام 

 الصفٌحانشابً من الخشب بدلا من الشبٌكة. هذا النظام ٌعٌبه الاعتماد على المسامٌر و 

ً استخدام موارد كثٌرة ضمنها مواد المعدنً فً عمل اطارات منفصلة للسدد مما ٌعن

 مصنعة و ؼٌر مستدامة.

الواحات  فًبكمٌات وفٌرة فً مصر، لكن تتركز مهارات البناء بجذوع و منتجات النخٌل  النخٌلنتشر ٌ -

و بالتحدٌد فً مجال التسقٌؾ و التكسٌة، لكن انشابٌا، فإن استخدام جرٌد النخٌل كان على البحرٌة و سٌوة 

 فقط نابعا من مهارات التعامل مع الجرٌد فً صناعة السلبل و الاقفاص على النحو التالً: المجال البحثً

o  انشابٌا: توارث مجتمعات الواحات فً مصر التعامل مع جذوع النخٌل على أنها كمرات

و الجرٌد مع تؽطٌتها بالكرشٌؾ لعمل تسقٌؾ جٌد العزل  لٌؾٌمكن استخدامها مع ال

ع الشمسً. لكن ٌعٌب هذا النظام عدم استعداده للبستخدام فً الحراري و ٌحمً من السطو

المناطق المطٌرة بسبب ضعؾ مقاومة الكرشٌؾ للرطوبة، بالاضافة إلى ضرورة وجود 

 حجر كثٌؾ و جٌد المقاومة الحرارٌة مثل الكرشٌؾ.

o فً عمل تكسٌات  سددكتكسٌة: ٌتم استخدام مهارة تجمٌع السعؾ و الجرٌد و صناعة ال

ط و للؤسقؾ للمنازل فً المجتمعات شدٌدة الفقر. و بالرؼم من أنه ٌتمٌز بانخفاض للحواب

 التكلفة و توفر الخامات إلا أنه ٌتصؾ بانخفاض مقاومته للحرارة و الحرٌق و الأمطار.
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  تىظٍف انًكىَبد انضساعٍخ فً انجُبء يُخفض انتكبنٍف حىل انعبنى -2

 تمهٌد

المنتجات هً الخشب و القش و البوص و و  -فً هذا الفصل، سٌتم استعراض طرق توظٌؾ المكونات الزراعٌة الأربع 

بالتقنٌات العالمٌة التراثٌة التً لا تزال تستخدم حتى الان فً مجال تنفٌذ العناصر الانشابٌة و   -الثانوٌة لنخٌل التمر

قوؾ على التقنٌات المتوارثة و آخر أبحاث تطوٌرها ، ثم تحلٌل كل منتج التكسٌات الخارجٌة. ٌهدؾ هذا الاستعراض للو

تحلٌلب كٌفٌا لدورة حٌاتها، و و ذلك تمهٌدا لمقارنتها لٌتم التعرؾ على المكون الزراعً الأنسب و الأكثر مرونة لتطوٌر 

 تطبٌقات استخدامه.

 

 لى حدى من خلبل التكوٌن التالً لكل جزء و هو:ٌتم تحلٌل كل مكون من المكونات الزراعٌة الاربعة فً كل جزء ع

 الخصابص الطبٌعٌة للمادة بالمقارنة بمادة بناء تقلٌدٌة. -1

 المتانة و تحمل العوامل المناخٌة فً مصر. -2

تحلٌل أسلوب توظٌف عناصر البناء باستخدام المكون الزراعً فً مصر كنظام إنشاء كامل و كتكسٌة  -3

 خارجٌة:

 ٌتم اختٌار الأسلوب بحٌث ٌكون: -العناصر:تعرٌؾ أسلوب توظٌؾ  . أ

o  .معتمدا على تراث تقنً أصٌل و المستمر البناء به حتى الآن 

o  .الأقل اعتمادا على التصنٌع 

o .الأكثر سرعة و الأكثر بساطة فً التفاصٌل 

 تفاصٌل الإنشاء و الخطوات. . ة

 تفاصٌل الحماٌة من العوامل الخارجٌة. . د

  فً البناء. عناصرلعند استخدام هذا ا التنمٌة الذاتٌةفرص المشاركة فً تحقٌق تحلٌل  -4
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 البناء باستخدام الاخشاب عالمٌا 3-1

 الإنشاء الكامل باستخدام عناصر بناء من الاخشاب 3-1-1

 Timber Frames الإطارات الهٌكلٌة         

 أداء النظام هذا فً الكمرات و للؤعمدة الإنشابً الأداء ٌكون بحٌث، (0-1)شكل إطار هٌكلً كامل ٌعتمد هذا النظام على 

 تؤتً و. إنشابٌا المستقلة الكمرات و الأعمدة من مجموعة لٌس و متكامل، هٌكلً إطار هو الإنشابً النظام ٌكون و موحد،

 1.بالكامل خشبٌة مفصلبت فً تتلبقً التً و عناصرلل المقطعٌة المساحة زٌادة من الإنشابً الإطار هذا قوة

 
 الإطار الهٌكلً البسٌط من الخشب 1-3 شكل

 Magwood, Chris, Building Better :المصدر
Buildings: A Comparative Guide to Sustainable 

Construction (Gabriola Island, Canada: New 
Soiety Publishers, 2014) (p. 160).  

 
الإطار الهٌكلً و اعتماده الكامل على  2 -3 شكل

 المفصلات الخشبٌة

 Magwood, Chris, Buildingالمصدر: 
Better Buildings: A Comparative 

Guide to Sustainable Construction 
(Gabriola Island, Canada: New 

Soiety Publishers, 2014) (p. 161). 

 
إطار هٌكلً باستخدام المفصلات  3 -3 شكل

 متر 5متر ٌتكرر كل  9الخشبٌة ببحر 
 ,Kennedy, Joseph, Smith المصدر:

Micheal and Wanek, Catherine, 
The Art of Natural Building, 2nd 

edn (Gabriola Island, Canada: New 
Society Publishers, 2015) (p. 678). 

 حتى و تارٌخٌا استخداما و انتشارا الأكثر الإنشابً النظام ٌكون لأن هتأهل التً ،وإنشابٌا  ماالنظ هذا بساطة من بالرؼم و

 مقطع بمساحة خشبٌة عناصر على اعتماده أن إلا الشمالٌة، أمرٌكا و أوروبا فً العبادة دور و المنازل إنشاء فً الآن

 و الكود اشتراطات لإستٌفاء التنفٌذ قبل دقٌقة إنشابٌة حسابات وجود تستلزم( الأقل على بوصة 6*6) كبٌر

 من كبٌر لعدد البدنٌة القوة أو خاصة سقالات على الاعتماد ٌستلزم العناصر هذه ثقل فإن ذلك، إلى بالإضافة.الأمان

 2.الخشبٌة العناصر داخل منحوتة و ذاتٌة مفصلبت على تعتمد أنها و خاصة العناصر، هذه تركٌب لٌتم العمال

بهدؾ   Wooden Trussنظام الجمالون الخشبً ب المنفصل أسلوب التسقٌؾكما أٌضا نشؤ من هذا النظام الإنشابً 

للعناصر الإنشابٌة، و ذلك بواسطة وضع مجموعة من الدعامات و التً تعوض نقص عزم تخفٌض المساحات المقطعٌة 

، لكن ٌعٌبه الاعتماد على المفصلبت المعدنٌة فً كافة نقاط التقاء  Bending Moment of Inertiaحناءنمقاومة الا

لذلك، ٌمكن تفسٌر أن أؼلبٌة  3الربٌسٌة و الدعامات، بالإضافة إلى تعقٌد التصمٌم الإنشابً لهذه المفصلبت .الكمرات 

المنشآت منخفضة التكالٌؾ و المبنٌة بالجهود الذاتٌة تعتمد على الإطارات الهٌكلٌة بصورة ربٌسٌة لأنه ٌتعامل مع 

 .(4-1)شكل  تجزبة من ناحٌة الأداء الإنشابًالأسقؾ و الحوابط على أنها وحدة واحدة ؼٌر قابلة لل

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 160-64). 
2
 المرجع السابق 

3
المرجع السابق  , (pp.139-141). 
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ٌة ت النقر اللسان بالعناصر الإنشابعمل مفصلا 4 -3 شكل

 للإطار الهٌكلً

 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal andالمصدر: 
Wanek, Catherine, The Art of Natural 

Building, 2nd edn (Gabriola Island, Canada: 
New Society Publishers, 2015) (p. 671). 

المنفذ بالكامل باستخدام  Earthwoodجراج  5 -3 شكل

 م.835إطار هٌكلً بسٌط لتغطٌة بحر 

 Roy, Rob, Timber Framing for The المصدر:
Rest of Us, 2nd edn (Gabriola Island, 

Canada: New Society Publishers, 2004) (p. 
41). 

 
سقف منفصل من  6 -3 شكل

 الجمالون الخشبً

 ,Magwood, Chrisالمصدر: 
Building Better 

Buildings: A 
Comparative Guide to 

Sustainable 
Construction (Gabriola 

Island, Canada: New 
Soiety Publishers, 2014) 

(p. 139). 
 تفاصٌل الإنشاء . أ

ٌجب عمل الحسابات الانشابٌة اللبزمة بالتوازي مع التصمٌم المعماري مع عمل محاكاة إنشابٌة لضمان صحة توزٌع 

من نوعٌة  ٌتم تجهٌز العناصر الانشابٌة الخشبٌة المسبق لعمل أماكن مفصلبت خشبٌةالاحمال قبل الشروع فً البناء. ثم 

، حٌث ٌعتمد هذا النوع من المفصلبت التشكٌلٌة على الوزن الذاتً و الاحتكاك بدلا من الاعتماد على النقر و اللسان

1 .(2-1) شكل المواد اللبصقة او المفصلبت المعدنٌة
 

أعمدة الإطارات، ثم ٌتم تركٌب دعامات و كمرات كل إطار على حدة بواسطة المفصلبت ثم فً الإنشاء ٌتم تثبٌت 

الخشبٌة سابقة التجهٌز، ثم ٌتم تثبٌت الكمرات الثانوٌة بٌن الإطارات و التً تمهد لوضع طبقات التسقٌؾ الذي ٌجب أن 

 و التً سٌتم تناولها لاحقا فً هذا الفصل.ٌكون تسقٌفا خفٌفا، و الذي ٌتكون عادة من القرامٌد أو من ألواح خشب الأرز 

 
 

 

 تفاصٌل الحماٌة . ب

على تركٌب سدابب متتابعة ؼٌر فتعتمد تؽطٌة السقؾ  . أما 11تتشابه تفاصٌل الحماٌة بتلك التً ورد ذكرها فً ص 

قرمٌد أو من داخلٌا، ثم ٌتم التكسٌة باستخدام وحدات من اللتكسٌة السقؾ  ألواح الأبلكاشانشابٌة من خشب خفٌؾ مثل 

  2الأساسً. الإطارات الهٌكلٌةتكون محمولة على نظام انشابً ثانوي ٌتم تحمٌله على نظام لواح . هذه الأخشب الأرز

   الإطارات الهٌكلٌةلإنشاء بعند اتحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  3-1-2

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة  . أ

 الموارد المادٌة و البشرٌة: .1

 :الاساسٌة المواد . أ

بوصة ٌتم تركٌبها على مسافات حسب  6*6 قطاعات - العزٌزي الخشب من كمرات و اعمدة .0

 الاعتاب و تكون مسبقة التجهٌز لعمل المفصلبت. الى الاحمال المتوقعة بالاضافة

 عمود خشبً مإقت لرفع السقؾ أثناء التنفٌذ. .4

 طبقات الحماٌة: .1

 .للتؽطٌة ٌةألواح من خشب الموسكً كدعامات ثانو . أ

                                                           
1
 Larsen, Olga P., Reciprocal Frame Architecture, 2nd edn (Oxford, UK: Elsevier-Architectural Press, 2008) (pp. 

62-86). 
2
 (pp.61-63) ,المرجع السابق 
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ألواح من الأبلكاش كخلفٌة خاصة لتركٌب عناصر من القرامٌد او من شرابح خشب   . ة

 1.الأرز 

 :2الموارد البشرٌة  و سهولة التنفٌذ . ب

وجود مهندسٌن انشابٌٌن لحساب الاحمال الموزعة و الوزن الذاتً للكمرات على بعضها حسب هذا النظام ٌستدعً  

بالاضافة الى العمل بالتوازي مع المهندس المعماري الذي ٌهتم بالشكل الداخلً للسقؾ مع شكل البحر المطلوب تؽطٌته، 

بسبب ارتفاع  النظام هذا فإن للعمالة، بالنسبة التؽطٌة الخارجٌة و الذي سٌتدخل فً عملٌة حساب الاحمال و التركٌب. أما

المعدات الخاصة مثل السقالات و الرافعات لحمل هذه وزن عناصره الإنشابٌة، فإنه ٌستدعً عددا كبٌرا من العمال و 

 3العناصر تمهٌدا لبناء الإطارات.

 :4الوقت المستهلك فً التنفٌذ .2

أسابٌع  4، قد استؽرق انشاء النظام الانشابً 3-1فً شكل   Earthwoodجراج  أما بالنسبة للوقت، فإنه قٌاسا على مثال 

 5.تسلتزم أعداد كبٌرة من العمالةلثقل العناصر الإنشابٌة و التً و ذلك 

 :المبدبٌةالطاقة الكامنة  .3

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ الهٌكلٌة بالإطارات التكسٌة و الانشابً بالنظام الكامنة الطاقة1  -3 جدول
 6

 

الكربون المخزن فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بمساحة 
مربع )كٌلوجرام ثانً 

 كربون(أكسٌد 

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

الطاقة 
الكامنة  ) 

مٌجا 
 جول(

وزن المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بحجم 
مربع 

 )كٌلوجرام(

حجم المادة فً منشؤ 
متوسط بمساحة 

متر مربع )متر  100
 مكعب(

كثافة المادة 
)كٌلوجرام /متر 

 مكعب(

الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 كٌلوجرام(

نظام الإطارات 
 الهٌكلٌة

1138.8 0.2 

14235 5694 8.76 650 2.5 

عناصر خشبٌة قطاع 
بوصة   8بوصة*8

بمفصلبت بٌنٌة نقر و 
 عزٌزي -لسان 

468 0.2 
5850 2340 

5.2 
450 

2.5 
دعامات خشبٌة ثانوٌة 

 موسكً -

43.8 1.46 
603 30 

0.004 
7849 

20.1 
لتدعٌم مسامٌر 

 التثبٌت المٌكانٌكً

 الإجمالً 8064 20688   1650.6

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction المصدر: الباحث بالاعتماد على
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 162).  وElmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE 

PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in PROCEEDINGS 4th International Congress 
on “Science and Technology for the Safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin” (Cairo, Egypt: 

Proceedings, 2009), VOL. 1, 204-27 (p. 7). 

 تقدٌر التكلفة فً مصر: .4

ٌعتمد هذا النظام على نوع خشب مستورد و هو الخشب العزٌزي. ٌبلػ سعر المتر المكعب من الخشب العزٌزي فً 

و قد ٌختلؾ حسب 1جنٌه  1011و هو خامة البناء الأكثر استخداما فً مجال البناء بنظام الكمرة و العمود حوالً  -مصر

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 220-21). 
2
 Larsen, Olga P., Reciprocal Frame Architecture, 2nd edn (Oxford, UK: Elsevier-Architectural Press, 2008) (pp. 

180-82). 
3
 المرجع السابق. 

4
 المرجع السابق 

5
 Roy, Rob, Timber Framing for The Rest of Us, 2nd edn (Gabriola Island, Canada: New Society Publishers, 2004) 

(pp. 41-45). 
6
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
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ألؾ  41-23متر مربع حوالً  011لانشاء مسطح بمساحة  بٌةالمبدعمر و مصدر الخشب.  و بالتالً فإن تكلفة الخامة 

 2جنٌه.

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة:  .5

 زٌت من% 31 من خلٌط على معتمدة الاحوال أؼلب فً تكون التً و للبخشاب الذاتٌة الحماٌة على المنشؤ متانة تعتمد

التؽطٌة و الدعامات  ألواح تركٌب جودة مراعاة اٌضا ٌجب فإنه ذلك الى بالاضافة. الترابنتٌن من% 31 و الكتان بذرة

 Resin Layer.3بسبب أنها مطلٌة بطبقات زٌتٌة  الرطوبة من محمٌة تكون لأنها ذلك و الثانوٌة

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: .6

ٌختلؾ البحر الداخلً حسب نوعٌة الأخشاب و المساحات المقطعٌة للعناصر الإنشابٌة، لكن بالاعتماد على الخشب 

أما بالنسبة . متر 12متر الى 5ٌتراوح بٌن  اداخلٌ اٌوفر بحرفإن ذلك بوصة،  6*6العزٌزي و بالمساحة المقطعٌة 

الوصلبت الخشبٌة سابقة التجهٌز بالاعتماد على الوزن الذاتً و  لمرونة التصمٌم، فإنه بسبب اعتماد النظام الانشابً على

 4ٌسهل فك و تركٌب العناصر و نقلها.الاحتكاك و لٌس على المفصلبت المعدنٌة او اللصق، فإنه 

 مهارات المجتمع و التنفٌذب. 

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .1

على ٌد مهندسٌن انشابٌٌن ٌجب أن ٌوفروا الرقابة و التدرٌب ٌعتمد هذا النظام الانشابً على حسابات انشابٌة دقٌقة 

الكثٌفٌن لعملٌة تجهٌز الاخشاب و الوصلبت و التركٌب، حٌث تكون المهارة المطلوبة هً مهارة النجارة و التً ٌمكن 

 5.ملٌن الماهرٌنإٌجادها بسهولة فً أؼلب المجتمعات المتعاملة مع الأخشاب، مما ٌعنً سهولة التنفٌذ و آمانه على العا

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط:  .2

فً مصر الذي تم مناقشته فً البناء بؤسلوب الكمرة و العمود البسٌط  ٌتشابه الشكل الإجمالً بصفة عامة مع أسلوب

لذلك فإن ٌمكن توقع وجود تكامل كبٌر و ملببم بٌن هذا النظام  الفصل الثانً، فٌم عدا الشكل الجمالونً الناتج فً السقؾ.

إذا تم تعدٌل التصمٌم ، خاصة و بٌن التصمٌم المعماري و العمرانً القابم فً الرٌؾ أو فً الظهٌر الصحراوي المصري

 .إنشابً لٌكون السقؾ مستوٌا بدلا من السقؾ الجمالونً

 لٌةتقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخ . ت

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري:  . أ

لا ٌإثر هذا النظام الإنشابً فً الأداء الحراري للبٌبة الداخلٌة. لكن بالنسبة للؤخشاب الصلبة  مثل خشب العزٌزي، فإنه 

  6كٌلفن. واط لكل متر 1.06ٌتضح أن موصلٌته الحرارٌة متوسطة و تساوي 

 مقاومة الحرٌق: . ة

                                                                                                                                                                                     
 

1
 ./http://www.cairochamber.org.egمن قبل شعبة الأخشاب بالؽرفة التجارٌة بالقاهرة  4104وفقا للؤسعار المعلنة بتارٌخ مارس  
2
 (4.23-422ص..(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمد 

3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 135-45). 
4
 Larsen, Olga P., Reciprocal Frame Architecture, 2nd edn (Oxford, UK: Elsevier-Architectural Press, 2008) (pp. 

51-63). 
5
 Magwood, Chris, مرجع سابق, (pp.135-45). 

6
 ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1–Appendix G- 2010 تبعا لـ Design Builder v.4.7.0محاكاة ببرنامج  

http://www.cairochamber.org.eg/
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درجة  411تناولها، فإن مقاومة الخشب للحرٌق ضعٌفة نسبٌا حٌث ٌبدأ الاشتعال عند التعرض لدرجة حرارة كما سبق 

ساعة بسبب استخدام المعالجات الورنٌشٌة للحماٌة من  1/2مبوٌة لمدة ساعة و لكن ٌتم اعتبار مقاومته للحرٌق 

 1الرطوبة.

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: .2

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ الهٌكلٌة الإطارات لنظام الحٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار 2  -3 جدول
 2

 

فرصة غازات الاحتباس 
 (Kg CO2الحراري )

تكوٌن الأمطار 
 Kgالحمضٌة ) 
SO2) 

الطاقة الكامنة 
(MJ) 

الإضرار بطبقة 
 Kg)الأوزون 

CFC-11)  بالإطارات الهٌكلٌة الإنشاء
 الخشبٌة

-3260 4.02 210000 0.000329 

 (Athena Impact Estimator) المصدر: الباحث باستخدام برنامج

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة: .3

 :و التؤثٌر على الموقع المواد استخراج . أ

ر تؤثٌر الآثار البٌبٌة الناتجة عن استخراج المواد فً الاخشاب اللبزمة للعناصر الانشابٌة، ٌعد منشؤ هذا النظام ٌقتص

خر بمساحات كبٌرة من الؽابات الشجرٌة الكثٌفة و التً تعنً توفر مادة الانشاء فً تذً تو ال أوروباالانشابً الاصلً فً 

طبعا هو على النقٌض من الوضع فً مصر، حٌث أن تنفٌذ هذا النظام فً مصر  بلد المنشؤ سواء كعناصر انشابٌة، و ذلك

سٌستلزم استٌراد كمٌات كبٌرة من الاخشاب الصلدة لعمل العناصر الانشابٌة مثل خشب الزان أو العزٌزي و ذلك لنقص 

 3مساحات الاشجار المنتجة للؤخشاب الصلدة فً مصر كما سبق تناول ذلك فً الفصل الأول.

  :التصنٌع . ب

 عملٌة الى بالاضافة المفصلبت، أماكن لعمل الانشابٌة العناصر تجهٌز و تصنٌع على مقتصرة التصنٌع عملٌة تعتبر

 زٌتٌة بطبقة دهانها ثم العزٌزي أخشاب تقطٌع و نشر نواتج كبس عن عبارة هً و ،دعامات الثانوٌةال ألواح تصنٌع

 الصوبة ؼازات انبعاثات الى سٌإدي مما الاحفوري الوقود على الاؼلب فً سٌعتمد التصنٌع هذا. للرطوبة مقاومة

 و VOCs المتطاٌرة لعضوٌةا الجزٌبات انبعاثات الى كملوثات للهواء و مخلفات زٌتٌة كملوثات للماء، بالاضافة الزجاجٌة

 4.المصنعة الاخشاب تجهٌز عند الفورمالدهاٌد على الاعتماد بسبب ذلك

 :  النقل . ت

 الطاقة فإن ،فً النظام الإنشابً الاخشاب من جرام كٌلو 4311 ٌستخدم المتوسط فً الواحد المبنى ان على بالقٌاس

 كٌلومتر لكل مٌجاجول 1 و طن، 03ال اتاحنبش النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 2.6 بٌن تتراوح النقل فً المستهلكة

 الاعتماد عند المنشؤ بلد من المابٌة بالحاوٌات عند النقل كٌلومتر لكل مٌجاجول 1.14 و طن، 13ال بشاحنات النقل عند

 5.المستوردة الاخشاب على

 : المخلفات . ث

                                                           
1
 (.46-36ص. .(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) فً العمارة الخشب ,فتحً ، أٌمن محمد 

بسبب شهرته فً أمرٌكا الشمالٌة، و لذلك فقد الاعتماد على هذا البرنامج   Athena Impact Estimatorتتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  2

 لدراسة الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة.
3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 136-37). 
4
 (pp.138-139),المرجع السابق 

5
 (p.161 ),المرجع السابق 
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 لإعادة قابلة مواد هً و الاخشاب قطع بقاٌا  على ٌعتمد الخشبً الاطار بنظام البناء و التصنٌع عملٌة فً المخلفات تعتبر

الثانوٌة من بقاٌا خشبٌة ؼٌر قابلة للتصنٌع و مخلفات زٌتٌة من التدوٌر، بالاضافة الى مخلفات تصنٌع الواح الدعامات 

 بقاٌا الفورمالدهاٌد.

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . ج

بسبب خفة النظام الانشابً و اعتماده على المفصلبت الخشبٌة الذاتٌة، فإنه ٌمكن بعد نهاٌة الحٌاة المفٌدة للمبنى اعادة 

لبت خفٌفة أو المفروشات الخشبٌة أو فً منشآت ذات نظام انشابً خشبً استخدام الاخشاب بصورة مباشرة فً عمل مظ

 1جدٌدة، و ذلك لأن الخشب ٌكون محمٌا بالتكسٌة من العوامل الخارجٌة التً قد تضعؾ من كفاءته مع الزمن.

 التكسٌة الخارجٌة باستخدام عناصر بناء من الاخشاب  3-1-3

 Cedar Shake and Shinglesالتكسٌة بشرابح خشب الأرز  

بالتدقٌق فً الطرق المتوارثة العالمٌة فً عمل تكسٌات الحوابط الخارجٌة و الاسقؾ، ٌلبحظ انتشار استخدام شرابح 

Cedar Shingles  و بالتحدٌد فً أوروبا و أمرٌكا الشمالٌة، و هو ٌعتمد على توفر خشب الأرز الأحمر أو الأبٌض الذي

)كما  ركٌبها للتكسٌة للحوابط و الاسقؾ بؤسلوب متراكب لضمان أعلى مقاومة للؤمطارٌتم تجهٌزه على هٌبة شرابح ٌتم ت

، أو قد ٌتم Shakes. هذه الشرابح ٌتم قطعها ٌدوٌا للحفاظ على الشكل الطبٌعً للؤخشاب حٌث تسمى (7-1ٌظهر فً شكل

مم، و أسماكها تتراوح 401-213 ، و تتراوح أطوالها بٌنShinglesتقطٌعها باستخدام المنشار الكهربابً حٌث تسمى 

. قد أثبت هذا النظام متانة مرتفعة و عمر طوٌل و مقاومة مرتفعة للرٌاح و الأمطار، حٌث أن خشب 2مم 43-01بٌن 

و ما ٌزال هذا النظام 3ه المرتفعة على امتصاص الرطوبة و الامطار ثم اطلبقها بعد انتهاء الامطار. تالارز ٌتمٌز بقدر

  4فً المناطق الرٌفٌة فً أوروبا و أمرٌكا الشمالٌة حتى الآن. ٌستخدم بكثافة 

 تفاصٌل الإنشاء . أ

 باتجاه الشرابح وضع ٌتم بحٌث علٌه، التثبٌت ٌتم ربٌسً خشبً نظام انشابً على ربٌسٌة بصورة النظام تركٌب ٌعتمد

 الهواء تشبع أوة ارحرال درجات ارتفاع عند ٌحدث الذي بالتمدد للسماح الشرابح بٌن ضبٌلة فراؼات ترك مع عرضً

 باستخدام المسامٌر المعدنٌةسم 03بقدر السابق  المدماك على متراكبة تكون بحٌث التالٌة الطبقة تركٌب ٌتم ثم بالرطوبة،

السقؾ. و لا تشكل المسامٌر المعدنٌة  او الحابط على الامطار حركة سهولة لضمانسم من حافة كل مدماك،  03على بعد 

استخدامها مع خشب الارز بسبب مرونته و التً تجعله قادرا على التمدد و الانكماش بسرعة و بصورة مشكلة فً 

 5متكررة حسب الرطوبة المحٌطة. 

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 138-39). 
2
 Application Manual (Mission, Canada: Independent Shake and Shingle Producers Association, 2014) (p. 3). 

3
 Magwood, Chris, مرجع سابق, (pp. 221-22). 

4
 Application Manual (Mission, Canada: Independent Shake and Shingle Producers Association, 2014) (p. 3). 

5
 Magwood, Chris,  مرجع سابق , (pp. 221-22). 
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 Shakes تقطٌع شرابح خشب الارز ٌدوٌا 7 -3 شكل

 :Application Manual (Mission, Canadaالمصدر: 
Independent Shake and Shingle Producers Association, 

2014) (p. 3). 

 
 شرابح خشب الأرز كتكسٌة على الحوابط و الأسقف الخارجٌة 8 -3 شكل

 Application Manual (Mission, Canada: Independent المصدر:
Shake and Shingle Producers Association, 2014) (p. 1). 

 تفاصٌل الحماٌة . ة

( 6-1) شكل  مختلفة أسماك و بعروض تكون الناتجة الشرابح فإن الشرابح تجهٌز فً الٌدوٌة النجارة على نتٌجة للبعتماد

و من أجل الحفاظ . الرطوبة و الامطار مقاومة من ٌرفع مما الشرابح مدامٌك بٌن مستمرة ؼٌر تراكبات بحدوث تسمح

لفطرٌات و الرطوبة و توفٌر ممر خلفً للتهوٌة، ٌتم تثبٌت الشرابح على مسافة من لوح خلفً من لعلى أعلى مقاومة 

فراغ منفذ لتهوٌة الابلكاش المثبت بدوره بالنظام الانشابً. هذه المسافة تكون إما بعلفات خشبٌة تحرص على تكوٌن 

التكسٌة من الخلؾ أو أن ٌتكون بؤؼشٌة مصنعة تتسم بنفاذٌة خاصة للحماٌة من حدوث اي اختزان للرطوبة أو تكون 

. هذه (7-1)شكل للفطرٌات خلؾ التكسٌة، كما ٌمكن استخدام عوازل حرارٌة عند الحاجة أسفل هذا الفراغ المنفذ

فً تكسٌة السقؾ أو فً تكسٌة الحوابط، مع فارق أن هذه التكسٌة فً الحوابط  ة ٌتم استخدامها سواءتراكبٌالتفاصٌل ال

  1. (01-1)شكل ٌمكن أن تكون مستوٌة بلب تراكب بٌن المدامٌك

 
 قطاع فً تفاصٌل تكسٌة السقف بشرابح خشب الارز و الابلكاش. 9 -3 شكل

 Application Manual (Mission, Canada: Independentالمصدر: 
Shake and Shingle Producers Association, 2014) (p. 4). 

 
 الخلفٌة بالقوابمالافقٌة و المابلة  لشرابحا تثبٌت 10 -3 شكل

-Traditional Timber Cladding', in Howarth'المصدر: 
timber.co.uk <http://www.howarth-

timber.co.uk/Product/77/Traditional-Timber-Cladding.aspx> 
[accessed 19 July 2016] 

 شرابح خشب الأرز لتكسٌة بعند اتحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  2-3-4

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة  . أ

 الموارد المادٌة و البشرٌة: .1

 :2الاساسٌة المواد . أ

  0412 او 0411 عن السقؾ مٌل ٌقل ألا ٌشترط: الابٌض او الاحمر الارز خشب من شرابح .0

 للتثبٌت معدنٌة مسامٌر .4

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 221-22). 
2
 المرجع السابق. 

http://www.howarth-timber.co.uk/Product/77/Traditional-Timber-Cladding.aspx
http://www.howarth-timber.co.uk/Product/77/Traditional-Timber-Cladding.aspx
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 أو للرطوبة الخلفً المنفذ لعمل بوصة0* بقطاع خشبٌة حماٌة للسقؾ و الحوابط: علفات طبقات .1

 .خاصة مسامٌة أؼشٌة

 الموارد البشرٌة و سهولة التنفٌذ: . ب

ٌعتمد نظام التكسٌة على تكسٌة متراكبة و عالٌة الدقة بالإضافة إلى التجهٌز المسبق للشرابح و بالتالً ترتفع كمٌة العمالة 

 أٌضا على المطلوبة العمالة عدد ٌتوقؾ ولتنفٌذ حسب الحفاظ على الجودة المطلوبة منها و حساسٌة التركٌب. اللبزمة ل

 1.مٌكانٌكٌا أو ٌدوٌا التجهٌز و التقطٌع مسبقة بالتكسٌة الخاصة الالواح كون

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: .2

المشاركة فً عملٌة البناء و الطبقات المستخدمة، حٌث ٌزداد الوقت ٌتوقؾ الوقت المستهلك فً التنفٌذ على كفاءة العمالة 

أسابٌع لتركٌب  1، لذلك فإنه ٌلزم حوالً المستهلك عند الاعتماد على الواح الابلكاش بدلا من الطبقات المسامٌة الخاصة

 2العناصر و الطبقات الداخلٌة. 

 :المبدبٌةالطاقة الكامنة  .3

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ الأرز خشب بشرابح التكسٌة فً الكامنة الطاقة3  -3 جدول
 3

 

الكربون المخزن فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بمساحة 
مربع )كٌلوجرام ثانً 

 أكسٌد كربون(

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد كربون 
 لكل كٌلوجرام(

الطاقة الكامنة  
 ) مٌجا جول(

وزن المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بحجم 
مربع 

 )كٌلوجرام(

حجم المادة فً 
منشؤ متوسط 

 100بمساحة 
متر مربع )متر 

 مكعب(

كثافة 
المادة 

)كٌلوجرام 
/متر 

 مكعب(

الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 كٌلوجرام(

التكسٌة بشرابح خشب 
 الأرز

445.5 0.2 
5568.75 2227.5 4.95 450 2.5 

شرابح خشب الارز 
 المجهزة ٌدوٌا

326.196 0.2 
4077.45 1630.98 3.6244 450 2.5 

علفات داخلٌة من 
 سم 2.5*2.5الموسكً 

463.5 0.45 
15450 1030 2.06 500 15 

ألواح أبلبكاش للتكسٌة 
 الداخلٌة

 مسامٌر تثبٌت اضافٌة 20.1 7849 _ 30 603 1.46 43.8

 الحابطإجمالً  25699.2   1278.84

112.5 0.2 
1406.25 562.5 1.25 450 2.5 

شرابح خشب الارز 
 المجهزة ٌدوٌا

349.2 0.2 
4365 1746 3.88 450 2.5 

علفات داخلٌة من 
 سم 2.5*2.5الموسكً 

1725 2.3 11250 750 1.5 500 15 
ألواح أبلبكاش للتكسٌة 

 الداخلٌة

 مسامٌر تثبٌت اضافٌة 20.1 7849 _ 30 603 1.46 43.8

 إجمالً السقف 17624.25   2230.5

 الإجمالً   43323.2   3509.34
 

 ,Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island المصدر:
Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 184,188,137,223). 

 و سعر الخامة: المبدبٌةالتكلفة  .4

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 221-22). 
2

المرجع السابق   
3
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون.  Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة قةالطا هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
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ٌعتمد هذا النظام بصورة ربٌسٌة على اخشاب الارز الموجودة فً شمال انجلترا و ؼرب الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة و  

، و بالبحث تبٌن أن شرابح خشب الأرز لم تدخل السوق المحلٌة مما ٌستلزم الاستٌراد Western Red Sedarبالتحدٌد 

  1.فً مصر على نطاق واسع، مما ٌجعل عملٌة تقدٌر التكلفة ؼٌر دقٌقة

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة: .5

 التهوٌة تضمن التً السلٌمة بالطرق تركٌبها تم اذا نسبٌا العمر طوٌلة باستخدام شرابح خشب الأرز الكسوات تعتبر

الأتربة و الاشعاع الشمسً  بسبب بالتلؾ ٌبدأ أن قبل سنة 21-11 الى عمره ٌصل قد انه بحٌث للبخشاب المستمر

 من للتخلص الدورٌة الصنفرة لكنه ٌتمٌز بعدم اشتراط صٌانة متتابعة و متكررة فٌم عدا ازالة الأتربة و عمل. المباشر

 2 البٌولوجً. التلؾ عن الناتجة البقع

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر:  .6

، أما طبقا لمناخ المنطقة و أحمال الثلوج تشترط التكسٌة باستخدام شرابح خشب الأرز التركٌب على أسقؾ بمٌول محددة

فً حالة الحوابط فٌمكن تركٌب الشرابح فً الاتجاه العرضً لكن بشكل مستوي. أما بالنسبة لإمكانٌة التؽٌٌر فإنه ٌسهل 

التعدٌل فً تبدٌل الشرابح عند الحاجة بسبب الاعتماد على التركٌب المٌكانٌكً بالمسامٌر المعدنٌة فً الحوابط، لكن 

 3دامٌك على بعضها البعض. أكثر تعقٌدا بسبب تراكب المالاسقؾ 

 مهارات المجتمع و التنفٌذ . ب

 انتشارٌة الخبرة و التراث التقنً: .1

تعتمد الكسوات البسٌطة و المعتمدة على شرابح خشب الأرز على التصنٌع الآلً أو الٌدوي، و لا تتطلب مهارة مرتفعة 

بٌنٌة لضمان وجود منفذ خلفً للتخلص من إلا فً التركٌب و الربط  بؤلواح الأبلكاش الخلفٌة بسبب وجود علفات 

 4الرطوبة.

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .2

ٌعتمد تصنٌع كسوات شرابح خشب الأرز على التصنٌع الالً أو الٌدوي لتجهٌز الشرابح نفسها، بالاضافة إلى التصنٌع 

سامٌة الخاصة. و مما سبق ذكره، ٌلبحظ الآلً لعمل العوازل الحرارٌة و طبقات الحماٌة و طبقة الابلكاش و الأؼشٌة الم

سهولة التدرٌب فً مراحل تصنٌع الطبقات الخاصة بالتكسٌة، لكن ترتفع صعوبة التدرٌب و أهمٌة الرقابة الدورٌة أثناء 

 5تكسٌة السقؾ. ٌة المتراكبة خاصة فًتكستركٌب شرابح ال

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: .3

م الاعتماد على التكسٌة باستخدام شرابح من خشب الأرز أو أي نوع خشب مكافا فً طرز العمارة المتوارثة فً لم ٌت

فً بعض المشارٌع  تكسٌة السقؾمصر، لكنه ٌتشابه مع تكسٌة السقؾ باستخدام القرامٌد الفخارٌة التً ٌتم استخدامها فً 

 6ذات الطراز المعماري الكلبسٌكً فً مصر.

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 221).,  
2
مرجع السابقال  , (p. 224). 

3
 (pp.221-222) ,المرجع السابق 

4
 (pp.223-224) ,المرجع السابق 

5
المرجع السابق.   

6
 (41ص..(4103القاهرة، مصر: مكتبة الانجلو المصرٌة, ) فقراء العمارة: ردا على كتاب عمارة الفقراء للمعماري حسن فتحً ,هشامجرٌشة،  
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 السٌاحٌة المنشآت فً الطٌنٌة القرامٌد و الموسكً بؤلواح التكسٌة11 -3 شكل

 مصر فً

 Bungalow Wooden المصدر: كتالوج شركة بانجالو للهٌاكل الخشبٌة 
Structures 

 
 فً السقف و الحابط على الأرز خشب بشرابح التكسٌة12 -3 شكل

 الأمرٌكٌة المتحدة الولاٌات

 :Application Manual (Mission, Canada المصدر:
Independent Shake and Shingle Producers Association, 

2014) (p. 17). 

 تقدٌر الأثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌةت.

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري:  . أ

واط لكل متر كٌلفن، أما الموصلٌة  1.02تقدر الموصلٌة الحرارٌة للؤخشاب الطرٌة الرطبة مثل خشب الأرز  بحوالً 

  1واط لكل متر كٌلفن. 1.03الحرارٌة للؤخشاب المصنعة مثل الأبلكاش فتقدر بـ 

 شرابح خشب الأرزالأداء الحراري للتكسٌة ب 4  -3 جدول

 السمك )سم( التكسٌة بشرابح خشب الأرز
الموصلٌة الحرارٌة )واط /متر 

 كٌلفن(
المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 

 كٌلفن/واط(

 1.024635021 1.02 1.14 شرابح تكسٌة من خشب الأرز

 1.074115474 1.01 1.143 قطاعات داخلٌة من الموسكً

 1.0 1.03 1.103 لوح من الأبلكاش

 1.213042613 - 1.213 الاجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن 4.475757576 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة
 ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1–Appendix G- 2010 تبعا لـ Design Builder v.4.7.0محاكاة ببرنامجالمصدر: 

 الأداء الصوتً: . ب

السابقة على قٌاس دقٌق للؤداء الصوتً لحوابط و أسقؾ شرابح خشب الأرز، لكن بالاحتكام لم ٌتم العثور فً الأبحاث 

ٌكون معامل  ،Attenborough اتٌنبوروه و Miki مٌكً وAllard الارد هً و مختلفة صوتٌة محاكاة لحسابات

 2هرتز. 111عند  1.11الامتصاص الصوتً حوالً 

 مقاومة الحرٌق: . ت

درجة  411كما سبق تناولها، فإن مقاومة الخشب للحرٌق ضعٌفة نسبٌا حٌث ٌبدأ الاشتعال عند التعرض لدرجة حرارة 

ساعة بسبب استخدام المعالجات الورنٌشٌة للحماٌة من  1/2مبوٌة لمدة ساعة و لكن ٌتم اعتبار مقاومته للحرٌق 

                                                           
1
 ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1–Appendix G- 2010 تبعا لـ Design Builder v.4.7.0محاكاة ببرنامج  

2
 Smardzewski, Jerzy, Batko, Wojciech and Kamisioski, Tadeusz, 'Experimental study of wood acoustic 

absorption characteristics', Holzforschung, 160 (2013), 9. 
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 1ال عند نفس الدرجة بعد عالحرٌق حٌث ٌبدأ الاشت لكن مإخرا توفرت شرابح تكسٌة معالجة لمقاومة 1الرطوبة.

  2ساعات.

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: .2

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ للتكسٌة بشرابح خشب الأرز الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار5  -3 جدول
 3

 

فرصة غازات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2) 

غارات فرصة 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
الحمضٌة ) 
Kg SO2) 

تكوٌن 
الأمطار 

الحمضٌة ) 
Kg SO2/ 

Kg) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ/Kg) 

الوزن) 
Kg) 

الكثافة ) 
كٌلوجرام 
لكل متر 
 مكعب(

الحجم ) 
المتر 
 المكعب(

التكسٌة بشرابح 
 خشب الأرز

3710.7 1.333 24.91 0.00889 6795.2 2.5 2790 450 6.2 
شرابح خشب 
الارز المجهزة 

 ٌدوٌا

4501.514 1.333 30.02135 0.00889 8442.45 2.5 3376.98 450 7.5044 
علفات داخلٌة 
من الموسكً 

 سم 2.5*2.5

 ألواح أبلكاش 3.56 500 1780 15 26700 0.127 226.06 29.7 52866

138 
2.3 

1.2 
0.02 

1206 20.1 60 
7849 5 

مسامٌر تثبٌت 
 اضافٌة

 الإجمالً 44043.65   282.11   61216.214

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Constructionالباحث بالاعتماد على المصدر:  
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 224). وVogtländer, J.G., Life Cycle Assessment of of Accoya 

Wood and Its Applications (Delft, Netherlands: Delft Univeristy of Technology, 2010) (p. 24).  وGank, S. and MASSIJAYA, 
M.S., LIFE CYCLE ASSESSMENT FOR ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION OF TROPICAL PLYWOOD PRODUCTION IN 

MALAYSIA AND INDONESIA (MALAYSIA: INTERNATIONAL TROPICAL TIMBER ORGANIZATION, 2014) (p. 17).  وRankin, 
W.G., Minerals, Metals and Sustainability: Meeting Future Material Needs (Clayton, Australia: Csiro Publishing, 2011), p. 

22. 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة: .3

 : المواد و التؤثٌر على الموقع استخراج . أ

قد تعتبر  ، مما ٌعنً أنهامتوفرة محلٌا بكمٌات كبٌرةالؼٌر لتكسٌة على شرابح من خشب الأرز ٌعتمد هذا النظام من ا

 ، حٌث أن ذلكForest Stewardship Councilمهددة لأي ؼابات ؼٌر معتمدة دولٌا من مجلس الاشراؾ على الؽابات 

 الاضرار و التربة تصحر من ذلك ٌتبعه ما و الاخشاب من المحدود بالمخزون و المجتمع فً البٌبً بالاتزان ااضرار ٌعد

 4.البٌبة فً نٌالاكسج بمستوٌات

 :التصنٌع . ة

 و. الؽلبقات من ممكنة كمٌة بؤقل الخشبٌة الجذوع كل من الاستفادة تعظٌم اجل من تصنٌعها ٌتم الخشبٌة الكسوات معظم

 الخطوات هذه كل المطلوب، ابًالنه للشكل التشكٌل ثم الصنفرة ثم التقرٌبٌة للؤشكال التقطٌع فً هً الخطوات تكون

  5.المطلوبة الخشبٌة النتٌجة جودة مدى على تتوقؾ

 :  النقل . د

                                                           
1
 (44-36ص..(4114القاهرة: دار الكتب العلمٌة للنشر و التوزٌع, ) الخشب فً العمارة ,فتحً ، أٌمن محمد 

2
 Application Manual (Mission, Canada: Independent Shake and Shingle Producers Association, 2014) (p. 18). 

3
بسبب شهرته فً الاستخدام فً أمرٌكا الشمالٌة، و لذلك فقد الاعتماد على   Athena Impact Estimatorتتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج   

 البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة. ثارهذا البرنامج لدراسة الآ
4
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 221-22). 
5
 .(pp. 183-223)  ,المرجع السابق
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 مٌجاجول1.50 استهلبك الى ٌإدي هذ و الخشب، كسوات من كٌلوجرام 1900-4000 حدود فً المتوسط المبنى ٌستعمل

 مٌجاجول 1.24و  طن 13 بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 1.23 و طن، 03 بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل

 1.المنشؤ بلبد من المابٌة الحاوٌات بواسطة النقل كٌلومتر عند لكل

 : المخلفات . ث

 عند معالجةال ؼٌر البقاٌا و الؽلبقات تراكم بسبب ذلك و ما، نوعا مرتفعة الخشبٌة التكسٌة عملٌة فً المخلفات تعتبر

من الأخشاب و ؼٌرها  الحبٌبً الخشب الواح تصنٌع فً تدوٌرها ٌتم ان ٌمكن المخلفات هذه. التصنٌع مرحلة فً التقطٌع

 2.المصنعة

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . د

بسبب تعرضه المباشر لدرجات الحرارة  بشكل مباشرتنخفض قابلٌة اعادة الاستخدام فً حالة استخدام الخشب فً التكسٌة 

المتؽٌرة و السطوع الشمسً و بخار الماء، مما قد ٌضعؾ من كفاءة الخشب فً استخدامه من جدٌد خاصة بدون طبقات 

الحماٌة. لذلك فإن اعادة استخدام اخشاب التكسٌة تكون فً مجال تصنٌع الأخشاب المصنعة مثل الخشب الحبٌبً و 

 3الابلبكاش.

 البناء باستخدام بالات القش عالمٌا 3-2

توجد الآن محاولات جادة لاستخدام بالات القش فً البناء و ذلك بسبب وجود تراث تقنً قوي من التعامل مع قش الارز 

و التً لاقت قبولا واسعا بٌن ملبك المنازل فً الرٌؾ بسبب -و بالتحدٌد فً انجلترا و كندا.هذه المحاولات الحالٌة 

تحاول أن تكون أكثر تطورا من أسلوب البناء بالبالات كحوابط حاملة،و ذلك لضمان متانة أعلى و  -لفتهاانخفاض تك

 صعوبة أقل فً التنفٌذ.

 بالات القشالإنشاء الكامل باستخدام عناصر بناء من  3-2-1

  In Fill Straw Bale Systemحوابط بالات القش كمادة مالبة          

 مرونة على الحصول اجل من ذلك و بدمجها مع اطارات خشبٌة ثانوٌة بالقش البناء لنظام العالم حول الانظار الآن تتجه

 عالٌة او موحدة بالات استخدام الى الاضطرار معد الى بالاضافة الفتحات حجم مرونة و التنفٌذ و التصمٌم فً اعلى

 4(.01-1) كما ٌظهر فً أشكال القش ببالات ملإه ٌتم انشابً كإطار لاستعمالها الأخشاب توفر عن ذلك و الكثافة

 -القش و الخشب بٌن الانكماش و التمدد قٌم لتقارب الخشب من ٌكون ان ٌفضل الذي و -الانشابً الثانوي  الاطار ٌكون و

  بوصة4*بوصة2 بقطاعات الكمرات و الاعمدة نظام من ٌتكون هو و الخشب، ٌوفرها والتً الامكانٌات قدر جدا مرن

و  وزن  الذاتً وزنها الا حمل اي تحمل لا فهً للحوابط، بالنسبة اما. القش بالات حوابط تدعٌم و السقؾ وزن لحمل

 5.المرؼوب الشكل حسب التكسٌات و اللبزم للعزل توفٌرها الى بالاضافةالتسقٌؾ جزبٌا 

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 223). 
2
 المرجع السابق 

3
 المرجع السابق 

4
 Myhrman, Matts and MacDonald, S. O., Build it with Bales: A Step-by-Step Guide to Straw-Bale Construction 

(New Mexico, Mexico: Out On Bale Publishers, 1997) (pp. 123-32). 
5
 Breeze, Juliet, Information Guide to Straw Bale Building, 1st edn (Todmorden, UK: Amazon Nails, 2001) (pp. 

29-32). 
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بالات القش كمادة مالبة بٌن فراغات 13 -3 شكل

 جمالون من الخشب

 Kennedy, Joseph, Smith, Michealالمصدر: 
and Wanek, Catherine, The Art of Natural 

Building, 2nd edn (Gabriola Island, 
Canada: New Society Publishers, 2015) (p. 

579). 

تفاصٌل حابط مبنً باستخدام بالات  14 -3 شكل

 القش كمادة مالبة و باطار انشابً من الخشب

 Ashour, Taha, 'Using Straw as المصدر:
Building Material', in Straw: 

Production, Cultivation and Uses, ed. 
by Steven B. Elfson (London, UK: Nova 
Science Publishers, 2011), p. Chapter 2 

(p. 15). 

 
قطاع فً البناء ببالات القش كمادة  15 -3 شكل

مالبة فً اطار انشابً بموقع متوسط بالنسبة 
 للبالات و هو النظام التقلٌدي

 Breeze, Juliet, Informationالمصدر: 
Guide to Straw Bale Building, 1st 

edn (Todmorden, UK: Amazon 
Nails, 2001) (p. 30). 

، فٌمكن زٌادة البالات فقطو لٌس  ثانويمرونة التشكٌل حٌث انه بسبب الاعتماد على النظام الالنظام ب هذا و ٌتمٌز

ر الى الاعتماد على الطوب الطٌنً و الاطار الخشبً دون الاضراالتسقٌؾ ب عروض البحور المؽطاة بالاعتماد على

بمجرد الانتهاء من و . الاقبٌة النوبٌة، بالاضافة الى مرونة تشكٌل الفتحات دون الاضطرار الى مقاس فتحات صؽٌرة

ٌكون وضع بالات القش و بٌاضها بالتوازي و بسرعة دون الانتظار الى اكتمال الحابط كما هو الثانوي الاطار الخشبً 

1 نظام البناء ببالات القش الحاملة.الحال فً 
 اطول وقت الى احتٌاجه النظام هذا ٌعٌب فإنه الممٌزات هذه من بالرؼم لكن 

 المركزة الاحمال لحمل اللبزمة الاساسات تعقد الى بالاضافة خشبٌة ثانوٌة اطارات على الاعتماد نتٌجة اعلى تكلفة و

 2.(03-1، 02-1)كما ٌظهر فً شكلً  الخشبٌة الاعمدة من القادمة

 تفاصٌل الإنشاء . أ

 5.4 هو سم 36.2 بسمك لحابط مدعوم ؼٌر طول أقصى ٌكون حٌث ،.0101 عن سمكه إلى الحابط طول نسبة لاتزٌد

 أما.الحابط سمك و الدعامات وضع أماكن لتصمٌم تخصصم انشابً مهندس وجود أهمٌة ٌطرح هذا بالتالً و. متر

 لحماٌة الاساسات من الاقل على سم03بـ أعلى الحابط مدامٌك من مدماك أول ٌكون بحٌث انشاإها فٌتم للبساسات بالنسبة

 تكون و رأسٌة بفواصل مسطحة تكون بحٌث المالبة القش بالات وضع ٌتم و. التربة من الٌها الرطوبة تسرب من القش

 و البالة بٌن تراكب أقل ٌكون و بالطوب، البناء فً المستمر الرباط ٌشبه فٌم المدامٌك بٌن الحابط فً رأسٌا مستقٌمة ؼٌر

 3 .03-1و  02-1تظهر تفاصٌل الإنشاء بوضوح فً شكلً  .سم 11.3 هو منها الأسفل البالة

                                                           
1
  Myhrman, Matts and MacDonald, S. O., Build it with Bales: A Step-by-Step Guide to Straw-Bale Construction 

(New Mexico, Mexico: Out On Bale Publishers, 1997) (pp. 130-33). 
2
 Breeze, Juliet,المرجع السابق, (pp. 123-32). 

3
 Ashour, Taha, 'Using Straw as Building Material', in Straw: Production, Cultivation and Uses, ed. by Steven B. 

Elfson (London, UK: Nova Science Publishers, 2011), p. Chapter 2 (pp. 14-20). 



 الفصل الثالث: خصابص المكونات الزراعٌة و توظٌفها فً البناء منخفض التكالٌؾ حول العالم
 

99 
 

 
 الاساسات فً استخدام بالات القش كمادة مالبة 16 -3 شكل

 Myhrman, Matts and MacDonald, S. O., Build it with المصدر:
Bales: A Step-by-Step Guide to Straw-Bale Construction (New 

Mexico, Mexico: Out On Bale Publishers, 1997) (p. 124). 

 
أسلوب التسقٌف باستخدام بالات القش و عزله من أعلى بسطح  17 -3 شكل

 مضاد للرطوبة

 Myhrman, Matts and MacDonald, S. O., Build it withالمصدر: 
Bales: A Step-by-Step Guide to Straw-Bale Construction (New 

Mexico, Mexico: Out On Bale Publishers, 1997) (p. 85). 
 ٌتم حٌث الممدد المعدنً الشبك باستخدام ذلك و الثانوي، الاطار و البالات بٌن بعناٌة الربط ٌتم ان على الحرص ٌجبو 

مسطحة )خابور( و ذلك كما ٌظهر  برأس قلبووظ مسامٌر باستخدام البالات على و الانشابً الاطار فً القوابم على تثبٌته

 هً و - Ferrocementالـ استخدام هً أما بالنسبة لأسلوب التسقٌؾ باستخدام البالات و 1 (.03-1، 02-1فً شكلً 

 طبقة مع -المٌاه خزانات بناء أسلوب هو و الممدد، المعدنً الشبك من طبقة فوق الاسمنتٌة المونة من طبقات عن عبارة

 2. (05-1)شكل القرامٌد استخدام لتوفٌر للرطوبة مضادة

 الحماٌةتفاصٌل  . ة

 
 الحابط حول الماء بخار و الرطوبة حركة طرٌقة18 -3 شكل

 ,'Ashour, Taha, 'Using Straw as Building Materialالمصدر: 
in Straw: Production, Cultivation and Uses, ed. by Steven 
B. Elfson (London, UK: Nova Science Publishers, 2011), p. 

Chapter 2 (p. 17). 

  

 
 الشبك باستخدام الانشابً للاطار الرأسٌة بالقوابم البالات تثبٌت19 -3 شكل

 الممدد المعدنً

 Ashour, Taha, 'Using Straw as Building Material', inالمصدر: 
Straw: Production, Cultivation and Uses, ed. by Steven B. 

Elfson (London, UK: Nova Science Publishers, 2011), p. 
Chapter 2 (p. 18). 

 الحابط داخل الى التسلل ٌمكنها الرطوبة لأن ذلك و ،(06-1)شكل  الماء و الرطوبة من القش بالات حماٌة تتم أن ٌجب

 مثل الباردة الاسطح على بالتكاثؾ او التربة، من الشعٌرٌة خاصٌة خلبل من أو الماء على المعتمدة الدهانات طرٌق عن

 الرطوبً المحتوى حفظ و الرطوبة و الماء ضد جٌدة حماٌة توفٌر مراعاة ٌجب لذلك .معدنٌة مفصلبت استخدام حالة فً

 بٌن و افقٌا الاساسات بٌن و مدماك اول بٌن رطوبً عازل استخدام ٌجب ذلك، الى بالاضافة%.02 تحت داخل البالات

 الرطوبة لمنع اعلى من مدماك آخر على اٌضا الرطوبً العازل هذا وضع ٌجب كما.رأسٌا بها المحٌط العزل و الاساسات

 07.3-1كما ٌظهر فً شكل  اعلى من الحابط دخول من

                                                           
1
 Ashour, Taha, 'Using Straw as Building Material', in Straw: Production, Cultivation and Uses, ed. by Steven B. 

Elfson (London, UK: Nova Science Publishers, 2011), p. Chapter 2 (pp. 14-20). 
2
 Myhrman, Matts and MacDonald, S. O., Build it with Bales: A Step-by-Step Guide to Straw-Bale Construction 

(New Mexico, Mexico: Out On Bale Publishers, 1997) (p. 85). 
3
 Ashour, Taha, المرجع السابق, (p. 16). 
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الاهوبْ  ػٕل اٌّّلك اٌشجه اٍزقلاَ ِغ اٌج١بع ؽو٠ك ػٓ ٚاٌلافً اٌقبهط ِٓ ٌٍمش إٌٙبئٝ اٌزشط١ت ػ٠ًّغت وّب 

 ِٓ ٔبؽ١خ ٌٍٚوؽٛثخ ِٓ ٌٍؾو٠ك ِمبِٚب اٌمش ؽبئؾ عؼً ػٍٝ اٌج١بع ٠ؼًّ ؽ١ش ، ٚالأٍمف اٌفزؾبد ِغ الاٌزمبء ٚأِبوٓ

ٚارلافٙب. اٌجبلاد كافً اٌٝ اٌلفٛي ِٓ ٚاٌؾشواد اٌمٛاهع ٠ّٕغ وّب أفوٜ ٔبؽ١خ
1

 

 ببالات القش كمادة مالبة تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة عند الإنشاء  3-2-2

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعةأ. 

 الموارد المادٌة و البشرٌة: .1

 :الاساسٌة المواد . أ

 .التحزٌم ثلبثٌة او ثنابٌة المستطٌلة القش بالات  -0

 بوصة. 4بوصة فً  4الثانوي بنظام العمود و الكمرة بقطاع قوابم الاطارالخشبً  -4

 شبك معدنً ممدد للربط بٌن بالات القش و قوابم الاطار الانشابً. -1

 (الاسمنت و الجٌر- بالطٌن)  خارجً و داخلً بٌاض -2

 2.المحارة لعمل ممدد معدنً شبك -3

 أسٌاخ تسلٌح لرفع المبنى عن منسوب الارض. -4

 ) أسمنت و رمل و زلط( قاعدة من الخرسانة العادٌة -5

 باستخدام الشبك المعدنً الممدد و المونة الاسمنتٌة  Ferrocementتسقٌؾ من نظام الـ -6

 :حماٌة طبقات -7

a.  بةالرطو من البالات لحماٌة تهدؾ التً و المحارة طبقة هً و: الماء من الحماٌة. 

 مضادا البٌاض ٌكون بحٌث للمعالجة البوتاسٌوم سلٌكات استخدام على المحارة تعتمد

 حدوث تمنع بالتالً و القش من الرطوبة بخروج واضحة تسمح بمسامٌة لكن للرطوبة

و بسبب أن منشؤ هذا النظام ٌؤتً من المناطق ذات مناخات . الفطرٌات نمو او التعفن

 ممطرة، فإنه ٌتم استخدام محارة اسمنتٌة لحماٌة البالات.

b.  الداخل فً الهواء حركة من الحماٌة وسٌلة هو اٌضا البٌاض ٌكون: الهواء من الحماٌة 

 من رطوبة اي تجفٌؾ ٌتم الوقت نفس فً لكن القش، تحمل عن الزابدة. الخارج و

 .البالات داخل

c. ٌتم لا بحٌث ، البٌاض طرٌق عن البخار من الحماٌة ٌتم و: الماء بخار من الحماٌة 

 كمٌات تشتٌت و تخفٌض ٌمكن الوقت نفس فً لكن للبالات بالدخول الماء لبخار السماح

 .للخارج البالات داخل فً الماء بخار

d. طبقات الى ٌحتاج لا طبٌعً حراري عازل القش بالات تعتبر: الحرارة من الحماٌة 

 تشتٌتب المنخفضة كثافتها بسبب البالات تقوم.الحرارة من للحماٌة مساعدة اخرى

 التخزٌن من ٌرفع و للداخل المتسربة الحرارة من الامر بطبٌعة  ٌقلل مما الحرارة

 .الحراري

 الموارد البشرٌة  و سهولة التنفٌذ:  . ة

الاعتماد الاكبر على المهارة  لأنٌختلؾ الانشاء باستخدام بالات القش كمادة مالبة عن الانشاء بالحوابط الحاملة، ذلك 

ا أكبر فً مرحلة بناء الاطار النظام وقت ٌستهلكو  الثانوي و لٌس فً رص البالات. ٌكون فً بناء الاطار الخشبً

الانشابً . بالرؼم من أن هذا النظام ٌعتمد على مهارة النجارة و لٌس مهارة البناء بالطوب فقط، إلا أنه ٌستخدم للبناء الان 

افة بدلا من نظام الحوابط الحاملة لأنه  الأسهل و الاقرب للمهارة المتوارثة بٌن الملبك، حٌث أن هذا النظام المتواجد بكث

فً الدول ذات المسطحات الوافرة من الؽابات و التً ٌمتلك ساكنوها مهارة التعامل مع الاخشاب لأن أؼلب مساكنهم 

                                                           
1
القاهرة، مصر: ) مإتمر مستقبل التنمٌة المستدامة فً مصر in ,'أٌمن، إٌهاب , عفٌفً، عقبة, 'استخدام المخلفات الزراعٌة فى المنشآت الرٌفٌة 

 .II, 184-99 (p. 10) ,(4104وزارة التنمٌة المحلٌة المصرٌة, 
2
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 65-66). 
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مبنٌة فً الاصل من الاخشاب. و بالتالً فإنه برؼم أن تكلفته أعلى من تكلفة البناء بالقش فقط، و ٌستهلك وقتا أكبر 

فً مناطق الزلازل و ذلك لقدرته على تحقٌق دقة أعلى و عروض أكبر للبحور  للتنفٌذ، إلا أنه هو الاكثر استخداما الآن

 1أشخاص. 01و بصفة عامة فإنه تحتاج عملٌة ملء البالات بٌن النظام الخشبً فرٌق مكون من حوالً  بسهولة.

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: .2

، بمعدل شهر لبناء الاطار الخشبً و شهر للملء شهرٌنأما بالنسبة للوقت، فإن المنشؤ المتوسط لا ٌستؽرق بناإه أكثر من 

 2.ببالات القش وعمل البٌاض و الخدمات

 :المبدبٌةالطاقة الكامنة  .3

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ القش كمادة مالبة  ببالات لإنشاءل الكامنة الطاقة 6  -3 جدول
 3

 

الكربون المخزن فً 
بمساحة منشؤ متوسط 

متر مربع  100
)كٌلوجرام ثانً أكسٌد 

 كربون(

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

الطاقة الكامنة  
 ) مٌجا جول(

وزن المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بحجم 
 مربع )كٌلوجرام(

حجم المادة فً منشؤ 
 100متوسط بمساحة 

 متر مربع )متر مكعب(

كثافة 
مادة ال

)كٌلوجرام 
/متر 
 مكعب(

الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 كٌلوجرام(

بالات القش 
كمادة مالبة 

 بتغطٌة أسمنتٌة

49.2 0.01 1180.8 4920 41 120 0.24 
بالات القش 

ثنابٌة التحزٌم 
 م( 0.5*1*1)

2556.756 0.174 16310.34 14694 6.2 2370 1.11 
لٌاسة أسمنتٌة ) 

 6اسمنت:  1
 رمل(

299 0.2 3737.5 1495 2.3 650 2.5 
اطار  4*2

 -خشبً داخلً 
 عزٌزي

 إجمالً الحابط 21109 21228.64   2904.956

 تكوٌن السقف    

720 0.2 864 3600 30 120 0.24 
بالات القش 

ثنابٌة التحزٌم 
 م( 0.5*1*1)

102304 2.3 387865.6 44480 27.8 1600 8.72 
طبقة 

 الفٌروسمنت

 إجمالً السقف 48080 388729.6   103024

 الإجمالً 409958.24   105928.956

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction الباحث بالاعتماد على المصدر:
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 69). 

 تقدٌر التكلفة فً مصر: .4

متر مربع أٌضا  100تتشابه تكلفة هذا الاسلوب مع حالة منزل بالات القش الذي نفذته جٌهان جرس و الذي كان بمساحة 

ة بكثرة فً مصر فٌم عدا اعتماده على الخشب كنظام فً اعتماده الربٌسً على بالات القش منخفضة التكلفة و المتوفر

 المبدبٌة.و قد بلؽت تكلفة التنفٌذ و اعتماده على البٌاض الأسمنتً و التسقٌؾ ببالات القش و الفٌروسمنت  إنشابً ربٌسً

                                                           
1
 DETR, Information Guide to Straw Bale Building (London, UK: Amazon Nails, 2001) (p. 15). 

2
المرجع السابق.    

3
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
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البٌاض الأسمنتً و ، لكن تزداد علٌه تكلفة 20091(  عام 2009جنٌه و فقا لـ )جرس و آخرون، 35000حوالً 

فً  المبدبٌةالاطار الخشبً و التسقٌؾ باستخدام الفٌروسمنت بدلا من قباب الطوب المحروق. و بالتالً، فتبلػ التكلفة 

 2015.2جنٌه بؤسعار عام  45000متر مربع حوالً  100لإنشاء مسطح بمساحة 

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة:  .5

انشابً خشبً متانته تارٌخٌا منذ بداٌة استخدامه فً البناء فً  أثبت البناء ببالات القش كمادة مالبة معتمدة على اطار

ثلبثٌنات القرن العشرٌن فً ولاٌة كالٌفورنٌا فً الولاٌات المتحدة كنظام بناء متٌن لدٌه القدرة على تحمل الزلازل،  و فً 

الات القش عند عدم نفس الوقت ٌكون منخفض فً التمدد و الانكماش و الذي ٌكون هو السبب فً حدوث خلخلة فً ب

 فعالٌة و جودة على القش بالات مبانً متانة تنفٌذها بجودة عالٌة. أما بالنسبة لمقاومة العوامل الخارجٌة ، فإنه تعتمد

الارض مع تثبٌت البالات بالاطارات  عن مرفوعة و مستمرة جٌدة تهوٌة مع جافة القش بالات ظلت فإذا الحماٌة، طبقات

 بناء وسٌلة أي شؤن شؤنه العمر طوٌل القش ببالات البناء بؤن الجزم ٌمكن لشبك المعدنً الممدد،االخشبٌة باستخدام 

 3.أخرى

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: .6

أما بالنسبة لمرونة التصمٌم، فإن عرض البحور المؽطاة تعتمد بصورة ربٌسٌة على الاطار الخشبً و امكانٌاته فً زٌادة 

على الاطار الخشبً الثانوي فً زٌادة مرونة التعدٌل و التؽٌٌر، حٌث ٌمكن فك الحوابط و العروض. كما ٌفٌد الاعتماد 

 البالات و تؽٌٌرها عند الحاجة، كما توجد مرونة أكبر فً توزٌع و تصمٌم فتحات النوافذ و الأبواب.

 مهارات المجتمع و التنفٌذب. 

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري : . أ

. هذا  ٌإهل 4حسب أسلوب التحزٌم المستخدم كٌلفن متر لكل واط 1.13 بحوالً للقش الحرارٌة  الموصلٌة معاملٌقدر 

بالات القش لأن تكون عازل حراري طبٌعً ٌنافس المواد العازلة المعتاد استخدامها.  لكن ٌجب عند دراسة الاداء 

. و ٌقدر معامل ض الداخلً و الخارجً على الأداء الحراري الحراري لنظام الحوابط الحاملة الانتباه الى تؤثٌر البٌا

 5واط لكل متر مربع لكل كٌلفن. 1.00 بحوالًالتوصٌل الحراري الاجمالً للحابط 

 

 

                                                           
1
 Garas, G, Allam, M and Eldessuky, R, 'STRAW BALE CONSTRUCTION AS AN ECONOMIC ENVIRONMENTAL 

BUILDING ALTERNATIVE- A CASE STUDY', ARPN Journal of Engineering and Applied Sciences, 4 (2009), 54-59 (p. 
4). 
2
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL 

SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 6). 
3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 70-71). 
4
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL 

SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 
and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 3). 
5
 Koronthalyova, Olga and Matiasovsky Peter, 'PORE STRUCTURE AND THERMAL CONDUCTIVITY OF BURNT 

CLAY Bricks' (unpublished thesis, 2010), p. 4. 
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 مالبة كمادة القش لبالات الحراري الأداء7  -3 جدول

 السمك )سم( بالات القش كمادة مالبة
)واط /متر  الموصلٌة الحرارٌة

 كٌلفن(
المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 

 كٌلفن/واط(
       الحابط

 1.12153 1.6 1.113 بٌاض أسمنتً

 1.143 31 1.113 طبقة من الشبك المعدنً الممدد

 6 1.13 1.2 بالات القش

 1.143 31 1.113 طبقة من الشبك المعدنً الممدد

 1.12153 1.6 1.113 بٌاض أسمنتً

 6.1653 - 1.213 الاجمالً

اط متر مربع لكل كٌلفنو 0.116448326 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة  

 السقف

 6 1.13 1.2 بالات القش

 1.016666667 1.14 1.13 فٌروسمنت

 6.016666667 - 1.213 الاجمالً

 كٌلفنواط متر مربع لكل  1.044644672 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة
 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL المصدر: 

SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering and Applied 

Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 3).  محاكاة ببرنامجوDesign Builder v.4.7.0 تبعا لـ ANSI/ASHRAE/IESNA 
Standard 90.1–Appendix G- 2010 

 الأداء الصوتً : . ة

عند  1.5إلى مم ٌصل  251بسبب اعتماد النظام على الحوابط الحاملة، فإن معامل الامتصاص لهذا النظام عند سمك 

 1سق مع القدرة المرتفعة لامتصاص الصوت لدى بالات القش بسبب مسامٌتها المرتفعة.ٌت هرتز و هذا111

 مقاومة الحرٌق: .2

مقاومة  تبلػو . هاالبٌاض الحامً لمدى تؽطٌتها بب الخاصة بالبالات مدى مقاومة الحرٌق تتعلق كما سبق تناولها،  

  2. قبلل حدوث أول تشقق شعري الحرٌق للقش المكسو بالبٌاض الأسمنتً حوالً ساعة و نصؾ

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .3

ٌعتمد البناء ببالات القش كمادة مالبة فً اطار خشبً ثانوي على مهارتً البناء بالبالات مثل البناء بالطوب العادي و تنفٌذ 

نشابٌة، و هذا ٌعنً توفر الخبرة بصفة عامة لكن توجد حاجة للبشراؾ و التدرٌب السرٌع على الاطارات الخشبٌة الا

و بصفة عامة ٌمكن القول أن التنفٌذ بهذا عمل المحارة الخارجٌة و الربط بٌن البالات و الاطار الخشبً الانشابً. 

الضارة بصحة الانسان لكنه ٌسبب حساسٌة فً الجهاز  VOCsالأسلوب آمن على العاملٌن و خالً من أي انبعاثات الـ

 3التنفسً للؤطفال بسبب ؼبار القش قبل البٌاض.

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: .4

تتلبءم العناصر المبنٌة باستخدام القش مثل الحوابط بشكل كبٌر مع منازل الطٌن والطوب اللبن، و ذلك بسبب نعومة 

الجوانب و الاركان و البٌاض، كما أن اعتمادها على أسقؾ مستوٌة بسبب وجود الاطار الانشابً الخشبً الثانوي ٌجعل 

                                                           
1
 Dalmeijer, J., 'Straw bale sound insulation and acoustics', The Last Straw, the International Journal of Straw 

Bale and Natural Building, 53 (8) (2006), 29-40 (p. 3). 
2
المرجع السابق.    

3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 71). 
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الذي تم مناقشته فً الفصل الثانً و الذي اعتمد على  ابط حاملةوكحفرصة قبول هذا النظام أعلى من نظام بالات القش 

 استخدام الاقبٌة و القباب فً التسقٌؾ.

 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌةت.

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: . أ

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ مالبة كمادة القش بالاتلإنشاء بل الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار 8  -3 جدول
 1

 

فرصة غازات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 
الحراري 

(Kg 
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
 الحمضٌة 

 (Kg SO2) 

تكوٌن 
الأمطار 

الحمضٌة ) 
Kg SO2/ 

Kg) 

الطاقة الكامنة 
(MJ) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ/Kg) 

 الوزن
 (Kg) 

 الكثافة 
) كٌلوجرام 
لكل متر 
 مكعب(

 الحجم 
) المتر 
 المكعب(

بالات القش 
 كمادة مالبة

-10650 -1.25 7.4124 0.00087 2044.8 0.24 8520 120 71 
بالات القش 

ثنابٌة التحزٌم 
 م0.5*1*1

1992.835 1.333 13.29055 0.00889 3737.5 2.5 1495 650 2.3 
اطار  4*2

 -خشبً داخلً
 عزٌزي

108976 2.45 898.40704 0.020198 387865.6 8.72 44480 1600 27.8 
طبقة 

 الفٌروسمنت

2204.1 0.15 2.909412 0.000198 16310.34 1.11 14694 2370 6.2 
 1لٌاسة أسمنتٌة )

 رمل( 6أسمنت:

 الإجمالً 409958.24   922.019402   102522.935

 Chris Magwood, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Constructionالمصدر: الباحث بالاعتماد على 
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 69).   وBrojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A 

COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY 
PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).  وVogtländer, 

J.G., Life Cycle Assessment of of Accoya Wood and Its Applications (Delft, Netherlands: Delft Univeristy of Technology, 
 Rankin, W.G., Minerals, Metals and Sustainability: Meeting Future Material Needs (Clayton, Australia: Csiroو  .(2010

Publishing, 2011), p. 22. 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة: . ة

 : المواد و التؤثٌر على الموقع استخراج . أ

البٌبٌة  محلٌا و ذلك لٌس فقط من أجل تخفٌض التكلفة أو الآثار ٌستلزم عند البناء بهذا الاسلوب توافر الاخشاب و القش

ام عند عدم توافرها، بل ٌجب توافر هذه المواد من أجل أن خالسلبٌة الناتجة عن تهدٌد المخزون المحدود من المواد ال

 على الاعتماد من تتوفر خبرة التعامل معها مواد بناء و مهارات النجارة و البناء فً هذا المجتمع بالاضافة الى التقلٌل 

 الطاقة تولٌد فً القش استخدام حالة فً الاحفوري الوقود و إلخ( -الألومنٌوم -حدٌد التسلٌح-انةالسابدة) الخرس البناء مواد

 بٌبٌة آثار بلب الاستخدام فً معتادة و الطبٌعة فً متوفرة البٌاض لصناعة اللبزمة المكونات ان كما. الورق تصنٌع او

البٌاض و القواعد الخرسانٌة  بالاضافة  تصنٌع عملٌة فً ٌتدخل الذي و الاسمنت تصنٌع عن الناتجة تلك عداما  سلبٌة

 2 .للشبك المعدنً الممدد اللبزم لعمل البٌاض و لتثبٌت البالات بالاطار الخشبً

 :التصنٌع . ب

 شدٌدة ذاتها حد فً البناء مادة لأن ذلك و. الطبٌعٌة البناء انماط فً منه بكثٌر اقل الاجمال فً التصنٌع آثار تعتبر

تتركز الاثار البٌبٌة الناتجة . بالكامل ٌدوٌة البناء و البالات تصنٌع عملٌة لأن ذلك و التصنٌع على الاعتماد فً الانخفاض

 الممدد المعدنً الشبك و القاعدة الخرسانٌة و البٌاضالفٌروسمنت و  صناعة فً الداخل الاسمنت تصنٌع فً عن التصنٌع 

                                                           
 .أمرٌكا الشمالٌة حداثة عودته للبستخدام فًبسبب   Athena Impact Estimatorتتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج لا  1

2
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 70). 
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للتثبٌت القاعدة، بالاضافة الى تجهٌز العناصر الخشبٌة اللبزمة لعمل الاطار للبٌاض و أسٌاخ الحدٌد المستخدمة  المستخدم

 1.الانشابً

 :النقل . ت

كجم  450القش بالاضافة الى استخدام حوالً  بالات من كٌلوجرام 8920-5570 حوالً المتوسط فً المبنى ٌستخدم 

. طن 15ال شاحنات باستخدام النقل للكٌلومتر عند مٌجاجول 7.4- 5.36 استهلبك ٌتم. من الاخشاب فً الاطار الخشبً

 2 .المابٌة للحاوٌات مٌجاجول 0.36طن و  35 الـ بشاحنات النقل عند جول للكٌلومتر مٌجا 4.6-3.35 صرؾ ٌتم و

 : 3المخلفات  . ث

 البناء بالقش إلى : عن الناتجة المخلفات تنقسم

 الأولى الشرارة هو ٌكون وجوده لأن القش هذا من الفوري التخلص ٌجب و الؽلبقات، قطع بعد القش بقاٌا -3

 التؽوٌز أجهزة او الورق لمصانع منه التخلص ٌكون و. للبشتعال العالٌة قابلٌته بسبب حرٌق أي لحدوث

 .القش بقاٌا من الطاقة لاستخراج

 الانشابٌة.مخلفات لا ٌمكن اعادة استخدامها بصورة مباشرة مثل بقاٌا الاخشاب بعد قطع و تجهٌز العناصر  -4

 .الممدد و الشدة الخشبٌة اللبزمة لتشكٌل السقؾ المعدنً الشبك مخلفات مثل تدوٌرها ٌمكن مخلفات -5

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . ج

بعد نهاٌة الحٌاة المفٌدة للمبنى، فإن عناصر الاطار الخشبً ٌمكن فكها  و اعادة تركٌبها فً منشآت أخرى أو تدوٌرها فً 

الحبٌبً، اما بالنسبة للقش، فهو ٌمكن اعادة استخدامه بعد كشط المحارة فً صناعة ألواح القش عمل ألواح الخشب 

 المضؽوطة مثلما تم توضٌحها فً الفصل الثانً.

 التكسٌة الخارجٌة باستخدام عناصر بناء من بالات القش 3-2-3

 Prefabricated Straw Bale Panelsألواح القش مسبقة الصنع  

تكوٌن الحابط مسبق التصنٌع من كتالوج  21 -3 شكل

Modcell. ًبالاعتماد على التدعٌم بدلا من الشبك المعدن 

 Modcell Straw Technology: Technical المصدر:
Guide, www.modcell.com edn (London,UK: 

Executive, European Commisson Agency for 
Competitiveness and Innovation (EACI), 2015) 

(p. 3). 

 
الأسقف و الحوابط باستخدام  21 -3 شكل

 التجالٌد الخشبٌة و البٌاض الاسمنتً.

 Modcell Straw المصدر:
Technology: Technical Guide, 

www.modcell.com edn 
(London,UK: Executive, 

European Commisson Agency 
for Competitiveness and 

Innovation (EACI), 2015) (p. 3). 

 
 أبعاد الألواح سمكا و ارتفاعا 22 -3 شكل

 :Modcell Straw Technology المصدر:
Technical Guide, www.modcell.com 

edn (London,UK: Executive, 
European Commisson Agency for 
Competitiveness and Innovation 

(EACI), 2015) (p. 7). 

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 68-70). 
2
 المرجع السابق 

3
 المرجع السابق 
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 التنفٌذٌة الجمعٌة مع بالاتفاق ذلك والانجلٌزٌة  Modcellتعود براءة اختراع حوابط بالات القش مسبقة الصنع إلى شركة 

 European Commission Executive Agency for Competitiveness and الابتكارٌة و للتنافسٌة  الاوروبٌة

Innovation (EACI)، فً النظام هذا ابتكارٌة تتمثل و 1 .الاختراع براءة الشركة منحت التً الحكومٌة الجهة هً و 

استخداماتها،  تنوع على المنشآت من العدٌد فً للبستخدام ٌإهله مما مستدام، و التكالٌؾ منخفض و سرٌع أنه فً التكسٌة

 ٌكون عندما خاصة التنفٌذ مدة من الكثٌر ٌختصر ذلك و تركٌبها سرعة و سهولة و الألواح مقاس مرونة بسبب ذلك و

 العمر له توفر متانة و بجودة ٌتمتع الاسلوب هذا فإن التركٌب، سهولة و سرعة إلى بالاضافة .جاهز الانشابً الاطار

 فً موفر فهو ذلك إلى بالاضافة ،Lime Render الجٌر باستخدام الحوابط لبٌاض ملببمة صٌانة وجود ظل فً الطوٌل

 العزل جٌدة ألواح انتاج فً  القش بالات هً و متجددة مادة على ٌعتمد أنه كما معتادة،ال التكسٌة وسابل عن الكامنة الطاقة

 Airtightness.  2 الهواء تسرب فً التحكم توفر و الحراري

الذي قام بتنفٌذ مشروعات   Chris Magwoodو قد منحت الشركة حق التقلٌد مع حفظ حقوق الملكٌة الفكرٌة للباحث 

 3. الجهود التطوعٌةبمتعددة بنفس الاسلوب فً كندا و الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة و ذلك 

 تفاصٌل الإنشاء . أ

كرٌس ماجوود، و التً اعتمدت على البٌاض الأسمنتً عمل ٌقودها تم تصنٌع ألواح القش مسبقة الصنع من قبل مجموعة 

 4تكون خطوات تجهٌز ألواح القش مسبقة التجهٌز ٌدوٌا كالتالً:المبطن بالشبك المعدنً المدد بدلا من البٌاض الجٌري. و 

 .ثابتة بؤبعاد تشكٌلها و البالات جمع ٌتم -0

الخشبٌة  الجوانب مع  العلوي العتب و السفلٌة الجلسة من ٌتكون و لوح بكل الخاص الخشبً الاطار تصنٌع -4

 .(41-1)شكل بالاضافة الى الخلفٌة المإقتة و ذلك بالمفصلبت الخشبٌة بنظام النقر و اللسان

 .(42-1)شكل تبطٌن الخلفٌة المإقتة بالشبك المعدنً الممدد ثم بالمونة الاسمنتٌة -1

 ٌتم رص البالات افقٌا فً الاطار الخشبً للوح على الخلفٌة المإقتة من جهة الوجه المدهون بالمونة ثم ضؽطها -2

 .(43-1)شكل

 .(44-1)شكل وضع طبقة من الشبك المعدنً الممدد ثم وضع طبقة من المونة الاسمنتٌة -3

ركٌب الالواح فً الاطار الخشبً ٌتم ترك الالواح لتجؾ لمدة أسبوع ثم ٌتم فك الخلفٌة المإقتة ثم نقل و ت -4

 .(45-1)شكل  الانشابً فً الموقع

و ٌلبحظ استخدام الشبك المعدنً الممدد عند الاعتماد على البٌاض بالمونة الاسمنتٌة و ذلك حسب أسلوب كرٌس 

التصنٌع فً  ماجوود، أما عند الاعتماد على البٌاض الجٌري فلب ٌتم استخدام الشبك المعدنً الممدد، و ذلك حسب نظام

 .Modcellمصانع 

 

                                                           
1
 Modcell Straw Technology: Technical Guide, www.modcell.com edn (London,UK: Executive, European 

Commisson Agency for Competitiveness and Innovation (EACI), 2015). 
2
 McLaren, Fiona, 'Alternative, More Sustainable, Wall Construction Techniques than Brick and Block, for New 

Housing in England and Wales.' (PhD, Loughborough University, Faculty of Architecture, 2013), p. 78. 
3
 Magwood, Chris, Mack, Peter and Therrien, Tena, More Straw Bale Buildings (Gabriola Island, Canada: New 

Society Publishers, 2006), pp. 75-81. 
4
 المرجع السابق 



 الفصل الثالث: خصابص المكونات الزراعٌة و توظٌفها فً البناء منخفض التكالٌؾ حول العالم
 

107 
 

 
تجهٌز اطار الالواح من جوانب و جلسة و  23 -3 شكل

 عتب و خلفٌة مإقتة

 Chris Magwood, 'Prefab Straw Baleالمصدر: 
Walls: A Mainstream Solution', in 

International Straw Builders' Conference 
ISBC (Colorado, USA: 

Endeavour:Innovative Learning, Building & 
Living, 2012) (p. 6). 

 
تبطٌن الاطار بالشبك المعدنً الممدد و  24 -3 شكل

 المونة الاسمنتٌة

 Chris Magwood, 'Prefab Strawالمصدر: 
Bale Walls: A Mainstream Solution', in 

International Straw Builders' 
Conference ISBC (Colorado, USA: 
Endeavour:Innovative Learning, 

Building & Living, 2012) (p. 7). 

 
 رص البالات فً الاطار الخشبً 25 -3 شكل

 Chris Magwood, 'Prefabالمصدر: 
Straw Bale Walls: A Mainstream 
Solution', in International Straw 

Builders' Conference ISBC (Colorado, 
USA: Endeavour:Innovative 

Learning, Building & Living, 2012) (p. 
9). 

 
 وضع الشبك الممدد و المونة الاسمنتٌة 26 -3 شكل

 Chris Magwood, 'Prefab Straw Baleالمصدر: 
Walls: A Mainstream Solution', in 

International Straw Builders' Conference 
ISBC (Colorado, USA: 

Endeavour:Innovative Learning, Building & 
Living, 2012) (p. 10). 

 
 تركٌب الالواح فً الاطار الخشبً 27 -3 شكل

 Chris Magwood, 'Prefab Straw المصدر:
Bale Walls: A Mainstream Solution', in 

International Straw Builders' 
Conference ISBC (Colorado, USA: 
Endeavour:Innovative Learning, 
Building & Living, 2012) (p. 17). 

 
 القاعدة مع الحابط تفصٌلة28 -3 شكل

 الخرسانٌة

 :Modcell Straw Technologyالمصدر: 
Technical Guide, www.modcell.com 

edn (London,UK: Executive, 
European Commisson Agency for 
Competitiveness and Innovation 

(EACI), 2015) (p. 16). 

و هو عبارة عن ألواح مسبقة التصنٌع من بالات القش ( 47-1)شكل  Roof Cassettesى الـأما التسقٌؾ، فهو ٌعتمد عل

مم حسب العزل الحراري المطلوب،  311مم مثل سمك ألواح الحابط أو قد ٌصل إلى 211لكن بسمك مرتفع ٌصل إلى 

 1.  الصفٌحثم ٌتم تكسٌته بؽشاء مطاطً عازل للرطوبة قبل التكسٌة بطبقة مزدوجة من الابلبكاش و ألواح 

 
 Roof Cassettesالواح السطح  29 -3 شكل

 EACI, 'Modecell Technical Guide', in المصدر:
Modecell Prefab. Straw Bale 

<www.modcell.com> [accessed 17 July 
2015] 

 
تفاصٌل النافذة مع البٌاض الجٌري مع  31 -3 شكل

 الحلٌات الخشبٌة

 EACI, 'Modecell Technicalالمصدر: 
Guide', in Modecell Prefab. Straw Bale 
<www.modcell.com> [accessed 17 July 

2015] 
 

                                                           
1
 EACI, 'Modecell Technical Guide', in Modecell Prefab. Straw Bale <www.modcell.com> [accessed 17 July 

2015] 

www.modcell.com
www.modcell.com
www.modcell.com
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 تفاصٌل الحماٌة . ب

بٌاض ٌعتمد على الجٌر بصورة ربٌسٌة مما ٌوفر مسامٌة  و هو  Lime Renderٌكون البٌاض الخارجً من نوع 

مرتفعة لبالات القش تفٌد فً التخلص من الرطوبة الداخلٌة و التً قد تإدي الى الاضرار ببالات القش و الاطار الخشبً 

لى الطٌن فً أنه ٌتحمل النسب العالٌة من الأشعة فوق البنفسجٌة الانشابً. و ٌتمٌز البٌاض الجٌري عن البٌاض المعتمد ع

أما بالنسبة للفتحات، فهً ٌتم تصمٌمها  1و التً تتسبب فً تحلل البٌاض الطٌنً، بالاضافة الى تحمله للرطوبة المرتفعة. 

 منخض طلبء مع triple glazed الزجاح ثلبثٌةبعناٌة بحٌث لا تتسبب فً عمل جسور حرارٌة، و ذلك عن طرٌق 

-1)شكل حراري كعازل ٌعمل الذي الارجون بؽاز الزجاج طبقات بٌن الفراغ ملء ٌتم كما ،low emissivity المسامٌة

11) .2 

  ؤلواح القش مسبقة الصنعالتكسٌة بعند تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  3-2-4

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعة أ. 

 البشرٌة:الموارد المادٌة و  .1

 :3الاساسٌة  المواد . أ

 .مم01 سمك و مم261 بعرض الواحد للوح خشبً اطار -0

 مم من حشو بالات القش للسطح 311القش للحابط و  بالات حشو من مم 211 -4

 طبقات الحماٌة للحوابط: -1

 الاسمنٌة  بالمونة الطلبء عند ممدد معدنً شبك . أ

 110.4بنسبة   رمل:جٌر من مكونة مم،11 بسمك الجٌرٌة بالمونة الطلبء . ب

 المعرج. الصفٌحمم ثم الواح من 03بسم  OSBطبقات الحماٌة  للسطح: ٌتم استخدام ألواح من الـ -2

 الموارد البشرٌة و سهولة التنفٌذ:  . ة

ٌعتمد اسلوب التكسٌة بؤلواح بالات القش مسبقة الصنع على التجهٌز المسبق خارج الموقع، و هذا ٌعنً ضرورة توفر 

هذه الالواح سواء عن طرٌق التصنٌع الكامل بماكٌنات او عن طرٌق التصنٌع الٌدوي. و لا تعتبر  مكان مخصص لتصنٌع

المهارة المطلوبة فً هذا الاسلوب مرتفعة بالضرورة فً كل الخطوات، حٌث أن التصنٌع المسبق ٌعتمد على دقة و جودة 

البالات. عملٌة الرص و البٌاض بالمونة الاسمنتٌة اعمال النجارة المسبولة عن تصنٌع الاطارات الخشبٌة المطلوبة لرص 

او الجٌر لا تتطلب مهارة اكثر من مهارة الطلبء العادي. اما فً مرحلة التركٌب فً الموقع، فإنه ٌتطلب وجود خبرة 

برة جٌدة فً اعمال النجارة لعمل الاطار الخشبً الانشابً فً حالة استخدام هذه الالواح للتكسٌة، كما ٌتطلب وجود خ

جٌدة عند استخدام هذه الالواح للبناء بنظام الحوابط الحاملة. و قد ثبتت امكانٌة و سهولة التدرٌب فً هذا الاسلوب حسب 

 5تجربة كرٌس ماجوود.

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: .2

الالواح خارج ٌوم لتجهٌز  04أفراد ، بواقع حوالً  01أما بالنسبة للوقت، فإنه ٌتطلب عند بناء منشؤ متوسط حوالً 

 6العمل بالاضافة الى أسبوعٌن للتركٌب فً الموقع على اطارانشابً مسبق البناء.

 
                                                           
1
 Magwood, Chris, Mack, Peter and Therrien, Tena, More Straw Bale Buildings (Gabriola Island, Canada: New 

Society Publishers, 2006), pp. 75-81 (p. 169). 
2
 Style, Oliver, 'Passive, Progressive', CIBSE, April 2014, pp. 32-36 (p. 2). 

3
 McLaren, Fiona, 'Alternative, More Sustainable, Wall Construction Techniques than Brick and Block, for New 

Housing in England and Wales.' (PhD, Loughborough University, Faculty of Architecture, 2013), pp. 75-76. 
4
 المرجع السابق 

5
 Magwood, Chris, Mack, Peter and Therrien, Tena,المرجع السابق, (p. 170). 

6
مرجع السابقال ,(p.172) 
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 :المبدبٌةالطاقة الكامنة  .3

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ الصنع مسبقة القش بالات ؤلواحلتكسٌة بل الكامنة الطاقة 9  -3 جدول
 1

 

الكربون المخزن فً منشؤ 
متر  100متوسط بمساحة 

مربع )كٌلوجرام ثانً أكسٌد 
 كربون(

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد كربون 
 لكل كٌلوجرام(

الطاقة 
 الكامنة  

 ) مٌجا جول(

وزن المادة 
فً منشؤ 

متوسط بحجم 
متر  100
مربع 

 )كٌلوجرام(

حجم المادة 
فً منشؤ 
متوسط 
بمساحة 

متر  100
مربع )متر 

 مكعب(

ثافة المادة ك
)كٌلوجرام 

 /متر مكعب(

الطاقة 
الكامنة 

بالمادة ) 
مٌجا جول 

لكل 
 كٌلوجرام(

التكسٌة بؤلواح القش مسبقة 
 الصنع

49.2 0.01 1180.8 4920 41 120 0.24 
بالات القش ثنابٌة التحزٌم 

 م( 0.5*1*1)

 بٌاض جٌري 1.11 1150 13.5 15525 17232.75 0.174 2701.35

471.172 0.2 5889.65 2355.86 3.6244 650 2.5 
 -اطار خشبً داخلً  4*2

 عزٌزي

 إجمالً الحابط 22800.86 24303.2   3221.722

36 0.01 864 3600 30 120 0.24 
بالات القش ثنابٌة التحزٌم 

 م( 0.5*1*1)

504.4 0.2 6305 2522 3.88 650 2.5 
 -اطار خشبً داخلً  4*2

 عزٌزي

463.5 0.45 
15450 1030 2.06 500 15 

للتكسٌة الخارجٌة  OSBألواح 
 و الداخلٌة

 إجمالً السقف 7152 22619   1003.9

 الإجمالً 29952.86 46922.2   4225.622

 ,Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island المصدر:
Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 137,188,205,288). 

 تقدٌر التكلفة فً مصر: .4

، الاعتماد على الخشب فً ٌعتمد هذا النظام بصوة ربٌسٌة على بالات القش منخفضة التكلفة و المتوفرة بكثرة فً مصر

لكن هذه الألواح لم ٌتم تصنٌعها فً مصر أو إدخالها إلى السوق المصرٌة، مما ٌجعل عملٌة . صناعة اطارات الألواح

متر مربع تبعا لتكلفة الإنشاء ببالات القش  011ٌمكن تقدٌر تكلفة هذه التكسٌة لمنشؤ بمساحة  لكن. دقٌقةتقدٌر التكلفة ؼٌر 

للخامات فً لإنشاء  المبدبٌةبالتالً، فتبلػ التكلفة اح، و كمادة مالبة بسبب الاعتماد على الخشب فً صناعة اطارات الألو

  2009.2جنٌه بؤسعار عام  45000متر مربع حوالً  100مسطح بمساحة 

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة:  .5

و على مقاومة  Air Tightness الهواء من التحكم مدى بالات القش مسبقة الصنع على بؤلواح التكسٌة متانة تعتمد

 ضمان و الداخلً الضؽط ثبات ضمان ٌعنً فذلك الداخل، إلى و من الهواء تسربالعوامل الخارجٌة. بالنسبة للتحكم فً 

و ٌكون الحل الامثل هو استخدام البٌاض  التكسٌات واجهتً على الانكماش و التمدد نسبة و الرطوبة تنسب التحكم

لما ٌمٌزه من قدرة مرتفعة على التحكم فً تسرب الهواء و الذي ٌقوم فً نفس الوقت بتهوٌة  Lime Plasterالجٌري 

 ضؽط هو و 4باسكال  31 ضؽط تحت الهواء فً تؽٌرا  1.64 بنسبة ذلك و ،3البالات للتخلص من الرطوبة الداخلٌة 

                                                           
1
   .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

2
 Garas, G, Allam, M and Eldessuky, R, 'STRAW BALE CONSTRUCTION AS AN ECONOMIC ENVIRONMENTAL 

BUILDING ALTERNATIVE- A CASE STUDY', ARPN Journal of Engineering and Applied Sciences, 4 (2009), 54-59. 
3
 المرجع السابق. 

4
 EACI, 'Modecell Technical Guide', in Modecell Prefab. Straw Bale <www.modcell.com> [accessed 17 July 

2015] 

www.modcell.com
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مدى جودة طبقات البٌاض سواء كانت أما بالنسبة لمقاومة العوامل الجوٌة، فهً تتوقؾ على  .محسوس ؼٌر و  منخفض

 1 من البٌاض الجٌري أو الشبك المعدنً الممدد و البٌاض الاسمنتً.

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: .6

اما بالنسبة لمرونة التصمٌم و التشكٌل، فهو ٌعتمد على طرٌقة التركٌب سواء بالاعتماد على اطار انشابً أو بنظام 

جعلها مرنة بالقدر الكافً لنقلها ٌلواح و المعتمد على الاطار الخشبً المنفصل للؤلواح أسلوب تصنٌع الاالحوابط الحاملة.

و تؽٌٌرها و تحرٌكها بسبب اعتمادها على المفاصل و المجاري السفلٌة و ذلك وفقا لأي احتٌاجات متجددة او امتدادات 

 مستقبلٌة للفراغ.

 مهارات المجتمع و التنفٌذب. 

 التنفٌذ:سهولة التدرٌب و سلامة  .1

سهولة أثبت كرٌس ماجود عند نجاحه فً التكسٌة بؤلواح البالات مسبقة الصنع  باستخدام التصنٌع الٌدوي الكامل للبلواح 

التدرٌب لعمل هذه الالواح واستخدامها فً الموقع عند الاشراؾ على اسلوب التركٌب فً الموقع لضمان احكام الهواء، و 

 2ات تصنٌع الألواح على ٌد متطوعٌن بخبرة متوسطة و بؤمان تام.ذلك وفقا لما تم تناوله من خطو

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: .2

 استقامة بسبب ذلك و السابد بالطوب البناء شكل عن كثٌرا الألواح بهذه التكسٌة و البناء  عند النهابً الشكل ٌختلؾ لا

 أو المعماري الطراز على دخٌلة أو ؼرٌبة معمارٌة شخصٌة ٌشكل لا فهو لذلك و أسقؾ، أو كحوابط سواء عناصره

 مع التشابه عدم بسبب الصحراوي الظهٌر واحات فً استخدامه عند جدا ملببما ٌكون لن لكنه الرٌؾ، فً القابم العمرانً

 .عامة بصفة الحجر على المعتمدة السابدة البناء أنماط

 جودة البٌبة الداخلٌةتقدٌر الآثار البٌبٌة و ت.

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري : . أ

ٌختلؾ الاداء الحراري حسب اختلبؾ الخامات المستخدمة فً التكسٌة و أسماك هذه الخامات بالاضافة الى نوعٌة طبقات 

حسب الاداء الحراري و الانشابً ٌتم تصنٌعها بمختلؾ الأسماك بالات القش مسبقة الصنع الحماٌة، و لذلك فإن ألواح ال

المرؼوب بهما ، كما أن الكسوات الخارجٌة ٌتم اختٌارها تبعا للشكل المرؼوب به و الأداء الحراري المطلوب، حٌث 

و ٌقدر معامل التوصٌل الحراري بحوالً  3تتنوع من البٌاض الجٌري إلى الاسمنتً إلى كسوات الاخشاب الصلبة.

عند استخدام البٌاض الجٌري توفٌرا للبعتماد على الشبك المعدنً الممدد  كٌلفن و ذلكواط لكل متر مربع  1.003

 4المطلوب عند البٌاض بالبٌاض الأسمنتً.

 

 

                                                           
1
 McLaren, Fiona, 'Alternative, More Sustainable, Wall Construction Techniques than Brick and Block, for New 

Housing in England and Wales.' (PhD, Loughborough University, Faculty of Architecture, 2013), p. 78. 
2
 Magwood, Chris, Mack, Peter and Therrien, Tena, More Straw Bale Buildings (Gabriola Island, Canada: New 

Society Publishers, 2006), pp. 75-81. 
3
 المرجع السابق 

4
 EACI, 'Modecell Technical Guide', in Modecell Prefab. Straw Bale <www.modcell.com> [accessed 17 July 

2015] 

www.modcell.com
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 الأداء الحراري لألواح القش مسبقة الصنع 11  -3 جدول

ألواح بالات القش مسبقة 
 الصنع

 السمك )سم(
)واط /متر الموصلٌة الحرارٌة 

 كٌلفن(
المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 

 كٌلفن/واط(

       الحابط

 0.04375 0.8 0.035 بٌاض جٌري

 8 0.05 0.4 بالات القش

 0.576923077 0.13 0.075 اطار خشبً ثانوي

 0.04375 0.8 0.035 بٌاض جٌري

 8.664423077 - 0.435 الاجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن  0.115414493 الحرارٌةالتوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة 

 السقف

 0.576923077 0.13 0.075 اطار خشبً ثانوي

 10 0.05 0.5 بالات القش

 OSB 0.015 0.15 0.1ألواح 

 10.74358974 - 0.435 الاجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن  1.171437724 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة
و  EACI, 'Modecell Technical Guide', in Modecell Prefab. Straw Bale <www.modcell.com> [accessed 17 July 2015]المصدر: 

Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW BALE WALL SYSTEMS 
FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering and Applied Sciences 

VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300. 

 الصوتً: الأداء . ة

ٌختلؾ الاداء الصوتً حسب اختلبؾ الخامات المستخدمة فً التكسٌة و أسماك هذه الخامات بالاضافة الى نوعٌة طبقات 

ٌتم تصنٌعها بمختلؾ الأسماك حسب الاداء الحراري و الانشابً بالات القش مسبقة الصنع الحماٌة، و لذلك فإن ألواح ال

المرؼوب بهما ، كما أن الكسوات الخارجٌة ٌتم اختٌارها تبعا للشكل المرؼوب به و الأداء الحراري المطلوب، حٌث 

إن هذا النظام ف العزل الصوتً، قٌم فً بالتدقٌق وتتنوع من البٌاض الجٌري إلى الاسمنتً إلى كسوات الاخشاب الصلبة. 

 1هرتز 111 عند 1.23 امتصاص معامل ٌوفر

 مقاومة الحرٌق: . د

 الاكسجٌن مستوٌات من تخفض بالتالً و للهواء المباشر التعرض تمنع الجٌرٌة او الاسمنتٌة بالمحارة البالات تؽطٌة إن 

 2.للهب المباشر التعرض عند دقٌقة 041 لمدة للبشتعال مقاومة لتكون الحرٌق مقاومة من ٌرفع بالتالً و الحابط داخل

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Modcell Straw Technology: Technical Guide, www.modcell.com edn (London,UK: Executive, European 

Commisson Agency for Competitiveness and Innovation (EACI), 2015). 
2
 EACI, 'Modecell Technical Guide', in Modecell Prefab. Straw Bale <www.modcell.com> [accessed 17 July 

2015] 

www.modcell.com
www.modcell.com
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 :  الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة .2

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ الصنع مسبقة القش بالات ؤلواحلتكسٌة بل الحٌاة لدورة البٌبٌة الآثار 11  -3 جدول
 1

 

فرصة غازات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
 الحمضٌة 

 (Kg SO2) 

تكوٌن الأمطار 
 الحمضٌة 

 (Kg SO2/ 
Kg) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ/Kg) 

 الوزن
 (Kg) 

الكثافة ) 
كٌلوجرام 
لكل متر 
 مكعب(

 الحجم 
) المتر 
 المكعب(

التكسٌة 
بؤلواح القش 
 مسبقة الصنع

-10650 -1.25 7.4124 0.00087 2044.8 0.24 8520 120 71 
بالات القش 

ثنابٌة التحزٌم 
 م0.5*1*1

30591 29.7 130.81 0.127 15450 15 1030 500 2.06 
ألواح 

 OSBالـ

 بٌاض جٌري 13.5 1150 15525 1.11 17232.75 0.000351 5.449275 0.16 2484

6502.187 1.333 43.36417 0.00889 12194.65 2.5 4877 650 7.5044 
اطار  4*2

 -خشبً 
 عزٌزي

 الإجمالً 46922.2   187.035   28927.187

 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAWالباحث بالاعتماد على المصدر:
BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 

and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).   وVogtländer, J.G., Life Cycle Assessment of of Accoya Wood 
and Its Applications (Delft, Netherlands: Delft Univeristy of Technology, 2010) (p. 14).  وGank, S. and MASSIJAYA, M.S., 

LIFE CYCLE ASSESSMENT FOR ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION OF TROPICAL PLYWOOD PRODUCTION IN 
MALAYSIA AND INDONESIA (MALAYSIA: INTERNATIONAL TROPICAL TIMBER ORGANIZATION, 2014) (p. 24). 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة: .3

 : التؤثٌر على الموقعالمواد و  استخراج . أ

تعتبرالمادة الاساسٌة فً هذا الاسلوب من التكسٌة و هً بالات القش متوفرة بصورة طبٌعٌة فً انجلترا منشؤ الفكرة، كما 

ب ان تكون متوفرة اٌضا فً الموقع، و ذلك لأن تصنٌع الاطار جان الاخشاب المستخدمة كإطار منفصل لعمل الالواح ٌ

الاعتماد  دالاخشاب بكثافة و بجودة انشابٌة مرتفعة. و لا ٌعتبر استخراج الموارد ضارا للبٌبة الا عنٌعتمد على استخدام 

 2الجٌر بكثافة سواء عند الاعتماد على البٌاض الاسمنتً او الجٌري.استخراج الكثٌؾ على 

  :التصنٌع . ة

بصفة عامة بسبب انخفاض عملٌات  ٌعتبر تصنٌع الواح بالات القش مسبقة الصنع منخفض فً الاعتماد على الطاقة

التحضٌر و المعالجة قبل التصنٌع، و ذلك بسبب الاعتماد المباشر على بالات القش و الاخشاب دون المرور بمراحل 

الذي ٌتضح عند ملبحظة انخفاض قٌمة الطاقة  –كثٌفة فً التحضٌر و التجهٌز. هذا الانخفاض فً معدلات التصنٌع 

لتصنٌع الٌدوي ممكنا كما قامت جمعٌة كرٌس ماجوود بتصنٌع هذه الالواح ٌدوٌا و تجهٌزها للبناء جعل ا -الكامنة للتكسٌة

و بالتالً فإنه ٌنحصر الاحتٌاج الى التصنٌع عند تصنٌع الشبك المعدنً الممدد  3بدون اعتماد على التصنٌع الاوتوماتٌكً.

البٌاض الجٌري، و ٌنتج عنهم  عتماد على التصنٌع عند تصنٌعو الاسمنت عند البٌاض بالمونة الاسمنتٌة، بالاضافة إلى الا

 عاثات الاعتماد على الوقود الاحفوري.لمصانع بالاضافة الى عوادم و انباثات ضارة من عوادم اانبع

 :  النقل . د

                                                           
و أمرٌكا  بسبب حداثة نظام ألواح القش مسبقة الصنع فً أوروبا  Athena Impact Estimatorلا تتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  1

 الشمالٌة.
2
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 68). 
3
 Magwood, Chris, Mack, Peter and Therrien, Tena, More Straw Bale Buildings (Gabriola Island, Canada: New 

Society Publishers, 2006), pp. 75-81. 
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 فإن من ألواح بالات القش مسبقة الصنع، جرام كٌلو 04111-6111ٌستخدم  المتوسط فً الواحد المبنى ان على بالقٌاس

 مٌجاجول 1.7 و طن، 03ال بشحانات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 0.13 بٌن تتراواح النقل فً المستهلكة الطاقة

 المنشؤ بلد من المابٌة بالحاوٌات لكل كٌلومتر عند النقل مٌجاجول 1.14 و طن، 13ال بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل

 1.المستوردة الاخشاب على الاعتماد عند

 : المخلفات . ث

المستخدمة فً الاطار  الاخشاب قطع بقاٌا أسلوب التكسٌة بؤلواح بالات القش مسبقة الصنع هً فً المخلفات تعتبر

لناتجة بعد الرص فً الاطار المنفصل. بالاضافة الى االاستخدام، مع بقاٌا بالات القش  لإعادة قابلة مواد هً المنفصل و

 قابل للتدوٌر. بقاٌا الشبك المعدنً الممدد و هو

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . د

بسبب خفة النظام الانشابً و اعتماده على المفصلبت الخشبٌة الذاتٌة بٌن الالواح و الاطار الانشابً، فإنه ٌمكن بعد نهاٌة 

 الحٌاة المفٌدة للمبنى اعادة استخدام الاخشاب بصورة مباشرة فً عمل مظلبت خفٌفة أو المفروشات الخشبٌة أو فً

منشآت ذات نظام انشابً خشبً جدٌدة، و ذلك لأن الخشب ٌكون محمٌا بالتكسٌة من العوامل الخارجٌة التً قد تضعؾ 

بالاضافة الى ذلك ٌمكن اعادة استخدام الالواح فً منشآت أخرى او تفكٌك الالواح و كشط البٌاض  2من كفاءته مع الزمن.

 .لٌتم استخدام البالات فً الواح القش المضؽوطة

 البناء باستخدام البوص عالمٌا 3-3

ٌنتشر البوص بصورة واسعة حول العالم، بؤطوال متنوعة، من الطوٌل جدا فً العراق و اٌران، إلى القصٌرجدا فً 

 اوروبا.و بسبب مناعته الذاتٌة ضد الرطوبة و الحرارة، فقد تنوعت مدارس الاستخدام عالمٌا كما ٌلً:

 باستخدام عناصر بناء من البوصالإنشاء الكامل  3-3-1

 Reeds Arched Bundlesالعقدٌة بالبوص  زمالح          

ٌعتبر المضٌؾ أحد أهم ملبمح البناء بالبوص فً مناطق المستنقعات فً العراق و تحدٌدا بالأهوار. و هو مبنى اجتماعً 

ٌعتمد الأسلوب الإنشابً فً المضٌؾ على فكرة بهدؾ اجراء اللقاءات و المناسبات. بالجهود الذاتٌة ٌقٌمه أهالً القرى 

العقود المتتابعة المصنوعة من حزم البوص و التً تشكل العناصر الانشابٌة الربٌسٌة فً التصمٌم، ثم ٌتم تصمٌم تؽطٌات 

من البوص كحوابط. و على عكس الأقبٌة المصنوعة حصٌر من البوص على العقود، بالاضافة الى تشكٌلبت شبٌهة بال

لطوب و الطٌن، فإن المضٌؾ ٌتمتع بامكانٌة عمل فتحات واسعة تسمح بإدخال كمٌات كافٌة من الإضاءة الطبٌعٌة و من ا

 03ر، حٌث ٌبلػ عمر المبنى فً المتوسط حوالً التهوٌة، كما ٌسمح النظام الإنشابً المرن بالتوسع و النقل من مكان لآخ

  3.عاما

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 68). 
2
 Magwood, Chris, مرجع سابق  , (p.74). 

3
, كلٌة الفنون هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان 

 (434-433ص..(0774الجمٌلة, 
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 تفاصٌل المضٌف الانشابٌة 31 -3 شكل

 Almssad, Asaad and Almusaed, Amjad, 'Building materials in eco-energy houses from Iraq and Iran', Case Studiesالمصدر: 
in Construction Materials, 2 (2015), 42-54 (p. 10). 

البوص المستخدم فً عمل الحزم، حٌث جرت العادة فً العراق على بناء المضٌؾ  و ٌتحدد عرض المضٌؾ حسب طول

متر فً مستنقعات الأهوار، و  ٨متر، و ذلك لأن البوص ٌنمو حتى طول حوالً  ٧متر و ارتفاع  ٤٧بحٌث ٌكون ببحر 

 1.ة للبحر الناتجمتر بٌن البوص عند تشكٌل الحزم العقدٌة، و هو ما ٌوفر متانة و استطال ٥هذا ٌوفر تراكب 

 2تفاصٌل الإنشاء . أ

                                                           
1
 Sayigh, Ali, Sustainability, Energy and Architecture:Case Studies in Realizing Green Buildings, 2nd edn 

(Massacustes, US: Elsevier Publishers, 2014) (pp. 8-10). 
2
 Almssad, Asaad and Almusaed, Amjad, 'Building materials in eco-energy houses from Iraq and Iran', Case 

Studies in Construction Materials, 2 (2015), 42-54 (p. 9). 
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تحزٌم البوص قبل البداٌة فً الانشاء بوضع  32 -3 شكل

البوص القدٌم فً المنتصف و ضعف السمك من البوص 
 الحدٌث المرن

 Mandilawi, Asma, 'EFFECT OFالمصدر: 
DAYLIGHT APPLICATION ON THE THERMAL 

PERFORMA: IRAQI TRADITIONAL 
VERNACULA RESEDENTIAL BUILDINGS' 

(MSc, THE UNIVERSITY OF ARIZONA, 
COLLEGE OF ARCHITECTURE AND 

LANDSCAPE ARCHITECTURE, 2012), p. 112. 

 
عمل الحفر فً التربة الرطبة و  33 -3 شكل

 درجة للخارج 71د بمٌل غرس العقو

 Mandilawi, Asma, 'EFFECT OF المصدر:
DAYLIGHT APPLICATION ON THE 

THERMAL PERFORMA: IRAQI 
TRADITIONAL VERNACULA 

RESEDENTIAL BUILDINGS' (MSc, THE 
UNIVERSITY OF ARIZONA, COLLEGE 

OF ARCHITECTURE AND LANDSCAPE 
ARCHITECTURE, 2012), p. 113. 

 
 طً الحزم لتشكٌل العقود 34 -3 شكل

 Mandilawi, Asma, 'EFFECT OF المصدر:
DAYLIGHT APPLICATION ON THE 

THERMAL PERFORMA: IRAQI 
TRADITIONAL VERNACULA 

RESEDENTIAL BUILDINGS' (MSc, THE 
UNIVERSITY OF ARIZONA, COLLEGE 
OF ARCHITECTURE AND LANDSCAPE 

ARCHITECTURE, 2012), p. 114. 

 
 ربط بوص التغطٌة بالعقود بالحبال 35 -3 شكل

 Thomas Lane, 'Rebuilding Iraq: Mott المصدر:
MacDonald's Marsh Arab school', in 

Buidling.co.uk 
<http://www.building.co.uk/rebuilding-

iraq-mott-macdonalds-marsh-arab-
school/5015248.article> [accessed 29 

February 2016] 

 
تثبٌت الشبٌكة الجانبٌة على جانبً  36 -3 شكل

 القبو

 ,Sayigh, Ali, Sustainabilityالمصدر: 
Energy and Architecture:Case Studies 
in Realizing Green Buildings, 2nd edn 

(Massacustes, US: Elsevier 
Publishers, 2014) (p. 10). 

تثبٌت الحصر المصنوع من البوص  37 -3 شكل

 على السطح للحماٌة من الحرارة

 Mandilawi, Asma, 'EFFECT OF المصدر:
DAYLIGHT APPLICATION ON THE 

THERMAL PERFORMA: IRAQI 
TRADITIONAL VERNACULA 

RESEDENTIAL BUILDINGS' (MSc, THE 
UNIVERSITY OF ARIZONA, COLLEGE 

OF ARCHITECTURE AND LANDSCAPE 
ARCHITECTURE, 2012), p. 117. 

 :الشبٌكة من ناحٌة تجهٌز الموقع خطوات العمل فً بناء المضٌؾ شبٌهة بخطوات العمل فً تكون

فً مصر، لكنها تكون حزم كثٌفة حسب طول البحر و بقطر  سدده فً حزم شبٌهة بالتجمٌعٌتم تحضٌر البوص ل -1

سم. ٌتم تحزٌم هذه الحزم بؤحبال من أوراق البوص  ٦سم، مكونة من أعواد البوص بقطر  ٠٣-٦٣ٌتراوح بٌن 

 .(32-3)شكل  متر، ثم تجهٌزها للبستخدام فً البناء ٥أو البردي على مسافات 

 .(33-3)شكل متر ٥لؽرس الحزم العقدٌة على مسافات  حٌث ٌتم ترطٌب الارض ثم عمل حفر متباعدة  -2

ٌتم بناء العقود بؤن ٌتم ؼرس الحزم فً الحفر، ثم باستخدام السلبلم، ٌصعد العاملون لرفع العقود حٌث ٌتم فً  -3

 . (34-3)شكل  سم ٦٣نفس الوقت ؼرسها فً الحفر المقابلة على عمق 

متصلة من البوص، بهدؾ التؽطٌة و تكوٌن  سددبواسطة ٌتم ربطها ببعضها بعد الانتهاء من ؼرس العقود،  -4

سم تشكل عازل  ٤٣المتتابعة على شكل طبقات بسمك  سدد. هذه ال(35-3)شكل سقؾ القبو فً نفس الوقت

 .حراري طبٌعً، بٌنما لا ٌتم اتخاذ أي إجراءات احترازٌة ضد الأمطار بسبب ندرتها الشدٌدة فً منطقة الأهوار

، حٌث تعمل (36-3)شكل  القبو، فإنه ٌتم عمل منسوجات من البوص قرٌبة الشبه من الشبٌكة المصرٌةأما على جانبً 

 على كسر أشعة الشمس المباشرة، و فً بعض الأحٌان ٌتم وضع حصٌر من البوص خلفها كعازل حراري طبٌعً

 .(37-3)شكل

 

 

http://www.building.co.uk/rebuilding-iraq-mott-macdonalds-marsh-arab-school/5015248.article
http://www.building.co.uk/rebuilding-iraq-mott-macdonalds-marsh-arab-school/5015248.article
http://www.building.co.uk/rebuilding-iraq-mott-macdonalds-marsh-arab-school/5015248.article
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 تفاصٌل الحماٌة . ة

، و الذي لا ٌحتاج إلى ذي ٌنمو فً الملبحات بالأهوارالبوص الو كما هو الحال فً مصر، فإن البوص المستخدم هو 

معالجات خاصة ضد الحرارة و المناخ و الشمس و الرطوبة، حٌث أنه ٌنمو فً المناطق الحارة الرطبة بطبعه و التً 

 1.تكسبه مقاومة ذاتٌة ضد هذه العوامل

 بالبوصالانشاء بالحزم العقدٌة تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة عند  3-3-2

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعةأ. 

 الموارد المادٌة و البشرٌة: .1
 :2الاساسٌة  المواد . أ

 .متر ٨سم و بطول موحد و منتظم لا ٌقل عن  ٦عواد البوص الرٌحً المجفؾ بالشمس بقطر أ -1

 .حبال من أوراق البوص لربط الحزم و التسقٌؾ  -2

 .قوابم خشبٌة مإقتة لرفع العقود  -3

للحماٌة من الإشعاع من الداخل و الخارج  طبقات من الحصٌر الكثٌؾ للتؽطٌة السقفٌة و الجانبٌة -4

 سم.3بسمك  الشمسً

 :و سهولة التنفٌذ الموارد البشرٌة . ب

ٌعتمد هذا الأسلوب على عمال بخبرة مرتفعة فً مجال تحزٌم البوص و انشاء العقود، حٌث ٌستلزم عملٌة رفع العقود ما  

عمال لتجهٌز و تركٌب و رفع العقد الواحد. كما ٌستلزم عمل التسقٌؾ بخبرة لتفادي تسرب أشعة الشمس و  ٨لا ٌقل عن 

هً ٌتم صنعها بمهارة السٌدات العراقٌات و اللبتً ٌمتلكن الخبرة فً ؼزل الجانبٌة ف حصابرربطها جٌدا بالعقود. أما ال

 3.البوص لعمل أشكال جمالٌة و أوعٌة تخزٌن و سلبل

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: .2

أسبوعٌن حسب التجربة الامرٌكٌة فً بناء المضٌؾ، فإنه لم ٌستلزم بناء المضٌؾ ككل أكثر من أما بالنسبة للوقت، ف

المضٌؾ فً حد ذاته لا  و نقل ، أما فً حالة تمرس العمال و تجهٌز الحزم، فإن فك و تركٌب4عاملب مبتدبا 15بواسطة 

 5ٌستهلك أكثر من ٌوم.

 :المبدبٌة لطاقة الكامنةا .3

                                                           
1
مارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون هلبل، أحمد عبدالنبً, 'الع 

 .pp. 255-56 ,(0774الجمٌلة, 
2
 Sayigh, Ali, Sustainability, Energy and Architecture:Case Studies in Realizing Green Buildings, 2nd edn 

(Massacustes, US: Elsevier Publishers, 2014) (pp. 8-10). 
3
   Thomas Lane, 'Rebuilding Iraq: Mott MacDonald's Marsh Arab school', in Buidling.co.uk 

<http://www.building.co.uk/rebuilding-iraq-mott-macdonalds-marsh-arab-school/5015248.article> [accessed 
29 February 2016] 
4
 Eric Russell and Brindt Smith, 'Mudhif houses capture spirit of Iraqi culture', in The Official Homepage of the 

United States Army <http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of_Iraqi_culture/> 
[accessed 5 November 2015] 
5
 Mandilawi, Asma, 'EFFECT OF DAYLIGHT APPLICATION ON THE THERMAL PERFORMA: IRAQI TRADITIONAL 

VERNACULA RESEDENTIAL BUILDINGS' (MSc, THE UNIVERSITY OF ARIZONA, COLLEGE OF ARCHITECTURE AND 
LANDSCAPE ARCHITECTURE, 2012), p. 150. 

http://www.building.co.uk/rebuilding-iraq-mott-macdonalds-marsh-arab-school/5015248.article
http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of_Iraqi_culture/
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2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ بوصبال العقدٌة الحزم بنظام للانشاء الكامنة الطاقة12 -3 جدول
1

 

الكربون المخزن 
فً منشؤ متوسط 

 100بمساحة 
متر مربع 

)كٌلوجرام ثانً 
 أكسٌد كربون(

الكربون 
المخزن فً 
المادة ) كجم 
ثانً أكسٌد 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

الطاقة 
 الكامنة  
) مٌجا 
 جول(

وزن المادة 
فً منشؤ 
متوسط 

 100بحجم 
متر مربع 
 )كٌلوجرام(

حجم المادة 
فً منشؤ 
متوسط 
بمساحة 

متر  100
مربع )متر 

 مكعب(

كثافة المادة 
)كٌلوجرام 
 /متر مكعب(

الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 كٌلوجرام(

الانشاء بالحزم العقدٌة فً 
 المضٌف العراقً

 سم 55حزم عقدٌة بقطاع  0.24 120 78.6 9432 2263.68 0.01 94.32

 الإجمالً 9432 2263.68   94.32

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Constructionالمصدر: الباحث بالاعتماد على 
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228). 

 تقدٌر التكلفة فً مصر: .4

معلومات واضحة عن تكلفة العمالة اللبزمة لعمل المضٌؾ نتٌجة لتوقؾ البناء به لفترة طوٌلة قبل عودته على ٌد لا تتوفر 

، و إذا  2.النقل و الربط سعر شاملب جنٌه 43 حوالً البوص سدة سعر الجٌش الامرٌكً. أما بالنسبة لتكلفة المادة، ٌبلػ

م(، فٌمكن تقدٌر تكلفة الخامة  1.11متر و سمك  1تر و عرض م 2متر مكعب ) بطول  1.14كان حجم السدة حوالً 

 3متر مربع. 011جنٌه لإنشاء مسطح بمساحة  2111بؤنها حوالً 

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة: .5

ٌتسم نظام الانشاء بالحزم العقدٌة فً بناء المضٌؾ بشعبٌة كبٌرة و تراث تقنً متراكم تارٌخٌا و تتوارثه الاجٌال، و ذلك 

، بالاضافة إلى مقاومة المنشؤ الطبٌعٌة ضد متر حسب طول البوص المتوفر 13بسبب توفٌره لبحور عرٌضة لا تقل عن 

الرطوبة المرتفعة و الحرارة الشدٌدة بالصٌؾ عند العزل بالحصر أو بالقش، والرٌاح الشدٌدة بالشتاء و هذا بسبب متانة 

 المنشؤ و مقاومته المرتفعة للصدم و الانحناء.

 الجزٌبات و بالاتربة الفراعات سد ٌتم حتى سنة، اول فً ضعٌفة الامطار و الحرارة و للرطوبة المضٌؾ مقاومة تكون و

 ٌسلتزم أنه إلا الرٌاح، و الامطار منع فً حالاته افضل فً التسقٌؾ ٌجعل الذي هو الانسداد هذا الهواء، فً العالقة

 الصٌانات فً ذلك بعد ثم الحصر بقلب الاولى للمرة السطح تؽٌٌر ٌتم. التعفن او للتقصؾ السطح تعرض بسبب الصٌانة

 4 .أكثر او سنة 43 إلى المنشؤ عمر تمد ان ٌمكن المتتابعة الصٌانة هذا كلٌا، الحصر تؽٌٌر ٌتم المتتابعة

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: .6

طولٌا فقط، لكنه ٌمكن فكه و نقله و اعادة استخدامه ما إن المنشؤ بالكامل معتمد على الربط بالحبال، فهو قابل للبمتداد ب

 5بالكامل.

 

 

                                                           
1
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
2
 Kobbing, J., Thevs, N. and S., Zerbe, 'The utilisation of reed (Phragmites australis): a review', Mires and Beat 

Vol 13, 2014, 1-14. 
3
'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون هلبل، أحمد عبدالنبً,  

 (442-441ص..(0774الجمٌلة, 
4
 Sayigh, Ali, Sustainability, Energy and Architecture:Case Studies in Realizing Green Buildings, 2nd edn 

(Massacustes, US: Elsevier Publishers, 2014) (p. 9). 
5
 Mandilawi, Asma, 'EFFECT OF DAYLIGHT APPLICATION ON THE THERMAL PERFORMA: IRAQI TRADITIONAL 

VERNACULA RESEDENTIAL BUILDINGS' (MSc, THE UNIVERSITY OF ARIZONA, COLLEGE OF ARCHITECTURE AND 
LANDSCAPE ARCHITECTURE, 2012), p. 147. 
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 مهارات المجتمع و التنفٌذب. 

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .1

اعتمد بناء المضٌؾ على تراث تقنً قدٌم فً التعامل و الانشاء بالبوص ٌشترك فٌه كل أطٌاؾ المجتمع لعمل أماكن 

للتنمٌة المحلٌة المعتمدة على المشاركة المجتمعٌة، حتى توقؾ ذلك البناء بؤمر من تجمع عامة فٌما ٌشكل صورة مثالٌة 

الحكومة العراقٌة فً سبعٌنات القرن العشرٌن حٌث تم تهجٌر جمٌع سكان المستنقعات فً الاهوار. نتٌجة لذلك، لم ٌتم 

ٌش الامرٌكً فً العراق الذي انبهر بمتانة استرجاع هذا التراث و اعادة استخدامه فً البناء مجددا إلا مإخرا على ٌد الج

و قوة هذه المنشآت الرخٌصة و حرص على تعلم كٌفٌة البناء بها، و ذلك بدراسة المنشآت القابمة و استخدام مهارات 

)  المجتمع المتوارثة فً صنع حزم البوص و الحصر لٌتم تعلٌمهم و تدرٌبهم على هذه الطرٌقة الانشابٌة  الآمنة من جدٌد

و هذا ٌدل على ارتفاع فرصة التعلٌم و التدرٌب خاصة إذا كان المجتمع الهدؾ   1.(17-1، 16-1ما ٌظهر فً شكلً ك

 2ٌتمتع بتراث من التعامل مع البوص.

 
دمج نظام الجزم العقدٌة مع الحوابط الطٌنٌة تحت اشراف  38 -3 شكل

 الجٌش الامرٌكً

 Eric Russell and Brindt Smith, 'Mudhif houses المصدر:
capture spirit of Iraqi culture', in The Official Homepage of 

the United States Army 
<http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_cap

ture_spirit_of_Iraqi_culture/> [accessed 5 November 
2015] 

 
استخدام المنشؤ كمقر تجمعات لقٌادة الجٌش الامرٌكً و القبابل  39 -3 شكل

 فً الاهوار

 Eric Russell and Brindt Smith, 'Mudhif houses المصدر:
capture spirit of Iraqi culture', in The Official Homepage of 

the United States Army 
<http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_cap

ture_spirit_of_Iraqi_culture/> [accessed 5 November 
2015] 

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: .2

الأقبٌة الطٌنٌة لا ٌستخدم فكر الاقبٌة بصورة واسعة فً الرٌؾ أو الظهٌر الصحراوي، لكنه ٌتواجد فً مناطق كثٌرة مثل 

ٌة مثل الكنٌسة راثالتو فً طرز البناء المستخدمة فً تسقٌؾ أروقة الكنابس  (20-1) كما ٌظهر فً شكل النوبة فً 

ٌمكن أن ٌتصؾ  للقبو، لذلك فإن الشكل العام ( 21-1) كما ٌظهر فً شكل  خشبٌة الالبرمٌلٌة باسلوب الاقبٌة المعلقة 

 . كسوق أو مبنى اجتماعً ربٌسً حٌطةبتكامل متوسط مع الطرز العمرانٌة و المعمارٌة الم

                                                           
1
 Eric Russell and Brindt Smith, 'Mudhif houses capture spirit of Iraqi culture', in The Official Homepage of the 

United States Army <http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of_Iraqi_culture/> 
[accessed 5 November 2015] 
2
 Mandilawi, Asma, 'EFFECT OF DAYLIGHT APPLICATION ON THE THERMAL PERFORMA: IRAQI TRADITIONAL 

VERNACULA RESEDENTIAL BUILDINGS' (MSc, THE UNIVERSITY OF ARIZONA, COLLEGE OF ARCHITECTURE AND 
LANDSCAPE ARCHITECTURE, 2012), p. 152. 

http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of_Iraqi_culture/
http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of_Iraqi_culture/
http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of_Iraqi_culture/
http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of_Iraqi_culture/
http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of_Iraqi_culture/
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 المعلقة الكنٌسة فً خشبٌةال الاقبٌة 41 -3 شكل

 Eric Saltzman, 'The Hanging Church', in Egypt المصدر: 
Travel Gateway <> [accessed 6 November 2015] 

 
 الأقبٌة النوبٌة من الطوب فً النوبة 41 -3 شكل

 Minke, Gernot, Building with Earth : Design andالمصدر: 
Technology of a Sustainable Architecture, English Version 

edn (Berlin, Germany: Brikhauser, 2011), II (p. 128). 

 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌةت. 

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة:  .1

 الأداء الحراري: . أ

سم داخلٌا و خارجٌا 1لا ٌتم استخدام لٌاسة لتؽطٌة المبنى فً المضٌؾ، لكن ٌتم الاعتماد على طبقات من الحصٌر بسمك 

سم عند وجود الحزم العقدٌة المتعاقبة، و التً عندها ٌنخفض معامل  34 -33مما ٌزٌد من سمك الحابط و السقؾ إلى 

ع. لكن ٌجدر الإشارة إلى ضرورة الاحتٌاج لطبقات اضافٌة من واط لكل متر مرب 1.004التوصٌل الحراري لحوالً 

 . Thermal Bridges 1الحصٌر فٌم بٌن الحزم لمنع تشكل جسور حرارٌة 

 الأداء الحراري للحزم العقدٌة بالبوص 13  -3 جدول

 السمك )سم( الحزم العقدٌة بالبوص
الموصلٌة الحرارٌة )واط /متر 

 كٌلفن(
المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 

 كٌلفن/واط(

 1.240316244 1.143 1.11 حصٌر من البوص

 5.474115474 1.143 1.3 حزم عقدٌة من البوص

 1.240316244 1.143 1.11 حصٌر من البوص

 6.403162403 - 1.213 الاجمالً

 مربع لكل كٌلفن واط متر 1.004150247 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة

 الأداء الحراري بالمسافات بٌن الحزم العقدٌة

 1.741154741 1.143 1.14 حصٌر من البوص

 واط متر مربع لكل كٌلفن 0.161111111 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة
 Almssad, Asaad and Almusaed, Amjad, 'Building materials in eco-energy houses from Iraq andالمصدر: الباحث بالاعتماد على  

Iran', Case Studies in Construction Materials, 2 (2015), 42-54.  وStenman, Helga, Reed Conctruction in Baltic Sea Region 
(Estonia: European Regional Development Fund, 2012) (p. 90). 

 الأداء الصوتً: . ب

                                                           
1
 Miljan, Jaan, 'Determination of Thermal Conductivity of Reed in Estonian University of Life Sciences', in 

Central Baltic Integration Program, ed. by Anne Hemmi (Estonia, Finland: European Regional Development 
Fund, 2013), 5TH, 25-27 (p. 29). 
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هٌرتز مما ٌتسق مع حقٌقٌة استخدام البوص  300 من الأعلى الترددات فً 0.5 للصوت للبوص امتصاص ٌبلػ معامل

انخفاض سمك عناصر حدٌثا كبدٌل العوازل الصوتٌة المعتادة، لكن هذا المنشؤ لا ٌتسم بؤداء صوتً عازل بسبب 

 1ر الجانبٌة.ابالحص

 مقاومة الحرٌق: . ت

 عند التعرض الى الاحتراقساعة فقط مقاومة الحرٌق لتصل الى نصؾ  تقدرتؽطٌة البوص بلٌاسة طٌنٌة، عدم بسبب 

 2.حسب نسبة جفاؾ البوص

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: .2

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤللإنشاء بالحزم لاعقدٌة بالبوص  الحٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار14  -3 جدول
 3

 

فرصة غازات 
الاحتباس 
الحراري 

(Kg CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 
الحراري 

(Kg 
CO2/Kg) 

تكوٌن 
الأمطار 
 الحمضٌة 

 (Kg 
SO2) 

تكوٌن الأمطار 
الحمضٌة ) 
Kg SO2/ 

Kg) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ) 

الطاقة 
 الكامنة

(MJ/Kg) 

 الوزن
Kg) 

 الكثافة 
) كٌلوجرام 
لكل متر 
 مكعب(

 الحجم 
) المتر 
 المكعب(

الانشاء بالحزم 

العقدٌة فً 

 المضٌف العراقً

 البوص 78.6 120 9432 0.24 2263.68 0.00087 8.20584 1.25- 11790-

 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW صدر: الباحث بالاعتماد علىالم
BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 

and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).  وMagwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative 
Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228). 

 البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة:الآثار  .3

 :و التؤثٌر على الموقع المواد استخراج . أ

ٌتم استخدام هذا النظام الانشابً عند توفر البوص الرٌحً بالاطوال المناسبة لعمل هذا المنشؤ، حٌث أنه بصفة عامة 

و بالتالً فهذا ٌعرضه للحصاد باستمرار بسبب سرعة تجدده و نموه، و هذا ٌضمن تواجد  تربةٌشكل البوص عببا على ال

البوص باستمرار كمادة بناء . و بسبب اعتماد النظام الانشابً على استخدام البوص بالكامل، فإنه ٌستلزم أن ٌكون الموقع 

 4فً البٌبة مما ٌضر بالاتزان الاٌكولوجً. ؼنٌا بالبوص حتى لا ٌتسبب البناء بهذا الاسلوب فً تهدٌد كمٌات البوص

  :التصنٌع . ة

ٌعتمد الانشاء بؤسلوب الحزم العقدٌة بالكامل على التصنٌع الٌدوي، سواء تجهٌز الحزم فً الموقع او تصنٌع الجوانب 

 بنظام المشربٌات خارج الموقع، لذا فإنه لا توجد آثار سلبٌة جراء مرحلة التصنٌع.

 :  النقل . د

                                                           
1
 Asdrubali, Francesco, D'Alessandro, Francesco and Schiavoni, , Samuele, 'A review of unconventional 

sustainable building insulation materials', Sustainable Materials and Technologies, 4 (2015), 1-17 (p. 12). 
2
عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون  هلبل، أحمد  

 .p. 184 ,(0774الجمٌلة, 
أوروبا أو أمرٌكا ه فً بسبب عدم استخدام هذا النظام أو ما ٌشبه  Athena Impact Estimatorلا تتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  3

 الشمالٌة.
4
 (434ص..مرجع سابق، )هلبل، أحمد عبدالنبً,  
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 النقل فً المستهلكة الطاقة فإن من البوص، كٌلوجرام 03111-6111ٌستخدم  المتوسط فً الواحد المبنى ان على بالقٌاس

 النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 1.7 و طن، 03ال بشحانات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 0.13 بٌن تتراواح

 1.طن 13ال بشاحنات

 : المخلفات . ث

الانشاء بنظام الحزم العقدٌة هً بقاٌا ؼٌر مستخدمة من البوص بعد تقطٌع الاطوال  تعتبر المخلفات الناتجة عن أسلوب 

 المطلوبة، و هً ٌتم اعادة استخدامها مباشرة عند تصنٌع تكسٌات الجوانب.

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . د

تكون هً حابط السد  تكون الاجزاء الاكثر تضررا فً المنشؤ عبر دورة حٌاته هً الحصر المستخدمة فً التسقٌؾ و التً

ر عندما ٌتم ازالتها و تؽٌٌرها للصٌانة لا ابالاول لمنع تسرب الرٌاح و الامطار و الحرارة إلى داخل المنشؤ. تلك الحص

ٌمكن اعادة استخدامها دون الخضوع إلى التصنٌع لتحوٌلها إلى عازل حراري. أما بالنسبة للنظام الانشابً فً حد ذاته، 

ً العراق على فك و نقل الحزم ثم استخدامها لإنشاء مضٌؾ جدٌد عند الحاجة، حٌث ٌتم إعادة بناء فإنه جرت العادة ف

 2المضٌؾ كله فً ٌوم واحد.

 التكسٌة الخارجٌة باستخدام عناصر بناء من البوص 3-3-3

 Clay Plastered Horizontal Reed Wallsالمطلً بالطٌن العرضً البوص حوابط          

ٌنتشر أسلوب التكسٌات بالبوص و الطٌن فً المنشآت الخشبٌة فً أماكن كثٌرة حول العالم، و بالتحدٌد فً المكسٌك و 

فر تراث تقنً طوٌل الامد لهذا الاسلوب من التكسٌة فً هذه اومما أدى إلى ت، أمرٌكا الجنوبٌة حٌث ٌتوفر البوصدول 

التكسٌات بهذا الاسلوب بدلا من استخدام الطوب فً المنشآت العامة المجتمعات. الآن توجد محاولات جادة لاستعادة 

هً تكسٌة و تشطٌب مبنى عام و مسكن  (24-1تظهر فً شكل  و التً) كؤساس للتنمٌة المحلٌة. أبرز هذه المحاولات 

تحفٌزي متطوع فً أربع أٌام فقط، بهدؾ تعلٌمً و  011متر مربع، بمساعدة  011بمساحة فً المكسٌك من البوص 

للمشاركة المجتمعٌة و بتكلفة منخفضة باستخدام المواد المحلٌة كإنقاذ للتراث التقنً المتوارث فً هذا المجتمع. اعتمد 

المبنى على نظام انشابً اساسً من الخرسانة و نظام ثانوي من الاطارات الخشبٌة، ٌتم الملء فٌم بٌنها بالبوص العرضً 

رفٌعة استخدام فكر الواجهة المزدوجة للمبنى، حٌث ٌتم استخدام واجهة داخلٌة ٌلبحظ  .المعجون بالقش المطلً بالطٌن

 3. و واجهة خارجٌة من البوص المكشوؾالمعجون بالقش من البوص العرضً المطلً بالطٌن 

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 227). 
2
 Mandilawi, Asma, 'EFFECT OF DAYLIGHT APPLICATION ON THE THERMAL PERFORMA: IRAQI TRADITIONAL 

VERNACULA RESEDENTIAL BUILDINGS' (MSc, THE UNIVERSITY OF ARIZONA, COLLEGE OF ARCHITECTURE AND 
LANDSCAPE ARCHITECTURE, 2012), p. 150. 
3
 Pedro Bravo, 'In 4 Days, 100 Volunteers Used Mud and Reeds To Build This Community Center in Mexico', in 

Archdialy <http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-
community-center-in-mexico> [accessed 12 October 2015] 

http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
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مبنى اجتماعات و اسكان تابع للمركز  42 -3 شكل

 المكسٌكً للتنمٌة المحلٌة 

 Pedro Bravo, 'In 4 Days, 100المصدر: 
Volunteers Used Mud and Reeds To 

Build This Community Center in 
Mexico', in Archdialy 

<http://www.archdaily.com/628163/in
-4-days-100-volunteers-used-mud-and-
reeds-to-build-this-community-center-
in-mexico> [accessed 12 October 2015] 

 
تكسٌة البوص العرضً بالطٌن 43 -3 شكل

 المعجون بالقش بمبنى الاجتماعات
 Pedro Bravo, 'In 4 Days, 100المصدر: 

Volunteers Used Mud and Reeds To 
Build This Community Center in 

Mexico', in Archdialy 
<http://www.archdaily.com/628163

/in-4-days-100-volunteers-used-mud-
and-reeds-to-build-this-community-

center-in-mexico> [accessed 12 
October 2015] 

 
الواجهة المزدووجة و واجهة  44 -3 شكل

 البوص المكشوف بمبنى الاجتماعات
 Pedro Bravo, 'In 4 Days, 100المصدر: 

Volunteers Used Mud and Reeds To 
Build This Community Center in 

Mexico', in Archdialy 
<http://www.archdaily.com/628163

/in-4-days-100-volunteers-used-mud-
and-reeds-to-build-this-community-

center-in-mexico> [accessed 12 
October 2015] 

ثم  العرضً باستخدام البوصٌتم الملء بٌن قوابمه من الخشب عتمد التكسٌة بالبوص على اطار انشابً قابم لكن تراثٌا، ت

أي مجموعة من البوص المنتظم المجمع بواسطة الخٌط  -مسبقة الصنع من البوص  سددٌتم تؽطٌته من الداخل و الخارج ب

 1 23-1ذلك فً شكل  و ٌظهر باللٌاسة الطٌنٌة اتؽطٌتهٌتم  سددالبوص و الجرٌد فً مصر. هذه ال سددو هو شبٌه بفكر 

فً أسلوب إنشابً متوارث فً أمرٌكا  أما السطح فهو مكون من طبقات متراكبة من البوص على جمالون خشبً

 Thatching .2الجانوبٌة و وسط أفرٌقٌا هو 

 
 طبقات حابط البوص العرضً المطلً بالطٌن 45 -3 شكل

 ,Miljan, Matix, Miljan, Martti and Miljan, Jaanالمصدر: 
'Construction of Test House with Reed Insulated 
Enclosures, Materials and Time Used during the 

Construction', in GUIDEBOOK OF REED BUSINESS 
(Finland: European Regional Development Fund, 2013), 

pp. 30-36 (p. 2). 

 
الحوابط المشكلة بالبوص العرضً قبل التغطٌة بالطٌن و التسقٌف  46 -3 شكل

 Thatchبنظم الـ

 ,Miljan, Matix, Miljan, Martti and Miljan, Jaan المصدر:
'Construction of Test House with Reed Insulated Enclosures, 

Materials and Time Used during the Construction', in 
GUIDEBOOK OF REED BUSINESS (Finland: European Regional 

Development Fund, 2013), pp. 30-36 (p. 3). 

 3تفاصٌل الإنشاء . أ

و مم  31*31و المكون من قوابم بقطاع  البوصٌتم البدء بعمل الاطار الثانوي الخشبً اللبزم لتركٌب حابط  -0

إلا عند الانتهاء تثبٌته فً الاطار الانشابً الاساسً لا ٌتم ذلك وفقا للطرق التقلٌدٌة فً بناء الاطار الخشبً و 

 البوص. سددمن تركٌب 

و  الخشبٌة قوابمبقطع و تشذٌب أطوال البوص و تجهٌزها للتركٌب بعد قٌاسها على ال البوص سددٌتم تجهٌز  -4

 . 26-1و  25-1 ًٌظهر ذلك فً شكل

                                                           
1
 Miljan, M. and others, 'Thermal transmittance of reed-insulated walls in a purpose-built test house', Mires 

and Peat, 13 (2013), 1-12 (pp. 1-2). 
2
 Lautkankare, Rauli, 'The Fire Test of Thatched Roofs', in Guide Book of Reed Bussiness: Central Baltic 

Integration Program, ed. by Anne Hemmi (Estonia, Finland: European Regional Development Fund, 2013), pp. 
32-37 (p. 2). 
3
 Miljan, M. and others, المرجع السابق. 

http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
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ط ببوص عرضً حر ببالإطار الإنشابً الربٌسً، ثم ٌتم الملء داخل الحوا سددٌتم تثبٌت القوابم الخشبٌة و ال -1

الاطار الخاص بالبوص بالاطار  العرضً ٌتم تحزٌمه برباط بلبستٌكً بالقوابممضؽوط قدر الإمكان. هذا القش 

  .27-1بالبلبستٌك كما ٌظهر فً شكل  الانشابً بالربط

 
 الخشبٌة القوابم مع البوص سدد ربط 47 -3 شكل

 ,Miljan, M. and others المصدر: 
'Thermal transmittance of reed-

insulated walls in a purpose-built test 
house', Mires and Peat, 13 (2013), 1-

12 (p. 5). 

 
تشذٌب أطراف البوص حسب  48 -3 شكل

 عرض الاطار

 ,Miljan, M. and others  المصدر:
'Thermal transmittance of reed-

insulated walls in a purpose-built 
test house', Mires and Peat, 13 

(2013), 1-12 (p. 5). 

 
وسٌلة الربط بالبلاستٌك بٌن  49 -3 شكل

 الاطار الخشبً و البوص العرضً الحر

 ,Miljan, Matix, Miljanالمصدر: 
Martti and Miljan, Jaan, 

'Construction of Test House with 
Reed Insulated Enclosures, 

Materials and Time Used during 
the Construction', in GUIDEBOOK 

OF REED BUSINESS (Finland: 
European Regional Development 

Fund, 2013), pp. 30-36 (p. 5). 
جهٌز قوابم جوانب سقؾ الجمالون بعد الانتهاء من عمل تكسٌة الحوابط و تكسٌتها بالبٌاض الطٌنً، ٌتم ت -2

ركٌب طبقات من البوص القصٌر طولٌا مم، ثم ٌتم ت04الخشبً، ثم ٌتم تتثبٌت لوح خلفً من الأبلكاش بسمك 

حتى ٌتم الوصل لسمك  لى هٌبة طبقات متراكبة على الجمالون الخشبًسم و ذلك ع 61-41بؤطوال حوالً 

 30.1-1و  31-1كما ٌظهر فً شكلً  مم431منتظم 

 
  Thatchتركٌب السقف بنظام الـ 51 -3 شكل

 Lautkankare, Rauli, 'The Fire Test of Thatched Roofs', in المصدر:
Guide Book of Reed Bussiness: Central Baltic Integration 

Program, ed. by Anne Hemmi (Estonia, Finland: European 
Regional Development Fund, 2013), pp. 32-37 (p. 1). 

 
 تشذٌب بقاٌا البوص بعد انتهاء تركٌب طبقات البوص المتراكبة 51 -3 شكل

 Lautkankare, Rauli, 'The Fire Test of Thatched المصدر:
Roofs', in Guide Book of Reed Bussiness: Central Baltic 

Integration Program, ed. by Anne Hemmi (Estonia, 
Finland: European Regional Development Fund, 2013), 

pp. 32-37 (p. 2). 

 تفاصٌل الحماٌة . ب

اللٌاسة الطٌنٌة لتحسٌن على عتماد ٌتمٌز البوص بمقاومة طبٌعٌة ضد الرطوبة و الإشعاع الشمسً المباشر، لكن ٌتم الا

، منشؤ هذه التقنٌة و هً دول أمرٌكا الجنوبٌةالاداء الحراري و مقاومة الحرٌق، و ذلك لارتفاع درجات الحرارة فً بلبد 

كما فً حالة المبنى  بٌنما ٌستخدم البوص المكشوؾ لأؼراض جمالٌة و معمارٌة كواجهة خارجٌة إذا لزم الأمر

                                                           
1
 Lautkankare, Rauli, 'The Fire Test of Thatched Roofs', in Guide Book of Reed Bussiness: Central Baltic 

Integration Program, ed. by Anne Hemmi (Estonia, Finland: European Regional Development Fund, 2013), pp. 
32-37 (p. 2). 
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عتماد على لوح خلفً من الأبلكاش و ذلك بالا  Thatchبؤسلوب الـ فإن عمل التسقٌؾ السطح،  . أماالاجتماعً بالمكسٌك 

لً للتسقٌؾ مما ٌمنحه أفضلٌة عن نفس نوع التسقٌؾ لكن المعتمد على وضع عوازل خٌمنع الأكسجٌن عن الجزء الدا

 11 –سم  41البوص بسمك ٌتراوح بٌن  كما ان الاعتماد على طبقات متراكبة من 1حرارٌة اضافٌة فً المناطق الباردة.

 2. الحماٌة من الأمطاركفاءة العزل الحراري و  سم ٌرفع من

البوص العرضً المطلً  حوابطلتكسٌة بعند اتحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  3-3-4

 بالطٌن

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعةأ. 

 الموارد المادٌة و البشرٌة: .1

 :3الاساسٌة  المواد . أ

مم 350حسب عرض اللوح بسمك سم و بطول موحد  ٦عواد البوص المجفؾ بالشمس بقطر أ -1

 مم فً حالة الاستخدام فً السطح(.250مع فراغ بٌنً للقوابم الثانوٌة )و ٌكون البوص بسمك 

اطارات خشبٌة لجمع البوص )و ٌتحدد سمكها حسب النظام الانشابً الذي سٌتم تثبٌت البوص   -2

 .سم 5ٌتخللها سدد من البوص بسمك و  , بها(

 سم . 3لٌاسة طٌنٌة داخلٌة و خارجٌة بسمك  طبقات الحماٌة للحوابط:  -3

و ترتكز  Thatchمم تركب أسفل الـ12: هً ألواح من الأبلكاش بسمك  4طبقات الحماٌة للسطح -4

 وارض الجمالون الخشبً.على ع

 و سهولة التنفٌذ: الموارد البشرٌة . ب

التكسٌة بهذا الاسلوب مهارة النجارة لتجهٌز الاطارات، ثم تجهٌز و تحضٌر البوص بؤطوال متساوٌة تستلزم اعمال 

  5حسب عرض اللوح، ثم تركب البوص و تؽطٌته باللٌاسة الطٌنٌة.

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: .2

، 7"2.6م1كل ساعة ل 7.7عاملب و ذلك بمعدل  20ٌستلزم حوالً  2م 100لعمل تكسٌة لمنشؤ متوسط بمساحة 

أسابٌع و ذلك طبقا لتجربة تكسٌة مبنى الاجتماعات التابع للمركز المكسٌكً للتنمٌة  3مما ٌعنً حوالً 

 8المحلٌة.

 :المبدبٌة لطاقة الكامنةا .3

                                                           
1
 Lautkankare, Rauli, 'The Fire Test of Thatched Roofs', in Guide Book of Reed Bussiness: Central Baltic 

Integration Program, ed. by Anne Hemmi (Estonia, Finland: European Regional Development Fund, 2013), pp. 
32-37 (pp. 3-5). 
2
 Miljan, Matix, Miljan, Martti and Miljan, Jaan, 'Construction of Test House with Reed Insulated Enclosures, 

Materials and Time Used during the Construction', in GUIDEBOOK OF REED BUSINESS (Finland: European 
Regional Development Fund, 2013), pp. 30-36 (p. 2). 
3
 Miljan, Marrti-Jaan and Miljan, Jaan, 'Thermal Transmittance of Wall Fragments Insulated with Reed', in 

Central Baltic Integrated Programe, ed. by Anne Hammi (Estonia, Finland: European Regional Development 
Fund, 2013), pp. 29-32 (p. 1). 
4
 Lautkankare, Rauli, المرجع السابق, (p. 2). 

5
 Miljan, M. and others, 'Thermal transmittance of reed-insulated walls in a purpose-built test house', Mires 

and Peat, 13 (2013), 1-12 (pp. 4-5). 
6
 Miljan, Matix, Miljan, Martti and Miljan, Jaan, 'Construction of Test House with Reed Insulated Enclosures, 

Materials and Time Used during the Construction', in GUIDEBOOK OF REED BUSINESS (Finland: European 
Regional Development Fund, 2013), pp. 30-36 (p. 6). 
7
 Pedro Bravo, 'In 4 Days, 100 Volunteers Used Mud and Reeds To Build This Community Center in Mexico', in 

Archdialy <http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-
community-center-in-mexico> [accessed 12 October 2015] 
8
ابقالمرجع الس   

http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
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.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ الطٌنالعرضً المغطى ب بالبوص للتكسٌة الكامنة الطاقة15  -3 جدول
1

 

الكربون المخزن فً 
منشؤ متوسط بمساحة 

متر مربع  100
)كٌلوجرام ثانً أكسٌد 

 كربون(

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد 
كربون لكل 
 كٌلوجرام(

الطاقة 
الكامنة  ) 
 مٌجا جول(

وزن المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بحجم 
 مربع )كٌلوجرام(

حجم المادة فً 
منشؤ متوسط 

 100بمساحة 
متر مربع )متر 

 مكعب(

كثافة المادة 
)كٌلوجرام 
 /متر مكعب(

الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 كٌلوجرام(

التكسٌة بؤلواح 
البوص العرضً 

للحوابط و تسقٌف 
 Thatchمن الـ

 بوص 0.24 120 55.35 6642 1594.08 0.01 66.42

 بٌاض طٌنً 0.083 1089 22.5 24502.5 2033.70 0.0052 127.413

116.61 0.2 1457.625 583.05 0.897 650 2.5 
اطارات خشبٌة فً 

 -منتصؾ الحابط
 عزٌزي

 إجمالً الحابط 31727.55 5085.41   310.443

 تكوٌن السقف    

37.8 0.01 907.2 3780 31.5 120 0.24 
بوص التؽطٌة 

Thatch 

10.125 0.45 11250 22.5 1.5 15 500 
خشب الابلكاش 

 للتجلٌد

 إجمالً السقف 3802.5 12157.2   47.925

 الإجمالً 17242.61   358.368

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction الباحث بالاعتماد على المصدر:
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (pp. 69, 228, 188). 

 تقدٌر التكلفة فً مصر:  .4

 سعر تعتمد هذه التكسٌة بصورة ربٌسٌة على البوص الذي ٌنمو تلقابٌا و الذي ٌتم استخدامه مباشرة فً عملٌة البناء. ٌبلػ

ٌورو  61-14حوالً  Thatchتبلػ تكلفة التسقٌؾ بؤسلوب و   2.النقل و الربط سعر شاملب جنٌه 25 حوالً البوص السدة

جنٌه  71111 ، مما ٌعنًحٌث توجد خبرة واسعة فً التعامل مع البوص المحلً مرتفع الجودة -فً النمساللمتر المربع 

، فً حٌن أن الحوابط فً Thatchمتر مربع، بسبب ارتفاع تكلفة و تعقٌد التسقٌؾ بؤسلوب الـ 011لتسقٌؾ منشؤ بمساحة 

 4102.3تقرٌبا بؤسعار عام  جنٌه 01111حد ذاتها لا تزٌد تكلفتها عن حوالً 

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة: .5

البوص العرضً المكسٌة بالطٌن لأؼراض التكسٌة الخفٌفة للؤكواخ الخارجٌة البسٌطة و ذلك بسبب  حوابطتستخدم 

الاعتماد على البوص العرضً المستقٌم، و لتعوٌض عٌب هذا البوص المستقٌم القصٌر فً انخفاض مقاومته للصدم، فإنه 

ل المناخٌة، فإن الاعتماد على اللٌاسة الطٌنٌة تجعل . أما بالنسبة لمقاومة العوامحوابطٌتم زٌادة سمك طبقة البوص فً ال

ؼٌر مجدٌا فً المناطق مرتفعة الرطوبة والأمطار، لذلك فهً خٌار منتشر فً الاستخدام فً  حوابطاستخدام هذه ال

 فهو متعارؾ تارٌخٌا حٌث تزداد مقاومته للعوامل  Thatchالمناطق الصحراوٌة فً المكسٌك. أما التسقٌؾ بؤسلوب الـ

 4سم. 41الخارجٌة و الأمطار كلما زاد سمك طبقة البوص فٌه عن 

 

 

                                                           
1
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
2
 Kobbing, J., Thevs, N. and S., Zerbe, 'The utilisation of reed (Phragmites australis): a review', Mires and Beat 

Vol 13, 2014, 1-14. 
3
 المرجع السابق. 

4
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 226). 
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 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: .6

البوص العرضً بإمكانٌة الفك و النقل عند الرؼبة بتؽٌٌر  بحوابط أما بالنسبة لمرونة التصمٌم، فإنه ٌتسم التكسٌة 

 1ؼٌر حاملة للوزن و معتمدة بالكامل على اطار انشابً ربٌسً. حوابطالتصمٌم أو الامتداد و ذلك لأن ال

 مهارات المجتمع و التنفٌذب. 

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: .1

البوص العرضً مهارة التعامل مع البوص و تشذٌبه و ربطه بالاطار الخشبً الذي ٌستلزم أٌضا توفر  تتطلب حوابط

ٌة التدرٌب خاصة إذا كان ٌتمتع المجتمع الهدؾ بتراث تقنً من التعامل بالبوص  مهارة النجارة. نتٌجة لذلك، ترتفع إمكان

سواء فً البناء أو فً المصنوعات الٌدوٌة، و هذا التراث التقنً هو الذي حفز على نجاح مبنى المركز المكسٌكً للتنمٌة 

بالتالً فإنه تتوفر امكانٌة عالٌة للتدرٌب و  2المحلٌة و الذي تم عمل تكسٌته بالكامل بواسطة متطوعٌن من شباب القرٌة. 

 فً المجتمعات المصرٌة التً تتعامل مع البوص و ذلك لعدم تعقٌد نظام التكسٌة و لأمانه المرتفع فً التنفٌذ.

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط:  .2

التكسٌة بسدد البوص المؽطاة بالجبس التً عن شكل  (52-3اكتمال بٌاض التكسٌة ) شكل لا ٌختلؾ الشكل النهابً عند  

و لذلك فهو ٌتلبءم مع لا ٌزال ٌتم البناء بها حول بحٌرات المنزلة و إدكو و البردوٌل و التً تم تناولها فً الفصل الثانً. 

 عند السواحل المصرٌةنماطق التً ٌتوافر فٌها البوص الرٌحً فً الشمال و الطراز المعماري أو العمرانً القابم فً ال

، و الذي ٌشكل شخصٌة معمارٌة ؼرٌبة أو دخٌلة على Thatchفٌم عدا شكل الجمالون فً السقؾ المنفذ بؤسلوب الـ

، و إن كان ٌستخدم فً المنشآت السٌاحٌة الحدٌثة على الطراز المعماري القابم فً الرٌؾ أو فً الظهٌر الصحراوي

 .(53-3) شكل  سواحل البحر الأحمر

 
للسقف فً مبنى Thatchحوابط من البوص العرضً بعد البٌاض و  52 -3 شكل

 فً فنلدندا

-M Miljan and others, 'Thermal transmittance of reedالمصدر: 
insulated walls in a purpose-built test house', Mires and Peat, 

13 (2013), 1-12. 

 
برجولات من قوابم خشب الموسكً المغطاة بالبوص  53 -3 شكل

 الطوٌل

  Bungalow Wood Structuresالمصدر: كتالوج شركة بانجالو 

 تقدٌر الآثار البٌبٌة وجودة البٌبة الداخلٌةت.

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: .1

 الأداء الحراري: . أ

البوص العرضً المكسٌة بالطٌن،  حوابطٌتسم البوص بؤداء حراري جٌد، و هذا ٌتضح عند التدقٌق فً نتابج اختبارات 

للبستخدام فً ها واط لكل متر مربع كٌلفن و هً  قٌمة متوسطة تإهل1.045حٌث ٌنخفض معامل التوصٌل الحراري إلى 

                                                           
1
 Miljan, Matix, Miljan, Martti and Miljan, Jaan, 'Construction of Test House with Reed Insulated Enclosures, 

Materials and Time Used during the Construction', in GUIDEBOOK OF REED BUSINESS (Finland: European 
Regional Development Fund, 2013), pp. 30-36 (p. 3). 
2
 Pedro Bravo, 'In 4 Days, 100 Volunteers Used Mud and Reeds To Build This Community Center in Mexico', in 

Archdialy <http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-
community-center-in-mexico> [accessed 12 October 2015] 

http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
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ر التراث التقنً فً التعامل مع البوص فً المكسٌك و المناطق صو حوابط احدىالمناطق الحارة، و هذا الذي جعل هذه ال

واط لكل متر مربع  1.77فهو ٌوفر توصٌل حراري ٌقدر بحوالً  Thatchأما بالنسبة للتسقٌؾ بنظام الـ 1الاستوابٌة.

 2كٌلفن.

 الأداء الحراري للبوص العرضً المغطى بالطٌن 16  -3 جدول

البوص العرضً المغطى حوابط 
 بالطٌن

 السمك )سم(
الموصلٌة الحرارٌة )واط /متر 

 كٌلفن(
المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 

 كٌلفن/واط(

 الحابط

 0.0375 0.8 0.03 بٌاض طٌنً

 0.526315789 0.095 0.05 قوابم خشبٌة ٌتخللها سدة بوص

 5.384615385 0.065 0.35 البوص العرضً الحر

 0.00475 0.095 0.05 ٌتخللها سدة بوصقوابم خشبٌة 

 0.0375 0.8 0.03 بٌاض طٌنً

 5.990681174 - 0.435 الاجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن 0.166925926 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة

 السقف

 0.08 0.15 0.012 ألواح من الأبلكاش

 3.076923077 0.065 0.2 طبقات من البوص

 3.156923077 - 0.435 الاجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن 0.316764133 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة
 M Miljan and others, 'Thermal transmittance of reed-insulated walls in a purpose-built testالمصدر: الباحث بالاعتماد على 

house', Mires and Peat, 13 (2013), 1-12. 

 الأداء الصوتً: . ة

هٌرتز مما ٌتسق مع حقٌقة استخدام البوص  300 من الأعلى الترددات فً 0.5 للصوت للبوص امتصاص ٌبلػ معامل

 3كبدٌل العوازل الصوتٌة المعتادة. حدٌثا

 مقاومة الحرٌق: . د

بسبب استخدام اللٌاسة الطٌنٌة فإن البوص ترتفع مقاومة الحرٌق لدٌه حتى ساعة و نصؾ عند التعرض المباشر للهب 

دقٌقة  42فهو ٌتسم بمقاومة منخفضة للحرٌق بمدة مقاومة لا تتعدي الـ   Thatchبالنسبة للتسقٌؾ بنظام الـأما  4المباشر.

                                                           
1
 Miljan, Marrti-Jaan and Miljan, Jaan, 'Thermal Transmittance of Wall Fragments Insulated with Reed', in 

Central Baltic Integrated Programe, ed. by Anne Hammi (Estonia, Finland: European Regional Development 
Fund, 2013), pp. 29-32 (p. 3). 
2
 Miljan, Jaan, 'Determination of Thermal Conductivity of Reed in Estonian University of Life Sciences', in 

Central Baltic Integration Program, ed. by Anne Hemmi (Estonia, Finland: European Regional Development 
Fund, 2013), 5TH, 25-27 (p. 2). 
3
 Asdrubali, Francesco, D'Alessandro, Francesco and Schiavoni, , Samuele, 'A review of unconventional 

sustainable building insulation materials', Sustainable Materials and Technologies, 4 (2015), 1-17 (p. 12). 
4
 هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة حلوان, كلٌة الفنون 

 (.062ص..(0774الجمٌلة, 
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، مما ٌجعله مرفوضا طبقا لاشتراطات الكود المصري لحماٌة المنشآت من الحرٌق، إلا فً حالة استخدامه لتكسٌة 1فقط

 .2.م 3سقؾ المنشؤ على ارتفاع ٌتجاوز 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: .2

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ المغطى بالطٌن العرضً البوصلتكسٌة بل الحٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار17  -3 جدول
 3

 

فرصة غازات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2) 

فرصة 
غارات 

الاحتباس 
الحراري 

(Kg 
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
 Kgالحمضٌة ) 
SO2) 

تكوٌن 
الأمطار 

الحمضٌة ) 
Kg SO2/ 

Kg) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ/Kg) 

 الوزن
 (Kg) 

 الكثافة 
كٌلوجرام )

لكل متر 
 مكعب(

الحجم ) 
المتر 
 المكعب(

التكسٌة بؤلواح 
البوص العرضً 

للحوابط و 
تسقٌف من 

 Thatchالـ

 بوص 86.85 120 10422 0.24 2501.28 0.00087 9.06714 1.25- 13027.5-

 بٌاض طٌنً 22.5 1089 24502.5 0.083 2033.70 0.00011 2.695275 0.003- 73.5075-

777.20565 1.333 5.1833145 0.00889 1457.625 2.5 583.05 650 0.897 
اطارات خشبٌة 
فً منتصؾ 

 عزٌزي -الحابط 

22275 29.7 95.25 0.127 11250 15 750 500 1.5 
خشب الابلكاش 

 للتجلٌد

 الإجمالً 17242.61   112.1957295   9951.19

 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAW المصدر: الباحث بالاعتماد على
BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 

and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).  وGank, S. and MASSIJAYA, M.S., LIFE CYCLE ASSESSMENT FOR 
ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION OF TROPICAL PLYWOOD PRODUCTION IN MALAYSIA AND INDONESIA 

(MALAYSIA: INTERNATIONAL TROPICAL TIMBER ORGANIZATION, 2014) (p. 24).  وVogtländer, J.G., Life Cycle Assessment 
of of Accoya Wood and Its Applications (Delft, Netherlands: Delft Univeristy of Technology, 2010) (p. 15). 

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة: .3

 :التؤثٌر على الموقعو  المواد استخراج . أ

ٌتم استخدام هذا الاسلوب للتكسٌة فً المناطق التً تتمتع بكمٌات وفٌرة من البوص، لكنه على عكس اسلوب الشبٌكة 

المصري او الحزم العقدٌة العراقٌة، ٌمكنه ان ٌستخدم البوص البلدي او البوص القصٌر و منخفض المرونة و ذلك لأنه لا 

المرتفعة ة خارجٌة تؽنً البوص عن الاحتٌاج الى المقاومة الذاتٌة ٌحتاج الى حمل اي أوزان، كما أن حماٌته بلٌاس

للعوامل الخارجٌة، و هً المقاومة التً ٌكون الاحتٌاج الٌها مرتفع عند استخدام البوص دون لٌاسة حماٌة خارجٌة. لذلك 

ٌجنب البٌبة آثار حرق البوص البلدي الذي ٌتم التخلص منه باستمرار لزٌادة  سبب فً أي آثار بٌبٌة سلبٌة، بلفهو لا ٌت

انتاجٌة محاصٌل القصب. أما تصنٌع الابلكاش فهو ٌعتمد على استخدام الاخشاب منخفضة الجودة، و التً لا ٌكون لها 

 تؤثٌر سلبً إلا عند تهدٌد المخزون المحدود من الأشجار فً الدول الفقٌرة فً الؽابات.

 :التصنٌع . ة

تعتمد التكسٌة بؤسلوب ألواح البوص العرضً المكسٌة بالطٌن على التصنٌع الٌدوي فً أؼلب مراحل التكسٌة، سواء 

جهٌز و معالجة تتجهٌز الحزم فً الموقع أو اللٌاسة، بٌنما ٌتم الاعتماد على التصنٌع الآلً عند تصنٌع خشب الابلكاش و 

من التصنٌع  VOCsبعاث كمٌات منخفضة من الجزٌبات العضوٌة المتطاٌرة نعنً االاطارات الخشبٌة، و بالتالً هذا ٌ

                                                           
1
 Lautkankare, Rauli, 'The Fire Test of Thatched Roofs', in Guide Book of Reed Bussiness: Central Baltic 

Integration Program, ed. by Anne Hemmi (Estonia, Finland: European Regional Development Fund, 2013), pp. 
32-37 (p. 2). 

2
الكود المصري لأسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة  ,اللجنة الدابمة لإعداد أسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة المنشآت من الحرٌق 

 .(p. 172) (4104القاهرة: المركز القومً لبحوث الإسكان و البناء, ) الجزء الأول -المنشآت من الحرٌق
 .بسبب عدم استخدام هذا النظام فً أمرٌكا الشمالٌة  Athena Impact Estimatorلا تتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  3
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جراء الاعتماد على الٌورٌا فورمالدهاٌد فً الاخشاب المصنعة، بالاضافة إلى انبعاثات ؼازات الصوبة الزجاجٌة جراء 

 1الاعتماد على الوقود الاحفوري . 

 :  النقل . د

 تتراواح النقل فً المستهلكة الطاقة فإن طن من البوص، حوال00ًٌستخدم  المتوسط فً الواحد المبنى ان على بالقٌاس

 بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 1.62 و طن، 03ال بشحانات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 0.11 بٌن

 الاخشاب على الاعتماد عند المنشؤ بلد من المابٌة بالحاوٌات لكل كٌلومترعند النقل مٌجاجول 1.14 و طن، 13ال

 2.المستوردة

 : المخلفات . ث

تعتبر المخلفات الناتجة عن أسلوب التكسٌة بؤلواح البوص العرضً المكسٌة بالطٌن هً بقاٌا ؼٌر مستخدمة من البوص 

 3الداخلً للؤلواح. حشوبعد تقطٌع الاطوال  المطلوبة، و هً ٌتم اعادة استخدامها مباشرة عند فً ال

 الاستخدام:قابلٌة اعادة  . د

ٌعتبر هذا النظام من التكسٌة فً حد ذاته هو خٌر وسٌلة لاعادة استخدام بقاٌا البوص من الاستخدام فً الانشاء، و ذلك 

لأنه ٌعتمد على طبقة عرٌضة من الحشو بالبوص قادرة على استٌعاب البوص القصٌر و الذي لا ٌسمح طوله باستعماله 

لأنها معتمدة على الربط و  كالالواح فً حد ذاتها قابلة لاعادة الاستخدام و النقل و ذل فً الانشاء. بالاضافة إلى ذلك فإن

 4لٌس اللصق. 

 عالمٌا المنتجات الثانوٌة لنخٌل التمرالبناء باستخدام  3-4

فً بقاع كثٌرة حول العالم، حٌث تتنوع بٌن نخٌل الزٌت فً جنوب آسٌا وبٌن نخٌل جوز الهند فً المناطق  النخٌلنتشر ٌ

الذي ٌتواجد فً  التمر، بالاضافة بالطبع إلى نخٌل و نخٌل الدوم فً مصر و كٌنٌا الاستوابٌة فً أفرٌقٌا و أمرٌكا الجنوبٌة

مصر و شبه الجزٌرة العربٌة و صحراء شمال أفرٌقٌا. و قد تم استخدام جذوع النخٌل فً كافة هذه البقاع، إلا أن جرٌد 

 و التمر النخٌل بجٌلكان هو المفضل فً استخدامه فً منطقة شبه الجزٌرة العربٌة بسبب نزعة المجتمع البدوي لتالنخٌل 

قدر الإمكان، و بالتالً فقد طوروا مهارتهم فً التعامل مع الجرٌد و الاوراق الجافة كما  هن قطعللحد الذي ٌجعلهم ٌتجنبو

 ٌلً:

 المنتجات الثانوٌة لنخٌل التمرام عناصر بناء من دالإنشاء الكامل باستخ 3-4-1

  Palm Midribs Arched Bundlesالحزم العقدٌة بالجرٌد         

و النخٌل هو نوع الاشجار الاكثر انتشارا فً منطقة الشرق الاوسط بسبب تؤقلم النخٌل الطبٌعً مع المناخ الحار الجاؾ و 

البٌبة الصحراوٌة التً تمتد فً العالم العربً من المحٌط إلى الخلٌج. لذلك فإنه ٌتوفر أضخم تنوع من التراث التقنً فً 

و بالتحدٌد فً دولة الامارات العربٌة المتحدة، نظرا لقرب المجتمع الاماراتً من التعامل بالجرٌد فً الخلٌج العربً 

                                                           
1
 Gank, S. and MASSIJAYA, M.S., LIFE CYCLE ASSESSMENT FOR ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION OF 

TROPICAL PLYWOOD PRODUCTION IN MALAYSIA AND INDONESIA (MALAYSIA: INTERNATIONAL TROPICAL 
TIMBER ORGANIZATION, 2014) (pp. 6-20). 
2
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 227). 
3
 Miljan, M. and others, 'Thermal transmittance of reed-insulated walls in a purpose-built test house', Mires 

and Peat, 13 (2013), 1-12 (p. 6). 
4
 Pedro Bravo, 'In 4 Days, 100 Volunteers Used Mud and Reeds To Build This Community Center in Mexico', in 

Archdialy <http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-
community-center-in-mexico> [accessed 12 October 2015] 

http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
http://www.archdaily.com/628163/in-4-days-100-volunteers-used-mud-and-reeds-to-build-this-community-center-in-mexico
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طرق التجارة الهندٌة و صٌد اللإلإ و التً مٌزت المجتمع الاماراتً عن أؼلب المجتمعات البدوٌة بتراث تقنً من البناء 

 1الدابم بدلا من الاعتماد على الخٌم المتنقلة. 

 
 التظلٌل باستخدام جرٌد النخٌل تقلٌدٌا 54 -3 شكل

 Ahmed Hamdan, 'Al Qattara Arts المصدر:
Centre', in Trip Advisor 

<http://www.tripadvisor.in/Attraction_Revi
ew-g298061-d4266422-Reviews-

Al_Qattara_Arts_Centre-
Al_Ain_Emirate_of_Abu_Dhabi.html> 

[accessed 5 November 2015] 

 
 سوق الغلال فً العٌن 55 -3 شكل

 Peter Shehan, 'Palm Leaves Food Shelter', in Design Boom News المصدر:
Letter <http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-

ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/> [accessed 
22 September 2015] 

 

 أ. تفاصٌل الإنشاء

، أدى ذلك إلى وجود تشابه كبٌر بٌن أسالٌب 23 ,بسبب تشابه الطبٌعة الفٌزٌابٌة للبوص مع الطبٌعة الفٌزٌابٌة لجرٌد النخٌل

التعامل مع البوص و الجرٌد، حٌث ٌعتمد أسلوب البناء التراثً على البناء بؤسلوب شبٌه جدا بؤسلوب الشبٌكة و هو 

أسلوب الجرٌد المجدول كتكسٌة للؤكشاك الصؽٌرة المعتمدة انشابٌا على جذوع الأشجار. بالاضافة إلى ذلك، فقد تطور 

التراث إلى استخدام فكر الحزم العقدٌة كاقتباس لنفس الفكر العراقً فً البناء بالبوص على ٌد المعمارٌة الانجلٌزٌة هذا 

Sandra Piesik.ًٌعتمد أسلوب الحزم العقدٌة على الاستفادة من مقاومة الشد  4، الباحثة فً مجال التراث التقنً الخلٌج

زٌم مجموعة من الجرٌد سوٌا ترفع من مقاومة الشد و الانحناء للحزمة للدرجة التً ٌتمتع بها جرٌد النخٌل، حٌث أن تح

التً تجعلها اذا تشكلت على صورة عقد، قادرة على تحمل الشد بما ٌكفً لمقاومة الرٌاح و تحمل وزن تؽطٌة خفٌفة. 

 نوعة من ألٌاؾ النخٌل.طن من الجرٌد المجمع باستخدام حبال مص 4سم بوزن حوالً  41بحٌث ٌكون قطر العقد حوالً 

5 

 نظام القبو المستمر: .1

نقاط متباعدة على طول  1قوابم من جذوع النخٌل فً  1متر، تم وضع  2متر بارتفاع  01من أجل الحصول على بحر 

مكن للحزمة ان تحمل فٌها وزن التؽطٌة بدون حدوث ٌمتر، حٌث أن أكبر مسافة  1.43العقد الواحد بمسافة حوالً 

كجم. أما بالنسبة للمسافة بٌن العقود و بعضها، فهً لا  311متر . ٌكون كل عقد قادرا على حمل  حوالً  2انبعاج هً 

 :6متر.و ٌكون الانشاء بالخطوات التالٌة 1.3تزٌد عن 

                                                           
1
 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (pp. 16-17). 

2
 Elmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in PROCEEDINGS 4th International Congress on “Science and Technology for the 
Safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin” (Cairo, Egypt: Proceedings, 2009), VOL. 1, 204-27 
(p. 14). 

3
حلوان, كلٌة الفنون هلبل، أحمد عبدالنبً, 'العمارة التلقابٌة فً مصر: عمارة البوص فً منطقة بحٌرة المنزلة' )رسالة ماجٌستٌر, جامعة  

 (064-050ص..(0774الجمٌلة, 
4
 Piesik, Sandra, المرجع السابق,  (pp. 168-71). 

5
 المرجع السابق. 

6
 المرجع السابق.

http://www.tripadvisor.in/Attraction_Review-g298061-d4266422-Reviews-Al_Qattara_Arts_Centre-Al_Ain_Emirate_of_Abu_Dhabi.html
http://www.tripadvisor.in/Attraction_Review-g298061-d4266422-Reviews-Al_Qattara_Arts_Centre-Al_Ain_Emirate_of_Abu_Dhabi.html
http://www.tripadvisor.in/Attraction_Review-g298061-d4266422-Reviews-Al_Qattara_Arts_Centre-Al_Ain_Emirate_of_Abu_Dhabi.html
http://www.tripadvisor.in/Attraction_Review-g298061-d4266422-Reviews-Al_Qattara_Arts_Centre-Al_Ain_Emirate_of_Abu_Dhabi.html
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
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ٌتم تشكٌل العقود سم، حٌث  11ٌتم عمل حفر عمٌقة فً التربة فً أماكن ؼرس العقود و الاعمدة البٌنٌة بعمق  -0

 .34-1على دعامات خشبٌة مإقتة لٌتم عمل الشكل العقدي كما ٌظهر فً شكل بالاعتماد 

كما  ٌتم وضع حزم رفٌعة متتابعة من الجرٌد للربط و الوصل بٌن العقود لحمل التؽطٌة بواسطة حبال اللٌؾ -4

 .36-1و  35-1ٌظهر فً شكلً 

د الحرارة و الامطار، و فً ٌتم عمل التؽطٌة و هً طبقات سمٌكة من الحصٌر و الذي ٌشكل عازل طبٌعً ض -1

، و ذلك ٌظهر بوضوح فً أشكال على العقود ةنفس الوقت ٌشكل تؽطٌة خفٌفة لا تزٌد من عبء الاحمال الواقع

 44.1-1و  1-40، 1-41، 1-37

 
 غرس العقود فً التربة 56 -3 شكل

-Piesik, Sandra, Arish: Palm المصدر:
Leaf Architecture, 2nd edn (London, 

UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 
168). 

تركٌب دعامات وسطٌة من الجرٌد  57 -3 شكل

 للربط بٌن العقود

-Piesik, Sandra, Arish: Palm المصدر:
Leaf Architecture, 2nd edn (London, 

UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 168). 

 
تركٌب دعامات وسطٌة من الجرٌد للربط بٌن ت 58 -3 شكل

 العقود

 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf المصدر:
Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames 

& Hudson, 2012) (p. 169). 

 
تثبٌت الحصٌر المصنوع خارج  59 -3 شكل

 الموقع

-Piesik, Sandra, Arish: Palm المصدر:
Leaf Architecture, 2nd edn (London, 

UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 
169). 

 
 ربط الحصٌر بالحزم العقدٌة 61 -3 شكل

-Piesik, Sandra, Arish: Palm المصدر:
Leaf Architecture, 2nd edn (London, 

UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 171). 

 
الأعمدة  61 -3 شكل

 البٌنٌة.

 ,Piesikالمصدر: 
Sandra, Arish: Palm-

Leaf Architecture, 
2nd edn (London, 

UK: Thames & 
Hudson, 2012) (p. 

170). 

 
السقف المقاوم  62 -3 شكل

 للرطوبة

 ,Piesikالمصدر: 
Sandra, Arish: Palm-

Leaf Architecture, 
2nd edn (London, 

UK: Thames & 
Hudson, 2012) (p. 

170). 
 نظام القبو المتقاطع .2

إلى جذوع النخٌل  على مسافات متقاربة، لذلك فقد تم استخدام نفس  هحتٌاجاٌلبحظ من التدقٌق فً نظام القبو المستمر 

 Continousبدلا من القبو المستمر  Cross Vaultالنظام المعتمد على الحزم العقدٌة، لكن على شكل قبو متقاطع 

Vaultوحدة ، و ذلك عندما طلب من ساندرا بٌسٌك عمل وحدة مودٌولٌة لسوق الؽلبل فً العٌن.تم تصمٌم هذه ال

م و أن تكون أسهل و أسرع فً الانشاء من القبو المستمر دون الاعتماد على جذوع النخٌل لتجنب 6م*6المودٌولٌة ببحر 

 :2النخٌل. و كانت خطوات العمل كالتالً ؤعدادالاضرار ب

 رسم الوحدات المودٌولٌة على الموقع لتحدٌد أماكن ؼرس أطراؾ الحزم العقدٌة. -0

                                                           
1
 Ahmed Hamdan, 'Al Qattara Arts Centre', in Trip Advisor <http://www.tripadvisor.in/Attraction_Review-

g298061-d4266422-Reviews-Al_Qattara_Arts_Centre-Al_Ain_Emirate_of_Abu_Dhabi.html> [accessed 5 
November 2015] 
2
 Peter Shehan, 'Palm Leaves Food Shelter', in Design Boom News Letter 

<http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-
03-27-2015/> [accessed 22 September 2015] 

http://www.tripadvisor.in/Attraction_Review-g298061-d4266422-Reviews-Al_Qattara_Arts_Centre-Al_Ain_Emirate_of_Abu_Dhabi.html
http://www.tripadvisor.in/Attraction_Review-g298061-d4266422-Reviews-Al_Qattara_Arts_Centre-Al_Ain_Emirate_of_Abu_Dhabi.html
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
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 .43-1متوازٌة باستخدام قوابم خشبٌة مإقتة و ذلك لتشكٌل العقود كما ٌظهر فً شكل ٌتم ؼرس الحزم بصورة  -4

رطٌب التربة المحٌط بكل نقطة ؼرس، ٌتضح ذلك فً سم بعد ت 11ٌتم ؼرس أطراؾ الحزم العقدٌة على عمق  -1

 .44-1شكل 

 ، ثم تثبٌت45-1كما ٌظهر فً شكل  ٌتم ربط العقود ببعضها باستخدام الحبال المصنوعة من لٌؾ النخٌل -2

 .46-1التؽطٌة و هً من قماش من الكتان، و ٌظهر ذلك فً ذلك 

 
 الوحدة المودٌولٌة 63 -3 شكل

 Peter Shehan, 'Palm Leaves المصدر:
Food Shelter', in Design Boom News 

Letter 
<http://www.designboom.com/archi

tecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-
food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-
03-27-2015/> [accessed 22 September 

2015] 

 
 توزٌع الحزم العقدٌة 64 -3 شكل

 Peter Shehan, 'Palm Leaves المصدر:
Food Shelter', in Design Boom News 

Letter 
<http://www.designboom.com/arc
hitecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-

food-shelter-the-sabla-al-ain-
unesco-03-27-2015/> [accessed 22 

September 2015] 

 
 العقود لتشكٌل المإقتة القوابم استخدام 65 -3 شكل

 Peter Shehan, 'Palm Leaves Foodالمصدر: 
Shelter', in Design Boom News Letter 

<http://www.designboom.com/archite
cture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-

shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-
2015/> [accessed 22 September 2015] 

 
تثبٌت أطراف الحزم العقدٌة فً  66 -3 شكل

 الارض

 Peter Shehan, 'Palm Leavesالمصدر:  
Food Shelter', in Design Boom News 

Letter 
<http://www.designboom.com/archi

tecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-
food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-

03-27-2015/> [accessed 22 September 
2015] 

 
ربط الحزم العقدٌة ببعضها  67 -3 شكل

 باستخدام الحبال

 Peter Shehan, 'Palm Leaves المصدر:
Food Shelter', in Design Boom News 

Letter 
<http://www.designboom.com/arc
hitecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-

food-shelter-the-sabla-al-ain-
unesco-03-27-2015/> [accessed 22 

September 2015] 

 
 تركٌب التغطٌة من الكتان 68 -3 شكل

 Peter Shehan, 'Palm Leaves المصدر: 
Food Shelter', in Design Boom News 

Letter 
<http://www.designboom.com/archite

cture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-
shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-
2015/> [accessed 22 September 2015] 

 تفاصٌل الحماٌة . ب

و ازالة  -الجزء المنحنً فً بداٌة الجرٌد -هٌز الجرٌد فً البداٌة، حٌث ٌتم قطع الركبةجتعتمد حماٌة هذا النظام على ت

ٌتم الأوراق عن الجرٌد، ثم تشذٌب اطراؾ الجرٌد لمقاسات ثابتة. ثم ٌتم نقع الجرٌد فً مٌاه ؼٌر مالحة للٌلة كاملة. ثم 

جمع الجرٌد المبلل فً حزم لتشكٌل العقود و لا ٌتم البناء الفعلً قبل ترك الحزم بعد تشكٌلها فً الشمس لٌومٌن حتى 

  1%.04تصل لمحتوى رطوبً لا ٌزٌد عن 

 

 

 

                                                           
1
 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012). (pp.184-187) 

http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
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http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
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  بالجرٌدالحزم العقدٌة الإنشاء بعند  تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة 3-4-2

 الصناعةتفاصٌل الإنشاء و أ. 

 الموارد المادٌة و البشرٌة: 13

 :1الاساسٌة  المواد . أ

 سم. 11حزم من جرٌد النخٌل بؤطوال متنوعة حسب أقطار الوحدة المودٌولٌة بقطر  -0

 حبال من لٌؾ النخٌل لربط الحزم ببعضها. -4

 قوابم مإقتة من الأخشاب. -1

 التؽطٌة بنسٌج مقاوم للرطوبة و العوامل المناخٌة. -2

 و سهولة التنفٌذ: الموارد البشرٌة . ب

ساندرا نتٌجة لعدم وجود قٌاسات سابقة للخواص المٌكانكٌة لجرٌد النخٌل بما ٌكفً لعمل تحلٌل انشابً، فقد اعتمدت 

ت ، و بمجرد أن انتهو الفرٌق المعاون لها على تجربة عمل وحدة مودٌولٌة من القبو المتقاطع بالحجم الطبٌعً بٌسٌك

و لا تتطلب مهارة أكثر من مهارة جدل الحبال من لتكرار التجربة كانت مهمة التنفٌذ بسٌطة على العمال  التجربة بنجاح،

و تجمٌع جرٌد و سعؾ النخٌل، فإنه ٌتضح أن المهارات المطلوبة لٌست نادرة أو صعبة بسبب سهولة النظام  نخٌللٌؾ ال

 2و انخفاض تعقٌده.

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: 23

متر مربع، احتاج النظام الانشابً  لمجموعة صؽٌرة من  600مل مشروع سوق الؽلبل و الذي ٌؽطً مساحة لتصمٌم كا

أسابٌع، و بالقٌاس على هذا  3عاملب لٌنتهوا من العمل فً ؼضون  25المهندسٌن الانشابٌٌن بالاضافة إلى حوالً 

 3تؽرق بناء المشروع أكثر من أسبوع.لن ٌس -تحت نفس الظروؾ-متر فإنه 100المشروع لتنفٌذ مشروع بمساحة 

 :المبدبٌة لطاقة الكامنةا 33

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ بالجرٌد العقدٌة للحزم الكامنة الطاقة18  -3 جدول
 4

 

الكربون المخزن فً 
منشؤ متوسط بمساحة 

متر مربع  100
)كٌلوجرام ثانً أكسٌد 

 كربون(

الكربون المخزن 
فً المادة ) كجم 

ثانً أكسٌد كربون 
 لكل كٌلوجرام(

 الطاقة الكامنة  
 ) مٌجا جول(

وزن المادة 
فً منشؤ 

متوسط بحجم 
متر  100

مربع 
 )كٌلوجرام(

حجم المادة فً 
منشؤ متوسط 

 100بمساحة 
متر مربع )متر 

 مكعب(

كثافة 
المادة 

)كٌلوجرام 
/متر 
 مكعب(

الطاقة 
الكامنة 
بالمادة ) 
مٌجا جول 

لكل 
 كٌلوجرام(

القبو المتقاطع 
 من حزم الجرٌد

99.18 0.01 2380.32 9918 8.7 1140 0.24 
حزم عقدٌة من 

 الجرٌد

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Constructionالباحث بالاعتماد على  المصدر:
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228).  وElMously, Hamed, 'The Palm Fibers for the 

Reinforcement of Polymer Compoaites: Prospects and Challenges', in The First Ain Shams Internationak Conference on 
Environmental Engineering (Cairo, Egypt: Ain Shams University, 2005), p. 14. 

 تقدٌر التكلفة فً مصر: 43

                                                           
1
 Peter Sheehan and others, 'A paradigm of agro-ecosystems of date palm oases understood in the wider 

context of economic and cultural ecosystems through transfer of knowledge and technology in the desert 
regions.', in UNCCD Scienific Conference (CANCUN, MEXICO: [n.pub.], 2015), 3RD. 
2
 المرجع السابق. 

3
 المرجع السابق. 

4
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 
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لم تتوفر معلومات واضحة عن تكلفة المواد أو  1تسم بالوفرة و انخفاض التكلفة.ٌي ذٌعتمد هذا النظام على جرٌد النخٌل ال

العمالة المساهمة فً مشروع مستودع الحبوب فً الأبحاث السابقة. أما بالنسبة للخامات،تم استخدام فً عمل الوحدة 

 3،جنٌه حسب حالة و عمر الجرٌد 611-531سعر الألؾ جرٌدة ٌبلػ حوالً ، و بما أن 2جرٌدة 0011المودٌولٌة حوالً 

متر مربع، فإن تكلفة  011جنٌه للوحدة الواحدة، و لإنشاء مسطح بمساحة  631كلفة الخامة فً حد ذاتها حوالً فإن ت

 جنٌه.  0511الخامة تقدر بـ

 المتانة و احتٌاجات الصٌانة: 53

جرٌد  ٌعطً، مما بفعل القشرة الخارجٌة مرتفعة الكثافةتتسم أوراق و جرٌد النخٌل بمقاومة طبٌعٌة ضد العوامل المناخٌة 

. و ٌتوقؾ تدعٌم الحماٌة أو العزل الحراري على نوع التؽطٌة التً و الرطوبة النخٌل مناعة طبٌعٌة ضد المناخ الحار

سٌتم استخدامها، و قد تم استخدام تؽطٌة من النسٌج المصنع الخفٌؾ مرتفع المقاومة المناخٌة. نظرٌا، لإنه ٌتوقع لهذا 

 الجرٌد تجاه العوامل المناخٌة.قشرة زول الحماٌة الزٌتٌة الطبٌعٌة الموجودة فً سنوات قبل أن ت 01المشروع عمر 

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: 63

أما بالنسبة لمرونة التصمٌم، تم اعتماد فكرة الوحدة المودٌولٌة عن التصمٌم بؤسلوب القبو المتقاطع لتوفٌر أعلى مرونة و 

بالاضافة إلى ذلك، تم الحفاظ على أعلى مرونة بسبب   .متر 8لتغطٌة بحر ذلك بدون الاعتماد على قوابم جذوع النخل و 

الاعتماد على الربط المٌكانٌكً بالحبال و لٌس باستخدام المواد اللبصقة. لكن ٌعٌب هذا النظام أن امتداده لا ٌتؤتى إلا من 

حٌث من الصعب أن تزٌد مساحتها عن ذلك ل الوحدة المودٌولٌة نفسها، خخلبل تكرار الوحدة الموٌولٌة و لٌس بالتعدٌل دا

تواجد أركان فً كل وحدة مودٌولٌة قد ٌصعب من جودة التقسٌم أن دون أن ٌزٌد حملها على العمال، بالاضافة إلى 

 4الداخلً عند الامتداد. 

 مهارات المجتمع و التنفٌذب. 

 و سلامة التنفٌذ:  سهولة التدرٌب 13

مل حزم كثٌفة لحمل ععلى محاكاة فكرة المضٌؾ العراقً فً استخدام الجرٌد ل اعتمد أسلوب الانشاء بالحزم العقدٌة

بالمقٌاس الاوزان بدلا من الاعتماد على قوابم جذوع النخٌل، و قد اعتمدت فً تصمٌمها على مجموعة من التجارب 

حتى تم الوصول للتصمٌم الامثل القابم. و لم تكن مهمة بٌسٌك صعبة فً تدرٌب العاملٌن على البناء بهذا  الحقٌقً

خبرتهم المسبقة فً التعامل مع جرٌد النخٌل، فؤٌنما تواجدت هذه الخبرة أصبح هذا التدرٌب سهلب و آمنا لالاسلوب نتٌجة 

 5تى ٌتم الوصول إلى التصمٌم الأنسب لتؽطٌة الفراغ المطلوب.التجارب ح نفٌذو لا ٌحتاج الا إلى إشراؾ انشابً لت

 التكامل الجمالً مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط: 23

قاطعة، فإنه ٌلزم فً تؽطٌتها قماش متٌن مثل قماش الخٌام و هً تؽطٌة مقبولة تبسبب طبٌعة الشكل الخارجً للعقود الم

-1 )كما ٌظهر فً شكل تكون تؽطٌة مقبولة فً الظهٌر الصحراوي المصري فً التراث البدوي و الخلٌجً و ٌمكن أن

عند استخدامه فً مصر  شكلٌةإنشابٌة و ، لكن بالنسبة للرٌؾ فإنه ٌمكن توقع أن هذا الأسلوب سٌحتاج إلى تعدٌلبت ( 47

 لٌتلبءم مع الطراز المعماري القابم فً الرٌؾ.

                                                           
1
 Elmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in PROCEEDINGS 4th International Congress on “Science and Technology for the 
Safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin” (Cairo, Egypt: Proceedings, 2009), VOL. 1, 204-27. 
2
 Peter Shehan, 'Palm Leaves Food Shelter', in Design Boom News Letter 

<http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-
03-27-2015/> [accessed 22 September 2015] 

3
 .4104المنٌا فً ٌناٌر  -زٌارة مٌدانٌة لقرٌة القاٌات، مركز العدوة، مؽاؼة  

4
 Peter Shehan, مرجع سابق. 

5
 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 164). 

http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
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 الاعتماد على جلد الماعز لعمل الخٌام و جذوع أشجار الزٌتون كقوابم 69 -3 شكل

 Ibrahim, Nashwa, Appropriate Building Patterns for Saint Catherine, Egypt (Cairo , Egypt: Egyptian Earthالمصدر: 
Construction Association, 2010) (p. 7). 

 تقدٌر الآثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌةت.

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: 13

 الأداء الحراري : . أ

بما أنه نظام انشابً خفٌؾ، فهو لا ٌتسم بؤداء حراري مإثر، حٌث ٌعتمد على نوع التؽطٌة المستخدمة، و فً هذه الحالة 

فً اتجاهٌن. هذا الكتان ٌتسم بمعامل موصلٌة حرارٌة ٌساوي فقد استخدام قماش من الكتان لتؽطٌة المنشؤ بسبب انحنابه 

 1واط لكل متر كٌلفن. 1.117

 مقاومة الحرٌق: . ة

، و ذلك بسبب 2إن مقاومة الحرٌق الخاصة بالجرٌد منخفضة بحٌث تساوي نصؾ ساعة فقط عند التعرض لشعلة مباشرة

ستلزم معالجة الجرٌد ضد الحرٌق من أجل رفع مقاومته عدم معالجة الجرٌد قبل الاستخدام فً هذا المشروع ، لذلك فإنه ٌ

 3ساعة على الأقل حتى ٌجٌزها الكود المصري لحماٌة المنشآت من الحرٌق. 1/2للحرٌق لتكون  

 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: 23

.2م 111 بمساحة منشؤ فًبالجرٌد  العقدٌة الحزم لانشاءل الحٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار-19  3 جدول
4

 

فرصة غازات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
الحمضٌة ) 
Kg SO2) 

تكوٌن الأمطار 
الحمضٌة ) 
Kg SO2/ 

Kg) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ) 

الطاقة 
 الكامنة

(MJ/Kg) 

 الوزن
 (Kg) 

 الكثافة 
كٌلوجرام  )

لكل متر 
 مكعب(

الحجم ) 
المتر 
 المكعب(

القبو المتقاطع 

من حزم 

 الجرٌد

  الجرٌدحزم  8.7 1140 9918 0.24 2380.32 0.00087 8.62866 1.25- 12397.5-

 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAWالباحث بالاعتماد على المصدر:
BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 

and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).  وElMously, Hamed, 'The Palm Fibers for the Reinforcement of 
Polymer Compoaites: Prospects and Challenges', in The First Ain Shams Internationak Conference on Environmental 

Engineering (Cairo, Egypt: Ain Shams University, 2005), p. 14. 

 :1الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة 33

                                                           
1
 Menet, Jean, 'A COMPARATIVE LIFE CYCLE ASSESSMENT OF EXTERIOR WALLS CONSTRUCTED USING NATURAL 

INSULATION MATERIALS', Ingineria Mediului şi Antreprenoriatul Dezvoltării Durabile, 5 (2012) (p. 5). 
2
 Binhussein, Mohammed and Eltonsy, Maher, 'Palm leave and plastic waste wood composite for out-door 

structures', Construction and Building Materials, 47 (2013), 1431-35. 
3
الكود المصري لأسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة  ,لحماٌة المنشآت من الحرٌقاللجنة الدابمة لإعداد أسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ  

 .(4104القاهرة: المركز القومً لبحوث الإسكان و البناء, ) الجزء الأول -المنشآت من الحرٌق
4
 النظام فً أمرٌكا الشمالٌة أو أوروبا.بسبب عدم استخدام هذا Athena Impact Estimatorلاتتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج   
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 : المواد و التؤثٌر على الموقع استخراج . أ

، و فً البٌبة الصحراوٌة حٌث تتوفر 2سنوٌا -جرٌدة كاملة بطولها–ورقة نخٌل جافة  43-41ٌنتج عن كل شجرة نخٌل 

الكامل على الجرٌد الكامل بكثافة فً الانشاء آمنا على الكمٌات الوفٌرة المتوفرة ، ٌكون الاعتماد النخٌلكمٌات وفٌرة من 

فً البٌبة بالاضافة إلى التؤثٌر الاٌجابً بسبب الوقاٌة من الاضطرار إلى حرق الجرٌد للتخلص منه، و هذا ٌكون أفضل 

 ا قد ٌضر بالاتزان الاٌكولوجً.كثٌرا من الاعتماد على جذوع النخٌل التً تعنً الاضطرار إلى قطع الاشجار مم

  :التصنٌع . ة

ٌعتمد الانشاء بؤسلوب الحزم العقدٌة بالكامل على التصنٌع الٌدوي، سواء تجهٌز الحزم فً الموقع او تصنٌع الحبال من 

أساسات ، ما عدا عند الاعتماد على لٌؾ النخٌل المستخدمة لربط العقود، لذا فإنه لا توجد آثار سلبٌة جراء مرحلة التصنٌع

 من الخرسانة العادٌة بدلا من الأساسات الطٌنٌة.

 :  النقل . د

 بٌن تتراوح النقل فً المستهلكة الطاقة فإن طن من الجرٌد، 01-6ٌستخدم  المتوسط فً الواحد المبنى ان على بالقٌاس

 13ال بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 1.23 و طن، 03ال بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 0.0

 3.طن

 : المخلفات . ث

تعتبر المخلفات الناتجة عن أسلوب الانشاء بنظام الحزم العقدٌة هً بقاٌا ؼٌر مستخدمة من الجرٌد و الحبال بعد تقطٌع 

 عادة استخدامها مباشرة عند تصنٌع العقود الصؽٌرة و فً الحشو حول الاساسات.ٌمكن إالاطوال  المطلوبة، و 

 الاستخدام:قابلٌة اعادة  . د

هذا النظام بقابلٌة مرتفعة لإعادة الاستخدام و ذلك بسبب تكوٌن الحزم باستخدام تجمٌع الجرٌد و تحزٌمها و ربطها  تسمٌ

أو حصر للتؽطٌة  سددبالحبال، و من أهم أسباب اختٌار هذا النظام هو امكانٌة فك الحزم و استؽلبل هذا الجرٌد فً عمل 

أن ٌكون الجرٌد حدٌث الحصاد لأنها لا تحتاج إلى مرونة عالٌة فً التصنٌع، و ذلك أسوة و هً استخدامات لا تستلزم 

 4بالعادة الاماراتٌة فً إعادة استخدام حوابط المنازل بعد هدمها لاستخدامها فً عمل الأسوار أو حصر التؽطٌة.

 التمرالمنتجات الثانوٌة لنخٌل التكسٌة الخارجٌة باستخدام عناصر بناء من  3-4-3

  Woven Palm Midribsالجرٌد المجدول          

، (51-1) كما ٌظهر فً شكل ٌتنوع فكر استخدام الجرٌد المجدول لعمل الحوابط و الأسقؾ حسب موسم استخدام المسكن

حٌث جرت العادة على أن كل رب أسرة ٌقوم ببناء مسكن صٌفً و مسكن شتوي لأسرته، حٌث ٌتم اختٌار واجهات و 

حوابط نفاذة للسماح بمرور الرٌاح و التهوٌة فً الصٌؾ، مع استخدام واجهات مصمتة و ؼٌر نفاذة فً الشتاء للوقاٌة من 

ختلبؾ الشدٌد بٌن درجات الحرارة صٌفا و شتاءا فً المناخ فً تصمٌم الواجهات تنبع من الا هذا التنوعالصقٌع. 

                                                                                                                                                                                     
1
 Peter Shehan, 'Palm Leaves Food Shelter', in Design Boom News Letter 

<http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-
03-27-2015/> [accessed 22 September 2015] 

2
 .4104زٌارة مٌدانٌة لقرٌة القاٌات بمحافظة المنٌا، ٌناٌر  

3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228). 
4
 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (pp. 184-87). 

http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
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الصحراوي الخلٌجً، كما تطور الامر الآن إلى استخدام النظامٌن فً واجهات المبنى الواحد نتٌجة التؽٌر الشدٌد بٌن 

 1درجات الحرارة نهارا و لٌلب.

 

 أنماط توظٌف جرٌد النخٌل فً الانشاء المجدول 71 -3 شكل

 .Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 88) المصدر:

فً مٌاه متوسطة الملوحة لمدة  ثم النقعمٌن، لٌو التقلٌم ثم التجفٌؾو ٌتم تحضٌر الجرٌد للبستخدام فً الانشاء عن طرٌق 

. هذه الحوابط ٌتم تثبٌتها خارجٌا ٌتم استخدامه فً عمل الحوابط و الأسقؾ المجدولة  الجفاؾاٌام، ثم بمجرد  2أو  1

 2.بجذوع أشجار الزٌتون أو النخٌل عند الأركان بواسطة الحبال المصنوعة من اللٌؾ

 الشبكة المودٌولٌة ) ٌستخدم فً الواجهات الشمالٌة و الجنوبٌة(تفاصٌل الحابط الصٌفً بنظام  . أ

سم، هذه الشبكة المودٌولٌة  01سم*01و ٌتكون الحابط الصٌفً من شبكة من الجرٌد المجدول المتعامد بشبكة مودٌولٌة  

 .  50-1ابط فً شكل ، ٌتضح هذا الحالضٌقة تمنح الحوابط و السقؾ متانة عالٌة تمكنهما من الوقوؾ وحمل الوزن الذاتً

 

 النفاذٌة مرتفع الصٌفً الحابط 71 -3 شكل

 .Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 87) المصدر:

 :3و تكون تفاصٌل الانشاء كالتالً

، ٌتم تركه لٌجؾ فً الشمس لمدة لا لحماٌته مستقبلب من النمل الأبٌض بعد نقع الجرٌد فً مٌاه متوسطة الملوحة -0

 اٌام. 1تقل عن 

                                                           
1
Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (pp. 184-87).  

2
 المرجع السابق. 

3
 .(pp.102-103) ,مرجع سابق 
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باستخدام الحبال المصنوعة من لٌؾ النخٌل، ٌتم عمل الشبكة المودٌولٌة بعد التؤكد من تمام جفاؾ الجرٌد و  -4

 تحوله لعناصر صلدة و متٌنة.

سم فً التربة، و من ثم ربط  11ر فً التربة و ترطٌبها ثم ٌتم ؼرس الحوابط المودٌولٌة بسمك ٌتم عمل حف -1

 الحوابط بصورة متعامدة بصورة متشابهة مع اسلوب تثبٌت حوابط الشبٌكة ببعضها.

الجمالونات و التً ٌتم تركٌب الشبكة المودٌولٌة علٌها، و  أعمدة و دعامات باستخدام جذوع النخٌل ٌتم عمل -2

 تثبٌتها و ربطها بالحوابط بالحبال اللٌفٌة.

النادرة فً  -ٌتم تجهٌز الحصٌر لوضع طبقتٌن من الحصٌر أعلى السقؾ كعزل حراري و كعزل ضد الامطار -3

ابط من أسفل إعمالا بمبدأ اختلبؾ هذه المنطقة. بالاضافة إلى ذلك، فإنه ٌمكن وضع الحصٌر داخلٌا على الحو

الضؽط، و ذلك للحماٌة من حرارة الهواء شدٌدة الارتفاع بالقرب من الارض، مع السماح بنفاذٌة التهوٌة من 

 أعلى.

بالنسبة للتسقٌؾ، فإنه ٌتم استخدام شبكة من الجرٌد المجدول المتعامد المزدوج، و التً ٌتم وضع علٌها طبقات متعددة من 

لمصنوع من اوراق النخٌل الجافة، و المستورد من إٌران و مصر بسبب عدم وجود خبرة صناعة الحصٌر فً الحصٌر ا

 1.الإمارات

 تفاصٌل الحابط الشتوي بنظام الجرٌد المستمر ) ٌستخدم فً الواجهات الشرقٌة و الغربٌة( . ب

بواسطة الحبال بعوارض من الجرٌد على و ٌتكون الحابط الشتوي من مجموعة من الجرٌد الكثٌؾ المتتابع و المثبت 

-1، 54-1ٌتضح هذا فً أشكال  سم، و ذلك لإكساب الحابط متانة عالٌة تمكنه من الوقوؾ وحمل وزنه الذاتً. 03مسافة 

 :3و تكون تفاصٌل الانشاء كالتالً  2 .52-1و  51

ؾ فً الشمس لمدة لا لحماٌته مستقبلب من النمل الأبٌض، ٌتم تركه لٌج بعد نقع الجرٌد فً مٌاه متوسطة الملوحة -0

 اٌام. 1تقل عن 

حسب التراث التقنً  -ٌتم عمل حابط الجرٌد الكامل بطرٌقة كثٌفة و متراصة لكن مع ترك فراؼات ضٌقة نسبٌا -4

ك بواسطة استخدام لتوفٌر الاضاءة الطبٌعٌة فً الداخل، و ذل -المعروؾ رؼم مشكلة ضعؾ التحكم فً الهواء

 سم.  03وارض مستمرة من الجرٌد بمسافات ع

سم لٌتم ؼرس حابط الجرٌد الكامل بالاعتماد على الربط  11ٌتم عمل حفر متجاورة فً الارض و ذلك بعمق  -1

 .أو جذوع أشجار الزٌتون مع  نظام انشابً بسٌط و خفٌؾ من جذوع النخٌل

ٌتم استخدام الشبكة المودٌولٌة من الجرٌد، و التً ٌتم وضع علٌها طبقات متعددة من الحصٌر.أما بالنسبة للتسقٌؾ، فأما 

باستخدام تشكٌلبت الجرٌد المنسوج أثناء عمل الحابط، بؤشكال  ابطالفتحات فً الحبالنسبة للفتحات، فٌتم تجهٌز أجزاء 

                                                           
1
 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (pp. 101-03). 

2
 .(p. 168) ,مرجع سابق 

3
 .(pp. 184-87) ,مرجع سابق 

 
 الحابط بنظام الجرٌد المستمر 72 -3 شكل

 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leafالمصدر: 
Architecture, 2nd edn (London, UK: 

Thames & Hudson, 2012) (p. 131). 

 
 شكل الواجهة من الداخل 73 -3 شكل

-Piesik, Sandra, Arish: Palm المصدر:
Leaf Architecture, 2nd edn (London, 

UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 
117). 

 
 الحابط الشتوي منخفض النفاذٌة 74 -3 شكل

-Piesik, Sandra, Arish: Palmالمصدر: 
Leaf Architecture, 2nd edn (London, 

UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 168).  
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متعددة  تعتمد على مهارة عمال التشكٌل، حٌث ٌمكن أن تكون الفتحات مستطٌلة عبارة عن أماكن فارؼة من الجرٌد أو 

 1 أن تكون تشكٌلبت مابلة من الجرٌد لعمل فتحات على شكل الماسة.

 أسلوب الحماٌةت.             

من خلبل تؤثٌر الصبؽات والألوان فً الجرٌد و ذلك  المعالجات السطحٌة الجمالٌة للشكل الخارجً تتم الحماٌة باستخدام 

ؽٌر المشبع مع الوبصفة عامة ٌمكن معالجة الجرٌد باستخدام الورنٌشات الشفافة مثل البولٌستر المتعدد سواء المشبع أو 

ة أو الكٌمٌابٌة وكذلك ٌمكن إجراء عملٌات الحرق لإضافة بعض الزخارؾ السطحٌة أوؼٌرها استخدام الصبؽات المابٌ

 2. وٌتم ذلك قبل عملٌات التؽطٌة السطحٌة

 التكسٌة بالجرٌد المجدولعند استخدام تحلٌل فرص المشاركة فً تحقٌق التنمٌة الذاتٌة  3-4-4

 تفاصٌل الإنشاء و الصناعةأ. 

 البشرٌة:الموارد المادٌة و  13

 :3الاساسٌة  المواد . أ

 جرٌد النخٌل الكامل و المجفؾ. -0

 حبال من لٌؾ النخٌل لربط الحزم ببعضها. -4

 حصٌر للتؽطٌة. -1

 و سهولة التنفٌذ: الموارد البشرٌة . ب

نسج الفتحات و ربط الجرٌد فً جرت العادة على أن ٌقوم رب الاسرة ببناء المنزل لعابلته بمساعدة  شباب من القبٌلة 

 ل اللٌفٌة و التً تؽزلها السٌدات.المستخدم فً الحوابط بواسطة الحبا

 الوقت المستهلك فً التنفٌذ: 23

متر مربع  100متر، فإنه ٌلزم لإنشاء منشؤ بمتوسط بمساحة  5*3 دبالتالً فإنه بالقٌاس على حالة المسكن العادي بؤبعا 

 4فردا و فً فترة حوالً أسبوعٌن. 25مشاركة حوالً 

 :المبدبٌة الكامنةلطاقة ا 33

.2م 111 بمساحة متوسط لمنشؤ المجدول الجرٌد من للتكسٌة الكامنة الطاقة-20  3 جدول
 5

 

الكربون المخزن فً منشؤ 
متر  100متوسط بمساحة 

مربع )كٌلوجرام ثانً أكسٌد 
 كربون(

الكربون المخزن فً 
المادة ) كجم ثانً 
أكسٌد كربون لكل 

 كٌلوجرام(

الطاقة 
الكامنة  ) 
 مٌجا جول(

وزن المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بحجم 
 مربع )كٌلوجرام(

حجم المادة فً 
منشؤ متوسط 

متر  100بمساحة 
 مربع )متر مكعب(

كثافة المادة 
)كٌلوجرام 
 /متر مكعب(

الطاقة الكامنة 
بالمادة ) مٌجا 

جول لكل 
 كٌلوجرام(

التكسٌة بالجرٌد 
 المجدول

 الجرٌد المجدول 0.24 1140 8.8 10032 2407.68 0.01 100.32

4.8 0.01 115.2 480 4 120 0.24 
حصٌر  من 

 الخوص

 الإجمالً 10512 2522.88   105.12

 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction المصدر: الباحث بالاعتماد على
(Gabriola Island, Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228).  وElMously, Hamed, 'The Palm Fibers for the 

Reinforcement of Polymer Compoaites: Prospects and Challenges', in The First Ain Shams Internationak Conference on 
Environmental Engineering (Cairo, Egypt: Ain Shams University, 2005), p. 14. 

                                                           
1
 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 130)., 

2
مرجع سابق  , (p.160). 

3
 .(p.168) ,مرجع سابق 

4
 Peter Shehan, 'Palm Leaves Food Shelter', in Design Boom News Letter 

<http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-
03-27-2015/> [accessed 22 September 2015] 

5
 الاحفورٌة الطاقة على الاعتماد عن ٌعبر المخزن الكربون  .Cradle to Grave المنتج حٌاة دورة عبر المستهلكة الطاقة هً الكامنة الطاقة 

Fossil Fuel ًللموقع النقل أو التصنٌع أو الخام المواد استخراج مراحل ف. 

http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
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 تقدٌر التكلفة فً مصر: 43

لم تتوفر معلومات واضحة عن تكلفة المواد  1تسم بالوفرة و انخفاض التكلفة.سي ذٌعتمد هذا النظام على جرٌد النخٌل ال

الألؾ جرٌدة ٌبلػ  أو العمالة بسبب اعتمادها فً الاصل على صاحب البٌت و أسرته. لكن بالنسبة للخامات، فبما أن سعر

 جنٌه.  5311تقدر بـ -كتكلفة الخامة فقط -متر مربع 011فإن تكلفة الخامة لإنشاء مسطح بمساحة  2،جنٌه 531حوالً 

 تانة و احتٌاجات الصٌانة:الم 53

تتسم أوراق و جرٌد النخٌل بمقاومة طبٌعٌة ضد العوامل المناخٌة و ذلك بسبب نمو النخٌل فً المناخ الصحراوي الجاؾ 

جرٌد النخٌل مناعة طبٌعٌة ضد المناخ الحار. و ٌتضح  الفهم التراثً لهذه المناعة الذاتٌة عند ملبحظة  حو الحار، مما ٌمن

م أي معالجات للحرارة او السطوع الشمسً و تؽٌرات درجة الحرارة، حٌث أن المتانة تعتمد على مرحلة عدم استخدا

التجفٌؾ و النقع فً المٌاه متوسطة الملوحة التً تمنح الجرٌد القدرة على مقاومة الآفات و النمل الابٌض. جودة هذه 

 3سنة. 31تصمد حتى الآن بفترة حٌاة تزٌد عن  المرحلة هً السبب الربٌسً التً جعلت مساكن الجرٌد التراثٌة

 مرونة التصمٌم و التغٌٌر: 63

أما بالنسبة لمرونة التصمٌم، فإنه ٌمكن فك و تعدٌل و تؽٌٌر أي حابط مع قابلٌة للبمتداد بسبب الاعتماد على الربط 

 4كن عمل فتحات او إؼلبقها بكل سهولة. مالمٌكانٌكً بالحبال و لٌس باستخدام المواد اللبصقة، و بالتالً فإنه ٌ

 مهارات المجتمع و التنفٌذب. 

 سهولة التدرٌب و سلامة التنفٌذ: 13

عتمد التكسٌة الجرٌد المجدول نتٌجة تراث تقنً تطور عبر التارٌخ و لا ٌزال ٌستخدم حتى الان فً الواحات الصحراوٌة ت

التراثٌة بهدؾ تعلٌم النشء أسالٌب البناء التراثٌة. و بما أن هذا فً الامارات، بالاضافة إلى استخدامه بقوة فً المعارض 

النظام ٌعتمد بصورة اساسٌة على المهارات الٌدوٌة، فإن التدرٌب علٌه ٌتوقؾ على وجود مهارة سابقة للتعامل مع 

فً المجتمع . وجود هذه الخبرات السابقة .الجرٌد، سواء على شكل مفروشات و زخارؾ، أو حصٌر، أو بناء الأعشاش

ٌضمن حدوث مشاركة مجتمعٌة تشمل مشاركة الشباب و السٌدات. فؤٌنما تواجدت هذه الخبرة أصبح هذا التدرٌب سهلب و 

آمنا و لا ٌحتاج الا إلى إشراؾ انشابً لتصمٌم التجارب حتى ٌتم الوصول إلى التصمٌم الأنسب لتؽطٌة الفراغ 

 5المطلوب.

 ماري و العمرانً المحٌط:التكامل الجمالً مع التصمٌم المع 23

و . فإنه ٌمكن ملبحظة استخدام الجرٌد فً مصر معمارٌةالٌستخدم أسلوب الجرٌد المجدول فً العدٌد من التطبٌقات ؼٌر 

و  واحات الؽربٌةالالمجدول فً صناعة المفروشات و المظلبت و السلبل و الأبواب و الشبابٌك فً الفٌوم و الخوص 

. ذلك ٌإدي إلى جواز (54-1 و 53-1)و ذلك كما ٌظهر فً شكلً  تم تناولها فً الفصل الأولالصعٌد كما  عمل الأسوار

توقع ارتفاع ملبءمة شكل الجرٌد المجدول مع التصمٌم المعماري و العمرانً المحٌط فً المناطق الرٌفٌة و الواحات 

 .النخٌلالؽنٌة ب

                                                           
1
 Elmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in International Conference on Date Palms (Cairo, Egypt: United Arab Emirates 
University, 2001), II, 866-86. 

2
 .4104المنٌا فً ٌناٌر  -، مركز العدوة، مؽاؼةزٌارة مٌدانٌة لقرٌة القاٌات  

3
 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (pp. 100-01). 

4
 Peter Shehan, 'Palm Leaves Food Shelter', in Design Boom News Letter 

<http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-
03-27-2015/> [accessed 22 September 2015] 
5
 Piesik, Sandra,مرجع سابق, (p. 168). 

http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/


 الفصل الثالث: خصابص المكونات الزراعٌة و توظٌفها فً البناء منخفض التكالٌؾ حول العالم
 

141 
 

 
 سور شبكً من الجرٌد فً المنٌا. 75 -3 شكل

الجمعٌة المصرٌة للتنمٌة الذاتٌة للمجتمعات المحلٌة, ' النخلة:  المصدر:

 .2114كمصدر للخامات الصناعٌة و مواد البناء', 

 
 طاولة شبكٌة من الخوص المجدول فً المنٌا 76 -3 شكل

الجمعٌة المصرٌة للتنمٌة الذاتٌة للمجتمعات المحلٌة, ' النخلة: المصدر: 

 .2114كمصدر للخامات الصناعٌة و مواد البناء', 

 ثار البٌبٌة و جودة البٌبة الداخلٌةتقدٌر الآ . ت

 جودة البٌبة الداخلٌة و السلامة: 13

 الأداء الحراري : . أ

تبٌن من الدراسات السابقة أن درجة الحرارة الداخلٌة تنخفض فً المسكن المبنً بالجرٌد عن درجة الحرارة الخارجٌة 

 1.354، هذا الاداء الحراري الجٌد ٌحدث بسبب انخفاض معامل التوصٌل الحراري للتكسٌة 1درجة مبوٌة  41بمتوسط 

 .2واط لكل متر مربع كٌلفن 

 الأداء الحراري للتكسٌة بالجرٌد المجدول21  -3 جدول

 بالجرٌد المجدولالتكسٌة 
 السمك )سم(

الموصلٌة الحرارٌة )واط 
 /متر كٌلفن(

المقاومة الحرارٌة ) متر مربع 
 كٌلفن/واط(

 1.487603306 0.0605 0.09 تشكٌلبت من الجرٌد المجدول

 0.247933884 0.0605 0.015 خوصحصٌر من ال

 1.73553719 - 0.105 الإجمالً

 واط متر مربع لكل كٌلفن 0.576190476 التوصٌل الحراري= مقلوب المقاومة الحرارٌة
 ,'Aljuruf, R.S. and others, 'Determination of The Thermal Conductivity of Date Palm Leavesالمصدر: الباحث بالاعتماد على 

Journal of Thermal Insulation, 1988, 152-56. 

 الأداء الصوتً: . ة

ث السابقة، لم تتوفر بٌانات دقٌقة عن جودة الأداء الصوتً داخل المنازل المعتمدة على حوابط الجرٌد المجدول فً الأبحا

لكن ٌمكن توقع انخفاض هذه الجودة بسبب خفة النظام و اعتماده على زٌادة الفراؼات فً تنظٌمه الداخلً من أجل زٌادة 

 التهوٌة، مما ٌشٌر إلى انخفاض جودة العزل الصوتً للحوابط.

 مقاومة الحرٌق: . د

مما ٌجعله  3التعرض للهب المباشر أما بالنسبة لمقاومة الحرٌق فهً منخفضة بحٌث تساوي نصؾ ساعة فقط عند 

مرفوضا تبعا لاشتراطات الكود المصري لحماٌة المنشآت من الحرٌق، إلا فً حالة استخدامه لتكسٌة سقؾ المنشؤ على 

 1.م 3ارتفاع ٌتجاوز 

                                                           
1
 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (pp. 58-59). 

2
 Aljuruf, R.S. and others, 'Determination of The Thermal Conductivity of Date Palm Leaves', Journal of Thermal 

Insulation, 1988, 152-56. 
3
 Binhussein, Mohammed and Eltonsy, Maher, 'Palm leave and plastic waste wood composite for out-door 

structures', Construction and Building Materials, 47 (2013), 1431-35. 
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 الآثار البٌبٌة الناتجة عن دورة الحٌاة: 23

.2م 111 بمساحة منشؤ فً المجدول بالجرٌد لتكسٌةل الحٌاة دورة عن الناتجة البٌبٌة الآثار22  -3 جدول
2

 

فرصة غازات 
الاحتباس 

 Kgالحراري )
CO2) 

فرصة غارات 
الاحتباس 
الحراري 

(Kg 
CO2/Kg) 

تكوٌن الأمطار 
الحمضٌة ) 
Kg SO2) 

تكوٌن الأمطار 
 Kgالحمضٌة ) 

SO2/ Kg) 

الطاقة 
الكامنة 

(MJ) 

الطاقة 
 الكامنة

(MJ/Kg) 

 الوزن
 (Kg) 

الكثافة ) 
كٌلوجرام 
لكل متر 
 مكعب(

 الحجم 
) المتر 
 المكعب(

التكسٌة بالجرٌد 
 المجدول

-12540 -1.25 8.72784 0.00087 2407.68 0.24 10032 1140 8.8 
تشكٌلبت من 

 الجرٌد المجدول

-600 -1.25 0.4176 0.00087 115.2 0.24 480 120 4 
حصٌر من 
 الخوص

 الإجمالً 2522.88   9.14544   13140-

 Brojan, Larisa, Petric, Alja and Clouston, Peggi, 'A COMPARATIVE STUDY OF BRICK AND STRAWالباحث بالاعتماد على المصدر:
BALE WALL SYSTEMS FROM ENVIRONMENTAL, ECONOMICAL AND ENERGY PERSPECTIVES', ARPN Journal of Engineering 

and Applied Sciences VOL. 8, NO. 11, 2015, 293-300 (p. 5).  وElMously, Hamed, 'The Palm Fibers for the Reinforcement of 
Polymer Compoaites: Prospects and Challenges', in The First Ain Shams Internationak Conference on Environmental 

Engineering (Cairo, Egypt: Ain Shams University, 2005), p. 14. 
 

 :3الآثار البٌبٌة الناتجة عن المراحل المختلفة لدورة الحٌاة 33

 : المواد و التؤثٌر على الموقع استخراج . أ

، ٌكون النخٌل، و فً البٌبة الصحراوٌة حٌث تتوفر كمٌات وفٌرة من 4سنوٌاجرٌدة  43-41ٌنتج عن كل شجرة نخٌل 

الاعتماد الكامل على الجرٌد الكامل بكثافة فً الانشاء آمنا على الكمٌات الوفٌرة المتوفرة فً البٌبة بالاضافة إلى التؤثٌر 

فً عمل الحصٌر أكثر استدامة  حرق الجرٌد للتخلص منه، بالاضافة إلى ذلك فإن استخدام الجرٌدتوقؾ الاٌجابً بسبب 

 من الاعتماد على أكٌاس الاسمدة للعزل ضد الامطار.

  :التصنٌع . ة

تعتمد التكسٌة باستخدام الجرٌد المجدول بالكامل على التصنٌع الٌدوي، سواء تجهٌز الشبكات المودٌولٌة او تصنٌع الحبال 

 إنه لا توجد آثار سلبٌة جراء مرحلة التصنٌع.من لٌؾ النخٌل المستخدمة لربط الجرٌد أو صناعة الحصٌر، لذا ف

 :  النقل . د

 تتراوح النقل فً المستهلكة الطاقة فإن طن من الجرٌد، 6-00-ٌستخدم حوالً  المتوسط فً الواحد المبنى ان على بالقٌاس

 بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 1.23 و طن، 03ال بشاحنات النقل عند كٌلومتر لكل مٌجاجول 0.0 بٌن

 .طن 13ال

 : المخلفات . ث

تعتبر المخلفات الناتجة عن أسلوب التكسٌة بالجرٌد المجدول هً بقاٌا ؼٌر مستخدمة من الجرٌد و الحبال بعد تقطٌع 

 الاطوال  المطلوبة، و هً ٌتم اعادة استخدامها مباشرة عند تصنٌع الحصٌر.

 قابلٌة اعادة الاستخدام: . د

                                                                                                                                                                                     
1
التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة الكود المصري لأسس  ,اللجنة الدابمة لإعداد أسس التصمٌم و اشتراطات التنفٌذ لحماٌة المنشآت من الحرٌق 

 .(p. 172) (4104القاهرة: المركز القومً لبحوث الإسكان و البناء, ) الجزء الأول -المنشآت من الحرٌق
2
 .بسبب عدم استخدامه فً أوروبا أو فً أمرٌكا الشمالٌة  Athena Impact Estimatorلا تتوفر بٌانات هذا النظام فً برنامج  

3
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 228). 
4
 .4104زٌارة مٌدانٌة لقرٌة القاٌات بمحافظة المنٌا ، ٌناٌر  



 الفصل الثالث: خصابص المكونات الزراعٌة و توظٌفها فً البناء منخفض التكالٌؾ حول العالم
 

143 
 

ٌعتبر هذا النظام بقابلٌة مرتفعة لإعادة الاستخدام و ذلك بسبب تكوٌن الحوابط و الأسقؾ باستخدام تجمٌع الجرٌد و ربطها 

بالحبال، و من أهم أسباب اختٌار هذا النظام هو امكانٌة فك الحوابط و الاسقؾ و وضع و فك الحصٌر و استؽلبل هذا 

استخدامات لا تستلزم أن ٌكون الجرٌد حدٌث الحصاد لأنها لا تحتاج إلى أو حصر للتؽطٌة و هً  سددالجرٌد فً عمل 

مرونة عالٌة فً التصنٌع، و ذلك أسوة بالعادة الاماراتٌة فً إعادة استخدام حوابط المنازل بعد هدمها لاستخدامها فً عمل 

 1الأسوار .

 خلاصة الفصل الثالث

الشمالٌة و الجنوبٌة، مما جعل المجتمعات فً هذه المناطق تنتشر الؽابات بصورة كبٌرة فً اوروبا و امرٌكا  -

أكثر خبرة فً التعامل مع الاخشاب بصور أكثر كفاءة و أقل تكلفة و أقل استهلبكا للوقت، و ذلك على النحو 

 التالً:

o  :أكبر من الاخشاب لعمل فراؼات مرنة  قطاعاتعلى استخدام  هٌكلٌةنظام الاطارات الٌعتمد إنشابٌا

، مع عدم الاعتماد على مفصلبت معدنٌة للربط بٌن العناصر الانشابٌة، لكن ٌعٌب هذا النظام داخلٌا

الاعتماد على كمٌات كبٌرة من الاخشاب و هذا قد ٌكون مكلفا عند استخدام هذا النظام فً الدول التً 

نشابٌٌن لا تحتوي على مسطحات شاسعة من الؽابات، بالاضافة إلى ضرورة الاعتماد على مهدسٌن ا

 لحساب أبعاد النظام.

o  كتكسٌة: ٌتم الاعتماد تقلٌدٌا فً أوروبا و شرق آسٌا على التكسٌة بشرابح خشب الأرزCedar 

Shake and Shingles  و التً تتمٌز بقدرة مرتفعة على مقاومة تؽٌرات درجات الحرارة و العمر

ذا النظام على نظام انشابً خشبً ، و ذلك عند استخدامها للحوابط أو الأسقؾ. حٌث ٌعتمد هالطوٌل

ربٌسً ٌتم تركٌب الشرابح علٌه بحٌث تكون متراكبة.كما ٌعٌبه الاعتماد الكبٌر على الأخشاب و 

 ضرورة الصٌانة المتتابعة للحماٌة من الرطوبة و التبخٌر الخلفً.

راث تقنً قوي فً البناء تنتشر زراعة القمح والارز فً شمالً أوروبا و امرٌكا الشمالٌة مما أدى إلى وجود ت -

بالبالات بالاضافة إلى دمج استخدام البالات مع الاخشاب كدعامات اضافٌة لتدعٌم متانة أنظمة البالات و زٌادة 

 قابلٌة هذه الانظمة للمرونة و النقل، على النحو التالً:

o  :كحوابط حاملة لكن مع نظام البناء ببالات القش كمادة مالبة نفس فكر البناء بالبالات ٌستخدم إنشابٌا

استخدام اطار خشبً ثانوي لتدعٌم استقامة النظام. هذا الاطار الخشبً سٌعمل على حمل تسقٌؾ من 

بالات القش المؽطاة بطبقة مضادة للرطوبة مع الفٌروسمنت. هذا النظام ٌتمٌز بؤداء حراري جٌد مع 

 زال نظاما ثقٌلب و ؼٌر قابلب للنقل.متانة مرتفعة بسبب استخدام الاطار الخشبً الثانوي، لكنه لا ٌ

o  كتكسٌة: تم ابتكار نظام ألواح القش مسبقة الصنع لتعٌد صٌاؼة نظام البناء ببالات القش كمواد مالبة

لكن على هٌبة ألواح مرنة و قابلة للنقل و اعادة الاستخدام. هذه الالواح ٌمكن استخدامها كحوابط أو 

المالا بٌن اطارات خشبٌة منفصلة للبلواح، تتمٌز بجودة الأداء سقؾ و هً عبارة عن الواح من القش 

 الحراري و مقاومة الحرٌق، لكن ٌعٌبها الاعتماد الجزبً على الاخشاب.

ٌنمو البوص فً مناطق المستنقعات و الملبحات حول العالم، و بالتحدٌد فً منطقة الاهوار فً العراق و أوروبا  -

طق أدى إلى تكون تراث تقنً ٌجٌد التعامل مع البوص بمهارة ٌدوٌة عالٌة، و الشرقٌة. توافر البوص بهذه المنا

 ذلك على النحو التالً:

o  إنشابٌا: تم استخدام البوص الطوٌل بالاهوار فً عمل حزم عقدٌة متتالٌة لعمل أقبٌة مستمرة ببحور

. هذا النظام العراقً متر لتنفٌذ منشآت المناسبات العامة المعروفة باسم المضٌؾ 01تصل حتى 

الانشابً ٌعٌبه الاعتماد بصورة كثٌفة على البوص باستخدام موارد بشرٌة عالٌة المهارة، لكنه ٌتمٌز 

 بالاعتماد على البوص فقط .

o  كتكسٌة: و هً استخدام البوص العرضً المكسو بالطٌن كمادة مالبة وسط اطار انشابً ربٌسً من

ٌد لكن ٌعٌبه انخفاض قابلٌة اعادة الاستخدام و النقل و الاخشاب. ٌتمٌز هذا النظام بؤداء حراري ج

 التؽٌٌر فً الموقع.

                                                           
1
 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 130). 
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فً الشرق الاوسط و شمال أفرٌقٌا. و تعد دولة  التمرنخٌل  ٌتركزفً بقاع كثٌرة حول العالم، لكن  النخٌلنتشر ٌ -

ذلك لأنهم على عكس أؼلب و الثانوٌةالامارات العربٌة هً أؼنى الدول العربٌة فً تراث البناء بمنتجات النخٌل 

فً الصحراء العربٌة لم ٌعتمدوا على التنقل و الترحال و ذلك بسبب الاعتماد على صٌد و تجارة  مجتمعاتال

اللإلإ. و هذا أدى إلى وجود تراث قوي مكن الباحثٌن و المتطوعٌن من تطوٌره قدر الامكان، و ذلك على النحو 

 التالً:

o بٌسٌك نظام انشابً خفٌؾ من الحزم العقدٌة المتقاطعة من الجرٌد  إنشابٌا: طورت الباحثة ساندرا

المستوحى من نظام الحزم العقدٌة فً المضٌؾ العراقً.  هذا النظام ٌعتمد بالكامل على الجرٌد و 

بنظام الوحدات المودٌولٌة. و قد تم التوصل لهذا النظام عبر سلسلة  لٌؾ النخٌلالحبال المصنوعة من 

 قٌاسٌة و ذلك بسبب حداثة النظام على برامج الحسابات الانشابٌة.من النماذج ال

o  كتكسٌة: و ذلك باستخدام أنظمة الجرٌد المجدول بؤشكالها المتنوعة التً تعتمد على الجرٌد و الحبال

المصنوعة من خوص الجرٌد بالاضافة إلى الحصٌر الذي ٌسهل وضعه أو إزالته حسب درجات 

 عتمد على مهارة ٌدوٌة عالٌة فً التعامل من الجرٌد.الحرارة الخارجٌة، لكنه ٌ
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 يقبسَخ ثٍٍ َظى انجُبء ثبعتخذاو انًكىَبد انضساعٍخ فً يصش و حىل انعبنى -4

 تمهٌد 

 فً المستدامة البناء مواد بؤهمٌة الوعً ازدٌاد مع و .البناء مواد اختٌار هً بناء عملٌة أي تواجه التً الهامة التحدٌات أحد

وضعت العدٌد من  كالخرسانة و الحدٌد. لذلك السابدة البناء مواد استخدام بسبب المتزاٌدة البٌبٌة الأضرار إٌقاؾ و التنمٌة تحقٌق

 و توافرها الواجب الاشتراطات و المبانً ملبمح ترسم والصدٌقة للبٌبة  البناء مواد بتعرٌؾ خواص خاصة برامجالحكومات 

لتحفٌز المشاركٌن فً عملٌة البناء على هذه البرامج تم وضعها  1.أهدافها تحقٌق و المستدامة التنمٌة توثٌق إلى تهدؾ التً

حصول على امتٌازات و تسهٌلبت ضرٌبٌة. هذا أدى إلى لفت أنظار العدٌد من اختٌار مواد بناء صدٌقة للبٌبة فً مقابل ال

اختٌار أفضل و أعلى مواد البناء كفاءة حسب وظٌفة  بهدؾ ضع معاٌٌر كمٌة لتٌسٌر عملٌة اتخاذ القراروحول العالم لباحثٌن ال

  و موقع المبنى.

دراستها عن كثب من أجل تحدٌد مدى كفاءتها لقٌاس جودة مواد البناء لذلك فإن هذه المعاٌٌرو الأوزان النسبٌة تحتاج لأن ٌتم 

الطبٌعٌة بصفة عامة، و مراعاة الطبٌعة الخاصة لعناصر البناء المعتمدة على المكونات الزراعٌة، و من ثم عمل مقارنة بٌن 

من أجل دعم  ثر مرونة و الأنسب للتطوٌرتحدٌد عناصر البناء الأكالتً سبق تحلٌلها فً الفصلٌن الثانً و الثالث لٌتم  عناصرال

 .و التشؽٌلٌة التقنٌة اكفاءته

 

  

 

                                                           
1
 Spiegel, Ross and Meodows, Dru, Green Building Materials: A Guide to Product Selection and Specifications, 3rd 

edn (New Jersey, US: John Wiley & Sons, 2012) (p. 2). 
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 عناصر البناء المستدامةخصابص  4-1

على إلقاء الضوء  تسابقت مإسسات التشجٌع على البناء بالمواد الطبٌعٌة لعمل قوابم لتسهٌل عملٌة اختٌار المواد، مما ٌإدي إلى

 :2، هذه العوابق منها1العودة للبناء بالمواد الطبٌعٌةممٌزات هذه المواد و مواجهة عوابق 

مرونة أعلى فً التشكٌل، بسبب اتسامها ب الحدٌد إلخ..( –سابدة ) الخرسانة الاتجاه العام للبعتماد للبناء بمواد البناء ال .0

 3.فً الحضر  ن بها تشابه واضح لطرٌقة البناء السابدةحٌث ٌكو

لحرؾ المتوارثة التً تتعامل مع مواد البناء الطبٌعٌة، مما أدى للبعتماد على لالدعم الحكومً و المجتمعً تضاإل  .4

أقل اعتمادا على الموارد البشرٌة و الخبرات الممٌزة مثلما كان الوضع فً الخبرة المطلوبة لأنها  سابدةالبناء بالمواد ال

 للبناء بالمواد الطبٌعٌة.

نٌة بالمواد الطبٌعٌة، بالرؼم من صمود هذه المنشآت كطرز معمارٌة وجود اعتقاد شابع بانخفاض متانة المنشآت المب .1

 أصٌلة و متوارثة منذ قرون فً العدٌد من المجتمعات حول العالم.

الصدٌقة للبٌبة و التً ٌمكن اعتبارها مواد البناء تعرٌؾ واضحة ل خصابصوضع  بفقد اهتمت العدٌد من الحكومات  و بالتالً

ابب، ، مثل تخفٌضات فً الضرالتً توظؾ هذه المواد المبانً لاصحاب خاصة امتٌازاتتمنح  البرامج هذه، إحدى أسس التنمٌة

، و ذلك حتى ٌتم برنامجٌن حكومٌٌن تم وضعها بخصوص هذا الشؤنلذلك فإنه سٌتم تناول  4و تسهٌلبت فً منح التراخٌص.

  .بٌن عناصر البناء التً تم تناولها فً الفصلٌن الثانً و الثالثعمل المقارنة لا كمرجع عند اختٌار آلٌة اتخاذ القرار ماستخدامه

 Californiaكالٌفورنٌا  ولاٌة فً الموارد على الحفاط و تدوٌر معٌارٌة قسم إعادة 4-1-1

Department of Resources Recycling and Recovery CalRecycle  

 التً الخصابص من مجموعة بهدؾ وضع 1990الموارد عام  على الحفاط و تدوٌر إعادة أسست بلدٌة ولاٌة كالٌفورنٌا قسم

 على الحفاظ و تدوٌرها اعادة و صناعاتها عن الناتجة المخلفات بتخفٌض على الالتزام الولاٌة فً مختلفة هٌبات لتشجٌع تهدؾ

 5الاجتماعٌة.الإمكان من أجل تطوٌر التكنولوجٌا فً كالٌفورنٌا لتشجٌع الاستدامة الاقتصادٌة و  قدر الموارد

 انجازات و رإٌة المإسسة: . أ

 -المخلفات تحوٌل نسبة فً الأمرٌكٌة المتحدة الولاٌات فً ولاٌة أعلى هً كالٌفورنٌا فً جعل ولاٌة CalRecycle أنجز قسم

النسبة و من المنتظر أن تصل  المواد كل من% 65 نسبة إلى لتصل -الدفن أو بالحرق منها التخلص من بدلا استخدامها اعادة

 بالمبادئ الالتزام خلبل من ذلك و. المجال هذا فً تعمل وظٌفة ألؾ 140 من أكثر وفر . هذا2020% بحلول عام 70إلى 

 : 6هً و 3R's الثلبت

1. Reduce Wastes : الصناعة نظم تعدٌل خلبل من المستخدمة المخلفات كمٌات خفض 

2. Reuse Wastes : مواد لانتاج اللبزمة الصناعة ةكمٌ لتقلٌل مباشرة بصورة المخلفات استخدام اعادة و دراسة 

 .جدٌدة

                                                           
1
 Magwood, Chris, Building Better Buildings: A Comparative Guide to Sustainable Construction (Gabriola Island, 

Canada: New Soiety Publishers, 2014) (p. 20). 
2
 Kennedy, Joseph, Building Without Borders: Sustainable Construction for the Global Village (Ontario, Canada: New 

Society Publishers, 2004) (p. 14). 
3
 (144ص..(4103القاهرة، مصر: مكتبة الانجلو المصرٌة, ) على كتاب عمارة الفقراء للمعماري حسن فتحًفقراء العمارة: ردا  ,جرٌشة، هشام 

4
 Kennedy, Joseph, Smith, Micheal and Wanek, Catherine, The Art of Natural Building, 2nd edn (Gabriola Island, 

Canada: New Society Publishers, 2015) (p. 13). 
5
 CalRecycle Brochure: Promoting A More Sustainable California (California, US: California Department of Resurces 

Recycling and Recovery, 2014). 
6
 المرجع السابق 
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3. Recycle Wastes : اللبزمة الخام المواد كمٌة من ٌوفر مما جدٌدة مواد صناعة فً لٌدخل المخلفات تدوٌر اعادة 

 .العادٌة الاحوال فً للصناعة

 معٌارٌة قٌاس الكفاءة البٌبٌة للمواد: . ب

معٌارٌة خاصة بالخصابص الواحب توافرها فً مواد البناء من أجل أن تكون مواد صدٌقة للبٌبة   CalRecycleوضعت  
 Construction Specifications Inistituteتم وضعها من قبل معهد مواصفات البناء  1معاٌٌر بحثٌة سابقة استنادا

 :2و كما ٌلًالامرٌكً. 

 البناء لمواد البٌبٌة الكفاءة لقٌاس CalRecycle معٌارٌة1 -4 جدول

  CalRecycleتبعا لـ  خصابص مواد البناء الصدٌقة للبٌبة

 كفاءة استخدام الموارد
Resource 
Efficiency 

 

 التدوٌرمن المخلفات الصناعٌة أو الزراعٌة معروؾ معاد تحتوي على محتوى 

  تخفٌض معدلات استهلبك الطاقة و الاعتماد على آلٌة تصنٌع موفر للموارد من أجل
 ؼازات الاحتباس الحراري

 محلٌا مما ٌوفر من الطاقة و الانبعاثات الناتجة عن عملٌة النقل متوفرة تعتمد على مواد 

 التدوٌر عند نهاٌة حٌاتها المفٌدة و الاستخدام لإعادة قابلة 

 للصٌانة احتٌاجها فترات تباعد إلى الصدم بالاضافة و المناخٌة العوامل تجاه بالمتانة تتسم 

 كفاءة استخدام الطاقة

Energy 

 Efficiency 

 النقل للمصنع. تكلفة لتوفٌر تعتمد على مواد خام محلٌة مواد استخدام  

 على عكس المواد  التصنٌع أثناء المستخدمة الطاقة لتوفٌر المنخفض التصنٌع على تعتمد
 الاعتٌادٌة مثل الألومنٌوم و الأسمنت

 ذلك و بالموقع الامكان قدر الطاقة على الاعتماد منخقضة و بسٌطة انشاء نظم على تعتمد 
 .الٌدوٌة المهارات على الاعتماد او التصنٌع مسبقة المواد باستخدام

 جدٌدة منتجات لتصنٌع للطاقة الاحتٌاج لتقلٌل التدوٌر او التصنٌع لاعادة قابلة 

 الداخلً الهواء جودة
Indoor Air 
Quality IAQ 

 الحساسٌة مسببات من كبٌرة كمٌات انبعاث إلى تإدي لا.  

 المتطاٌرة العضوٌة الجزٌبات من منخفضة انبعاثات لها VOCs او نفسها المادة فً سواء 
  .المٌكانٌكً الربط اسالٌب على بالاعتماد ذلك و المواد بٌن اللصق و الربط اسالٌب فً

 الداخلً الهواء جودة على تإثرفطرٌات  أي تشكل من نفسها و تحمً الرطوبة تقاوم 

 العاملٌن على آمنة و سهلة و بسٌطة آلٌات بواسطة صٌانتها ٌمكن.  

 بحفظ حراري مناسب الجودة عالً داخلً هواء توفر 

 كفاءة استخدام المٌاه
Water 
Efficiency 

  لا تستهلك كمٌات كبٌرة من المٌاه أثناء عملٌة التصنٌع سواء كانت تدخل فً عملٌة
 المواد نفسها أو لتبرٌد المحركات و الآلات.تحضٌر 

 بمخلفات التصنٌع السابلة.مجاري المٌاه العمومٌة  تلوٌث ألا ٌإدي تصنٌعها إلى  

 .توفٌرالمٌاه فً مجال الانشاء على عكس بعض المواد الاعتٌادٌة مثل الاسمنت 

 و الجوفٌة.إلى الاضرار بالتربة أو بالمٌاه السطحٌة أ هامخلفاتلا ٌإدي التخلص من أ 

 انخفاض التكلفة
Affordability 

 ثابت مرجع على تعتمد التكلفة التً تقدٌر وسابل أحد خلبل من الحٌاة دورة تكلفة حساب 
 3.للمواد

 تكلفة لتوفٌر التدرٌب و التعلم سهلة و المشروع مالكً خلبل من الاستخدام سهلة أن تكون 
  .العمالة
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Recycling and Recovery, 2014). 
2
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 البناء لمواد البٌبٌة الكفاءة لقٌاس CalRecycle معٌارٌة 1-4تابع جدول 

  المشروع ملبك و المستخدمٌن من بالصٌانة التزام أعلى لضمان الصٌانة أن تكون سهلة  
 .للمشروع ممكن عمر أطول لضمان

 Froeschle, Lynn M., 'Environmental Assessment and Specification of Green Building Materials', in Green Buildingالمصدر: 
Challenge (Canada: Natural Resources Canada and CANMEET Energy Technology Centre, 1998), p. The Construction Specifier 

October 1999. 

 لكلٌة كانساس للعمارة و التصمٌم العمرانً. Heartland Green Sheets HGSمعٌارٌة  4-1-2

 من و هً مجموعة- HGBA Heartland Green Builders Association مإسسة البناء الأخضر بهارتلبند تأسس

 University of Kansas School مٌزوري بولاٌة كنساس مدٌنة فً العمرانً التصمٌم و العمارة كلٌة فً العمارة أساتذة

of Architecture and Urban Design - برنامج HGS لإدارة مٌزوري بلدٌة فً الصلبة المخلفات ادارة هٌبة برعاٌة 

 Americanالأمرٌكٌٌن المعمارٌٌن هٌبة مثل الهٌبات و المقاولٌن و المعمارٌٌن كبار من العدٌد تعاون قد و. الطبٌعٌة الموارد

Institute of Architects تشجع أن شؤنها من المعٌارٌة هذه الخضراء، البناء مواد حدٌدلت حاكمة مرجعٌة لوضع 

 1.التدوٌر لإعادة قابلة المواد تكون أن أو التدوٌر معاد محتوى ذات مواد استخدام على البنابٌن و المعمارٌٌن

 انجازات و رإٌة المإسسة: . أ

 على المحتوٌة و محلٌا الموجودة المستدامة البناء مواد عن له الرسمً الالكترونً الموقع على كاملة معلومات البرنامح هذا وفر

 ٌقوم أنه كما كنساس، مدٌنة حول كم 800 قطر نصؾ داخل المصنعٌن و المقاولٌن و  للمعمارٌٌن التدوٌر معاد محتوى

 الواجب الخصابص من مجموعة تضم معٌارٌة تطوٌر و التدوٌر إعادة باستخدام  البناء مواد تصنٌع عن موسعة باستطلبعات

لملبك  ضرٌبٌة لدى بلدٌة مٌزوري بتسهٌلبت هامة توصٌات HGS برنامج ٌوفر. المستدام البناء تشجٌع أجل من توفرها

 مٌزوري ولاٌة فً البناء صناعة فً المشاركٌن من العدٌد المشروعات التً تعتمد على مواد البناء الصدٌقة للبٌبة، مما شجع

 2.البناء صناعة عن الناتجة البٌبٌة الآثار و النقل فً المستهلكة الطاقة تقلٌل أجل من المحلٌة المواد باستخدام

 معٌارٌة قٌاس الكفاءة البٌبٌة للمواد: . ب

 معمارٌٌن من المتحدة الولاٌات وسط إقلٌم فً البناء صناعة فً المشاركٌن من العدٌد ضمت متنوعة رأي استطلبعات على بناء
 الصدٌقة المواد فً توفرها الواجب الخصابص من مجموعة عمل تم عمرانً، تصمٌم و عمارة اساتذة و بنابٌن و مقاولٌن و

 :3كالتالً هً و للبٌبة

 البناء لمواد البٌبٌة الكفاءة لقٌاس HGS معٌارٌة 2 -4 جدول

 HGSخصابص مواد البناء الصدٌقة للبٌبة تبعا لـ 

 الكامنة الطاقة انخفاض
Low Embodied 
Energy 

 قابلة لإعادة استخدام و التدوٌر فً صناعة مواد بناء جدٌدة أن تكون 

 التصنٌع عملٌة ، و كانتأن تكون عملٌة التصنٌع ؼٌر مسرفة فً استهلبك الطاقة 
 كم الطاقة المستهلكة أقل. كان كلما أبسط

  أن تكون كمٌة المخلفات الناتجة عن عملٌة التصنٌع 

 أن تكون الاؼلبٌة من مخلفات التصنٌع منخفضة و قابلة لإعادة الاستخدام و التدوٌر 

التصنٌع  إعادة قابلٌة
Recyclable 

 .أن تعتمد مادة البناء جزبٌا على مواد معادة التدوٌر 

  أن تكون مخلفات المادة بعد الاستخدام قابلة للتدوٌر 

  أن تكون هناك أجزاء معٌنة من المادة قابلة لإعادة الاستخدام بعد عملٌة تحضٌر
 مبسطة.

                                                           
1
 Rebecca Bruce, 'Introduction to Heartland Green Sheets', in University of Kansas: Heartland Green Sheets 

<http://www.heartlandgreensheets.org/intro.html> [accessed 24 February 2016] 
2
 المرجع السابق 

3
 المرجع السابق 

http://www.heartlandgreensheets.org/intro.html
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 البناء لمواد البٌبٌة الكفاءة لقٌاس HGS معٌارٌة 2-4تابع جدول 

 او محلٌا مصنعة بناء مواد
 اقلٌمٌا

 Locally or 
Regionally 
Produced 

 .أن تعتمد المادة بصورة ربٌسٌة على مواد خام محلٌة 

  ًالنقل عن الناتج كم لخفض التلوث 800أن ٌتم تصنٌع المادة فً نصؾ قطر حوال 
 الاقلٌمً. الاقتصاد قوة تعزٌز و
 

 متجددة موارد على الاعتماد
Use Renewable 
Resources 

 الخام منخفضا أن ٌكون عدد أنواع مواد 

   أن ٌكون مصدر المادة الخام الربٌسٌة متجددا بسرعة تجدد أعلى من سرعة
 الاستهلبك

 أن تكون أؼلبٌة مواد الخام اللبزمة لتصنٌع المادة من موارد متجددة 

 الطاقة استخدام كفاءة
Energy Efficient 

 .أن تكون النسبة الأكبر من مصادر الطاقة المستخدمة متجددة 

  ًالحد من الاعتماد على التكٌٌؾ بؤن تتمتع بخصابص حرارٌة أن تساهم المادة ف
 مناسبة

 منخفضة بٌبٌة آثار
Low Environmental 
Impact 

 لا ٌتسبب نقل مواد الخام إلى المصنع فً إحداث أي تلوث للهواء أو المٌاه.أ 

 ألا ٌنتج عن التصنٌع مخلفات سابلة تلوث المجاري المابٌة العمومٌة 

  التصنٌع مخلفات اشعاعٌةألا ٌنتج عن 

 ألا ٌتنج عن التصنٌع انبعاثات ؼازٌة ملوثة للبٌبة 

  ألا ٌنتج عن التنصٌع مخلفات صلبة أو سابلة تإدي إلى الإضرار بالتربة أو بالمٌاه
  الجوفٌة.

 على او متجددة ؼٌر موارد اي على الاعتماد عن البناء مادة أن ٌؽنً استخدام 
 بٌبٌا او اقتصادٌا مكلفة منتجات

 متباعدة. فترات على و قلٌلة صٌانة إلى تحتاج و العمر أن تكون مواد البناء طوٌلة Durable  المتانة

 أن تكون مادة البناء سهلة الفك و التركٌب 

 المخلفات كمٌة تقلٌل
Minimize Waste 

 حٌاة دورة عن الناتجة المخلفات تقلٌل أن ٌعتمد تصنٌع المادة على استراتٌجٌات 
 .العالم حول البناء قطاع مخلفات كمٌة من ٌقلل أن ٌمكن البناء مواد

 المجتمع على الإٌجابً التؤثٌر
Positive Social 
Impact 

 المجتمعً التعاون حس تعمٌق فً البناء مادة تصنٌع ٌساهم أن 

 المحلٌة العمالة أن ٌعتمد تجهٌز المادة على 

  أن ٌعتمد على مهارة منتشرة أو ٌمكن التدرب علٌها بسهولة 

 الاقتصادٌة التكلفة انخفاض
Affordable 

 الاعتٌادٌة على مدار دورة  البناء مواد من مادة البناء الصدٌقة للبٌبة أكثر تكلؾ ألا
 الحٌاة.

 المناظرة الاعتٌادٌة المواد تكلفة مع بالمقارنة المادة لهذه الصٌانة ألا ترتفع تكلفة 

 Rebecca Bruce, 'Introduction to Heartland Green Sheets', in University of Kansas: Heartland Green Sheetsالمصدر: 
<http://www.heartlandgreensheets.org/intro.html> [accessed 24 February 2016] 

 مقارنة المعاٌٌر  4-1-3

، أنهما HGSو  CalRecycleٌتضح مما سبق، و عند دراسة المعاٌٌر التً تم وضعها من خلبل مإسستٌن حكومٌتٌن و هما 
 ٌهتمان بنفس الخصابص بصفة عامة من أجل أن تكون مادة البناء مادة صدٌقة للبٌبة كالتالً:
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 .HGS و CalRecycle معٌارٌتًل الاختلاف و التشابه أوجه و التقٌٌم أسلوب 3 -4 جدول

 CalRecycle HGS 

خصابص، كل خاصٌة تتفرع لمجموعة  5ٌحدد أسلوب التقٌٌم
 صفات ٌجب توفرها، بدون مرجعٌة رقمٌة ثابتة.

خصابص، كل خاصٌة تتفرغ لمجموعة  10تقٌٌم كٌفً لـ
أسبلة تحدد إجابتها درجة تحقق الخاصٌة بدون مرجعٌة 

 رقمٌة ثابتة.

قابلة لإعادة الاستخدام و التدوٌر –موارد متجددة  -: موارد محلٌةResource Efficiency كفاءة استخدام الموارد أوجه التشابه
 الاعتماد على مجتوى معاد التدوٌر. –

انخفاض الطاقة  -انخفاض الاعتماد على النقل -:انخفاض نسبة التصنٌعEnergy Efficiency كفاءة استخدام الطاقة
 الكامنة للمواد.

 Life Cycle Cost: الاعتماد على تكلفة دورة الحٌاة Affordability انخفاض التكلفة الاقتصادٌة  

 VOCs: نسب الانبعاثات الداخلٌة لـ Indoor Air Quality جودة الهواء الداخلً

: فً Water Efficiency كفاءة استخدام المٌاه أوجه الاختلاف
 تصنٌع و نقل و التخلص من المادة

:  Low Environmental Impact منخفضة بٌبٌة آثار
 تؤثٌر المخلفات الصلبة و السابلة و الؽازٌة

 Positive Socialالتؤثٌر الإٌجابً على المجتمع 
Impactتعمٌق الحس المجتمعً و استثمار مهارة العمالة : 

 Greg Dick, 'Sustainable Building: Green Building Materials', in Green Building: CAL Recycleالمصدر: الباحث بالاعتماد على 
<http://www.calrecycle.ca.gov/greenbuilding/materials/> [accessed 24 February 2016]  وCalRecycle Brochure: Promoting A 

More Sustainable California (California, US: California Department of Resurces Recycling and Recovery, 2014). 

كان أكثر شمولٌة لجوانب  توظٌؾ المادة فً البناء، حٌث اهتم بالجانب الاجتماعً، بالاضافة إلى أنه  HGSٌلبحظ أن نظام 

إلى مجموعة من النقاط من أجل تقٌٌمهم بصورة أكثر دقة.  CalRecycleقام بتفصٌل نقاط كفاءة الموارد الواردة فً نظام 

اقتصاد الموارد و  على ها مواد صدٌقة للبٌبة ٌعتمد بصورة ربٌسٌةتعرٌؾ مواد البناء على أنلكن ٌلبحظ من هذه المقارنة أن 

ادارة المخلفات، كما ٌلبحظ أن التقٌٌم نفسه بدون مرجعٌة رقمٌة ثابتة للحكم على جودة مادة البناء كمادة بناء صدٌقة للبٌبة فٌما 

القرار فً اختٌار أفضل مادة بناء حسب  عدا اعتماد وسٌلة تكلفة دورة الحٌاة و هو لٌس كافٌا بالضرورة للحكم و لاتخاذ

 .Multi Criteria Analysisالمشروع، لذلك ظهر فكر جدٌد هو فكر التحلٌل متعدد المعٌارٌة 

 أنواع نظم دعم اتخاذ القرار و المقارنة 4-2

 على الاعتماد من بدلا المسبقة الخبرة على ربٌسٌة بصورة تعتمد لكنها ،1بالاساس المعاٌٌر متعددة عملٌة البناء مواد اختٌار إن

 من العدٌد فإن ذلك، إلى بالاضافة. الاستراتٌجٌات و المعاٌٌر لهذه ضحاو قٌاس اسلوب وجود نقص بسبب الرقمٌة المقارنة

 Building Research Establishment Environmental Assessment مثل نظام الحالٌة التقٌٌم برامج

Method (BREEAM)و  Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) العالم حول 

 على الحكم فً الاقتصادٌة و الاجتماعٌة الجوانب تهمل قد و الأخرى الجوانب من أكثر البٌبٌة بالنواحً مهتمة أنها علٌها ٌإخذ

 2. المشروعات استدامة

  Uncertaintyو مشكلة عدم الٌقٌن   LCCوسٌلة تكلفة دورة الحٌاة  4-2-1

 حساب هو و ،LCC  Life Cycle Cost الحٌاة دورة تكلفة وسٌلة هً عالمٌا استخدامها تم التً القرار اتخاذ وسابل أول إن

. للتشؽٌل وصولا و الانشاء عملٌة و البناء مواد باختٌار مرورا و التصمٌم مرحلة بداٌة منذ للمنشؤ الحٌاة دورة مدى على التكلفة

                                                           
1
 Nassar, K., Thabet, W. and Beliveau, Y., 'A procedure for multi-criteria selection of building assemblies', 

Automation in Construction, 12 (5) (2003), 543–560. 
2
 Sinou, M. and Kyvelou, S., 'Present and future of building performance assessment tools', Management of 

Environmental Quality: An International Journal, 17 (5) (2006), 570–586. 

http://www.calrecycle.ca.gov/greenbuilding/materials/
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 كتكلفة سواء ربٌسٌة بصورة الاقتصادٌة للتكلفة المواد لاختٌار الربٌسٌة الأولوٌة LCCأعطت وسٌلة تكلفة دورة الحٌاة 

 1.صٌانة و تشؽٌل تكلفة أو ةمبدبٌ اقتصادي

 :2هً و  النقاط من مجموعة القرار اتخاذ فً النظام هذا ٌعٌب لكن

 تؽٌراتم أي تجاهل بسبب ممكنة، تؽٌٌرات أي بالاعتبار الاخذ مع كاملة معطٌات مع تعاملكنظام اتخاذ قرار لا ٌ أنه .1

 .مجتمعٌة تؽٌراتم أو بٌبٌة

 .المشروع تشؽٌل أثناء مستقبلٌا تحدث قد مفاجبة تؽٌرات أي ٌتناول لا أنه .2

مما ٌعنً أن التكلفة الحقٌقٌة   معٌنة، بناء مادة استخدام عن تنجم قد التً المشكلبت و البٌبٌة الأبعاد قٌمة ٌقلل أنه .3

للمبنى ستختلؾ اختلبفا كبٌرا عن التكلفة المحسوبة بسبب عدم احتساب التكلفة الناتجة عن محاولة اصلبح المشكلبت 

 .الناتجة عن تؤثٌر و تؤثر البٌبة بالمشروع

 التعدٌل او الوظٌفة تؽٌٌر نٌةامكا ٌحسب لا كما المنشؤ، وظٌفة كفاءة على المستخدمٌن و الافراد تؤثٌر ٌراعً لا أنه .4

 .المستقبلً

أنه لا ٌهتم بإمكانٌة إعادة استخدام أو تدوٌر مواد البناء، مما ٌعنً عدم احتساب التكلفة اللبزمة للتخلص من هذه المواد  .5

ٌر سواء عند نهاٌة العمر المفٌد للمبنى، كما أنه ٌضٌؾ تكلفة إضافٌة كان ٌمكن توفٌرها عند استخدام مواد معادة التدو

 من داخل أو خارج الموقع.

عتٌادٌة مثل طرز البناء المعتمدة على الاسابدة و ؼٌر الأنه لا ٌكون دقٌقا عند تقدٌر التكلفة الإجمالٌة لطرز البناء ؼٌر  .6

و الذي كان تقدٌر  Adrere Amellalالمواد الطبٌعٌة، و ٌستدل على ذلك من تجربة منٌر نعمة الله فً بناء منتجع 

المشروع أن تكون التكلفة تكلفته المبدأي ؼٌر متقارب مع التكلفة الفعلٌة عند الانتهاء من المشروع. حٌث توقع 

دولار، لكن تكلؾ المشروع فعلٌا حتى مرحلة التشؽٌل  2,300,000الإجمالٌة للمشروع حتى مرحلة التشؽٌل حوالً 

 3دولار. 1,680,000

 المحٌطٌن عبر دورة الحٌاة المجتمع و البٌبة و المشروع بٌن المتبادل الأثر و المخاطر و الخارجٌة العوامل اعتبار إنلذلك، ف

 الاقتصادي بالجانب للبهتمام التحلٌل أسلوب تحول إذا لكن الواقع، مع ٌتناسب بما القرار لاتخاذ مناسب اطار ٌوفر أن ٌمكن

و . 4المدروس الجانب فً العوامل هذه تؤثٌر تجاهل بسبب سلٌمة ؼٌر صورة تكوٌن و العوامل باقً تهمٌش إلى ٌإدي فقط، فإنه

بالتالً ٌتضح أن الاعتماد الربٌسً على القٌمة المالٌة للمبنى ٌقٌد من عملٌة اتخاذ القرار بسبب عدم الانتباه إلى مإثرات أخرى 

   5من خارج المشروع سواء بٌبٌا أو اجتماعٌا.

  Multi Criteria Analysis MCA المعٌارٌة متعدد تحلٌلً نظام 4-2-2

 نسبٌة بؤوزان ثابتة لمعٌارٌة تحوٌلها و البٌانات من متداخلة شبكة بمراعاة القرار اتخاذ عملٌة لتسهٌل MCAٌهدؾ نظام 

 جدا هام الموارد استخدام كفاءة و المحٌط للمجتمع المعٌشً المستوى تحسن فمثلب، .الأهداؾ متنوعة الاهتمامات  واضحة

 معٌارٌة ٌوجد لا أنه ٌلبحظ بالتالً و. البٌبً الجانب إلى بالاضافة الاجتماعٌة الناحٌة على بناء مادة استخدام جودة لدراسة

 مثل المتداخلة و المتنوعة المإشرات و العوامل من بمجموعة القرار هذا تعلق إذا خاصة القرار لاتخاذ استخدامها ٌمكن وحٌدة

 6.الاجتماع و الاقتصاد و البٌبة

                                                           
1
 Bartlett, E. and Howard, N., 'Informing the decision makers on the cost and value of green building', Building 

Research and Information, Vol. 28, No. 5 (2000), 315-24. 
2
 Glucha, P. and Baumann, H., 'The life cycle costing (LCC) approach: a conceptual discussion of its usefulness for 

environmental decision making', Building and Environment, 39 (2004), 571–580. 
3
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 ألا ما لمشروع ٌمكن أنه حٌث التقٌٌم، فً المرتفعة بالمرونة MCA نظام ٌتسم النسبٌة، الأوزان نظام على اعتماده و بسبب

هو   MCAلذلك فإن نظام . أعلى بؤولوٌة أخرى نقطة فً ٌعوضها أن ٌستطٌع لكنه محددة نقطة فً المرجو الأداء ٌحقق

 هذا 1الأنسب لوضع أوزان نسبٌة تهتم بالجوانب الاقتصادٌة و الاجتماعٌة و النظام للمواد و لٌس الاهتمام بالجانب البٌبً فقط.

 بما و. المجتمعات فً البناء عملٌة فً للمشاركٌن الرأي استطلبعات من مجموعة خلبل من وضعه ٌتم الاولوٌات فً الترتٌب

 من العدٌد عمل تم فقد متشابه، اقتصادي لمستوى تنتمً التً المجتمعات بٌن عامة بصورة متشابهة البناء عملٌة أبجدٌات أن

 2. الاولوٌات هذه تحدٌد أجل من العالم حول البحثٌة المجهودات

 قد الاستطلبعات هذه نتابج أن ٌعنً الرأي، استطلبعات بواسطة قٌاسها لٌتم متعددة عوامل وجود لكن ٌجب الانتباه إلى أن

البناء، لذلك ٌجب أن ٌكون النظام مركز على مجموعة محددة  عملٌة فً المشاركٌن توجهات تضارب بسبب دقٌقة ؼٌر تكون

3 من العوامل.
 فً لأن ذلك واحد، بدٌل تقٌٌم عن عوضا عوامل مجموعة بٌن للمقارنة النظام هذا استخدام هو فالأنسب لذلك 

المطروحة  البدابل من بدٌل كل لتوظٌؾ اسلوب أفضل إلى تشٌر التً الضعؾ نقاط و القوى نقاط بوضوح تظهر المقارنات

 4.خاصة إذا كان أحد هذه البدابل قابلب لأن ٌكون مرجعا نسبٌا، و هذا ٌمهد لفكر عملٌة التحلٌل الهرمً

  Analytic hierarchy Process AHP الهرمً التحلٌل عملٌة 4-2-3

 المعتمدة و البسٌطة ةالمتعدد المعٌارٌة تحلٌل وسابل من كواحد العالم حول موسعة بصورة الهرمً التحلٌل عملٌة استخدام تم

 البناء مواد اختٌار الحالة هذه فً و القرار، اتخاذ على المعٌارٌة هذه تؤثٌر لوزن تبعا معٌارٌة لكل واضحة نسبٌة اوزان على

 خلبل المقارنة بٌن مجموعة من البدابل لاختٌار أفضلهم.من  الاجتماعٌة و الاقتصادٌة و البٌبٌة للجوانب تبعا

 و الٌقٌن عدم من الكثٌر على ٌحتوي قد و محددة لأرقام تحوٌله ٌتم أن الصعب من الانسانٌة النظر لوجهة  الكٌفً التقدٌر إن

 بؤرقام أحكام من المواد بدلابٌن مجموعة من  نسبٌة امرقبؤ النظر وجهات عن التعبٌر ٌتم أن  الأنسب من فإنه لذلك ،5الؽموض

عمل على اختٌار الأنسب من مجموعة من المواد، و لٌس تو هذا ٌعنً أن عملٌة التحلٌل الهرمً   6.محددة لكل مادة على حدى

، و هذا ٌحل أزمة عدم BREEAMو  LEEDمثل  تقٌٌم مادة محددة باستخدام مرجع مثل برامج تقٌٌم البناء المستدام العالمٌة

 من الاسلوب هذا7جعٌة مناسبة للمجتمعات المختلفة و مشكلة الؽموض و عدم الٌقٌن الذي ٌصاحب الحكم الانسانً.وجود مر

 : 8هً و ربٌسٌة خطوات من ٌتكون التقٌٌم

  Materials Selection Problem مقارنتها ٌتم التً المواد تحدٌد .0

 . Criteria اختٌارها ٌتم التً المواد فً توافرها المعاٌٌر الواجب تحدٌد  .4

 الثانً. المستوى على Attributes معٌارٌة كل إلٌها تنقسم التً المإشرات تعرٌؾ .1

 على المستوى الأول Local Weightتحدٌد الأوزان النسبٌة لكل معٌارٌة من إجمالً البرنامج: وزن محلً  .2

 على المستوى الثانً. Local Weightتحدٌد الأوزان النسبٌة لكل مإشر من كل معٌارٌة : وزن محلً  .3
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Construction', in International Conference on Sustainable Construction Materials and Technologies, (Ancona, Italy: 
University Politecnica delle Marche,Ancona, Italy, Coventry University and The University ofWisconsin Milwaukee 
Centre for By-products Utilization, 2010), 2ND, 719-27. 
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6
 Medineckiene, M., Zavadskas, E. and Turskis, Z., 'Dwelling selection by applying fuzzy game theory', Archives of 

Civil and Mechanical Engineering, 11 (3) (2011), 681–697. 
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 على المستوى الثالث. Local Weightحساب النسب التً تحققه كل مادة من كل مإشر: وزن محلً  .4

 .على المستوى الرابع Global Weightتحدٌد الأوزان النسبٌة لكل المإشرات من إجمالً البرنامج: وزن كلً  .5

على المستوى الخامس، ثم  Global Weightوزن كلً  برنامج: حساب النسب التً تحققه كل مادة من اجمالً ال .6

 تجمٌعها لاختٌار أفضل مادة من المواد المدروسة.

و بالتالً، و بسبب محاكاة عملٌة التحلٌل الهرمً لآلٌة اتخاذ القرار الانسانً و مراعاته للؽموض و عدم الٌقٌن، فإنه قد تم 

 3و  2اختٌار مواد البناء المستدامة. و، 1ظمة تقٌٌم لاختٌار مبادئ العمارة الخضراءتوظٌفه من قبل العدٌد من الباحثٌن لعمل أن

 توظٌف عملٌة التحلٌل الهرمً لاختٌار مواد البناء الصدٌقة للبٌبة و منخفضة التكلفة 4-3

 و معاٌٌر و أهداؾ على بالاعتماد البناء مواد اختٌار فً القرار اتخاذ لدعم برامج داداع فً الهرمً التحلٌل عملٌة توظٌؾ تم

 البناء عملٌة فً المساهمبن مع عملها تم التً الرأي استطلبعات من مجموعة على بالاعتماد إلٌها التوصل تم ةمبدبٌ مإشرات

 و البناء صناعة فً المساهمون عنها ٌبحث التً الخصابص و الاهداؾ وضع فً ساهمت الاستطلبعات هذه. العالم حول

 .الأنسب البناء مواد لاختٌار تمهد نسبٌة أوزان وضع إلى تإدي الاولوٌات هذه. الخصابص هذه أولوٌة

 مكونات التحلٌل الهرمً وفقا لاستطلاعات رأي لمشاركٌن مستقلٌن فً صناعة البناء 4-3-1

( على استطلبعات رأي من خلبل مجموعة من الأبحاث السابقة التً 2013و آخرون،  Akadiriفً هذا البرنامج، استند )

ترصد جهود مستقلة لباحثٌن سابقٌن فً عمل مجموعة من استطلبعات الرأي للتعرؾ على اهتمامات و أولوٌات المشاركٌن فً 

، و 4لأمرٌكٌة و المملكة المتحدة و كنداعملٌة البناء، و ذلك من خلبل استهداؾ عٌنات عشوابٌة لهم فً الولاٌات المتحدة ا

 بالتالً ٌلبحظ أنه ٌركز كبرنامج على اهتمامات و معاٌٌر المجتمعات فً الدول  المتقدمة بصورة ربٌسٌة.

 برنامج التقٌٌم حسب استطلاعات رأي من المشاركٌن المستقلٌن فً صناعة البناء . 4 -4 جدول

 الوزن الكلً 
 لكل مإشر

الوزن المحلً لكل 
 مإشر بمعٌارٌته

 المإشرات الخاصة بكل معٌارٌة
الوزن المحلً لكل 

 معٌارٌة
 المعاٌٌر الربٌسٌة

 انبعاثات الاحتباس الحراري 0.137 0.021235

 التؤثٌر على الأوزون 0.219 0.033945 الأثر البٌبً 0.155

0.09982 
0.644 

استخدام بدابل تقلٌل التلوث الناتج عن 
 اعتٌادٌة

 تكلفة الصٌانة 0.22 0.0682

 المبدبٌةالتكلفة  0.69 0.2139 تكلفة دورة الحٌاة 0.31

 تكلفة التخلص من المادة 0.09 0.0279

 آلٌة استخراج المواد الخام 0.081 0.006399

 كفاءة الموارد 0.079
 كمٌة المخلفات الناتجة 0.475 0.037525

 الطاقة الكامنة للمادة 0.289 0.022831

 الأثر البٌبً لاستخراج الخامات 0.155 0.012245
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 برنامج التقٌٌم حسب استطلاعات رأي من المشاركٌن المستقلٌن فً صناعة البناء . 4-4تابع جدول 

 مقاومة الحرٌق 0.183 0.064782

 كفاءة الأداء 0.354

 مقاومة التحلل الطبٌعً 0.048 0.016992

 توفٌر الطاقة و العزل الحراري 0.212 0.075048

 العمر الافتراضً للمادة 0.204 0.072216

 سهولة التنفٌذ و الصٌانة 0.095 0.03363

 معدلات الصٌانة المطلوبة 0.258 0.091332

 استخدام المواد المحلٌة 0.194 0.008536

 الشكل الجمالً و الاتساق  0.368 0.016192 الفابدة المجتمعٌة 0.044

 الأمن و الأمان فً التنفٌذ 0.368 0.016192

 وفرة الموارد المادٌة و البشرٌة 0.07 0.00406

 تقلٌل المخلفات 0.058
0.01914 

0.33 
آلٌة التخلص من المخلفات بؤسلوب صدٌق 

 للبٌبة

 إعادة الاستخدام و التدوٌر 0.67 0.03886

 الإجمالً 1.00     1.00
 Akadiri, Peter O., Olomolaiye, Paul O. and Chinyio, Ezekiel A., 'Multi-criteria evaluation model for the selection ofالمصدر: 

sustainable materials for Building Materials', Automation in Construction, 30 (2013), 113-15. 

ٌلبحظ أن المإشرات الداخلٌة للنقاط ؼٌر مفصلة مثل تقلٌل التلوث الناتج عن استخدام بدابل من مواد بناء اعتٌادٌة أو الحكم 

على استخدام آلٌة صدٌقة للبٌبة بؤسلوب صدٌق للبٌبة، بالاضافة إلى الافتقار إلى بعض التفاصٌل الخاصة بالمتانة أو الآثار 

 ٌع و تجهٌز مادة البناء.البٌبٌة الناتجة عن تصن

 مكونات التحلٌل الهرمً وفقا لاستطلاعات رأي لمشاركٌن فً صناعة البناء ضمن قاعدة مجالس 4-3-2

 .Green Building Councils GBCs الاخضر البناء

 فً للمشاركٌن بٌانات قاعدة آراء على بناء تمت رأي استطلبعات على (2013و آخرون، Yang)  استند البرنامج هذا فً

فً GBCs البرازٌل بمرجعٌة معاٌٌر مجالس البناء الاخضر و افرٌقٌا جنوب و الصٌن فً بالاستدامة المهتمٌن البناء صناعة

 من الخبراء بٌن عشوابٌة عٌنات اختٌار على بناءا تمت الاستطلبعات هذه 1.الولاٌات المتحدة الامرٌكٌة و المملكة المتحدة 

 المجتمعات بٌن تجمع مشتركة ارضٌة على البرنامج عمل إلى بالاضافة التحٌز، عدم و المعلومات جودة لضمان المختلفة الدول

 2.النامٌة الاقتصادات ذات الدول فً  المتوسطة للطبقة تنتمً التً

 الاخضر البناء مجالس برنامج التقٌٌم حسب استطلاعات رأي من المشاركٌن فً صناعة البناء ضمن قاعدة 5 -4 جدول

الوزن الكلً 
 لكل مإشر

الوزن المحلً 
لكل مإشر 

 بمعٌارٌته
 المإشرات الخاصة بكل معٌارٌة

الوزن 
المحلً لكل 

 معٌارٌة
 المعاٌٌر الربٌسٌة

 0.026 اٌلاىِخ ٌٍّبكحِٕشؤ اٌّٛاك اٌقبَ  0.197 0.005122
و  يشوَخ انتصًٍى

 رٛافو اٌّبكح فٟ اٌَٛق 0.158 0.004108 انًىقع
 

 اٌَّبفخ ِٓ اٌَٛق ٌٍّٛلغ 0.127 0.003302
 

 اٍز١فبء أوٛاك اٌجٕبء 0.115 0.00299
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 Yin, R. K., Case Study Research: Design and Methods, 4th edn (Los Angeles, US: Sage Publications, 2009). 
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130. 
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 الاخضر البناء مجالس برنامج التقٌٌم حسب استطلاعات رأي من المشاركٌن فً صناعة البناء ضمن قاعدة 5-4تابع جدول 

 رؾًّ اٌىٛاهس اٌطج١ؼ١خ ثبٌّٛلغ 0.083 0.002158

 

 

  ِوٚٔخ اٌزؤلٍُ ِغ ؽجٛغواف١خ اٌّٛلغ 1.002 0.002964

 ِوٚٔخ اٌزٛى٠غ اٌفواغٟ اٌلافٍٟ 0.147 0.001794
 

 الأٔشطخ اٌلاف١ٍخ ِوٚٔخ ِّبهٍخ 0.053 0.001378
 

 ِوٚٔخ رشى١ً اٌزظ١ُّ 0.044 0.001144
 

 وفبءح و١ّخ اٌّبكح اٌَّزقلِخ 0.04 0.00104
 

 و الطاقة الكامنة ػٍٝ اٌج١ئخ اٌؾفبظ 0.202 0.013736

0.068 
اَحبس انجٍئٍخ و 

 صحخ الاَغبٌ

 أجؼبصبد غبىاد الاؽزجبً اٌؾواهٞ 0.124 0.008432

 (VOCs) و١ّبد  ا١ٌَّخ ٚ أِبْ اٌَّزقل١ِٓ 0.113 0.007684

 الاػواه ثطجمخ الأٚىْٚ ِؼلي 0.086 0.005848

 ِؼلي الاػزّبك ػٍٝ اٌّج١لاد اٌَبِخ فٟ اٌزٕظ١ف 0.078 0.005304

 اٌزؤلٍُ ِغ ِٕبؿ إٌّطمخ 0.067 0.004556

0.003604 
0.053 

) الاِطبه اٌزوثخ ٚ ا١ٌّبٖ اٌؾ١ٛأبد ٚأجؼبس ا١ٌَّبد ػٍٝ 

 اٌؾّؼ١خ(

 هٞؽفٛالاػزّبك ػٍٝ اٌٛلٛك الأ 0.058 0.003944

 ِؼلي اٌّقٍفبد الاشؼبػ١خ 0.057 0.003876

 اٌؾوق اٚ ثبٌلفٓ رٕزٟٙ اٌزٟ إٌفب٠بد َٔجخ 0.162 0.011016

 رىٍفخ كٚهح اٌؾ١بح 0.347 0.042334

 انتكهفخ الاقتصبدٌخ 0.122

 رىٍفخ اٌطبلخ اٌَّزٍٙىخ فٟ اٌّبكح 0.247 0.030134

 شواء ِٛاك اٌقبَ اٌوئ١َ١خ رىٍفخ 1.064 0.022692

 اٌؼّبٌخ اٌَّزقلِخ ؽغُ 0.12 0.01464

 اٌٛلذ اٌَّزٍٙه فٟ اٌزٕف١ن 0.015 0.004514

 ٚ اٍزجلاي اٌّبكحرىٍفخ ط١بٔخ ِؼلي ٚ  0.063 0.007686

 زٛاهصخاٌزؤلٍُ ِغ اٌّٙبهاد اٌّ 0.3055 0.0748475

0.245 
انكفبءح الارتًبعٍخ 

 و انخقبفٍخ
 ِلاءِخ اٌّبكح ِغ ؽج١ؼخ إٌّطمخ 0.1385 0.0339325

 كهعخ رمجً اٌّغزّغ ٚ اِىب١ٔخ اٌزله٠ت ػٍٝ إٌظبَ 0.3175 0.0777875

 ِغ اٌؼوف اٌَبئل الارفبق 0.2385 0.0584325

 اٌزل٠ٚوالاٍزقلاَ ٚ اٌمبث١ٍخ لإػبكح 0.09 0.03015

 نتقٍُخانكفبءح ا 0.335

 ٚ إٌمً الاىاٌخٌٍٙٛخ  0.01 0.00335

 خاٌظ١بٔخ اٌّطٍٛثطؼٛثخ  0.06 0.0201

 لبث١ٍخ الاِزلاك اٌَّزمجٍٟ 0.06 0.0201

 ٕزشوح فٟ ِظواٌّ ؾوفػٍٝ اٌٌزٕف١ن اػزّبك ا 0.06 0.0201

 ٌٍٙٛخ اٌزوو١ت ٚ اٌزغ١ّغ 0.05 0.01675

 ِمبِٚخ اٌؾو٠ك 0.04 0.0134

 ِمبِٚخ رٛط١ً اٌؾواهح 0.05 0.01675

0.0737 
0.22 

 الأشؼخ ٚ اٌى١ّب٠ٚخ ٚ إٌّبف١خ اٌؼٛاًِ ٚ اٌوؽٛثخ ِمبِٚخ

 جٕفَغ١خاٌ ٛقف

 ِمبِٚخ اٌظلَ ٚ اٌزشممبد 0.04 0.0402

 ٕظبَٚىْ اٌ 0.05 0.01675

 ؽٛي اٌؼّو الافزواػٟ ٌٍّبكح 0.07 0.02345

 اٌمبث١ٍخ ٌٍزؾًٍ اٌطج١ؼٟ 0.07 0.02345

 اٌزؼل٠ً ٚ اٌزغ١١وِوٚٔخ  0.05 0.01675
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 الاخضر البناء مجالس برنامج التقٌٌم حسب استطلاعات رأي من المشاركٌن فً صناعة البناء ضمن قاعدة 5-4تابع جدول 

ا١ٌَٕظ اٌؼّوأٟ اٌّؾ١ؾ ِغ اٌّلاءِخِوٚٔخ  0.385 0.07854  

0.204 
 انحغٍخ انخصبئص

 و انشكهٍخ

 دقة و ملمس مادة البناء 0.154 0.031416

 الإضاءة الطبٌعٌة و سماحٌة عمل الفتحات 0.215 0.04386

 الأداء الحراري 0.14 0.02856

 الكفاءة الصوتٌة 0.106 0.021624

 الإرًبنً 1.00     1.00
 Yang, Junli and Ogunkah, Ibuchim C. B., 'A Multi-Criteria Decision Support System for the Selection of المصدر: الباحث بالاعتماد على

Low-Cost Green Building Materials and Components', Journal of Building Construction and Planning Research, 1 (2013), 89-
130. 

ه على أجزاء شمولمامه بالتفاصٌل الداخلٌة لمعاٌٌر الكفاءة التقنٌة و التكلفة الاقتصادٌة، بالاضافة إلى ٌلبحظ بهذا البرنامج اهت

خاصة بقٌاس قابلٌة و مرونة تصمٌم المواد. و ٌلبحظ  زٌادة حجم المعٌارٌة الخاصة بالخصابص الشكلٌة و الحسٌة و هو ما 

 فً اختٌار مادة البناء فً الكثٌر من الأحٌان. بصريٌتفق مع تحكم الشكل ال

 HGSتحلٌل شمول البرنامجٌن على معاٌٌر نظام   4-3-3

إن البرنامجٌن اللذٌن تم تناولهما كان معتمدٌن بالأساس على استطلبعات الرأي لتحدٌد أولوٌات المشاركٌن فً صناعة البناء 

الواردة فً  خصابص مواد البناء الصدٌقة للبٌبةبٌنهما من ناحٌة تؽطٌتهما لفً عملٌة اختٌار مادة البناء، لذلك تمت المقارنة 

لاعتبار مادة البناء مادة بناء مستدامة و صدٌقة للبٌبة لٌتم اختٌار البرنامج الأنسب للبستخدام للمقارنة بٌن مواد و  HGSنظام 

 البناء التً تم تناولها فً الفصل الثانً و الثالث. عناصر

 HGSمقارنة بٌن البرنامج الأول و الثانً من حٌث شمولهم على معاٌٌر نظام  6 -4 جدول

 

 

 

 HGSمعاٌٌر نظام 

و آخرون،  Akadiri) البرنامج الاول
2013) 

و آخرون، GBCs (Yangالبرنامج الثانً 
2013) 

ٌعتمد على استطلبعات الرأي للتعرؾ على 
المشاركٌن فً عملٌة اهتمامات و أولوٌات 

من عٌنات عشوابٌة لهم فً الولاٌات  البناء
 المتحدة الأمرٌكٌة و المملكة المتحدة و كندا

 فً للمشاركٌن بٌانات قاعدة ٌعتمد على آراء
 و الصٌن فً بالاستدامة المهتمٌن البناء صناعة
البرازٌل بمرجعٌة معاٌٌر مجالس  و افرٌقٌا جنوب

 GBCs البناء الاخضر

 الطاقة انخفاض
 الكامنة

شر فً معٌارٌة الآثار البٌبٌة و كتكلفة إموجودة كم موجودة فً معٌارٌة كفاءة الموارد
 فً معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة

 موجودة فً معٌارٌة الكفاءة التقنٌة لكن بوزن اقل. موجودة فً معٌارٌة تقلٌل المخلفات التصنٌع إعادة قابلٌة

 موارد على الاعتماد
 متجددة

موجودة ضمنٌا فً معٌارٌة كفاءة الموارد 
من خلبل قٌاس الاثار البٌبٌة لاستخراج 

 الخامات

 ؼٌر موجودة

 مصنعة بناء مواد
 اقلٌمٌا او محلٌا

موجودة ضمنٌا فً معٌارٌة الموقع و المعلومات  موجودة فً معٌارٌة الفابدة المجتمعٌة
 العامة من خلبل وفرة المادة فً السوق

موجودة كمإشر فً معٌارٌة الآثار البٌبٌة و كتكلفة  موجودة فً معٌارٌة كفاءة الأداء الطاقة استخدام كفاءة
 فً معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة

موجودة بالتفصٌل فً معٌارٌة الآثار البٌبٌة و  موجودة إجمالا فً معٌارٌة الآثار البٌبٌة منخفضة بٌبٌة آثار
 صحة الانسان

موجودة بالتفاصٌل فً معٌارٌة الكفاءة التقنٌة  موجودةؼٌر  المتانة
بالاضافة إلى مإشرات تحمل الكوارث و التؤقلم مع 

 المناخ فً معٌارٌة المعلومات العامة و المواقع
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 HGSمقارنة بٌن البرنامج الأول و الثانً من حٌث شمولهم على معاٌٌر نظام  6-4تابع جدول 

 موجودة فً معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان معٌارٌة تقلٌل المخلفات موجودة فً المخلفات كمٌة تقلٌل

 على الإٌجابً التؤثٌر
 المجتمع

موجودة بالتفاصٌل فً معٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة  موجودة إجمالا فً معٌارٌة الفابدة المجتمعٌة
 و الثقافٌة

 التكلفة انخفاض
 الاقتصادٌة

لفة دورة موجودة إجمالا فً معٌارٌة تك
 الحٌاة

 موجودة بالتفاصٌل فً معٌارٌة تكلفة دورة الحٌاة

 قٌاس مرونة التصمٌم و استخدام الفراؼات الداخلٌة  النقاط الإضافٌة

 الحسٌة للمواد. تقٌٌم الخصابص

 Akadiri, Peter O., Olomolaiye, Paul O. and Chinyio, Ezekiel A., 'Multi-criteria evaluation model for theالمصدر: الباحث بالاعتماد على  
selection of sustainable materials for Building Materials', Automation in Construction, 30 (2013), 113-15.   وYang, Junli and 

Ogunkah, Ibuchim C. B., 'A Multi-Criteria Decision Support System for the Selection of Low-Cost Green Building Materials and 
Components', Journal of Building Construction and Planning Research, 1 (2013), 89-130. 

 GBCsالبرنامج المقترح لتقٌٌم نظم البناء المعتمدة على المكونات الزراعٌة بناء على برنامج  4-3-4

البناء المعتمدة  عناصراستخدامه للمقارنة بٌن اختٌاره لٌتم تم فقد  HGSلمعاٌٌر نظام GBCsالبرنامج الثانً نتٌجة لشمول 

من أجل الوقوؾ و ذلك  ، العالمٌة قد تم بناءها فً مصر عناصرعلى حد سواء كإن ال محلٌا و عالمٌا على المكونات الزراعٌة

بالبرنامج  ، و ذلك بعد تعدٌل بعض النقاط الداخلٌة كفاءتها التقنٌةو أكثر المواد مرونة تمهٌدا لتطوٌر  عناصرهذه ال نسبعلى أ

 زراعٌة كما ٌلً:لٌكون مناسبا للمقارنة بٌن نظم البناء المعتمدة على المكونات ال

 الآثار البٌبٌة و صحة الإنسان :  معٌارٌة -1

 :إن انخفاض التصنٌع فً هذه النظم المتوارثة المعتمدة  مإشر معدل الإضرار بطبقات الأوزون

ؼازات تهدٌد طبقة  –CFCمعدلات ؼازات الـلعلى المهارات الٌدوٌة لا ٌوفر قٌاسات كافٌة  

اهمالها فً أؼلب الدراسات البٌبٌة لهذه النظم، خاصة و أنه حٌث ٌتم ، أثناء التصنٌع -الأوزون

، مما ٌجعل 1ٌتم استقصاإها تدرٌجٌا من خلبل الصناعات بصفة عامة منذ بروتوكول مونتريال

  2إهمال حساب هذه المعدلات مقبولا فً العدٌد من حسابات الآثار البٌبٌة.

الطبٌعٌة بصفة عامة ٌجعل هذا المإشر  و بالتالً فبسبب انخفاض هذه الانبعاثات مواد البناء

معتمدة على تصنٌع منخفض.  وحده ؼٌر كافٌا للحكم أو المقارنة بٌن هذه النظم خاصة إذا كانت

دمج مإشر هذه المعدلات مع مإشر معدلات انبعاثات الاحتباس الحراري للمقارنة بٌن لذلك تم 

 سابها و لا ٌجوز اهمالها.الانبعاثات الؽازٌة لهذه المواد و هً انبعاثات ٌمكن ح

 :عدم وجود مخلفات إشعاعٌة فً نظم البناء الطبٌعً ٌعنً إن  مإشر معدل المخلفات الإشعاعٌة

المقارن، و بالتالً ٌتم دمجها مع مإشر انبعاث  معدم جدوى استخدام هذا المإشر فً التقٌٌ

السمٌات على الحٌوانات و التربة والمٌاه و الذي ٌتمثل فً معدلات فرص التسبب فً الامطار 

 .Acidificationالحمضٌة 

  معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة: -2

  بسبب عدم وجود دراسات سابقة خاصة بدراسة تكلفة دورة الحٌاة :  تكلفة دورة الحٌاةمإشر

لن ٌكون دقٌقا  الكاملة لنظم البناء المعتمدة على المكونات الزراعٌة، فإن أي تقدٌر لها 

و فً ظل ارتفاع معدلات التضخم بالسوق  خاصة و أنه خارج نطاق البحث بالضرورة

لمكون الزراعً الربٌسً و تقدٌر معدلات الصٌانة ل المبدبٌة، لذلك تم اعتماد التكلفة المحلٌة

                                                           
1
 Edminster, Ann V., Investigation of Environmental Impacts:STRAW BALE CONSTRUCTION (California, US: University 

of Berkeley, 1995), p. 56. 
2
 LEED v4 for BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION (Washington, DC, US: The U.S. Green Building Council, July, 

2015). 
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كمقٌاس أكثر دقة من دقة تكلفة دورة الحٌاة بالاعتماد على تقدٌر توفر و تكلفة مواد البناء 

 المستخدمة.

 لذلك فقد تم عمل بعض التعدٌلبت كما ٌلً:

 )معدل( الاخضر البناء مجالس اركٌن فً صناعة البناء ضمن قاعدةبرنامج التقٌٌم حسب استطلاعات رأي من المش7 -4 جدول

الوزن الكلً 
 لكل مإشر

الوزن المحلً 
لكل مإشر 

 بمعٌارٌته
 المإشرات الخاصة بكل معٌارٌة

الوزن 
المحلً لكل 

 معٌارٌة
 المعاٌٌر الربٌسٌة

 ِٕشؤ اٌّٛاك اٌقبَ اٌلاىِخ ٌٍّبكح 0.197 0.005122

0.026 
و يشوَخ انتصًٍى 

 انًىقع

 رٛافو اٌّبكح فٟ اٌَٛق 0.158 0.004108

 اٌَّبفخ ِٓ اٌَٛق ٌٍّٛلغ 0.127 0.003302

 اٍز١فبء أوٛاك اٌجٕبء 0.115 0.00299

 رؾًّ اٌىٛاهس اٌطج١ؼ١خ ثبٌّٛلغ 0.083 0.002158

 ِوٚٔخ اٌزؤلٍُ ِغ ؽجٛغواف١خ اٌّٛلغ 1.002 0.002964

 اٌفواغٟ اٌلافٍٟ ِوٚٔخ اٌزٛى٠غ 0.147 0.001794

 الأٔشطخ اٌلاف١ٍخ ِوٚٔخ ِّبهٍخ 0.053 0.001378

 ِوٚٔخ رشى١ً اٌزظ١ُّ 0.044 0.001144

 وفبءح و١ّخ اٌّبكح اٌَّزقلِخ 0.04 0.00104

 و الطاقة الكامنة اٌؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ 0.202 0.013736

0.068 
اَحبس انجٍئٍخ و 

 صحخ الاَغبٌ

0.01428 
1.40 

 تهذٌذ و انحشاسي الاحتجبط غبصاد)  انغبصٌخ الاَجعبحبد

 (الأوصوٌ

 (VOCs) و١ّبد  ا١ٌَّخ ٚ أِبْ اٌَّزقل١ِٓ 0.113 0.007684

 ِؼلي الاػزّبك ػٍٝ اٌّج١لاد اٌَبِخ فٟ اٌزٕظ١ف 0.078 0.005304

 اٌزؤلٍُ ِغ ِٕبؿ إٌّطمخ 0.067 0.004556

0.00748 
1.00 

) الايطبس  عهى انتشثخ و انًٍبِ و انهىاءاَجعبث انغًٍبد 

 انحًضٍخ(

  الأؽفٛهٞالاػزّبك ػٍٝ اٌٛلٛك  0.058 0.003944

 اٌؾوق اٚ ثبٌلفٓ رٕزٟٙ اٌزٟ إٌفب٠بد َٔجخ 0.162 0.011016

 انًجذئٍختقذٌش تكهفخ انتُفٍز  0.347 0.042334

 انتكهفخ الاقتصبدٌخ 0.122

 اٌَّزٍٙىخ فٟ اٌّبكحرىٍفخ اٌطبلخ  0.247 0.030134

 شواء ِٛاك اٌقبَ اٌوئ١َ١خ رىٍفخ 1.064 0.022692

 اٌؼّبٌخ اٌَّزقلِخ ؽغُ 0.12 0.01464

 اٌٛلذ اٌَّزٍٙه فٟ اٌزٕف١ن 0.015 0.004514

 ٚ اٍزجلاي اٌّبكحرىٍفخ ط١بٔخ ِؼلي ٚ  1.141 0.007686

  زٛاهصخاٌزؤلٍُ ِغ اٌّٙبهاد اٌّ 0.3055 0.0748475

0.245 
انكفبءح الارتًبعٍخ 

 و انخقبفٍخ
 ِلاءِخ اٌّبكح ِغ ؽج١ؼخ إٌّطمخ 0.1385 0.0339325

 كهعخ رمجً اٌّغزّغ ٚ اِىب١ٔخ اٌزله٠ت ػٍٝ إٌظبَ 0.3175 0.0777875

 ِغ اٌؼوف اٌَبئل الارفبق 0.2385 0.0584325

 اٌزل٠ٚوالاٍزقلاَ ٚ اٌمبث١ٍخ لإػبكح 0.09 0.03015

 انكفبءح انتقٍُخ 0.335
 ٚ إٌمً ٌٍٙٛخ الاىاٌخ 0.01 0.00335

 خاٌظ١بٔخ اٌّطٍٛثطؼٛثخ  0.06 0.0201

 لبث١ٍخ الاِزلاك اٌَّزمجٍٟ 0.06 0.0201
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 )معدل( الاخضر البناء مجالس برنامج التقٌٌم حسب استطلاعات رأي من المشاركٌن فً صناعة البناء ضمن قاعدة 7-4تابع جدول 

 ٕزشوح فٟ ِظواٌّ ؾوفػٍٝ اٌٌزٕف١ن اػزّبك ا 0.06 0.0201

  

 ٌٍٙٛخ اٌزوو١ت ٚ اٌزغ١ّغ 0.05 0.01675

 ِمبِٚخ اٌؾو٠ك 0.04 0.0134

 ِمبِٚخ رٛط١ً اٌؾواهح 0.05 0.01675

0.0737 
0.22 

 الأشؼخ ٚ اٌى١ّب٠ٚخ ٚ إٌّبف١خ اٌؼٛاًِ ٚ اٌوؽٛثخ ِمبِٚخ

 اٌجٕفَغ١خ فٛق

 ِمبِٚخ اٌظلَ ٚ اٌزشممبد 0.04 0.0402

 ٕظبَٚىْ اٌ 0.05 0.01675

 ؽٛي اٌؼّو الافزواػٟ ٌٍّبكح 0.07 0.02345

 اٌمبث١ٍخ ٌٍزؾًٍ اٌطج١ؼٟ 0.07 0.02345

 ِوٚٔخ اٌزؼل٠ً ٚ اٌزغ١١و 0.05 0.01675

١َٕظ اٌؼّوأٟ اٌّؾ١ؾاٌ ِغ اٌّلاءِخِوٚٔخ  0.385 0.07854  

0.204 

 انحغٍخ انخصبئص

 يع الاتغبق) 

 انشٌفً انطبثع

 (انتقهٍذي

 دقة و ملمس مادة البناء 0.154 0.031416

 الإضاءة الطبٌعٌة و سماحٌة عمل الفتحات 0.215 0.04386

 الأداء الحراري 0.14 0.02856

 الكفاءة الصوتٌة 0.106 0.021624

 الإرًبنً 1.00     1.00
 Junli Yang and Ibuchim C. B. Ogunkah, 'A Multi-Criteria Decision Support System for the Selection of المصدر: الباحث بالاعتماد على

Low-Cost Green Building Materials and Components', Journal of Building Construction and Planning Research, 1 (2013), 89-
130. 

 و سٌتم استخدام هذه المعٌارٌة من أجل المقارنة التحلٌلٌة على مستوٌٌن كما ٌتضح من الشكل التالً:

 

 شكل توضٌحً لمستوًٌ المقارنة التحلٌلٌة بٌن عناصر البناء 1  -4 شكل

 المصدر: الباحث
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الإنشاء و  عناصرالمحلٌة و لالإنشاء و التكسٌة  عناصرمقارنات المستوى الأول ل 4-4

 التكسٌة العالمٌة

فً مصر و استخدام المكونات الزراعٌة الانشاء و التكسٌة  عناصرتم استخدام المعٌارٌة التً تم التوصل إلٌها فً المقارنة بٌن 

و  لعملٌة تعزٌز كفاءتها التقنٌة و فرصتها للمشاركة فً التنمٌة المحلٌة  عناصرهذه التحدٌد  أنسب حول العالم، من أجل 

لتحدٌد  ، كلٌ على حدى المحلً و العالمً ٌٌنالتطبٌقات الحدٌثة. هذا ٌتم من خلبل مقارنات لنظم الإنشاء و التكسٌة على المستو

ر بناء معتمدة على المكونات الزراعٌة. و ذلك عند اختٌار عناصعنصر البناء الحاصلتٌن على الأولوٌتٌن الأولى و الثانٌة 

ة تطوٌر و تعزٌز كفاءتها تمهٌدا لعقد مقارنات على المستوى الثانً بٌن هذه العناصر، و ذلك لتحدٌد أنسب هذه العناصر لعملٌ

 التقنٌة و التشؽٌلٌة.

 ٌلً:بحٌث تعقد المقارنة بٌن مجموعة من البدابل لوضع أولوٌات الاختٌار فٌم بٌنها كما 

 الإنشاء باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر عناصرالمقارنة بٌن   4-4-1

 و هنا سٌتم المقارنة بٌن العناصر التالٌة:

 31ص. خشبً و الذي تم تناوله فً الفصل الثانً: نظام الكمرة و العمود ال1عنصر  .1

 45ص. الثانً: الحوابط الحاملة من بالات القش و الذي تم تناوله فً الفصل 2عنصر  .2

 60ص.لبوص و الذي تم تناوله فً الفصل الثانً : حوابط و أسقؾ الشبٌكة ا3عنصر  .3

 72ص. الثانً: كمرات جذوع النخٌل و الكرشٌؾ و الذي تم تناوله فً الفصل 4عنصر  .4

 معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع . أ

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر التصمٌم و الموقعمروة  معٌارٌة المقارنة نتابج 8 -4 جدول

مرونة التصمٌم و 
 الموقع

    
وزن المعٌارٌة من 

 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.026
 العمود الخشبً

:الحوابط الحاملة 2عنصر 
 من بالات القش

: حوابط و 3عنصر 
 أسقف الشبٌكة البوص

كمرات جذوع   :4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

اجمالً الأوزان 
المحلٌة من 

 المعٌارٌة
0.2889 0.28025 0.1438 0.28705 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0075114 0.0072865 0.0037388 0.0074633 

 المصدر: الباحث

الشبٌكة و   عنصرما عدا  عناصرنتابجها فً جمٌع الٌلبحظ من خلبل المقارنة ضمن معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع تقارب 

ذلك ٌرجع لعدم استٌفاء هذا النظام للؤكواد و عدم مرونتها كعناصر بناء تتحمل بحور صؽٌرة، و هً نقاط تفوقت بها بقٌة 

ه الأسالٌب مع الأسالٌب، كما ٌلبحظ تفوق لنظامً بالات القش و جذوع النخٌل  بسبب انخفاض مسافة النقل و ارتفاع تؤقلم هذ

 .) انظر ملحق أ( البٌبة.
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 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ب

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصرالآثار البٌبٌة و صحة الانسان  معٌارٌة المقارنة نتابج 9-4 جدول

البٌبٌة و الآثار 
 صحة الانسان

وزن المعٌارٌة من     
 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.068
 العمود الخشبً

:الحوابط الحاملة 2عنصر 
 من بالات القش

: حوابط و 3عنصر 
 أسقف الشبٌكة البوص

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.24435 0.3021 0.23115 0.2224 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0166158 0.0205428 0.0157182 0.0151232 

 المصدر: الباحث

الحوابط الحاملة من بالات القش فً معٌارٌة الآثار البٌبٌة بسبب انخفاض كمٌة التصنٌع اللبزمة به  عنصرٌلبحظ تفوق واضح ل

الأخرى بصورة ربٌسٌة، مما أدى إلى تخفٌض الآثار البٌبٌة الإجمالٌة لهذه النظام عن باقً الأسالٌب، و ٌلٌها  لعناصرعن ا

 .) انظر ملحق أ( .مود الخشبً عالكمرة و ال عنصر

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ت

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاءعناصر ل التكلفة الاقتصادٌة معٌارٌة المقارنة نتابج 10 -4 جدول

 التكلفة الاقتصادٌة

    
وزن المعٌارٌة من 

 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.122
 العمود الخشبً

:الحوابط الحاملة 2عنصر 
 من بالات القش

: حوابط و 3عنصر 
 أسقف الشبٌكة البوص

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 الكرشٌفالنخٌل و 

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.17135 0.22395 0.3281 0.2766 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0209047 0.0273219 0.0400282 0.0337452 

 
 المصدر: الباحث

الشبٌكة بسبب انخفاض سعر البوص و سرعة الانشاء مما ٌعنً عدد أقل من  حوابط و أسقؾٌلبحظ من هذه المقارنة تفوق ل

جذوع النخٌل و الكرشٌؾ بسبب الاعتماد  عنصر كمراتو ٌلٌه  لهذا العنصرالعمالة و هذا ٌشٌر إلى كفاءة الأداء الاقتصادي 

 .) انظر ملحق أ( على مواد محلٌة بمسافات نقل قلٌلة.
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 الاجتماعٌة و الثقافٌةمعٌارٌة الكفاءة  . ث

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء عناصرل الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة معٌارٌة المقارنة نتابج11 -4 جدول

الكفاءة الاجتماعٌة و 
 الثقافٌة

    
وزن المعٌارٌة من 

 الكلً البرنامج

الكمرة و : نظام 1عنصر  0.245
 العمود الخشبً

:الحوابط الحاملة 2عنصر 
 من بالات القش

: حوابط و 3عنصر 
 أسقف الشبٌكة البوص

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.339725 0.22175 0.1544 0.284125 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.083232625 0.05432875 0.037828 0.069610625 

 المصدر: الباحث

هو الأكثر استخداما فً مصر من بٌن  عنصرفً هذه المعٌارٌة بسبب أن هذا الالخشبً الكمرة و العمود  عنصرٌلبحظ تفوق 

و ٌلٌه التسقٌؾ ، فً المجتمع و سهولة التدرٌب على مهارة النجارة و الحدادة عنصرمما ٌعنً ارتفاع قبول هذا ال عناصرهذه ال

      بكمرات جذوع النخٌل و الكرشٌؾ نتٌجة اتساع بقعة انتشار استخدام جذوع النخٌل ككمرات فً الواحات الؽربٌة و سٌناء.

 .) انظر ملحق أ(

 الكفاءة التقنٌة . ج

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء عناصرل الكفاءة التقنٌة معٌارٌة المقارنة نتابج 12 -4 جدول

 الكفاءة التقنٌة

وزن المعٌارٌة من     
 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.335
 العمود الخشبً

:الحوابط الحاملة 2عنصر 
 من بالات القش

: حوابط و 3عنصر 
 أسقف الشبٌكة البوص

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

الأوزان اجمالً 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.3065 0.229 0.245 0.2195 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.1026775 0.076715 0.082075 0.0735325 

 المصدر: الباحث

بسبب مرونة الامتداد المستقبلً و سهولة التركٌب و التجمٌع الخشبً الكمرة و العمود  لعنصرٌلبحظ ارتفاع الكفاءة التقنٌة 

       .بقٌة العناصر فً تقارب واضحبالاضافة إلى نقطة هامة و هً ارتفاع طول العمر الافتراضً للنظام عن البقٌة، و ٌلٌها 

 .) انظر ملحق أ(
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 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ح

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء عناصرلالخصابص الشكلٌة و الحسٌة  معٌارٌة المقارنة نتابج 13 -4 جدول

الخصابص الشكلٌة و 
 الحسٌة

وزن المعٌارٌة من     
 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.204
 العمود الخشبً

:الحوابط الحاملة 2عنصر 
 من بالات القش

حوابط و : 3عنصر 
 أسقف الشبٌكة البوص

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.3262 0.1991 0.2475 0.2272 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0665448 0.0406164 0.05049 0.0463488 

 المصدر: الباحث

بصورة أكبر و أوسع  عنصرال االكمرة و العمود فً معٌارٌة الخصابص الشكلٌة و الحسٌة بسبب انتشار هذ عنصرٌلبحظ تفوق 

نتشار بالاضافة إلى مرونة النظام التصمٌمٌة و التنفٌذٌة تجعل هذا النظام هو الأكثر ألفة تجاه من انتشار بقٌة الأسالٌب، هذا الا

ط و أسقؾ الشٌبكة بسبب اعتمادها على الملمس الزخرفً المتؤصل فً التراث المعماري فً مصر، و ٌلٌه عنصر حواب ةسابدالالعمارة 

 .) انظر ملحق أ( المصري مثل المشربٌات.

 الإجمالً و ترتٌب الأولوٌة . خ

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء عناصرلالإجمالٌة و ترتٌب الأولوٌات  المقارنة نتابج 14-4 جدول

:  كمرات 4عنصر 
جذوع النخٌل و 

 الكرشٌف

: حوابط و 3عنصر 
أسقف الشبٌكة 

 البوص

:الحوابط 2عنصر 
الحاملة من بالات 

 القش

: نظام 1عنصر 
الكمرة و العمود 

 الخشبً

 
 
 

 0.297486825 0.22681135 0.2298782 0.245823625 إجمالً الأوزان الكلٌة من البرنامج

 ترتٌب الأولوٌة  1 3 3 2
 المصدر: الباحث
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 لعناصر الإنشاء باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر المستوى الأولنتابج مقارنة  2  -4 شكل

 المصدر: الباحث

على الأولوٌة الأولى فً الاختٌار بٌن الخشبً الكمرة و العمود  ٌجة هذه المقارنة إجمالٌا هً حصول عنصرٌلبحظ أن نت

جذوع النخٌل و الكرشٌؾ التً حصلت على الأولوٌة كمرات الانشاء باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر، و ٌلٌها عناصر 

 الثانٌة.

 التكسٌة باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر عناصرالمقارنة بٌن   4-4-2

 المقارنة بٌن العناصر التالٌة:و هنا سٌتم 

 38ص. لثانً: ألواح الموسكً و الذي تم تناوله فً الفصل ا1عنصر  .1

 55ص. الثانًو الذي تم تناوله فً الفصل  المتراكم على السقؾ : بالات القش2عنصر  .2

 67ص. الثانًو الذي تم تناوله فً الفصل  السدد البوص المؽطاة بالجبس: 3عنصر  .3

 80ص. الثانً و الذي تم تناوله فً الفصل  سعؾ و جرٌد النخٌل سدد: 4عنصر  .4

 معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع . أ

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدامتكسٌة ال عناصرل الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج 15 -4 جدول

مرونة التصمٌم و 
 الموقع

    

المعٌارٌة من وزن 
 الكلً البرنامج

: القش المتراكم 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر 0.026
 على الأسقف

:  بسدد البوص 3عنصر
 المغطاة بالجبس

: سدد بسعف و 4عنصر
 جرٌد النخٌل

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.23465 0.24655 0.23315 0.28565 

إجمالً الأوزان 
 البرنامجالكلٌة من 

0.0061009 0.0064103 0.0060 0.0074269 

29% 

14% 

28% 

29% 22% 

23% 

30% 

25% 28% 

33% 

22% 

17% 
28% 

16% 

22% 

34% 

22% 

24% 

23% 

31% 

23% 

25% 

20% 

32% 

24.58% 

22.99% 

22.68% 

29.75% 
نظام الكمرة و 
 العمود الخشبً

الحوابط الحاملة 
 من بالات القش

حوابط و أسقف 
 الشبٌكة البوص

كمرات جذوع النخٌل و 
 الكرشٌف

 من الداخل: ترتٌب الحلقات

 الحلقة الأولى : مرونة التصمٌم و الموقع•
 الحلقة الثانٌة : الاثار البٌبٌة و صحة الانسان•
 الحلقة الثالثة :  التكلفة الاقتصادٌة•
 الحلقة الرابعة :  الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة•
 التقنٌةالحلقة الخامسة : الكفاءة •
 الحلقة السادسة: الخصابص الشكلٌة و الحسٌة•

 الحلقة السابعة: الإجمالً•



 

 اٌجٕبء ثبٍزقلاَ اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ فٟ ِظو ٚ ؽٛي اٌؼبٌُ ػٕبطوِمبهٔخ ث١ٓ الفصل الرابع: 

165 
 

 المصدر: الباحث

سعؾ و جرٌد النخٌل للتكسٌة بسدد ٌة، لكن ٌتضح أن أعلى قٌمة كانت ٌلبحظ تشابه القٌم النهابٌة لنتابج مقارنة هذه المعٌار

بقٌة أنواع بسبب توفر النخٌل فً السوق المحلٌة و انخفاض مساحات النقل و ذلك باستخدام أقل كمٌة مواد ممكنة، و تلٌها 

 .) انظر ملحق أ( التكسٌات بقٌم متقاربة.

 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ب

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدامتكسٌة ال عناصرل الآثار البٌبٌة و صحة الانسان معٌارٌة المقارنة نتابج 16 -4 جدول

الآثار البٌبٌة و صحة 
 الانسان

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

: القش المتراكم 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر 0.026
 على الأسقف

:  بسدد البوص 3عنصر
 المغطاة بالجبس

: سدد بسعف و 4عنصر
 جرٌد النخٌل

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.1716 0.35285 0.19695 0.2786 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0116688 0.0239938 0.0133926 0.0189448 

 المصدر: الباحث

أنها عبارة عن مجموعة من بالات القش الموضوعة ٌلبحظ ارتفاع نتٌجة هذه المقارنة عند القش المتراكم على الأسقؾ بسبب 

عؾ و جرٌد النخٌل بسبب توفر الجرٌد و دد سبس ؽطٌةالتها على الأسقؾ بؽرض الحماٌة من أشعة الشمس و التشوٌن، و تلٌ

 انخفاض مسافة النقل و التصنٌع اللبزم للتنفٌذ.

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ت

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصرل التكلفة الاقتصادٌة معٌارٌة المقارنة نتابج17 -4 جدول

 التكلفة الاقتصادٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

: القش المتراكم 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر 0.122
 على الأسقف

:  بسدد البوص 3عنصر
 المغطاة بالجبس

: سدد بسعف و 4عنصر
 جرٌد النخٌل

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.12885 0.37385 0.23695 0.26035 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0157197 0.0456097 0.0289079 0.0317627 

 المصدر: الباحث

ٌلبحظ ارتفاع نتٌجة هذه المقارنة عند القش المتراكم على الأسقؾ بسبب أنها عبارة عن مجموعة من بالات القش الموضوعة 

سعؾ و جرٌد النخٌل بسبب توفر الجرٌد و انخفاض سدد  تلٌهعلى الأسقؾ بؽرض الحماٌة من أشعة الشمس و التشوٌن، و 

 .) انظر ملحق أ( التكلفة الاقتصادٌة و الوقت اللبزم للتنفٌذ.

 معٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة . ث
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 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصرل الثقافٌة و الاجتماعٌة الكفاءة معٌارٌة 18 -4 جدول

الكفاءة الاجتماعٌة و 
 الثقافٌة

 

    
وزن المعٌارٌة من 

 الكلً البرنامج

: القش المتراكم 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر 0.245 
 على الأسقف

:  بسدد البوص 3عنصر
 المغطاة بالجبس

: سدد بسعف و 4عنصر
 جرٌد النخٌل

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.38615 0.125775 0.31505 0.173025 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.09460675 0.030814875 0.07718725 0.042391125 

 المصدر: الباحث

ألواح الموسكً بسبب انتشار استخدام هذه التكسٌة فً مصر بصورة أوسع من بقٌة التكسٌات، و بالتالً عنصر ٌلبحظ تفوق 

بسدد البوص المؽطاة بالجبس بسبب  عنصر  ٌلٌهٌكون أعلى من البقٌة. و  ا العنصرفإن سهولة التدرٌب و قبول المجتمع لهذ

 .) انظر ملحق أ( اعتماده على النجارة و الحدادة و هً مهارات واسعة الانتشار فً مصر.

 الكفاءة التقنٌة . ج

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصرل فاءة التقنٌةالك معٌارٌة 19 -4 جدول

  الكفاءة التقنٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

: القش المتراكم 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر 0.335 
 على الأسقف

:  بسدد البوص 3عنصر
 المغطاة بالجبس

: سدد بسعف و 4عنصر
 جرٌد النخٌل

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.294 0.176 0.305 0.241 

إجمالً الأوزان 
 من البرنامجالكلٌة 

0.09849 0.05896 0.102175 0.080735 

 المصدر: الباحث

المناخٌة و مرونة التؽٌٌرعند الحاجة،  لنتٌجة ارتفاع المقاومة الطبٌعٌة للبوص للعوامسدد البوص المؽطاة بالجبس  تفوقٌلبحظ 

مقاومة الألواح للصدم و الرطوبة و العوامل بسبب مرونة المعالجات التً ٌمكن استخدامها لرفع و ٌلٌه التكسٌة بؤلواح الموسكً 

 .) انظر ملحق أ(         .المناخٌة
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 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ح

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدامتكسٌة ال عناصرلالخصابص الشكلٌة و الحسٌة  معٌارٌة المقارنة نتابج 20 -4 جدول

و  الخصابص الشكلٌة
 الحسٌة

 

    
وزن المعٌارٌة من 

 الكلً البرنامج

 0.204 
 

: القش المتراكم 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر
 على الأسقف

:  بسدد البوص 3عنصر
 المغطاة بالجبس

: سدد بسعف و 4عنصر
 جرٌد النخٌل

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.3252 0.135 0.29415 0.26715 

الأوزان  إجمالً
 الكلٌة من البرنامج

0.0663408 0.02754 0.0600066 0.0544986 

 المصدر: الباحث

ٌلٌها عناصر سدد البوص المؽطاة  الالوان و لواح الموسكً بسبب مرونة التحكم فً التشكٌل و الملمس وأ عنصرٌلبحظ تفوق 

 .) انظر ملحق أ( .بالجبس بسبب تنوع الشكل الخارجً حسب شكل التشطٌب المستخدم

 الإجمالً و ترتٌب الأولوٌة . خ

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام ٌةستكال عناصرلالإجمالٌة و ترتٌب الأولوٌات  المقارنة نتابج 21-4 جدول

: سدد بسعف 4عنصر
 و جرٌد النخٌل

:  بسدد البوص 3عنصر
 المغطاة بالجبس

: القش 2عنصر 
 على الأسقف المتراكم

: ألواح 1عنصر
 الموسكً

  
  

 إجمالً الأوزان الكلٌة  0.29292695 0.193328675 0.28773125 0.235759125

 ترتٌب الأولوٌة 1 4 2 3
 المصدر: الباحث

التكسٌة  عناصرألواح الموسكً على الأولوٌة الأولى فً الاختٌار بٌن عنصر ٌلبحظ أن نتٌجة هذه المقارنة إجمالٌا هً حصول 

 باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر، و ٌلٌها التكسٌة بسدد البوص المؽطاة بالبوص التً حصلت على الأولوٌة الثانٌة.
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 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدامتكسٌة ال لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج 3  -4 شكل

 المصدر: الباحث

 الإنشاء باستخدام المكونات الزراعٌة عالمٌا عناصرالمقارنة بٌن   4-4-3

 و هنا سٌتم المقارنة بٌن العناصر التالٌة:

 88الإطارات الهٌكلٌة الخشبٌة و الذي تم تناوله فً الفصل الثالث ص.: 1عنصر  .1

 99و الذي تم تناوله فً الفصل الثالث ص. حوابط بالات القش كمادة مالبة: 2عنصر  .2

 115ص. ثالثالبوص و الذي تم تناوله فً الفصل ال الحزم العقدٌة من: 3عنصر  .3

 130ص. ثالثه فً الفصل الو الذي تم تناول الحزم العقدٌة من الجرٌد: 4عنصر  .4

 معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع . أ

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ عناصرل الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج 22 -4 جدول

مرونة التصمٌم و 
 الموقع

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:  الإطارات 1عنصر  0.026
 الهٌكلٌة الخشبٌة

:حوابط بالات 2عنصر 
 القش كمادة بناء مالبة

: الحزم العقدٌة 3عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 4عنصر
 بالجرٌد

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.23215 0.22165 0.2497 0.2921 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0060359 0.0057629 0.0064922 0.0075946 

 المصدر: الباحث
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23% 28% 
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13% 

39% 

24% 

30% 17% 

29% 26% 

29% 13% 

32% 

23.35% 

28.50% 19.15% 

29.01% 

 من الداخل: ترتٌب الحلقات

 الأولى : مرونة التصمٌم و الموقعالحلقة •
 الحلقة الثانٌة : الاثار البٌبٌة و صحة الانسان•
 الحلقة الثالثة :  التكلفة الاقتصادٌة•
 الحلقة الرابعة :  الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة•
 الحلقة الخامسة : الكفاءة التقنٌة•
 الحلقة السادسة: الخصابص الشكلٌة و الحسٌة•

 جمالًالحلقة السابعة: الإ•

 سدد سعف و جرٌد النخٌل

 سدد البوص المغطاة بالجبس
 القش المتراكم على الاسقف

 ألواح الموسكً
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الحزم العقدٌة من الجرٌد بسبب توفر  ونة التصمٌم و الموقع حصلت علٌهاٌلبحظ أن أعلى قٌمة للمقارنة ضمن معٌارٌة مر

الحزم العقدٌة من  تلٌهاالنخٌل فً السوق المحلً و  انخفاض مسافات النقل و ارتفاع مرونة التصمٌم و التوزٌع الداخلً، و 

 .) انظر ملحق أ( .بسبب مرونة التصمٌم الداخلً الإطارات الهٌكلٌةالبوص و 

 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ب

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ عناصرل الانسان صحة و البٌبٌة الآثار معٌارٌة المقارنة نتابج 23 -4 جدول

الآثار البٌبٌة و صحة 
 الانسان

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:  الإطارات 1عنصر  0.068
 الهٌكلٌة الخشبٌة

:حوابط بالات 2عنصر 
 القش كمادة بناء مالبة

: الحزم العقدٌة 3عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 4عنصر
 بالجرٌد

اجمالً الأوزان 
 المعٌارٌةالمحلٌة من 

0.2209 0.14505 0.32205 0.312 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0150212 0.0098634 0.0218994 0.021216 

 المصدر: الباحث

الحزم العقدٌة بالبوص و بالجرٌد بسبب الانخفاض الشدٌد للتصنٌع و مسافات النقل  ٌلبحظ تقارب نتٌجتً المقارنة لعنصري

 .) انظر ملحق أ( للبوص و الجرٌد ما أدى إلى تقلٌل الآثار البٌبٌة السلبٌة الناتجة عن توظٌفهما فً البناء.

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ت

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ عناصرل التكلفة الاقتصادٌة معٌارٌة المقارنة نتابج 24 -4 جدول

 التكلفة الاقتصادٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:  الإطارات 1عنصر  0.122
 الهٌكلٌة الخشبٌة

:حوابط بالات 2عنصر 
 القش كمادة بناء مالبة

: الحزم العقدٌة 3عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 4عنصر
 بالجرٌد

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.1375 0.20825 0.3191 0.33515 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.016775 0.0254065 0.0389302 0.0408883 

 المصدر: الباحث

الجرٌد بسبب الانخفاض الشدٌد للتصنٌع و بو ٌلٌه مباشرة عنصر الحزم العقدٌة الحزم العقدٌة بالبوص عنصر تفوق ٌلبحظ 

 .) انظر ملحق أ( تكلفة الخامات و مسافات النقل للبوص و الجرٌد و انخفاض الوقت اللبزم للتصنٌع.

 معٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة . ث
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 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ عناصرل الثقافٌةالكفاءة الاجتماعٌة و  معٌارٌة المقارنة نتابج25 -4 جدول

الكفاءة الاجتماعٌة و 
 الثقافٌة

 

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:  الإطارات 1عنصر  0.245
 الهٌكلٌة الخشبٌة

:حوابط بالات 2عنصر 
 القش كمادة بناء مالبة

: الحزم العقدٌة 3عنصر 
 بالبوص

الحزم العقدٌة : 4عنصر
 بالجرٌد

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.2921 0.203125 0.284125 0.22065 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0715645 0.049765625 0.069610625 0.05405925 

 المصدر: الباحث

و تلٌها الحزم العقدٌة  النجارة المنتشرة فً مصر.للئطارات الهٌكلٌة بسبب اعتماده كلٌا على مهارة ٌلبحظ التفوق الواضح 

ة بسبب المقاومة الطبٌعٌة للبوص للعوامل المناخٌة المحٌطة و استؽلبل مهارة صناعة الحصٌر و التً ترفع من سهول بالبوص

 .) انظر ملحق أ(.التدرٌب على النظام

 الكفاءة التقنٌة . ج

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام لإنشاءا عناصرل الكفاءة التقنٌة معٌارٌة المقارنة نتابج 26 -4 جدول

  الكفاءة التقنٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:  الإطارات 1عنصر  0.335
 الهٌكلٌة الخشبٌة

:حوابط بالات 2عنصر 
 القش كمادة بناء مالبة

: الحزم العقدٌة 3عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 4عنصر
 بالجرٌد

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.226 0.212 0.271 0.291 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.07571 0.07102 0.090785 0.097485 

 المصدر: الباحث

 عنصرالتؽٌٌر و مرونة التصمٌم و خفة الٌلبحظ تفوق الحزم العقدٌة بالجرٌد فً مجال الكفاءة التقنٌة بسبب ارتفاع سهولة 

ارتفاع الحزم العقدٌة بالبوص بسبب  مل المناخٌة و الرطوبة، و تلٌهابالاضافة إلى المقاومة الطبٌعٌة لدى الجرٌد ضد العوا

 .) انظر ملحق أ( .مقاومة العوامل المناخٌة و الرطوبة
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 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ح

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ عناصرلالخصابص الشكلٌة و الحسٌة  معٌارٌة المقارنة نتابج 27 -4 جدول

الخصابص الشكلٌة و 
 الحسٌة

 

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:  الإطارات 1عنصر  0.204
 الهٌكلٌة الخشبٌة

:حوابط بالات 2عنصر 
 كمادة بناء مالبةالقش 

: الحزم العقدٌة 3عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 4عنصر
 بالجرٌد

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.2817 0.28455 0.2021 0.23165 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0574668 0.0580482 0.0412284 0.0472566 

 المصدر: الباحث

بسبب مرونة التصمٌم شكلٌا و جمالٌاته التصمٌمٌة التً بالات القش كمادة مالبة  و  الإطارات الهٌكلٌة قارب عنصري ٌلبحظ ت

 .) انظر ملحق أ( .تتسق أكثر مع الطرز المعمارٌة الحدٌثة

 الإجمالً و ترتٌب الأولوٌة . خ

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال عناصرلالإجمالٌة و ترتٌب الأولوٌات  المقارنة نتابج 28-4 جدول

: الحزم 4عنصر
 العقدٌة بالجرٌد

: الحزم 3عنصر 
 العقدٌة بالبوص

:حوابط بالات 2عنصر 
 القش كمادة بناء مالبة 

:  الإطارات 1عنصر 
 الهٌكلٌة الخشبٌة

  
  

 إجمالً الأوزان الكلٌة  0.2425734 0.219866625 0.268945825 0.26849975

 ترتٌب الأولوٌة 3 4 1 1
 المصدر: الباحث

 

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج 4  -4 شكل
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29% 29% 

27% 

21% 

23% 23% 
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26.85% 

26.90% 

21.99% 

24.26% 

 من الداخل: ترتٌب الحلقات

 الحلقة الأولى : مرونة التصمٌم و الموقع•
 الحلقة الثانٌة : الاثار البٌبٌة و صحة الانسان•
 الحلقة الثالثة :  التكلفة الاقتصادٌة•
 الحلقة الرابعة :  الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة•
 الحلقة الخامسة : الكفاءة التقنٌة•
 الحلقة السادسة: الخصابص الشكلٌة و الحسٌة•

 الحلقة السابعة: الإجمالً•

 الحزم العقدٌة بالجرٌد

 الحزم العقدٌة بالبوص

الإطارات الهٌكلٌة 
 الخشبٌة

بالات القش كمادة 
 مالبة



 

 اٌجٕبء ثبٍزقلاَ اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ فٟ ِظو ٚ ؽٛي اٌؼبٌُ ػٕبطوِمبهٔخ ث١ٓ الفصل الرابع: 

172 
 

ٌلبحظ أن نتٌجة هذه المقارنة إجمالٌا هً تقاسم حصول الحزم العقدٌة بالبوص و الحزم العقدٌة بالجرٌد على الأولوٌة الأولى فً 

 الاختٌار بٌن نظم الانشاء باستخدام المكونات الزراعٌة عالمٌا.

 التكسٌة باستخدام المكونات الزراعٌة عالمٌا عناصرالمقارنة بٌن   4-4-4

 و هنا سٌتم المقارنة بٌن العناصر التالٌة:

 93و الذي تم تناوله فً الفصل الثالث ص.التكسٌة بشرابح خشب الأرز : 1عنصر  .1

 107تم تناوله فً الفصل الثالث ص. و الذي ألواح القش مسبقة الصنع: 2عنصر  .2

و الذي تم تناوله فً الفصل الثالث  المطلً بالطٌنالبوص العرضً حوابط : 3عنصر  .3

 122ص.

 .137و الذي تم تناوله فً الفصل الثالث ص الجرٌد المجدول: 4عنصر  .4

 معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع . أ

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصرل الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج 29 -4 جدول

مرونة التصمٌم و 
  الموقع

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:التكسٌة بشرابح 1عنصر  0.026
 خشب الأرز

:ألواح القش 2عنصر 
 مسبقة الصنع

: حوابط البوص 3عنصر 
 العرضً المطلً بالطٌن

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المعٌارٌةالمحلٌة من 

0.20655 0.2592 0.2198 0.31445 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0053703 0.0067392 0.0057148 0.0081757 

 المصدر: الباحث

ٌلبحظ تشابه القٌم النهابٌة لنتابج مقارنة هذه المعٌارٌة، لكن ٌتضح أن أعلى قٌمة كانت للتكسٌة بالجرٌد المجدول بسبب توفر 

التكسٌة بؤلواح القش عناصر النخٌل فً السوق المحلٌة و انخفاض مساحات النقل و ذلك باستخدام أقل كمٌة مواد ممكنة، و تلٌها 

 .ملحق أ() انظر  مسبقة الصنع.

 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ب

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصرل الانسان صحة و البٌبٌة الآثار معٌارٌة المقارنة نتابج 30 -4 جدول

الآثار البٌبٌة و صحة 
 الانسان

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:التكسٌة بشرابح 1عنصر  0.068
 خشب الأرز

:ألواح القش 2عنصر 
 مسبقة الصنع

: حوابط البوص 3عنصر 
 العرضً المطلً بالطٌن

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.1029 0.1765 0.22865 0.49195 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0069972 0.012002 0.0155482 0.0334526 

 المصدر: الباحث
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التكسٌة بالجرٌد المجدول بسبب توفر الجرٌد و انخفاض مسافة النقل و التصنٌع اللبزم للتنفٌذ و بالتالً  تفوق عنصرٌلبحظ 

    البوص العرضً المطلً بالطٌن بسبب انخفاض التصنٌع اللبزم للتنفٌذ. حوابطتنخفض الآثار البٌبٌة السلبٌة الناتجة، ثم تلٌها 

 .) انظر ملحق أ(

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ت

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال عناصرل التكلفة الاقتصادٌة معٌارٌة المقارنة نتابج 31 -4 جدول

 التكلفة الاقتصادٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:التكسٌة بشرابح 1عنصر  0.122
 خشب الأرز

:ألواح القش 2عنصر 
 مسبقة الصنع

: حوابط البوص 3عنصر 
 العرضً المطلً بالطٌن

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.14055 0.2362 0.20425 0.419 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0171471 0.0288164 0.0249185 0.051118 

 المصدر: الباحث

ٌلبحظ ارتفاع نتٌجة هذه المقارنة عند التكسٌة بالجرٌد المجدول بسبب توفر الجرٌد و انخفاض تكلفته و انخفاض مسافة النقل و 

ألواح القش مسبقة الصنع و حوابط التصنٌع و الوقت اللبزمٌن للتنفٌذ و بالتالً تنخفض الآثار البٌبٌة السلبٌة الناتجة، ثم تلٌها 

 .) انظر ملحق أ( بالطٌن بسبب انخفاض التصنٌع و الوقت اللبزمٌن للتنفٌذ. لبوص العرضً المؽطىا

 معٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة . ث

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال عناصرل الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة معٌارٌة المقارنة نتابج32 -4 جدول

الاجتماعٌة و الكفاءة 
 الثقافٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:التكسٌة بشرابح 1عنصر  0.245
 خشب الأرز

:ألواح القش 2عنصر 
 مسبقة الصنع

: حوابط البوص 3عنصر 
 العرضً المطلً بالطٌن

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.28315 0.214825 0.226825 0.2752 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.06937175 0.052632125 0.055572125 0.067424 

 المصدر: الباحث

مهارات النجارة ا الواضح من ملتكسٌة بالجرٌد المجدول بسبب تقاربهتصدر عنصري التكسٌة بشرابح خشب الأرز و اٌلبحظ 

مما ٌسهل من مهمة التدرٌب و ٌوجد قاعدة واضحة من القبول الشعبً من الجرٌد صناعة السلبل و المفروشات الخشبٌة و 

 .) انظر ملحق أ( .ألواح القش مسبقة الصنع بسبب سهولة تصنٌعها و شكلها الخارجً البسٌط  عناصرللنظام، و تلٌها 
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 الكفاءة التقنٌة . ج

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال لعناصر الكفاءة التقنٌة معٌارٌة المقارنة نتابج 33 -4 جدول

 الكفاءة التقنٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:التكسٌة بشرابح 1عنصر  0.335
 خشب الأرز

:ألواح القش 2عنصر 
 مسبقة الصنع

: حوابط البوص 3عنصر 
 بالطٌنالعرضً المطلً 

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.2345 0.2305 0.2295 0.303 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0785575 0.0772175 0.0768825 0.101505 

 المصدر: الباحث

الجرٌد المجدول فً مجال الكفاءة التقنٌة بسبب ارتفاع سهولة التؽٌٌر و مرونة التصمٌم و خفة النظام  ٌلبحظ تفوق عنصر

) انظر  .بقٌة العناصر بؤوزان متقاربة هلٌٌبالاضافة إلى المقاومة الطبٌعٌة لدى الجرٌد ضد العوامل المناخٌة و الرطوبة، و 

 .ملحق أ(

 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ح

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال عناصرلالخصابص الشكلٌة و الحسٌة  معٌارٌة المقارنة نتابج 34 -4 جدول

الخصابص الشكلٌة و 
 الحسٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:التكسٌة بشرابح 1عنصر  0.204
 خشب الأرز

:ألواح القش 2عنصر 
 مسبقة الصنع

: حوابط البوص 3عنصر 
 العرضً المطلً بالطٌن

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.23155 0.2843 0.2463 0.23785 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0472362 0.0579972 0.0502452 0.0485214 

 المصدر: الباحث

عنصر ألواح القش مسبقة الصنع التً تتسم بشكلها الخارجً البسٌط و الملببم ٌلبحظ أن أعلى قٌمة للمقارنة كانت من نصٌب 

  .) انظر ملحق أ( للطرز المعمارٌة الحدٌثة.

 الإجمالً و ترتٌب الأولوٌة . خ

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال لنظمالإجمالٌة و ترتٌب الأولوٌات  المقارنة نتابج 35-4 جدول

: التكسٌة 4عنصر
 بالجرٌد المجدول

: حوابط 3عنصر 
البوص العرضً 

 المطلً بالطٌن

:ألواح 2عنصر 
القش مسبقة 

 الصنع

:التكسٌة بشرابح 1عنصر 
  خشب الأرز

 إجمالً الأوزان الكلٌة 0.22468005 0.235404425 0.228881325 0.3101967

 ترتٌب الأولوٌة  3 2 3 1
 المصدر: الباحث
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 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج 5  -4 شكل

إجمالٌا هً حصول نظام التكسٌة بالجرٌد المجدول على الأولوٌة الأولى فً الاختٌار بٌن نظم ٌلبحظ أن نتٌجة هذه المقارنة 

 التكسٌة باستخدام المكونات الزراعٌة عالمٌا، و ٌلٌها نظام التكسٌة بؤلواح القش مسبقة الصنع التً حصلت على الأولوٌة الثانٌة.

 التكسٌة محلٌا و عالمٌا عناصرالإنشاء و  عناصرمقارنات المستوى الثانً بٌن  4-5

أسفرت نتابج مقارنات المستوى الأول عن تحدٌد الأولوٌتٌن الأولى و الثانٌة عند اختٌار عناصر بناء معتمدة على المكونات 

سب و ذلك حمكونات فً مجالً الإنشاء و التكسٌة، محلٌا و عالمٌا، لالزراعٌة، و ذلك بواسطة المقارنة بٌن بدابل استخدام هذه ا

استٌفاء هذه الأسالٌب لنقاط حسب استطلبعات الرأي بٌن المشاركٌن فً عملٌة البناء حول العالم بالاضافة إلى توقع صلبحٌة 

 هذه الأسالٌب للبستخدام فً عملٌات التنمٌة المحلٌة وقابلٌتها للتطوٌر. 

ى الأولوٌة الأولى أو الثانٌة، و ذلك لتحدٌد أنسب لذلك، فقد تم عقد مقارنات على المستوى الثانً بٌن عناصر البناء الحاصلة عل

 هذه العناصر لعملٌة تطوٌر و تعزٌز كفاءتها التقنٌة.
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التكسٌة بالجرٌد  22.49%
 المجدول

حوابط البوص 
العرضً المطلً 

 بالطٌن

ألواح القش مسبقة 
 الصنع

التكسٌة بشرابح 
 خشب الأرز

 من الداخل: ترتٌب الحلقات

 الحلقة الأولى : مرونة التصمٌم و الموقع•
 الحلقة الثانٌة : الاثار البٌبٌة و صحة الانسان•
 الحلقة الثالثة :  التكلفة الاقتصادٌة•
 الثقافٌةالحلقة الرابعة :  الكفاءة الاجتماعٌة و •
 الحلقة الخامسة : الكفاءة التقنٌة•
 الحلقة السادسة: الخصابص الشكلٌة و الحسٌة•

 الحلقة السابعة: الإجمالً•
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 محلٌا و عالمٌاالإنشاء باستخدام المكونات الزراعٌة  عناصرالمقارنة بٌن   4-5-1

 الإنشاء فً مصر و العالم كالتالً: أسالٌبتم عمل مقارنة بٌن العناصر التً حصلت على الأولوٌة الأولى و الثانٌة فً 

 معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع . أ

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاءعناصر  لأنسب الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج 36 -4 جدول

مرونة التصمٌم و 
 الموقع

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.026
 العمود الخشبً

: الحزم العقدٌة 2عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 3عنصر
 بالجرٌد

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.22855 0.2576 0.27475 0.2391 

إجمالً الأوزان 
 البرنامجالكلٌة من 

0.0059423 0.0066976 0.0071435 0.0062166 

 المصدر: الباحث

لكن ٌلبحظ تقدم طفٌؾ للحزم العقدٌة بالجرٌد  عناصرٌلبحظ تقارب القٌم النهابٌة لمعٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع بٌن الأربع 

 .(ب) انظر ملحق  بوفرة الجرٌد فً مصر و مرونته المرتفعة فً التصمٌم و التشكٌل. مامدعو

 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ب

 فً مصر و العالم الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ عناصر لأنسب الانسان صحة و البٌبٌة الآثار معٌارٌة المقارنة نتابج 37 -4 جدول

الآثار البٌبٌة و صحة 
 الانسان

    

من  وزن المعٌارٌة
 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.068
 العمود الخشبً

: الحزم العقدٌة 2عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 3عنصر
 بالجرٌد

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.2131 0.31755 0.29435 0.175 

إجمالً الأوزان 
 البرنامجالكلٌة من 

0.0144908 0.0215934 0.0200158 0.0119 

 المصدر: الباحث 

لكن ٌلبحظ تقدم طفٌؾ للحزم العقدٌة  سان بٌن الأربع عناصرٌلبحظ تقارب القٌم النهابٌة لمعٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الان

) انظر  انخفاض الاعتماد على النقل و التصنٌع مما ٌقلل من الآثار البٌبٌة السلبٌة. بسبب جرٌدالحزم العقدٌة بال ٌلٌه و  بوصبال

 .(بملحق 
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 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ت

 العالمفً مصر و  الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ عناصر لأنسب التكلفة الاقتصادٌة معٌارٌة المقارنة نتابج 38 -4 جدول

 التكلفة الاقتصادٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.122
 العمود الخشبً

: الحزم العقدٌة 2عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 3عنصر
 بالجرٌد

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.122 0.32525 0.33815 0.2146 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.014884 0.0396805 0.0412543 0.0261812 

 المصدر: الباحث

، و تلٌها الحزم العقدٌة و سرعة إنشابه بعدد أقل من العمالة جرٌدبانخفاض تكلفة الة مدعوم جرٌدلحزم العقدٌة بالٌلبحظ تفوق ا

 .(ب) انظر ملحق     .بوصبال

 معٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة . ث

 فً مصر و العالم الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ عناصر لأنسب الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة معٌارٌة المقارنة نتابج39 -4 جدول

الكفاءة الاجتماعٌة و 
 الثقافٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.245
 العمود الخشبً

: الحزم العقدٌة 2عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 3عنصر
 بالجرٌد

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.311925 0.24165 0.1901 0.256325 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.076421625 0.05920425 0.0465745 0.062799625 

 المصدر: الباحث

الكمرة و العمود بسبب أنه النظام الإنشابً الأكثر انتشارا بٌنهم فً مصر مما ٌشٌر إلى سهولة تقبل  عنصرٌلبحظ تفوق 

النخٌل و الكرشٌؾ بسبب قوة و بالاضافة إلى سهولة التدرٌب علٌه، و ٌلٌها عنصر كمرات و جذول المجتمع له كوسٌلة إنشاء 

 .(ب) انظر ملحق  استمرارٌة تراثها التقنً فً سٌوة.
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 الكفاءة التقنٌة . ج

 فً مصر و العالم الزراعٌة المكونات باستخدام لإنشاءا عناصر لأنسب الكفاءة التقنٌة معٌارٌة المقارنة نتابج 40 -4 جدول

 الكفاءة التقنٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.335
 العمود الخشبً

: الحزم العقدٌة 2عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 3عنصر
 بالجرٌد

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.246 0.256 0.2875 0.2105 

الأوزان إجمالً 
 الكلٌة من البرنامج

0.08241 0.08576 0.0963125 0.0705175 

 المصدر: الباحث

وع الشمسً بالاضافة إلى خفة النظم و طالطبٌعٌة للؤمطار و الرطوبة و الس المقاومة تقدم الحزم العقدٌة بالجرٌد بسببٌلبحظ 

و ٌلً هذا العنصر عنصري الحزم العقدٌة بالبوص و نظام الكمرة و  سهولة التعدٌل و التؽٌٌر و الامتداد و النقل و الإزالة.

 .(ب) انظر ملحق العمود الخشبً بوزنٌن متقاربٌن. 

 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ح

 فً مصر و العالم الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ عناصر لأنسبالخصابص الشكلٌة و الحسٌة  معٌارٌة المقارنة نتابج 41 -4 جدول

الخصابص الشكلٌة و 
 الحسٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

: نظام الكمرة و 1عنصر  0.204
 العمود الخشبً

: الحزم العقدٌة 2عنصر 
 بالبوص

: الحزم العقدٌة 3عنصر
 بالجرٌد

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

اجمالً الأوزان 
 من المعٌارٌة المحلٌة

0.2785 0.2197 0.22845 0.27335 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.056814 0.0448188 0.0466038 0.0557634 

 المصدر: الباحث

لكمرة و العمود بسبب أنه النظام الهٌكلً الأكثر مرونة و شفافٌة مما ٌعنً ارتفاع قابلٌة تشكٌله و تؽٌٌره مع ٌلبحظ تفوق ل 

كمرات جذوع النخٌل بسبب استمرارٌة  ، و ٌلٌهإمكانٌة استخدامه مع مختلؾ أنواع التكسٌات، مما ٌوفر مرونة أعلى تشكٌلٌا

 .(ب) انظر ملحق  .تراثه التقنً حتى الآن

 الإجمالً و ترتٌب الأولوٌة . خ

 فً مصر و العالم الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ نظم لأنسبالإجمالٌة و ترتٌب الأولوٌات  المقارنة نتابج 42-4 جدول

:  كمرات جذوع 4عنصر 
 النخٌل و الكرشٌف

: الحزم 3عنصر
 العقدٌة بالجرٌد

: الحزم 2عنصر 
 العقدٌة بالبوص

: نظام الكمرة و 1عنصر 
 العمود الخشبً

  
  

 إجمالً الأوزان الكلٌة  0.248962725 0.25775455 0.2579044 0.233378325

 ترتٌب الأولوٌة 2 1 1 3
 المصدر: الباحث



 

 اٌجٕبء ثبٍزقلاَ اٌّىٛٔبد اٌيهاػ١خ فٟ ِظو ٚ ؽٛي اٌؼبٌُ ػٕبطوِمبهٔخ ث١ٓ الفصل الرابع: 

179 
 

 

 محلٌا و عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام نشاءالإ لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج6  -4 شكل
 المصدر: الباحث

عنصر الحزم العقدٌة من و الحزم العقدٌة المتقاطعة من الجرٌد  يعنصر تقاسم ٌلبحظ أن نتٌجة هذه المقارنة إجمالٌا هً 

 لمكونات الزراعٌة فً مصر والعالم.الإنشاء باستخدام اص على الأولوٌة الأولى فً الاختٌار بٌن عناصر البو

  محلٌا و عالمٌاالتكسٌة باستخدام المكونات الزراعٌة  عناصرالمقارنة النهابٌة بٌن  4-5-2

 الإنشاء فً مصر و العالم كالتالً: ى الأولوٌة الأولى و الثانٌة فً عناصرتم عمل مقارنة بٌن العناصر التً حصلت عل

 مرونة التصمٌم و الموقعمعٌارٌة  . أ

 فً مصر و العالم الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصر لأنسب الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج 43 -4 جدول

مرونة التصمٌم و 
 الموقع

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:ألواح القش 2عنصر  الموسكً: ألواح 1عنصر 0.026
 مسبقة الصنع

البوص  سدات:  3عنصر
 المغطاة بالجبس

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.20185 0.2659 0.21925 0.3268 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0052481 0.0069134 0.0057005 0.0084968 

 الباحثالمصدر: 

التكسٌة بالجرٌد المجدول مدعوما بوفرة الجرٌد فً مصر و مرونته المرتفعة فً التصمٌم و عنصر ٌلبحظ تفوق واضح ل

 .(ب) انظر ملحق  التشكٌل.

24% 

27% 26% 

23% 18% 

29% 

32% 

21% 
21% 

34% 

33% 

12% 26% 

19% 

24% 

31% 

21% 

29% 

25% 

25% 27% 

23% 22% 

28% 

23.34% 

25.79% 
25.78% 

25.10% 

كمرات جذوع النخٌل 
 و الكرشٌف

 الحزم العقدٌة بالجرٌد

الكمرة و العمود 
 الخشبً

 الحزم العقدٌة بالبوص

 من الداخل: ترتٌب الحلقات

 الحلقة الأولى : مرونة التصمٌم و الموقع•
 البٌبٌة و صحة الانسانالحلقة الثانٌة : الاثار •
 الحلقة الثالثة :  التكلفة الاقتصادٌة•
 الحلقة الرابعة :  الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة•
 الحلقة الخامسة : الكفاءة التقنٌة•
 الحلقة السادسة: الخصابص الشكلٌة و الحسٌة•

 الحلقة السابعة: الإجمالً•
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 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ب

 فً مصر و العالم الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصر لأنسب الانسان صحة و البٌبٌة الآثار معٌارٌة المقارنة نتابج 44 -4 جدول

الآثار البٌبٌة و صحة 
 الانسان

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:ألواح القش 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر 0.068
 مسبقة الصنع

البوص  سدات:  3عنصر
 المغطاة بالجبس

بالجرٌد : التكسٌة 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.16305 0.2081 0.1994 0.38725 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0110874 0.0141508 0.0135592 0.026333 

 المصدر: الباحث

المجدول بالجرٌد  تكسٌةاللكن ٌلبحظ تقدم  عناصرٌلبحظ تقارب القٌم النهابٌة لمعٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع بٌن الأربع 

 .(ب) انظر ملحق  وفرة الجرٌد فً مصر و انخفاض الاعتماد على النقل و التصنٌع مما ٌقلل من الآثار البٌبٌة السلبٌة.بسبب 

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ت

 فً مصر و العالم الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال عناصر لأنسب الاقتصادٌةالتكلفة  معٌارٌة المقارنة نتابج 45 -4 جدول

 التكلفة الاقتصادٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:ألواح القش 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر 0.122
 مسبقة الصنع

البوص  سدات:  3عنصر
 المغطاة بالجبس

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.1184 0.25745 0.28575 0.34465 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.0144448 0.0314089 0.0348615 0.0420473 

 المصدر: الباحث

التكسٌة بالجرٌد المجدول مدعوما بوفرة الجرٌد فً مصر و انخفاض تكلفة شراء و نقل الجرٌد و  عنصرٌلبحظ تفوق واضح ل

 .(ب) انظر ملحق  انخفاض الاعتماد على التصنٌع.

 معٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة . ث

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال لعناصر الثقافٌةالكفاءة الاجتماعٌة و  معٌارٌة المقارنة نتابج46 -4 جدول

الكفاءة الاجتماعٌة و 
 الثقافٌة

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:ألواح القش 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر 0.245
 مسبقة الصنع

البوص  سدات:  3عنصر
 المغطاة بالجبس

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.348675 0.174725 0.2544 0.2222 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.085425375 0.042807625 0.062328 0.054439 
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 المصدر: الباحث

ٌشٌر إلى سهولة تقبل التكسٌة بؤلواح الموسكً بسبب أنه نظام التكسٌة الأكثر انتشارا بٌنهم فً مصر مما عنصرٌلبحظ تفوق 

 .) انظر ملحق أ( المجتمع له كوسٌلة تكسٌة بالاضافة إلى سهولة التدرٌب علٌه.

 الكفاءة التقنٌة . ج

 فً مصر و العالم الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال عناصر لأنسب الكفاءة التقنٌة معٌارٌة المقارنة نتابج 47 -4 جدول

 التقنٌةالكفاءة 

    

وزن المعٌارٌة من 
 الكلً البرنامج

:ألواح القش 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر 0.335
 مسبقة الصنع

البوص  سدات:  3عنصر
 المغطاة بالجبس

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.231 0.2345 0.2275 0.307 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.077385 0.0785575 0.0762125 0.102845 

 المصدر: الباحث

نٌة، مع تفوق طفٌؾ للتكسٌة بالجرٌد المجدول مدعوما بمقاومته الطبٌعٌة للؤمطار و قٌلبحظ التقارب بٌن قٌم معٌارٌة الكفاءة الت

 .(ب) انظر ملحق  التؽٌٌر و الامتداد و النقل و الإزالة. الرطوبة و السوع الشمسً بالاضافة إلى خفة النظام و سهولة التعدٌل و

 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ح

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال نسب عناصرلأالخصابص الشكلٌة و الحسٌة  معٌارٌة المقارنة نتابج 48 -4 جدول

الخصابص الشكلٌة و 
 الحسٌة

    

المعٌارٌة من  وزن
 الكلً البرنامج

:ألواح القش 2عنصر  : ألواح الموسك1ًعنصر 0.204
 مسبقة الصنع

البوص  سدات:  3عنصر
 المغطاة بالجبس

: التكسٌة بالجرٌد 4عنصر
 المجدول

اجمالً الأوزان 
 المحلٌة من المعٌارٌة

0.29125 0.228 0.2359 0.24485 

إجمالً الأوزان 
 الكلٌة من البرنامج

0.059415 0.046512 0.0481236 0.0499494 

 المصدر: الباحث

التكسٌة الأكثر مرونة و قابلٌة لتشكٌل الملمس و اللون مما ٌعنً لتكسٌة بؤلواح الموسكً بسبب أنه عنصر ٌلبحظ تفوق شدٌد ل

عالٌة بسبب اعتماده على الأؼلب ارتفاع قابلٌة تشكٌله و تؽٌٌره مع إمكانٌة استخدامه فً مختلؾ الاستخدامات مع ضمان دقة 

 .(ب) انظر ملحق  على المٌكنة.

 الإجمالً و ترتٌب الأولوٌة . خ
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 فً مصر و العالم الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال عناصر لأنسبالإجمالٌة و ترتٌب الأولوٌات  المقارنة نتابج 49-4 جدول

: التكسٌة 4عنصر
 المجدولبالجرٌد 

:  بسدد البوص 3عنصر
 المغطاة بالجبس

:ألواح 2عنصر 
 القش مسبقة الصنع

: ألواح 1عنصر
 الموسكً

 
 

  ةإجمالً الأوزان الكلٌ
0.2841105 0.2407853 0.220350225 0.253005675 

 ترتٌب الأولوٌة 2 4 3 1
 المصدر: الباحث

 

 عالمٌا و محلٌا الزراعٌة المكونات باستخدام تكسٌةال لعناصر الأول المستوى مقارنة نتابج7  -4 شكل

 المصدر: الباحث

 عناصر على الأولوٌة الأولى فً الاختٌار بٌنالتكسٌة بالجرٌد المجدول  إجمالٌا هً حصولقارنة ٌلبحظ أن نتٌجة هذه الم

التً حصلت على التكسٌة بؤلواح الموسكً  عنصرمباشرة التكسٌة باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر والعالمً، و تلٌها 

 الأولوٌة الثانٌة.

 خلاصة الفصل الرابع

تسابقت جهود الباحثٌن و المإسسات الحكومٌة من أجل وضع معٌارٌة واضحة و محددة لاختٌار مواد البناء الأنسب من أجل 

البناء المستدام، بالإضافة إلى تحقٌق المشاركة فً عملٌات التنمٌة المحلٌة. و بالفعل فقد قامت مإسسات حكومٌة خاصة بإدارة 

التً ٌجب أن تكون متوفرة فً مواد البناء من أجل اعتبارها مواد بناء مستدامة المخلفات بوضع مجموعة من الخصابص 

 توجب تسهٌلبت خاصة لملبك المشروعات المعتمدة على البناء بهذه المواد. 

و برنامج مإسسة  CalRecycleكالٌفورنٌا  ولاٌة فً الموارد على الحفاط و تدوٌر قسم إعادةهذه المإسسات من ضمنها 

. و قد اتفق البرنامجان على اهمٌة اختٌار مواد تتسم HGSلكلٌة كانساس للعمارة و التصمٌم العمرانً  البناء الأخضر بهارتلبند

بكفاءة استهلبك الطاقة و المٌاه و المواد و امكانٌة اعادة تدوٌر و استخدام هذه المواد بالاضافة إلى ضمان متانة هذه المواد و 

 دتها بالنسبة للمجتمع.  لكن ٌلبحظ أن هذٌن البرنامجٌن لم ٌتطرقا إلى وسٌلة وضع أوزان محددة لقٌاس كفاءة هذه المواد.فاب
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 البوص المغطاة بالجبسسدات 
 ألواح القش مسبقة الصنع

 التكسٌة بالجرٌد المجدول ألواح الموسكً

 من الداخل: ترتٌب الحلقات

 التصمٌم و الموقعالحلقة الأولى : مرونة •
 الحلقة الثانٌة : الاثار البٌبٌة و صحة الانسان•
 الحلقة الثالثة :  التكلفة الاقتصادٌة•
 الحلقة الرابعة :  الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة•
 الحلقة الخامسة : الكفاءة التقنٌة•
 الحلقة السادسة: الخصابص الشكلٌة و الحسٌة•
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 لذلك فقد ظهرت مجموعة من برامج المعٌارٌة و الأوزان النسبٌة لمعاٌٌر اختٌار مواد البناء  منها: 

مت بالتركٌز على الجانب الاقتصادي و تهمٌش الجوانب و التً اتس  Life Cycle Costتحلٌل تكلفة دورة الحٌاة  -

 النظام و الاجتماعٌة و البٌبٌة  مما ٌعكس حالة من عدم الٌقٌن

قٌن و الاقتراب ٌالذي ٌهتم بتقلٌل درجة عدم ال Analysis Hierarchy Processعملٌة التحلٌل الهرمً المتدرج  -

دد محدد من البدابل بدلا من المقارنة المنفصلة مما ٌؽنً عن من آلٌة صنع القرار البشري من خلبل المقارنة بٌن ع

 عملٌة اختٌار مرجع خاص.

و قد ظهرت العدٌد من جهود الباحثٌن المختلفة حول العالم فً الاستفادة من التحلٌل الهرمً المتدرج احصابٌا من أجل اختٌار 

تطلبعات رأي شاملة بٌن المشاركٌن فً عملٌة البناء مواد البناء المستدامة و منخفضة التكالٌؾ، و ذلك من خلبل عمل اس

، مع وضع أوزان نسبٌة لهذه المعاٌٌر بالاعتماد على أولوٌة هذه المعاٌٌر GBCالمستقلٌن او المنتمٌٌن إلى قاعدة البناء الأخضر 

لٌة و العالمٌة على السواء البناء المح أسالٌبهذه الأوزان النسبٌة تسري على  بالنسبة لبعضها عند المشاركٌن فً عملٌة البناء . 

و قد تم استخدام هذه الاستطلبعات لعمل مقارنات بٌن نظم البناء التً تم فً مصر.  تنفٌذهاتم قد العالمٌة  كؤن عناصر البناء

ن النتابج كما . و تكوللتطوٌر من أجل زٌادة كفاءتها التقنٌة عناصر الأنسب تناولها فً الفصل الثانً و الثالث بهدؾ تقصً ال

 ٌلً:

 

 التالً:و من هنا ٌتم استنتاج 

أسلوب تجمٌع العناصر على هٌبة حزم هو الفكر المشترك بٌن عنصري الحزم العقدٌة بالبوص و الحزم  -0

 .كفاءته التقنٌة و أدابه الإنشابًالعقدٌة بالجرٌد. و بالتالً فإن هذا الفكر هو الأنسب لتطوٌر 

أسلوب التكسٌة باستخدام بانوهات محضرة مسبقا و منفصلة و مثبتة على علفات خشبٌة هو الفكر المشترك  -7

بٌن عنصري التكسٌة بؤلواح الموسكً و الجرٌد المجدول. و بالتالً فإن هذا الفكر هو الأنسب لتطوٌر 

 كفاءته التقنٌة و مرونته.

التً استخدمت فً النظم الحاصلة على الأولوٌة الأولى و المشتركة ل كان هو الخامة الوحٌدة أن جرٌد النخٌ -3

 .الثانٌة فً مجال الإنشاء و التكسٌة محلٌا و عالمٌا

فكر البانوهات 

 المثبتة على علفات

فكر الحزم 

 العقدٌة



 

 
 

 

  



 

 
 

 

 

 

 

 

تصمٌم و تنفٌذ عناصر بناء مرنة و سرٌعة باستخدام أنسب انفصم انخبيظ: 

 المكونات الزراعٌة

 

 

 

  باستخدام حزم الجرٌد فً القاٌات تنفٌذ مظلة انتظار 5-1

 تطوٌر التوظٌف الانشابً للجرٌد  5-2

 Arched Triangularفراغً المثلث العقدي جمالون التحلٌل امكانٌات ال  5-3
Space Truss باستخدام جرٌد النخٌل 

 تطوٌر تطبٌقات التكسٌة باستخدام الجرٌد  5-4
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 تطوٌر عناصر بناء باستخدام المكونات الزراعٌة فً البناء فً مصر -5

 تمهٌد

 :ًو ه ثلبث نتابج ربٌسٌةأسفرت مقارنات المستوى الثانً فً الفصل الرابع عن  

الإنشاء أشارت إلى ارتفاع جدوى الاعتماد  عناصر البناء المستخدمة فًأن مقارنات المستوى الثانً ل -0

كعناصر بناء منفصلة، و بالتالً سٌرتكز عقدٌة على هٌبة حزم  الجرٌد  والبوصعناصر  جمٌععلى ت

 لتكون أكثر مرونة و أكثر كفاءة على نفس فكر الحزم.  لعنصرٌنا ٌنتطوٌر هذ

التكسٌة اشارت إلى ضرورة وجود محددات  لعناصر البناء المستخدمة فًأن مقارنات المستوى الثانً  -4

خلفٌة لتركٌب التكسٌة كما ظهر فً نظام التكسٌة بؤلواح الموسكً تسهٌلب لأعمال التركٌب و الصٌانة، و 

ظهر هذا بوضوح أٌضا فً نظام واجهات الجرٌد المجدول الذي ٌعتمد مرحلٌا على التثبٌت بجذوع  قد

لتكون أكثر مرونة و أكثر   لعنصرٌنا ٌنالنخٌل أو جذوع اشجار الزٌتون. و بالتالً سٌرتكز تطوٌر هذ

 المحددات الخلفٌة للتركٌب.البانوهات المنفصلة ذات كفاءة على نفس فكر 

خٌل كان هو المكون الزراعً الوحٌد الذي استخدم فً عناصر البناء الحاصلة على الأولوٌة أن جرٌد الن -1

الأولى و الثانٌة فً مجال الإنشاء و التكسٌة محلٌا و عالمٌا. و قد أثبتت هذه المقارنات ارتفاع مرونة 

المكون الزراعً جرٌد النخٌل و قابلٌة تطوٌره للتوظٌؾ فً أشكال و وظابؾ مختلفة للبستفادة من أنه 

الأكثر توافرا فً مصر من ناحٌة الكم و الخبرة، و الأسرع تجددا بالاضافة إلى قدرته على مقاومة 

 العوامل المناخٌة الحادة.

 و وظٌفٌا المجتمع احتاجات تؽٌرات مع لٌتواءم مرونة و تقدٌم النظام الأكثر المجتمعٌة المشاركة فكر و من أجل مراعاة 

 الجودة عالٌة و  رخٌصة خفٌفة حدٌثة بناء عناصر لعمل الحالٌة الامكانٌات مع التراثٌة الاسالٌب دمججمالٌا، فقد تم 

نظم الإنشاء و التكسٌة الأنسب  و لذلك فلقد تم المشاركة فً مجموعة من التطبٌقات بؽرض تطوٌر .تشكٌلٌا و وظٌفٌا

تطوٌر استخدامات الجرٌد سواء كؤنظمة إنشابٌة أو أنظمة استخدام جرٌد النخٌل فً استخدامات متنوعة لدراسة إمكانٌات ب

 تكسٌة بحٌث تكون أكثر مرونة فً الوظٌفة و سهولة فً التنفٌذ.
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 تنفٌذ مظلة انتظار باستخدام حزم الجرٌد فً القاٌات 5-1

المشترك بٌن أنسب عناصر البناء  مكون الزراعًأسفرت نتابج المقارنات فً الفصل الرابع عن أن جرٌد النخٌل هو ال

تطوٌر استخداماته لعمل لمرونة انتشارا و الأكثر الأكثر  المعتمدة على المكونات الزراعٌة. و بالتالً هذا ٌشٌر إلى أنه

ع قدرات التعامل مع الجرٌد فً ٌتناول أماكن توزتم كما   عناصر بناء أكثر سهولة فً التنفٌذ و أكثر مرونة فً الوظٌفة.

فً الفصل  الفصل الأول كؤساس للمشروعات الصؽٌرة و الصناعات المتوارثة فً الفٌوم و المنٌا و أسٌوط و الواحات

هو انتشاره  بكثافة فً جمهورٌة مصر العربٌة و  مادةو قد تمت ملبحظة أن من أهم ممٌزات جرٌد النخٌل ك الأول.

نتشار الذي رفع من ألفة العدٌد من العمالة حول الجمهورٌة فً بالتحدٌد فً واحات الصحراء الؽربٌة و الصعٌد. هذا الا

تصنٌع ربٌسٌة للمفروشات و السلبل و الأقفاص و هً صناعات متوارثة فً  مادةالتعامل معه كخامة خاصة أنه ٌدخل ك

 العدٌد من القرى فً صعٌد مصر.

 
 فً الحوامدٌة ) من خلال رحلة القطار للمنٌا( النخٌل 1 -5 شكل

 المصدر: الباحث

 
 فً بنً سوٌف ) من خلال رحلة القطار للمنٌا( النخٌل 2 -5 شكل

 المصر: الباحث

لٌتم التعرؾ على الآلٌة المتوارثة فً تحضٌر و تجهٌز جرٌد  4104ارة مٌدانٌة فً منتصؾ ٌناٌر لذلك فقد تم عمل زٌ

النخٌل قبٌل التعامل معه كخامة تصنٌع للمشروعات الصؽٌرة . هذه الزٌارة المٌدانٌة تم القٌام بها لقرٌة القاٌات بمركز 

تنمٌة الذاتٌة من خلبل . تم اختٌار هذه القرٌة لأنها شهدت أكبر إنجازات الجمعٌة المصرٌة للالمنٌاالعدوة فً محافظة 

من أبرز تجارب الاستفادة من جرٌد  و هومشروع استخدام المنتجات الثانوٌة لنخٌل كؤساس للمشروعات الصؽٌرة، 

التعامل التً  رصد تقنٌاتلذلك فقد وقع الاختٌار على هذه القرٌة ل 1النخٌل كمادة تصنٌع مستقلة فً مصر حتى الآن.

 2ما هً بعدما كانت واجهت خطر الاندثار.قامت الجمعٌة بالحفاظ علٌها ك

 فكر التجمٌع على هٌبة حزم 5-1-1

 و الحزم العقدٌة بالبوص (1-3)شكل  الأولى هما الحزم العقدٌة بالجرٌد ةإن نظامً الإنشاء اللذان حصلب على الأولوٌ

هٌبة حزم تمهٌدا لتحوٌلها ا على تجمٌع عناصر الجرٌد أو البوص على د.  ٌلبحظ أن كلب النظامٌن اعتم(2- 3شكل )

 لعناصر بناء محددة و هً العقود.

                                                           
1
 (014-010 ص(4101-4104الدورة الخامسة ) ,جابزة خلٌفة الدولٌة لنخٌل التمر، الامارات العربٌة ,'عبد الوهاب، زاٌد, 'كتاب الفابزٌن 

2
القاهرة، مصر: ) المرحلة الاستطلبعٌة -التقرٌر النهابً لمشروع نشر الصناعات الصؽٌرة القابمة على خامات النخٌل ,الخضري، مصطفى 

 (16-14ص .(4104الجمعٌة المصرٌة للتنمٌة الذاتٌة للمجتمعات المحلٌة, 
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 نظام فً حزم هٌبة على الجرٌد عناصر تجمٌع 3 -5 شكل

 الإمارات فً المتقاطعة العقدٌة الحزم

 Peter Shehan, 'Palm Leavesالمصدر: الباحث، 
Food Shelter', in Design Boom News Letter 
<http://www.designboom.com/architectur

e/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-
the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/> 

[accessed 22 September 2015] 

 
 تجمٌع عناصر البوص على هٌبة حزم فً نظام حزم البوص فً العراق 4 -5 شكل

 Eric Russell and Brindt Smith, 'Mudhif houses capture spirit ofالمصدر: 
Iraqi culture', in The Official Homepage of the United States Army 

<http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of
_Iraqi_culture/> [accessed 5 November 2015] 

مٌدانٌة لقرٌة ،  فقد تم القٌام بزٌارة مسبقا فً مصرلم ٌتم توظٌفه فكر تجمٌع عناصر الجرٌد على هٌبة حزم و بما أن 

القاٌات من أجل التعرؾ على الخبرات و الامكانٌات المتوارثة فً التعامل مع الجرٌد و مدى كفاءة توظٌؾ هذه 

الامكانٌات فً البناء بواسطة الحزم، و ذلك من خلبل بناء مظلة بسٌطة و سرٌعة باستخدام حزم جرٌد النخٌل . هذه القرٌة 

الأول كؤحد أمثلة التنمٌة المحلٌة الناجحة باستخدام المكونات الزراعٌة. لكن و بالرؼم التً سبق التعرض إلٌها فً الفصل 

 من أنها تمتلك مهارة مرتفعة فً التعامل مع الجرٌد، فهً لم تتطور للبستخدام فً مجال البناء و العمارة. 

مشكلة هامة تعانً منها  لة من أجل حلاقتراح عمل هذه المظفقد تم ، و من أجل أن ٌتم تحفٌز العمالة المحلٌة فً القرٌة

القرٌة من كل  والقرٌة، و هً عدم وجود مظلبت خاصة لإنتظار الحافلبت عند جامع القرٌة، و الذي ٌتوجه له ساكن

أطرافها لأداء صلبة الجمعة بالمواصلبت، مما ٌعنً أنهم ٌضطرون للئنتظار طوٌلب تحت أشعة الشمس الساطعة فً 

لة فً هذه المنطقة فحسب، بل توجد أزمة فً المظلبت بصفة عامة داخل القرٌة سواء فً السوق الصٌؾ. و لٌست المشك

مما ٌعزز عندهم الشعور  ،بناء المظلة فقد تحمس أبناء القرٌة من القفاصٌن لأو فً ؼٌره من الساحات العامة. لذلك 

نهم الاستفادة منها لبناء مظلبتهم بؤٌدٌهم فً بالمسبولٌة و الملكٌة و ٌمنحهم مهارة جدٌدة فً التعامل مع الجرٌد ٌمك

 المستقبل.

 ًبوضع التصمٌم المبد 5-1-2

مهندسٌن إنشابٌٌن و كبٌر العمال  4بالمشاركة مع فرٌق العمل الخاص بالجمعٌة و الذي ٌضم مهندس إنتاج و  -قام الباحث

تشاورٌة لتصمٌم هذه المظلة لتعتمد على بعقد جلسات  -من أبناء القرٌة بالاضافة إلى الباحث كمصمم معماري للمظلة

الجرٌد فقط بدون أي أخشاب، لذلك فقد تقدم الباحث بمقترح تصمٌمً بؽرض توظٌؾ المهارات المتوارثة فً القرٌة فً 

، و قد اتفق فرٌق بسقؾ مستوي  التعامل مع الجرٌد من خلبل تصمٌم هٌكل إنشابً )عمود و كمرة(  منخفض الارتفاع

 هذا التصمٌم حٌث روعً فً هذا التصمٌم التالً:ءمة ملبالعمل على 

 جعل النظام خفٌفا قدر الإمكان و قابلب للنقل فً حالة طلب تجار السوق ذلك. -0

 أن ٌكون النظام سهلب و سرٌعا فً البناء فٌم لا ٌزٌد عن ٌوم إلى ٌومٌن لتلبٌة احتٌاجات القرٌة من المظلبت. -4

http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-2015/
http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of_Iraqi_culture/
http://www.army.mil/article/37269/Mudhif_houses_capture_spirit_of_Iraqi_culture/


 م أنسب المكونات الزراعٌةتصمٌم و تنفٌذ عناصر بناء مرنة و سرٌعة باستخدااٌفظً اٌقبٌِ: 

187 
 

ٌتم تقفٌل الجانبٌن الشرقً و الؽربً قدر الإمكان، و تخفٌض مسطح التقفٌل  كما تم التصمٌم بمراعاة التوجٌه، حٌث

تبعا للمحاكاة فً برنامج  1فً الجانب الشمالً، بالاضافة إلى تصمٌم مظلة أفقٌة خاصة فً الجانب الجنوبً

Ecotect   بواسطةSolar Tool Optimized Shade . 

 

 Solar Toolباستخدام  Ecotectالمحاكاة لحجب أشعة الشمس عن الواجهة الجنوبٌة من شهر مارس لشهر سبتمبر فً برنامج  5 -5 شكل
 المصدر: الباحث

لتحدٌد شكل التصمٌم و الواجهات و المظلة بالإضافة إلى حساب الكمٌات،  ( 4-3) شكل ثم تم عمل الرسومات التنفٌذٌة

كما تم عمل رسومات إنشابٌة لتصمٌم الحزم و تحدٌد عدد الجرٌد المكون لكل حزمة و طولها لٌتم تقطٌع هذه الأطوال 

 المطلوبة بالاشتراك مع المهندسٌن الانشابٌٌن فً فرٌق العمل.

 

 الرسومات التنفٌذٌة الخاصة بمظلة الجرٌد 6 -5 شكل

 المصدر: الباحث.

) شكل  من فكر الجرٌد المجدول الإماراتً اةسم مستوح03*03تم استخدام شبكة متعامدة من الجرٌد المفرد على مسافات 

الذي تم مناقشته فً الفصل الثالث و كان من أفضل تقنٌات التكسٌة فً مقارنات الفصل الرابع. هذه الشبكة تعمل  (3-5

و زٌادة متانته حٌث أن النظام خفٌؾ بطبعه و ٌعتمد على حزم رأسٌة رفٌعة على  Bracingعلى تدعٌم النظام الانشابً 

 شبكٌة للحفاظ على متانة و استقامة الحزم و حماٌتها من الانحناء. الأركان مما ٌضطر النظام إلى الاعتماد على دعامات
                                                           

1
 .(0767القاهرة، مصر: عالم الكتب, ) edn الطبعة الثالثة ,المناخ و عمارة المناطق الحارة ، شفق ,الوكٌل 
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 ربط الحصٌر بشبكة الجرٌد المجدول 7 -5 شكل

 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd ednالمصدر: 
(London, UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 135).  

 
 حصٌر السمار المر فً بنً سوٌف. 8 -5 شكل

 المصدر: الباحث

-3و الذي ٌظهر فً شكل  كما وقع الاختٌار فً تؽطٌة المظلة على حصٌر نبات السمار المر فً التكسٌة الداخلٌة للمظلة

فً الصعٌد المصري لكن تتركز مهارة ؼزله لتحوٌله إلى حصٌر ، و هو نبات ٌنتشر على جوانب الترع و المصارؾ 6

أسٌوط و سوهاج، و ذلك بسبب خفة الحصٌر الناتج و ارتفاع قدرته على مقاومة العوامل المناخٌة الفٌوم و  اتفً محافظ

 و انخفاض التوصٌل الحراري. 

 تجهٌز الجرٌد خطوات 5-1-3
 لسعف الكاملالحصول على ا  . أ

 فبراٌر من كل عام للبناث من النخل قبل اجراء عملٌة التلقٌح ، ي قطع الجرٌد الزابد فى شهر وتجرى عملٌة تقلٌم النخٌل 

جرٌدة من النخلة الواحدة ، هذا بالنسبة ، أما ذكور النخل فٌمكن تقلٌمها فى أى وقت  25-20ٌكون الناتج السنوى هو و 

تجمٌعهم فً حزم تمهٌدا للتجفٌؾ كما ٌظهر فً ٌتم ثم   .ام طلعها فى تلقٌح الاناثبعد استخد -وبنفس الكمٌة  –من العام 

 .9-5شكل 

 

 تحزٌم الجرٌد الأخضر  تمهٌدا للتجفٌف 9 -5 شكل

 المصدر: الباحث

 سعفتجفٌف ال . ب

 %، و ذلك بتعرٌض2أعلى أو أقل بـ % أو 10فً الهواء حتى نسبة رطوبة النخٌل الناتج عن تقلٌم  سعؾتجفٌؾ الٌتم 

و ذلك ٌتم تقلٌبها بعد ٌومٌن و ، 3-5كما ٌظهر فً شكل  الجرٌد الأخضر ) المقطوع حدٌثا ( للشمس فى شكل حزم 

 حسب  أسلوب من الأسلوبٌن التالٌٌن و الذي ٌجري الاختٌار بٌنهما حسب سرعة و جودة الجرٌد الجاؾ المطلوبة:
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إذا تم التجفٌؾ بنظام "الترقٌد" أو بؤسلوب وضع السعؾ بصورة متراكمة أفقٌا (: 01-3التجفٌؾ بالترقٌد )شكل  .0

% أو أقل. ٌعٌب هذا الأسلوب 11لضمان استقامة السعؾ عندما ٌنتهً تجفٌفه، أي ٌصل نسبة الرطوبة فٌه إلى 

رة فً النهار أنه بسبب انخفاض درجات الحرارة فً الشتاء و عدم وجود أشعة الشمس المباشرة بصورة مستم

 شهور. 1تطول مدة التجفٌؾ إلى حوالً 

الحابط رأسٌا  على إذا تم التجفٌؾ بنظام "التوقٌؾ" أو بؤسلوب سند السعؾ (:00-3التجفٌؾ بالتوقٌؾ )شكل  .4

لتسرٌع تبخٌر الرطوبة الداخلٌة بسبب عدم وجود طبقات متراكمة لتصل إلى شهر واحد فقط، فإن ذلك ٌعنً 

الجرٌد الناتج حٌث أنه ٌثبت على الشكل المنحنً الذي اتخذه السعؾ عند سنده على التضحٌة باستقامة 

الحابط.لذلك فبسبب اعتماد نظام الترقٌد للتجفٌؾ للحصول على جرٌد مستقٌم قدر الإمكان ٌإدي ذلك إلى 

 .انخفاض كمٌات الجرٌد الجاؾ المتوفرة

 

 
 .السعف تجفٌف فً الترقٌد أسلوب10 -5 شكل

 المصدر: الباحث فً زٌارة مٌدانٌة لقرٌة القاٌات.

 
 أسلوب التوقٌف فً تجفٌف السعف. 11 -5 شكل

 المصدر: الباحث فً زٌارة مٌدانٌة لقرٌة القاٌات.

فً أنسب حالة للبستخدام فً الصناعات  -جرٌد و خوص و لٌؾ –وبالنهاٌة تكون جمٌع المنتجات الثانوٌة لنخٌل التمر 

% حٌث تكون قد اكتسبت قدرتها النهابٌة على مقاومتها للشد  03-01الصؽٌرة أو فً البناء عندما تصل رطوبتها إلى 

تحت  بالاضافة إلى مقاومتها للعوامل المناخٌة  بسبب تبخر أؼلب محتواها الرطوبً و بالتالً لا تتعرض للبنكماش

 1 .درجات الحرارة المرتفعة

 استخلاص الجرٌد من السعف . ت

ٌتنوع هدؾ تسدٌب الجرٌد حسب الاستخدام المطلوب، و معه تختلؾ وسٌلة التسدٌب المستخدمة. فقد ٌكون الهدؾ من 

استخدام الجرٌد هو هدؾ الحصول على عناصر سمٌكة و مستقٌمة لاستخدامها كعنصر انشابً أو كعنصر تظلٌل، هذا 

 النوع من التسدٌب ٌتم فً الموقع بالكامل ٌدوٌا على خطوتٌن:

 .04-3ٌتم نزع الخوص عن السعؾ تمهٌدا لاستخلبص الجرٌد كما ٌظهر فً شكل  .0
( بسبب زٌادة انحنابها و  انخفاض كثافتها و التً ركبةٌتم قطع الجزء السمٌك الملتوي من أول كل ساق ) ال .4

هذه الركب ٌتم تجمٌعها لتستخدم فً  .01-3الحجم كما ٌظهر فً شكل تجعلها ضعٌفة انشابٌا بساطور كبٌر 

 .Fiber Compositesصناعة الفحم أو صناعة مركبات الالٌاؾ 

                                                           
1
 Elmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in PROCEEDINGS 4th International Congress on “Science and Technology for the 
Safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin” (Cairo, Egypt: Proceedings, 2009), VOL. 1, 204-27 
(p. 16). 
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 صناعة فً استخدامها لٌتم السعف عن الاوراق نزع12 -5 شكل

 .Fiber Composites صناعة أو المنزلً الحصٌر

 المصدر: الباحث

 
 قطع ركبة ساق الجرٌد فً الموقع 13 -5 شكل

 المصدر: الباحث
تسدٌب الجرٌد ٌدوٌا فً  14 -5 شكل

 الموقع
 المصدر: الباحث

 خطوات تنفٌذ المظلة 5-1-4

حٌث ٌتم اختٌار الاجزاء  ٌتم قطع الجرٌد بالاطوال المستقٌمة المطلوبة (:16-5و15-5قص الجرٌد) شكلً  . أ

م ٌقوم أكثر العمالة مهارة باستخدام نصل حاد ٌتم تمرٌره بسرعة و بخفة على جوانب الجرٌدة الاكثر استقامة. ث

 .02-3سم فؤكثر كما ٌظهر فً شكل 4سم*4رأسٌا للحصول على جرٌد بقطاع مربع حوالً 

بلبستٌك بقدرتها على الربط السرٌع أثناء تتصؾ أبزٌمات ال (:21-5و 19-5التقفٌل بحبال الكتان) شكلً  . ب

تجمٌع الحزمة و مقاومتها للرطوبة، لكن ٌعٌبها انخفاض مقاومتها لأشعة الشمس المباشرة، لذلك ٌتم استخدام 

حٌث سٌتم  -حبال الكتان للتقفٌل على الأبزٌمات فً كل أماكن الربط ما عدا مكان الربط تحت سطح التربة

 سم و ذلك لأن حبال الكتان لن تتحمل رطوبة و احتكاك التربة.11عمق ؼرس كل حزمة تحت الأرض ب

 
ٌتم استخدام المتر لتقطٌع الجرٌد بالأطوال  قص الجرٌد: 15 -5 شكل

 المطلوبة.
 المصدر: الباحث.

 
قص الجرٌد: عند تقطٌع أكثر من جرٌدة بنفس الطول ٌتم  16 -5 شكل

 استخدام أول جرٌدة تم قطعها كطول مرجعً لتقطٌع باقً الجرٌد.
 المصدر: الباحث
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تجمع الحزم: ٌتم وضع كل مجموعة رأسٌا على سطح   17 -5 شكل

 مستوي لتسوٌة النهاٌات
 المصدر: الباحث.

 
تجمٌع الحزم: ٌتم الربط بؤربطة البلاستٌك على مسافات  18 -5 شكل

 متباعدة.
 المصدر: الباحث.

تتصؾ أبزٌمات البلبستٌك بقدرتها على الربط السرٌع أثناء  :(21-5و 19-5) شكلً التقفٌل بحبال الكتان . ت

ا لأشعة الشمس المباشرة، لذلك ٌتم استخدام تجمٌع الحزمة و مقاومتها للرطوبة، لكن ٌعٌبها انخفاض مقاومته

حٌث سٌتم  -حبال الكتان للتقفٌل على الأبزٌمات فً كل أماكن الربط ما عدا مكان الربط تحت سطح التربة

 سم و ذلك لأن حبال الكتان لن تتحمل رطوبة و احتكاك التربة.11ؼرس كل حزمة تحت الأرض بعمق 

سم، ثم ٌتم وضع الأعمدة و 11ٌتم حفر أماكن أركان المظلة على عمق  (:22-5و 21-5غرس الاعمدة) شكلً  . ث

 صب الماء حولها، هذا الماء ٌتم عجنه بالتربة من الجوانب و دكها ٌدوٌا ثم ؼلق الحفرة و دكها.

 
ٌتم فك حبال الكتان المجدول لتكون  التقفٌل بحبال الكتان:  19 -5 شكل

 أرفع و أكثر قدرة على الربط
 المصدر: الباحث

 
ٌتم التغطٌة بحبال الكتان على الرباط  التقفٌل بحبال الكتان:21 -5 شكل

 البلاستٌكً.
 المصدر: الباحث
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الحفر ثم صب الماء و "تهٌٌل" التربة من ٌتم غرس الأعمدة: 21 -5 شكل

 الجوانب و دكها
 المصدر: الباحث

 
غرس الأعمدة: ٌتم تسوٌة التربة الرطبة و دكها حول  22 -5 شكل

 العمود.
 المصدر: الباحث

الكمرات الأفقٌة ٌتم ؼرس الأعمدة الأربعة ثم ٌتم وضع   (:24-5و 23-5) شكلً تثبٌت العناصر الربٌسٌة  . ج

 الفرعٌة و الربٌسٌة.

ٌتم اكمال وضع الكمرات الفرعٌة و العناصر الأفقٌة  (:26-5و 25-5وضع العناصر الأفقٌة للواجهات) شكلً  . ح

 فً شبكات الجرٌد ثم التقفٌل على الأربطة البلبستٌكٌة بحبال الكتان.

 
تثبٌت العناصر الربٌسٌة: وضع الكمرات الأفقٌة الفرعٌة فً  23 -5 شكل

 الواجهة الشمالٌة.
 المصدر: الباحث

 
تثبٌت العناصر الربٌسٌة: وضع الكمرات الأفقٌة الربٌسٌة فً  24 -5 شكل

 الواجهتٌن الجانبٌتٌن.
 المصدر: الباحث
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وضع العناصر الافقٌة للواجهات: عمل الكمرات و القفٌل على  25 -5 شكل

 المفصلات بحبال الكتان.
 المصدر: الباحث.

 
وضع العناصر الأفقٌة للواجهات :ٌتم وضع العناصر الأفقٌة  26 -5 شكل

 بالشبكات و ربطها بالاعمدة
 المصدر: الباحث.

ٌتم وضع العناصر الرأسٌة بشبكات الجرٌد  التً ٌتم  (:28-5و 27-5) شكلً واجهاتوضع العناصر الراسٌة لل . خ

ربطها بالكمرات الربٌسٌة و الفرعٌة و بالعناصر الافقٌة للشبكة، بالإضافة إلى ذلك ٌتم عمل دعامتٌن قطرٌتٌن 

 .من الجرٌد لضمان ثبات أكبر بٌن الأعمدة الأربعة

ٌتم تثبٌت الدعامات المابلة الخاصة بالمظلة عند العمودٌن الذٌن ٌحدان  (:31-5و 29-5تثبٌت المظلة) شكلً  . د

الواجهة الجنوبٌة، و ذلك بالتحدٌد عند التقاء الكمرات الافقٌة بالعمودٌن، ثم ٌتم تثبٌت الكمرة العرضٌة بٌن 

 الدعامتٌن مع وضع دعامات متوسطة لتثبٌت الكمرة العرضٌة و لحمل حصٌر المظلة.

 
وضع العناصر الرأسٌة للواجهات: ٌتضح  27 -5 شكل

 ربط العناصر الرأسٌة بالكمرات و العناصر الأفقٌة.
 المصدر: الباحث

 
 ٌتم وضع العناصر الرأسٌة بالشبكة. وضع العناصر الرأسٌة للواجهات:28 -5 شكل

 المصدر: الباحث.
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تثبٌت المظلة: ٌتم تثبٌت الدعامات المابلة  29 -5 شكل

 بالكمرات الربٌسٌة و الفرعٌة.
 المصدر: الباحث.

 
تثبٌت المظلة: ٌتم وضع كمرة عرضٌة للربط بٌن دعامات المظلة ثم وضع  31 -5 شكل

 دعامات متوسطة.
 المصدر: الباحث

ٌتم عمل دعامات رأسٌة لرفع الكمرة الفرعٌة فً  :(32-5و 31-5) شكلً ً للنظام الانشابًالتقفٌل النهاب . ذ

 شعة الشمسلأ مفصلبت أكثر تحملبالواجهة الشمالٌة، ثم ٌتم التقفٌل على جمٌع المفصلبت بحبال الكتان لضمان 

 .و الرطوبة

 
التقفٌل النهابً للنظام الانشابً:  ٌتم وضع الدعامات الرأسٌة  31 -5 شكل

 فً الواجهة الشمالٌة لمعالجة انبعاج الكمرة الفرعٌة.
 المصدر: الباحث.

 
التقفٌل النهابً للنظام الانشابً: ٌتم المرور على جمٌع  32 -5 شكل

 الكتان. المفصلات و التقاطعات بخٌط مستمر من حبال
 المصدر: الباحث
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 الشكل النهابً للنظام الانشابً الخاص بالمظلة 33 -5 شكل

 المصدر: الباحث

 :ماو ه 11-3كما ٌتضح فً شكل أن هذا التطبٌق اتصؾ بنقطتٌن سلبٌتٌن بعد الانتهاء من بناء المظلة لكن ٌلبحظ 

حدث انبعاج واضح فً الكمرات الأفقٌة و  -عكس الاحشاب و البوصعلى  -بسبب طبٌعة الجرٌد المنحنٌة -0

خاصة كمرة المظلة الكابولٌة التً حدث لها انبعاج شدٌد بالرؼم من استخدام دعامات وسطٌة لتدعٌم استقامة 

، و ذلك بسبب انخفاض قطاع الحزمة و الذي نتج عنه عزم م فقط 0.3*1الكمرة، و كل ذلك فً مظلة بؤبعاد 

 1.انحناء منخفض مقاومة

الاعتماد الكامل على الحبال فً عمل المفصلبت، مما ٌإدي إلى وجود ضعؾ عام فً المفصلبت بسبب عدم  -4

احكامها القوي و عدم اعتمادها على الاحتكاك. بالإضافة إلى ذلك، فإن تؤثٌر العوامل المناخٌة من رطوبة أو 

بسبب زٌادة حركة الهواء أو حدوث أي ضعؾ أو تآكل رٌاح قد ٌإدي إلى إحداث خلخلة  فً مفصلبت الحبال 

 للحبال.

 لجرٌد حزم اتطوٌر التوظٌف الانشابً ل 5-2

 فً الفصل الثالث، تم استعراض تجربتٌن قامت بهما ساندرا بٌسٌك فً البناء بجرٌد النخٌل بؤسلوب الحزم العقدٌة

الجرٌد عند حزم ، و الذي كان حلب سرٌعا لمشكلة انبعاج ٌؾ العراقًضالمستوحى من الحزم العقدٌة بالبوص فً الم

التجربتان  ناات. ه11-3كما ٌتضح فً شكل  الذي لا ٌناسب طبٌعة الجرٌد المنحنٌةو بؤسلوب الكمرة و العمود  ااستخدامه

 .(014)ص. و نظام القبو المتقاطع( 010)ص.هما نظام القبو المستمر 

                                                           
1
 4104ٌناٌر –الزٌارة المٌدانٌة لقرٌة القاٌات  
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: حزم البوص بالمضٌف العراقً 34 -5شكل 

الاعتماد على مساحات مقطعٌة كبٌرة لزٌادة 
 عزم مقاومة الانحناء.

 Almssad, Asaad andالمصدر: 
Almusaed, Amjad, 'Building 

materials in eco-energy houses 
from Iraq and Iran', Case Studies 

in Construction Materials, 2 
(2015), 42-54. 

 
الأعمدة الاعتماد على : نظام القبو المستمر 35 -5شكل 

 .البٌنٌة

 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf المصدر:
Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & 

Hudson, 2012) (p. 169). 

ضرورة الانضباط : نظام القبو المتقاطع 36 -5شكل 

 على الوحدة المودٌلٌة للامتداد

 Peter Shehan, 'Palm Leaves Foodالمصدر: 
Shelter', in Design Boom News Letter 

<http://www.designboom.com/architect
ure/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-

shelter-the-sabla-al-ain-unesco-03-27-
2015/> [accessed 22 September 2015] 

 تقٌٌم الأداء الانشابً للحزم فً التجارب السابقة 5-2-1

من الاعتماد على الحبال  تو بالرؼم من أن الحزم العقدٌة تؽلبت على مشكلة الانبعاج الذي حدث فً المظلة و خفض

 بصورة ربٌسٌة فً المفصلبت، إلا أنها اتسمت بالتالً:

زٌادة أقطار العقود إلى حوالً  اعتمد التصمٌم الإنشابً على :(12-3) شكل بالبوصفً تقنٌة الحزم العقدٌة  - أ

سم من أجل زٌادة مساحة قطاع العقد و بالتالً زٌادة قدرة الحزم على تؽطٌة البحر الكبٌر بدون حدوث  33-51

دة كمٌات البوص ، مما أدى إلى ثقل النظام و زٌا1م 01تشوهات أو انهٌار للعقد فً بحر كبٌر ٌساوي حوالً 

 قدر الامكان. Moment of Inertia المستخدم لزٌادة عزم مقاومة الانحناء 

من أجل تخفٌض المساحات المقطعٌة للحزم عن نظٌرتها فً نظام حزم : (13-3) شكل  فً نظام القبو المستمر - ب

متر مما قد ٌعٌق  1.43اعتمد النظام على جذوع النخل كؤعمدة بٌنٌة على مسافات البوص بالمضٌؾ، فقد 

 2استمرار و مرونة النشاط المقام بالمنشؤ.

من أجل التخلً عن الأعمدة البٌنٌة و دون الاعتماد على زٌادة المساحة : (14-3)شكل  فً نظام القبو المتقاطع - ت

 المقطعٌة للحزم مثلما ٌحدث فً حزم المضٌؾ، فقد تم تطوٌر التشكٌل لٌكون عبارة عن قبة ثلبثٌة الأبعاد بدلا

م  6*6سٌلزم تكرار الوحدة المودٌولٌة عند الامتداد المستقبلً لكن ٌعٌب هذا النظام أنه  3من عقد ثنابً الأبعاد.

بالكامل و لٌس الامتداد حسب الحاجة، مما سٌعٌق استمرارٌة النشاط بٌن كل وحدتٌن بسبب حدوث فرق بٌن 

ضافة إلى ذلك، فإن الانحناء المزدوج أدى إلى لإبا الارتفاع عند أضلبع الوحدة و الارتفاع فً وسط الوحدة.

مشة لتؽطٌة المنشؤ مما سٌإدي إلى اكتساب شكل الخٌمة البدوٌة و هو ؼٌر متوافق قضرورة الاعتماد على الأ

 طرز البناء و الثقافة فً الرٌؾ المصري.الأؼلبٌة من مع 

لكن و لأن الرسالة تهدؾ بالأساس لتطوٌر منشآت سرٌعة متعددة الأؼراض متوسطة المساحة تصلح للبمتداد الأفقً 

منخفض التكالٌؾ و المنسجم مع الطراز العمرانً المحٌط، فإن الحزم العقدٌة كعناصر بناء ٌلزم أن ٌتم توظٌفها فً نظام 

 جدٌد ٌتصؾ بالآتً: 

 بر البحور الممكنة لاستٌعاب أكبر قدر ممكن من الأنشطة العامة المتنوعة.المتانة الإنشابٌة: ٌؽطً أك - أ

                                                           
1
 Mandilawi, Asma, 'EFFECT OF DAYLIGHT APPLICATION ON THE THERMAL PERFORMA: IRAQI TRADITIONAL 

VERNACULA RESEDENTIAL BUILDINGS' (MSc, THE UNIVERSITY OF ARIZONA, COLLEGE OF ARCHITECTURE AND 
LANDSCAPE ARCHITECTURE, 2012), pp. 110-15. 
2
 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2nd edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (pp. 168-73). 

3
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مرونة الشكل و الوظٌفة: لا ٌعتمد على وحدات مودٌولٌة ثابتة او أعمدة بٌنٌة قد تإثر على استمرارٌة الأنشطة  - ب

 الداخلٌة.

فً نفس الوقت تكون مفصلبت بسٌطة و عالٌة المتانة: ألا تعتمد المفصلبت على الحبال بصورة ربٌسٌة و  - ت

 مفصلبت بسٌطة و مرنة و سهلة التنفٌذ.

 Space Frameفكر التصمٌم الفراغً  5-2-2

جاء تصمٌم العقود المتقاطعة  فً نظام القبو المتقاطع لتقوم بنقل وزن النظام للؤرض بدون الاعتماد على الأعمدة  

عقد بحمل عقد آخر، و فً نفس الوقت ٌكون محمولا المستخدمة فً نظام القبو المستمر، بحٌث ٌتم ضمان أن ٌقوم كل 

م ممكنا باستخدام عقود من  6بدوره على عقد آخر، و بالتالً ٌتم توزٌع القوى بصورة أكثر كفاءة تجعل تؽطٌة بحر 

ثٌة . و بالتالً تطور الفكر من عقد ثنابً الأبعاد معتمد على أعمدة بٌنٌة إلى قبة ثلب1سم 41الجرٌد لا ٌزٌد قطرها عن 

 .فكر التصمٌم الفراؼًالابعاد تحمل ذاتها، و هذا بالتحدٌد هو 

 و المعارض و الرٌاضٌة الملبعب مثل كبٌرة بحور تستلزم التً المبانً أنواع من العدٌد فً الانشابً الفكر هذا استخدم

 ترتٌبها تم التً العناصر من مجموعة تجمٌع على ٌعتمد نظام بؤنه الفراؼً الإنشابً المطارات. و ٌعرؾ النظام و الورش

 العناصر من الأبعاد ثنابٌة كشبكة الأنظمة هذه تبدأ قد ، و2الثلبثة الأبعاد فً القوى حركة اتجاه مع للتوافق خاصة

 عرٌضة بحور تؽطٌة عند مرتفعة انحناء لاجهادات ٌتعرض المسطح الجمالون هذا عادي، جمالون هٌبة على الانشابٌة

 ٌتحول بحٌث مزدوجة، إنشابٌة شبكة إلى التحول أو الجمالون فً الإنشابٌة العناصر قطاعات بزٌادة سواء مقاومتها ٌتم

 3.فراؼً جمالون أو الأبعاد ثلبثً جمالون إلى النطام

هذا التحول هو الذي شكل فكرة الأنظمة الإنشابٌة الفراؼٌة، و هً تحوٌل قطاع الكمرة أو العنصر المنفرد لقطاع من 

أو أكثر لزٌادة عزم  -بقطاع مثلث . ٌتم استخدام المثلث عادة لأنه أقوى الأشكال حسب تحلٌل القوى –أضلبع  1مضلع بـ 

الأبعاد، مما ٌوفر ثبات أعلى من الجمالون العادي الذي ٌعتمد على أن تكون الانحناء، حٌث تكون عناصر الجمالون ثلبثٌة 

العناصر ثنابٌة الأبعاد فً مستوى واحد، و بالتالً تقل القوى التً تمر فً العنصر الإنشابً الواحد فً الجمالون الفراؼً 

رفولر فً القبة الجٌودٌسٌة الذي ٌعتمد عن نفس العنصر فً الجمالون المسطح. هذا الفكرة نشؤت كاستجابة لفكر باك مٌنست

 4على استخدام العناصر بصورة ثلبثٌة الأبعاد على شكل مثلثات متداخلة و لٌست عناصر ذات مستوى واحد.

 

 وجة و التشكٌل الهرمً فً الأنظمة الإنشابٌة الفراغٌةدالشبكة المز 37 -5 شكل

 ,Tien T. Lan, 'Space Frame Structures', in Handbook for Structural Engineering, ed. by W. Chen, 2nd edn (Tokyoالمصدر: 
Japan: CRC Press, 2005), pp. 24-50 (p. 6). 
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 IASS (International Association for Shell and Spatial Structures), 'Working Group on Spatial Steel Structures', 
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ابص المثلث و الهرم و ٌعتبر أشهر شكل للجمالون الفراؼً هو ذلك المعتمد على وحدة هرمٌة متكررة للبستفادة من خص

زٌع القوى مما ٌوفر أعلى ثبات ممكن، سواء كان كتؽطٌة أو ككوبري حتى فً المناطق التً والمتمٌزة فً تحلٌل و وت

 :1تعانً من أخطار الزلازل بسبب الخصابص التالٌة

 ٌكون حٌث المستخدمة، العناصر كمٌة لٌس و العناصر توزٌع اتجاه على ٌعتمد الذي و للنظام الخفٌؾ الوزن -0

 الطولً للبتجاه موازٌة و محورٌة بصورة ٌتم الاحمال نقل و توزٌع تجعل بصورة العناصر توزٌع هو الهدؾ

 .الانحناء لمقاومة عزم أكبر لضمان للعنصر

القابلٌة المرتفعة على تؽطٌة بحور كبٌرة بسبب استخدام عناصر فً مستوٌات ثلبثٌة الأبعاد مما ٌإدي إلى  -4

 . للمنشؤ تحدث قد التً التشوهات نسبة انخفاض

 مرونة التشكٌل و التً تجعل النظام قابلب للبستخدام فً  التصمٌمات المختلفة مع قابلٌة للبمتداد. -1

 سرعة ٌعنً هذا و التركٌب، قببل بالكامل الموقع خارج أو داخل استخدامها قبل بالكامل العناصر تجهٌز امكانٌة -2

 .العناصر تركٌب و نقل فً سهولة و الانشاء فً

لكن ٌواجه هذا النظام تحدٌا هاما و هو ارتفاع تعقٌد المفصلبت بٌن العناصر، حٌث تلعب المفصلبت دورا هاما فً نقل 

 أحمال السقؾ بحٌث تتصرؾ كل العناصر ككٌان واحد متماسك. 

 التجارب البحثٌة السابقة لاستخدام الجرٌد فً الجمالونات 5-2-3

ات السابقة التً تتعلق بتطوٌر استخدام جرٌد النخٌل فً التؽطٌة الخفٌفة للمسطحات الواسعة ، تمت مجموعة من الدراس

 سٌتم استعراض تجربتٌن بحثٌتٌن سابقتٌن كان هدفهما هو تصمٌم جمالونات باستخدام الجرٌد كالتالً:

 :تجربة الجمالون الفراغً الهرمً . أ

كما ٌظهر  المعاجٌنً بعمل أول جمالون فراؼً نموذجً من جرٌد النخٌل، قام الباحث الدكتور نادر حسن 4100فً عام 

، حٌث بدأ الباحث بإقامة نموذج تجرٌبً بدون حسابات سابقة للبجهادات لتحوٌل الفكرة الى واقع، و قد تم 16-3فً شكل 

نت هذه الوصلة هً ع الأضلبع المتلبقٌة معا المصنوعة من جرٌد النخٌل. و قد كاٌتصمٌم وصلة معدنٌة بسٌطة لتجم

ثابتة.الؼٌر تحدي الأكبر بسبب طبٌعة الجرٌد ال
 2 

                                                           
1
Lan, Tien T., 'Space Frame Structures', in Handbook for Structural Engineering, ed. by W. Chen, 2nd edn 

(Tokyo, Japan: CRC Press, 2005), pp. 24-50 (pp. 4-5). Lan, Tien T., سابقالمرجع ال  
2
المعاجٌنً ، نادر،, 'استخدام الخامات المحلٌة فً صنع الاسقؾ منخفضة التكالٌؾ' )رسالة دكتوراه, جامعة عٌن شمس, معهد الدراسات و  

 (.64-53ص. .(4110البحوث البٌبٌة, 

 
 بًالمبد النموذج فً الجمالون فً الجرٌد لتثبٌت المعدنٌةالمستخدمة الوصلات 38 -5 شكل

الاسقف منخفضة التكالٌف' المعاجٌنً ، نادر،, 'استخدام الخامات المحلٌة فً صنع  المصدر:

 (82ص. .(2111)رسالة دكتوراه, جامعة عٌن شمس, معهد الدراسات و البحوث البٌبٌة, 

 
 متر 15 بقطر الجٌودٌسٌة للقبة الافقً المسقط39 -5 شكل

المحلٌة فً المعاجٌنً ، نادر،, 'استخدام الخامات   المصدر: 
صنع الاسقف منخفضة التكالٌف' )رسالة دكتوراه, جامعة 

 .(2111عٌن شمس, معهد الدراسات و البحوث البٌبٌة, 
 (82ص.
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الجمالون الفراؼً كتصمٌم انشابً لتوظٌؾ الجرٌد، و ذلك لأنه مادة خام خصبة ٌمكن منها انتاج مختلؾ  اختار الباحث

الفراؼات المعمارٌة و الذٌن ٌشملوا السقؾ المنبسط و السقؾ المتعرج و السقؾ المنحنً. و أشكال الاسقؾ لتؽطٌة كافة 

تكون الوحدة البنابٌة للجمالون الفراؼً عبارة عن هرم رباعً أو هرم سداسً. و فً رسالة الباحث، فقد تم افترض 

بالاضافة الى قبة جٌودٌسٌة قطر  ،20-3كل و الذي ٌظهر بشكله النهابً بعد التنفٌذ فً ش متر 1*1جمالون فراؼً بؤبعاد 

 1. 17-3و ٌظهر مسقطها الأفقً فً شكل  متر 03

و المكونة من  و كان التحدي الربٌسً فً عمل وحدة الجمالون الفراؼً هً كٌفٌة تصمٌم مفصلبت لتجمٌع أضلبع الهرم

روي المعتاد مكلؾ و ؼٌر بسٌط كو ذلك لأن الجرٌد لا ٌمكن تحوٌل أطرافه الى قلبووظ و لأن المفصل ال  الجرٌد،

 التشؽٌل، لذا كان الهدؾ هو تطوٌر وصلة رخٌصة و بسٌطة التشؽٌل. 

 :2قواعد تصمٌم الجمالون الفراغً من الجرٌد .1

عملٌة تصنٌع المفصلبت و تركٌب العناصر فً توحٌد الأبعاد الخاصة بالعناصر الإنشابٌة فً الجمالون لتسهٌل  -0

 هذه المفصلبت.

الثبات على مساحة مقطع موحدة للعناصر لتخفٌض اجهادات الجمالون و توزٌعها بالتساوي على هذه العناصر  -4

 بدون حدوث تزاٌد تدرٌجً فً هذه الإجهادات أو الاضطرار إلى تصنٌع عناصر بمساحات مقطع مختلفة.

 لربط بٌن العنصر سواء فً الشبكة العلوٌة أو السفلٌة.تصمٌم وصلة موحدة ل -1

 3خطوات التنفٌذ .2

 مم بواسطة ماكٌنة السلخ. 10*10تحوٌل الجرٌد الى شرابح  -1

% 4% كمادة لاصقة مع استخدام حمض السترٌك كمصلد لها لها 62استخدام الٌورٌا فورمالهاٌد تركٌز  -2

 جرام لكل مترمربع. 348اللبصقة  من المحتوى الصلد للمادة، بحٌث ٌكون استخدام المادة 

م لتكون أضلبع مسبقة 1متر مربع بطول  10تحوٌل الجرٌد الى وحدات نمطٌة و هً قضبان من بقطاع  -3

 التجهٌز للوحدة البنابٌة للجمالون الفراؼً.

تثبٌت العناصر الانشابٌة ببعضها بواسطة وصلة رخٌصة و بسٌطة التشؽٌل، و هً عبارة عن اسطوانة ٌتم  -4

قطع من الحدٌد بها على الزواٌا المطلوبة للجمالون بحٌث ٌتم تجمٌع جرٌد النخٌل على تلك الأجزاء  لحام

 .40-5تظهر تفاصٌل الوصلة فً شكل  .U  مباشرة بواسطة مسامٌر رباط شكل حرؾ  الحدٌدٌة
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المحلٌة فً صنع الاسقؾ منخفضة التكالٌؾ' )رسالة دكتوراه, جامعة عٌن شمس, معهد الدراسات و المعاجٌنً ، نادر،, 'استخدام الخامات   

 (015-011ص .(4110البحوث البٌبٌة, 
2
 ( 413مرجع سابق،)ص  

3
 (.413-412مرجع سابق، )ص.  

 
 الانشابٌة العناصر لضم U الـ حرف وصلة 41 -5 شكل

 Raga, Tamer, 'USE OF PALM MIDRIBS ASالمصدر: 
STRUCTURAL ELEMENTS' (MSc Thesis, Ain Shams 

University, Department of Engineering, 2010), p. 60. 

 
 متر 3 بحر الفراغً الجمالون نموذج 41 -5 شكل

 Raga, Tamer, 'USE OF PALM MIDRIBS ASالمصدر: 
STRUCTURAL ELEMENTS' (MSc Thesis, Ain Shams 

University, Department of Engineering, 2010), p. 60. 
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ٌكون متر، و  1من وحدة بنابٌة هرم رباعً بطول الضلع  اتصمٌم الجمالون الفراؼً بحٌث ٌكون مكون -5

كحم لكل  75-50-25سم لتتساوى جمٌع عناصر الجمالون، الذي سٌتحمل ضؽوط  70.7عمق الجمالون 

 كجم.  250متر مربع بالاضافة الى وزنه الذاتً 

 استخدام مثل معقدة، مفصلبت على تعتمد بطبعها الفراؼٌة الجمالونات كان التحدي الأكبر أمام هذا العمل البحثً أن

 جمٌعها تكن لم الجرٌد عناصر أن بما و. المتكررة الوحدات عناصر أطراؾ لاستٌعاب المثقب الكروي المفصل

 المفصلة شد لٌتم المرونة من قدر أكبر لتوفٌر الذكر سابقة المفصلة هنا الباحث استخدم فقد بالضبط، المتساوٌة بالمقاسات

 عالٌة U حرؾ مسامٌر على ستعتمد أنها هً المفصلة هذه فً الأكبر المشكلة لكن1.العناصر أطراؾ على محكمة لتكون

بالاضافة إلى ذلك، فإن النظام بسبب اختلبؾ معدلات التمدد و  .العادي الاستٌل من المصنوعة المسامٌر لٌست و القوة

فصلبت و خاصة فً الظروؾ المناخٌة المتؽٌرة مثل الرٌاح مالانكماش للحدٌد و الجرٌد، ٌتوقع وجود تفكك جزبً فً ال

و بالتالً، فإنه ٌلزم الاعتماد على مفصلبت ذاتٌة تشكلها ترابط العناصر الإنشابٌة مع  2و تؽٌرات درجات الحرارة. 

 بعضها بدون الاعتماد على الاستٌل او الحبال بصورة ربٌسٌة.

 3 تجربة الجمالون القطري : . ب

 للبحث 4101 فً شمس عٌن بجامعة الهندسة كلٌة ورشة فً الاختبارات من مجموعة بعمل بًرجا تامر الباحث لذلك قام

ذلك بهدؾ  .المعاجٌنً تامر بحث فً المفصلبت من تعقٌدا و تكلفة أقل لتكون  المفصلبت عمل فً أفضل أسلوب عن

م ٌمكن عمله بواسطة العمالة المنتشرة فً مصر بدون الاحتٌاج إلى مهارات خاصة فً 1عمل جمالون مسطح ببحر 

 4جمالونات و هً : 1تصنٌع أقفاص الخبز العادٌة، لذلك فقد تم القٌام باختبار  تقنٌةالحدادة، بحٌث تكون مستوحاة من 

 Steelلبت قابمة معتمدة على الشرابح الحدٌدٌة الجمالون الأول: ٌعتمد على الدعامات القطرٌة مع مفص -0

Plates.22-3و  21-3، 24-3تظهر تفاصٌل هذا الجمالون فً الأشكال  و المسامٌر. 

 باستخدام المسامٌر. Bearing Bolted Joints  Tالجمالون الثانً: ٌعتمد على الدعامات القطرٌة مع مفصلبت -4

 .25-3و  24-3، 23-3تظهر تفاصٌل هذا الجمالون فً الأشكال 

  Bearing Bolted Jointsالجمالون الثالث: ٌعتمد على طبقات متلبصقة من الدعامات العمودٌة مع مفصلبت -1

T . 31 -3،  27-3، 26-3تظهر تفاصٌل هذا الجمالون فً الأشكال  تعتمد على التثقٌب داخل عناصر الجرٌد 

 .30-3و 

 
 رسم الجمالون الأول. 42 -5 شكل

 ,Raga, Tamer (MSc Thesis, Ain Shams University المصدر:
Department of Engineering, 2010), p. 125. 

 
استخدام شرابح الاستٌل  43 -5 شكل

 فً المفصلات.

 Raga, Tamer (MSc المصدر:
Thesis, Ain Shams University, 
Department of Engineering, 

2010), p. 133. 

 
استخدام الاربطة  44 -5 شكل

 البلاستٌكٌة لجمع العناصر.

 Raga, Tamer (MSc المصدر:
Thesis, Ain Shams University, 
Department of Engineering, 

2010), p. 132. 
   

                                                           
1
نخفضة التكالٌؾ' )رسالة دكتوراه, جامعة عٌن شمس, معهد الدراسات و المعاجٌنً ، نادر،, 'استخدام الخامات المحلٌة فً صنع الاسقؾ م 

 (012-014ص .(4110البحوث البٌبٌة, 
2
 Raga, Tamer, 'USE OF PALM MIDRIBS AS STRUCTURAL ELEMENTS' (MSc Thesis, Ain Shams University, 

Department of Engineering, 2010), pp. 56-60. 
3
 .pp. 46-179 ,مرجع سابق 

4
 pp.124-173 ,مرجع سابق
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 رسم الجمالون الثانً. 45 -5 شكل

 ,Raga, Tamer (MSc Thesis, Ain Shams University المصدر:
Department of Engineering, 2010), p. 125. 

 
اختبار قدرة الجمالون 46 -5 شكل

 الثانً.

 Raga, Tamer (MSc المصدر:
Thesis, Ain Shams University, 

Department of Engineering, 
2010), p. 135. 

 
الاعتماد على المسامٌر 47 -5 شكل

 فً المفصلات.

 Raga, Tamer (MSc المصدر:
Thesis, Ain Shams University, 

Department of Engineering, 
2010), p. 141. 

   

 
 رسم الجمالون الثالث. 48 -5 شكل

 ,Raga, Tamer (MSc Thesis, Ain Shams University المصدر:
Department of Engineering, 2010), p. 125. 

 
 استخدام دعامات قطرٌة اضافٌة. 49 -5 شكل

 ,Raga, Tamer (MSc Thesis, Ain Shams University المصدر:
Department of Engineering, 2010), p. 145. 

 
 طبقات الجمالون الثالث. 51 -5 شكل

 ,Raga, Tamer (MSc Thesis, Ain Shams University المصدر:
Department of Engineering, 2010), p. 144. 

 
 المفصلات بٌن طبقات الجمالون الثالث. 51 -5 شكل

 ,Raga, Tamer (MSc Thesis, Ain Shams University المصدر:
Department of Engineering, 2010), p. 145. 

 بٌن الاحمال توزٌع فً تجانس وجد عدم بسبب الاول الجمالون ٌلٌه ثم الاضعؾ، هو كان الثالث الجمالون و قد وجد أن

مرونة، و خاصة أنه اعتمد فقط  الأكثر و الافضل هو الثانً الجمالون كان قد لذلك. الاستٌل شرابح و الجرٌد عناصر

بالإضافة إلى اعتماده على مفصلبت  للربط بدون الاحتٌاج إلى تكالٌؾ إضافٌة أو مهارات حدادة متخصصةعلى مسامٌر 

، مما ٌجعل هذا الجمالون أفضل من الجمالون الفراؼً الذي قام به الباحث نادر المعاجٌنً بسبب كفاءته مستمرة

 الاقتصادٌة

 اختٌار تصمٌم الجمالون المناسب لحزم الجرٌد 5-2-4

ناسب طبٌعة الجرٌد المنحنٌة التً تظهر عندما ٌتعدى طول العنصر ٌتاستخدام الحزم العقدٌة  أن تم التوصل إلى أن سبق

تجربة بناء المظلة بقرٌة و مقارنتها بجارب السابقة باستخدام الحزم العقدٌة بالجرٌد استنادا للت، و ذلك متر 4الانشابً 

ضح أن الاعتماد على المفصلبت المستمرة بدون استخدام ألواح خاصة للتثبٌت القاٌات. و فً تجربة الجمالون القطري ات

هً الاقوى و الأقل تعقٌدا. لذلك، فإن الاعتماد على العقود ٌقلل من الزواٌا القابمة  و الأركان ، مما ٌختصر من كمٌة و 

مفصلبت المستمرة، بحٌث ٌكون الاحتكاك تعقٌد المفصلبت التً سٌتم الاحتٌاج إلٌها فً التنفٌذ و ٌعزز امكانٌة تصمٌم ال
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ة بدون الاعتماد الأساسً على الحبال أو مبدبٌعبر إدخال طرؾ أي عنصر داخل عنصر آخر مستمر كافٌا كمفصلة 

 المسامٌر المعدنٌة.

 عقد القطع المكافا و الاعتماد على قوى الضغط . أ

 القوى عكس على ذلك و فقط، الداخلً الضؽط باستخدام معٌن بحر تؽطٌة على العقود لتصمٌم الربٌسً المبدأ ٌعتمد

 Bendingحٌث ٌتم تحوٌل عزم الانحناء  .الشد و الضؽط من تتكون التً و المستقٌمة الأفقٌة للكمرات الداخلٌة

Moment كما ٌظهر فً شكل  الناجم عن الأحمال الساقطة على العقد إلى قوى ضؽط مع تقلٌل قوى الشد قدر الإمكان (

و هً قوة تجعل طرفً العقد فً  الناتجة عن الشد  Thrustتستطٌع العناصر تحملها مع تقلٌل قوى الرفس  حتى (5-52

 1.بالإضافة إلى الأساسات  باستخدام عناصرإضافٌة مثل الدعامات الداخلٌة أو الخارجٌة  -الأرض ٌندفعان إلى الخارج

 
 الأداء الإنشابً و القوى الداخلٌة فً الكمرة و العقد. 52 -5 شكل

 ,Ambrose, James and Tripney, Patrick, Building Structuresالمصدر: 
3rd edn (London, UK: John Wiley & Sons, 2012) (p. 31). 

 
 تصمٌم العقد على أدابه الإنشابًتؤثٌر شكل و 53 -5 شكل

 Ambrose, James and Tripney, Patrick, Buildingالمصدر: 
Structures, 3rd edn (London, UK: John Wiley & Sons, 

2012) (p. 31). 
 العقد ارتفاع بٌن النسبة زادت كلما أنه إلى الانتباه ٌجب فإنه الإنشابً، أدابه على العقد تشكٌل تؤثٌر و أهمٌة لاستٌعاب و

 المبدأ ولا ٌتحقق .الرفس قوى ازداد كما الداخلٌة الشد قوى نسبة زادت تسطحه ازداد كلما ٌؽطٌه، الذي البحر طول و

 الذي الشكل هو و ،31-3كما ٌتضح من شكل  للعقد الطبٌعً الشكل فً الاعتماد الكامل على قوى الضؽط إلا فً المثالً

 الأحمال توزٌع عند و قاعدته فً الانحناء لعزم مقاومة أسالٌب أي بدون معٌن بحر لتؽطٌة مفرد عقد ٌتكون عندما ٌحدث

الداخلٌة  الشد قوى به تتلبشى عقد هو و ،Parabola مكافا قطع شكل على الناتج العقد هذا ٌكون طوله، على بالتساوي

بالرؼم من زٌادة قوى الرفس فً هذا النوع، إلا أنه ٌستخدم كثٌرا فً تؽطٌة البحور ضؽط، و  قوى إلى بالكامل تتحول و

الكبٌرة فً الجسور التً تعتمد على استخدام الحدٌد للبستفادة من خفة وزن المادة و خفض تعقٌد المفصلبت المستخدمة 

 2 .حٌث تكون مهمتها مواجهة الضؽط فقط

ل عقد القطع المكافا، ٌإدي إلى تحوٌل الاحمال الواقعة على العقد بما فٌها حمل إن توزٌع القوى بتوازن عند استخدام شك

العقد الذاتً إلى قوى ضؽط، هذه القوى تحمً العقد من حدوث أي تفكك أو انهٌار داخلً فً العقد نفسه أو عند وجود أي 

طع المكافا لعقود الجرٌد هً الأفضل دعامات داخلٌة مشتركة معه. و بالتالً فإنه نظرٌا، ٌمكن توقع أن ٌكون شكل الق

 :3للؤسباب التالٌة

 أنه مصمم خصٌصا لتؽطٌة بحور كبٌرة باستخدام عناصر خفٌفة. -0

أنه لا ٌلقً حملب على الحبال التً ستستخدم لربط حزم العقود بسبب عدم وجود قوى شد تإدي لحدوث أي  -4

 حزم.تهدد من سلبمة الحبال أو تفكك ال Lateral Forcesقوة جانبٌة 

 

 

                                                           
1
 Ambrose, James and Tripney, Patrick, Building Structures, 3rd edn (London, UK: John Wiley & Sons, 2012) (pp. 

30-32). 
2
 المرجع السابق 

3
السابقالمرجع    
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 أسلوب تجمٌع الحزم فً المستوى ثلاثً الأبعاد . ب

عند تنفٌذ مظلة القاٌات و فً التجارب البحثٌة السابقة، كان التحدٌان الربٌسٌان هما نوعٌة المفصلبت المستخدمة بالاضافة 

الجمالون الفراؼً الذي نفذه )نادر  اإلى حدوث انبعاجات واضحة فً العناصر المستقٌمة من الجرٌد. و بالتالً فإن خطوت

ٌمهدان لتصمٌم جمالون ٌجمع بٌن التصمٌم  2(4101و الجمالون المستوي الذي نفذه ) تامر رجا،  1(4110المعاجٌنً، 

 32-3كما ٌظهر فً شكلً   Tالهرمً فً الجمالون الفراؼً بالاضافة إلى بساطة المفصلبت المستمرة على شكل حرؾ 

الذي ٌتمٌز بؤنه أكثر خفة و  Triangular Space Trussفً تصمٌم الجمالون الفراؼً المثلث   . هذا ٌتوفر33-3و 

 أو أخرى عناصر على الاعتماد بدون ذاتٌا مستقر ٌكون ٌتمتع بثبات إضافً مع استخدام عناصر إنشابٌة أقل، بحٌث

 3.فً التكوٌن نفسه الرٌاح و الجانبٌة للقوى مقاومة على للحصول إضافً تدعٌم

 

 
 قطاع فً جمالون فراغً مثلث 54 -5 شكل

 Dufree, Robert, 'Analysis and Design of A Triangularالمصدر: 
Cross Section Truss for a Highway Bridge', Journal of 

Structural Engineering, 113 (1987), 2399-414 (p. 2). 

 
 مكونات الجمالون الفراغً المثلث . 55 -5 شكل

 Dufree, Robert, 'Analysis and Design of Aالمصدر: 
Triangular Cross Section Truss for a Highway Bridge', 

Journal of Structural Engineering, 113 (1987), 2399-414 
(p. 2). 

أضلبع  1ٌتمٌز الجمالون الفراؼً المثلث بتواجد فكرة المفصلبت المستمرة بسبب استخدام عناصرمستمرة لعمل الـ 

Chords  الخاصة بالمثلث الذي ٌتكون عند عمل قطاع عرضً فً الجمالون، هذه العناصر المستمرة ٌتم استخدامها لعمل

التً توزع الأحمال بالتساوي باتجاه موازي للمحور الطولً Web Membersمع الدعامات القطرٌة  Tمفصلبت 

 5, 4للعناصرالتً تشكل مثلثات بدورها لتوحٌد الأضلبع الثلبث لٌكون الجمالون الفراؼً المثلث عنصر إنشابً موحد.

ؼً المثلث العقدي للبستفادة من قدرات العقد فً بالإضافة إلى ذلك، تطور الجمالون الفراؼً المثلث إلى الجمالون الفرا

و تخفٌض قوى الشد قدر الإمكان مما  Compressionإلى قوى ضؽط  Bending Momentتحوٌل عزوم الانحناء 

، فقط تطور معه فكر الجمالون الفراؼً لٌكون 6أعلى للنظام اٌخفض من الاجهاد الواقع على المفصلبت و ٌوفر استقرار

-3كما ٌظهر فً شكل  ، لٌجمع بٌن فوابد العقد و فوابد الجمالون الفراؼArched Space Trussًراؼً جمالون عقدي ف

34 . 

                                                           
1
المعاجٌنً ، نادر،, 'استخدام الخامات المحلٌة فً صنع الاسقؾ منخفضة التكالٌؾ' )رسالة دكتوراه, جامعة عٌن شمس, معهد الدراسات و  

 .(4110البحوث البٌبٌة, 
2
 Raga, Tamer, 'USE OF PALM MIDRIBS AS STRUCTURAL ELEMENTS' (MSc Thesis, Ain Shams University, 

Department of Engineering, 2010). 
3
 Ambrose, James and Tripney, Patrick, Building Structures, 3rd edn (London, UK: John Wiley & Sons, 2012) (p. 

202). 
4
 James Ambrose and Patrick Tripney, مرجع سابق, (p.102). 

5
 Dufree, Robert, 'Analysis and Design of A Triangular Cross Section Truss for a Highway Bridge', Journal of 

Structural Engineering, 113 (1987), 2399-414 (pp. 1-2). 
6
 Ambrose, James and Tripney, Patrick,مرجع سابق, (pp. 30, 100). 
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 Trussed Arch with Cresent Ribsجمالون عقدي هلالً  56 -5 شكل

 Ambrose, James and Tripney, Patrick, Buildingالمصدر: 
Structures, 3rd edn (London, UK: John Wiley & Sons, 2012) 

(p. 101). 

 
 حدوث ٌتضح شنغهاي، فً Changchun Yitong جسر 57 -5 شكل

و هو مثال على الجمالون العقدي  المابلٌن العقدٌن تقابل بسبب الاتزان
 الهلالً

 & Changchun Yitong River Bridge', in CPIC Bridge' المصدر:
Steel Constructions: Partner for Europe and Arab Area 

<http://www.cpic.de/en/changchun-yitong-river-
bridge.php> [accessed 9 March 2016] 

مثل الكباري  مثل  كبٌرة او بحور امرتفع او قد تم استخدام هذا النظام فً العدٌد من المشروعات التً تتطلب استقرار

و هو أن ٌشكل الجمالون الفراؼً المثلث على 35.1-3و الذي ٌظهر فً شكل  فً شنؽهاي Changchun Yitongجسر 

، بالاضافة إلى اعتماده Chordو هو ٌعمل كضلع ربٌسً   ٌتمٌز بخصابص العقد من خفة و استقرارهٌبة عقد، بحٌث 

لاتجاه حركة القوى ) بصورة عمودٌة على منحنى  الموازٌة  Web Members على عدد أقل من الدعامات القطرٌة 

لانبعاجات و التشوهات حٌث أن العقود العقد الخارجً و منحنى العقد الداخلً( لنقل القوى هٌكلٌا بسبب انخفاض خطر ا

 تعمل على نقل الأحمال رأسٌا بصورة أفضل من نقل الأحمال بواسطة العناصر الأفقٌة المستقٌمة.

 Arched Triangular Spaceفراغً المثلث العقدي جمالون التحلٌل امكانٌات ال  5-3

Truss باستخدام جرٌد النخٌل 

و الجمالون الفراؼً المثلث العقدي،  فإنه بدلا من استخدام شبكة كثٌفة من العقود بناء على دراسة  امكانٌات العقود 

، ٌمكن تحوٌل شكل العقد الواحد من حزمة اسطوانٌة منحنٌة على شكل عقد 2المتعامدة بالنظام الذي نفذته ساندرا بٌسٌك

بعزم  ون الفراؼً المثلث العقديبمقطع دابري منخفض عزم مقاومة الانحناء إلى عنصر إنشابً مستقل و هو الجمال

بدون الحاجة إلى  ، مما ٌعنً توفٌر قابلٌة أعلى لاستخدام الفراغ و مرونة التؽٌٌر و الامتداد المستقبلًمقاومة انحناء أعلى

 .  تكرار وحدة مودٌولٌة كاملة او الالتزام بشكل القبة أو الخٌمة

طع المكافا، ٌتوازن توزٌع الأحمال على العقد مما ٌإدي إلى تحوٌل بالإضافة إلى ذلك، فإنه بتصمٌم العقود على شكل الق

 Frictionالمفصلبت المعتمدة على الاحتكاك  الأحمال إلى قوى ضؽط فقط بدون قوى شد قدر الإمكان. هذا ٌجعل

Connections   على الحبال، حٌث ٌكون  الاعتمادكافٌة لعمل الجمالون الفراؼً دون الاحتٌاج إلى مفصلبت معدنٌة أو

 3تثبٌت العنصر بسبب زٌادة الضؽط و عدم وجود قوى شد.بإدخال طرفً أي عنصر فً حزم العقود المستمرة كفٌلب 

ة ٌمكن زٌادته أو خفضه حسب نتابج المحاكاة لقٌاس مبدبٌم بصورة  6لذلك فقد تم تصمٌم هذا النظام لٌؽطً بحر 

ٌمكن تكرارها   Arched Triangular Space Trussمالونات فراؼٌة عقدٌةامكانٌات النظام.  بحٌث ٌعتمد على ج

، حٌث سقؾ مستويطولٌا حسب الحاجة، مما ٌمكنه من تؽطٌة بحور كبٌرة مع إمكانٌة استخدام أجزاء خاصة من المنشؤ ك

                                                           
1
 Chen, Len, Li, Xuchun and Sun, Wenbo, 'Stability Analysis of a Long-Span Double-Arch-Support Steel 

Structure', in Modelling and Computation in Engineering (London, UK: Taylor & Francis Group, 2013), II. 
2
 Peter Shehan, 'Palm Leaves Food Shelter', in Design Boom News Letter 

<http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-
03-27-2015/> [accessed 22 September 2015] 
3
 Ambrose, James and Tripney, Patrick, Building Structures, 3rd edn (London, UK: John Wiley & Sons, 2012) (pp. 

30-32). 

http://www.cpic.de/en/changchun-yitong-river-bridge.php
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تصمٌم المنشؤ من أعلى لأن  ، و ذلك للئشارة إلى امكانٌةتم استخدامات قوابم رأسٌة جانبٌة لرفع الأسقؾ المستوٌة الجانبٌة

 ٌكون بسقؾ مستوي.

للتصمٌم البارامتري   Grasshopperبالاستعانة بتقنٌة  Rhinosceros 5باستخدام برنامج  مبدبًو قد تم رسم الشكل ال

من أجل توفٌر الوقت عند الحاجة للتعدٌل سبب أي ملبحظات ترد لدى الباحث عند التنفٌذ أو ملبحظات عند المحاكاة 

 . SAP2000نشابٌة باستخدام برنامج الإ

 
 منظور سفلً للنموذج ثلاثً الأبعاد للنظام. 58 -5 شكل

 المصدر: الباحث.

 
لرسم نموذج ثلاثً الأبعاد للنظام  Grasshopperاستخدام تقنٌة  59 -5 شكل

 الإنشابً.
 المصدر : الباحث

 تنفٌذ النموذج الفٌزٌابًخطوات  1-3-1

 

 متر 8قطاعات العناصر المقترحة للنظام عند تغطٌة بحر  85 -5 شكل

 المصدر: الباحث

و بالاعتماد على نتابج حساب الأحمال  4110على متانة النظام بمقٌاس رسم  مبدبًتم تنفٌذ نموذج فٌزٌابً كمإشر 

. كما تم الحرص على أن تكون جمٌع المفصلبت معتمدة على البلدي . تم الاعتماد على مجموعة من الجرٌد الجاؾمبدبًال

الضؽط و الاحتكاك داخل الحزم، مع حصر استخدام الحبال على تجمٌع الحزم و التثبٌت الثانوي الإضافً. أما الأرضٌة 

 لمحاكاة التربة الطٌنٌة المتماسكة.من الأبلكاش فهً لوح 

 4، فكان ٌجب أن ٌتم ترقٌق عناصر الجرٌد بحٌث ٌحاكً كل عنصر عدد 4110و لأن مقٌاس الرسم المستخدم هو مقٌاس 

مع تجمٌع الحزم   -ةسم فً الحقٌق 3قطر متوسط كل جرٌدة بجرٌدات  4فً النموذج( ٌحاكً  مم ٨) -جرٌدة كاملة فً 

و الذي جعل  1جرٌدات أسوة بنظام الأقبٌة المتقاطعة فً مستودع الحبوب الذي بنته ساندرا بٌسٌك  41بحٌث تتكون من 

 13سم، بالاضافة إلى ذلك فقد تم تقصٌر العناصر إلى أطوال لا تزٌد عن  43-41الحزم ٌتراوح قطرها فً الحقٌقة بٌن 
                                                           
1
 Peter Shehan, 'Palm Leaves Food Shelter', in Design Boom News Letter 

<http://www.designboom.com/architecture/sandra-piesik-3-ideas-ltd-food-shelter-the-sabla-al-ain-unesco-
03-27-2015/> [accessed 22 September 2015] 
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عنصر  ٥٣٣حوالً  عدد العناصر إجمالًو بالتالً ٌكون متر فً الحقٌقة. 5رٌد و هو سم و التً تحاكً أقصى طول للج

 ة.جرٌدة فً الحقٌق 600فً النموذج مما ٌساوي حوالً

 :(61-5و  61-5)شكلً  تصمٌم الحزم - أ

حزم متراكبة  1م مما ٌعنً  01.51متر و بطول  1تم تصمٌم العقود بحٌث ٌكون العقد الرأسً القصٌر بارتفاع 

حزم متراكبة بطول  1م مما ٌعنً أٌضا  04.14متر و بطول  2م، أما العقدٌن المابلٌن فٌكونا بارتفاع 3بطول 

 سم. 41م، بحٌث ٌكون قطر كل حزمة حوالً 3

 
 3تصمٌم الحزم: تم تصنٌع الحزم الخاصة بالعقود باستخدام  61 -5 شكل

 سم.25حزم متراكبة كل حزمة بطول 

 المصدر:الباحث

 
سم فً  21سم مما ٌعنً  1تصمٌم الحزم: عرض الحزمة  61 -5 شكل

 الحقٌقة.
 المصدر: الباحث

 :(63-5و  62-5)شكلً تحضٌر الأرضٌة و بدء تثبٌت الحزم العقدٌة - ب

سم فً النموذج على  0.3سم فً الحقٌقة و الذي ٌعادل 11تم تحضٌر اللوح الخشبً لٌتم ثقبه على عمق حوالً  

متر  011متر كباكٌة متكررة لتؽطٌة مسطح الـ 4العقدٌن محوري متر كبحر للعقد و تكون المسافة بٌن  6مسافة 

 وسطٌة، و ذلك تمهٌدا لؽرس الحزم على شكل عقود.مربع المطلوبٌن بدون وجود أي دعامات 

 (:65-5و  64-5عمل العقدٌن الثلاثٌٌن ) شكلً  - ت

تم تكرار الخطوات لعمل العقدٌن الثلبثٌٌن، ثم استخدام عنصر مبدبً لتثبٌت العقود بزواٌا المٌل المطلوبة، 

 بحٌث ٌتم ادخال طرفً العنصر فً ثناٌا الحزمتٌن المابلتٌن بشكل عمودي.

 
تثبٌت الحزم العقدٌة: تصمٌم الحزمة تحضٌر الارضٌة و بدء  62 -5 شكل

 جرٌدات فقط 6المتوسطة من 

 المصدر: الباحث

 
تحضٌر الارضٌة و بدء تثبٌت الحزم العقدٌة: نجاح أول عقد  63 -5 شكل

 جرٌدات فقط 6بدون حدوث تشققات عند استخدام الحزمة الوسطى من

 المصدر: الباحث
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عقود  3تركٌب أول عقد ثلاثً من  عمل العقدٌن الثلاثٌٌن: 64 -5 شكل

 بؤساس مشترك.
 المصدر: الباحث

 
للحفاظ على المٌول  مبدبًعمل العقدٌن الثلاثٌٌن: استخدام عنصر  65 -5 شكل

 المطلوبة للعقود المابلة.
 المصدر: الباحث

 :(69-5و  68-5، 67 -5، 66-5) أشكال  تثبٌت القوابم الرأسٌة - ث

ٌستند من الجهة الأخرى إلى العقدٌن الثلبثٌٌن، هذا   One Way Slabٌهدؾ القابم الرأسً لرفع سقؾ مستوي 

جرٌدات(  01القابم الرأسً ٌعتمد على استخدام عنصرٌن ٌعملبن كدعامات ٌدخلبن داخل حزمة القابم الرأسً ) 

من جهة و داخل حزم العقود من الجهة الأخرى، ثم ٌتم استخدام عنصرٌن ككمرة مزدوجة  لربط القابمٌن 

 . الرأسٌٌن ببعضهما

 
تثبٌت القوابم الرأسٌة: نموذج القابم الرأسً بالدعامات قبل  66 -5 شكل

 التركٌب.
 المصدر: الباحث

 
تثبٌت القوابم الرأسٌة: تثبٌت القابم الرأسً باستخدام دعامتٌن  67 -5 شكل

 ٌربطه بالعقدٌن المابلٌن.
 الباحثالمصدر: 
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تثبٌت القوابم الرأسٌة: ربط القابمٌن الخشبٌٌن  68 -5 شكل

 بكمرتٌن.
 المصدر: الباحث

 
تثبٌت القوابم الرأسٌة: تثبٌت الأربع قوابم بالدعامات التً تدخل حزم العقود   69 -5 شكل

 بالاضافة إلى الكمرات.
 المصدر: الباحث

 :(73-5و  72-5، 71-5، 71-5)شكلً  تثبٌت الدعامات الإضافٌة - ج

ً كل كمرة داخل فٌتم استخدام مجموعة من الكمرات الأفقٌة لتؽطٌة السقؾ المستوي و ذلك عن طرٌق ادخال طر

الافقٌة لربط العقود المنفصلة الكمرات المزدوجة على جانبً السقؾ. بالاضافة إلى ذلك، ٌتم تثبٌت الدعامات المابلة و 

 عن طرٌق ادخال طرفً كل دعامة داخل حزم العقود المقابلة. متكاملب اإنشابٌ الٌكون كل عقد ثلبثً عنصر

 
تثبٌت الدعامات الإضافٌة: تغطٌة السقف المستوي  71 -5 شكل

بالكمرات الافقٌة بالاضافة إلى تثبٌت الدعامات المابلة و الأفقٌة لربط 
 عقود كل عقد ثلاثً.

 المصدر: الباحث

 
تثبٌت الدعامات الأفقٌة: ربط حزم العقود بالحبال لضمان عدم وجود 71 -5 شكل

 ل الحزمة نتٌجة ادخال اطراف الدعامات بها.فراغات داخ
 المصدر: الباحث

كما ٌتم تؽطٌة القبو بٌن العقدٌن الثلبثٌٌن لٌعملب كنظام إنشابً متٌن و متكامل باستخدام عناصر مستقٌمة ٌتم ادخال 

، كما ٌتم تشبٌك أطرافها فً حزم العقدٌن المتقابلٌن، بالاضافة إلى استخدامة عناصر منحنٌة على طول انحناء القبو

 عناصر قطرٌة إضافٌة لزٌادة تدعٌم سقؾ القبو.
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تثبٌت الدعامات الإضافٌة: الشبكة العمودٌة و القطرٌة  72 -5 شكل

 لتغطٌة القبو.
 المصدر: الباحث.

 
تثبٌت الدعامات الإضافٌة: الشكل النهابً بعد اكتمال النظام الإنشابً )  73 -5 شكل

 للشعور بالحجم الحقٌقً للنموذج( . 2101ٌلاحظ وضع سٌارة مقٌاس 

 المصدر: الباحث
 :( 75-5و  74-5)شكلً التغطٌة الجزبٌة بالحصٌر - ح

حتى لا ٌتم التؽطٌة على النظام تم استخدام سعؾ النخٌل الأخضر لنسج تؽطٌة للسطح المستوي بصورة جزبٌة 

الانشابً فً النموذج. هذا الحصٌر تم نسجه ٌدوٌا خارج النموذج ثم تثبٌته من الجوانب و نقله للنموذج لوضعه 

 جزبٌا على السقؾ المستوى.

 
 التغطٌة الجزبٌة بالحصٌر: سعف النخٌل الأخضر. 74 -5 شكل

 المصدر: الباحث

 
التغطٌة الجزبٌة بالحصٌر: شبكة الحصٌر الكاملة عند نقلها لٌتم  75 -5 شكل

 وضعها على النموذج
 المصدر: الباحث

 :(83-5)شكل  الشكل النهابً للنموذج - خ
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 الشكل النهابً للنموذج . 76 -5 شكل

 المصدر: الباحث.

 المٌكانٌكٌة للجرٌد البلدي واصالخ 1-3-2

 واصلٌتم عمل محاكاة انشابٌة تقنٌة لقٌاس امكانٌات المنشؤ انشابٌا، تم القٌام بمجموعة من القٌاسات الخاصة بالخ

ات بكلٌة الهندسة جامعة عٌن شمس تحت اشراؾ أ.د/ ناهد عبد السلبم. و بسبب زالمٌكانٌكٌة لمادة الجرٌد فً معمل الفل

 ENلقٌاس خصابص عٌنات الأخشاب لسنة  ةالأوروبٌ مواصفاتص لقٌاس الجرٌد، فإنه تم الاستعانة بالعدم وجود كود خا

408-2003. 

 طبٌعة الجرٌد كمادة فٌزٌابٌة . أ

المٌكانٌكٌة العامة للجرٌد و مقارنتها بمثٌلبتها  واصبارات فً الدراسات السابقة بهدؾ تفهم الختتم عمل العدٌد من الاخ

الجرٌد و بعض الأخشاب المستوردة مثل خشب  واصهذه الاختبارات إلى وجود تقارب خ كدت نتابجللبأخشاب. و قد أ

  1 .55-3كما ٌتضح فً شكل Spruce Wood  البٌاضو خشب  Beech Woodالزان 

 
 قوى تحمل الشد و الضغط فً الجرٌد بالمقارنة بالأخشاب. 77 -5 شكل

 Elmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF SUSTAINABLEالمصدر: 
DEVELOPMENT', in International Conference on Date Palms (Cairo, Egypt: United Arab Emirates University, 2001), II, 

866-86 (p. 12). 

على  الفٌزٌابٌة فً اعتماد تكوٌنه أٌضا فً الخواصفقط، بل  الخواص المٌكانٌكٌةولا ٌتقارب الجرٌد و الأخشاب فً 

المٌكانٌكٌة تبعا لاتجاه هذه الألٌاؾ. ففً الطبٌعة تنقسم المواد إلى  واصهالألٌاؾ الطبٌعٌة كالأخشاب، و بالتالً تختلؾ خ

مثل الجرٌد  Anisotropicالخواص  منتظمةو مواد ؼٌر  -مثل الخرسانة و الحدٌد  -  Isotropicالخواص منتظمة مواد 

الربٌسٌة مثل معامل  الخواص المٌكانٌكٌة. لذلك فإنه ٌستلزم قٌاس و مثلهما من المواد اللجنو سٌلٌولوزٌة و الأخشاب
                                                           
1
 Elmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in PROCEEDINGS 4th International Congress on “Science and Technology for the 
Safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin” (Cairo, Egypt: Proceedings, 2009), VOL. 1, 204-27. 
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بالنسبة للؤلٌاؾ ) Shear Modulusو معامل القص  Poisson ratioو نسبة بواسون Elasticity Modulus المرونة 

مماسٌة( ، و هو منهج تقرٌبً معتمد فً الحسابات الانشابٌة للؤخشاب، ٌتم فٌه تقرٌب المادة ؼٌر  -عمودٌة -موازٌة

ٌمكن قٌاس خصابصها بوضوح طولٌا و قطرٌا و  Orthotropicالخواص لأن تكون مادة تعامدٌة الخواص  منتظمة

 X- Y-( Z .1زى حسب الاتجاهات الفراؼٌة الكارتٌزٌة )مماسٌا بالنسبة للؤلٌاؾ بما ٌتوا

 

 مقارنة بٌن اتجاهات المادة فً الاخشاب و الجرٌد 78 -5 شكل

 المصدر: الباحث

و هم : اتجاه طولً موازي للؤلٌاؾ، و  56-3تبعا لشكل  اتجاهات ربٌسٌة 1للبخشاب  فً  الخواص المٌكانٌكٌةٌتم قٌاس 

اتجاه قطري عمودي على الألٌاؾ و عمودي على حلقات النمو، و اتجاه مماسً عمودي على الألٌاؾ و مماسً للؤلٌاؾ. 
، ٌتسم الجرٌد باتجاهٌن 63-3كما ٌظهر فً شكل  أما بالنسبة للجرٌد، فبسبب عدم وجود حلقات نمو داخل قطاع الجرٌد2

ربٌسٌٌن فقط و هما الاتجاه الطولً الموازي للؤلٌاؾ و الاتجاه العمودي على الألٌاؾ سواء قطرٌا او مماسٌا، و بالتالً 

 .X-Y-Zمن الاتجاهات الثلبثة الفراؼٌة  4فً  الخواص المٌكانٌكٌةتتساوى 

التفصٌلٌة للؤخشاب باستخدام منهج تعامدٌة الخواص، إلا أنه  الخواص المٌكانٌكٌةو بالرؼم من توفر المعلومات الخاصة ب

التفصٌلٌة للجرٌد البلدي. لذلك فإنه تم الاعتماد على القٌاسات فً حساب  واصلم تتوفر أي معلومات بخصوص هذه الخ

.در الإمكانق واصهذه الخ
  

 للجرٌد البلدي الخواص المٌكانٌكٌة تعٌٌن . ب

%. و وفقا 5البلدي من محافظة المنٌا من الجزء الأوسط بالجرٌدة بمحتوى رطوبً تم استخدام عٌنات من الجرٌد 

 .EN 408-2003الاتحاد الاوروبً بالنسخة الانجلٌزٌة مواصفات ل

 معامل المرونة فً الاتجاه الموازي للألٌاف تعٌٌن .1

باستخدام اختبار الانحناء Longitudinal Elasticity Modulusتم قٌاس معامل المرونة فً الاتجاه الموازي للؤلٌاؾ 

Bending  و ذلك على مسافة تثبٌتgauge length 141  مم/دقٌقة.  1مم بسرعة 

                                                           
1
 Mascia, Nilson T. and Lahr, Francisco A.R., 'Remarks on Orthotropic Elastic Models Applied to Wood', 

Materials Research, 9 (2006), 301-10. 
2
 Green, David, Winandy, Jerrold and Kretschmann, David, 'Mechanical Properties of Wood', in Wood 

Handbook: Wood as an Engineering Material, 100th edn (Wisconsin: United States Department of Agriculture, 
2010), p. Chapter 5. 
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 مواصفة       أبعاد العٌنة تبعا ل 79 -5 شكل

EN 408-2003 

 
اختبار الانحناء لتعٌٌن معامل عمل  81 -5 شكل

 الموازي للألٌافالمرونة 

 
 أنماط انهٌار العٌنات 81 -5 شكل

 معامل القص فً الاتجاه الموازي للألٌاف تعٌٌن .2

 Variable Span Bending Methodتم قٌاس معامل القص الموازي للؤلٌاؾ باستخدام اختبار الانحناء بالبحر المتؽٌر 

 مم/دقٌقة.  2مم بسرعة  211مم و  461مم و 441و ذلك على مسافات تثبٌت متعددة و هً 

 
عمل اختبار الانحناء على مسافة  -82 5 شكل

 مم281

 
 مم281اختبار الانحناء على مسافة تثبٌت 83 -5 شكل

 
عمل اختبار الانحناء على مسافة  84 -5 شكل

 مم 411تثبٌت 

 
 أنماط انهٌار العٌنات 85 -5 شكل

 
 EN 408-2003مواصفة ل تبعا العٌنة أبعاد 86 -5 شكل

 معامل المرونة فً الاتجاه العمودي على الألٌاف تعٌٌن .3

باستخدام اختبار  Perpindicular Elasticity Modulusفً الاتجاه العمودي على الألٌاؾ تم قٌاس معامل المرونة  

 .مم فً الدقٌقة 1.3الضؽط بسرعة 

 
 تبعا العٌنة أبعاد 87-5 شكل

 EN 408-2003 مواصفةل

 
عمل اختبار  88 -5 شكل

لتعٌٌن معامل  الضغط
المرونة العمودي على 

 الألٌاف

 
 أنماط انهٌار العٌنات 89 -5 شكل
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الذي  Spruce Woodتبعا لخشب البٌاض  Poisson Ratioافتراض خواص معامل بواسون  بالاضافة إلى ذلك، فقد تم

، و ذلك حٌث أنه لا تتوافر امكانٌات معملٌة حالٌا لقٌاسها، 1ثبت تقاربه النسبً للجرٌد بالنسبة لأؼلب الخواص المٌكانٌكٌة

  لذلك تم احتساب هذه الخواص تبعا لنظٌرتها بالنسبة لخشب البٌاض.

 EN 408-2003 لمواصفةللجرٌد البلدي تبعا  الخواص المٌكانٌكٌة 1 -5 جدول

 الخاصٌة المٌكانٌكٌة القٌمة

10287.8 MPa  معامل المرونة فً الاتجاه الموازيLongitudinal Modulus of Elasticity –EL 

105.45 MPa ًمعامل المرونة فً الاتجاه المماس Tangential Modulus of Elasticity-ET 

105.45 MPa  معامل المرونة فً الاتجاه القطريRadial Modulus of Elasticity-ER 

 Longitudinal-Radial Poisson’s Ratio-VLRنسبة بواسون فً الاتجاه الطولً القطري  1.154

 Longitudinal-Tangential Poisson’s Ratio-VLTنسبة بواسون فً الاتجاه الطولً المماسً  1.245

 Radial-Tangential Poisson’s Ratio-VRT فً الاتجاه القطري المماسًنسبة بواسون  1.213

109.2 MPa  معامل القص فً الاتجاه الطولً القطريLongitudinal-Radial Shear Modulus-GLR 

109.2 MPa  ًمعامل القص فً الاتجاه الطولً المماسLongitudinal-Tangential Shear Modulus-GLT 

39.05 MPa  ًمعامل القص فً الاتجاه القطري المماسRadial-Tangential Shear Modulus-GRT 

0.95 gm/cm
3 

 Mass per Unit Volumeالوزن القٌاسً 

74 MPa اجهاد الخضوع Effective Yield Stress 

86 MPa  اجهاد الشد الأقصى Ultimate Tensile Stress 

 المحاكاة الانشابٌة التقنٌة 1-3-3

 متر 8التحلٌل الانشابً عند تغطٌة بحر نتٌجة  . أ

لعمل المحاكاة الانشابٌة للنظام و ذلك بتعرٌؾ الجرٌد كمادة جدٌدة فً البرنامج بواسطة  SAP2000تم الاستعانة ببرنامج 

المكانٌكٌة التً تم قٌاسها من قبل الباحث. كما تم اضافة أحمال الرٌاح للمنشؤ و افتراض الاساسات من مكعبات  واصالخ

الخرسانة العادٌة بناء على خفة النظام بصفة عامة. و قد تم عمل التحلٌل الانشابً و حساب أمان القطاعات باستخدام 

هً مقارنة القطاعات الحالٌة بالقطاعات اللبزمة لتحمل و  -Allowable Stress Design method (ASD)طرٌقة 

و هً مقارنة القطاعات الحالٌة  – Load and Resistance Factor Design (LRFD)و لٌس طرٌقة  -الأحمال الفعلٌة

ت و ذلك لعدم توافر معاملب -Safety Factorلإضافة إلى معاملبت أمان للبزمة لتحمل الأحمال الفعلٌة بابالقطاعات ا

ٌتم استخدامها بصورة موسعة مهنٌا فً حسابات الحدٌد  ASDأمان أو كود انشابً لمادة الجرٌد المستخدمة، كما أن طرٌقة 

% من الجرٌد و لٌست حزم مجمعة و ذلك لأن تحدٌد 011بالإضافة إلى ذلك، فقد تم افتراض أن العقود كثافتها  الإنشابً.

صة لتحدٌد عدد العناصر المستخدمة فً الحزم و آلٌة تجمٌعها. كما تم تعرٌؾ كثافة الحزم ٌستلزم دراسة إنشابٌة متخص

. أما الأحمال الواقعة على المنشؤ فهً Fixed Bearing Friction Jointsالمفصلبت على أنها مفصلبت احتكاك ثابتة 

 أحمال الرٌاح و وزنه الذاتً فقط.

                                                           
1
 Elmously, Hamed, 'THE INDUSTRIAL USE OF THE DATE PALM RESIDUES AN ELOQUENT EXAMPLE OF 

SUSTAINABLE DEVELOPMENT', in PROCEEDINGS 4th International Congress on “Science and Technology for the 
Safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin” (Cairo, Egypt: Proceedings, 2009), VOL. 1, 204-27 
(p. 871). 
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   Shear Force القص قوى محاكاة 91 -5شكل 

 ) أحمر= ضغط، أصفر=شد(

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 
 Bending الانحناء عزم محاكاة 91 -5شكل 

Moment  (سالب=أصفر موجب،= أحمر) 

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 
 Axial المحورٌة القوى محاكاة 92 -5شكل 

Force  (شد=أصفر ضغط،= أحمر) 

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 
 الرٌاح و وزنه تؤثٌر تحت المنشؤ شكل 93 -5شكل 

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 
 (آمن غٌر= أحمر آمن،= أخضر:) العناصر قطاعات تصمٌم نتٌجة 94 -5شكل 

 SAP2000 جالمصدر: الباحث من خلال برنام

 ٌتضح من نتٌجة التحلٌل الانشابً للعناصر التالً: 

أقل من أقصى اجهاد ٌمكن للعناصر  -نتٌجة الرٌاح أو وزن المنشؤ –أن الاجهادات الواقعة على العناصر  -0

 . 72-3ضح من أن جمٌع العناصر مبٌنة باللون الأخضر فً شكل بقطاعاتها الحالً تحمله، و ذلك ٌت

هً قوى ضؽط ، و هذا ٌتضح من أن أؼلب عزم  74-3أن الؽالبٌة القصوى من  القوى المحورٌة فً شكل   -4

ات ت الاحتكاك بدون الحاجة إلى مثبت، مما ٌعنً سلبمة مفصلب70-3الانحناء هو عزم موجب  فً شكل 

 خارجٌة. 

لم تتعدى كونها انبعاجا طفٌفا  71-3التشوهات الحادث فً المنشؤ نتٌجة الرٌاح و وزنه الذاتً فً شكل أن شكل  -1

 فً الكمرات الجانبٌة، بٌنما ظل الجمالون العقدي نفسه سلٌما.

نظام عند متر. لذلك فقد تم عمل محاكاة انشابٌة لنفس ال 6و بالتالً فإن هذا المنشؤ بتصمٌمه الحالً قادر على تؽطٌة بحر 

كما ٌظهر فً  متر لمعرفة أقصى امكانٌات النظام عند الثبات على نفس قٌم المساحة المقطعٌة للعناصر 04تؽطٌة بحر 

 .73-3شكل 

 متر 12نتٌجة التحلٌل الانشابً عند تغطٌة بحر  . ب
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 متر 12 بحر تغطٌة عند للنظام المقترحة العناصرو ارتفاع  قطاعات95 -5 شكل

 المصدر: الباحث

 
   Shear Force القص قوى محاكاة 96 -5شكل 

 ) أحمر= ضغط، أصفر=شد(

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 
 Bendingمحاكاة عزم الانحناء  97 -5شكل 

Moment )أحمر= موجب، أصفر=سالب ( 

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 
 Axialمحاكاة القوى المحورٌة  98 -5شكل 

Force )أحمر= ضغط، أصفر=شد ( 

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 
 شكل المنشؤ تحت تؤثٌر وزنه و الرٌاح99 -5شكل 

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 
نتٌجة تصمٌم قطاعات العناصر:) أخضر= آمن، أحمر= غٌر  111 -5شكل 

 آمن(

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 

 ٌتضح من نتٌجة التحلٌل الانشابً للعناصر التالً: 

أقل من أقصى اجهاد ٌمكن للعناصر  -نتٌجة الرٌاح أو وزن المنشؤ –أن الاجهادات الواقعة على العناصر  -0

 . 011-3، و ذلك ٌتضح من أن جمٌع العناصر مبٌنة باللون الأخضر فً شكل اتحمله ة وبقطاعاتها الحالٌ

أن عزم الانحناء منخفض  من هً قوى ضؽط ، و ٌتضح ذلك 76-3أن الؽالبٌة من  القوى المحورٌة فً شكل  -4

ت الاحتكاك بدون . مما ٌعنً سلبمة مفصلب75-3أؼلبه موجب فٌما عدا عند قمة العقود فً شكل  بصفة عامة و

ات خارجٌة. أما قوى الشد التً تظهر فً قمة العقود من الجمالون فقد تستلزم استخدام مواد الحاجة إلى مثبت

 لاصقة او الربط للحبال كزٌادة تدعٌم.

لم تتعدى كونها انبعاجا طفٌفا  77-3جة الرٌاح و وزنه الذاتً فً شكل أن شكل التشوهات الحادث فً المنشؤ نتٌ -1

 فً الكمرات الجانبٌة، بٌنما ظل الجمالون العقدي نفسه سلٌما.
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متر. لذلك فقد تم اقتراح عمل محاكاة انشابٌة لنفس  04و بالتالً فإن هذا المنشؤ بتصمٌمه الحالً قادر على تؽطٌة بحر 

كما  متر لمعرفة أقصى امكانٌات النظام عند الثبات على نفس قٌم المساحة المقطعٌة للعناصر 04النظام عند تؽطٌة بحر 

 .010-3ٌظهر فً شكل 

 متر 16نتٌجة التحلٌل الانشابً عند تغطٌة بحر  . ت

 

 متر 16 بحر تغطٌة عند للنظام المقترحة العناصر ارتفاع و قطاعات 111 -5 شكل

 الباحثالمصدر: 

 
)    Shear Force القص قوى محاكاة 112 -5 شكل

 (شد=أصفر ضغط،= أحمر
 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 
 الانحناء عزم محاكاة103 -5 شكل

Bending Moment  (موجب،= أحمر 

 (سالب=أصفر
المصدر: الباحث من خلال برنامج 

SAP2000 

 
 Axial المحورٌة القوى محاكاة104 -5 شكل

Force  (شد=أصفر ضغط،= أحمر) 

المصدر: الباحث من خلال برنامج 

SAP2000 

 
 الرٌاح و وزنه تؤثٌر تحت المنشؤ شكل 115 -5شكل 

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 
 

 
 غٌر= أحمر آمن،= أخضر:) العناصر قطاعات تصمٌم نتٌجة106 -5 شكل

 (آمن

 SAP2000المصدر: الباحث من خلال برنامج 

 ٌتضح من نتٌجة التحلٌل الانشابً للعناصر التالً: 

أكبر من أقصى اجهاد ٌمكن للعناصر  -نتٌجة الرٌاح أو وزن المنشؤ –أن الاجهادات الواقعة على العناصر  -0

 . 014-3بقطاعاتها الحالً تحمله، و ذلك ٌتضح من أن جمٌع العناصر مبٌنة باللون الأحمر فً شكل 

تتنوع بٌن قوى ضؽط وقوى شد، مما ٌعنً أن مفصلبت الاحتكاك لا  014-3أن القوى المحورٌة فً شكل  -4

 تات خارجٌة أساسٌة.ها بدون الحاجة إلى مثبٌٌمكن الاعتماد عل

بحٌث أثرت على الأداء  013-3أن العقود فً المنشؤ تشوهت تماما نتٌجة الرٌاح و وزنه الذاتً فً شكل  -1

 الانشابً المرجو من العقد.
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صر. مما متربنفس المساجة المقطعٌة للعنا 04و بالتالً فإن هذا المنشؤ بتصمٌمه الحالً ؼٌر قادر على تؽطٌة بحر 

 ٌستلزم القٌام بدراسات أخرى مستقبلٌا من أجل دراسة كٌفٌة زٌادة امكانٌات هذا النظام و التدقٌق فً تفاصٌله انشابٌا. 

 تطوٌر تطبٌقات التكسٌة باستخدام الجرٌد  5-4 

 
التدعٌم الخلفً باسخدام علفات من خشب الموسكً فً التكسٌة 117 -5 شكل

 بؤلواح الموسكً

-Traditional Timber Cladding', in Howarth'المصدر: 
timber.co.uk <http://www.howarth-

timber.co.uk/Product/77/Traditional-Timber-
Cladding.aspx> [accessed 19 July 2016] 

 
التدعٌم الخارجً باستخدام أعمدة ركنٌة من جذوع النخٌل أو 118 -5 شكل

 فً التكسٌة بالجرٌد المجدول أشجار الزٌتون

 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2ndالمصدر: 
edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 131). 

و تكسٌات الجرٌد المجدول، و  التكسٌة بؤلواح الموسكًمن خلبل المقارنات التً تم عقدها فً الفصل الرابع، تبٌن تفوق 

كما ٌظهر  ٌت بالإضافة إلى ألفتها التشكٌلٌةو اعتمادها شبكة خلفٌة للتثبذلك بسبب متانة و سهولة تثبٌت التكسٌات الخشبٌة 

مقاومة الجرٌد المرتفعة للعوامل المناخٌة و و التً تتمٌز ب-. لكن ٌلبحظ أن تكسٌات الجرٌد المجدول 015-3فً شكل 

-3كما ٌظهر فً شكل  قد اعتمدت على جذوع النخٌل و أشجار الزٌتون للتثبٌت -الرطوبة و السطوع الشمسً المباشر

لك فقد تم العمل على تصنٌع تكسٌة جدٌدة تجمع بٌن فوابدهما، و تخفض من تكلفة التكسٌات الخشبٌة و هشاشة . لذ016

 الواجهات المصنوعة من الجرٌد التقلٌدٌة فً مصر، و التً تم مناقشتها فً الفصل الثانً.

 تنفٌذ واجهة خارجٌة لمبنى الاكادٌمٌة البحرٌة فً أسوان 5-4-1

 التكنولوجٌا و للعلوم العربٌة بالأكادٌمٌة الهندسة بكلٌة المجتمع خدمة و البحوث و للبستشارات الهندسً المركز قام

 الاستجابة المبنى تصمٌم فً روعً. أسوان بمدٌنة الوادي بجنوب للؤكادٌمٌة الدابم المقر مبنى بإنشاء بالإسكندرٌة

 بالجهة للمبنى الخارجً الؽلبؾ ازدواج الاستجابة هذه عناصر ضمن من و أسوان، بمدٌنة الطبٌعٌة البٌبة اتلمعطٌ

 و الداخلٌة، الطبقة على اللبزمة الظلبل لتوفٌر حماٌة كساتر الؽلبؾ هذا من الخارجٌة الطبقة تعمل بحٌث الجنوبٌة،

 .للطاقة أقل استهلبك و أفضل داخلٌة بٌبة توفٌر من ذلك فً لما الداخلٌة، الفراؼات على الحرارٌة الأحمال تقلٌل بالتالً

 هدف التطبٌق  5-4-2

 من المبنى استدامة تدعٌم أجل من ذلك و الواجهة تصنٌع فً المستخدمة الربٌسٌة المادة هو لٌكون النخٌل جرٌد اختٌار تم

مع الجرٌد ، و من أجل تقٌٌم جودة الخبرات المحلٌة بالورش للتعامل المحٌطة بالبٌبة المتاحة الطبٌعٌة المواد استخدام خلبل

 و العلمٌة للئنجازات تقدٌرا المحلٌة للمجتمعات الذاتٌة للتنمٌة المصرٌة الجمعٌة العمٌل رااخت و قد كمادة تكسٌة ربٌسٌة.

 البانوهات.  لتنفٌذ الجرٌد مع التعامل فً الخبرة و العملٌة

 آلٌة تطور التصمٌم  5-4-3

 واجه التصمٌم مجموعة من التحدٌات الهامة و هً :

  حداثة أسلوب التكسٌة المطلوب و عدم وجود أي تفاصٌل مرجعٌة ٌمكن الاعتماد علٌه فً التصمٌم. -0

http://www.howarth-timber.co.uk/Product/77/Traditional-Timber-Cladding.aspx
http://www.howarth-timber.co.uk/Product/77/Traditional-Timber-Cladding.aspx
http://www.howarth-timber.co.uk/Product/77/Traditional-Timber-Cladding.aspx
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 زٌادة أبعاد البانوهات المطلوبة و زٌادة تعرضها لقوى الصدم و الرٌاح مما ٌستلزم: -4

a. مرونة التثبٌت المستخدم، بحٌث لا ٌكون ثابتا جامدا من كل النواحً، بل ٌجب أن ٌكون هناك سماحٌة 

 للحركة مع الرٌاح حتى لا ٌحدث أي شروخ فً طول أو عرض عناصر الجرٌد

b.  سهولة الصٌانة قدر الإمكان، و ذلك لتسهٌل تبدٌل العناصر أو البانوهات بالكامل عند حدوث أي شرخ

 أو تضررات بفعل الصدم أو الرٌاح.

على المسامٌر المعدنٌة أو  ارتفاع نسبة الألٌاؾ داخل عناصر الجرٌد و الذي ٌإدي إلى صعوبة الاعتماد -1

ة و المجاري الخاصة داخل اطارات من كٌالشكالات الخشبٌة مما ٌعنً ضرورة الاعتماد على الوصلبت المٌكانٌ

 الخشب .

الباحث بالتعاون مع مهندس الانتاج القابم بالتنفٌذ فً  قام هذه التحدٌات أدت إلى عدة تؽٌٌرات متكررة فً التصمٌم التً

بكلٌة الهندسة. أعقب هذه التؽٌٌرات عدة لقاءات مع المهندسٌن بالأكادٌمٌة للتفاوض على مجموعة من  ورشة النجارة 

 التؽٌٌرات المتعلقة بؤبعاد القوابم البٌنٌة لتسهٌل عمل المجاري الداخلٌة لتسهٌل الصٌانة.

 التنفٌذمراحل  5-4-4

 الرسومات التنفٌذٌة . أ

القابم بالتنفٌذ فً ورشة النجارة  بكلٌة الهندسة  بعمل الرسومات التنفٌذٌة مع قام الباحث بالتعاون مع مهندس الانتاج 

 .017-3كما ٌظهر فً شكل الانشابٌة، بالاضافة إلى حساب الكمٌات و ذلك  تفاصٌلها قطاعات متعددة  بتصمٌم
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 التصمٌم التنفٌذي للبانوه 119 -5 شكل

 المصدر: الباحث

 التنفٌذآلٌة  . ب

كة المابلة. ٌتم تصمٌم البانوه بؤسلوب تجمٌع الشبابٌك المنفصلة، و هً الشبابٌك ذات العناصر الأفقٌة أو الشبابٌك ذات الشب

ٌعتمد كل شباك من العناصر الأفقٌة على عمل ثقوب فً جوانب الشباك الرأسٌة لتثبٌت عناصر الجرٌد الأفقً، أما شبابٌك 

الشبكة المابلة فتعتمد على استخدام طبقتٌن من عناصر الجرٌد المابلة و التً تعتمد أٌضا على التثبٌت داخل ثقوب فً 

فً أسلوب مشابه لتصمٌم الشبابٌك بؤسلوب الجرٌد ( و ذلك 001-3)كما ٌتضح فً شكل سٌة جوانب الشباك الأفقٌة و الرأ

 .000-3و الذي ٌظهر فً شكل  المجدول الإماراتً الذي ٌعتمد على استخدام شبكتٌن متعامدٌن
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 لشباك الشبكة المابلة مبدبًنموذج  111 -5 شكل

 النجارة، بكلٌة الهندسة جامعة عٌن شمس.المصدر: الباحث من ورشة 

 
 الماسٌة الفتحة لتشكٌل المابل الجرٌد تشكٌلات 111 -5 شكل

 Piesik, Sandra, Arish: Palm-Leaf Architecture, 2ndالمصدر: 
edn (London, UK: Thames & Hudson, 2012) (p. 103). 

 تجمٌع البانوهات . ت

شبابٌك  لتثبٌت خشب الموسكً من منفصلة اطارات على التركٌب أسلوب أما بالنسبة للتركٌب الاجمالً ، فقد اعتمد

 القوابم تصمٌم كما تم الربٌسً، الاطار فً رأسً تفرٌز فً الاطارات هذه تثبٌت ٌتم و الشبٌكة، الجرٌد و الافقٌة الجرٌد

 ؼٌر الأجزاء تحمل بحٌث مستمرا التفرٌز ٌكون لا بحٌث الشبٌابٌك، لتركٌب مفرزة تكون أن على المتوسطة الرأسٌة

 الشبابٌك صٌانة ان ٌعنً هذا و صٌانة، فً الرؼبة حالة فً للفك قابل لٌكون جزء فصل ٌتم ثم. الشبابٌك جوانب مفرزةال

و  .صٌانةال أثناء الوقتاستهلبك  و الشكلً التضرر لتوفٌر الانزلاق على بالاعتماد لٌس و التركٌب و بالفك مباشرة تكون

قد تم تنفٌذ نموذجٌن تجرٌبٌٌن لتصمٌم البانوهات فً ورشة النجارة التابعة لكلٌة الهندسة جامعة عٌن شمس تحت إشراؾ 

 أ.د/ حامد إبراهٌم الموصلً، و ذلك حسب استخدام العوارض الأفقٌة  من الخشب أو الجرٌد.

 (113-5و  112-5)شكلً  موذج الأوللنا .1

 
النموذج الأول للبانوه باستخدام العوارض الأفقٌة من  112 -5 شكل

 الجرٌد لتخفٌض الاعتماد على الأخشاب
المصدر: الباحث من ورشة النجارة، بكلٌة الهندسة جامعة عٌن 

 شمس.

 
استخدام قوابم منفصلة من الخشب لتثبٌت الجرٌد بالقوابم  113 -5 شكل

 الخشبٌة الربٌسٌة بالمسامٌر المعدنٌة
 المصدر: الباحث من ورشة النجارة، بكلٌة الهندسة جامعة عٌن شمس.

 

الجرٌد ٌلبحظ فً هذا النظام استخدام الجرٌد فً عمل العوارض الأفقٌة مع استخدام قطاعات صؽٌرة من الأخشاب لتثبٌت 

بالقوابم الخشبٌة الكبٌرة. ٌتمٌز هذا النظام بانخفاض الاعتماد على الاخشاب لكن ٌعٌبه صعوبة القٌام بصٌانة إذا حدث أي 

شرخ أو كسر بؤي عنصر من عناصر الجرٌد، بالاضافة إلى الاحتٌاج إلى الصٌانة الدورٌة لعلبج تفاصٌل قطع الأخشاب 

 ب الاعتماد على المسامٌر المعدنٌة.الصؽٌرة المستخدمة فً التثبٌت بسب



 م أنسب المكونات الزراعٌةتصمٌم و تنفٌذ عناصر بناء مرنة و سرٌعة باستخدااٌفظً اٌقبٌِ: 

221 
 

 (115-5و  114-5)شكلً  النموذج الثانً .2

 
النموذج الثانً للبانوه باستخدام العوارض الأفقٌة من الخشب  114 -5 شكل

 لتسهٌل الصٌانة
 المصدر: الباحث من ورشة النجارة، بكلٌة الهندسة جامعة عٌن شمس.

 
استخدام الاطارات الخشبٌة المنزلقة لتثبٌت الشبكة  115 -5 شكل

 المزدوجة و عوارض الجرٌد
المصدر: الباحث من ورشة النجارة، بكلٌة الهندسة جامعة عٌن 

 شمس.

ة الصٌانة، ٌعتمد النموذج الثانً على استخدام عوارض أفقٌة و اطارات الشبابٌك من الخشب بالكامل و ذلك لتسهٌل عملٌ

و المعتمدة على تسهٌل فك الشبابٌك بواسطة تفرٌز مجرى خاص لتسهٌل انزلاق الشبابٌك من و إلى الاطار لتسهٌل تبدٌل 

 أي عنصر عند الحاجة بسبب الاعتماد على التفرٌزات و المفصلبت الخشبٌة.

 ة على النموذج الثانً بسبب:مبدبٌو قد وقع اختٌار الباحث بصورة 

 الصٌانة فً النموذج الثانً بسبب عدم الاعتماد على المسامٌر.سهولة  -

 استخدام الاخشاب التً توفر متانة أعلى ضد الصدم أو الكسر بسبب أي عوامل خارجٌة. -

استخدام العوارض من الأخشاب جعلت الشكل النهابً أكثر تنظٌما مما ٌعتبر تمهٌدا جٌدا لعٌون الأفراد  -

 رسانٌة  و الخطوط المستقٌمة.التً اعتادت على المبانً الخ

إمكانٌة استخدام قطع الجرٌد فً أي شباك ٌجري استبداله فً حٌاة جدٌدة مما ٌطٌل الحٌاة الكلٌة لمورد  -

و هو مطلب هام لتحقٌق التنمٌة  Resource Efficiencyالجرٌد، مما ٌرفع من كفاءة استخدام هذا المورد 

 المستدامة.

تصنٌع البانوهات بالورشة بالإضافة إلى اختٌار الدهانات المناسبة لتشطٌب الشكل النهابً ولا ٌزال العمل جارٌا لإنهاء 

للبانوهات و لحماٌتها من السطوع الشمسً و العوامل المناخٌة التً قد تإدي إلى اضمحلبل اللون الطبٌعً للجرٌد، لكن 

ى الاعتماد على الأخشاب بصورة ربٌسٌة فً ٌلبحظ أن هذه البانوهات كان لدٌها نقطة ضعؾ ربٌسٌة و هً الاضطرار إل

 القوابم و العوارض من أجل تٌسٌر الصٌانة.
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 خلاصة الفصل الخامس

اعتمدت علٌه عناصر البناء ي ذالوحٌد ال مكون الزراعًبصورة أعمق، و هو ال التمرٌتناول هذا الفصل جرٌد نخٌل 

 مادةهله لأن ٌكون هو الإالإنشاء و التكسٌة محلٌا و عالمٌا، مما ٌ ًعلى الأولوٌة الأولى و الثانٌة فً مجال ةصلاحال

الأنسب للتطوٌر فً مجالات الانشاء و التكسٌة فً مصر. لذلك فقد تم القٌام بزٌارة مٌدانٌة لقرٌة القاٌات بمركز مؽاؼة 

 بها فً الفصل الأول. فً محافظة المنٌا، و هً القرٌة التً تم تناول تجربة الجمعٌة المصرٌة للتنمٌة الذاتٌة

الجزء الاول من الفصل بدراسة الخطوات التفصٌلٌة لتنفٌذ مظلة بسٌطة تم انشاإها فً الزٌارة المٌدانٌة لتقدٌر  اهتم

باستخدام فكرة الحزم التً استخدمت فً تجربتً ساندا بٌسٌك  و فً بناء المضٌؾ  امكانٌات المادة و امكانٌات العمالة

بداٌة بدراسة التقنٌات التقلٌدٌة  . لب على الأولوٌتٌن الأولى و الثانٌة فً المقارنة فً الفصل الرابعالعراقً و اللتان حص

لتحضٌر و اعداد الجرٌد فً مصر من خلبل رصدها بتفاصٌلها فً الزٌارة المٌدانٌة، بداٌة من خطوات تجهٌز الجرٌد و 

المظلة فً ٌوم واحد و بسهولة شدٌدة، لكنها اعتمدت بصورة قد تم الانتهاء من مرورا بالخطوات التفصٌلٌة للتنفٌذ. و 

م العمود و المكونة للمظلة، مما ٌعنً أن نظاربٌسٌة على الحبال فً المفصلبت كما حدث انبعاج شدٌد فً بعض الكمرات 

 الجرٌد لم ٌكن متٌنا بدرجة كافٌة. حزم الكمرة باستخدام

بٌن الأداء الانشابً للجرٌد فً أسالٌب البناء المتوارثة السابق تناولها، حٌث  بعقد مقارنة تحلٌلٌة انًلذلك اهتم الجزء الث

متر فقط مما قد ٌوثر  1.43أن نظام القبو المستمر الذي تم تناوله فً الفصل الثالث اعتمد على أعمدة بٌنٌة على مسافات 

فً الفصل الثالث و الرابع ٌعتمد على تكرار وحدة سلبٌا على الأنشطة الداخلٌة، كما أن نظام القبو المتقاطع الذي تم تناوله 

مودٌولٌة ثابتة . لذلك فإنه ٌسلتزم تطوٌر هذه الأسالٌب لعمل منشؤ أكثر مرونة وظٌفٌا و شكلٌا، مع مراعاة جانب السرعة 

هذا الفكر وانخفاض التعقٌد. لذلك فإنه ٌتم تناول فكر التصمٌم الفراؼً و الجمالونات الفراؼٌة للبستفادة من مرونة 

الانشابً و خفته و مواجهة تحدي تعقٌدات المفصلبت. لذلك فإنه ٌتم تناول تجربتٌن بحثٌتٌن سابقتٌن وظفتا الجرٌد فً 

ؼً الهرمً، و تجربة الجمالون االجمالونات لدراسة نقاط القوة و الضعؾ فً التجربتٌن، و هما تجربة الجمالون الفر

بملبحظة هامة و هً : أن تصمٌم المفصلبت بٌن عناصر الجرٌد هً التحدي القطري. و قد الخروج من التجربتٌن 

فً  Parabolic Archافا كالاكبر فً أي نظام انشابً. لذلك فإنه ٌتم تصمٌم النظام المقترح بحٌث ٌوظؾ عقد القطع الم

جمالون فراؼً بحٌث ٌتم الاستفادة من الطبٌعة المنحنٌة للجرٌد و بالتالً خفض خطر الانبعاجات. بالاضافة إلى ذلك، ٌتم 

الاستفادة من طبٌعة العقد فً تحوٌل عزوم الانحناء إلى قوى ضؽط فً الاعتماد على مفصلبت مستمرة بالاحتكاك، و 

 قت على قدر عال من المتانة.بالتالً تكون مفصلبت بسٌطة و فً نفس الو

 6ا بحٌث ٌؽطً بحر مبدبٌخطوات تحلٌل امكانٌات العقد الفراؼً  المثلث العقدي  و الذي تم تصمٌمه  ثالثتناول الجزء ال

متر، كما تم افتراض مساحات مقطعٌة للعناصر بناء على تجربة ساندرا بٌسٌك فً القبو المتقاطع. ثم ٌتم استعراض 

لدراسة المفصلبت و خطوات البناء عن كثب. ثم من أجل عمل محاكاة انشابٌة  4110ج قٌاسً بمقٌاس خطوات تنفٌذ نموذ

فً المٌكانٌكٌة  واصلخهذه االانشابٌة المعقدة للجرٌد، فإنه تم عمل اختبارات ل واصللنظام و بسبب عدم توافر كل الخ

. و قد SAP2000برنامج المحاكاة  مادة الجرٌد فًؾ جامعة عٌن شمس، و ذلك لٌتم تعرٌبات فً كلٌة الهندسة زمعمل الفل

متر، لكنه فشل بسبب حدوث  04متر، كما نجح أٌضا فً تؽطٌة بحر  6أسفرت المحاكاة عن نجاح المنشؤ فً تؽطٌة بحر 

 متر. 04انبعاجات كبٌرة فً المنشؤ عند تؽطٌة بحر 

تناول توظٌؾ عناصر الجرٌد و الاخشاب فً صناعة بانوهات لتكسٌة واجهة مبنى المقر الدابم فقد  رابعأما الجزء ال

وبة و السطوع الشمسً مقاومة للرط بجنوب الوادي بمدٌنة أسوان، و ذلك بحٌث تكون البانوهاتالبحرٌة للؤكادٌمٌة 

ضافة إلى مرونة الفك و التؽٌٌر و سهولة الصٌانة. كما تم استعراض الرسومات التنفٌذٌة و تفاصٌل المباشر، بالإ

البانوهات و ذلك بنموذجٌن مختلفٌن حسب نسبة الخشب المستخدم و الاعتماد على المسامٌر المعدنٌة فً التثبٌت.
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 النتابج  -6

 على بالاعتماد التكسٌة و للئنشاء بناء عناصر لتطوٌر مصر فً الزراعٌة المكونات موضوع فً البحث خلص

 :كالتالً التوصٌات و العامة النتابج من عدد إلى العملٌة و التحلٌلٌة و النظرٌة الدراسة خلبل من التقنً التراث

 نتابج الدراسة النظرٌة 6-1

 أهمٌة استخدام المواد الطبٌعٌة فً البناء 

م لاستخدام مواد طبٌعٌة فً البناء، و ذلك للحد من استنزاؾ الطاقة فً صناعة مواد لتتجه الانظار حول العا

م لتتجه الانظار حول العابالاضافة مثل الخرسانة و حدٌد التسلٌح و ؼٌرها من المواد المصنعة.  السابدةالبناء 

بالاضافة إلى  السابدةلاستخدام مواد طبٌعٌة فً البناء، و ذلك للحد من استنزاؾ الطاقة فً صناعة مواد البناء 

لبناء مساكنهم مما  الخردة زٌادة التكلفة الاقتصادٌا مما ٌضطر المجتمعات الفقٌرة بالدول النامٌة للبعتماد على 

تمثل عببا كبٌرا على البٌبة سواء اثناء  السابدةعلى الجانب البٌبً، فإن المواد  ؼٌر آمنا. أماخٌارا ٌعد 

قابلة للتحلل بعد مرحلة الؼٌر الزراعٌة و وصولا إلى مخلفاتها استخراجها و تصنٌعها و بناءها على البقعة 

 مما أدى إلى التحول العالمً لإعادة اكتشاؾ تراث البناء بالمواد الطبٌعٌة.الهدم. 

 تراث البناء الطبٌعً فً مصر انحسار 

المعماري حسن فتحً العدٌد من  ٌد فً مصر، واجه إحٌاء البناء بالمواد الطبٌعٌة مثل البناء بالطٌن على و

على أشكال محددة ؼٌر مرنة مثل القباب و الأقبٌة و التً  اانشابٌا و اعتمادهالطٌن التحدٌات، أهمها ثقل خامة 

البناء تتركز بالتحدٌد فً منطقة النوبة و جنوب الوادي. بالاضافة إلى ذلك فإن الطٌن  تحتاج مهارة مرتفعة فً

الاهتمام بتحدٌد  لذلك فإنه ٌجب .كمادة أصبح محدود الانتشار بسبب تآكل البقعة الزراعٌة و انحسار الطمً

و واسع الانتشار و ٌتمتع بتراث تقنً قابم حتى  متجددا و مرنامصدر آخر لمواد البناء الطبٌعٌة بحٌث ٌكون 

 الآن. هذا المصدر هو المكونات الزراعٌة.

 امكانٌة استخدام المكونات الزراعٌة المحلٌة فً البناء 

المكونات الزراعٌة هً عناصر النباتات التً ٌمكن استخدامها للبناء مباشرة بدون اعداد مسبق فً المصنع، و 

بكمٌات كبٌرة من المكونات الزراعٌة التً خر ذونها مجرد مخلفات زراعٌة. و مصر تمما ٌعنً أنها تتعدى ك

و إن كان توظٌفها  ،حتى الآن  محلٌا و عالمٌاتدخل فً صناعة البناء الرٌفً و الصحراوي فً مناطق كثٌرة 

لاتجاهات بدابٌا بعض الأحٌان. لكن تواجه المكونات الزراعٌة فً مصر تحدٌات اهمها عدم توجٌهها فً ا

هذه الزراعٌة، مما ٌنتج عنه حرق  بقاٌاو ذلك بسبب انخفاض كفاءة آلٌة تجمٌع ال االسلٌمة لاعادة استخدامه

بالرؼم من عدم وجود ؼابات شجرٌة طبٌعٌة فً  –و تتمٌز الأخشاب الزراعٌة و السحابة السوداء.  لبقاٌاا

المكونات الزراعٌة  الٌدوٌة و البناء. أما بتراث تقنً متطور و منتشر نسبٌا فً مجالً الصناعات -مصر

فً المستخدمة محلٌا و عالمٌا فً مجال البناء و التً تتمٌز بالانتشار من ناحٌة الكم و خبرة الصناعات الٌدوٌة  

 .التمربالات القش و البوص و المنتجات الثانوٌة لنخٌل  فهً مصر

بص العامة للمكونات الزراعٌة، بالإضافة إلى تحلٌل و قد تم تخصٌص الفصلٌن الثانً و الثالث لدراسة الخصا

أسالٌب متنوعة لتوظٌؾ عناصر البناء باستخدام كل مكون من المكونات الزراعٌة الأربعة فً مصر و العالم. 

 هذه الأسالٌب تم اختٌارها بحٌث تكون:

o  الأٌدي الأقل اعتمادا على التصنٌع : ٌعتمد على المهارات الٌدوٌة من أجل تحفٌز تشؽٌل

 ٌض التلوث البٌبً. فالعاملة فً المجتمع و توفٌر التكلفة الاقتصادٌة و تخ

o  كلما زاد  بسٌطا و سرٌعاالأكثر سرعة و سهولة فً الانشاء: كلما كان أسلوب البناء

 تقبله و انتشاره لدى المجتمع.
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o ٌ و مجالً البناء فً  و مستمر إلى الوقت الحالً، و ذلك تراث تقنً واسععتمد على

  . الصناعات الٌدوٌة

 نتابج الدراسة التحلٌلٌة 6-2

 تحلٌل خصابص عناصر البناء المعتمدة على المكونات الزراعٌة 

تم دراسة تفاصٌل هذه العناصر و تحلٌل خصابصها وفقا لمتطلبات صناع القرار عالمٌا عند اختٌار مواد البناء 

 خٌص هذا التحلٌل كما ٌلً:لت. و ٌمكن ةبٌبٌالو  ةجتماعٌالاو  ةقتصادٌالاو ذلك نسبة إلى الأبعاد الثلبثة للتنمٌة: 

 عالمٌا محلٌا المنشؤ 

 الأخشاب
 تكسٌة خارجٌة إنشاء كامل تكسٌة خارجٌة إنشاء كامل

 شرابح خشب الأرز الإطارات الهٌكلٌة ألواح الموسكً نظام الكمرة و العمود

اقتصادٌا و 
 تقنٌا

ٌعتمد على الأخشاب 
مما ٌرفع من المستوردة 

 التكلفة.

ٌعتمد على الأخشاب 
المستوردة مما ٌرفع من 

 التكلفة.

ٌعتمد على الأخشاب 
المستوردة مما ٌرفع من 

 التكلفة.

ٌعتمد على الأخشاب 
المستوردة مما ٌرفع من 

 التكلفة.

م بدون 5ٌؽطً بحر حتى 

 03أعمدة بٌنٌة ثم حتى 
 عند وجود أعمدة بٌنٌة.

تختلؾ جودة العزل 
الحراري حسب طبقات 

 التكسٌة

ٌؽطً بحر داخلً ٌتراوح بٌن 
متر بدون أعمدة  04و  3

 بٌنٌة

تختلؾ جودة العزل 
الحراري حسب طبقات 

 التكسٌة

ارتفاع درجة الحماٌة 
المطلوبة  ضد الرطوبة و 

العوامل المناخٌة و 
 الحرٌق

ارتفاع درجة الحماٌة 
المطلوبة  ضد الرطوبة و 

 الحرٌقالعوامل المناخٌة و 

ارتفاع درجة الحماٌة 
المطلوبة  ضد الرطوبة و 
 العوامل المناخٌة و الحرٌق

ارتفاع درجة الحماٌة 
 المطلوبة  ضد الحرٌق

ارتفاع مرونة التؽٌٌر 
نتٌجة الاعتماد على 
 المفصلبت المعدنٌة

ارتفاع مرونة التؽٌٌر نتٌجة 
الاعتماد على المفصلبت 

 المعدنٌة

تٌجة ارتفاع مرونة التؽٌٌر ن
الاعتماد على المفصلبت 

 الخشبٌة

ارتفاع مرونة التؽٌٌر نتٌجة 
الاعتماد على المفصلبت 

 المعدنٌة

 اجتماعٌا

هو الأكثر انتشارا كخبرة 
فً مجال الإنشاء 

بالمكونات الزراعٌة و 
خاصة عند الموانا، كما 
ٌعتمد على وجود حسابات 

 انشابٌة متخصصة

هو الأكثر انتشارا كخبرة 
التكسٌة بالمكونات فً مجال 
 الزراعٌة

مشابه لأسلوب البناء بالكمرة 
و العمود و ٌعتمد على حرفة 

النجارة، كما ٌعتمد على 
حسابات إنشابٌة متخصصة 

 قبل البناء

مشابه لأسلوب التكسٌة 
 بالقرامٌد فً مصر

 بٌبٌا

التسبب فً ارتفاع ؼازات 
الاحتباس الحراري نتٌجة 
نقل الأخشاب المستوردة 

تصنٌع المفصلبت و 
المعدنٌة. و مخلفات الهدم 
قابلة لإعادة الاستخدام و 

 التدوٌر

التسبب فً ارتفاع ؼازات 
الاحتباس الحراري نتٌجة 
نقل الأخشاب المستوردة و 
تصنٌع الأبلكاش و الفوم 

و خرسانة  شالمجرو
السقؾ و الصاج المعرج. و 
مخلفات الهدم قابلة لإعادة 

 الاستخدام و التدوٌر.

تسبب فً ارتفاع ؼازات ال
الاحتباس الحراري نتٌجة نقل 

الأخشاب المستوردة. و 
مخلفات الهدم قابلة لإعادة 

 الاستخدام و التدوٌر

التسبب فً ارتفاع ؼازات 
الاحتباس الحراري نتٌجة 
نقل الأخشاب المستوردة و 
تصنٌع الأبلكاش و العوازل. 
و مخلفات الهدم قابلة لإعادة 

 ٌر.الاستخدام و التدو

بالات 
 القش

 تكسٌة خارجٌة إنشاء كامل تكسٌة خارجٌة إنشاء كامل
ببالات القش كحوابط 

 حاملة
طبقات متراكمة على 

 السطح
بالات القش كمادة مالبة مع 

 اطار خشبً ربٌسً
 ألواح القش مسبقة الصنع

اقتصادٌا و 
 تقنٌا

ٌعتمد على بالات القش 
 المحلٌة و الطٌن المحروق 

بالات القش ٌعتمد على 
المحلٌة و المتوافرة فً 

 مصر

ٌعتمد على بالات القش 
المحلٌة و المتوافرة فً مصر 

بالإضافة إلى الأخشاب 
 المستوردة

ٌعتمد على بالات القش 
المحلٌة و المتوافرة فً 
مصر بالإضافة إلى 
 الأخشاب المستوردة

 3ٌؽطً بحر لا ٌزٌد عن 
م بسبب الاعتماد على 

 للتسقٌؾالقباب الطٌنٌة 

ٌتمٌز بجودة الأداء 
 الحراري و العزل الصوتً

ٌعتمد على قدرة الإطار 
 الخشبً المستخدم

ٌتمٌز بجودة الأداء 
 الحراري و العزل الصوتً



 النتابج و التوصٌات

225 
 

انخفاض مرونة التؽٌٌر 
بسبب ثقل النظام و 

الاعتماد على التسقٌؾ 
 بالطٌن

مرونة التؽٌٌر متوسطة بسبب  ارتفاع مرونة التؽٌٌر
على اطار خشبً الاعتماد 

 بالرؼم من ثقل بالات القش

 ارتفاع مرونة التؽٌٌر

ارتفاع درجة الحماٌة 
المطلوبة  ضد الرطوبة و 

 العوامل المناخٌة 

ارتفاع درجة الحماٌة 
المطلوبة  ضد الرطوبة و 
 العوامل المناخٌة و الحرٌق

ارتفاع درجة الحماٌة 
المطلوبة  ضد الرطوبة و 

 العوامل المناخٌة

ة ذاتٌة بسبب البٌاض و حماٌ
الإطار الخشبً الكامل 

 المحٌط بالألواح

 اجتماعٌا

متقارب مع أسلوب البناء 
بالطوب، بالإضافة إلى 
الاعتماد على مهارة 

 التسقٌؾ بالطوب الطٌنً

تشوٌن لبالات القش على 
أسطح المنازل الرٌفٌة 
للحماٌة من الحرارة و 

 المطر

متقارب مع أسلوب البناء 
ٌعتمد على حرفتً بالطوب و 

 النجارة و تحزٌم البالات

متقارب مع أسلوب التكسٌة 
بالألواح بالإضافة إلى 

 اعتماده على مهارة النجارة

 بٌبٌا

بناء الربٌسٌة محلٌة المواد 
مثل بالات القش و 

البٌاض الطٌنً و الطوب 
المحروق، و مخلفات 

 الهدم قابلة للتدوٌر

التسبب فً ارتفاع ؼازات  
الحراري نتٌجة نقل الاحتباس 

الأخشاب المستوردة و تصنٌع 
، و مخلفات الهدم الفٌروسمنت
 قابلة للتدوٌر

التسبب فً ارتفاع ؼازات 
الاحتباس الحراري نتٌجة 
، و نقل الأخشاب المستوردة

 مخلفات الهدم قابلة للتدوٌر

 البوص
 تكسٌة خارجٌة إنشاء كامل تكسٌة خارجٌة إنشاء كامل

 كشك الشبٌكة
البوص المغطاة سدد 

 بالجبس
الحزم العقدٌة بالمضٌف 

 العراقً
القش العرضً المغطى 

 بالطٌن

اقتصادٌا و 
 تقنٌا

ٌعتمد على البوص 
الرٌحً المحلً و المتوفر 

بالإضافة إلى  فً مصر
 جذوع الأشجار الخام

ٌعتمد على البوص الرٌحً 
المحلً و المتوفر فً مصر 

بالإضافة إلى الاعتماد 
 الصفٌحالجزبً على 

ٌعتمد على البوص الرٌحً 
 المحلً و المتوفر فً مصر

ٌعتمد على البوص الرٌحً  
و البلدي المحلً و المتوفر 
فً مصر بالإضافة إلى 
الاعتماد الجزبً على 
الأخشاب المستوردة و 

 الأبلكاش
جودة عزل حراري  م 2-1ٌؽطً بحر حتى 

منخفض بسبب خفة وزن 
 التكسٌة

ٌتراوح ٌؽطً بحر داخلً 
 متر بدون أعمدة بٌنٌة03حتى 

ٌتمٌز بجودة الأداء 
 الحراري و العزل الصوتً

مقاومة ذاتٌة مرتفعة 
للرطوبة و العوامل 

المناخٌة و الحرٌق بفعل 
 اللٌاسة

مقاومة ذاتٌة مرتفعة 
للرطوبة و العوامل المناخٌة 

 و الحرٌق بفعل اللٌاسة

مقاومة ذاتٌة مرتفعة للرطوبة 
المناخٌة ، لكن و العوامل 

 مقاومة منخفضة للحرٌق

مقاومة ذاتٌة مرتفعة 
للرطوبة و العوامل المناخٌة 

 و الحرٌق بفعل اللٌاسة

ارتفاع مرونة التؽٌٌر و 
امكانٌة النقل بسبب 
 الاعتماد على الحبال

ارتفاع مرونة التؽٌٌر لكن مع  ارتفاع مرونة التؽٌٌر
ملبحظة ثقل العناصر 

 الإنشابٌة

 ؽٌٌر متوسطةمرونة الت
بسبب الاعتمادعلى البوص 

 ؼٌر المكبوس

 اجتماعٌا

ٌعتمد على تراث الشبٌكة 
المنتشر فً مناطق 
بحٌرات البردوٌل و 

 المنزلة و ادكو

ٌعتمد على مهارات الحدادة 
و  البوص سددو تجمٌع 

 صناعة السلبل و الحصٌر

ٌعتمد جزبٌا على مهارات 
البوص و صناعة  سددتجمٌع 
 الحصٌر

 سددمشابه لمهارات تجمٌع 
البوص و صناعة الحصٌر 

 و البٌاض الطٌنً.

 بٌبٌا

بناء الربٌسٌة محلٌة المواد 
مثل البوص الرٌحً و 
البٌاض الطٌنً بدون 

الاعتماد على التصنٌع و 
هً قابلة لإعادة 

 الاستخدام و التدوٌر

التسبب فً ارتفاع ؼازات 
الاحتباس الحراري نتٌجة 

لإطارات التصنٌع الجزبً 
الصفٌح، أما مخلفات الهدم 

 فهً قابلة للتدوٌر

بناء الربٌسٌة محلٌة المواد 
مثل البوص الرٌحً بدون 

الاعتماد على التصنٌع و هً 
قابلة لإعادة الاستخدام و 

 التدوٌر

بناء الربٌسٌة محلٌة المواد 
مثل البوص و البٌاض 

الطٌنً بدون الاعتماد على 
التصنٌع و هً قابلة لإعادة 

 الاستخدام و التدوٌر

المنتجات 
الثانوٌة 
لنخٌل 
 التمر

 تكسٌة خارجٌة إنشاء كامل تكسٌة خارجٌة إنشاء كامل

التسقٌف بجذوع النخل و 
 الكرشٌف

 واجهات الجرٌد المجدول الحزم العقدٌة بالقبو المتقاطع سدد سعف النخٌل الكامل

 
 

ٌعتمد على جذوع النخٌل 
الكرشٌؾ المتوفرة و 

 حول واحة سٌوة

سعؾ  سددٌعتمد على 
الجرٌد الكامل المتوفرة فً 

 وادي النٌل و الواحات

الجرٌد عناصر ٌعتمد على 
الكامل المتوفرة فً وادي 

 النٌل و الواحات

الجرٌد عناصر ٌعتمد على 
الكامل المتوفرة فً وادي 

 النٌل و الواحات
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اقتصادٌا و 
 تقنٌا

ٌؽطً بحر ٌتراوح بٌن 
تعقٌد م حسب  1-6

 الكمرات

جودة الأداء الحراري 
 متوسطة بسبب خفة التكسٌة

م ،  6ٌؽطً بحر ٌتراوح بٌن 

لكن ٌعتمد على تكرار 
 الوحدات المودٌولٌة.

جودة الأداء الحراري 
 متوسطة بسبب خفة التكسٌة

ارتفاع درجة الحماٌة 
المطلوبة  ضد الرطوبة 
بسبب انخفاض مقاومة 

 الكرشٌؾ للرطوبة.

مقاومة الحرٌق و انخفاض 
ارتفاع مقاومة العوامل 

 المناخٌة

انخفاض مقاومة الحرٌق و 
ارتفاع مقاومة العوامل 

 المناخٌة

انخفاض مقاومة الحرٌق و 
ارتفاع مقاومة العوامل 

 المناخٌة.

انخفاض مرونة التؽٌٌر 
بسبب ثقل النظام و 

الاعتماد على التسقٌؾ 
 بالكرشٌؾ

ارتفاع مرونة التؽٌٌر بسبب 
 عتماد على الحبالالا

ارتفاع مرونة التؽٌٌر بسبب 
 الاعتماد على الحبال

ارتفاع مرونة التؽٌٌر بسبب 
 الاعتماد على الحبال

 
 اجتماعٌا

ٌعتمد على تراث التسقٌؾ 
بكمرات جذوع النخٌل 
المنتشر فً الواحات 

 الؽربٌة و سٌناء

ٌعتمد على مهارات تجمٌع 
الجرٌد و صناعة  سدد

الأقفاص المتوفرة فً وادي 
 النٌل

مهارات  ٌعتمد جزبٌا على
الجرٌد وجدل  سددتجمٌع 
 الحبال

 سددمشابه لمهارات تجمٌع 
الجرٌد و صناعة الأقفاص 
و السلبل المتوفرة فً وادي 

 النٌل

 
 بٌبٌا

بناء الربٌسٌة محلٌة المواد 
و هً جذوع النخٌل و 

بدون الاعتماد  الكرشٌؾ
على التصنٌع. و مخلفات 

 الهدم قابلة للتدوٌر

بناء الربٌسٌة محلٌة المواد 
و هً سعؾ النخٌل و 

بدون الاعتماد على  الحبال
و مخلفات الهدم . التصنٌع

قابلة لإعادة الاستخدام و 
 التدوٌر.

بناء الربٌسٌة محلٌة و المواد 
و  هً سعؾ النخٌل و الحبال
الكتان بدون الاعتماد على 

و مخلفات الهدم  .التصنٌع
قابلة لإعادة الاستخدام و 

 التدوٌر.

بناء الربٌسٌة محلٌة المواد 
و هً سعؾ النخٌل و 

بدون الاعتماد على  الحبال
و مخلفات الهدم . التصنٌع

قابلة لإعادة الاستخدام و 
 التدوٌر.

 المعتمدة على المكونات الزراعٌة بٌن عناصر البناء نتابج المقارنة التحلٌلٌة 

و نتٌجة لهذا التحلٌل المكثؾ لتفاصٌل إنشاء و حماٌة كل هذه الأسالٌب من توظٌؾ المكونات الزراعٌة فً البناء، تبٌن 

المكونات الزراعٌة لتطوٌر تقنٌتها عناصر البناء المعتمدة على ضرورة وجود آلٌة واضحة لتحدٌد أنسب 

المتوارثة لتكون أكثر مرونة فً التشكٌل و أكثر سهولة فً التنفٌذ. لذلك فقد تم تخصٌص الفصل الرابع لدراسة 

حٌث تم دراسة  الخصابص التً أهم الخصابص الواجب توافرها من أجل اتخاذ القرار عند اختٌار مواد البناء. 

 الموارد على الحفاط و تدوٌر قسم إعادةمإسسة  -ومٌة  المعنٌة بإدارة المخلفات وضعتها بعض المإسسات الحك

لكلٌة كانساس للعمارة و  و برنامج مإسسة البناء الأخضر بهارتلبند CalRecycleكالٌفورنٌا  ولاٌة فً

طرقا إلى ٌتلكن بسبب أن كل البرنامجٌن لم من أجل اعتبار مواد البناء مستدامة .   -HGSالتصمٌم العمرانً 

أوزان نسبٌة لمعاٌٌرها تمكن صناع القرار من اختٌار عند وجود مقارنة، فقد تم مناقشة نمطٌن من أنماط اتخاذ 

 القرار عند اختٌار مواد البناء و هما:

و التً اتسمت بالتركٌز على الجانب الاقتصادي و   Life Cycle Costتحلٌل تكلفة دورة الحٌاة  -

 تهمٌش الجوانب الاجتماعٌة و البٌبٌة  

الذي ٌهتم بتقلٌل درجة عدم  Analysis Hierarchy Processعملٌة التحلٌل الهرمً المتدرج  -

ابل بٌن عدد محدد من البدالتفضٌلٌة قٌن و الاقتراب من آلٌة صنع القرار البشري من خلبل المقارنة ٌال

 بدلا من المقارنة المنفصلة .

و بما أن البحث ٌهدؾ إلى تحدٌد المكون الزراعً الأكثر مرونة و الأكثر قابلٌة للتطوٌر بمنهج تحلٌلً مقارن، 

و الذي ٌحاكً عملٌة صنع القرار البشرٌة و التً تعتمد على  AHPفقد تم اعتماد نمط التحلٌل الهرمً المتدرج 

ٌن تم وضعهما عن طرٌق عمل . كما تم اختٌار معٌارالبدابل لاختٌار أفضلها المقارنة بٌن مجموعة من

استطلبعات رأي شاملة بٌن المشاركٌن فً عملٌة البناء المستقلٌن و المشاركٌن المنتمٌٌن إلى قاعدة البناء 

الأشمل كمرجع لاختٌار المعٌارٌة  HGS، بحٌث ٌتم استخدام الخصابص الواردة فً برنامج GBCالأخضر 

لقٌاس كفاءة مواد البناء. ثم تم  اضافة بعض التعدٌلبت الطفٌفة على معٌارٌة قاعدة البناء الأخضر لتناسب مع 

طبٌعة المكونات الزراعٌة و التً تتشابه فً كونها منخفضة التلوث البٌبً و الانبعاثات خاصة و أن اعتمادها 

 على التصنٌع منخفض. هذه المعٌارٌة كانت كالتالً:
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الوزن الكلً 
 لكل مإشر

الوزن المحلً 
لكل مإشر 

 بمعٌارٌته
 المإشرات الخاصة بكل معٌارٌة

الوزن 
المحلً لكل 

 معٌارٌة

المعاٌٌر 
 الربٌسٌة

 ِٕشؤ اٌّٛاك اٌقبَ اٌلاىِخ ٌٍّبكح 0.197 0.005122

0.026 
يشوَخ 

و انتصًٍى 

 انًىقع

 رٛافو اٌّبكح فٟ اٌَٛق 0.158 0.004108

 اٌَّبفخ ِٓ اٌَٛق ٌٍّٛلغ 0.127 0.003302

 اٍز١فبء أوٛاك اٌجٕبء 0.115 0.00299

 رؾًّ اٌىٛاهس اٌطج١ؼ١خ ثبٌّٛلغ 0.083 0.002158

 ِوٚٔخ اٌزؤلٍُ ِغ ؽجٛغواف١خ اٌّٛلغ 1.002 0.002964

 ِوٚٔخ اٌزٛى٠غ اٌفواغٟ اٌلافٍٟ 0.147 0.001794

 اٌلاف١ٍخالأٔشطخ  ِوٚٔخ ِّبهٍخ 0.053 0.001378

 ِوٚٔخ رشى١ً اٌزظ١ُّ 0.044 0.001144

 وفبءح و١ّخ اٌّبكح اٌَّزقلِخ 0.04 0.00104

 و الطاقة الكامنة اٌؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ 0.202 0.013736

0.068 
اَحبس انجٍئٍخ و 

 صحخ الاَغبٌ

0.01428 
1.40 

 تهذٌذ و انحشاسي الاحتجبط غبصاد)  انغبصٌخ الاَجعبحبد

 (الأوصوٌ

 (VOCs) و١ّبد  ا١ٌَّخ ٚ أِبْ اٌَّزقل١ِٓ 0.113 0.007684

 ِؼلي الاػزّبك ػٍٝ اٌّج١لاد اٌَبِخ فٟ اٌزٕظ١ف 0.078 0.005304

 اٌزؤلٍُ ِغ ِٕبؿ إٌّطمخ 0.067 0.004556

0.00748 
1.00 

) الايطبس  اَجعبث انغًٍبد عهى انتشثخ و انًٍبِ و انهىاء

 انحًضٍخ(

 الاػزّبك ػٍٝ اٌٛلٛك الأؽفٛهٞ  0.058 0.003944

 اٌؾوق اٚ ثبٌلفٓ رٕزٟٙ اٌزٟ إٌفب٠بد َٔجخ 0.162 0.011016

 تقذٌش تكهفخ انتُفٍز انًجذئٍخ 0.347 0.042334

0.122 
انتكهفخ 

 الاقتصبدٌخ

 رىٍفخ اٌطبلخ اٌَّزٍٙىخ فٟ اٌّبكح 0.247 0.030134

 شواء ِٛاك اٌقبَ اٌوئ١َ١خ رىٍفخ 1.064 0.022692

 اٌؼّبٌخ اٌَّزقلِخ ؽغُ 0.12 0.01464

 اٌٛلذ اٌَّزٍٙه فٟ اٌزٕف١ن 0.015 0.004514

 ٚ اٍزجلاي اٌّبكحرىٍفخ ط١بٔخ ِؼلي ٚ  1.141 0.007686

  زٛاهصخاٌزؤلٍُ ِغ اٌّٙبهاد اٌّ 0.3055 0.0748475

0.245 
انكفبءح 

الارتًبعٍخ و 

 انخقبفٍخ

 ِلاءِخ اٌّبكح ِغ ؽج١ؼخ إٌّطمخ 0.1385 0.0339325

 كهعخ رمجً اٌّغزّغ ٚ اِىب١ٔخ اٌزله٠ت ػٍٝ إٌظبَ 0.3175 0.0777875

 ِغ اٌؼوف اٌَبئل الارفبق 0.2385 0.0584325

 اٌزل٠ٚوالاٍزقلاَ ٚ اٌمبث١ٍخ لإػبكح 0.09 0.03015

 انكفبءح انتقٍُخ 0.335

 ٚ إٌمً الاىاٌخٌٍٙٛخ  0.01 0.00335

 خاٌظ١بٔخ اٌّطٍٛثطؼٛثخ  0.06 0.0201

 لبث١ٍخ الاِزلاك اٌَّزمجٍٟ 0.06 0.0201

 ٕزشوح فٟ ِظواٌّ ؾوفػٍٝ اٌٌزٕف١ن اػزّبك ا 0.06 0.0201

 ٌٍٙٛخ اٌزوو١ت ٚ اٌزغ١ّغ 0.05 0.01675

 ِمبِٚخ اٌؾو٠ك 0.04 0.0134

 ِمبِٚخ رٛط١ً اٌؾواهح 0.05 0.01675

0.0737 
0.22 

 الأشؼخ ٚ اٌى١ّب٠ٚخ ٚ إٌّبف١خ اٌؼٛاًِ ٚ اٌوؽٛثخ ِمبِٚخ

 اٌجٕفَغ١خ فٛق

 ِمبِٚخ اٌظلَ ٚ اٌزشممبد 0.04 0.0402

 ٕظبَٚىْ اٌ 0.05 0.01675
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 ؽٛي اٌؼّو الافزواػٟ ٌٍّبكح 0.07 0.02345

 اٌمبث١ٍخ ٌٍزؾًٍ اٌطج١ؼٟ 0.07 0.02345

 اٌزؼل٠ً ٚ اٌزغ١١وِوٚٔخ  0.05 0.01675

ا١ٌَٕظ اٌؼّوأٟ اٌّؾ١ؾ ِغ ِوٚٔخ اٌّلاءِخ 0.385 0.07854  

0.204 
 انخصبئص

انشكهٍخ و 

  انحغٍخ

 دقة و ملمس مادة البناء 0.154 0.031416

 الإضاءة الطبٌعٌة و سماحٌة عمل الفتحات 0.215 0.04386

 الأداء الحراري 0.14 0.02856

 الكفاءة الصوتٌة 0.106 0.021624

 الإرًبنً 1.00     1.00

 نتابج تطبٌق آلٌة المقارنة المقترحة 

بٌن عناصر البناء فً كل تم تقسٌم عملٌة المتانة إلى مستوٌٌن، بحٌث ٌهدؾ المستوى الأول إلى المقارنة  

الأولى و الثانٌة للمقارنة ن الأولوٌتٌالحاصلة على بناء العناصر تؤهل ت، ثم استخدام محلٌا و عالمٌا على حدى

 فً المستوى الثانً الذي ٌهتم بمقارنة الاستخدام ككل كالتالً:

 

 نتابج الدراسة العملٌة 6-3

أسلوب تجمٌع العناصر أن ٌلبحظ من نتٌجة المقارنة التحلٌلٌة التً جرى عقدها على مستوٌٌن فً الفصل الرابع 

، و أن عنصري الحزم العقدٌة بالبوص و الحزم العقدٌة بالجرٌدهو الفكر المشترك بٌن عقدٌة على هٌبة حزم 

التكسٌة باستخدام بانوهات محضرة مسبقا و منفصلة و مثبتة على علفات خشبٌة هو الفكر المشترك بٌن أسلوب 

. بالإضافة لذلك، فإن جرٌد النخٌل كان هو المكون عنصري التكسٌة بؤلواح الموسكً و الجرٌد المجدول

وحٌد المشترك الذي استخدم فً عناصرالبناء الحاصلة على الأولوٌة الأولى و الثانٌة فً مجال الزراعً ال
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و هذا ٌرجع إلى وفرة المادة فً الكم و الخبرة و سهولة استخدامها و مرونة .الإنشاء و التكسٌة محلٌا و عالمٌا

مادة الأكثر مرونة و قابلٌة لتطوٌر تشكٌلها و مقاومته للعوامل المناخٌة. مما ٌإهل هذه المادة لأن تكون ال

 تطبٌقاتها كإنشاء و كتكسٌة.

إنجازات الجمعٌة المصرٌة للتنمٌة الذاتٌة من لذلك، فقد تم عمل زٌارة مٌدانٌة لقرٌة القاٌات، و هً عاصمة 

نشاء قٌٌم فكر الإ. هدفت الزٌارة لتخلبل مشروع استخدام المنتجات الثانوٌة لنخٌل كؤساس للمشروعات الصؽٌرة

محلٌٌن ماهرون فً  حرفٌٌنتبع مراحل تحضٌر و تجهٌز جرٌد النخٌل عن كثب على أٌدي بواسطة الحِزَم و ت

مظلة سرٌعة من حزم جرٌد النخٌل للتعرؾ على امكانٌات  ، و ذلك لتنفٌذالتعامل مع الجرٌد و صناعة الأقفاص.

المظلة التً تم عملها فً ست ساعات فقط على  العمالة المحلٌة و تقدٌر سهولة البناء بهذه الحزم. و قد حازت

اعجاب أهل القرٌة بسبب سرعتها و رخص ثمنها، إلا أنها من الناحٌة المعمارٌة و الانشابٌة اتصفت بحدوث 

متر، بالاضافة إلى أن الاعتماد على الربط بالحبال فً  4.3تشوهات واضحة فً الكمرات التً لا ٌتعدى بحرها 

 ن تكون هذه المفصلبت نقاط ضعؾ كبٌرة أمام الرٌاح. مفصلبت المظلة أدى لأ

 على الاعتماد من خفض و المظلة فً حدث الذي الانبعاج مشكلة على تؽلبت العقدٌة الحزم أن من بالرؼم و

 فقد سبق، فٌما ةٌالعقد الحزم باستخدام الإنشابً الفكر بتتبع أنه إلا المفصلبت، فً ربٌسٌة بصورة الحبال

 إلى سم 33 من الحزمة قطر خفض بعد لكن راقًعال المضٌؾ من العقدٌة الحزم فكر بٌسٌك ساندرا استوحت

 هذه من التخلص أجل من ثم. م 1.43 بٌنٌة مسافات على وسطٌة دعامات على للبعتماد اضطرها مما سم، 41

 ثٌةثلب قبة إلىثنابً الأبعاد  العقد لتحول العقدٌة الحزم من متعامدتٌن شبكتٌن ملعب قامت البٌنٌة، الدعامات

 .الفراؼً التصمٌم فكر هو هذا و ، الأبعاد

خلٌة بٌن و لما كانت المعضلة الأكبر عند تصمٌم اي جمالون من الجرٌد هً تعقٌد تصمٌم المفصلبت الدا

و اللذان  بًو ذلك حسب تجربتً الباحثٌن نادر المعاجٌنً و تامر رجا -مشكّل الؼٌر عناصر الجرٌد الطبٌعً 

تم  -اعتمدا على المفصلبت المعدنٌة بالرؼم من اختلبؾ معاملبت التمدد و الهبوط و عدم تجانس المادتٌن

 جمالون الفراؼً بحٌث ٌعتمد بصورة ربٌسٌة على عقود على شكل القطع المكافا. التصمٌم 

، لذلك فإنه اذا ضؽط قوى إلى بالكامل تتحول الداخلٌة و الشد قوى به تتلبشى عقد هوإن عقد القطع المكافا 

اعتمدت عناصر الدعم الداخلٌة للجمالون الفراؼً على الؽرس و الاحتكاك فً هذه العقود، فإن الضؽط المتولد 

داخل العقود قادر على الامساك جٌدا بالدعامات بدون اي مفصلبت معدنٌة. لذلك فقد تم تصمٌم الجمالون 

ة لقطاعات سنادرا بٌسٌك، ثم تم تنفٌذ نموذج قٌاسً مصؽر للنظام الفراؼً المثلث العقدي بقطاعات مماثل

 لدراسة تفاصٌله و مفصلبته.
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ات فً كلٌة الهندسة زبالجرٌد فً معمل الفل الخواص المٌكانٌكٌةثم للتؤكد من الأمان الإنشابً للنظام، تم قٌاس 

بجامعة عٌن شمس، ثم تم ادخال هذه الخصابص فً برنامج تحلٌل انشابً على الحاسب الآلً و هو 

SAP2000  و ذلك وفقا لطرٌقة  متر 8لدراسة أمان المنشؤ عند تؽطٌة بحرAllowable Stress Design 

method (ASD) شابٌة دون زٌادتها بمعامل أمان بسبب و التً تقٌس الإجهاد الفعلً الواقع على العناصر الإن

متر، فتم  8. و قد اتضح من التحلٌل الانشابً أن النظام آمن لتؽطٌة عدم وجود كود إنشابً خاص بالجرٌد

متر، لكنه أصٌب بتشوهات فً العقود  12متر. و قد أثبت النظام قابلٌته لتؽطٌة  16متر و  12تجربته لتؽطٌة 

و لكن تمت هذه المحاكاة تحت مجموعة من المحددات و التً تستلزم  متر. 16ة نتٌجة أحمال الرٌاح عند تؽطٌ

 القٌام بدراسات مستقبلٌة لدراستها:

ن النظام الإنشابً المقترح تم اختباره تحت أحمال وزنه الذاتً و الرٌاح دون احتساب أحمال التؽطٌة أ -1

 أو أحمال تعلٌق أي أنظمة إضاءة داخلٌة عند الحاجة.

% و هً 100المحاكاة تمت على اعتبار أن المساحة المقطعٌة للعقود مكونة من حزم الجرٌد بكثافة أن  -2

 كثافة مثالٌة لا ٌتم الحصول علٌها فً الواقع بسبب الاعتماد على الجرٌد فً هٌبة حزم.

لقٌاس أن نتابج المحاكاة لم تتعرض إلى تحمله للآفات أو عمره الزمنً، و هذا ٌستلزم دراسات إضافٌة  -3

 عمره الزمنً و المعالجات المطلوبة لحماٌته من الآفات. 

و على جانب تطوٌر تطبٌقات جرٌد النخٌل فً مجال التكسٌة الخارجٌة، فقد تم المزج بٌن ممٌزات التكسٌة 

بؤلواح الموسكً و الجرٌد المجدول عن طرٌق عمل واجهات من قوابم الموسكً ٌتم الاعتماد علٌها فً تركٌب 

ت داخلٌة من الجرٌد المجدول. هذا المزج تم اقتراحه من أجل الاستفادة من متانة قوابم خشب الموسكً و بانوها

الاستفادة من الجودة التشكٌلٌة و مقاومة الجرٌد الطبٌعٌة  من أجلاستخدامه لتسهٌل عملٌة الفك و الصٌانة، و 

 للبنزلاق على مجاري قوابم الموسكً للرطوبة و الإشعاع الشمسً فً عمل بانوهات داخلٌة متحركة قابلة
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نات الزراعٌة المحلٌة التً تم وو فً النهاٌة، فإن تبنً و تطوٌر تقنٌات البناء باستخدام المك

تناولها فً الرسالة تمهد لعمل مدرسة معمارٌة مصرٌة  خالصة، بحٌث تكون مبنٌة على 

من الداخل بؤٌدي أبناء المجتمع  استثمار الموارد و الإمكانٌات المصرٌة لعمل تنمٌة مستدامة

 و للمجتمع.
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 تفعٌل النتابجالتوصٌات و  7

أن هناك إمكانٌة واضحة لتطوٌر استخدامات المكونات الزراعٌة المحلٌة فً مجال الإنشاء  إلى الدراسة خلصت

 كخطوة ذلك و التقنً، التراث على بالاعتماد التنفٌذ سهولة و صادٌةالاقت و التقنٌة بالكفاءة تتسم بحٌثو التكسٌة 

 :كالتالً مصر فً الداخل من المستدامة التنمٌة خطط لتحفٌز

 الجزء النظري و التحلٌلً توصٌات 7-1

 للباحثٌن و المإسسات البحثٌة 7-1-1

الاستفادة من معاٌٌر اتخاذ القرار بشؤن اختٌار عناصر البناء خاصة عند المقارنة بٌن مواد بناء طبٌعٌة  -

 تقنً متواجد.تعتمد على تراث 

الفٌزٌابٌة و المٌكانٌكٌة للمكونات الزراعٌة  واصضرورة استكمال الدراسة الخاصة بتفاصٌل الخ -

 المنتشرة فً مصر من أجل التقدٌر السلٌم لإمكانٌاتها الانشابٌة.

توفٌر مٌزانٌة خاصة لعمل نماذج  بالحجم الطبٌعً لعناصر البناء المطورة باستخدام المكونات  -

و سهولة البناء و احتٌاجات  و تقدٌر تكلفة الخامات عمرها الزمنًالزراعٌة لقٌاس كفاءتها التقنٌة و 

 .المعالجة

ثل المفصلبت و أماكن الربط استكمال البحث و الدراسة من أجل دراسة التفاصٌل الانشابٌة المتقدمة م -

 بالنسبة للنظام الانشابً المقترح فً الرسالة.

 للمعمارٌٌن 7-1-2

الاستفادة من التحلٌل الخاص بتفاصٌل الانشاء و الحماٌة لتقنٌات و عناصر البناء الانشابٌة باستخدام  -

ت فً مشارٌع المكونات الزراعٌة و الواردة فً هذه الرسالة، و ذلك من أجل توظٌؾ هذه التقنٌا

 الاسواق المإقتة و تصمٌم الحدابق.المحمٌات الطبٌعٌة و السٌاحة البٌبٌة و 

التوجه لتوظٌؾ التقنٌات المتناولة فً هذا البحث لتصمٌم منشآت أو تكسٌات مإقتة و قابلة للنقل مع  -

د متوفرة الحفاظ عند الحاجة إلى انخفاض التكلفة الاقتصادٌة حٌث أن هذه التقنٌات تعتمد على موا

 محلٌا و أنها سرٌعة التنفٌذ.

 الجمعٌات و المإسسات الأهلٌة التً تعمل فً مجال التنمٌةللقابمٌن على   7-1-3

 اللبزمة الدورات عقد عبر ذلك و الزراعٌة المكونات امكانٌات و تخداماتسبا التوعٌة برامج زٌادة -

 الأكثر المناطق فً بكفاءة موزعة تكون أن ٌجب الدورات هذه. بناء كعناصر توظٌفها كٌفٌة علٌملت

 بالاضافة آمنة، ؼٌر أعشاش و مساكن لبناء المخلفات و الخردة  لاستخدام الاضطرار لتلبفً احتٌاجا

  .الاعتٌادٌة البناء مواد على الكامل للبعتماد الاقتصادٌة و البٌبٌة التكلفة تقلٌل إلى

البحث فً خطط التنمٌة المحلٌة، حٌث أن إشراك أبناء الاستفادة من التراث التقنً الوارد فً هذا  -

المجتمع فً عمل عناصرالبناء بؤٌدٌهم و بخبراتهم المتوارثة ٌتٌح لهم الاستفادة من المكونات الزراعٌة 

 بدلا من النظر إلٌها كمخلفات و  التً ٌنتهً بها إلى التخلص منها بؤسالٌب ضارة للبٌبة.

عٌة فً البناء مما ٌرفع من اأبناء المجتمع فً استخدام المكونات الزر تنمٌة المهارات المتوارثة لدى -

 حس الملكٌة لدٌهم و ٌجعل من عملٌة التنمٌة عملٌة مستمرة حتى بعد انتهاء عمل الجمعٌات.

 الجزء العملً توصٌات 7-2

 للباحثٌن الإنشابٌٌن و المتخصصٌن 7-2-1
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تمت محاكاته الإنشابٌة بناء على افتراض  -الجمالون الفراؼً القطري –إن النظام الإنشابً المقترح  -

%، و بافتراض أن المفصلبت هً مفصلبت 011أن الحزم العقدٌة مكونة من عناصر الجرٌد بكثافة 

احتكاك ثابتة، و أن الجمالون معرض لأحمال الرٌاح و وزنه الذاتً فقط ؼٌر شامل التؽطٌة. و بالتالً 

تم اختبار هذا المنشؤ من خلبل عمل نموذج بالحجم الطبٌعً أو باستخدام المحاكاة فإنه ٌوصى بؤن ٌ

 الإنشابٌة من قبل باحث إنشابً متخصص.
مدى تحمله للعوامل الزمنٌة و دراسة لحجم الطبٌعً للنظام الإنشابً المقترح من أجل اعمل نموذج ب -

 الحرٌق و الآفات و مدة الإنشاء و التكلفة الإجمالٌة.
 دراسة أنواع التؽطٌات الخفٌفة التً لا تشكل عببا إنشابٌا على المنشؤ. -
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ملحق أ : مقارنات المستوى الأول لعناصر البناء باستخدام المكونات الزراعٌة 

 محلٌا و عالمٌا

الملحق على تفاصٌل المقارنات التحلٌلٌة التً تم عقدها بٌن عناصر البناء المحلٌة المعتمدة على ٌحتوي هذا 

المكونات الزراعٌة على المستوى الأول. و قد تم وضع جداول المقارنة التفصٌلٌة هنا لتفادي تشتٌت انتباه 

. و تكون مقارنات المستوى الأول كما القارئ، و انجازا لٌتم التعرؾ على نتابج هذه المقارنات بشكل أكثر كفاءة

 ٌلً:

 المقارنة بٌن عناصر الإنشاء باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر  1-أ 

 و هنا سٌتم المقارنة بٌن العناصر التالٌة:

: نظام الكمرة و العمود الخشبً و الذي تم تناوله فً الفصل 1عنصر  .5

 31الثانً ص.

لقش و الذي تم تناوله فً الفصل : الحوابط الحاملة من بالات ا2عنصر  .6

 45الثانً ص.

: حوابط و أسقؾ الشبٌكة البوص و الذي تم تناوله فً الفصل 3عنصر  .7

 60الثانً ص.

: كمرات جذوع النخٌل و الكرشٌؾ و الذي تم تناوله فً الفصل 4عنصر  .8

 72الثانً ص.

 معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع . د

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج1 : جدول
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ٌلبحظ من خلبل المقارنة ضمن معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع تقارب نتابجها فً جمٌع العناصر ما عدا 

كعناصر بناء تتحمل بحور عنصر الشبٌكة و  ذلك ٌرجع لعدم استٌفاء هذا النظام للؤكواد و عدم مرونتها 

صؽٌرة، و هً نقاط تفوقت بها بقٌة الأسالٌب، كما ٌلبحظ تفوق لنظامً بالات القش و جذوع النخٌل  بسبب 

 انخفاض مسافة النقل و ارتفاع تؤقلم هذه الأسالٌب مع البٌبة.

 

 

 

 



 المراجع

245 
 

 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ذ

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الانسان صحة و البٌبٌة الآثار معٌارٌة المقارنة نتابج 2 جدول 
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ٌلبحظ تفوق واضح لعنصر الحوابط الحاملة من بالات القش فً معٌارٌة الآثار البٌبٌة بسبب انخفاض كمٌة 

تخفٌض الآثار البٌبٌة الإجمالٌة لهذه التصنٌع اللبزمة به عن العناصر الأخرى بصورة ربٌسٌة، مما أدى إلى 

 النظام عن باقً الأسالٌب، و ٌلٌها عنصر الكمرة و العمود الخشبً .

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ر

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الاقتصادٌة التكلفة معٌارٌة المقارنة نتابج: 3 جدول

 

من هذه المقارنة تفوق لحوابط و أسقؾ الشبٌكة بسبب انخفاض سعر البوص و سرعة الانشاء مما ٌعنً ٌلبحظ 

عدد أقل من العمالة و هذا ٌشٌر إلى كفاءة الأداء الاقتصادي لهذا العنصر و ٌلٌه عنصر كمرات جذوع النخٌل و 

 الكرشٌؾ بسبب الاعتماد على مواد محلٌة بمسافات نقل قلٌلة.
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 الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌةمعٌارٌة  . ز

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الثقافٌة و الاجتماعٌة الكفاءة معٌارٌة المقارنة نتابج: 4 جدول

 

استخداما فً ٌلبحظ تفوق عنصر الكمرة و العمود الخشبً فً هذه المعٌارٌة بسبب أن هذا العنصر هو الأكثر 

مصر من بٌن هذه العناصر مما ٌعنً ارتفاع قبول هذا العنصر فً المجتمع و سهولة التدرٌب على مهارة 

النجارة و الحدادة، و ٌلٌه التسقٌؾ بكمرات جذوع النخٌل و الكرشٌؾ نتٌجة اتساع بقعة انتشار استخدام جذوع 

 النخٌل ككمرات فً الواحات الؽربٌة و سٌناء.
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 الكفاءة التقنٌة . س

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر التقنٌة الكفاءة معٌارٌة المقارنة نتابج: 5 جدول
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ٌلبحظ ارتفاع الكفاءة التقنٌة لعنصر الكمرة و العمود الخشبً بسبب مرونة الامتداد المستقبلً و سهولة التركٌب 
بالاضافة إلى نقطة هامة و هً ارتفاع طول العمر الافتراضً للنظام عن البقٌة، و ٌلٌها بقٌة و التجمٌع 

 العناصر فً تقارب واضح.
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 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ش

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الحسٌة و الشكلٌة الخصابص معٌارٌة المقارنة نتابج: 6 جدول

 

ٌلبحظ تفوق عنصر الكمرة و العمود فً معٌارٌة الخصابص الشكلٌة و الحسٌة بسبب انتشار هذا العنصر 

الأسالٌب، هذا الانتشار بالاضافة إلى مرونة النظام التصمٌمٌة و التنفٌذٌة بصورة أكبر و أوسع من انتشار بقٌة 

السابدة فً مصر، و ٌلٌه عنصر حوابط و أسقؾ الشٌبكة بسبب تجعل هذا النظام هو الأكثر ألفة تجاه العمارة 

 .اعتمادها على الملمس الزخرفً المتؤصل فً التراث المعماري المصري مثل المشربٌات
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 الإجمالً و ترتٌب الأولوٌة . ص

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الأولوٌات ترتٌب و الإجمالٌة المقارنة نتابج: 7 جدول

 

ٌلبحظ أن نتٌجة هذه المقارنة إجمالٌا هً حصول عنصر الكمرة و العمود الخشبً على الأولوٌة الأولى فً 

الاختٌار بٌن عناصر الانشاء باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر، و ٌلٌها كمرات جذوع النخٌل و الكرشٌؾ 

 ٌة.التً حصلت على الأولوٌة الثان

 المقارنة بٌن عناصر التكسٌة باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر 2-أ

 و هنا سٌتم المقارنة بٌن العناصر التالٌة:

 38: ألواح الموسكً و الذي تم تناوله فً الفصل الثانً ص.1عنصر  .5

: بالات القش المتراكم على السقؾ و الذي تم تناوله فً الفصل 2عنصر  .6

 55الثانً ص.

و الذي تم تناوله فً الفصل  سدد البوص المؽطاة بالجبسال: 3عنصر  .7

 67الثانً ص.

و الذي تم تناوله فً الفصل الثانً   سدد سعؾ و جرٌد النخٌل: 4عنصر  .8

 80ص.

 معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع . د
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 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج: 8 جدول

 

ٌلبحظ تشابه القٌم النهابٌة لنتابج مقارنة هذه المعٌارٌة، لكن ٌتضح أن أعلى قٌمة كانت للتكسٌة بسدد سعؾ و 

جرٌد النخٌل بسبب توفر النخٌل فً السوق المحلٌة و انخفاض مساحات النقل و ذلك باستخدام أقل كمٌة مواد 

 أنواع التكسٌات بقٌم متقاربة.ممكنة، و تلٌها بقٌة 
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 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ذ

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الانسان صحة و البٌبٌة الآثار معٌارٌة المقارنة نتابج:9 جدول
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الأسقؾ بسبب أنها عبارة عن مجموعة من بالات ٌلبحظ ارتفاع نتٌجة هذه المقارنة عند القش المتراكم على 

القش الموضوعة على الأسقؾ بؽرض الحماٌة من أشعة الشمس و التشوٌن، و تلٌها التؽطٌة بسدد سعؾ و 

 جرٌد النخٌل بسبب توفر الجرٌد و انخفاض مسافة النقل و التصنٌع اللبزم للتنفٌذ.

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ر

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الاقتصادٌة التكلفة معٌارٌة المقارنة نتابج: 10 جدول

ٌلبحظ ارتفاع نتٌجة هذه المقارنة عند القش المتراكم على الأسقؾ بسبب أنها عبارة عن مجموعة من بالات 

و التشوٌن، و تلٌه سدد سعؾ و جرٌد النخٌل  القش الموضوعة على الأسقؾ بؽرض الحماٌة من أشعة الشمس

 بسبب توفر الجرٌد و انخفاض التكلفة الاقتصادٌة و الوقت اللبزم للتنفٌذ.
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 معٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة . ز

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الثقافٌة و الاجتماعٌة الكفاءة معٌارٌة: 11 جدول

ٌلبحظ تفوق عنصر ألواح الموسكً بسبب انتشار استخدام هذه التكسٌة فً مصر بصورة أوسع من بقٌة 

التكسٌات، و بالتالً فإن سهولة التدرٌب و قبول المجتمع لهذا العنصر ٌكون أعلى من البقٌة. و ٌلٌه عنصر  

 الحدادة و هً مهارات واسعة الانتشار فً مصر.بسدد البوص المؽطاة بالجبس بسبب اعتماده على النجارة و 

  



 المراجع

256 
 

 الكفاءة التقنٌة . س

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر التقنٌة الكفاءة معٌارٌة: 12 جدول
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المناخٌة و مرونة ٌلبحظ تفوق سدد البوص المؽطاة بالجبس نتٌجة ارتفاع المقاومة الطبٌعٌة للبوص للعوامل 

التؽٌٌرعند الحاجة، و ٌلٌه التكسٌة بؤلواح الموسكً بسبب مرونة المعالجات التً ٌمكن استخدامها لرفع مقاومة 

 الألواح للصدم و الرطوبة و العوامل المناخٌة.
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 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ش

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الحسٌة و الشكلٌة الخصابص معٌارٌة المقارنة نتابج: 13 جدول

ٌلبحظ تفوق عنصر ألواح الموسكً بسبب مرونة التحكم فً التشكٌل و الملمس و الالوان و ٌلٌها عناصر سدد 

 البوص المؽطاة بالجبس بسبب تنوع الشكل الخارجً حسب شكل التشطٌب المستخدم.

 وٌةالإجمالً و ترتٌب الأول . ص

 مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الأولوٌات ترتٌب و الإجمالٌة المقارنة نتابج: 14 جدول
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ٌلبحظ أن نتٌجة هذه المقارنة إجمالٌا هً حصول عنصر ألواح الموسكً على الأولوٌة الأولى فً الاختٌار بٌن 

المكونات الزراعٌة فً مصر، و ٌلٌها التكسٌة بسدد البوص المؽطاة التً حصلت على عناصر التكسٌة باستخدام 

 الأولوٌة الثانٌة.

 المقارنة بٌن عناصر الإنشاء باستخدام المكونات الزراعٌة عالمٌا  3-أ

 و هنا سٌتم المقارنة بٌن العناصر التالٌة:

الفصل الثالث : الإطارات الهٌكلٌة الخشبٌة و الذي تم تناوله فً 1عنصر  .5

 88ص.

: حوابط بالات القش كمادة مالبة و الذي تم تناوله فً الفصل الثالث 2عنصر  .6

 99ص.

: الحزم العقدٌة من البوص و الذي تم تناوله فً الفصل الثالث 3عنصر  .7

 115ص.

: الحزم العقدٌة من الجرٌد و الذي تم تناوله فً الفصل الثالث 4عنصر  .8

 130ص.

  و الموقعمعٌارٌة مرونة التصمٌم  . أ

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج: 15 جدول
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 المصدر: الباحث

ٌلبحظ أن أعلى قٌمة للمقارنة ضمن معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع حصلت علٌها الحزم العقدٌة من الجرٌد 

توفر النخٌل فً السوق المحلً و  انخفاض مسافات النقل و ارتفاع مرونة التصمٌم و التوزٌع الداخلً، و بسبب 

 .تلٌها الحزم العقدٌة من البوص و الإطارات الهٌكلٌة بسبب مرونة التصمٌم الداخلً

 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ب

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الانسان صحة و البٌبٌة الآثار معٌارٌة المقارنة نتابج: 16 جدول
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ٌلبحظ تقارب نتٌجتً المقارنة لعنصري الحزم العقدٌة بالبوص و بالجرٌد بسبب الانخفاض الشدٌد للتصنٌع و 

 الناتجة عن توظٌفهما فً البناء.مسافات النقل للبوص و الجرٌد ما أدى إلى تقلٌل الآثار البٌبٌة السلبٌة 

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ت

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الاقتصادٌة التكلفة معٌارٌة المقارنة نتابج: 17 جدول
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العقدٌة بالجرٌد بسبب الانخفاض الشدٌد ٌلبحظ تفوق عنصر الحزم العقدٌة بالبوص و ٌلٌه مباشرة عنصر الحزم 

 للتصنٌع و تكلفة الخامات و مسافات النقل للبوص و الجرٌد و انخفاض الوقت اللبزم للتصنٌع.

 معٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة . ث

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الثقافٌة و الاجتماعٌة الكفاءة معٌارٌة المقارنة نتابج: 18 جدول
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ٌلبحظ التفوق الواضح للئطارات الهٌكلٌة بسبب اعتماده كلٌا على مهارة النجارة المنتشرة فً مصر. و تلٌها 

الحزم العقدٌة بالبوص بسبب المقاومة الطبٌعٌة للبوص للعوامل المناخٌة المحٌطة و استؽلبل مهارة صناعة 

 رفع من سهولة التدرٌب على النظام.الحصٌر و التً ت

 الكفاءة التقنٌة . ج

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر التقنٌة الكفاءة معٌارٌة المقارنة نتابج: 19 جدول
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و مرونة التصمٌم و ٌلبحظ تفوق الحزم العقدٌة بالجرٌد فً مجال الكفاءة التقنٌة بسبب ارتفاع سهولة التؽٌٌر 

خفة العنصر بالاضافة إلى المقاومة الطبٌعٌة لدى الجرٌد ضد العوامل المناخٌة و الرطوبة، و تلٌها الحزم 

 العقدٌة بالبوص بسبب ارتفاع مقاومة العوامل المناخٌة و الرطوبة.

 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ح

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء لعناصر الحسٌة و الشكلٌة الخصابص ٌةمعٌار المقارنة نتابج: 20 جدول
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ٌلبحظ تقارب عنصري  الإطارات الهٌكلٌة و  بالات القش كمادة مالبة بسبب مرونة التصمٌم شكلٌا و جمالٌاته 

 التصمٌمٌة التً تتسق أكثر مع الطرز المعمارٌة الحدٌثة.

 الأولوٌةالإجمالً و ترتٌب  . خ

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الأولوٌات ترتٌب و الإجمالٌة المقارنة نتابج: 21 جدول

ٌلبحظ أن نتٌجة هذه المقارنة إجمالٌا هً تقاسم حصول الحزم العقدٌة بالبوص و الحزم العقدٌة بالجرٌد على  

 الأولوٌة الأولى فً الاختٌار بٌن نظم الانشاء باستخدام المكونات الزراعٌة عالمٌا.

 المقارنة بٌن عناصر التكسٌة باستخدام المكونات الزراعٌة عالمٌا  4-أ

 المقارنة بٌن العناصر التالٌة:و هنا سٌتم 

و الذي تم تناوله فً الفصل الثالث التكسٌة بشرابح خشب الأرز : 1عنصر  .5

 93ص.

تم تناوله فً الفصل الثالث  و الذي ألواح القش مسبقة الصنع: 2عنصر  .6

 107ص.

و الذي تم تناوله فً الفصل  حوابط البوص العرضً المطلً بالطٌن: 3عنصر  .7

 122الثالث ص.

 .137: الجرٌد المجدول و الذي تم تناوله فً الفصل الثالث ص4عنصر  .8
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 معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع . أ

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج: 22 جدول
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مقارنة هذه المعٌارٌة، لكن ٌتضح أن أعلى قٌمة كانت للتكسٌة بالجرٌد المجدول ٌلبحظ تشابه القٌم النهابٌة لنتابج 

بسبب توفر النخٌل فً السوق المحلٌة و انخفاض مساحات النقل و ذلك باستخدام أقل كمٌة مواد ممكنة، و تلٌها 

 عناصر التكسٌة بؤلواح القش مسبقة الصنع.

 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ب

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الانسان صحة و البٌبٌة الآثار معٌارٌة المقارنة نتابج: 23 جدول
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ٌلبحظ تفوق عنصر التكسٌة بالجرٌد المجدول بسبب توفر الجرٌد و انخفاض مسافة النقل و التصنٌع اللبزم 

الآثار البٌبٌة السلبٌة الناتجة، ثم تلٌها حوابط البوص العرضً المطلً بالطٌن بسبب للتنفٌذ و بالتالً تنخفض 

 انخفاض التصنٌع اللبزم للتنفٌذ.

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ت

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الاقتصادٌة التكلفة معٌارٌة المقارنة نتابج: 24 جدول



 المراجع

270 
 

 

ٌلبحظ ارتفاع نتٌجة هذه المقارنة عند التكسٌة بالجرٌد المجدول بسبب توفر الجرٌد و انخفاض تكلفته و انخفاض 

مسافة النقل و التصنٌع و الوقت اللبزمٌن للتنفٌذ و بالتالً تنخفض الآثار البٌبٌة السلبٌة الناتجة، ثم تلٌها ألواح 

ضً المؽطى بالطٌن بسبب انخفاض التصنٌع و الوقت اللبزمٌن القش مسبقة الصنع و حوابط البوص العر

 للتنفٌذ.

 معٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة . ث

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الثقافٌة و الاجتماعٌة الكفاءة معٌارٌة المقارنة نتابج: 25 جدول

 

 المصدر: الباحث
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ٌلبحظ تصدر عنصري التكسٌة بشرابح خشب الأرز و التكسٌة بالجرٌد المجدول بسبب تقاربهما الواضح من 

مهارات النجارة الخشبٌة و صناعة السلبل و المفروشات من الجرٌد مما ٌسهل من مهمة التدرٌب و ٌوجد قاعدة 

ع بسبب سهولة تصنٌعها و شكلها واضحة من القبول الشعبً للنظام، و تلٌها عناصر ألواح القش مسبقة الصن

 .الخارجً البسٌط 

 الكفاءة التقنٌة . ج

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر التقنٌة الكفاءة معٌارٌة المقارنة نتابج: 26 جدول
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سهولة التؽٌٌر و مرونة التصمٌم و لبحظ تفوق عنصر الجرٌد المجدول فً مجال الكفاءة التقنٌة بسبب ارتفاع ٌ

خفة النظام بالاضافة إلى المقاومة الطبٌعٌة لدى الجرٌد ضد العوامل المناخٌة و الرطوبة، و ٌلٌه بقٌة العناصر 

 بؤوزان متقاربة.

 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ح

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الحسٌة و الشكلٌة الخصابص معٌارٌة المقارنة نتابج: 27 جدول
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ٌلبحظ أن أعلى قٌمة للمقارنة كانت من نصٌب عنصر ألواح القش مسبقة الصنع التً تتسم بشكلها الخارجً 

 البسٌط و الملببم للطرز المعمارٌة الحدٌثة. 

 الإجمالً و ترتٌب الأولوٌة . خ

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لنظم الأولوٌات ترتٌب و الإجمالٌة المقارنة نتابج: 28 جدول

  

ٌلبحظ أن نتٌجة هذه المقارنة إجمالٌا هً حصول نظام التكسٌة بالجرٌد المجدول على الأولوٌة الأولى فً 

نظام التكسٌة بؤلواح القش مسبقة الصنع الاختٌار بٌن نظم التكسٌة باستخدام المكونات الزراعٌة عالمٌا، و ٌلٌها 

 التً حصلت على الأولوٌة الثانٌة.
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ملحق ب : مقارنات المستوى الثانً لعناصر البناء باستخدام المكونات الزراعٌة 

 محلٌا و عالمٌا

لى ٌحتوي هذا الملحق على تفاصٌل المقارنات التحلٌلٌة التً تم عقدها بٌن عناصر البناء المحلٌة المعتمدة ع

المكونات الزراعٌة على المستوى الثانً. و قد تم وضع جداول المقارنة التفصٌلٌة هنا لتفادي تشتٌت انتباه 

القارئ، و انجازا لٌتم التعرؾ على نتابج هذه المقارنات بشكل أكثر كفاءة. و تكون مقارنات المستوى الأول كما 

 ٌلً:

 نات الزراعٌة محلٌا و عالمٌاالمقارنة بٌن عناصر الإنشاء باستخدام المكو  1-ب

تم عمل مقارنة بٌن العناصر التً حصلت على الأولوٌة الأولى و الثانٌة فً أسالٌب الإنشاء فً مصر و العالم 

 كالتالً:

 معٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع . د

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء عناصر لأنسب الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج: 29 جدول
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ٌلبحظ تقارب القٌم النهابٌة لمعٌارٌة مرونة التصمٌم و الموقع بٌن الأربع عناصر لكن ٌلبحظ تقدم طفٌؾ للحزم 

 العقدٌة بالجرٌد مدعوما بوفرة الجرٌد فً مصر و مرونته المرتفعة فً التصمٌم و التشكٌل.

 البٌبٌة و صحة الانسانمعٌارٌة الآثار  . ذ

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء عناصر لأنسب الانسان صحة و البٌبٌة الآثار معٌارٌة المقارنة نتابج: 30 جدول
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لكن ٌلبحظ تقدم طفٌؾ ٌلبحظ تقارب القٌم النهابٌة لمعٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان بٌن الأربع عناصر 

للحزم العقدٌة بالبوص  و ٌلٌه الحزم العقدٌة بالجرٌد بسبب انخفاض الاعتماد على النقل و التصنٌع مما ٌقلل من 

 الآثار البٌبٌة السلبٌة.

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ر

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء عناصر لأنسب الاقتصادٌة التكلفة معٌارٌة المقارنة نتابج: 31 جدول
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278 
 

 

ٌلبحظ تفوق الحزم العقدٌة بالجرٌد مدعومة بانخفاض تكلفة الجرٌد و سرعة إنشابه بعدد أقل من العمالة، و تلٌها 

 الحزم العقدٌة بالبوص.

 معٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة و الثقافٌة . ز

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء عناصر لأنسب الثقافٌة و الاجتماعٌة الكفاءة معٌارٌة المقارنة نتابج: 32 جدول



 المراجع

279 
 

 

ٌلبحظ تفوق عنصر الكمرة و العمود بسبب أنه النظام الإنشابً الأكثر انتشارا بٌنهم فً مصر مما ٌشٌر إلى 

بالاضافة إلى سهولة التدرٌب علٌه، و ٌلٌها عنصر كمرات و جذول سهولة تقبل المجتمع له كوسٌلة إنشاء 

 النخٌل و الكرشٌؾ بسبب قوة و استمرارٌة تراثها التقنً فً سٌوة.

 الكفاءة التقنٌة . س

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء عناصر لأنسب التقنٌة الكفاءة معٌارٌة المقارنة نتابج: 33 جدول
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ٌلبحظ تقدم الحزم العقدٌة بالجرٌد بسبب المقاومة الطبٌعٌة للؤمطار و الرطوبة و السطوع الشمسً بالاضافة 

إلى خفة النظم و سهولة التعدٌل و التؽٌٌر و الامتداد و النقل و الإزالة. و ٌلً هذا العنصر عنصري الحزم 

 الخشبً بوزنٌن متقاربٌن.  العقدٌة بالبوص و نظام الكمرة و العمود
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 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ش

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء عناصر لأنسب الحسٌة و الشكلٌة الخصابص معٌارٌة المقارنة نتابج: 34 جدول

 

مرونة و شفافٌة مما ٌعنً ارتفاع قابلٌة تشكٌله و ٌلبحظ تفوق للكمرة و العمود بسبب أنه النظام الهٌكلً الأكثر 

تؽٌٌره مع إمكانٌة استخدامه مع مختلؾ أنواع التكسٌات، مما ٌوفر مرونة أعلى تشكٌلٌا، و ٌلٌه كمرات جذوع 

 النخٌل بسبب استمرارٌة تراثه التقنً حتى الآن.

 الإجمالً و ترتٌب الأولوٌة . ص
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282 
 

العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام الإنشاء نظم لأنسب الأولوٌات ترتٌب و الإجمالٌة لمقارنةا نتابج: 35 جدول

 

ٌلبحظ أن نتٌجة هذه المقارنة إجمالٌا هً تقاسم عنصري الحزم العقدٌة المتقاطعة من الجرٌد و عنصر الحزم 

الإنشاء باستخدام المكونات الزراعٌة فً العقدٌة من البوص على الأولوٌة الأولى فً الاختٌار بٌن عناصر 

 مصر والعالمً.

  المقارنة النهابٌة بٌن عناصر التكسٌة باستخدام المكونات الزراعٌة محلٌا و عالمٌا  2-ب 

تم عمل مقارنة بٌن العناصر التً حصلت على الأولوٌة الأولى و الثانٌة فً عناصر الإنشاء فً مصر و العالم 

 كالتالً:

 مرونة التصمٌم و الموقعمعٌارٌة  . أ

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصر لأنسب الموقع و التصمٌم معٌارٌة المقارنة نتابج: 36 جدول
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ٌلبحظ تفوق واضح لعنصر التكسٌة بالجرٌد المجدول مدعوما بوفرة الجرٌد فً مصر و مرونته المرتفعة فً 

 التصمٌم و التشكٌل.

 معٌارٌة الآثار البٌبٌة و صحة الانسان . ب

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصر لأنسب الانسان صحة و البٌبٌة الآثار معٌارٌة المقارنة نتابج: 37 جدول
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التصمٌم و الموقع بٌن الأربع عناصر لكن ٌلبحظ تقدم التكسٌة ٌلبحظ تقارب القٌم النهابٌة لمعٌارٌة مرونة 

بالجرٌد المجدول بسبب وفرة الجرٌد فً مصر و انخفاض الاعتماد على النقل و التصنٌع مما ٌقلل من الآثار 

 البٌبٌة السلبٌة.

 معٌارٌة التكلفة الاقتصادٌة . ت

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصر لأنسب الاقتصادٌة التكلفة معٌارٌة المقارنة نتابج: 38 جدول
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ٌلبحظ تفوق واضح لعنصر التكسٌة بالجرٌد المجدول مدعوما بوفرة الجرٌد فً مصر و انخفاض تكلفة شراء و 

 نقل الجرٌد و انخفاض الاعتماد على التصنٌع.

 

 

 

 

 

 



 المراجع

286 
 

 

 و الثقافٌةمعٌارٌة الكفاءة الاجتماعٌة  . ث

 عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة لعناصر الثقافٌة و الاجتماعٌة الكفاءة معٌارٌة المقارنة نتابج: 39 جدول

ٌلبحظ تفوق عنصرالتكسٌة بؤلواح الموسكً بسبب أنه نظام التكسٌة الأكثر انتشارا بٌنهم فً مصر مما ٌشٌر 

 تقبل المجتمع له كوسٌلة تكسٌة بالاضافة إلى سهولة التدرٌب علٌه.إلى سهولة 

 الكفاءة التقنٌة . ج

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصر لأنسب التقنٌة الكفاءة معٌارٌة المقارنة نتابج: 40 جدول
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. 
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التقنٌة، مع تفوق طفٌؾ للتكسٌة بالجرٌد المجدول مدعوما بمقاومته  ٌلبحظ التقارب بٌن قٌم معٌارٌة الكفاءة

الطبٌعٌة للؤمطار و الرطوبة و السوع الشمسً بالاضافة إلى خفة النظام و سهولة التعدٌل و التؽٌٌر و الامتداد و 

 النقل و الإزالة

 الخصابص الشكلٌة و الحسٌة . ح

عالمٌا الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصر لأنسب الحسٌة و الشكلٌة الخصابص معٌارٌة المقارنة نتابج: 41 جدول
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ٌلبحظ تفوق شدٌد للتكسٌة بؤلواح الموسكً بسبب أنه عنصر التكسٌة الأكثر مرونة و قابلٌة لتشكٌل الملمس و 

ً مختلؾ الاستخدامات مع ضمان دقة اللون مما ٌعنً ارتفاع قابلٌة تشكٌله و تؽٌٌره مع إمكانٌة استخدامه ف

 عالٌة بسبب اعتماده على الأؼلب على المٌكنة.

 الإجمالً و ترتٌب الأولوٌة . خ

 العالم و مصر فً الزراعٌة المكونات باستخدام التكسٌة عناصر لأنسب الأولوٌات ترتٌب و الإجمالٌة المقارنة نتابج:42 جدول

 

هذه المقارنة إجمالٌا هً حصول التكسٌة بالجرٌد المجدول على الأولوٌة الأولى فً الاختٌار ٌلبحظ أن نتٌجة 

بٌن عناصر التكسٌة باستخدام المكونات الزراعٌة فً مصر والعالمً، و تلٌها مباشرة عنصر التكسٌة بؤلواح 

 الموسكً التً حصلت على الأولوٌة الثانٌة.
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Abstract 

The construction industry consumes more than 40% of the global resources which are mostly 

un-renewable, along with being responsible for over 30% of the greenhouse gas emissions 

according to the United Nation Environment Estimations. The unmanaged extraction of un-

renewable resources, fossil fuel- dependent manufacturing and poor disposal strategies cause 

continuous damaging to the environment and threaten the equilibrium of eco-systems. 

Moreover, economic costs of conventional building materials rise due to the unbalanced 

supply and demand of un-renewable resources. In addition to that, rural and poor 

communities employ wastes and junks as fast and cheap materials in order to build shelters. 

The result is un-safe and non-biodegradable construction that is toxic for man and 

environment. 

Historically, builders in rural areas, coasts and oases depended on agro-components to build 

fast and cheap houses and public buildings. Therefore, the concept of Natural Building using 

agro-components rose as an international concept to develop poor societies from the inside. 

Building with natural materials encourages societies to build with their own hands using agro-

components which they are familiar with in the form of small projects and handmade 

households, provides the sense of ownership and empowers them by being the true 

stakeholders of their houses. This leads to decreasing the economic costs, environmental 

impacts and enforcement of the social structure and culture. However, the knowledge gap lies 

within the absence of an integrated analysis of the various agro-component-based building 

elements in order to facilitate the decision making to choose the most suitable traditional 

technique to develop for contemporary uses. 

Therefore, this thesis aims to determine the most flexible local agro-component -based 

building elements that can be developed to build fast, flexible, and cheap structures that can 

host various activities. These elements should be based on traditional techniques in order to 

facilitate the development and to guarantee ease of construction and predict social acceptance.  

This is made using comparative analysis between various traditional building techniques 

using agro-components. 

In addition to that, this thesis aims to exploit the development of the most suitable agro-

component-based building element to increase the efficiency and flexibility of the structures 

which can satisfy the social need of cheap, fast and easy construction techniques. 

In order to achieve these aims, the thesis is divided to three main parts, the first is for the 

literature review, the second is for the analytical research, and the third is for the practical 

research. 

First: Literature Review: including three chapters: 

Chapter I: Natural Building and Agro-components as a base for local development 

In this chapter, the unsafe construction in developing countries is reviewed in order to show 

the global attention to reconsider building using natural building materials, in order to solve 

the construction crisis in the developing countries and to find sustainable alternative that can 

preserve the ecosystems and decrease the demand of non-renewable resources. Therefore, 

agro-components are discussed as alternatives for traditional natural building materials such 

as clay, due to their lightness, flexibility and their familiarity with the society in Egypt. This 



 

 
 

qualifies agro-components to be the new tool for development from the inside based on the 

traditional heritage of using agro-components in small projects and handmade households. 

Chapter II: Characteristics of Agro-components in Egypt and their utilizing in housing 

and vernacular architecture in Egypt. 

This chapter discussed the characteristics of the local and present heritage of utilizing of the 

most available agro-components in Egypt, which are: timber-straw-reed-date palm pruning 

residues, in structures and sheathing. Then, each building element is analyzed based on 

integrated criteria of the stakeholders in the industry of construction, thus analyzing the 

efficiency of these elements technically, environmentally, economically, and socially.  

Chapter III: Utilizing of Agro-components in cheap construction globally. 

This chapter discussed the characteristics of the global and present heritage of utilizing of the 

four agro-components in structures and sheathing. Then, each building element is analyzed 

based on integrated criteria of the stakeholders in the industry of construction, thus analyzing 

the efficiency of these elements technically, environmentally, economically, and socially.  

Second: Analytical Research: including one chapter: 

Chapter IV:  Comparison between building elements utilizing Agro-components locally 

and globally 

In this chapter, the development of the decision making systems in the field of choosing 

building materials is reviewed through the researchers’ efforts via various polls that were held 

to determine the interests of independent and Green Society Community-based construction 

stakeholders. These polls resulted in criteria with internal weighed indicators that can be used 

to grade every building material according to the Multi-Criteria Analysis system. These 

criteria were used to compare the previously discussed building elements to determine the 

most flexible agro component and the most suitable traditional building techniques that can be 

developed to build flexible, cheap, fast and easy structures. 

Third: Practical Research: including one chapter: 

Chapter V: Design & Development of flexible and fast building elements using the most 

suitable Agro-Components 

This chapter focused on the previous attempts to develop the utilizing of the most suitable 

agro-component that was determined in the previous chapter. The traditional steps of 

preparation were discussed more deeply through the field visit to a local community that is 

familiar in using this agro-component. Then, new suggested building elements are designed, 

tested and analyzed to improve the efficiency and decrease the disadvantages of the most 

suitable agro-component-based building elements – that were determined in the previous 

chapter- in order to be used for contemporary flexible, fast and easy construction. 

Conclusion and Recommendations 

This research ended with a group of conclusions that were reached through the phases of the 

research, including integrated criteria to facilitate the decision making in choosing natural 

building materials. In addition to that, the criteria were proven to be useful, as the resultant 



 

 
 

most flexible agro-component and the most suitable traditional agro-component-based 

building element were successfully developed in this thesis to increase the efficiency of the 

systems. The developed structural building element was tested and analyzed and found to be 

successful to cover up to 12 m. The developed sheathing building element was designed and 

executed and found to be practical and industrially efficient. 

The recommendations include further researches for the development of the suggested 

building materials, as well as exploiting the structural abilities and durability of the agro-

component-based building elements. In addition to this, this research recommended that the 

agro-component-based building elements that passed the criteria can be added to the 

governmental building codes in rural areas, coasts and oases. 

 

  


