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  .رـفكت وـوقد وـى ما بذلوه من جهـعل 

 



  

  داء ــــاه
  

  

  :اهدى هذا البحث 
  – رب ارحمهما كما ربيانى صغيرا –اى لوالد 

  . و زوجتى وابنائى 



  مقدمة
 

   الم   عدد  لازدياد  فى مصنظرا  بحوالى رضى المصابين بالاورام  ٦٥ر سنويا

عام السابق الف مريض كعدد تراكمى من ال ۲٥۰بالاضافة الى حوالى  ٬الف مريض 

 بحاجة للعلاج٬   ان الرقم يزداد مع الازدياد السكانى بمصر كملازالوا ان الوفاة  اكما

 المرض  امراض القلب٬ثان تعتبر بسبب هذا  بعد  اصبح الاحتياج  ى اسباب الوفاة لذا

من ٬ لانشاء المراكز الطبية لعلاج الاورام ضرورة ملحة كخدمة طبية لازمة للمواطنين

  .الرفاهية للشعب المصرىتقدم ويشارك فى معركة التنمية وع صحى سليم يماجل مجت

  

   كان لابد  عملية الانشاء٬و بما ان المعمارى هو المنوط بالخطوة الاولى فى  

 الضو  من القاء  وء على كيفية  التكاليفالتصميم  باقل  الاحتياجات  البناء مع توفير

التوعية اللازمة للمعمارى فى ية للتشغيل والصيانة المطلوبة والضرورالاساسية و

  .ظل التحديات المعاصرة
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 فهرس المحتويات

  أ

  فهرس المحتويات
  الباب الأول

 نظرة تاريخية لإنشاء مراكز علاج الأورام وعلاقتها بالتكاليف
  ۱    .................................................  نبذة تاريخية عن المرض  ۱­۱

  ۱    ...................................................  تعريف المرض ­۱ ۱­۱  

  ۱    ......................................  التسلسل التاريخى للمرض ­۲ ۱­۱  

  ۲    ......................................  تاريخ تسلسل أنماط العلاج ­۳ ۱­۱  

  ۲    ................  لعالمفى ا الأوراممراكز علاج  لإنشاءنظرة تاريخية   ۱­۲

  St.Louis) ­ USA(  .    ۲مستشفى مدينة سانت لويس  ­۱ ­۲ ۱  

  ٤    ..   Glasgow Cancer Hospitalمستشفى جلاسجو للسرطان­۲ ۱­۲  

  ٥    .........................  )  Philadelphia(مستشفى جيفرسون  ­۳ ۱­۲  

  ٥    .................  فى مصر الأوراممراكز علاج  لإنشاءنظرة تاريخية   ۱ ­۳

  ٦    .........  كاليفتعلى ال امالأورتأثير التطور التاريخي لمراكز علاج   ­٤ ۱

  الباب الثانى
ميمية المؤثرة على تكلفة إنشاء مراكز علاج الأورام صالأسس الت

 والاحتياطات الوقائية ضد التسرب الإشعاعى
  ۷    .........................................................................  مقدمة  

  ۷    .................................  معلومات عامة عن المشروع الدراسى  

  ۹    ...................  الإنشاءتصميمية عامة مؤثرة على تكاليف  أسس  ۲ ­۱

  ۹    ....................................  ى المختلفةالعلاقات بين المبان­۱ ۲­۱  

  ۱۰    ..........................................  الأورامموقع قسم علاج ­۲ ۲­۱  

  Circulation    .........................................    ۱۱:الحركة ­۳ ۲­۱  

الطبية مع فراغات الخدمات  الأجهزةعلاقة فراغات ­٤ ۲­۱  

  ۱۲    ............................................................  الأخرى

  ۱۲    ..........  على التكاليف تأثيرهالعامل النفسى فى التصميم  و ­٥ ۲­۱  

  ۱۷    ..................................  الصحية الأعمالتصميم  أسس ­٦ ۲­۱  

  ۱۸    ...................................  م الهيكل الانشائىتصمي أسس ­۷ ۲­۱  

  ۱۹    ...............................  التصميم الالكتروميكانيكية أسس ­۸ ۲­۱  

بين مراحل التركيبات التداخل و التنسيق بين التنفيذ و ­۹ ۲­۱  

  ۱۹    .......................................................................  للأجهزة

  ۲۰    .........................  الاسس  التصميمية لفراغات الاجهزة الطبية  ۲ ­۲



 فهرس المحتويات

  ب

 ج

 التشخيصية  الأجهزةفراغات ­۱ ۲­۲  

Diagnostic Radiology Space     ......................................    ۲۰  

  C.T.Scanner   ............    ۲۰المقطعية  الأشعةفراغ جهاز  ۲­۲­۱­۱  

  MRI    ..........................    ۲٦فراغ جهاز الرنين المغناطيسى ۲­۲­۱­۲  

  Gamma Camera  ............   ۳٥فراغ جهاز الجاما كاميرا  ۲­۲­۱­۳  

  ٤۰    ...................  (PET)فراغ جهاز الاشعة الوزيترونية  ۲­۲­۱­٤  

  ٤٤    ..........................    Simulatorفراغ جهاز المحاكى  ۲­۲­۱­٥  

  ٤۹    ............    Mammographyجهاز الماموجراف  فراغ ۲­۲­۱­٦  

  ٥۲    ..............................  الطبية العلاجية الأجهزةفراغات  ­۲ ۲­۲  

  ٥۲    ......  Linear Acceleratorفراغ جهاز المعجل الخطى  ۲­۲­۲­۱  

  ٦۲    .............    Gamma Knifeفراغ جهاز مشرط جاما   ۲­۲­۲­۲  

  ٦۷    ................  Cyber Knifeفراغ جهاز مشرط السيبر  ۲­۲­۲­۳  

  ات العالية و المنخفضةفراغ حجرة الجرع ۲­۲­۲­٤  
  High & Low Dose Rate  ..............................    ۷٦  

  Medical Services Spaces  .    ۷۸: الفراغات الطبية المساعدة  ­۳ ۲­۲  

  Baby Cyclotron       ......    ۷۸فراغ جهاز المعجل الدائرى  ۲­۲­۳­۱  

  فراغ المعمل الكيميائى ۲­۲­۳­۲  
Radiochemistry Laboratory  .........................    ۸۹  

  Hot Laboratory     ...........    ۹۱لحار فراغ المعمل ا ۲­۲­۳­۳  

  اقتصادياتها ت الوقائية من التسرب الاشعاعى والاحتياطا  ۲ ­۳

Radiation Shielding  ...............................................    ۹۳  

  ۹۳    .......................................  الإشعاعالحماية من  أنواع ­۱ ۲­۳  

  ۹٤    ..........................داخل المبنى للإشعاعالتعرض  أنواع ­۲ ۲­۳  

  ۹٤    ............................  الإشعاعطريقة حساب الحماية من  ­۳ ۲­۳  

  ۹٦    ...  مواد العزل تبعا لشدة الجهاز الطبى عأنوامقارنة بعض  ­٤ ۲­۳  

    ..................  الطبية الأجهزةالمصفحة بفراغات  الأبواب ­٥ ۲­۳  

        Shielded Doors  ................................................    ۹۷  

 الأجهزةلفراغات  الكنترولالشبابيك المصفحة لغرف  ­٦ ۲­۳  

  Shielded Glass Window  .................................    ۱۰۰الطبية 

  الباب الثالث
لأورام وعلاقتها اطرق تقليل تكاليف الإنشاء لمراكز علاج 

التنفيذية ومواد البناءوميمية صبالأساليب الت  
  ۱۰۱    ....................................  تعريف المحاسبة المالية و التكاليف  ۳ ­۱

  ۱۰۱    ...........................................  مبدأ التسجيل التاريخى ­۱ ۳­۱  

  ۱۰۲    ..................................................  مبدأ التكلفة الكلية ­۲ ۳­۱  

  ۱۰۲    ............................................  مبدأ البيانات الاجمالية ­۳ ۳­۱  
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  ۱۰۲    ..................................................  تعريف محاسبة التكاليف  ۳ ­۲

  ۱۰۲    ..........................................  حاسبة التكاليفمبادئ م ­۱ ۳­۲  

  ۱۰۳    ...................................  أهداف نظام محاسبة التكاليف ­۲ ۳­۲  

  ۱۰٤    ...........................  أسس تصميم نظام محاسبة التكاليف ­۳ ۳­۲  

  ۱۰٤    .....................................  فوائد نظام محاسبة التكاليف ­٤ ۳­۲  

  ۱۰٥    ..........................  نظريات حساب تكاليف اللتنفيذ للمشروعات  ۳ ­۳

  ۱۰٥    ............................................  نظرية التكاليف الكلية ­۱ ۳­۳  

  ۱۰٦    ...........................................  نظرية التكاليف الحدية ­۲ ۳­۳  

  ۱۰٦    .........................................  نظرية التكاليف المستغلة ­۳ ۳­۳  

  ۱۰۷    ........................................  نظرية التكاليف المباشرة ­٤ ۳­۳  

  ۱۰۸    .........................................  نظرية التكاليف المتغيرة ­٥ ۳­۳  

  ۱۰۹    ........................................  نظرية التكاليف المعيارية ­٦ ۳­۳  

  ۱۱۰    ...............................................  مراحل التحكم فى المشروع  ­٤ ۳

  ۱۱۱    ........................  مرحلة التصميمات والمقايسة التثمينية ­۱ ۳­٤  

  ۱۱۲    ..........................................كم فى التنفيذمرحلة التح ­۲ ۳­٤  

  ۱۱۲    ..........................................  تحكم فى مدة التنفيذ ۳­٤­۲­۱  

  ۱۱۳    .........................................  تحكم مالى للمشروع ۳­٤­۲­۲  

  ۱۱۳    ..................................  تحكم فى الجودة للمشروع ۳­٤­۲­۳  

  ۱۱۳    ......................................  تحكم وظيفى للمشروع ۳­٤­۲­٤  

  ۱۱۳    ......................  للمشروع الأهدافتحكم فى تضارب  ۳­٤­۲­٥  

  ۱۱٤    .......................................  التحكم المالى فى المشروع أنواع  ­٥ ۳

  ۱۱٥    ...............................  حكم فى تكلفة تمويل المشروعالت ­۱ ۳­٥  

  ۱۱٦    .................................  التحكم فى تكلفة تنفيذ المشروع ­۲ ۳­٥  

  ۱۱٦    ..............................  التحكم فى التكاليف المباشرة ۳­٥­۲­۱  

  ۱۱٦    ........................  التحكم فى تكلفة المواد ­۱ ­۱ ­۲ ۳­٥  

  ۱۱۷    ..........  محددات اختيار مواد البناء ­۱ ­۱ ­۱ ­۲ ­٥ ۳  

  ۱۱۹    .  تقدير كميات المواد و تكلفتها ­۱­۲ ­۱ ­۲ ۳­٥  

  ۱۱۹    ...  معايرة المستلزمات السلعية ­۱­۳ ­۱ ­۲ ۳­٥  

  ۱۱۹    .........  التحكم فى هالك المواد ­۱­٤ ­۱ ­۲ ۳­٥  

  ۱۲۰    ........................  التحكم فى تكلفة العمالة ­۲ ­۱ ­۲ ۳­٥  

  ۱۲۱    ..............  التحكم فى تكلفة مقاولى الباطن ­۳ ­۱ ­۲ ۳­٥  

  ۱۲۱    .....................  التحكم فى تكلفة المعدات ­٤ ­۱ ­۲ ۳­٥  

  ۱۲۲    .........................  التحكم فى التكاليف الغير مباشرة ۳­٥­۲­۲  

  ۱۲۲    ..................  تكاليف ادارة العمل بالموقع ­۱ ­۲ ­۲ ۳­٥  

  ۱۲۲    .........................  تكاليف الادارة العامة ­۲ ­۲ ­۲ ۳­٥  

  ۱۲۳    ..................................  تكلفة المخاطر ­۳ ­۲ ­۲ ۳­٥  
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  ۱۲٤    .....................  تكلفة استثمار راس المال ­٤ ­۲ ­۲ ۳­٥  

  ۱۲٤    ...................................ارباح الشركة ­٥ ­۲ ­۲ ۳­٥  

  ۱۲٥    ..........................................  تطبيقات عملية لتقليل التكاليف  ­٦ ۳

  ۱۲٦    ..................................................  اساليب تصميمية ­۱ ۳­٦  

  ۱۲٦    .....................  )المقارنة بين تكلفة انواع العزل المختلفة (مقدمة   

خفض منسوب الارضيات بحجرات   ­۱ ­۱ ­۱ ۳­٦  

    ................................  الاجهزة الطبية
۱۳۰  

تصميم طريقة تحميل سقف حجرة الجهاز  ­۲ ­۱ ­۱ ۳­٦  

    ...........................................  الطبى
۱۳٤  

تصميم الارضيات الخرسانية المسلحة  ­۳ ­۱ ­۱ ۳­٦  

    .............  بممرات دخول الاجهزة الطبية
۱۳۸  

  ۱٤٤    ..................................  اساليب تصميمية معمارية ۳­٦­۱­۲  

العلاقة بين اعادة التوجية للمبنى و بين  ­۱ ­۲ ­۱ ۳­٦  

    ............................................  التكلفة
۱٤۷  

العلاقة بين انواع الزجاج للفتحات  ­۲ ­۲ ­۱ ۳­٦  

    ......................الخارجية  و بين التكلفة
۱٤۸  

العلاقة بين زيادة سمك الحوائط الخارجية  ­۳ ­۲ ­۱ ۳­٦  

    ...................................  و بين التكلفة
۱٤۹  

بين تغيير نوع العزل بالسقف  العلاقة ­٤ ­۲ ­۱ ۳­٦  

    ....................................  وبين التكلفة
۱٤۹  

العلاقة بين تغير نسبة مساحة الفتحات  ­٥ ­۲ ­۱ ۳­٦  

    .......................الخارجية و بين التكلفة
۱٥۰  

  ۱٥۱    ........................  اساليب تصميمية الكتروميكانيكية ۳­٦­۱­۳  

اختيار نوعية التكييف بالمركز و تاثيرة  ­۱ ­۳ ­۱ ۳­٦  

    .....................................  على التكلفة
۱٥۱  

ع الطاقة المستخدمة بالتكييف اختيار نو ­۲ ­۳ ­۱ ۳­٦  

    ..............  المركزى وتاثيرة على التكلفة
۱٥۳  

عدم استخدام السخانات الداخلية فى  ­۳ ­۳ ­۱ ۳­٦  

    ..................  ماكينات التكييف المركزى
۱٥٤  

  ۱٥٥    .............................................................  اساليب تنفيذية ۳­٦­۲  

  ۱٥٥    ...................  استعمال تقنيات جديدة فى التنفيذ ۳­٦­۲­۱  

حة للهيكل تغيير اسلوب نهو اعمال الخرسانة المسل ۳­٦­۲­۲  

    .......................................................  االانشائى
۱٥۷  

  ۱٥۹    ....................................................  اختيار مواد التشطيبات  ۳ ­۷

  ۱٥۹    ....................................................  الاسقف المعلقة ­۱ ۳­۷  

  ۱٥۹    ..........................................................  الارضيات ­۲ ۳­۷  

  ۱٦۰    ...................................................  الحوائط الداخلية ­۳ ۳­۷  

  ۱٦۰    .................................................  الحوائط الخارجية ­٤ ۳­۷  

  ۱٦۱الارضيات الخرسانية بالممرات و غرف الاجهزة الطبية  ­٥ ۳­۷  
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    ..........................................  اسفل التشطيب  النهائى

  ۱٦٤    .........................................................................النتائج  ۳ ­۸

  التوصيـــــات
  ۱٦٦    ......................  توصيات عامة لتقليل التكاليف فى المشروعات  
  ۱٦٦    ..........................................................  توصيات تصميمية  
  ۱٦۹    .............................................................  توصيات ادارية  
  ۱۷۰    ............................................................  توصيات تنفيذية  

  المراجــــع
  ۱۷۲    ..............................................  الكتـــــــــــــب العربية: اولا   
  ۱۷۳    ............................................  الكـــــــــتب الانـجليزية: ثانيا   
  ۱۷٦    ...........................................  ـــــــائل العلميةالرســـــ: ثالثا   
  ۱۷۸    ............................................  الدوريات و الابحـــاث: رابعا   
  ۱۷۹    ..........................................  المــــواقع الالكترونية: خامسا   
  ۱۸۱    ...........................................الدراسات التخصصية: سادسا   
  ۱۸۲    ...........................................  المقابلات الشخصـــية: سابعا   
  ۱۸۲    ...........................................  المقالات المنشـــــــورة: ثامنا   



 فهرس الأشكال

  ح

  الأشكالفهرس 
شكل 
صفحة   البيان  رقم

  رقم
 لأولالباب ا

  ۲    ...................................................  مستشفى سانت لويس  ۱

  ۳    ..... ................................   أول جهاز معجل دائرى  ۲
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  الباب الأول
نظرة تاريخية لإنشاء مراكز علاج 

 الأورام وعلاقتها بالتكاليف



  الباب الأول

۱ 

  :  نبذة تاريخية عن المرض  ۱­۱

 : تعريف المرض ۱ ­۱­۱٬

ينشأ المرض عندما تنمو الخلايا فى احد اجزاء الجسم بطريقة خارجة عـن           

. فأنها جميعا تشترك فى نفس الاسـباب  )  ١(وعلى الرغم من تعدد الانواع. السيطرة

 لسـليمة وتهاجم الخلايا السرطانية اجزاء اخرى فى الجسم لتحل محـل الخلايـا ا  

Metastasis  .  

 

التسلسل التاريخى للمرض ۱ ­۱­۲٬
)۲(  

 توصيف للمرض فى الحضارة الفرعونية من البرديات المكتشفة أولتم  ­

  .و لم  يكن هناك علاج) حالات ۸لتصف (

  

   Bronze Ageبهيكل عظمى من العصر البرونزى  أخرتم اكتشاف نموذج  ­

  .).م.ق ۱٥۰۰ إلىم  .ق ۱۹۰۰(

  

اسم  بإطلاق.) م.ق ­۳۷۰. م.ق ٤٦۰(  Hippocratesونانى قام العالم الي ­

carcinos  على المرض
)۳(

.  

  

توالت الاكتشافات الطبية خلال العصور المتتابعة لتساهم فى استكمال  ­

  .الصورة  الطبية للمرض

  

                                                 
   –نوع من السرطان         ٥۳ )۱(

 

www. Massey.vcu.edu/cancer/?pid=1473  

(2)   www.medicineworld.org/cancer/history.html   & www.rare­cancer.org/history­of­cancer.html 

  .و بالعربية السرطان crabو تعنى باليونانية  )۳(



  الباب الأول

۲ 

:تسلسل تاريخ انماط  العلاج  ۱ ­۱­۳٬
)۱(

  

  . ۱۹فى القرن ال )  Hormone Therapy(العلاج بالهرمونات  ­  

  .م ۱۷٦۱عام )  Surgery Therapy(لعلاج  بالجراحة ا­  

  X أشعةلاختراع . م۱۸۹٦عام ) Radiation Therapy(العلاج بالاشعاع  ­  

  .اثناء الحرب العالمية الثانية)  Chemo Therapy(العلاج الكيميائى  ­  

  .فى منتصف القرن العشرين) Biologic Therapy( العلاج البيولوجى  ­  

  

  :فى العالم  الأوراممراكز علاج  لإنشاءيخية نظرة تار ۱­۲

م . م ۱۷۳۳فى الفترة من عام  ­  علم  أسستم وضع . م ۱۷۸۸حتى عا

يتم   Oncology Science الأورامعلاج  بصفة مستقلة  ةتدريسيل

الدراسية بكليات الطب و بذلك تم التمهيد لفكرة  الأفرعكفرع من 

.لمستتشفى عن باقى عناصر ا الأوراماستقلال مركز علاج 
)۱(

 

  

النماذج و   فى  الأوراملمراكز علاج  الأولىباستعراض بعض 

  :العالم الغربى نجد 

  ) St. Louis) ­ USAاميركا   –مستشفى مدينة سانت لويس . ۱ ­۲­۱
  .)۱شكل رقم . ( م تم انشاء مستشفى لعلاج الاورام ۱۹۰٥عام  ­ 

  

  مستشفى سانت لويس  )۱(شكل رقم 

                                                 
(4 )  

 

www.cancer.org/docroot/CRI/content/CRI_2_6x_the_history_of_cancer_72.asp?sitearea=&level 
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۳ 

ال. م ۱۹٤۱عام   ­  م  المعجل ( بدء باستخدام اول جهاز علاج اشعاعى ت

لدائرى    ) ۲شكل رقم )  . ( Cyclotronا

  

  أول جهاز معجل دائرى )۲(شكل رقم 

م اول جهاز كوبالت  .م ۱۹٤۸عام  ­  بدء باستخدا   ٦۰تم ال

  Gamma Knifeز لمشرط جاماجها أولتم اكتشاف  ۱۹٥۱عام  ­ 

 )۳شكل رقم(بالسويد Professor Lars Leksellلارس ليكسل /د بواسطة

  

م لمشرط جاما )۳(شكل رق أول جهاز 
)۱(  

                                                 
(1) http://chemheritage.org/educationalservices/pha

 

rm/chemo/readings/timeline.htm#3000 
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٤ 

ى ــل الخطـاز المعجـــهــان جـــاريـــركة فـش ــتجـأنت ۱۹۷۲ام ــــى عــف ­

)Linear Accelerator ( كبداية عصر جديد من العلاج الاشعاعى. ) ٤شكل رقم( 

  

أول جهاز معجل خطى )٤(شكل رقم 
)۱(  

:Glasgow Cancer Hospitalاسكتلندا–رطانمستشفى جلاسجو للس.۱ ­۲­۲
)۲(  

اسكتلندا و تخصصت لعلاج الاورام فقط عام  –فى جلاسجو . م ۱۸۸٦انشئت عام  ­

  .م ۱۸۹۳

سرير عام  ٥۰سرير على مبنيين ثم لتصبح بطاقة  ۳۰بطاقة  ۱۸۹٦توسعت عام  ­

  .لتخدم المدن المجاورة كذلك .م ۱۹۰٦

  

   اسكتلندا ­ن مستشفى جلاسجو للسرطا )٥(شكل رقم 

                                                 
(1)  

 

www.siteman.wustl.edu/internal.aspx?id=41 

(2) www.beaston.scot.nhs.uk/about­us/history.htm 
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٥ 

 

 )اميركا (  فيلادلفيا ­سلفانيا نب ­ستشفى جيفرسون  م. ۱ ­۲­۳

)Kimmel Cancer Center – Philadelphia – Pennsylvania  (
)۱(

  

  .م۱۹۰٤والعلاج الاشعاعى عام X­Ray أشعةجهاز  أولتم استعمال . م ۱۹۰۱عام  ­

جهاز  أولكذلك تم تشغيل و  الأورامقسم مستقل لعلاج  أول إنشاءتم . م ۱۹٥۰عام  ­

  .م۱۹٦۹عام  Simulator  محاكى

 . قدم مربع ٥۷۰۰۰بمساحة  الأوراممبنى مستقل لعلاج  إنشاءالتسعينات تم  أوائلفى  ­

  :فى مصر  الأوراممراكز علاج  لإنشاءنظرة تاريخية  ۱­۳

قسم للعلاج بمصر بالمعهد القومى  أول إنشاءظهرت الفكرة فى . م ۱۹٥۰عام  ­

.مللأورا
)۲(

 

بكلية الطب جامعة   Oncology الأورامتم تدريس علم علاج . م ۱۹٥۹عام  ­

 القاهرة

بتكلفة مليون جنية  سرير ۲۷۰بطاقة  للأورامالمعهد القومى  إنشاءم تم  ۱۹٦۹عام  ­

من الخرسانة الهيكلية 
)۲(

  

 . سرير ٥۲۰ إلىتوسعة لتزداد الطاقة  إنشاءتم .  م ۱۹۸۰عام  ­

بواسطة وزارة الصحة المصرية فى  الأورامعدة مراكز لعلاج  إنشاءتم التوسع فى  ­

بالسيدة زينب ومحافظة هد ناصر بالهرم ومعمحافظات القاهرة بمدينة السلام و

محافظات المنيا محافظة البحيرة بدمنهور ومحافظة الغربية بطنطا ودمياط بدمياط و

بالمركز  الأوراممركز علاج  بإنشاءكذلك قامت وزارة الدفاع  ٬أسوانو سوهاج و 

ركز بمستشفى مركز بمستشفى الجلاء للضباط ومو ٬الطبى العالمى بالقاهرة

 .سكندرية الإومركز ب٬ المعادى

  

  المعهد القومى للأورام )٦(شكل رقم 

                                                 
(1)  http://www.kcc.tju.edu/RadOnc/residency/chair.htm 

(2)www.nci.edu.eg 
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٦ 

  :على التكاليف الأوراممراكز علاج تأثير التطور التاريخى ل ۱­٤

 إلىالكاملة للمرضى  الإقامة مبدأمن  الأورامتغير المفهوم العلاجى لمراكز علاج  ­

و يخرج ) التشخيص  أوالكشف  أو(حيث يتم العلاج فى  نفس اليوم ٬ مفهوم مختلف 

فيتم  المتاخرة الحالة ذو باستثناء المرضى( بالمركز  للإقامةالمريض بدون الاحتياج 

  ).نقلهم لمستشفى 

 إلغاءليف البناء و اثر هذا المفهوم على تكلفة المركز العلاجى من ناحية تقليل تكا ­ 

) سكن التمريض  ­الأطباءسكن  –المطبخ  –المغسلة  ­  الإقامةمثل (كاملة  أقسام

  .الطبية والتشغيل و الصيانة  الأجهزةتوفير مصاريف  أمكنمما 

  

  

  

  



 

  

 

  الثانىالباب 
الأسس التعميمية المؤثرة على تكلفة إنشاء 

مراكز علاج الأورام والاحتياطات الوقائية ضد 
 التسرب الإشعاعى
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۷ 

  :مقدمة 

  :منهجية التحليل الشخصى المعتمد على  إتباعتم 

ن المراجع والمصادر التوثيقية المعلومات اللازمة مجمع البيانات و ­

 .اللقاءات الشخصية للباحث يكترونية والزيارات الميدانية والمواقع الالو

 .تحليل البيانات والمعلومات ومعالجتها ­

 .البيانات السابقة  استنباطها من تحليلاستخلاص النتائج و ­

لعدة  لدراسته بالمركز الطبى العالمى الأورامو قد تم اختيار مشروع مركز علاج  

  :منها  أسباب

 .م ۲۰۰۱حديثا عام  بناؤهالمشروع تم  ­

 .توافر البيانات و المعلومات الكاملة و الدقيقة عن المشروع  ­

لتعدد  سطالأوالشرق بمصر و الأورامالمشروع يعد من اكبر مراكز علاج  ­

 .خدماتها المكملة لها فى نفس المبنى الطبية و الأجهزة

 .الطبية الحديثة بمصر الأجهزةالعديد من  هالمشروع ب ­

:الدراسى معلومات عامة عن المشروع
)۱(  

 .هجني ٥۳٦۱۸٦۸بتكلفة  ۲۰۰۱عام  افتتاح المشروعتم  ­

تب مكو. م.ة قالمشروعات الكبرى بالهيئة الهندسي إدارة إشرافتصميم و ­

RLF   مريكى   مع سلاح المهندسين الأ ­أميركا –فلوريدا  . 

 ) : ۷شكل رقم ( المشروع يشتمل على  ­

  رف��عةغ��ية   أش��عة( تشخيص��ة  أش��عة –مقطعي��ى  أش��ين مغناطيس��رن– 

 )جهاز المحاكى  –بوزيترونية  أشعة –جاما كاميرا  أشعة

 جهاز مشرط جاما  –معجل خطى  أجهزة( علاجية  أشعة ةغرف( 

 ل   –معمل كيميائى  –جهاز معجل دائرى ( غات طبية مساعدة فرا�معم

 )غرف علاج كيميائى  –حار 

  و خدمية مختلفة  إداريةفراغات. 

                                                 
  لدعمها و معاونتها) وزارة الدفاع . (م.الشكر للهيئة الهندسية ق هلابد من توجي) ۱(
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۸ 

  

  المركز الطبى العالمى – الأورامفقى لمركز علاج للمسقط الأ) ۷(شكل رقم 
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۹ 

 من الأوراممراكز علاج  إنشاءو يتناول هذا الباب من البحث دراسة تقليل تكاليف 

  :الناحية التصميمية عن طريق 

 .التصميمية العامة المؤثرة على تكاليف التنفيذ  الأسسدراسة  ­

 .الفراغات الوظيفية المتعددة بالمركز  أنواعدراسة  ­

  .شعاعى المتبعة عند التصميم لاحتياطات الوقائية من التسرب الإدراسة ا ­

  : الإنشاءتصميمية عامة تؤثر على تكاليف  أسس .۲­۱

ض�من  ( المرحلة النهائي�ة للتص�ميم الابت�دائى     أثناءستشارى المصمم ا يراعيها الإهى مو

عل�ى   إيجاب�اً  أو اًتؤثر س�لب  الأسس ههذ أنحيث ) مراحل تحديد التكلفة النهائية للمشروع 

ب��المركز الطب��ى   الأوراممرك��ز ع��لاج  ( عن��د تطبيقه��ا عل��ى المث��ال الدراس��ى   و٬ التكلف��ة

  :يلى   تبين ما خرىالأ الأمثلةبعض و )العالمى

  

  :العلاقات بين المبانى المختلفة   .۲­۱­۱

تواج�دا ف�ى    إن( المستش�فى   أقس�ام بب�اقى   الأوراموهى تشمل علاقة مركز ع�لاج           

المرض�ى ال�دائمين و  قس�م العناي�ة      إقام�ة  أقس�ام م�ع   أساس�ية في�رتبط بعلاق�ة    )موقع واح�د 

م�ع   أيضاً  أساسيةشخيصية فتكون على علاقة الت الأجهزةالمركزة و بالنسبة لعلاقة قسم 

وجد  الأمثلةالمرضى ٬ وعند تحليل بعض  إقامةالاستقبال و العيادات الخارجية و  أقسام

ش�كل رق�م    (مستش�فى المع�ادى   ب الأورامداخل مركز علاج  الإسعافالانتقال بعربات  أن

المرك�ز الطب�ى    و)  ۹ش�كل رق�م    . (م.كل م�ن مستش�فى الج�لاء للع�ائلات ق     أيضاو)   ۸

 ت��أثيرو ل��م يظه��ر . الأورامو ب��ين مرك��ز ع��لاج  الأقس��امب��ين ) ۱۰ش��كل رق��م  (الع��المى 

وبالت�الى  (  الأرص�فة الش�وارع و   أط�وال النقص ف�ى   أومباشر على التكلفة سوى الزيادة 

  .بين المركز و بين باقى عناصر المستشفى ) تكلفتها

  
  ) ۱۰( شكل رقم   )                 ۹( شكل رقم      )           ۸( شكل رقم           

 ­ مستشفى الجلاء للعائلات  مستشفى المعادى

 المعادى
 المركز الطبى العالمى
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۱۰ 

 :  الأورامموقع قسم علاج  ۲­۱­۲

وض�ع  الطبي�ة المس�تخدمة يراع�ى المص�مم المعم�ارى  ب      الأجه�زة نظرا لثق�ل وزن          

ك�ل   أيض�ا و) ۱۰ش�كل رق�م    (رضى مثل المرك�ز الطب�ى الع�المى    هذا القسم فى الدور الأ

بمستش�فى   الأورامو مرك�ز ع�لاج   )  ۱۲شكل رق�م   . (م.من مستشفى الجلاء للعائلات ق

قلل من تكلفة العزل ض�د  مما ي) للاستفادة من نقل الاحمال الى التربة مباشرة ( المعادى 

عل�ى   الأحم�ال م�ن تكلف�ة    أيض�ا و  هأس�فل  أخرىشعاعى فى حالة وجود ادوار التسرب الإ

  . الإنشائيةعناصر المنشأ 

  
  العالمى المركز الطبى ) ۱۱( شكل رقم 

  

  

  مركز علاج الأورام ­م .مستشفى الجلاء للعائلات ق  )۱۲( شكل رقم 



   الثانىالباب 

۱۱ 

    Circulation:الحركة ۲­۱­۳

المقيمين بالمستشفى  في�تم مراع�اة    أووهى حركة المرضى سواء المترددين دوريا        

حرك�ة  بالنسبة لو.  الخ..الكراسى المتحركة  أوالطبية  سرةتصميم الممرات لاستيعاب الأ

ت���داخل م���ع حرك���ة المرض���ى و ال���زوار  ت إلاو هيئ���ة التم���ريض في���تم مراع���اة   الأطب���اء

شكل رقم .(للحركة مما ينعكس ذلك على التكلفة بعدم وجود مساحات مهدرة. والمرافقين

  )۱٤و۱۳

  

  القاهرة ­المركز الطبى العالمى  ­) ۱۳(شكل رقم                           

  

  القاهرة –لجلاء للعائلات مستشفى ا) ۱٤(شكل رقم 
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۱۲ 

  : الأخرىالطبية مع فراغات الخدمات  الأجهزةعلاقة فراغات  ۲­۱­٤

يراع���ى المص���مم علاق���ات الفراغ���ات الخدمي���ة كالم���داخل و الاس���تقبال و ص���الات    

و حج���رات  الإداري���ةال���خ و الغ���رف  .... الكافيتري���اتو  المي���اهالانتظ���ار و دورات 

الطبي��ة و المعام��ل في��تم تجمي��ع فراغ��ات      الأجه��زةم��ع فراغ��ات حج��رات    الأطب��اء

   م�زدوج  أو .Linear Accالطبية على ممر منف�رد مث�ل المعج�ل الخط�ى      الأجهزة

على افنية داخلي�ة  مث�ل ص�الات الانتظ�ار ف�ى       أو Gamma Camera , PETمثل 

&  ۱۳ش�كل رق�م   ( الق�اهرة   ­مستش�فى الج�لاء للع�ائلات     أوالمركز الطب�ى الع�المى   

 الأش��عةحجرت��ى جه��از الجام��ا ك��اميرا و حج��رة جه��از     أنمراع��اة  كم��ا ي��تم ).  ۱٤

 مي�اه م�ن دورات  ( يتجاورا مع غرفة الحقن للمرضى بخ�دماتها   PETالبوزيترونية 

  .وتكون قريبة منهما) خاصة و انتظار

و ينعكس  ذلك على تقليل التكلفة لعدم وجود المساحات المهدرة و استغلال وظيفية  

  .الفراغات 

  :على التكاليف  هامل النفسى فى التصميم  و تأثيرالع ۲­۱­٥

اص�بح  ٬ نظرا لدقة حالة المرضى و ظ�روفهم النفس�ية و ال�روح المعنوي�ة المنخفض�ة     

  :من الضرورى على المعمارى مراعاة ذلك فى التصميم الداخلى مثل 

ب�المركز   ت�وفيره و ق�د ت�م   ) ونبات�ات   أش�جار ( توفير افني�ة داخلي�ة مزروع�ة     .۱

زراع�ة نبات�ات ش�كل     أوتعتبر زهيدة التكلفة كتنسيق موقع و. مىالطبى العال

 )۱٥( رقم 

        

  فناء داخلى بمركز علاج الأورام بالمركز الطبى العالمى  )۱٥(شكل رقم 
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۱۳ 

 أماكنفى ) شلالات صناعية صغيرة  أونافورات ( و يمكن وجود عنصر مائى 

  .ل الدراسى فى المثا هو الممرات و هو ما لم يتم توفير الانتظار

الح�وائط الداخلي�ة    أوالص�ناعية   الأس�قف المبهجة سواء ف�ى   الألواناستخدام  .۲

لكل قسم ب�المبنى    الأرضياتبالمبنى و قد تم توفير نماذج ملونة للحوائط و 

التجدي��د و الديناميكي��ة عل��ى الفراغ��ات    لإض��فاء الأقس��اممختلف��ة ع��ن ب��اقى  

تركي�ب للتش�كيلات الزخرفي�ة     قليلا فى التكلفة كمصنعيات أزيدالعامة وهى 

) ۱۸ش�كل رق�م   ( ب�المركز الطب�ى الع�المى و   ) ۱۷&  ۱٦شكال رقم الأ( بها

 . م.بمستشفى الجلاء للعائلات ق

   
 أرضيات بمركز علاج الأورام بالمركز الطبى العالمى )۱٦(شكل رقم 

  
  أرضيات بمركز علاج الأورام بالمركز الطبى العالمى )۱۷(شكل رقم
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۱٤ 

  

  التشكيلات الزخرفية فى الفراغات الداخليةو الألواناستخدام ) ۱۸( شكل رقم 

  

فى المبنى لت�وفير الراح�ة النفس�ية     الإمكانغير مباشرة قدر  إضاءة ماستخدا .۳

م�ن   الإض�اءة ف�ى المث�ال الدراس�ى حي�ث ت�م اس�تعمال        ت�وفيره وهو ما لم ي�تم  

وفيره�ا  الصناعية لرخص ثمنها و ت بالأسقفالمباشرة  تالفلوريسنكشافات 

 .للطاقة

الص���ناعية الداخلي���ة بفراغ���ات   الأس���قفف���ى  أل���وان أواس���تخدام رس���ومات   .٤

    .أيضاًو لم يتم توفير ذلك العنصر ) ۲۳ إلى ۱۹شكل رقم (الطبية  الأجهزة



   الثانىالباب 

۱٥ 

       
   استخدام الألوان فى الفراغ الداخلى )۱۹ ( شكل رقم

  

  
 استخدام الالوان فى الفراغ الداخلى )۲۰ (شكل رقم



   الثانىالباب 

۱٦ 

                     

  

  
الطبية  الأجهزة غرف والرسومات فى  الألوانلنماذج متعددة لاستخدام ) ۲۳ ­۲۱(رقم  أشكال

  .أمريكيةبمشاريع 



   الثانىالباب 

۱۷ 

استخدام موسيقى خفيفة هادئة فى نظام الصوتيات الداخلية ب�المبنى و ق�د ت�م     .٥

 .فى المثال الدراسى هتوفير

ذات ) تحت�اج لمجه�ود عض�لى    لا التى( البسيطة  الأطفالللعب  أماكنتوفير  .٦

و ل��م ي��تم  الأطف��ال أورامالقوي��ة و الت��أثير الم�بهج ف��ى مراك��ز ع�لاج    الأل�وان 

ت��وفير ذل��ك العنص��ر ف��ى المث��ال الدراس��ى بعك��س مث��ال مستش��فى س��رطان      

 ).۲٥و  ۲٤شكل رقم ( بالقاهرة  الأطفال

  

 بالقاهرة الأطفالمستشفى سرطان  ­ )  ٬۲٥ ۲٤( شكل رقم 

  :الصحية  الأعمالصميم ت أسس ۲­۱­٦

المع��الجين  الأطب��اءو  نالفيزي��ائيي ممعظ�� أنتوج��د اش��تراطات خاص��ة باس��تثناء    لا       

الذى يسبب  الأمر ٬الطبية الأجهزةيدى داخل فراغات لغسيل الأ أحواضيفضلون وجود 

المسارات القريب�ة وه�و   سمك الحوائط الخرسانية يعوق  أنحيث ٬ مشكلة فى التصريف 

لمرض�ى الحق�ن ب�المواد     المي�اه كذلك يشترط ان تكون دورات . بالمبنى ككل  هجنبما تم ت

يش�ترط وج�ود    إذ٬ المشعة ذات معالجة خاص�ة قب�ل التوص�يل عل�ى المج�ارى العمومي�ة       

و ي��ؤمن ض��د   هخ��زان ترس��يب متناس��ب ف��ى الحج��م م��ع ع��دد المرض��ى المس��تخدمين ل��      

  .بالفعل هنفيذتما نم  شعاعى و هوالتسرب الإ

  

  



   الثانىالباب 

۱۸ 

  :تصميم الهيكل الانشائى  أسس ۲­۱­۷

شعاعى فيتم مراعاة سمك طبية المستخدمة و لعدم التسرب الإال الأجهزةنظرا لقوة        

جه�از ال�رنين    اماع�د (  هش�دت رسانية لتتناسب مع كل جهاز طب�ى و الخ الأسقفوالحوائط 

انية ب�ل  الح�وائط الخرس�   إل�ى المغناطيسى فى المثال الدراسى الذى لم يك�ن هن�اك احتي�اج    

دة بالتنس�يق م�ع  الش�ركات الم�ور    ) أص�لاً  إش�عاع كان يكفى  حوائط الط�وب لع�دم وج�ود    

 الأجه�زة ت�بطن ح�وائط فراغ�ــــات     أنو م�ن الممك�ن   ). ۷ش�كل رق�م     (الطبية   للأجهزة

) PETالبوزيتروني��ة  الأش��عة أومث��ل الجام��ا ك��اميرا  ( ش��عاعى الإ الت��أثيرالطبي��ة القليل��ة 

س�منتى المص�مت بس�مك    من  الطوب الأ أومن الخرسانة المسلحة  الرصاص بدلا بألواح

  ).Lab.  Hotمثل المعمل الكيميائى او معمل المـــــواد المشعة ( سم  ۲٥يقل عن  لا
  

  حديد  رصاص  المادة
بياض 

  بالباريوم

خرسانة 

  مسلحة

طوب 

  مصمت
  بياض

خرسانة 

  خفيفة

الكثافة 

سم/جم
۲

  
۱۱.۳۳  ۸  ۳.۲  ۲.۳  ۱.۸  ۰.۸٤  ۰.٦  

  ۲۰۷  ۱٥۸  ۹٤  ٦۲.٥  ۷  ٦  ۰.۷  ك ممالسم

  ۰.۸  ٦.٥  ۸  ۷۰  ۱۰٥  ۱۷٦  ۲۳۲  

  ۰.۹  ۷.٥  ۹  ۷۷.٥  ۱۱٦  ۱۹٥  ۲٥۸  

  مقارنة لبعض مواد العزل ضد التسرب الاشعاعى) ۱( جدول رقم 

  

 ي��تم مراع��اةال��دخول و التركي��ب ف أثن��اءالطبي��ة  الأجه��زةمس��ارات  إل��ىبالنس��بة و  

  .لممرات و نوعية تشطيبهاالثقيلة فى سمك الخرسانة المسلحة با الأوزان
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  :التصميم الالكتروميكانيكية  أسس  ۲­۱­۸

  يتم مراعاة  الاحتياجات  المطلوبة لكل جهاز  :الكهربائية  الأعمال ­۸­۱ ۲­۱ 

بالتنسيق مع الشركة  المخارج اللازمة للتشغيل أوطبى من مصادر التغذية الرئيسية 

يتم مراعاة ان مجاله  المغناطيسى القوى وبالنسبة لجهاز الرنين المغناطيسى  .الموردة

  الإطلاقالكهربائية على  الأجهزةحسب بعدة عن مركز الجهاز لا يسمح بتواجد بعض  

  .هلضمان كفاءة تشغيل هلكمية المعادن الموجودة فى نطاق و تتم معايرة الجهاز تبعا

  

ة الطبي الأجهزةنظرا لدقة وحساسية مكونات  :التكييف  أعمال  ­۸­۲ ۲­۱  

الطبية و ملحقاتها فيتم مراعاة نسبة  الأجهزةولكمية  الانبعاث الحرارى الصادر من 

مع مراعاة ) المعجل الخطى مثلا لأجهزة% ۱۰۰(الهواء النقى تبعا لنوع الجهاز 

السقف الصناعى  لمنع  التسرب  داخل الأبواب أعلىانكسار الدخول  لمجارى الهواء 

  .شعاعىالإ

  

  : للأجهزةتنسيق بين التنفيذ و بين مراحل التركيبات التداخل و ال ۲­۱­۹

الطبية ذات طبيع�ة خاص�ة م�ن ناحي�ة تع�دد مراح�ل        الأجهزة نأيراعى المصمم   

و ي��تم التنس��يق ب��ين الش��ركة المنف��ذة و ب��ين    Pre Installationالتنفي��ذ للجه��از الواح��د 

ب المش�روع اى  ة مما يسفر ع�ن  ج�دول زمن�ى واقع�ى للتنفي�ذ مم�ا يجن�       دالشركات المور

  . تأخيرغرامات 

  

  

  

  

  

  



   الثانىالباب 

۲۰ 

  :الطبية  الأجهزةالتصميمية لفراغات   الأسس  ­۲­۲

ان المنضدة الهندسية و مساحة دور هبعادإجهاز طبى مساحة محددة تشمل لكل 

 أوللطبيب المعالج  أوللمريض على السرير الطبى  هو مسار الحركة من حول

من  الأبعاد هذهلارتفاع الحجرة وتختلف كذلك بالنسبة و. الخ......لصيانة الجهاز 

لا يقل عنها  أساسية أبعادهناك  أن إلا. أخرىشركة  إلىشركة مصنعة للجهاز 

  : إلىالفراغات  هذهو يمكن تقسيم . الفراغ المحتوى للجهاز

 Spaces of Diagnostic Radiologyالتشخيصية  الأجهزةفراغات  ۲­۲­۱

Devices   

تق�وم بالعم�ل التشخيص�ى لت�وفير البيان�ات الكامل�ة ع�ن        طبي�ة   لأجه�زة هى فراغ�ات  و

  :السرطانية وهى  الأورامو حجم  أماكنالحالة المرضية و لتحديد 

     C.T. Scanner المقطعية  الأشعةفراغ جهاز  ۲­۲­۱­۱         
)۱(

  

تعريف 
)۲(

هو اح�د وس�ائل التص�وير الطب�ى تس�تخدم ف�ى تك�وين ص�ورة ثلاثي�ة           :

جس�م الداخلي�ة المختلف�ة ٬ و تتك�ون ع�ن طري�ق ع�دة ص�ور ثنائي�ة          ال لأعضاء الأبعاد

و تتمي��ز بوض��وح ع��الى ج��دا للص��ورة   .تل��تقط ح��ول مح��ور ثاب��ت ال��دوران    الأبع��اد

بعك��س جه��از ال��رنين المغناطيس��ى ال��ذى يص��ور    (التفاص��يل بش��كل متن��اهى الدق��ة   و

  ).أعلىالداخلية بدقة  الأنسجة

  
جهاز الأشعة المقطعية ) ۲٦(شكل رقم 

)۳(
  

                                                 
(1) www.wikipedia.org/wiki/computed_tomography 

(2) 

 

http://www.medical.toshiba.com/Products/CT/aquilion64.aspx 

  GEفيليبس ٬ سيمنز ٬ ٬ توشيبا : من الشركات المنتجة لهذا الجهاز  ) ۳(
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جهاز الأشعة المقطعية ) ۲۷( شكل رقم
)۱(

  
  

  

  

جهاز الأشعة المقطعية) ۲۸( شكل رقم
 )۱(

  

                                                 
(1)

 

http://www.hazemsakeek.com/magazine/index.php?option=com_content&view=article&id=65:­­­­

 

&catid=22:­

 

&Itemid=61 
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الخصائص المعمارية  ۲­۲­۱­۱­۱
:)۱(

  

 

  مسقط أفقى لفراغ جهاز الأشعة المقطعية  )۲۹(شكل رقم 

                                                 
(1) 

 

G E (GENERAL ELECTRIC) manual book for the C.T. light speed pro. 16  



   الثانىالباب 
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item 

 مسلسل

Quantity 

 الكمية
 ITEM DESCRIPTION    البيان 

WEIGHT 

 الوزن

HEAT OUTPUT 

 الانبعاث الحرارى

۱ ۱ 

 

CT LIGHTSPEED PRO 16 GANTRY 

 جهاز  الاشعة المقطعية
كج ۱۹۰٦  

٤۳۰۰۰٥ btu   

۱۲٦۰۳ w 

۲ ۱ 

PATIENT TABLE WITH 

EXTEENDED TABLE 

 

TOP <INCLUDES 450 LB PATIENT> 

 سرير المريض

كج ٥۳٥  
۷۰۰ btu     

 ۲۰۰۳ w 

۳ ۱ 

OPERATOR'S CONSOLE / 

COMPUTER 

سب الالىمنضدة الحا  

كج ۲٦۷  
۱۲٤۷۸ btu   

۳٦٥۷ w 

٤ ۱ 
POWER DISTRIBUTION UNIT وحدة

 الكهرباء
كج ۳٦۳  

۳٤۰۰ btu     

۱۰۰۰ w 

٥ ۱ OPERATOR'S CHAIR  كرسى    

٦ ۱ 
ADVANTAGE WINDOWS 

STATION <OPTIONAL > 
كج ٤۸  

٤۰٦ btu      

 ۱۱۹ w 

۷ ۱ 
REMOTE CONTROL FOR 

INJECTOR <OPTIONAL > 
كج ۲   

۸ ۱ 
INJECTOR  ELECTRONICS 

<OPTIONAL >التحكم عن بعد 
كج ۱۷  

۳۲۱ btu         

 

94 w 

۹ ۱ 

INJECTOR HEAD ON OVERHEAD 

COUNTERPOISED SUSPENESION 

<OPTIONAL > 

كج ۳٦   

۱۰ ۱ 

LCD MONITOR ON  OVERHEAD 

COUNTERPOISED SUSPENSION 

<OPTIONAL > الشاشة   

كج ٤٥  
٥۱۲٥ btu         

۱٥۰ w 

۱۱ ۱ STORAGE CABINET دواليب التخزين     

)او المقاول ( توريدات بمعرفة المالك   

٦۰  COUNTER TOP  منضدة    

٦۱  
LEAD GLASS WINDOW شباك

 المراقبة
  

٦۲  

MINIMUM DOOR OPENING 

 

FOR EQUIPMENT (1118 MM X 

 

2108 MM), CONTINGENT ON  

 

A 96 ( N , ( 2438 MM) 

CORRIDOR WIDTH 

قل بعد للباب واقل عرض للممرا  

  

۹۰  

MAIN DISCONNECT CONTROL, 

­ WALL MOUNTED ­GE CAT . E 

 

4502 AE. LBS 

 مفتاح التحكم العمومى

  

               

  مواصفات عناصر الجهاز الطبىو لأوزان)  ۲(جدول رقم 
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۲٤ 

  :المساحات اللازمة للتشغيل الوظيفى الابعاد و 

  . سم ۲٤٥يقل عن  لممر الدخول لااقل عرض  أنمن الجدول السابق يتضح  ­

سم ارتفاع  و يكون  ۲۱۱سم عرض و  ۱۱۲يقل عن  لباب الغرفة لا أبعاداقل   ­

  )لاحقا  هكما سيتم شرح( للتسرب الاشعاعى  من مادة مقاومة

 . م  ۲.۷٥و اقل ارتفاع للسقف .)  م ٦.۷ ×. م ۷( وظيفية للفراغ  أبعاداقل  ­

ص�ر المطلوب�ة للتش�غيل الم�وردة م�ن الش�ركة الطبي�ة        الجدول يوضح جمي�ع العنا  ­

Vendor و العناصر المطلوبة من الشركة المنفذة للفراغ. 

و بين غرفة الجهاز  الكنتروليتم عمل شباك من الزجاج المرصص بين حجرة  ­

الطب��ى حس��ب الكروك��ى الس��ابق عل��ى ارتف��اع يس��مح للفيزي��ائى المع��الج بكش��ف    

 .الفراغ

 :مرتبطة بالوظيفية للفراغات الطبية  أساسيةكمواد  تحديد عناصر التشطيبات ­

 مث�ل الفيني�ل المق�اوم للاس�تاتيكية    (ملس�اء   أس�طح من  الأرضياتتكون  أنيفضل   

 ).كالس��يراميك(ذات لحام��ات متع��ددة  و ليس��ت) معام��ل التوص��يل الم��نخفضو ذ

 م�ن  أوبلاس�تيكية قابل�ة للغس�يل     تك�ون م�ن دهان�ات    أنبالنسبة للحوائط فيفضل و

ى م���ادة ملس��اء ب���دون لحام��ات  تت���راءى   أ أو PVC أوخش��بية    ب���ألواحالي��د  تج

ل��ك لكث��رة و ذ( ص��ناعية  أس��قففيج��ب ان تك��ون  للأس��قفو بالنس��بة . للمص��مم

تس��مح ) ال��خ.....مج��ارى التكيي��ف و التهوي��ة    أعم��الالتوص��يلات الكهربائي��ة و 

  .صلى اخل الفراغ بينها و بين السقف الأد إلىبالوصول 

  

 : الإنشائيةالخصائص  ۲­۲­۱­۱­۲

م���ن  الأس���قفتك���ون الح���وائط و أنش���عاعى يس���تلزم للحماي���ة م���ن التس���رب الإ 

س��م ت��زداد ف��ى علاق��ة طردي��ة تبع��ا     ۲٥يق��ل ع��ن   الخرس��انة المس��لحة بس��مك لا 

 الكنت�رول ط و ل�يس لحج�رة   و ذلك لغرفة الجهاز الطب�ى فق�  . لازدياد شدة الجهاز

  .الملحقة
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 : خصائص التكييف المركزى ۲­۲­۱­۱­۳

۱۳درجة الحرارة المطلوبة بالفراغ من  ­
°
۲٤ إلى 

°
. 

 %۸۰ إلى% ۲۰درجة الرطوبة النسبية المطلوبة من  ­

 ).معامل تغيير الهواء% (۲۰نسبة الهواء النقى بالفراغ  ­

الطبي�ة لمراع�اة    الأجه�زة بالجدول الس�ابق تتض�ح كمي�ة الانبع�اث الح�رارى م�ن        ­

  كمية الهواء البارد بالفراغ عند التصميم 

 :خصائص اعمال الكهرباء  ۲­۲­۱­۱­٤

الاتصال الصوتى بالانتركم بين حجرة  إمكانيةيتم عمل كاميرا داخل الغرفة مع  ­

 .و حجرة الجهاز الطبى  الكنترول

  KVA ۱٥۰القدرة الكهربائية المطلوبة حوالى  ­

 

3 phase . 

 تبعا للفرش الطب�ى بالتنس�يق م�ع الش�ركة     بالفراغاتالمخارج الكهربائية تتوزع  ­

 الموردة 

 .يجب التوصيل ببئر ارضى  ­

  )من نقل و تركيب وخلافة( الطبية الثقيلة الأجهزةالتعامل مع  أسلوب ۲­۲­۱­۱­٥

 .الطبية بالفراغ الأجهزةالمعدات و أوزانيبين  )۲٤شكل رقم (الجدول السابق  ­

يتم التنسيق دائما مع الشركة الموردة للجهاز لضمان ملائمة الجهاز الطبى عن�د   ­

 .هالفراغ المخصص ل إلىريد و الدخول التو

ط�ن عل�ى    ۲يزن حوالى  جزء من الجهاز أثقل أنو من الجدول السابق  يتضح  ­

م ۲.٥مس��احة 
۲ 

م��ن بداي��ة دخ��ـول الجه��از   (  الأرض��يةمم��ا يس��تلزم ان تك��ون  . 

 م�ن الخرس�انة المس�لحة بس�مك لا    ) هالغرف�ة الخاص�ة ب�    إلىى حتى وصولة للمبن

 . بالأرضيةى هبوط أسم لتفادى   ۱٥يقل عن 
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ف��راغ جه��از ال��رنين المغناطيس��ى  ­۲­۲­۱­۲
)۱(

 Magnetic Resonance MRI 

Image    

تعري����ف 
)۲(

يعتم����د ف����ى التص����وير عل����ى المج����ال المغناطيس����ى و الموج����ات    :

و ه�و جه�از ع�الى    . الكهرومغناطيسية و كومبيوتر خاص متصل بالجه�از للتش�غيل   

 Similar to slices of the الأبع�اد ثي�ة  ص�ور ثلا  لإنتاجالدقة جدا فى التشخيص 

body   . و كلما زادت شدة المجال المغناطيسى كلما زادت دقة الصور.
  

        

  و مواصفات عناصر الجهاز الطبى لأوزان) ۳۰(شكل رقم 

                                                 
(1) 

 

G E (GENERAL ELECTRIC) manual book for the 0.7 T Signa Open 

 

Speed & 3.0T Signa Excite 

(2) http://www.saskatoonhealthregion.ca/your_health/tp_mri.htm 
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) ۳۱(شكل رقم 

)۱­۲(
  جهاز الرنين المغناطيسى 

                                                 
طيسى للارض و تساوى و هى وحدة قياس شدة المجال المغنا( تسلا  ۲تصل شدة المجال المغناطيسى بالجهاز الى ما يزيد عن ) ۱(

  )تسلا  ۰.٥جاوس مع العلم بان شدة المجال المغناطيسى للارض تبلغ  ۱۰۰۰

(2) www.hazemsakeek.com/qand/MRI/mri.htm 
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الخصائص المعمارية ۲­۲­۱­۲­۱
)۱(

  

موديل General Electricركة جنرال اليكتريك لجهاز ش: اولا

 

0.7T Signa Open Speed  

  

  

  

  مسقط أفقى لفراغ جهاز الرنين المغناطيسى) ۳۲(شكل رقم 

  

                                                 
(1

 

) G E (GENERAL ELECTRIC) manual book for the 0.7 T Signa MRI   
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Item
 مسلسل 

Quantity
 الكمية 

ITEM DESCRIPTION البيان    
WEIGHT 

 الوزن 
HEAT OUTPUT 

الحرارى  الانبعاث  

۱ ۱ 

 

0.7 TESLA MAGNET جهاز الرنين   كج ۱۰٥۳٥    
۱۲۲٥۸ btu    

۳٦۰۰ w 

۲ ۱ Patient table سرير المريض   كج ٥۹۱      

۳ ۱ System Cooling Cabinet كج ۹٦۳ جهاز التبريد   
۱۲۰۰۰ btu   
 ۳٥۱۷ w 

٤ ۱ 
Operator ,s  workspace   w/ color lcd 

monitorالشاشة ومساحة الطبيب المعالج 
كج ۸۰   

٤۰۹٦ btu      
۱۲۰۰ w 

٥ ۱ Operator's workspace cabinet  كج ۸۷ منضدة الطبيب     

٦ ۱ Operator, CHAIR     

۷ ۱ PATIENT ALERT CONTROL BOX     

۸ ۱ SYSTEM CABINET كج ۲۲٥ كابينه النظام   
٦۱٤۳ btu    
  ۱۸۰۰ w 

۹ ۱ MAGNET MONITOR كج ۱۱ شاسة   
۲۰٥ btu        
  ٦۰ w 

۱۰ ۱ OPENSPEED POWER  CABINET كج ٥٤٤   
۲۱۱٥٥ btu      
 ٦۱۹۸ w 

۱۱ ۱ RF PENETRATION PANEL كج ۲٤ وحدة الاشعة     

۱۲ ۲ RF PENETRATION PANEL COVERS     

۱۳ ۱ MAGNET RUNDOWN UNIT كج ٤ وحدة الماجنيت     

۱٤ ۱ 
SYSTEM COOLING Auxiliary 

CABINET نظام التبريد 
كج ۲۹۳     

۱٥ ۱ 
PATIENT COOLING COMPRESSOR 

 كباس التبريد 
كج ۹   

۱٦٤۰ btu       
٤۸۱w 

۱٦ ۱ 
MAGNET MONITOR ALARM BOX 

 علبه شاشة الماجنيت  
    

۱۷ ۱ MAGNET MONITOR ALARM   UPS ۱كج ٥   
٤٥۰ btu          
۱۳۲ w 

۱۸ ۱ SPT PHANTOM CABINET ۱٥۹ كج     

٥۰ ۱ 
MAIN DISCONNECT CONTROL 

PANEL 
كج ۱۱۸   

۹۰۱ btu           
۲٥۰ w 

٥۱ ۱ REMOTE CONDENSING UNIT ۲۱۳ كج   
۱۲۳۰٤ btu    

۳٦۰۰ w 

  توريدات بمعرفة المالك
۲.۰۸*  ۱.۰۹اقل عرض للباب   ٦۷  AIR CONDITIONING UNIT  ٦۰ وحدة التكييف  

BASE CABINET FOR STORAGE OF : 
PATIENT POSITIONING PADS, 
SURFACE COILS, ETC.دواليب التخزين 

٦۸  
RF FILTERS BY OTHERS – LOCATE 

 

WITHIN 2 ' – 

 

0" (610MM) OF THE 
PENETRATION PANEL.فلاتر التكييف  

٦۱  

ISOLATION JOINT – TWO  LAYERS 

 

OF  (13 MM) وصلة العزل 
٦۹ 

    RF   SCREEN PLANEWAVE ٦۲  الشاشة  

MULTIPLEXER BOX (MUX) ۹۰ 
ACCESS FLOORING BY OTHERS منفذ

 للارضية 
٦۳ 

DC LIGHTING AUTO 

 

TRANSFORMER 60 LBS (27 KG) 
 الاضاءة

۹۱ METAL DETECTOR  ٦٤ مبين معدنى 

DC LIGHTING CONTROL PANEL 
 الاضاءة 

۹۲ 
MAGNET ROOM EXHAUST FAN مروحة  

 شفط 
٦٥ 

    COUNTER TOP WITH  DRAWERSlkgm 
  منضدة 

٦٦ 

  مواصفات عناصر الجهاز الطبىو لأوزان) ۳(رقم  جدول
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موديل   General Electricلجهاز شركة جنرال اليكتريك :  ثانيا

 

3.0 T Signa Excuit
)۱(  

  

  

 

  
  

  مسقط أفقى لفراغ جهاز الرنين المغناطيسى )۳۳(شكل رقم 

  

                                                 
(1) 

 

G E (GENERAL ELECTRIC) manual book for the  3.0 T Signa MRI   
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٥۰ ۱ 
Main Disconnect Control كج ۱۱۸ وحدة تحكم  

۹۰۱ btu 
۲٦٤ w 

٥۱ 
۱ D C Lighting Control Panelكج ۷۰ لوحة اضاءة  

۱۰۲٤ btu 

۳۰۰ w 

٥۲ 
۱ D C Lighting Auto Transformer كج ۲۷ محول  

۱۷۱ btu       

 ٥۰ w 

٥۳ ۲ 
Remote Control for Cooling System التحكم فى نظام التبريد    

٥٤ ۲ 
Chiller System  كج ۳۱۰ وحدة التبريد    

  مواصفات عناصر الجهاز الطبىو لأوزان) ٤(رقم  جدول

Item
 مسلسل

Quantity
 الكمية 

ITEM DESCRIPTION البيان 
WEIGHT 

 الوزن 
HEATOUTPUT 

 الانبعاث الحرارى

 جهاز الرنين  ۱ ۱

 

3.0 TESLA  ACTIVE SHIELD MAGNET ۱۰۳٦۰ كج   
۸۱۸۹ btu 
۲٤۰۰ w 

كج Operator 's WORKSPSCE          ۸۰      مساحة الحركة للطبيب  ۱ ۲   
٤۹٥۰ btu 
۱٤٥۰ w 

۳ ۱ Operator 's WORKSPSCE  CABINThg'fd كج ۹۰ دولاب الطبيب    

٤ ۱ PATIENT ALERT CONTROL BOX كج ۲ علبة انذار    

٥ ۱ SYSTEM CABINE كج ۲۱۲ دولاب النظام   
٦۱٤۰ btu 
۱۸۰۰ w 

٦ ۱ ACGD GRADINT / PDU CABINT كج ۹٦۹ دولاب   
۳٤۱۲۰ btu 
۱۰۰۰۰ w 

۷ ۱ R F ACCESSORIES  CABINT كج ۱۸۸ دولاب   
٦٤۸٤ btu 
۱۹۰۰ w 

۸ ۱ RF   Penetration  Panel  كج ۲٤ لوحة كهرباء    

۹ ۲ PENETRATION PANEL COVER لوحة كهرباء    

۱۰ ۱ SHIELD COOLER CABINET كج ۱۲٥ دولاب الحمايه    

۱۱ ۱ MAGNET RUNDOWN UNIT كج ٤ وحدة الماجنيت    

۱۲ ۱ PATIENT TRANSPORT TABLE كج ۱۲۷ منضدة المريض    

۱۳ ۱ BLOWER BOX ۲۱ كج   
۳٤۱٥ btu     
۱۰۰۰ w 

۱٤ ۱ SPT PHANTOM CABINET كج ۱٥۹ دولاب    

۱٥ ۱ OPERATOR'S CHAIR كرسى    

۱٦ ۱ 
ADVANTAGE WORKSTATION WITH TWO 

COLOR  MONITORS <OPTION> 
كج ۷٦   

۱۱۰۹ btu     
  ۳۲٥ w 

۱۷ ۱ WORKSTATION    TABLE  <OPTION> منضدة    

۱۸ ۱ Injector HEAD ON PEDESTAL  <OPTION> ۱۷ كج     

۱۹ ۱ MAGNET  MONITOR كج ۱۰ شاشة     

۲۰ ۱ 

 

3 T NB RF AMP CABINET كج ۳۳۹ دولاب   
۲۱۳٤۱ btu     

٦۲٥۳ w 

۲۱ ۱ MAGNET MONITOR UPS <OPTION> ۲۳ كج   
٤٥۰ btu        
 ۱۳۲ w 

۲۲ ۱ 
 BATTERY CHARGING UNIT     وحدة البطارية 
<OPTION> 

كج ٥  ٤٤۰ btu          
 ۷۰ w 

۲۳ ۱ DISPLAY CONTROL UNIT <OPTION> كج ٤ وحدة الشاشة     

۲٤ ۱ 
TWINSPEED ACCESSORY CABINET دولاب
 اكسسوارات 

كج ۲۷۳   
۲۳٥٤ btu        

٦۹۰ w 
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 :المساحات اللازمة للتشغيل الوظيفى و الأبعاد

مماث�ل  . ( س�م  ۲٤٥يق�ل ع�ن    لممر ال�دخول لا  اقل عرض أنيتضح  من الجدول ­

  ) .C Tالمقطعية  الأشعةلجهاز 

س��م ارتف��اع  ولا  ۲۰۹س��م ع��رض و  ۱۱۰يق��ل ع��ن  لب��اب الغرف��ة لا أبع��اداق��ل   ­

ف�ى   الإشعاعيعتمد على  لا انهحيث ( يكون من مادة مقاومة للتسرب الاشعاعى 

 إكسس�وارات التشخيص الطب�ى ب�ل المج�ال المغناطيس�ى فيراع�ى ع�دم اس�تعمال        

 الأب�واب الس�قف الص�ناعى و    كإكسس�وارات  الإمك�ان تشطيبات قدر معدنية فى ال

  )الفراغ الداخلى  تتاكسياو

م  ۲.۷٤و اق���ل ارتف��اع للس���قف  .) م ٤.٥۷ ×. م ۷(اق��ل ابع��اد وظيفي���ة للف��راغ     ­

لجهازالرنين المغناطيسى  

 

0.7 T . 

م ۲.۷۷و اقل ارتف�اع للس�قف   .)  م ٤.۸۸ ×. م ۷.۷۷( اقل ابعاد وظيفية للفراغ  ­

الرنين المغناطيسى لجهاز

 

3.0 T . 

تقل عن  ألايراعى فراغ حجرة المعدات المجاورة لفراغ الجــــــــــــهاز الطبى  ­

م لجه�از  . م ۲.۸ ×. م ۷.٦

 

3.0 T  ن    ألاو�ــــل ع�م ۲.۹٤ ×. م ٥.۰۳تقـــــــ .

لجهاز 

 

0.7 T. 

 .كما بالرسم  الأجهزةالملحقة  ليستوعب  الكنتروليتم مراعاة فراغ حجرة  ­

اعى ان شدة المجال المغناطيسى تقل بالابتعاد عن مركز الجهاز كم�ا بالرس�م   ير ­

تق��ل  أنبع��د  إلامع��دات معدني��ة  أوالكروك��ى مم��ا يس��تلزم ع��دم م��رور س��يارات   

 جاوس ۰.٥القدرة المغناطيسية عن 

الجدول يوضح جمي�ع العناص�ر المطلوب�ة للتش�غيل الم�وردة م�ن الش�ركة الطبي�ة          ­

Vendor مماثل لجها(  بة من الشركة المنفذة للفراغو العناصر المطلو C T(. 

ب��ين حج��رة  )  Leaded Glass(ي��تم عم��ل ش��باك م��ن الزج��اج المرص��ص      ­

و بين غرفة الجهاز الطبى حسب الكروكى السابق على ارتفاع يس�مح   الكنترول

 ) .C Tالمقطعية  الأشعةمماثل لجهاز ( للفيزيائى المعالج بكشف كامل الفراغ  

 :مرتبطة بالوظيفية للفراغات الطبية  أساسيةلتشطيبات كمواد تحديد عناصر ا ­

مث�ل الفيني�ل المق�اوم للاس�تاتيكية     ( ملساء  أسطحمن  الأرضياتيفضل ان تكون 

و لا يس�مح  ) الس�يراميك  ك( ب�دون لحام�ات متع�ددة    ) ذو معامل التوصيل  الم�نخفض 

م���ن دهان���ات و بالنس���بة للح���وائط فيفض���ل ان تك���ون  .  ى م���واد معدني���ةأباس���تعمال 
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ى م��ادة ملس��اء أ أو PVC أوخش��بية  ب��ألواحم��ن تجالي��د  أوبلاس��تيكية قابل��ة للغس��يل  

 للأس��قفو بالنس��بة . حديدي��ة إكسس��واراتب��دون لحام��ات  تت��راءى للمص��مم و ب��دون 

  .من الالومنيوم  بإكسسواراتصناعية  أسقفتكون  أنفيجب 

 :الخصائص الانشائية  ۲­۲­۱­۲­۲

هيكلى خرسانى و يتم معايرة الجهاز الطبى قبل التشغيل يكون تقليدى  الإنشاء ­

  . الأسقفالخرسانية و بالأعمدةلمراعاة كمية حديد التسليح  الأولى

 أس��فلس��م  ۷.٥بع��د مس��افة   إلا  بالأرض��يةلا يس��مح بوض��ع اى حدي��د تس��ليح    ­

 .الجهاز 

 :خصائص التكييف المركزى   ۲­۲­۱­۲­۳ 

۱٥اغ م��ن طلوب��ة ب��الفردرج��ة الح��رارة الم ­
°
۳۲ إل��ى 

° 
م��ن  وتس��لا  ۰.۷لجه��از   

۱٥
°
۲٤ إلى 

°
 .تسلا  ۳.۰لجهاز  

 %٦۰الى % ۳۰درجة الرطوبة النسبية المطلوبة من  ­

 ).معامل تغيير الهواء % ( ۲۰نسبة الهواء النقى بالفراغ  ­

الطبي�ة   الأجه�زة تتضح كمية الانبع�اث الح�رارى م�ن    )  ٤(بالجدول السابق رقم  ­

 .د بالفراغ عند التصميم لمراعاة كمية الهواء البار

ي��ورد بمعرف��ة (ة وض��ع جه��از تش��يللر لتبري��د الجه��از خ��ارج المبن��ى   اي��تم مراع�� ­

  )  . ۳۳شكل رقم ( المذكورة  بالأبعاد) الشركة الطبية 

 :خصائص اعمال الكهرباء  ۲­۲­۱­۲­٤

ين حجرة يتم عمل كاميرا داخل الغرفة مع امكانية الاتصال الصوتى بالانتركم ب ­

 .جهاز الطبىوبين غرفة ال الكنترول

  KVA ۱۰٥القدرة الكهربائية المطلوبة حوالى  ­

 

3 phase  لا و   ۰.۷لجهاز�تس

۱۰۷.٥  KVA تسلا  ۳.۰لجهاز. 

الطبية بالتنسيق مع الشركة  للأجهزةالمخارج الكهربائية تتوزع بالفراغات تبعا  ­

 .الموردة 

 . أرضىيجب التوصيل ببئر  ­
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  )من نقل و تركيب وخلافة( زة الطبية الثقيلةطرق التعامل مع الاجه ۲­۲­۱­۲­٥

 .الطبية بالفراغ الأجهزةلمعدات وا أوزانيبين  )۳۳(الجدول السابق شكل رقم  ­

 ۲.٥طن على مساحة  ۱۰.٤يزن حوالى جزء من الجهاز  أثقل أنيتضح  هو من ­

م مم�ا يس�تلزم    ۲.٥تس�لا عل�ى مس�احة     ۳.۰لجه�از   ۱۰.٥تسلا و  ۰.۷م لجهاز 

) من بداية دخول الجه�از للمبن�ى حت�ى ال�دخول ال�ى الغرف�ة       ( ضيةالأران تكون 

 .بالأرضيةسم لتفادى اى هبوط  ۲٥  يقل عن من الخرسانة المسلحة بسمك لا
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:  Gamma Cameraفراغ جهاز الجاما كاميرا  ­۲­۲­۱­۳
)۱(

  

ي��ا و يق��وم جه��از الجام��ا ك��اميرا بتص��وير جمي��ع اج��زاء الجس��م م��ن زوا       : تعري��ف 

ة اتجاهات متعددة و يحولها الكومبيوتر الى صور تشخيصية ياستخدام المواد النووي

.المشعة بالجهاز بعد حقن المريض
)۲(

  

  

  جهاز الجاما كاميرا الثنائى الكاميرا) ۳٤(شكل رقم 

 

IS2 Medical Systems Pulse CDC dual head gamma camera system  

  

  

  احادى الكاميرايرا جهاز الجاما كام) ۳٥(شكل رقم 

                 Single Rectangular Head Camera   
)3(

 

                                                 
(1) G E (General Electric) manual book for the Gamma Camera Infinia System 

(2) www.radiologyinfo.org/en/info.cfm?PG=cardinuclear 

(3) 

 

http://www.is2medical.com/ 
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الخصائص المعمارية  ­۲­۱­۳­۱ ۲
:

 

   Infinia Systemموديل   General Electricلجهاز شركة :  أولا

  

 (Infinia Imaging System Gantry)جهاز الأشعة  )۳٦(شكل رقم 

  

  جاما كاميرامسقط أفقى لجهاز ال )۳۷(شكل رقم 
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HeatOutput 

 الانبعاث الحرارى

Weight

 الوزن

Item Description البيان QUANTITY 

 الكمية

ITEM 

 مسلسل

 

341 btu 

 

100 w 

 

37 kg Monitor شاشة   1 1 

1194btu  

 

350w 

 

31 kg Computer2 1 حاسب الى 

 

 

478 kg Collimator Storage Cart ۲ 3 

 

7167btu  

 

2099w 

 

2799 kg Infinia Imaging System 

Gantry 

 جهاز الاشعة

1 4 

  Limit of Table Travel 1 5 

 

 

401 kg Imaging Table 6 1 منضدة 

  Xeleris Trigger Unit 1 7 

 

171 btu 

 

50 w 

 

9 kg R­Wave Trigger Unit 1 8 

  Table Swing Path for 

Collimator 

1 9 

Contractor supplied & installed Items : عرفة المقاولتوريدات بم  

60 Disconnect 

61 Table منضدة 

62 Operator's Chair كرسى 

63 Shielding Door باب مقاوم للاشعاع 

64 Optional wall protection from Collimator Car  حماية اضافية 

65 Cart كارت 

              

  مواصفات عناصر الجهاز الطبىو لأوزان) ٥(جدول رقم 
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 :المساحات اللازمة للتشغيل الوظيفى  الابعاد و

  . سم ۲٤٥اقل عرض  لممر الدخول لايقل عن   ­

سم ارتف�اع  و يك�ون    ۲۰۳سم عرض و  ۱۰۷اقل ابعاد لباب الغرفة لايقل عن   ­

  .من مادة مقاومة للتسرب الاشعاعى 

 . م  ۲.٤٤و اقل ارتفاع للسقف .)  م ٤.۹٥ ×. م ٦( اقل ابعاد وظيفية للفراغ  ­

وضح جمي�ع العناص�ر المطلوب�ة للتش�غيل الم�وردة م�ن الش�ركة الطبي�ة         الجدول ي ­

Vendor و العناصر المطلوبة من الشركة المنفذة للفراغ. 

و بين غرفة الجهاز  الكنتروليتم عمل شباك من الزجاج المرصص بين حجرة  ­

 .الطبى على ارتفاع يسمح للفيزيائى المعالج بكشف كامل الفراغ

 :مرتبطة بالوظيفية للفراغات الطبية  أساسيةكمواد  تحديد عناصر التشطيبات ­

مث�ل الفيني�ل المق�اوم للاس�تاتيكية     ( ملساء  أسطحمن  الأرضياتتكون  أنيفضل 

  ).كالسيراميك ( بدون لحامات متعددة ) ذو معامل التوصيل المنخفض

  Self Leveling Materials الأرض�ية كم�ا يراع�ى اس�تعمال م�واد لاس�تواء      

  .يت الجهاز الطبى قبل المادة النهائية للتشطيبات فى منطقة تثب

م�ن   أوتكون من دهانات بلاستيكية قابل�ة للغس�يل    أنو بالنسبة للحوائط فيفضل  

  .ى مادة ملساء بدون لحامات تتراءى للمصممأ أو PVC أوخشبية  بألواحتجاليد 

  . ذكرهصناعية كما سبق  أسقفتكون  أنفيجب  للأسقفو بالنسبة  

 :الخصائص الانشائية   ۲­۲­۱­۳­۲

م���ن  الأس���قفتك���ون الح���وائط و أنللحماي���ة م���ن التس���رب الاش���عاعى يس���تلزم   

س��م ت��زداد ف��ى علاق��ة طردي��ة تبع��ا     ۳۰يق��ل ع��ن   الخرس��انة المس��لحة بس��مك لا 

 الكنت�رول و ذلك لغرف�ة الجه�از الطب�ى فق�ط ول�يس لحج�رة       . لازدياد شدة الجهاز

 .الملحقة 

 :كزى خصائص التكييف المر ۲­۲­۱­۳­۳

۱۸درجة الحرارة المطلوبة بالفراغ من  ­
° 

۲٥ إلى
°
. 

 %٦۰الى % ۲۰درجة الرطوبة النسبية المطلوبة من  ­

 ).معامل تغيير الهواء % ( ۲۰نسبة الهواء النقى بالفراغ  ­
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۳۹ 

الطبية لمراعاة  الأجهزةتتضح كمية الانبعاث الحرارى من ) ۳(بالجدول السابق ­

  صميم كمية الهواء البارد بالفراغ عند الت

 :خصائص اعمال الكهرباء  ۲­۲­۱­۳­٤

الاتصال الصوتى بالانتركم بين حجرة  إمكانيةيتم عمل كاميرا داخل الغرفة مع  ­

 .و بين الغرفة الكنترول

  KVA ٤.۲القدرة الكهربائية المطلوبة حوالى  ­

 

3 phase . 

 راغات تبعا للفرش الطب�ى بالتنس�يق م�ع الش�ركة    فالمخارج الكهربائية تتوزع بال ­

 الموردة 

 . أرضىيجب التوصيل ببئر  ­

  :الصحية  الأعمالخصائص  ۲­۲­۱­۳­٥

قب�ل الش�بكة   ( خاص�ة للمرض�ى فق�ط م�ع عم�ل خ�زان ترس�يب        هيتم عمل دورة ميا  ­

و يكون  المياهمن الاستعمال اليومى لدورة  همدفون و تتحدد طاقة تخزين) ومية العم

  . لنزح من الخرسانة المسلحة و بغطاء من الرصاص لفتحة ا

ر و بواس��طة هيئ��ة الطاق��ة ش��هو ٦ي��تم ن��زح الم��واد المترس��بة بع��د م��دة لا تق��ل ع��ن  ­

  .النووية 

  )من نقل و تركيب وخلافة( طرق التعامل مع الاجهزة الطبية الثقيلة ۲­۲­۱­۳­٦

 .الطبية بالفراغ  الأجهزةالمعدات و أوزانيبين ) ۳(الجدول السابق  ­

م  ۲.٥طن على مساحة  ۲.۸ز يزن حوالى جزء من الجها أثقل أنو منة يتضح  ­

 إلىمن بداية دخول الجهاز للمبنى حتى الدخول ( الأرضيةتكون  أنمما يستلزم 

س�م  ۱٥يقل ع�ن    من الخرسانة المسلحة بسمك لا) الغرفة 
)۱(

ى هب�وط  ألتف�ادى   

 . بالأرضية
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٤۰ 

 raphyPositron Emission Tomog (PET)وزيترونية بال الأشعةفراغ جهاز  ۲­۲­۱­٤
)۱(  

للجس�م باس�تخدام الم�ادة     الأبع�اد الذى ينتج ص�ورة ثلاثي�ة    الأشعةهو جهاز  :تعريف 

  .البوزيترونية المشعة عن طريق الحقن داخل الجسم 

  

  وزيترونيةبال جهاز الأشعة) ۳۸( شكل رقم

  

  

وزيترونيةبال جهاز الأشعة )۳۹(شكل رقم 
 )۲(

  

                                                 
(1) http://www.radiologyinfo.org/en/info.cfm?PG=pet  

(2) http://www.huntsmancancer.org/pdf/brochures/pet.pdf  
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٤۱ 

:الخصائص المعمارية  ۲­۲­۱­٤­۱
)۱(

  

   

  

  وزيترونيةبال مسقط أفقى لجهاز الأشعة )٤۰(كل رقم ش

  

                                                 
(1) Manual Book of ADAC for the C­

 

PET Vers. 2.0 



   الثانىالباب 

٤۲ 

 .م ۲.۱۳ الكنترولو اقل بعد لغرفة حجرة . م ۳.۲۸×.م٥.٥٦للفراغ  أبعاداقل  ­

 .سم ۲٤٥يقل عن  اقل عرض  لممر الدخول لا ­

و بين غرفة الجهاز  الكنتروليتم عمل شباك من الزجاج المرصص بين حجرة  ­

  .المعالج بكشف كامل الفراغالطبى على ارتفاع يسمح للفيزيائى 

و يك�ون  س�م ع�رض و الارتف�اع التقلي�دى       ۹۰اقل ابعاد لباب الغرفة لايقل ع�ن   ­

  .شعاعى  من مادة مقاومة للتسرب الإ

 :مرتبطة بالوظيفية للفراغات الطبية  أساسيةتحديد عناصر التشطيبات كمواد  ­

للاس�تاتيكية   مث�ل الفيني�ل المق�اوم   ( ملساء  أسطحمن  الأرضياتتكون  أنيفضل 

  ).كالسيراميك ( و ليست ذات لحامات متعددة ) ذو معامل التوصيل المنخفض

 Self Leveling الأرض���يةكم���ا يج���ب مراع���اة اس���تعمال م���واد لاس���تواء  

Materials   فى منطقة تثبيت الجهاز الطبى قبل المادة النهائية للتشطيبات.  

تيكية قابل�ة للغس�يل او م�ن    تكون من دهانات بلاس أنو بالنسبة للحوائط فيفضل  

  .ى مادة ملساء بدون لحامات  تتراءى للمصممأ أو PVC أوخشبية  بألواحتجاليد 

  . هصناعية كما سبق ذكر أسقففيجب ان تكون  للأسقفو بالنسبة  

 : الإنشائيةالخصائص  ۲­۲­۱­٤­۲

م���ن  الأس���قفتك���ون الح���وائط و  أنللحماي���ة م���ن التس���رب الاش���عاعى يس���تلزم  

س��م ت��زداد ف��ى علاق��ة طردي��ة تبع��ا     ۲٥يق��ل ع��ن   المس��لحة بس��مك لا الخرس��انة 

 الكنت�رول و ذلك لغرفة الجهاز الطب�ى فق�ط و ل�يس لحج�رة     . لازدياد شدة الجهاز

 .الملحقة 

 :خصائص التكييف المركزى  ۲­۲­۱­٤­۳

۱۸درجة الحرارة المطلوبة بالفراغ من  ­
° 

۲٥الى  
° 

 . 

 %٦۰لى ا% ۳۰درجة الرطوبة النسبية المطلوبة من  ­

 ).معامل تغيير الهواء% ( ۲۰الفراغ نسبة الهواء النقى ب ­

الطبية  تبلغ  الأجهزةكمية الانبعاث الحرارى من  ­

 

6800 BTU/HR.   لمراعاة

 .كمية الهواء البارد بالفراغ عند التصميم 

  )من نقل و تركيب وخلافة( الطبية الثقيلة الأجهزةطرق التعامل مع  ۲­۲­۱­٤­٤

مم�ا يس�تلزم    ۲م/ك�ج  ۱۲۳۰بمق�دار   الأرض�ية نشائى عل�ى  يتم حساب الحمل الإ  ­

) الغرف�ة  إل�ى من بداي�ة دخ�ول الجه�از للمبن�ى حت�ى ال�دخول       ( الأرضيةتكون  أن

ى هب��وط أس��م  لتف��ادى   ۱٥يق��ل ع��ن  م��ن الخرســـــــ�ـــ�ـانة المس��لحة بس��مك لا 

 .بالأرضية
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٤۳ 

 :خصائص اعمال الكهرباء  ۲­۲­۱­٤­٥ 

الاتصال الصوتى بالانتركم بين حجرة  إمكانيةاميرا داخل الغرفة مع يتم عمل ك ­

 .و بين الغرفة الكنترول

الطبية بالتنسيق مع الشركة  للأجهزةالمخارج الكهربائية تتوزع بالفراغات تبعا  ­

 .الموردة 

 . أرضىيجب التوصيل ببئر  ­

 ) .٤۱(القدرة الكهربائية المطلوبة حسب الرسم التالى شكل رقم  ­

 

  وزيترونيةبال مسقط أفقى لأعمال الكهرباء بجهاز الأشعة) ٤۱( كل رقمش
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٤٤ 

:  Simulatorفراغ جهاز المحاكى  ۲­۲­۱­٥
)۱(

  

هو جهاز الاشعة الذى ينتج صورة ثلاثية الابعاد للجسم باس�تخدام الم�ادة   : : تعريف 

  .المشعة

  
  جهاز المحاكى )٤۲(شكل رقم 

  

  
  جهاز المحاكى )٤۳(شكل رقم 

                                                 
(1) http://www.varian.com/us/oncology/radiation_oncology/acuity/ 
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٤٥ 

:الخصائص المعمارية  ۲­۲­۱­٥­۱
)۱(

  

   
  ايزومترك لحجرة الجهاز )٤٤(شكل رقم 

  

   
  مسقط أفقى وقطاع لفراغ الجهاز )٤٥(شكل رقم 

                                                 
(1) VARIAN Manual Installation Data Book for the Ximatron Simulator C­Series 
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٤٦ 

و .  س��م ۲۱٤س��م ع��رض و الارتف��اع  ۱۰۷يق��ل ع�ن   لب��اب الغرف��ة لا أبع��اداق�ل   ­

 .يكون من مادة مقاومة للتسرب الاشعاعى  

اق�ل  ­
 

و اق��ل . م ۳.۰٥ف�اع لا يق�ل ع�ن    و الارت. م ۹٤.٥ X. م ٥.۷۹للف�راغ   أبع�اد 

  . م ۱.۸۳تقل عن  لا الكنترولعرض لغرفة 

 :مرتبطة بالوظيفية للفراغات الطبية  أساسيةتحديد عناصر التشطيبات كمواد  ­

مث�ل الفيني�ل المق�اوم للاس�تاتيكية     ( ملساء  أسطحمن  الأرضياتتكون  أنيفضل 

 الأرض�ية مواد لاستواء  كما يجب مراعاة استعمال) . ذو معامل التوصيل المنخفض

Self Leveling Materials       ة�ادة النهائي�ل الم�ى قب�فى منطقة تثبيت الجهاز الطب

وبالنسبة للحوائط فيفضل ان تكون من دهان�ات بلاس�تيكية قابل�ة للغس�يل     . للتشطيبات

ى م��ادة ملس��اء ب��دون لحام��ات  تت��راءى  أ أو PVC أوخش��بية  ب��ألواحم��ن تجالي��د  أو

  . هصناعية كما سبق ذكر أسقففيجب ان تكون  للأسقفة و بالنسب. للمصمم

 : الإنشائيةالخصائص   ۲­۲­۱­٥­۲

تك�ون الح�وائط م�ن الط�وب الاس�منى       أنشعاعى يستلزم للحماية من التسرب الإ

 م�ن الخرس�انة المس�لحة بس�مك لا     الأس�قف سم و ۲٥يقل عن  المصمت بسمك لا

ذل�ك لغرف�ة   و. د ش�دة الجه�از  ردية تبعا لازدياسم تزداد فى علاقة ط ۲۰يقل عن 

  .الملحقة  الكنترولالجهاز الطبى فقط و ليس لحجرة 
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٤۷ 

 :خصائص التكييف المركزى  ۲­۲­۱­٥­۳

۱٥درجة الحرارة المطلوبة بالفراغ من ­
°
۲۷ إلى 

°
. 

 %۸۰الى % ۱٥درجة الرطوبة النسبية المطلوبة من  ­

 ).معامل تغيير الهواء % ( ۲۰نسبة الهواء النقى بالفراغ  ­

 ساعة/وحدة حرارية ۱٦۲٤۲الطبية  تبلغ  الأجهزةة الانبعاث الحرارى من كمي ­

BTU/HR.    لمراعاة كمية الهواء البارد بالفراغ عند التصميم. 

م��ن نق��ل و تركي��ب   ( ط��رق التعام��ل م��ع الاجه��زة الطبي��ة الثقيل��ة     ۲­۲­۱­٥­٤

  )وخلافة

ن م مم���ا يس���تلزم ان تك���و ۲.٥ك���ج عل���ى مس���احة  ۱۲۳۰۰وزن للجه���از  أثق��ل   ­

م��ن ) الغرف��ة  إل��ىم��ن بداي��ة دخ��ول الجه��از للمبن��ى حت��ى ال��دخول      ( الأرض��ية

 . بالأرضيةى هبوط أسم  لتفادى  ۱۷يقل عن   الخرسانة المسلحة بسمك لا

  :خصائص الاعمال الصحية  ۲­۲­۱­٥­٥

ف�ى غرف�ة المع�دات     أيض�ا الس�اخنة   بالمي�اه يدى مزود يفضل وجود حوض لغسيل الأ

الطبي�ة و يمن�ع م�رور اى مواس�ير للتغذي�ة بف�راغ        الأجه�زة الملحقة و ليس فى غرفة 

  .الطبية  الأجهزة أعلىالسقف الصناعى 

 :خصائص اعمال الكهرباء  ۲­۲­۱­٥­٦

الاتصال الصوتى بالانتركم بين حجرة  إمكانيةيتم عمل كاميرا داخل الغرفة مع  ­

 .و بين الغرفة الكنترول

لفرش الطب�ى بالتنس�يق م�ع الش�ركة     راغات تبعا لفالمخارج الكهربائية تتوزع بال ­

  dimmerويفض�ل وج�ود مفت�اح    ). ٤٦شكل رقم ( الموردة حسب الرسم التالى

 .الغرفة لإنارة

  . أرضىيجب التوصيل ببئر  ­
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٤۸ 

 
  مسقط أفقى لأعمال الكهرباء لفراغ الجهاز الطبى )٤٦(شكل رقم 
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٤۹ 

  Mammographyفراغ جهاز الماموجراف  ­۲­۲­۱­٦
:

  

  هاز الكشف المبكر عن اورام الثدىهو فراغ ج: تعريف 

     

A digital special purpose scintimammography camera  

  جهاز الماموجراف )٤۷(شكل رقم 



   الثانىالباب 

٥۰ 

  
  جهاز الماموجراف انتاج شركة جنرال الكتريك )٤۸(شكل رقم 

Digital Mammography      
 

   
  جهاز الماموجراف الانالوج )٤۹(شكل رقم 

      Analog Mammography     
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٥۱ 

    
        

  جهاز الماموجراف إنتاج شركة جنرال الكتريك )٥۰(شكل رقم 

GE's Senographe digital mammography    

  

:الخصائص الفنية ۲­۲­۱­٦­۱
)۱(

 

ف���ى التش���طيبات الداخلي���ة  و درج���ات  الس���ابقة للأجه���زةتراع���ى نف���س الخص���ائص 

 الأحم���الردة للجه���از ف���ى الح���رارة و الرطوب���ة و ي���تم التنس���يق م���ع الش���ركة الم���و  

  الكهربائية اللازمة 

 و لا توج�د ٬ لع�دم ثق�ل وزن الجه�از     بالأرض�ية  إنش�ائية لا يلزم عمل احتياط�ات   ­

 .شعاعى لضعف قدرة الجهازاحتياطات ضد التسرب الإ

  

                                                 
(1) http://www.gehealthcare.com/usen/xr/mammo/products/senographe_essential_index.html 
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  :es of Radiation Therapy DevicesSpac  الطبية العلاجية الأجهزةفراغات  ­۲­۲­۲

  :السرطانية النشطة فى الجسم  وهى فى العلاج بقتل الخلايا لإشعاعاو فيها يتم استخدام 

  : Linear Acceleratorفراغ جهاز المعجل الخطى  ۲­۲­۲­۱

بدقة عالية لتدمير الخلاي�ا المص�ابة بجرع�ات مح�ددة      الأشعةهو جهاز يستخدم : تعريف 

  .بواسطة الطبيب المعالج

  

  جهاز المعجل الخطى )٥۲(شكل رقم         جهاز المعجل الخطى )٥۱(شكل رقم      

  

  جهاز المعجل الخطى )٥۳(شكل رقم 
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:الخصائص المعمارية  ۲­۲­۲­۱­۱
)۱(

  

  

  ايزومترك لفراغ حجرة الجهاز الطبى )٥٤(شكل رقم 

                                                 
(1)

 

VARIAN Manual Installation Data Book for the Clinac 2300 C/D   
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٥٤ 

  

  سى بحجرة المعجل الخطىأمسقط افقى و قطاع ر )٥٥(شكل رقم 
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٥٥ 

.  س��م ۲۲۰ع س��م ع��رض و الارتف��ا   ۱٤۰يق��ل ع��ن   لب��اب الغرف��ة لا  أبع��اداق��ل  ­

 .ويكون من مادة مقاومة للتسرب الاشعاعى 

اقل ­
 

 . م۲.۷٥و الارتفاع لا يقل عن . م۷.۷۸ ×. م٦للفراغ  أبعاد

يمكن وضع حوض بالحجرة و وض�ع ح�ائط خفي�ف داخ�ل الف�راغ  لفص�ل الج�زء الكبي�ر          ­

                                       )٥٦(ل����يس وظيف����ى ش����كل رق����م    ه����از ع����ن ب����اقى الحج����رة كش����كل جم����الى و    م����ن الج

           

  مسقط أفقى وقطاع لفراغ حجرة الجهاز الطبى )٥٦(شكل رقم 
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٥٦ 

 :مرتبطة بالوظيفية للفراغات الطبية  أساسيةتحديد عناصر التشطيبات كمواد  ­

مثل الفينيل المقاوم للاستاتيكية ( ملساء  أسطحمن  الأرضياتيفضل ان تكون 

كما يجب مراعاة استعمال مواد لاستواء ). ذو معامل التوصـــــيل المنخفض

فى منطقة تثبيت الجهاز الطبى قبل المادة   Self Leveling Materials الأرضية

و بالنسبة للحوائط فيفضل ان تكون من  دهانات بلاستيكية . النهائية للتشطيبات 

 او اى مادة ملساء بدون لحامات PVC أوخشبية  بألواحمن تجاليد  أوقابلة للغسيل 

صناعية كما سبق  أسقفتكون  أنفيجب  للأسقفو بالنسبة . حسبما يتراءى للمصمم

  .هذكر

سم و اقل عرض للدوران بالممر  ۱۸۳عرض ممر الدخول للحجرة لا يقل عن  ­

  ).٥۷شكل رقم . (سم ۲٤٤لا يقل عن 

 

  حركة للجهاز الطبىمسارات ال) ٥۷(شكل رقم 
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٥۷ 

انى ب�ين منض�دة   بالحائط الخرس   Dosimetryيجب مراعاة عمل فتحة مائلة    ­

 أخ��رىو ب��ين الحج��رة و ك��ذلك فتح��ة   Control Console الكنت��رول أجه��زة

و تك��ون حس��ب المنس��وب المطل��وب م��ن   ) ٥۸ش��كل رق��م   . (لم��رور الك��ابلات  

 .الأرضيةسم من  ٤٥الشركة الموردة للجهاز على ارتفاع 

 

  

  للجهاز الطبىالدوسيمترى بالفراغ مسقط أفقى لمكان فتحة ) ٥۸( شكل رقم
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  : الإنشائيةالخصائص  ۲­۲­۲­۱­۲

م���ن  الأس���قفتك���ون الح���وائط و أنش���عاعى يس���تلزم للحماي���ة م���ن التس���رب الإ  ­

  الأول��ى الإش��عاع س��م ف��ى منطق��ة  ۲٥۰يق��ل ع��ن   الخرس��انة المس��لحة بس��مك لا 

Primary Barrier السقفسم للحوائط و ۱٤٥بسمك لا يقل عن و
 

ذلك لغرفة و

 .الجهاز الطبى فقط

 .سم ۲۱٥و العرض  . سم ۱۰۰ الحجرة عنلا يقل سمك حائط الممر داخل  ­  

  .)٦۰ ٥۹٬(ز شكل رقم بقاعدة الجها Base Frameيراعى تثبيت الهيكل الحديدى  ­  

  قاعدة الجهاز الطبى )٥۹(شكل رقم 

  

  

  مسقط أفقى وقطاعات الجهاز الطبى )٦۰(شكل رقم 



   الثانىالباب 

٥۹ 

 :خصائص التكييف المركزى  ۲­۲­۲­۱­۳

۱۹الحرارة المطلوبة بالفراغ من درجة  ­
° 

۲۷الى  
°
. 

 %۸۰الى % ٤۰درجة الرطوبة النسبية المطلوبة من  ­

امل مع الهواء الراجع التع إعادةهى لمنع و% ( ۱۰۰ة الهواء النقى بالفراغ نسب ­

 .)أخرىشعاع للفراغ مرة المحمل بالإ

د عن�  .BTU/HR ۱۷۰۷۰الطبي�ة  تبل�غ    الأجه�زة كمية الانبعاث الح�رارى م�ن    ­

هواء لمراعاة كمية ال  BTU/HR ۳٤۱٤تبلغ  الكنترول أجهزةالتشغيل و كمية 

 .البارد بالفراغ عند التصميم

فتـــ�ــــحة ب�اب    أعلىيتم مراعاة انكسار شبكة التغذية للهواء البارد عند دخولها  ­

 .)٦۱شكل رقم ( الحجرة 

  

  حجرةعلاقة مسار شبكة التكييف المركزى بفتحة باب ال )٦۱(شكل رقم 

  



   الثانىالباب 

٦۰ 

  :الخصائص الكهربائية   ۲­۲­۲­۱­٤

الاتص�ال الص�وتى ب�الانتركم ب�ين حج�رة       إمكانيةيتم عمل كاميرا داخل الغرفة مع  ­

 .و بين غرفة الجهاز الطبى  الكنترول

المخارج الكهربائية تتوزع بالفراغات تبعا للفرش الطب�ى بالتنس�يق م�ع الش�ركة      ­

 .الغرفة  لإنارة  dimmerمفتاح و يفضل وجود . الموردة حسب الرسم التالى

 .أرضىيجب التوصيل ببئر  ­

  KVA ۱٥۰ ٤٥القدرة الكهربائية المطلوبة للتشغيل حوالى  ­

 

3 phase . 

و ض�اغط   Chillerيتم مراعاة التوصيلات لجهاز تبريد خاص بالجهاز الطب�ى   ­

 .يوردا بمعرفة الشركة الطبية  Compressorللهواء 

ق م�ع الش�ركة   تبعا للفرش الطب�ى بالتنس�ي   لفراغاتباالمخارج الكهربائية تتوزع  ­

 )٦۲شكل رقم (الموردة 

  

  مسقط أفقى لأعمال الكهرباء بفراغ الجهاز الطبى )٦۲(شكل رقم 

  



   الثانىالباب 

٦۱ 

  )من نقل و تركيب وخلافة( طرق التعامل مع الاجهزة الطبية الثقيلة ۲­۲­۲­۱­٥

 Modulatorووزن كابين��ة الم��وزع ٬ ط��ن   ۹.٦٦يبل��غ وزن الجه��از الطب��ى  ­

Cabinet  غ��از  ۸۱٦يبل��ت للجه��دة التثبي��ج ووزن قاع��كBase Frame  غ��يبل

كج على مساحة  ۹۲٥يبلغ   Treatment Couchووزن السرير  كج   ۱۹٤۰

من بداية دخول الجهاز للمبنى ( الأرضيةتكون  أنمما يستلزم . متر مربع  ۲.۷

س�م    ۳۰  يق�ل ع�ن   م�ن الخرس�انة المس�لحة بس�مك لا    ) الغرف�ة   إل�ى حتى الدخول 

  .  بالأرضيةى هبوط ألتفادى 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   الثانىالباب 

٦۲ 

    Gamma Knifeفراغ جهاز مشرط جاما   ۲­۲­۲­۲

ع�ن طري�ق   ) ٦۳( هو جهاز يعالج الاورام بالمخ بدون جراحة ش�كل رق�م   : تعريف 

تسليط حزمة من اشعة جاما بزوايا محددة و من خلال خوذة خاصة متعددة الفتحات 

  ).فتحة الجزء المراد اتصالة مع المخ  تغلق جميعها ماعدا( 

  

  جهاز مشرط جاما )٦۳(شكل رقم 

  

  

  جهاز مشرط جاما )٦٥(شكل رقم                  جهاز مشرط جاما )٦٤(شكل رقم       



   الثانىالباب 

٦۳ 

  :الخصائص المعمارية  ۲­۲­۲­۲­۱

  

  مسقط أفقى لفراغ الجهاز الطبى )٦٦(شكل رقم 

و اق��ل ارتف��اع لا يق��ل ع��ن  . م ٦.۲۰ × م ٤.۷٥للحج��رة لا تق��ل ع��ن   أبع��اداق��ل  ­

 .م ۲.۷٥

.  س��م ۲۰۰س��م ع��رض و الارتف��اع    ۱۸۰يق��ل ع��ن   لب��اب الغرف��ة لا  أبع��اداق��ل  ­

   .شعاعى ويكون من مادة مقاومة للتسرب الإ



   الثانىالباب 

٦٤ 

 :تحديد عناصر التشطيبات كمواد اساسية مرتبطة بالوظيفية للفراغات الطبية  ­

الفينيل المقاوم للاستاتيكية مثل (ملساء  أسطحمن  الأرضياتيفضل ان تكون 

كما يجب مراعاة استعمال مواد لاستواء ). ذو معامل التوصـــــيل المنخفض

فى منطقة تثبيت الجهاز الطبى قبل المادة   Self Leveling Materials الأرضية

و بالنسبة للحوائط فيفضل ان تكون من دهانات بلاستيكية قابلة . النهائية للتشطيبات 

او اى مادة ملساء بدون لحامات  PVCخشبية او  بألواحمن تجاليد  أوللغسيل 

  .هصناعية كما سبق ذكر أسقفتكون  أنفيجب  للأسقفو بالنسبة . تتراءى للمصمم

  .سم ۲٥۰اقل عرض لممر الدخول للحجرة لا يقل عن  ­

 : الإنشائيةالخصائص   ۲­۲­۲­۲­۲

م�ن   الأس�قف و تكون الحوائط أنشعاعى يستلزم للحماية من التسرب الإ ­

 الحوائط حول الجهاز سم فى ٦۰يقل عن  الخرسانة المسلحة بسمك لا

 .سم للحائط خلف الجهاز  ۳۰و بسمك لا يقل عن  

 ) ٦۷شكل رقم .( بقاعدة الجهاز  Base Frameيتم مراعاة تثبيت  ­

    

  مسقط أفقى لقاعدة تثبيت الجهاز الطبى )٦۷(شكل رقم 



   الثانىالباب 

٦٥ 

 :زى خصائص التكييف المرك ۲­۲­۲­۲­۳

۲۲درجة الحرارة المطلوبة بالفراغ من  ­
°
۲٦الى  

°
. 

 %٥٥الى % ۳۰درجة الرطوبة النسبية المطلوبة من  ­

نسبة الهواء بالفراغ تتغير بمع�دل س�تة م�رات ف�ى الس�اعة و نس�بة اله�واء النق�ى          ­

 .بمعدل مرة فى الساعة 

  :الخصائص الكهربائية  ۲­۲­۲­۲­٤

الاتص�ال الص�وتى ب�الانتركم ب�ين حج�رة       نيةإمكايتم عمل كاميرا داخل الغرفة مع  ­

 .و بين غرفة الجهاز الطبى  الكنترول

تبعا للفرش الطب�ى بالتنس�يق م�ع الش�ركة      بالفراغاتالمخارج الكهربائية تتوزع  ­

 .الغرفة  لإنارة  dimmerو يفضل وجود مفتاح . الموردة حسب الرسم التالى 

 . أرضىيجب التوصيل ببئر  ­

و ض�اغط   Chillerت لجهاز تبريد خاص بالجهاز الطب�ى  يتم مراعاة التوصيلا ­

 .يوردا بمعرفة الشركة الطبية  Compressorللهواء 

تبعا للفرش الطب�ى بالتنس�يق م�ع الش�ركة      بالفراغاتالمخارج الكهربائية تتوزع  ­

 ) ٦۸شكل رقم .(الموردة 

  

  مسقط أفقى لأعمال الكهرباء بالفراغ للجهاز الطبى )٦۸(شكل رقم 



   الثانىالباب 

٦٦ 

  )من نقل و تركيب وخلافة(طرق التعامل مع الاجهزة الطبية الثقيلة ۲­۲­۲­۲­٥

مت���ر مرب���ع  مم���ا يس���تلزم ان تك���ون  ۲ط���ن عل���ى ۲۰وزن للجه���از الطب���ى يبل���غ   ­

م�ن الخرس�انة   ) الغرف�ة   إل�ى من بداية دخول الجهاز للمبنى حتى ال�دخول  ( الأرضية

سم  ۲۷يقل عن  المسلحة بسمك لا
 

  ).٦۹(شكل رقم   بالأرضيةى هبوط ألتفادى 

  

  

  مسقط أفقى لمكان الجهاز الطبى بالفراغ) ٦۹(شكل رقم 

  

  



   الثانىالباب 

٦۷ 

  :  Cyber Knifeفراغ جهاز مشرط السيبر  ۲­۲­۲­۳

ه��و جه��از مع��الج مث��ل مش��رط جام��ا ب��دون جراح��ة و لك��ن لمعظ��م اج��زاء    :تعري��ف 

  الجسم 

  
  جهاز مشرط السيبر )۷۰(شكل رقم 

   
  جهاز مشرط السيبر )۷۱(شكل رقم 



   الثانىالباب 

٦۸ 

:الخصائص المعمارية  ۲­۲­۲­۳­۱
)۱(

  

  

  مسقط أفقى لفراغ الجهاز الطبى  )۷۲(شكل رقم 

 ×. م ٦.٤و يفض�ل ان تك�ون   . م ٦.۱۰ ×م  ٥.۸للحج�رة لا تق�ل ع�ن     أبع�اد اقل  ­

 .م ۳و اقل ارتفاع لا يقل عن . م ۷.٦

يك�ون م�ن م�ادة مقاوم�ة     و.  س�م ع�رض   ۱۲۰يق�ل ع�ن    لباب الغرف�ة لا  أبعاداقل  ­

اعى للتسرب الاشع
 
. 

                                                 
(1

 

) Installation Manual Book Requirements WW04, W. Webe 



   الثانىالباب 

٦۹ 

  

  مسقط أفقى لقاعدة الجهاز الطبى )۷۳(شكل رقم 



   الثانىالباب 

۷۰ 

  

  مسقط أفقى لتركيبات السقف بالفراغ للجهاز الطبى )۷٤(شكل رقم 

 .تكونا متجاورتان للغرفة الطبية  الكنترولحجرة المعدات و  ­

 .م ۲.۷٥اقل ضلع لا يقل عن و. ۲م ۱۸مساحة حجرة المعدات عن  تقل لا ­

 .يا عزل الحجرة صوت الأفضلمن  ­

 :عناصر التشطيبات ­

مثل الفينيل المقاوم للاستاتيكية ( ملساء  أسطحمن  الراضياتتكون  أنيفضل 

 الأرضيةكما يراعى استعمال مواد لاستواء . )و معامل التوصـــــيل المنخفضذ



   الثانىالباب 

۷۱ 

Self Leveling Materials  ى قبل المادة النهائية فى منطقة تثبيت الجهاز الطب

ن تكون من دهانات بلاستيكية قابلة للغسيل أللحوائط فيفضل بالنسبة و. للتشطيبات

ى مادة ملساء بدون لحامات تتراءى أو أ PVCو أخشبية  بألواحمن تجاليد  أو

  .هصناعية كما سبق ذكر أسقفتكون  نأفيجب  للأسقفو بالنسبة . للمصمم

 .سم ۲٥۰اقل عرض لممر الدخول للحجرة لا يقل عن  ­

     

  كى لطريقة تحميل وإدخال الجهاز الطبى بالفراغ الداخلىكرو )۷٥(شكل رقم 

  

  

  

  

  



   الثانىالباب 

۷۲ 

 :الخصائص الانشائية   ۲­۲­۲­۳­۲

م�ن   الأس�قف تكون الحوائط و أنشعاعى يستلزم للحماية من التسرب الإ ­

 أوس�م رص�اص    ٥.٥ أوس�م   ۳۳يقل ع�ن   الخرسانة المسلحة بسمك لا

سم حديد ۱۰
)۱(

. 

  

  جهاز مشرط السيبر )۷٦(شكل رقم 

                                                 
(1 ) 

 

Installation Manual Book Requirements WW04, W. Weber 



   الثانىالباب 

۷۳ 

                                                                               

  ومواصفات عناصر الجهاز لأوزان) ٦(جدول رقم 

  



   الثانىالباب 

۷٤ 

 :خصائص التكييف المركزى  ۲­۲­۲­۳­۳

۲۲درجة الحرارة المطلوبة بالفراغ من  ­
°
۲٦الى  

° 
. 

 %٥٥الى % ۳۰درجة الرطوبة النسبية المطلوبة من  ­

 ) .معامل تغيير الهواء % ( ۲۰النقى بالفراغ  نسبة الهواء ­

 ) ٦جدول رقم ( ٤۰۹۰۰BTU/HRتبلغ  الأجهزةكمية الانبعاث الحرارى من  ­

  :الخصائص الكهربائية  ۲­۲­۲­۳­٤ 

المخارج الكهربائية تتوزع بالفراغات تبعا للفرش الطب�ى بالتنس�يق م�ع الش�ركة      ­

 .الغرفة  لإنارة  dimmerو يفضل وجود مفتاح . الموردة حسب الرسم التالى 

 .أرضىيجب التوصيل ببئر  ­

 ٥٥كمية القدرة الكهربائية المطلوبة تبلغ  ­

 

3 Phase  KVA . 

  C Tالمس�اعدة مث�ل    الأجه�زة يتم مراعاة التوص�يلات لش�بكة نق�ل البيان�ات م�ع       ­

 .كذلك الاتصال بشبكة الانترنت و. M R Iجهاز و

يتم مراعاة التوصيل لغاز  ­

 

SF6   اسطوانات  أو أنابيب( ة لداخل الغرف. ( 

الاتصال الصوتى بالانتركم بين حجرة  إمكانيةيتم عمل كاميرا داخل الغرفة مع  ­

 .بين غرفة الجهاز الطبى و الكنترول

  

  جهاز مشرط السيبر )۷۷(شكل رقم 



   الثانىالباب 

۷٥ 

  )من نقل و تركيب وخلافة(طرق التعامل مع الاجهزة الطبية الثقيلة ۲­۲­۲­۳­٥   

م ۱.٥ط��ن عل��ى  ۳.٥يبل��غ   الأوزانجم��الى إو. ك��ج ۱۲۹٥از وزن بالجه�� أثق��ل ­
۲
مم��ا  

) الغرف�ة  إل�ى من بداية دخول الجهاز للمبن�ى حت�ى ال�دخول    ( الأرضيةتكون  أنيستلزم 

سم۱٥يقل عن  من الخرسانة المسلحة بسمك لا
 

جدول رقم  بالأرضيةى هبوط ألتفادى 

)٦. (  

  

  جهاز مشرط السيبر )۷۸(شكل رقم 



   الثانىالباب 

۷٦ 

  High Dose & Low Dose Rate جرة الجرعات العالية و المنخفضةفراغ ح ۲­۲­۲­٤

باس�تعمال   أم�ا  Chemotherapyهو فراغ لحج�رة الع�لاج الكيمي�ائى    : تعريف 

 Highشعاعى مباشرة على الورم باستخدام ابر من الم�واد المش�عة   المصدر الإ

Dose  م       أو�ل الجس�ع داخ�در المش�ع المص�بوضLow Dose   دة�ول لم�ن   أط�م

  .تأثيرا أسرعالعالية و هو  الجرعة

  
  جهاز الجرعة العالية والمنخفضة )۷۹(شكل رقم 

  

  :الخصائص المعمارية  ۲­۲­۲­٤­۱

  
  ايزومترك لحجرة الجهاز الطبى )۸۰(شكل رقم 

 

 .التشطيبات مثل اى حجرة مرضى عادية بالمركز الطبى ­

 .تكون ملاصقة للحجرة الطبية  الكنترولحجرة  ­



   الثانىالباب 

۷۷ 

  : لإنشائيةاالخصائص  ۲­۲­۲­٤­۲

 .سم  ٤۰الحوائط و السقف الخرسانى بسمك لا يقل عن  ­

  :الخصائص الكهربائية  ۲­۲­۲­٤­۳

 .و كاميرا للمراقبة و انتركم صوتى  UPSيجب توفير جهاز  ­

  )۸۱(يتم توزيع المخارج حسب التجهيز الطبى كما فى شكل رقم  ­

  

  بىمسقط أفقى لأعمال الكهرباء بفراغ الجهاز الط )۸۱(شكل رقم 



   الثانىالباب 

۷۸ 

 Spaces of Medical Services Devices:  الفراغات الطبية المساعدة   ­۲­۲­۳

  :العلاجية مثل  أوالتشخيصية  الأساسية الأجهزةوهى الفراغات التى تقوم بمساعدة 

:   Baby Cyclotronفراغ جهاز المعجل الدائرى   ۲­۲­۳­۱   
)۱(

  

الم�ادة المش�عة الداخلي�ة و    بمفاع�ل ن�ووى ص�غير لتولي�د      هو هو جه�از ش�بي  : تعريف 

ماع����دا جه����از ال����رنين   (ى تشخيص���� أو ل����لأورامى جه����ازعلاجى أالفاعل����ة ف����ى  

  )المغناطيسى

  المعجل الدائرىجهاز  )۸۲(شكل رقم   

جهاز بالقدس) ۸۳(شكل رقم   
)۲(  

                                  

                                                 
 و الجهاز الثالث بالقدس الإنشاءتحت  أخرمصر تم تشغيلهما و جهازان ب الأوسط٬بالشرق  أجهزة ۳يوجد فقط  ) ۱(

(2) http://www.hadassah.org.il/English/Eng_SubNavBar/Departments/ 

      Medical+departments/Cyclotron/default.htm 



   الثانىالباب 

۷۹ 

 

  اميركا –ن هيوستو–يبين نموذج تصميمى لمركز الطب النووى ) ۸٤(شكل رقم 

  



   الثانىالباب 

۸۰ 

  :الخصائص المعمارية  ۲­۲­۳­۱­۱ 

  

  المعجل الدائرىمسقط افقى لحجرة جهاز ) ۸٥(شكل رقم 

  

  



   الثانىالباب 

۸۱ 

  

  كروكى لعلاقة الجهاز الطبى بالفراغ) ۸٦(شكل رقم 

 .م ۳.۰٥و اقل ارتفاع لا يقل عن .  م ۷ ×م  ٦.۷للحجرة لا تقل عن  أبعاداقل  ­

يكون و..  سم ۲٥۰ارتفاع عرض و سم  ۲٥۰يقل عن  لباب الغرفة لا أبعاداقل  ­

 .من مادة مقاومة للتسرب الاشعاعى 

  .سم ۲٥۰اقل عرض لممر الدخول من بداية المبنى للحجرة لا يقل عن  ­

ي���تم مراع���اة عم���ل كاف���ة التوص���يلات اس���فل الارض���ية الخاص���ة ب���الحجرة م���ن  ­

  ) . ۸۷( الرسومات التنفيذية للشركة الموردة للجهاز شكل رقم 
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  مسقط أفقى لتوصيلات الأرضية بفراغ الحجرة )۸۷(شكل رقم 
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  توصيلات الأرضية بالفراغ الداخلى )۸۸(شكل رقم 

  

  

  توصيلات الأرضية بالفراغ الداخلى )۸۹(شكل رقم 
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  توصيلات الأرضية بالفراغ الداخلى )۹۰(شكل رقم 

  

  

  توصيلات الأرضية بالفراغ الداخلى )۹۱(شكل رقم 
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لجهاز من تعاليق حديد تتحمل وزن الجهاز بالسقف يتم عمل احتياطات لتحميل ا ­

ش�كل رق�م   .  م۳ ×. م ۳الخرسانى مع ت�وفير مس�احة تعتي�ق للجه�از لا تق�ل ع�ن       

)۹۲( 

 :عناصر التشطيبات ­

 مثل الفينيل المقاوم للاستاتيكية( ملساء  أسطحمن  الأرضياتتكون  أنيفضل 

ضل ان تكون من  دهانات بالنسبة للحوائط فيفو). ذو معامل التوصـــــيل المنخفض

اء ى مادة ملسأ أو PVC أوخشبية  بألواحبلاستيكية قابلة للغسيل او من تجاليد 

معلقة كما  أسقفتكون  أنفيجب  للأسقفبالنسبة و. بدون لحامات تتراءى للمصمم

  .هسبق ذكر

  
  

  طريقة إدخال  الجهاز للفراغ الداخلى )۹٤ ­ ۹۲(شكل رقم 
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  الجهاز من السقف الخرسانى بالفراغ الداخلىيل طريقة تحم )۹٥(شكل رقم 
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  : الإنشائيةالخصائص  ۲­۲­۳­۱­۱­۲

يك��ون اق��ل س��مك للح��وائط و الس��قف    أنللحماي��ة م��ن التس��رب الاش��عاعى يل��زم    ­

  .الخرسانية المسلحة للأرضية. سم ٤٦و .سم ٦۰الخرسانى لا يقل عن 

 :خصائص التكييف المركزى  ۲­۲­۳­۱­۱­۳

 ۱۸وبة بالفراغ من درجة الحرارة المطل ­
درجة 
 ۲٤الى 

درجة 
 . 

 %٥٥تزيد عن   درجة الرطوبة النسبية المطلوبة لا ­

 مرات بالساعة ۱۰ومعدل تغير الهواء %  ۳۰نسبة الهواء النقى بالفراغ  ­

 .  BTU/HR ٥۲تبلغ  الأجهزةكمية الانبعاث الحرارى من  ­

شفاط ق�درة  من الجهاز ب Exhaust Pipeيتم عمل ماسورة شفط لخارج المبنى  ­

 . cfmدقيقة  / لفة ٥۰۰

ي��تم ت��وفير مك��ان خ��ارج المبن��ى لتق��وم الش��ركة الم��وردة للجه��از بتركي��ب جه��از    ­

  .لتبريد الجهاز  Chillerتكييف  

  :الخصائص الكهربائية  ۲­۲­۳­۱­۱­٤  

 .اغ  بالتنسيق مع الشركة الموردة المخارج الكهربائية تتوزع بالفر ­

 .أرضىيجب التوصيل ببئر  ­

 ٤٥القدرة الكهربائية المطلوبة تبلغ  كمية ­

 

3 Phase  KVA. 

 .ات غاز الهيدروجين لتوضع بالغرفةيتم توفير اسطوان ­

 .للجهاز فولت ۲۰۸يتم توفير محول كهربائى لتحقيق  ­

  )من نقل و تركيب وخلافة( الطبية الثقيلة الأجهزةطرق التعامل مع  ۲­۲­۳­۱­۱­٥  

م٦ط�ن لمس�احة    ۳٦الجه�از   أوزانجمالى إ ­
۲

 الأرض�يات تك�ون   أنمم�ا يس�تلزم    

 ).۹٦شكل رقم ) (۷ جدول رقم( الأوزانحسب جدول   .سم ٥۰بسمك 
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  جهاز المعجل الداخلى )۹٦(شكل رقم 

  

)كج( الوزن )سم (الارتفاع  )سم( الطول   )سم(العرض   مسلسل البيان 

۱۰۰۰۰ ۱۷۳ ۱٥۰ ۱٥۰ cyclotronl المعجل الدائرى   c 

۱۰۰۰۰ ۲۱۰ ۸۰ ۱٤۲ controlالكونتر A+ 

٤٥۰ ۲۱۰ ۸۰ ۸۱ Cabinetsاماكن التخزين 

 

A2 

    Heat Exchanger Cabinet 

 

A3 

   Shielding (Composite Blocks):العزل 

    Movableمتحرك 

 

B1 

۲٤٥۰ ۳۹ ۱۸۰ ۲۰۰ topالقمة  

۲۹۱۰ ۱۰۰ ۱٤۰ ۲۰۰ Shellالقشرة  

۱۸٦۰ ۱۰۰ ۷۹ ۱۲۰ High­Z Insert  

۲۷۰۰ ۷۰ ۱٤۰ ۲۰۰ Baseالقاعدة  

    Movable متحرك 

 

B 2 

۲٤٥۰ ۳۹ ۱۸۰ ۲۰۰ topالقمة  

۲۹۱۰ ۱۰۰ ۱٤۰ ۲۰۰ Shell  

۱۸٦۰ ۱۰۰ ۷۹ ۱۲۰ High­Z Insert  

۲۷۰۰ ۷۰ ۱٤۰ ۲۰۰ Baseالقاعدة  

۲۳۷۰ ۲۱۱ ۱۲۳ ٦۱.٥ Stationaryمحطة 

 

B3 

۲۳۷۰ ۲۱۱ ۱۲۳ ٦۱.٥ Stationaryمحطة 

 

B4 

  المعجل الدائرىعناصر جهاز  أوزانو أبعاد )۷(جدول رقم 
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  : Radiochemistry Laboratoryفراغ المعمل الكيميائى   ۲­۲­۳­۲

 ه٬تزي�د ع�ن المس�موح ب�     حت�ى لا  الإش�عاع هو المكان المنوط بقياس درجة : تعريف 

متابع�ة   إل�ى  بالإض�افة مع المتابعة الدقيقة و الكشف على العاملين بالمركز و تأمينهم 

   .وية للمركز ككل السلامة النو

  

  فراغ المعمل الكيميائى )۹۷(شكل رقم 
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  :الخصائص المعمارية  ۲­۲­۳­۲­۱

 .م ۱.۸ ×. م ۱.۸ للكنترول أبعادو اقل . ۲م ۹۳تقل مساحة المعمل عن  لا ­

 .۲م ۱۸عن  هيراعى وجود مخزن ملحق لا تقل مساحت ­

م�ات  عل�ى هيئ�ة رولات ب�دون لحا    PVCتكون من مادة ملس�اء ك�ال    الأرضيات ­

 . Epoxy Resinبدهان من الايبوكسيات  أوومعها الوزرة  

 Waterproof Vinylل�دهانات الملس�اء القابل�ة للغس�يل     اتشطيب الحوائط م�ن   ­

Emulsion   من مادة سهلة التنظيف  أو. 

م��ن  أو  Anti Bacterialم��ن بلاط��ات مانع��ة للبكتيري��ا   الص��ناعية الأس��قف ­

 .ملساء  أسطح

 .بدهانات بولى يوريثانخشبية تدهن  أعمالاى  ­

  : خصائص الاعمال الصحية  ۲­۲­۳­۲­۲

 .تكون من الاستينل ستيل  الأحواض ­

 .الصرف للمعمل يجب اتصالها مباشرة بشبكة المجارى العمومية  أعمال ­

 .المعمل  أحواضغسيل الايدى للعاملين عن باقى  أحواضيجب فصل  ­

  :خصائص اعمال التكييف  ۲­۲­۳­۲­۳

  . C Tالتشخيصية كال  الأجهزةت نفس خصائص فراغا ­

  :الكهربائية  الأعمالخصائص  ۲­۲­۳­۲­٤

يتم التنسيق م�ع الش�ركات الم�وردة للف�رش المعمل�ى لتوزي�ع المخ�ارج بالق�درات          ­

 المطلوبة 

 .غير تقليدية  أولا توجد اشتراطات خاصة  ­
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   :   Hot Laboratoryفراغ المعمل الحار  ۲­۲­۳­۳

 جرع��ات الحق��ن إع��داد همعم��ل الكيمي��ائى المش��ع و ي��تم في��ه��و معم��ل ملح��ق بال: تعري��ف 

 ) . ٬۹۹  ۹۸( للمرض�������������������������ى ش�������������������������كل رق�������������������������م    

  

  فراغ المعمل الحار )۹۸(شكل رقم 
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  فراغ المعمل الحار )۹۹(شكل رقم 

 :الخصائص المعمارية  ­۳­۳­۱ ۲­۲

 أعم��اللا توج��د اش��تراطات خاص��ة بالمس��احة و تس��رى نف��س الاش��تراطات ف��ى    ­

  .الكيميائى المشع  التشطيبات مثل المعمل

  :خصائص الاعمال الصحية و التكييف و الكهرباء  ۲­۲­۳­۳­۲

 .تسرى نفس الاشتراطات مثل المعمل الكيميائى المشع  ­

  .  cfm. دقيقة/لفة ٥۰۰تقل عن   يراعى وجود شفاط هواء بقدرة لا ­

  : الإنشائيةالخصائص  ۲­۲­۳­۳­۳

 .سم  ۲٥تكون الحوائط من الطوب الاسمنتى المصمت بسمك  ­
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 Radiationالاحتياط��ات الوقائي��ة م��ن التس��رب الاش��عاعى و اقتص��ادياتها        ­۲­۳

Shielding  :  

هو  مصادر متعددة ما يهمنا منها هالطاقة و ل أشكالهو شكل من  الإشعاع: تعريف  

­ ألفامثل ( الأشعةمن  أنواعهناك عدة و .الطبية الأجهزةالمواد النووية المستعملة فى 

متدرجة الشدة و تبعا لذلك تتغير طرق الحماية ) فوتون –نيوترون  –اكس  ­جاما ­بيتا

حتى استخدام ) ألفا أشعةكحماية من (من الهواء العادى  ابتداءمن التعرض الضار لها 

عالية الكثافة أوعادية (الخرسانة المسلحة  أوالرصاص 
)۱(

 أو) ٬۱۰۱  ۱۰۰شكل  

 الأبوابكذلك بالنسبة لنوعية ائط ووالحـو بالأسقفالحديد الصلب  أوالبارافين 

كذلك بالنسبة لنظام  ).الطبية الأجهزةبين حجرات و الكنترولبين حجرات (والشبابيك 

  .لنظام التكييف المركزى أوالطبية  الأجهزةمعالجة الصرف الصحى لبعض 

  

    
  بلوكات الحوائط) ۱۰۱(شكل رقم     بلوكات الاسقف   )۱۰۰(شكل رقم   

  

  : الإشعاعلحماية من ا أنواع ۲­۳­۱

 .تقليل زمن التعرض للمصدر المشع ­

 .الإشعاعة المسافة للبعد عن مصدر زياد ­

داخ�ل   هو ب�ين المتع�املين مع�    الإش�عاع الحماي�ة ب�ين مص�در     ب�إجراءات الاهتمام  ­

  .يهمنا  المبنى و هو ما

  

                                                 
عل�ى ش�كل    ۳سم/جرام ٤.۸الى  ٤.۱انة عالية الكثافة لاتتواجد بمصر بل تتواجد فى دول اوروبا و اميركا بكثافة متدرجة من الخرس) ۱(

تتراكب معا بطريقة التعشيق لتشكل حائط كمداميك الطوب او متراص�ة عل�ى ش�دة خش�بية م�ع حدي�د       . سم ۳۰*۱٥*۱٥كتل صماء بابعاد 

  .۱۰۷و شكل  ۱۰٦التسليح لتشكل السقف كما فى شكل 
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  :داخل المبنى  للإشعاعالتعرض  أنواع ­۲­۳­۲ 

 .بالمادة المشعة  تعرض داخلى للمريض عن طريق الحقن ­

.الطبية للمرضى و الطاقم المعالج الأجهزةنعرض خارجى من  ­
)۱(

  

  : الإشعاعطريقة حساب الحماية من  ­۲­۳­۳ 

تعتبر طريقة حساب الحماية من التسرب الاشعاعى طريقة معق�دة تعتم�د عل�ى متغي�رات     

س���يق م���ع كثي���رة  يح���ددها الفيزي���ائى المع���الج و الش���ركة الم���وردة للجه���از الطب���ى بالتن  

:استشارى متخصص فى العزل وملخصها كالتالى 
)۲(  

  

 

                                                 
 US Nuclearتخضع اعتبارات السلامة من الاشعاع الى اشتراطات صارمة من جهات و هيئ�ات متع�ددة عالمي�ة و محلي�ة اهمه�ا      ) ۱(

Regularity Commission ( NRC)    ن�و مNational Council on Radiation Protection & Measurements ( 

NCRP).  

(2) 

 

http://hps.org/publicinformation/ate/q3592.html 
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۲۰ 

MV 

۱۸ 

MV 

۱٥ 

MV 

۱۰ 

MV 

٦ 

MV 

٤ 

MV  

Primary Barrier 

 منطقة الشعاع الرئيسى

۲٤۹۰ ۲۳۹۰ ۲۱۸٥ ۲۱۸٥ ۱۹۸۰ ۱۷٦٥ 

 

At 100% 

occupancy(general) 

%۱۰۰عند نسبة فاعلية   

۲۰۸٥ ۲۰۳۰ ۱۹۸۰ ۱۸۳۰ ۱٥۷٥ ۱۳۲۰ 

 

At 10% occupancy 

(roof&exterior) 

%۱۰عند نسبة فاعلية   

      Secondary Barrier 

 منطقة الشعاع الثانوى

۱۱٤٥ ۱۰٦٥ ۱۰٦٥ ۱۰٦٥ ۹۱٥ ۸٤۰ 

 

At 100% 

occupancy(general) 

%۱۰۰عند نسبة فاعلية   

۹۱٥ ۹۱٥ ۹۱٥ ۷٦۰ ٦۱۰ ٦۱۰ 

 

At 10% occupancy 

(roof&exterior) 

%۱۰عند نسبة فاعلية   

)۸(جدول رقم 
۱
  ف سمك العزل تبعا لقدرة الجهاز الطبىلاختلا 

 .لكل جهاز . )مم(ـبال الأبعاد   ­

 .العلاقة طردية بين سمك مادة العزل و بين شدة الجهاز الطبى  ­

ه���و المنطق���ة الكثيف���ة التع���رض   Primary Barrierالرئيس���ية  الأش���عةقس���م  ­

 . للإشعاع

تعرض��ا  الأق��له��و المنطق��ة    Secondary Barrierالثانوي��ة الأش��عةو قس��م  ­

  . للإشعاع

                                                 
(1) 

 

VARIAN Manual Installation Data Book for the Clinac 2300 C/D   
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  :مواد العزل تبعا لشدة الجهاز الطبى  أنواعمقارنة بعض  ­۲­۳­٤

تبع��ا لق��وة  ) الحدي��دالرص��اص و( الج��دول الت��الى يب��ين س��مك م��ادة الع��زل المطلوب��ة   

  Primary Barrierالأقص�ى المنبعث من الجهاز الطبى فى حالتى الحمل  الإشعاع

  . Secondary Barrier الأقلو حالة الحمل 

۲۰ 

MV 

۱۸ 

MV 

۱٥ 

MV 

۱۰ 

MV 

٦ 

MV 

٤ 

MV  

 Material 

٤.۱ ٤ ٤ ۳.۷ ۳.٥ ۳.۲ Primary 

Barrier 

Steel 

۳.۹ ۳.۸ ۳.۸ ۳.٦ ۳.٥ ۳.۲ Secondary 

Barrier 

 

۸.۳ ۸ ۷.٦ ۷ ٦.۲ ٥.٤ Primary 

Barrier 

Lead 

۷ ۷ ۷ ٦ ٦.٦.۲ ٥.٤ Secondary 

Barrier 

 

  عمقارنة بعض أنواع العزل ضد الإشعا )۹(جدول رقم 

 .لكل جهاز. )سم(ـ بال الأبعاد ­

 .للجهاز الإشعاعالعلاقة طردية بين السمك و بين قوة  ­

   

  الرصاص داخل القواطيع الجبسية بالحوائط ألواح )۱۰۲٬۱۰۳( شكل رقم 
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   Shielded Doors: الطبية الأجهزةالمصفحة بفراغات  الأبواب  ۲­۳­٥
)۱(

  

  .ة للتسرب الاشعاعىالعازل للأبواب الأمثلةسيتم استعراض احد 

     

  باب مصفح )۱۰٥(شكل رقم                           باب مصفح )۱۰٤(شكل رقم              

باب لحجرة المعجل الخطى
)۲(

: 

 .سم ۲۱۰   ×. سم ۱۳۰لفتحة الحائط الخرسانى  الأبعاد ­

 .كج ۳۱۰۰و الوزن . سم ۲۲٥  ×.  سم ۱٦۰ فة البابضل أبعاد ­

 Boronبورون % ٥بارافين مع . سم ۲/ رصاص . سم ٥الباب يتكون من   ­

 أوى ش�خص  أالباب مزود بخلية ضوئية لتوق�ف حرك�ة الب�اب عن�د الاص�طدام ب�       ­

 عند قطعة للشعاع الضوئى

الب�اب لتوق�ف الحرك�ة ف�ورا عن�د توق�ف        أم�ام ب�الممر   أخ�رى توجد خلية ض�وئية   ­

 .الجهاز الطبى عن العمل

خ��ل و خ��ارج الغرف��ة لل��تحكم ف��ى بج��وار الب��اب دا  Punch Switch ۲يوج��د  ­

 حركة الباب يدويا للضرورة

 .الباب يعمل بموتور كهربائى و يدويا عند انقطاع الكهرباء ­

 .تشغيل الجهاز الطبى  أثناءتحذيرية  بإضاءةالباب مزود  ­

 .الباب مزود بكسوة من الصاج المدهون من الجانبين باللون المطلوب  ­

                                                 
(1) http://www.nelco­usa.com/medical_radiation_therapy.php 

(2) Manual Book for Linear Acc. Door – Manufacture by Dib Product­France  
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 .م الب��اب تبع��ا لق��وة الجه��از الطب��ى جس��خ��واص الم��واد المكون��ة ليختل��ف س��مك و ­

  ) ۱۰( رقم  جدول

۲۰ 

MV 

۱۸ 

MV 

۱٥ 

MV  

۱۰ 

MV 

٦ 

MV 

٤ 

MV  

 

۰ ۰ ۰ ٦ ۳ ۳ Lead               رصاص 

۰ ۰ ۰ ۷٥ ٦۱ ٥۱ Wood               خشب 

۱۹ ۱۹ ٦ ۰ ۰ ۰ Lead              رصاص 

۱۲۷ ۱۰۲ ۷٦ 

۰ ۰ ۰ 

 

5% Borated 
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Steel both Sides   ن�د م�حدي

 الجهتين
  مقارنة لبعض أنواع العزل تبعاً لشدة الجهاز الطبى )۱۰(جدول رقم 

  

  احد طرق تركيب الباب اثناء التنفيذ) ۱۰٦(شكل رقم  

  

  طريقة تركيب الباب أثناء التنفيذ )۱۰۷(شكل رقم  



   الثانىالباب 

۹۹ 

  

  قطاع تفصيلى لباب مصفح )۱۰۸(شكل رقم 



   الثانىالباب 

۱۰۰ 

 Shieldedابيك المص��فحة لغ��رف الك��ونترول لفراغ��ات الاجه��زة الطبي��ة  الش��ب ۲­۳­٦

Glass Windows  :  

و   Leaded Glassهم���ا  الكنت���رولنوع���ان م���ن الزج���اج لش���بابيك غ���رف  ­

Leaded Acrylic . 

 . الإشعاعكلاهما يحتوى على نسبة من الرصاص للعزل ضد  ­

 ×" ۷۲( احة الاكليريك المرصص يعتبر اقوى و انعم ف�ى الس�طح و  اكب�ر مس�     ­

الش��حن ف��ى النق��ل و  أس��هلو" ) ۹٦ ×" ٤۸( م��ن الزج��اج المرص��ص   " ) ۹٦

م��رات م��ن س��مك الزج��اج    ٥لك��ن س��مكة اكب��ر بمق��دار   راح��ة بص��رية و  أكث��رو

مرتين  وأثقل UVفوق البنفسجية  للأشعةعند التعرض ه المرصص ويتغير لون

  .قابل للاحتراق من الزجاج المرصص و

  

 حشباك مصف )۱۰۹( شكل رقم 



 

  

 

  الثالثالباب 
رق تقليل تكاليف الإنشاء لمراكز ط

علاج الأورام وعلاقتها بالأساليب 
 التعميمية التنفيذية ومواد البناء



  الثالثالباب 

۱۰۱  

  :مقدمة 

ى مشروع٬ فهى تسجل بدقة أتعتبر تكاليف التنفيذ من العناصر الهامة لإنجاح 

مفردات المصروفات لكل بند من بنود الأعمال بالمشروع ثم تتم دراسة هذه المفردات 

  .لبيان نقاط القوة والضعف فى النظام المحاسبى للاستفادة فى إدارة المشروع بنجاح 

  

النظريات والأسس المبادئ وعبارة عن مجموعة من وتعتبر محاسبة التكاليف 

والقواعد
)۱( 

توزيع النفقات للمشروع لبيان تكلفة بنود التى تستخدم فى تسجيل وتحليل و

  .من ثم التكلفة النهائية للمشروعالأعمال و

  

:المحاسبة المالية ۳­۱
)۱(

  

ركة المحاسبة المالية عبارة عن تسجيل و تبويب عمليات المشروعات و تتبع ح

من التزامات للغير مع  هعلي ماتحديد ماله من حقوق لدى الغير و النقدية بقصد هتدفقات

بيانات مالية بطريقة علمية تفصح عن طريقة  إلىترجمة النشاط الاقتصادى للمشروع 

خسارة وكذلك عن  أو أرباححققة من السليم نتيجة لنشاط المشروع وم القياس المحاسبى

  .باعتباره وحدة اقتصادية متكاملةعلية من تغيرات  طرأ ماو مركزة المالى
  

بدون  إجمالياتتكون البيانات الناتجة من عملية المحاسبة المالية على شكل و

  يمكن الإجمالية ككل وتأثير كل بند على المقايسة الأعمال والدخول فى تفاصيل بنود

  :تلخيص مبادئ المحاسبة المالية للمشروعات كالتالى 

  

  :أ التسجيل التاريخى مبد ۳­۱ ­۱

 بالمستنداتتم تنفيذها بالمشروع معتمدة  هو لتسجيل العمليات المالية التىو

  .بيان حدوثها اللازمة حسب تسلسلها التاريخى و

                                                 
 محمد زكى حواس. / م.حامد شافعى و د/ محاسب   –" الاراضى و الطرق  تكاليف المقاولات و تقسيم" كتاب  )۱(



  الثالثالباب 

۱۰۲  

  :مبدأ التكلفة الكلية  ۳­۱ ­۲

طريق ن ع الأرباح و الخســــائر بصفة عامة وإجماليةو هو تطبيق لمبدأ تحديد 

تفاص�يل عناص�ر    ٬ ب�دون دراس�ة  المش�روع  إي�رادات ن مجم�وع  خص�م جمي�ع التك�اليف م�    

  .علاقتها بالمشروعالتكاليف و

  

  : الإجماليةمبدأ البيانات  ۳­۱ ­۳

المتعلق��ة بالمش��روع كك��ل دون الاهتم��ام   الإجمالي��ةوه��و مب��دأ لتس��جيل البيان��ات  

ذل�ك  ٬ وبالمش�روع  أن�واع و تفاص�يل الأعم�ال المتع�ددة     أس�اس البيان�ات عل�ى    هبتحليل هذ

  .الخسائر بصفة عامةالأرباح ولتحديد 

  

:محاسبة التكاليف ۳­۲
)۱(

  

   محاس   وتعتبر  المنطقى  التطور  هى  التكاليف  المالية  الطبيعىبة للمحاسبة

دراسة و استخدمت فى تحليل و. المشروع بنجاح وكفاءة لإدارةمكمل كأسلوب متمم و

   طريق  عن   أوعمليات  إلى تقسيمهالمشروع  تؤديها  عن  أقساممراحل  يمكن مختلفة

هامة  أداةطريقها تتبع المصروفات ومعرفة مقدار الاستفادة منها من عدمها كما تعتبر 

  .الرقابة المطلوب على العمليات الداخلية بالمشروعات  أسلوبلتطبيق 

  

  :مبادئ محاسبة التكاليف ۳­۲ ­۱ 
)۲(

  

   اريخى��جيل الت��دأ التس��ك بمب��دم التمس��مل  ع��ل تش��اليف ب��ر التك��اس لحص��كأس

  .تحليلها حتى يمكن استنتاج التكاليف المستقبلية خصائص التقديرية وال

  تكاليف ثابتة و متغيرة  إلىالقيام بتحليل عناصر تكاليف المشروع. 

 

                                                 
(1) David Cormican ­Construction Management, Planning & Finance ­ Construction Press, London 

& NewYork­ 

 

General Editor : Colin Bassett,BSC,FCIOB,FFB, 1985. 

  ٦۰. ص ۱۹۹۳مكتبة عين شمس  –" دراسة علمية و تطبيقية  –محاسبة التكاليف  " –منير محمود سالم و آخرين . د.أ) ۲(



  الثالثالباب 

۱۰۳  

  ة    الأعمالالتكاليف النمطية لتقدير وتحليل بنود  أسساستخدام�واء عمال�أوس 

ب�المفترض  فعلي�ا   تنفي�ذه خامات و خلافة مع مقارن�ة ن�واحى م�ا ت�م      أومعدات 

 .نظرياً

    �ة والمس�ات المختلف�لة ئوتحليل و توزيع عناصر التكاليف المتغيرة للتخصص

 .بأول أولابالمشروع لمتابعتها رقابيا و تقييمها 

 

:نظام محاسبة التكاليف أهداف ۳­۲ ­۲
)۱(

  

  :لنظام محاسبة التكاليف كالتالى  الأساسية الأهدافيمكن تحديد 

  �ع       رسم السياسة المستقبلية لتكلف�ة ووض�د التكلف�ق تحدي�ن طري�روع ع�ة المش

 .تقديراتها

  ة      أسسوضع�ائل للمتابع�تخدام الوس�ع اس�لنظام الرقابة على تكاليف التنفيذ م

 .أطقم التنفيذ والإشراف عليهاعلى كافة مستويات 

  ال  أولاالتقييم السليم و السريع�ذيا     بأول لعناصر التكلفة والأعم�تم تنفي�ى ت�الت

 .الية فى نهاية كل فترة م

   ة�ة     توفير البيانات المحاسبية المغذية للموازن�ر التكلف�ا لعناص�ة تبع�التخطيطي

 .مراكز المسئولية و

     اعدة�ق المس�ن طري�المساعدة على سهولة اتخاذ القرار السريع و الصحيح ع

قب��ل عل��ى رس��م البيان��ات التنفيذي��ة والمالي��ة لمختل��ف مس��تويات ص��نع الق��رار   

 .التنفيذ أثناءو

 ة بالمعلومات والبيانات  رةالإدا أمداد�روع و    الأزم�ة المش�م سياس�ة  لرس�متابع

 .وتقييمها  تالمعطاءاالتنفيذ وتثمين 

  

  

                                                 
 محمد زكى حواس. / م.حامد شافعى و د/ محاسب   –" تكاليف المقاولات و تقسيم الاراضى و الطرق " كتاب  )۱(



  الثالثالباب 

۱۰٤  

:فوائد نظام محاسبة التكاليف ­۳­۲ ­۳
)۱(

  

    : يمكن تلخيص الفوائد المرجوة من هذا النظام المحاسبى كالتالى  

 بمقارنته ­۱  و  تفاصيلها  بيان  مع  بالمشروعات  الفعلية  التكلفة ا تحديد

 أوجهب  تظهر  النمطية  هذا  التكاليف  تلافى  من  يمكن  مما القصور

 .الخ....تلاعب  أو إسراف أو إهمالالقصور سواء 

 . كفاءتهمبالمشروع و تقييم  للإداريينتحديد المسئوليات  ­۲

 أوالخسارة  أسباببيان العمليات الرابحة و الخاسرة فيمكن دراسة  ­۳

 .أسباب الربحتعظيم 

 الق ­٤  نواحى  عن  وصوالكشف  ر  فى  الإ الأسلوبالضعف  أودارى

 .التنفيذى بالمشروع 

ا المقارنة لفترات زمنية طويلة مم الإحصائيةسهولة توفير البيانات  ­٥

 .الأداءتحسين يساعد على التنظيم والتنمية و

 الفعلي ­٦  للتكلفة  التقديرية  القيم  تحديد  فى سهولة  الدخول  يسهل  مما ة

 .التثمينية العامة المناقصات مع رسم السياسة العطاءات و

۷­    من  يحسن  مما  عمليات المخازن  وتنظيم  لفاقد  ويقلل الهالك الأداء

 فى عمل الحسابات الختامية   تساعد  المشروع ببيانات متجددة ويمد

 .الدورية

 .  كفاءتهاتحسين الأساليب التنفيذية وضبط  ­۸

نضباط الالعاملة مما يؤدى لتقليل الفاقد ويدى اإحكام الرقابة على الأ ­۹

 . الإنتاجيةزيادة مستمر وال

الأخرى من بنوك بين الجهات إدارة المشروع والتنظيم المتبادل بين  ­۱۰

 و  تامين  وشركات  للوصول  حكومية  مالية مصالح  تعاملات إلى

 .ناجحة وسريعة

الحسابات الختامية الدورية  لإعدادلى بيانات ضرورية عالحصول  ­۱۱

 .خلال المدة المطلوبة 

 الحس ­۱۲  وإضبط  المالية  ببيانات  مدادابات  للحسابات  المالى المراجع

 .ومستندات لمختلف نواحى المشروع 

 

                                                 
(1) Winfield I. McNeil­Effective Cost Control Systems ­Prentice –Hall Inc. – Englewood Cliffs N. L. 

1965 



  الثالثالباب 

۱۰٥  

:نظريات  تكاليف التنفيذ للمشروعـــــات ۳­۳
)۱(

  
تتعدد النظريات المتباينة و المؤثرة على تقدير و حساب التكاليف التنفيذية للمشروعات 

ى المشروع و التكاليف تبعا لعدة عناصر و متغيرات مثل التكاليف التى يتم تحميلها عل

   نتائج  التكاليف و  قوائم  عنها  تعد  التى  الفترة  على  تحميلها  يتم  والتى تعرف الأعمال

بالتكاليف الزمنية
)۲( 

  :هى ما يمكن توضيحها كالتالى و

  Full Absorption Costing Theory نظرية التكاليف الكلية ۳­۳ ­۱

    تقوم  وهى  التكاليف  عناصر  جميع  تحميل  و(على  مباشرة المباشرة  الغير على )

 :رئيسية هى  مبادئالمشروع و تعتمد على عدة 

 .تحديد وحدات التكلفة التى يتم تحميلها على عناصر التكاليف ­

­    من مواد  أومعدات  أو أجور أوتحليل العناصر المكونة للتكلفة حسب نوعها

 .الخ.......خامات

­    التكاليف المباشرة  عناصر  (فصل  بنود  المكونجميع  النهائىالأعمال  للبند ) ة

تظهر بشكل غير التى  الأعمالجميع بنود (ن عناصر التكاليف الغير مباشرة ع

 .)مباشر فى التكاليف

 النهائية  ­  المقايسة  على  التمويلية  و  الادارية  و  التكاليف التسويقية  كافة تحميل

 .للمشروع 

 هذ ­  وتتعامل  التغطية  بمبدأ  النظرية  ه  الكامل  التكالأالاسترداد  مبدأ يف ى

 .الخسائر  أو بالأرباحمن المشروع كناتج نهائى  بالإيرادات

 :هما  أساسيينيمكن تجزئة تكلفة المشروع الى قسمين  ­

  رة�����اليف المباش�����دات و  : التك�����ة و المع�����واد و العمال�����ة الم�����مل تكلف�����و تش

 .التنفيذية المباشرة الإدارية والمصروفات 

    رة��ر مباش��اليف الغي��ة  : التك��مل تكلف��بة   ال إدارةو تش��الموقع  ونس��روع ب��مش

الم�ال م�ع المخ�اطر     رأسالهالك و المصروفات التسويقية و  تكلف�ة اس�تثمار   

 .الشركة المنفذة  أرباح إلى بالإضافةالتمويلية و الائتمانية 

  الصحيح للتحليل لعناصر التكلفة الغير مباشرة حيث  الأساسصعوبة اختيار

نت��ائج  إل��ىمم��ا ي��ؤدى  ٬تخض��ع ف��ى ج��زء كبي��ر منه��ا للتق��دير الشخص��ى  أنه��ا

  . متباينة

                                                 
(1)  Charles  T.  Horngren  ,  Srikant M.  Datar  ,  George  Foster­ Cost  Accounting  – 

 

12th  editions,  A 

Managerial Emphasis. 

 ٦۲. ص ۱۹۹۳مكتبة عين شمس  –" دراسة علمية و تطبيقية  –محاسبة التكاليف "  –منير محمود سالم و آخرين . د.أ) ۲(



  الثالثالباب 

۱۰٦  

  :  Marginal Costing Theoryنظرية التكاليف الحدية  ­۳­۳ ­۲

 من عناصر التكاليف المتغيرة    المشروع بنصيبها وهى تقوم على اساس تحميل بنود

و تعتمد . تحمل على المشروع فقط و اعتبار عناصر التكاليف الثابتة تكاليف دورية لا

  :على التالى 

 الك ­  فى حل  تحقيقها  عن  التكاليف الكلية  التى قصرت نظرية  المشاكل  من ثير

   ناحية  من   الإمدادالمشروع  لمعاونة    التكلفة  وعناصر فى  الإدارةبالبيانات 

 .اتخاذ القرارات لحل المشاكل و تصحيح المسار للمشروع 

النظرية تسجيل و تحليل عناصر التكاليف على اساس العلاقة بين  هتدرس هذ ­

 عن  كل  المشروع  فى  التنفيذ  حجم  بين  و  التكلفة  عناصر  من  صر  قياس ٬ و

 .مع تغير مستوى هذا الحجم  همرونة العنصر و سلوك

 : إلىتقسم النظرية عناصر التكاليف  ­

  ة��اليف ثابت��ر تك��ة  : عناص��ددة نتيج��ة مح��رة زمني��لال فت��أ خ��ادتنش��ة  إيج��طاق

 . و فنية للمشروعأ إداريةو أ إنتاجية

 ى   : يرة عناصر تكاليف متغ�ة  ف�و هى التكاليف المسموح بها لاستخدام الطاق

 بإحج��امعناص��ر التك��اليف المت��أثرة    أنه��اتس��ويق المش��روع بمعن��ى   إنت��اج و

 . التنفيذ

 هى التكاليف التى تغير مع تغير التنفيذ و لكن و: عناصر تكاليف شبة متغيرة

عوام�ل  بنسبة تق�ل ع�ن نس�بة التغي�ر ف�ى التك�اليف المتغي�رة ب�افتراض ثب�ات ال         

 . المحددة للتكلفة  الأخرى

   Utilized Capacity Costing Theory نظرية التكاليف المستغلة ۳­۳ ­۳

وسط بين نظريتى التكاليف الكلية و الحدية فهى تعتمد على تحميل  اتجاهوهى تمثل  

  الإنتاجالمشروع بتكاليف   من التكاليف الثابتة حسب  إلى بالإضافةالمتغيرة جزء

) إنتاجية أو تسويقية(غير مستغلة ة المستغلة و كذلك تحميل نسبة الطاقة النسبة الطاق

  .الخسائر   أو الأرباحعلى حساب 

عن تعبر  لا للمشروعأن التكلفة المتغيرة  ةنظريه التكاليف الحديسلبيات ومن  ­
  حقيقة  عناصر أن لا لأنناتكلفتها  سوى  التكلفة  حساب  عند  الاعتبار  فى خذ

 التكاليف المباشر  المتغيرة  المباشرة  وغير  التكليف غير  إهمال عمة عناصر
   لا باعتبار الثابتةالمباشرة  بال أنها  ترتبط  حجم  ولا تنفيذ  فى  بالتغير تتأثر

 .النشاط لعدم وجود علاقة سببيه بينها وبينه
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  Direct Costing Theoryنظرية التكاليف المباشرة  ­ ­٤ ۳­۳
۱
  

  النظري����ات  هلمح����ور ال����ذى ت����دور حول����  المص����اريف المباش����رة تعتب����ر ا       

يتم تحميلها على وحدة المن�تج عل�ى أس�س     الأولىففى  )المستغلة٬ الحدية٬ الكلية(الثلاث

  . تجد من السهل تحديد ما يخص الطاقة المستغلة وغير المستغلة منها  أغلبها لا

فة التى تنعكس على درجة دقه تكل الآثارويترتب على تطبيق إحدى النظريات الثلاث 

وعلى مدى الفائدة التى تعود من الاعتماد على بيانات التكاليف فى تخطيط  المشروع

  . الأداءورسم سياسات المشروع  ومتابعة تنفيذها وتقييم 

 هذ ­   هتعتمد  على  التكلفة  على حساب  المنتجة  أساسالنظرية  الوحدات تحميل

   فقط  المباشرة   أماالبنود  حساب  على  عبئا  فتعتبر  مباشرة  الأرباحالغير

 .والخسائر

اتج�ه ال�رأى إل�ى العم�ل بنظري�ه التك�اليف المباش�رة الت�ى تقض�ى بحس�اب            لذلك ­

التكلف��ة عل��ى أس��اس حص��ر عناص��ر البن��ود المباش��رة فق��ط دون البن��ود غي��ر          

واق��ع المباش��رة والت��ى يمك��ن إج��راء تحدي��دها بس��هولة عن��د إج��راء التقي��يم م��ن     

المباش�رة   الإنتاجي�ة ن�ود التك�اليف   بب المشروعتحمل ف للإنفاق ةالمؤيدالمستندات 

تعتب�ر   الإداري�ة والتسويقية غير المباشرة وكاف�ة البن�ود    ةالإنتاجيفقط أما البنود 

 .عبئا على حساب الأرباح والخسائر 

وتعتبر هذه النظرية أن البنود غي�ر المباش�رة ليس�ت بن�ودا أص�ليه ف�ى مكون�ات        

الحال مع الخامات والمواد  التى تخلق وتتمم وحدات النشاط مثلما هو المشروع

  . المباشرة الإنتاج ةلاوعم الأولية

  

  

  

  

 

                                                 
  ۲۰۰۲مكتبة عين شمس  –محاسبة التكاليف المتقدمة  –ح محمد جلال صلا) ۱(

  " .تكاليف المقاولات و تقسيم الاراضى و الطرق " كتاب   ­محمد زكى حواس  . / م.حامد شافعى و د/ محاسب  ) ۲(
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   Variable Costing Theory نظرية التكاليف المتغيرة ­­٥ ۳­۳

ف الكلية على المشروع رية السابقة فى عدم تحميل التكاليوهى تتمشى مع النظ ­

 .ابتة و لكن الاكتفاء بتحميل البنود المباشرة بما فيها من بنود متغيرة و ث

و تعبر عن أداة لتقييم التنفيذ بالتكاليف المباشرة مضافا اليها ذلك القدر من التك�اليف  

غير المباشرة المتغيرة أما باقى عناصر التكاليف فتحمل لحساب الارباح والخس�ائر  

  . على اعتبار أنها تمثل أعباء فترة زمنية 

عدم تحمي�ل التك�اليف الكلي�ة عل�ى     هذه النظرية مع نظرية التكاليف المباشرة فى  وتتشابه

المشروع ولكنها تختلف مع النظرية المذكورة ف�ى الاكتف�اء بتحمي�ل البن�ود المباش�رة بم�ا       

  . فيها من بنود متغيرة وبنود ثابتة 

  :و تعتبر أسس هذه النظرية كالاتى  ­

  تقسم عناصر التكاليف الكلية الى تكاليف متغيرة وتكاليف ثابتة .  

 اليف ا��ل تك��اب تحمي��ى حس��ه ال��ود الثابت��ذ والبن��ود التنفي��ى بن��رة ال��ود المتغي��لبن

 . الارباح والخسائر 

    رة�اليف المتغي�إتخاذ البيانات الظاهرة فى القوائم الماليه المستندة لنظرية التك

 . أساسأ لتخطيط الأرباح ورقابتها 

  :ومن مزايا نظرية التـكاليف المتغيرة  ­

     ��اليف خ��ط التك��ات متوس��ى ثب��ل عل��ك   العم��ة وذل��ة المختلف��رة الزمني��لال الفت

بغرض ثبات عوامل الكفاية والاسعار بأعتبار التكلفة المتغيرة وسيلة التعبير 

ع��ن التكلف��ة الحقيقي��ة للانت��اج والنظ��ر ال��ى النفق��ات الثابت��ه باعتباره��ا أعب��اء     

 .دورية تحمل على حساب الأرباح والخسائر 

   يط��ة تخط��ى عملي��اعد ف��احتس��ى  الأرب��ول ال��ن والوص��ادى ع��م الاقتص��الحج

  .طريق الربط مابين التكلفة والحجم والربح 

   اليف��ر التك��ى عناص��ة عل��ة الحديث��د الرقاب��ق قواع��ة تطبي��ذه النظري��رت ه��يس

التنفيذي�ة والت�ى تتمث�ل     الإدارةالعناصر التى تخضع لمسئولية  باستبعادوذلك 

 .فى مجموعة بنود التكاليف 
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   rd Costing Theory daanStنظرية التكاليف المعيارية  ­ ­٦ ۳­۳

ستخدامها أداة لقياس دة مقدما على أسس علمية وفنية لاعبارة عن التكاليف المحدوهى 
فى فترة أو فترات معينة  بندالتكاليف الفعلية وهى تمثل ما يجب أن تكون عليه تكلفة ال

  . والضياع والتلف ونقص الكفاية الإشراففى المستقبل بعد تجريدها من عناصر 

 :تحقيق الأغراض الآتية  إلىدف التكاليف المعيارية ته ­
  ا وضع أساس لقياس تكلفة الطاقة الضائعة والعمل على�اليف    إبعاده�ن التك�م

 .الدورية 

  أول    وإظهارالتكاليف الفعلية بالتكاليف المعيارية مقارنة�ا أولا ب�الفروق بينه

 .وتحليل الفروق التى تظهر ومعرفة أسباب الاختلافات 

 وقلة النفقات  الإجراءاتعلى بيانات سرعة ودقيقة مع بساطة  الحصول. 

 يذمستويات معيارية للتنف إيجاد. 

  على تعاون وتناسق الجهود المختلفة العمل. 

  كلى قسم وكل موظف بالمشروع تحقيقه إلىهدف معين يسعى وضع . 
­    موتعتبر  المعيارية  تكلفة التكاليف  لحساب  العلمى  التخطيط  طرق  أفضل ن

 روعالمش  مافهى . تدخل التكاليف المعيارية فى إطار الدفاتر المحاسبية  عادة
 .لتسهيل مهمة تقييم الأداء الفعلى 

 :تنقسم التكاليف المعيارية الى قسمين هما  ­

  لال      : المعايير الجارية�ه الأداء خ�ون علي�ب أن يك�ا يج�وهى تعكس عموما م

 .الفترة التى يتم استخدام المعيار خلالها 

 ى  :  الأساسيةر المعايي�ى الت�نه       لا وه�ن س�ر م�ا تغي�دث فيه�رى يح�إذا إلا لأخ 

فلا يحدث تغير ف�ى  كمية العملية التى تم معايرتها٬ حدث تغير فى المظاهر ال

 الأجور أو معدلات الأسعارمعايير التكاليف نتيجة تغير 

 يتم عمل معايرة لكل من عنصر المواد الخ�ام و العمال�ة و ك�ذلك ال�زمن بالنس�بة       ­

سواء كانت متغيرة  الإضافيةعمل معايرة المصروفات  أيضاكما يتم . )۱(إلى العمل

  .ثابتة أو

ى مشــــــــــروع أ إدارةزال الهدف من ي وايا كانت النظرية المستخدمة فى التنفيذ فلا

   تحقيق اكبر ربحية  المطلوب  تكاليف ممكنة بأقلهو  الحفاظ على مستوى الجودة مع

  .قت للمشروع للتنفيذ فى اقل و

                                                 
  .الأداء المطلوب تحقيقه  حيث أنه احدى المهام الفنية التى يقوم بها قسم التخطيط و تتشكل عملية تحديد الوقت المعيارى دائما بحسن) ۱(
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لمشروعالتحكم فى امراحل  ۳­٤
)۱(

 Phases of Control  the Project Cost      

                                             

  :هى ) ۱۱۰شكل رقم (بعدة مراحل  تمر مرحلة التحكم فى التكلفة التقديرية للمشروع 

                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

  كروكى لمراحل التحكم فى المشروع) ۱۱۰( قم شكل ر

  

 

                                                 
(1) Book " Project & Cost Engineering Handbook " – 

 

Keneth K. , Marcel Dekker Inc. / New York 1993 

Project Control Phases مراحل التحكم فى المشروع 

Design & BOQ التحكم فى التصميم و المقايسة Construction    التحكم فى التنفيذ 
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  :المقايسة التثمينية مرحلة التصميمات و ­۱ ۳­٤

Phase of Design & Bill of Quantities  
  

) ۱۱۱شكل رقم (وهى تنقسم الى عدة مراحل تفصيلية 
 
:
)۱(

 

  Pre­Design Phase: مرحلة ما قبل التصميم  ­۱­۱ ۳­٤

وبالتالى تعتمد  )لعدم وجود رسومات  (يمة المشروع لق أوليةتكلفة  وفيها يتم تقدير

القيمة التقديرية للتكلفة على سابق الخبرة للاستشارى المصمم فى هذا المجال  هذه

 .%  ۳۰ – إلى% ٥۰+وتكون الدقة المتوقعة من 

   Primary Design Phase:  مرحلة التصميم الابتدائى ­۱­۲ ۳­٤

القيمة السابقة لوجود رسومات تصميمية يمكن  دقة من أكثرو فيها يتم تقدير قيمة 

وتكون درجة الدقة المتوقعة لحساب القيمة  ٬ الاعتماد عليها فى هذا التقدير المبدئى

 %.  ۲۰ – إلى% ۲۰+التقديرية من 

   Final Design Phase:  مرحلة التصميم النهائى ­۱­۳ ۳­٤

 يتم الاستقرار على جميع المواصفات لمواد البنا ء و بنود المقايسة التثمينية و فيها

 لوجود رسومات تصميمية و تنفيذية كاملة  وتكون درجة الدقة المتوقعة لحساب ٬

 . %  ۱۰ – إلى% ۱۰+القيمة التقديرية من 

   Contract Phase:  مرحلة التعاقد  ­۱­٤ ۳­٤

 لوبةو المقايسة التثمينية الكاملة بالمواصفات المطمستندات العطاء  إعداد و يتم فيها

 التقديرية  القيمة  لحساب  المتوقعة  الدقة  درجة   وتكون  من  المشروع %  ٥+لتكلفة

  .% ٥ – إلى

                                                 
(1) John P Hriber – Book " Elements of Cost & Schedule Management " 
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دقة تقديرات التكلفة خلال المراحل المختلفة للمشروع )۱۱۱( شكل رقم 
  

  

  :  ControlPhase of Execution    التنفيذ مرحلة  التحكم فى ٢- ٤-٣

ل التصميم و التعاقد مع الشركة المنفذة تبدا مرحلة اخرى بعد الانتهاء من مراح    

  )١،٢(:لتحكم فى تنفيذ المشروع كالاتى ل

  Execution Time Control :تحكم فى مدة التنفيذ للمشروع  ١- ٢- ٤-٣

 الظروف أوبعوامل متعددة سواء من ناحية تعديلات المالك  يتأثروهو  

ويمكن تقليل زمن التنفيذ . لخا.....ل تعثر التموي أوالقاهرة المعطلة للمشروع 

. الكبيرة ذات العائد المادى الضخمبالتالى تقليل التكلفة خاصة فى المشروعات و

خدام تمما يستلزم اس ،كذلك بعض المشروعات تتسم بسمة الاستعجال فى التنفيذو

ما المشروعات التى لا أ ، Crash Costبالتكلفة المتسرعة  التوقيت المتسرع

                                                 
(1)  W.P. Hughes, University of Reading, UK­"  EFFECTIVE  CONTROL  OF  CONSTRUCTION 

PROJECTS"­ 

 

Paper to 7th Annual ARCOM conference, University of Bath, Sept 1991. 

(2) www.personal.rdg.ac.uk/~

 

kcshuwil/publish/ARCOM91.html 
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ائدها المادى فرق التكلفة المتسرعة عن العادية او التى لا تتسم يسمة يغطى ع

  Normal Timeيفضل الالتزام بالتوقيت العادى المحدد سلفا  فانه ،الاستعجال

وتكون النسبة بين فرق التكلفتين على   Normal Costوبالتالى التكلفة العادية 

الزيادة فى التكلفة المباشرة  فرق الزمنين بما يسمى ميل التكلفة و هو عبارة عن

  ) .١١٢شكل رقم (للمشروع 

  
  تأثير نقص الزمن على التكلفة )۱۱۲(شكل رقم 

    Execution Cost Control :تحكم مالى للمشروع  ٢- ٢- ٤-٣
المالى التنفيذى  الأداءحيث يقارن  .يرتبط بنظام تمويل المشروع أنوهو يجب  

 .توضيحه فى الفصل التالىما سيتم  هوو. المخطط مسبقا قبل التنفيذ للأداء

   Execution Quality Control :تحكم فى الجودة للمشروع  ٣- ٢- ٤-٣
معدلاتها فى التنفيذ لتحقيق التوفير الأداء الوظيفى لاستخدام المواد ووهو مراقبة  

  .المطلوب فى التكلفة النهائية للمشروع 

   Execution Functional Control :تحكم وظيفى للمشروع  ٤- ٢- ٤-٣
معدلات تحقيقها ات العميل من الناحية الوظيفية ووهو يشمل التحكم فى متطلب 

  .زيادة تكلفة المشروع ا لا يتعارض مع معدلات التنفيذ وبم

   Conflict Control Execution تحكم فى تضارب الاهداف للمشروع ٥- ٢- ٤-٣
او الادارية او التسويقية  وهو ينتج من تعدد الاراء سواء الاتجاهات التنفيذية 

  .بالمشروع وهو تضارب مشروع و مفيد طالما لا يؤثر سلبا على المشروع 
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  ):١١٣شكل رقم (التحكم المالى فى المشروع  أنواع -٥-٣
Execution Cost Control Types   

       

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كروكى لنظريات التحكم المالى فى المشروع) ۱۱۳( شكل رقم 

  

  

Cost  Control           التحكم فى التكلفة
   

Finance      التمويل Project Control   التحكم فى التنفيذ 
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  )١(:ى فى المشروع  الى قسمين رئيسيينينقسم التحكم المال  

   :التحكم فى تكلفة تمويل المشروع  ١- ٥-٣  
                         Financing Cost Control of the Project  

التنفيذ لضمان  ة مراحل متتابعة و متداخلة قبل وأثناءعد إلىهو ينقسم و    
 إلىالتنفيذ مما يؤدى للوصول بالمشروع  أثناءالتمويل التحكم فى التكلفة و عدم تعثر 

  .الامان  بر

  تكلفة ميزانية التمويلBudget Cost  

و تعتمد على ، وهى تقدير للتمويل المطلوب قبل بدء التنفيذ بالمشروع  
عدة عوامل مثل خبرة الاستشارى المسئول عن العملية و مدى مطابقة 

بالمتطلبات الوظيفية و الجمالية  الإخلال رغبات المالك لواقع التنفيذ بدون
و كذلك القدرة التمويلية للمالك على الوفاء بالمتطلبات المالية . للمشروع 

سواء كانت ذاتية التمويل او من ، المطلوبة فى المدة المحددة للتنفيذ 
 . أخرىجهات تمويلية 

  تكلفة تقديرية كلية للمشروعEstimated Total Cost  

كون على شكل خطة تفصيلية تو. أثناء التنفيذديرات التكلفة وهى تق    

البنود من  همدة زمنية مطلوبة لتنفيذ هذ أوبالتنفيذ سواء كميات مرتبطة 

  .  الأعمال

  بالمشروع  إلزاميةتكلفةCost Committed   
تعديلها عند ا ووهى الالتزام بخطة التمويل الموضوعة مسبق    

  .ات التنفيذ مع متطلبالضرورة لتتواءم 
 

  تكلفة مرحليةCost To­Date   
 . بأول أولاوهى ترتبط مرحليا بكل بند فى مراحل تنفيذ المشروع     

 

  تكلفة نهائيةFinal Cost   
 الأداء واستنتاجييم وهى محصلة المشروع بعد الانتهاء منة وهى لتق   

 .الايجابيات بعد الانتهاء من التنفيذالسلبيات و
  

                                                 
(1) Chris Hendrickson," Project Management for Construction"­ 

 

Second Edition in 2000. 
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   : حكم فى تكلفة تنفيذ المشروعالت  ٢- ٥-٣

                                Execution Cost Control of the Project  

   Direct Cost Control التكاليف المباشرة التحكم فى ١- ٢- ٥-٣

 الأساسيةيتم تقدير التكاليف المباشرة بالمشروع و التحكم فى تكلفتها حسب البنود 

  :التالية 

   Material Cost Control  تكلفة المواد  التحكم فى  ١- ١- ٢- ٥-٣

حساب كمياتها تشارى المصمم للمواد المستخدمة وو تبدأ من توصيف الاس

المؤثرة فى يذ المشروع خاصة البنود الهامة وخلال مدة تنف أسعارهاوتقدير 

  .الإجماليةالتكلفة 

   كما  المواد  تكلفة  دراسة  المنت إلىتهدف  الوحدة  تكلفة  ثم تحديد  المواد  من جة

  .يمكن مااقل  إلىاستغلال ممكن للمواد ٬ مع تقليل الفاقد  كبرلأالوصول 

مش��روع عل��ى وتب��دأ دراس��ة تكلف��ة الم��واد م��ع مرحل��ة التص��ميم وتس��تمر حت��ى نهاي��ة ال  

  :التالى النحو 

  ات     إعدادوهى مرحلة : مرحلة التصميم�فات وكمي�ن مواص�المقايسة التثمينية م

  .الأعماللبنود 

 اءات���ة العط���ة و :مرحل���عير للمقايس���ة تس���ى مرحل���روض وه���ين لع���عارتثم���أس 

  .الموردين ومقاولى الباطن التخصصيين

 تخزينها فى الموقعوهى مرحلة توريد المواد وتشوينها و: حلة التنفيذ مر . 

  الأعمالنقل الفائض من المواد بعد نهاية جميع : مرحلة التسليم . 

  نود المؤثرة فى إجمالى تكلفة المشروع حيث لذا يراعى التركيز على بعض الب 
م�ن إجم�الى ع�دد بن�ود مقايس�ة المش�روع يمث�ل أكث�ر م�ن          %  ۲۰أن قيمة ما يقرب من 

  . )الخرسانات والمبانىمثل اعمال الحفر و( تقريبا من التكلفة الاجمالية% ۸۰
  فق��ط م��ن إجم��الى % ۲۰الب��اقى م��ن البن��ود ف��لا يمثل��وا س��وى  %  ۸۰ ـبينم��ا ال�� 
وطبيعى أن تختلف نوعية البنود  ٬)۱((Pareto Law)٬ وهذا ما يعرف بنظرية التكلفة

  .الموثرة ونسبتها لاجمالى تكلفة المشروع طبقا لنوعية وطبيعة كل مشروع 
  

                                                 
(1) Winfield I. McNeil­Effective Cost Control Systems ­Prentice –Hall Inc. – Englewood Cliffs N. L. 

1965 
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   :محددات اختيار مواد البناء ­۲­۱­۱­۱ ۳­٥

التنفيذ التى تجعل تقليل  اسة المعمارى المصمم لجميع طرق وأساليبوهى تخضع لدر

راستها لتكلفة البنود المباشرة عند د ملى تستطيع الشركة المنفذة تحقيقهليف واقع عالتكا

  .لتى ستقوم باستخدامها فى التنفيذتكلفة المواد او

 و  المالعند  لاختيار  و لمواد عمارىتحليل  التشطيبات الداخلية  فى  نجد البناء الخارجية

 :التالى 

ةةةةة ةةةةةةة ­أ
 ة

المعدنية المكسوة بطبقة من  الأليافمن بلاطات يفضل ان تكون 

   التنظيف(الفينيل  الالومنيومو )لسهولة  من  رقيقة  بطبقة   المكسوة Foil ) كحماية

   من  وجد  ان  التسرب المائى  داخل ضد  المعلقة  )المعلق السقفشبكات المواسير

والمقارنة بين خصائصها  الأنواعويوضح الجدول التالى بعض والمتوسطة التكلفة 

  . المميزة

مقاومة   الوزن  المادة

  الحريق

امتصاص 

  الصوت

العزل 

  الحرارى

  التكلفة

  متوسط  جيد  جيد  جيد  خفيف  معدنية ألياف

  منخفض  جيد جدا  جيد  ­۱صفر  خفيف جدا  الزجاج ألياف

صلب مجلفن ذو سطح 

  اناميل

  متوسط  منخفض  لاتوجد  ­۱صفر  متوسط

صلب مثقب على 

  ىسطحة صوف معدن

  رتفعةم  جيد  جيد جدا  جيد  خفيف

  متوسط  منخفض  منخفض  منخفض  ثقيل  بياض على شبك ممدد

                    
  المعلقة الأسقفمن  أنواعلمواصفات بعض ) ۱۱(جدول رقم 

  

  تتنوع ةةةةةةة ­ب  الفراغ٬  فى  الوظيفى  للاستخدام  تبعا   أنفيفضل من تكون

وما  الموزايكو وأالبلاط البورسلين  من٬ وللمداخل والممرات هيماثل و ماالجرانيت 

 Dissipativeللاستاتيكية  من الفينيل المقاومصالات الانتظار و المعامل٬ ول يماثله

Anti Static Vinyl لغرف الاجهزة الطبية  يماثله و ما.  

 

 

                                                 
(1) Ashwath,A ­ Cost Studies of Building – 

 

Longman, Scientific & Technical 1988 
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 بالمشروع يجب دراسة مواصفاتها من حيث  الارضياتتكلفة تقييم ول : 

  ى  فى لزخرفحيث تتأثر باختلاف التصميم المعمارى ا :التكلفة

  .كمية الرسومات بالارضيةعلاقة طردية مع ازدياد 

    التآكل  الا :مقاومة  تتحمل  ان  يجب  وحيث البرى حتكاك

 .الكثيفة الحركة  الأماكنفى  خاصةوالتصادم 

     :المظهر  وحيث  التصميمى  بالجمال  تتميز  ان الليونة يجب

 .والدفء

    الصوت   :امتصاص  الهدوء  تضفى  ان  يجب تزيد  لا(حيث

 ).الإزعاجديسيبل فى المبنى لعدم  ٤٥ستوى الضوضاء عن م

  التلوث   تقليل  :مقاومة  التنظيف مع حيث يجب ان تكون سهلة

 .و غير ماصة للسوائل) العراميس(اللحامات 

    الحريق  منع  :مقاومة  او  بتأخير  المبنى  تأمين  يجب حيث

 ـــــــالح  صلابة (ريق  درجة  بازدياد  المقاومة  درجة تزداد

 ). ةالأرضي

  اختيار  حيث يجب  :العمر الافتراضى و تكلفة الصيانة السنوية

 .لتقليل تكلفة الصيانة السنوية بالمشروعالمعمرة  الأرضياتمادة 

  فيراعى تخشين الدرج و المنحدرات او لصق  :مقاومة الانزلاق

 .شريط خشن بالدرج 

مثل (التجاليد الملساء أو الدهانات القابلة للغسيل يفضل استعمال: ةةةةةةة ةةةةةةةة ­ ج 

PVC (    حجرات  استعم الأجهزةفى  و  االطبية  ل  المحلى  السيراميك  أوالرخام

  .فى الممرات العامة و المداخل  التكلفة  مناسب فىال

    ةةةةةةة ةةةةةةةة  ­د البياض  أول الدهانات الحديثة القابلة للغسيل ااستعميفضل :

 لدر  تبعا  الجوية  الظروف  مع  المتناسب  الحرارة  موقع  أوجة  حسب  الرطوبة كمية

  .المشروع بالمحافظات المصرية
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    :تقدير كميات المواد وتكلفتها   ۳­٥­۲­۱­۱­۲ 

 الكميـلتح  المطلـديد  ـة  يستلزم  شراؤها  الاقتصادي الأمروب  الطلب  كمية ة تحديد

(EOQ) Quantity Economic Order )۱( المثلى  ةـــــــوهى عبارة عن الكمي٬

 .طلب شراؤها فى كل مرة من مراتالتى ي

  )۱۱٤(و يتم تحديد كمية الطلب اقتصاديا كما فى شكل رقم 

  
  كروكى العلاقة بين التكاليف الكلية والسنوية )۱۱٤(شكل رقم 

  :معايرة المستلزمات السلعية   ۳­٥­۲­۱­۱­۳      

  للمس�تلزمات   المطلوب�ة تحديد الكمي�ة   اولاهما أساسيينوهى ذات شقين  

تحدي��د الس��عر   وثانيهم��ا  الت��ام٬ الإنت��اجالوح��دة م��ن   نت��اجلإعية اللازم��ة الس��ل

  . المعيارى لوحدة المادة أو الجزء المستخدم 

  : المواد  هالكالتحكم فى   ۳­٥­۲­۱­۱­٤

ل�ى  ٬ وإتقلي�ل الفاق�د والت�الف منه�ا     إل�ى الرقابة على عنصر الم�واد   عمليةتهدف 

  .ون أن يتأثراقل حد ممكن د إلىتقليل المخزون السلعى 

 

                                                 
(1) David Cormican  ­Construction Management, Planning & Finance Construction Press, London & 

NewYork­ 

 

General Editor: Colin Bassett, BSC, FCIOB, FFB, 1985. 
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  )۱۱٥(و يمكن مقارنة المخطط بالفعلى لتكلفة المواد حسب شكل رقم 

  
  كروكى مقارنة المخطط الفعلى لتكلفة المواد )۱۱٥( شكل رقم 

Control r CostLabo     تكلفة العمالة التحكم فى  ٢- ١- ٢- ٥-٣
)١(  

ى دراسات العنصر البشرى المشارك فى مشروع التشييد بدء من القائمين عل وهى

 والإدارةالتنفي��ذ انته��اء بفري��ق وم��رورا بمهندس��ى التخط��يط والتص��ميم و  ٬الج��دوى

  .الخ..... الأمنوالفنيين والعمال وأفراد 

الفعلى٬ والتى تكون  بالإنتاجالتى تقوم ( العمالة المباشرة ماوالمقصود بالعمالة هنا أ

   لكمية  تبعا  متغيرة  التكالالإنتاجتكلفتها  ضمن  تدخل  حيث  طبقا ٬  المباشرة يف

التى يكون دورها (العمالة الغير مباشرة او ) لنظرية التكاليف الكلية محل الدراسة 

  .) مكملا بشكل غير دورى ولا يظهر بصورة مباشرة

قسمة اجمالى تكلفة عن طريق ويتم حساب تكلفة العمالة لوحدة البند من المشروع 

 خلال وحد  البند  هذا  تنفيذ  المنوط بها  زمنيةالعمالة   ة  الإنتاجعلى معدل  محددة

  .وحدة الزمن نفس للبند خلال 

                                                 
(1) Kenneth K. Humphreys'   Project & Cost Engineer's Handbook­– Marcel Dekker, Inc. New York 

1993 
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)١(التحكم فى تكلفة مقاولى الباطن ٣- ١- ٢- ٥-٣
– contractor Cost Control  Sub   

 التى لات التخصصية لبعض بنود التنفيذ وفيها يتم الاستعانة بالشركاو ­

التكلفة  عبارة عنبالطبع تكون تكلفتها ع المقاول العام تنفيذها ذاتيا، ويستطي

 .أرباح الشركة التخصصية إليهمابند العمالة مضافا السابقة لبند الخامات و

أسعار لنفس التخصص يتم الاستعانة بعدة عروض ، عند دراسة العطاء ­

الشركات  ة زيادة القدرة التنافسية بين هذهنتيج الأسعار أفضللتحقيق 

 .وبعضها البعض

 إنتاجية وأفضل أفضلتنافسية من ناحية العروض ال هيتم المفاضلة بين هذ ­

 .سعر فى المدة الزمنية المحددة حسب الجدول الزمنى للعملية

 Equipments Cost Control  تكلفة المعدات التحكم فى   ٤- ١- ٢- ٥-٣

  ف�ى   أهميتها إيجازتدخل المعدات فى تنفيذ عدد كبير من بنود المشروع ويمكن  

  ­: صناعة التشييد فيما يلى 

س�رعة إنج�از المش�روع وخصوص�ا      إلى٬ الأمر الذى يؤدى الإنتاجمعدل  زيادة ­

  . المشروعات الكبيرة التى تأخذ صفة الاستعجال 

  .ملاءة عالية للعفتعطى ك ­

  .تقلل من تكلفة تنفيذ المشروع ­

 . تحقق أمان وحماية للعاملين  ­

                                                 
(1) Heimer, R.C. ­ " Manegment for Engineering " – 

 

Hill Books Company, New York 1958 



  الثالثالباب 

۱۲۲  

التكاليف الغير مباشرة التحكم فى ­ ٢- ٢- ٥-٣
)۱٬۲(

Items of Indirect Cost        

 يمكن تتبعها وتحميلها علي بند معين٬ بنود التكاليف التي لا ل التكاليف الغير مباشرة تمث

 لا  التي  التكاليف  عناصر  مجموعة  بأنها  الموحد  المحاسبي  النظام  عرفها يمكن  وقد

  .لبنود التنفيذ تخصيصها مباشرة 

    ost   Job Overhead Cتكاليف إدارة العمل بالموقع   ­۳­٥­۲­۲­۱    

 في          البدء  قبل  الموقع  تجهيز  مصاريف  جميع  بالموقع  العمل  إدارة  تكلفة تشمل

كل ما يخدم المشروع طوال فة إلي الإشراف الفني والمالي والإداري وبالإضا ٬التنفيذ

  :مثلفترة التنفيذ 

  Temporary Facilities    التكلفة الناشئة عن التسهيلات المؤقتة بمنطقة العمل –

 وحدة  –  علي  بالموقع  العمل  إدارة  تكلفة  تحميل  ويتم  بالموقع  العاملين  أجور تكلفة

    المشروع نفسه 

  .كمركز تكلفة    

  General Overhead Costتكلفة الإدارة العامة        ­۲­۲­۲ ۳­٥

   العليا   تشمل كافة التحميلات علي المشروع من واقع الهيكل التنظيمي للإدارة

 تشر  التي  تلك للشركة  من  نسبة  مشروع  كل  يتحمل  حيث  مشروعات  عدة  علي ف

 ثابتا  .التكاليف   البنود عبئا  تكاليف العمليات الإدارية أن هذه ويتضح من دراسة بنود

ذلك ضرورة تقييمها وإعادة النظر فيها كل ضي ويقت٬ علي إيرادات الوحدة الاقتصادية 

٬ يسهل تخفيضها في الأجل القصير لالما كانت هذه البنود ذات طبيعة ثابتة فأنة  .فترة 

 .بنود جديدة  ويقتضي الأمر ضرورة موافقة إدارة الوحدة الاقتصادية علي تكبد و إنفاق

مما يتطلب  –علي مدي عدة فترات متتالية  –تميل هذه البنود إلي الارتفاع التدريجي 

  .ارة الوحدةضرورة إعادة النظر فيها بصفة دورية حتي تكون في إطار تحكم ورقابة إد

         

  
                                                 

 ۱۹۷٥القاهرة  –مكتبة الشباب  –" محاسبة التكاليف "  –محمد توفيق بلبع . د) ۱(

جامعة  –سة  كلية الهند –رسالة ماجستير غير منشورة  "التحكم فى تكلفة تنفيذ مشروعات التشييد" –سعيد عبد الحميد عبد اللطيف ) ۲(

  ۲۰۰۳عين شمس 
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:تكلفة المخاطر ­­۲­۲­۳ ۳­٥
)۱(

  

   زيادة يتتعرض مشروعات التشي   إلي  النهاية  لتؤدي في  المخاطر  من  للعديد د

  :وزمن التنفيذ و تمر دراسة المخاطر بالمراحل التالية المشروع تكلفة 

                             Risk Identificationتحديد أنواع المخاطر المحتملة     ­أ

                                   Risk Analysisدراسة تحليلية لهذه المخاطر   ­ب    

   Risk management          تحديد الأسلوب الأمثل للتعامل مع هذه المخاطر ­ج

                   Risk Allocationحديد المسئولية وتوابعها تجاه هذه المخاطرت ­د     

             

  ­:و يمكن تقسم المخاطر إلي أربع أنواع رئيسية كالأتي  

­     :الأولالنوع  أساسية  Fundamentalمخاطر Risk   التي   المخاطر وهي

 ال  مثل  ككل  المجتمع  علي  تؤثر  غيرها٬  و  الكوارث الطبيعية وهي حروب و

  .تحدث دون أي علاقة بالمقاول ولا يمكن تجنبها أو التامين عليها

وهي المخاطر ذات العلاقة المباشرة   Pure riskمخاطر طبيعية  :النوع الثانى ­

بالمشروع مثل الحرائق أو الإنفجارات الكهربائية بالموقع وغيرها والتي يمكن 

 .حدوثها لدي إحدي شركات التامين التامين ضد 

 الثالث ­   :النوع  خاصة  Particularمخاطر Risk   المرتبطة   المخاطر وهي

 بأنشطة ارتباطا  لبعض  وثيقا  الكلي  أو  الجزئي  التهدم  مثل  بعينه المشروع

 .مكونات المشروع 

وهي المخاطر المرتبطة   Speculative Riskمخاطر متوقعة  :النوع الرابع  ­

 الحفاظ علي   وكيفية  والمعالجات المناخية  ظروف التربة  مثل  الفنية بالنواحي

 .للمشروع  المجاورة تآنشموالالمرافق 

  

 

                                                 
(1) Niccholson,M.P. & Spon, "Architectural Management "­ 

 

London 1992  , p.138 
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  :استثمار راس المال تكلفة ­ ­۲­۲­٤ ۳­٥

  ويؤثر  ٬ الشركة أموالالمال على حجم التمويل من  رأستعتمد تكلفة استثمار  

 ههذ الزمن الذى تستنفذهتعتمد على القيمة المضافة و أنهاحيث   الإجماليةذلك فى التكلفة 

   التمويلى  العبء  هذا  ليضاف  المشروع إلىالقيمة  تكلفة  المصروفات .  دراسة ويتم

   المتوقعة  تمولها  فترات  إدارةالتى  لبيان  للمشروع  النقدية  بالتدفقات  مقارنة الشركة

  .لحساب عائد الفرص البديلة لاستثمار تلك المبالغ المطلوبةالفجوات التمويلية  والمبالغ 

  :الشركة  أرباح –۳­٥­۲­۲­٥          

      قيمة   أرباحتضاف  النه إلىالشركة  السعر  ذلك  عن  لينتج  الكلية ائى التكلفة

الشركة ومثل اكتساب عميل جديد  لأهدافوتختلف نسبة الربح تبعا ٬ للعطاء او المقايسة

  إضافة أو  لسابقة  يضاف  تخصصى  تقنى   أعمالعمل  الشركة  أن أوالشركة تكون

  . الخ.....محتكرة لنوعية هذا العمل بالسوق 

  نسبة  علىبأتوقع لكسب العطاء  أعلىو يفترض وجود نسبة مثلى للربح يكون عندها

   ممكنة  ربح ٬   يجب دراسة  نجاح  أسعاركما  مدى  لبيان عطاءات الشركات المنافسة

  .أى نقص بهاسياسة التسعير بالشركة و تلافى 
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  :تطبيقات عملية لنظريات تقليل التكاليف    ­٦ ۳

 و  المصمم  المعمارى  يقوم  للمشروع(فيها  النهائية  التكلفة  تحديد  مراحل ٬ )ضمن

  بتوصيفها  العطاء  بمستندات  التثمينية  المناقصة(بالمقايسة  او (  لها  تتنبهحتى

  .دراستها وتحليلها لبنود المناقصة  أثناءالشركات المنفذة 

  :معلومات تنفيذية عامة عن المشروع 

 : أنيتضح ) ۱۲رقم  جدول( من تحليل تكلفة المشروع

كلفة المشروع ثم من حجم ت%  ٤٦اكبر تكلفة لبند كان بند الخرسانة المسلحة  ­

 .د بنسب متفاوتة و لكن اقل بكثيرثم باقى البنو% ۱۳.٤۷بند التكييف المركزى 

هو  آخرمتقاربة مع مثال  أنهاوجد  الأعمالبمقارنة النسب المئوية لتكلفة بنود  ­

 .۱۹۹٦م الذى انشىء عام .بمستشفى الجلاء للعائلات ق الأوراممركز علاج 

 .بالمثال الدراسى  الأعمالغيرة فى تحليل بنود تم اتباع نظرية التكلفة المت ­

 

  
  بالمشروع الأعماللتحليل التكلفة الفعلية لبنود ) ۱۲(جدول رقم 
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التحليل من الفصل الرابع لنظريات التحكم فى  من واقع :تصميمية أساليب ­۱ ۳­٦
  )۳ ­٤­۱(التكاليف  للتصميمات 

  : إنشائيةتصميمية  أساليب  ­۱­۱ ۳­٦

   لان  الغالب فى ال الأعمنظرا  هى العنصر  المسلحة  التسرب عالخرسانة زل ضد

لزم   )من تكلفة المبنى% ٤٦حوالى ( بمصر الأورامعاعى فى مراكز علاج الاش

 للمشروع الأفكاربعض اقتراح   الكلية  التكلفة  بعمل دراسة  لتقليل  القيام من خلال

 فى حجرات  الاشعاع الممكن استخدامها  العزل ضد  لنوعية  الطبية  مقارنة الجهزة

  .المختلفة بالمركز 
  

  :)المقارنة بين تكلفة انواع العزل المختلفة ( مقدمة 
مثـل    بالمركز الطبى  الأجهزةسيتم اختيار احد  ­

 

Linear  Acc.  20 MV 
 .)٥١شكل (

   )١(:أسعار الخامات المستخدمة كالتالى ­
  .ج ١٢٠٠٠=                                  طن الحديد المسطح بتشغيله  
  .ج ١٥٠٠٠=                                  طن ألواح الرصاص بتشغيله  

       ٣م/كج ١٠٠بنسبة حديد  )عادية الكثافة(الخرسانة المسلحة الجاهزة الصب مكعب متر
  .ج  ١٥٠٠=                                                                  

 ٤.٨سلحة عالية الكثافة للحوائط و الاسـقف كثافـة   تكلفة مادة الخرسانة الم  
  ج١٨٤٨٠٠٠=                                                      )٢(٣سم/جرام
 ).١٠٨شكل رقم ( Primary Barrierحمل للجهاز  أقصىالمقارنة ستكون عند  - 

 .المقارنة ستكون لتكلفة غرفة كاملة - 
 .٢م ١٩٠  =  ) ٤٩ من شكل(معجل الخطى حوائط حجرة الو لأسقفالمساحة الكلية  -
  .٣م٢٧٠  =     ) ٤٩ من شكل(الحجم الكلى للخرسانة المسلحة للحوائط و السقف  -

  
  :تكلفة العزل من الرصاص أولا

  سم ٨.٣=     السمك المطلوب 
                ×) ١٩٠المساحة  × ٠.٠٨٣السمك =(الكثافة×الحجم=     الوزن         
                      تقريبا. كج       ١٧٩٠٠٠=        ٣م/ كج    ١١٣٣٠                   

  .ج١٥ ×.   كج  ١٧٩٠٠٠=  الفعلية     التكلفة 
  .تقريبا للغرفة . ج ٢٦٨٥٠٠٠=           

  
  

                                                 

  . ۲۰۰۸الأسعار الاسترشادية بمدينة القاهرة فى نوفمبر  )۱(
(2) Financial Offer  from  :  Jim Noller  ­ Nelco Co.­ Boston  –U S A.  ( Nuclear Shielding Supplies & 

 

Services )  at 12/5/2009 http://www.nelco­usa.com/index.php 
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  :ثانيا تكلفة العزل من الحديد 
  سم ٤.١=         السمك المطلوب 
   ٣م/كجرام   ٧٨٥٠×) ١٩٠ × ٠.٠٤١( =الكثافة ×الحجم=       الوزن           

  تقريبا. كج ٦١١٥٠=                        
  .ج ١٢ ×.   كج  ٦١١٥٠=           الفعليةالتكلفة 

  .تقريبا للغرفة. ج ٧٣٤٠٠٠=              
  )٣سم/ جرام ٢.٤(عادية الكثافة ثالثا تكلفة العزل من الخرسانة المسلحة 

  سم  ٢٤٩/١١٥=        السمك المطلوب 

  . ج ١٥٠٠   × ٣م ٢٧٠=  التكلفة  للمتر    ×الحجم =     الفعلية      التكلفة 

  .تقريبا للغرفة. ج ٤٠٥٠٠٠=                         

  )٣سم/جرام ٤.٨(   الكثافةرابعا تكلفة العزل من الخرسانة المسلحة عالية 

 أوصنعيات تركيب وتشغيل م أوبدون حديد تسليح تكلفة المادة الخرسانية الخام فقط 

  .ج ١٨٤٨٠٠٠= للشركة المنفذة  إداريةمصروفات  أوجمارك 

العزل من  الحديـد الصـلب    أماالعزل من الخرسانة المسلحة  هو الأرخص ­

بدون اى تسرب اشعاعى غير دقيقة بعكـس   هتجميعو تشغيلهفتعتبر عملية 

 .الخرسانة المسلحة

وقواطيع لتثبيتة معا  Overlapingفواصل و إلىالعزل من الرصاص يحتاج  ­

 .إضافيةوهى تكلفة 

من الدارج استعمال العزل من الرصاص فى حجرات الاجهزة الطبيـة ذات   ­

 Gammaو PETو  CTمثـل  (MeV ٤القليل  الإشعاع Camera (  لقلـة

عـن الخرسـانة المسـلحة     لرخص تكلفتهو لسهولة التركيب ودقتهالسمك و

مثل المعجل ( MeV ٢٠القوى عاعالإشالطبية ذات  جهزةالأبعكس حجرات 

 ).Cyclotronومثل   Linear Acceleratorالخطى 

كما فى بلوكات من الرصاص   Lead Blocksيتم فى بعض الحوائط تركيب ­

  )١١٦،١١٧(رقم  لاشكأ
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ل الخرسانة العالية الكثافة المسـتوردة مـن   هو استعما الإطلاقعلى  الأغلى ­

تقليل سمك الحوائط الخارجيـة  من لرغم بمصر على ا إنتاجهاالخارج لعدم 

  )١١٨شكل رقم (

  
  )١(بلوكات من الرصاص  )١١٦(شكل رقم 

    
  طريقة تركيب بلوكات من الرصاص )١١٧(شكل رقم 

                                                 
(1) 

 

www.hps.org/publicinformation/ate/q2247.html 
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  مسقط أفقى لسمك الحوائط الخرسانية عالية الكثافة )١١٨(شكل رقم 

 

 Primaryساسى الأ للإشعاعالحوائط  المعرضة  ­ Beam يتراوح سمكها من

 Secondaryالثانوى  للإشعاعالحوائط المعرضة  أما. سم ١٠٥ إلىسم  ٩٠

Beam   ١(.سم ٤٥ إلىسم  ٣٠فيتراوح سمكها من(
 

  

  

                                                 
(1)  Financial Offer  from  :  Jim Noller  ­ Nelco Co.­ Boston  –U S A.  (Nuclear  Shielding  Supplies & 

 

Services) at 12/5/2009 http://www.nelco­usa.com/index.php 



  الثالثالباب 

۱۳۰  

 :منسوب ممكن لأقلالطبية  الأجهزةبحجرات  الأرضياتخفض منسوب  ­۱­۱­۱ ۳­٦

 
  

  مسقط افقى لفراغات الاجهزة الطبية بمبنى علاج) ۱۱۹(شكل رقم 

  العالمى الاورام بالمركز الطبى

  



  الثالثالباب 

۱۳۱  

 :الفراغات و سمك الحوائط  و المحيط حسب الجدول التالى  أبعاد ­

  

  الفراغ

  

  الطول

  )م(

  

  العرض

  )م(

  عدد الحوائط

سمك الحائط * 

  )م(الخرسانى 

  

المساحة الافقية 

  للحوائط الخرسانية

  )المحيط ( 

  

  الاجمالى

  )۲م(

Gamma 

Knife 

٦.۲٥.٤٥  ٥  ۳*۰.٥۰      +

۱*۰.۳۰  

۷.۲٥*۰.٥۰+  

۷.۲٥*۰.٤٥+  

۲*٥.٤٥*۰.٤٥  

۱۱.۸۰  

C T 

Scanner 

٦.۷۸  ٦  ۳*۰.۲٥     +

۱*۰.٤٥  

٦.٥ *۰.۲٥*۲ +  

٦.۷۸ *۰.۲٥  

٥  

M R I ٦  ٦.٤٦.۲٤  ٦*۰.٤٥  ۷.۱٦ *۰.٤٥*۲ +  

۷.۳٦ *۰.٤٥*۲  

۱۳  

Gamma 

Camera 

٦.۷٥  ٦.۸۷  ٤*۰.۲٥  ۲*۰.۲٥*۷.۲٦ 

+۲*۰.۲٦*٥.۳۷  

٦.۸۰  

Simulator ۱۰.٦  ٦.۲٤  ٥*۰.۲٥  ۲*۰.۲٦*٥.۷٥ 

+۲*۰.۲٥*۱۱.۱۰  

۹  

High & 

Low Dose 

Rate 

٤  ٥.٦٤.۷٤  ٦*۰.٤۰  ۲*۰.٦.٤٤*٤     +

۲*۰.٥.٦٦*٤  

۹.۷۰  

Baby 

Cyclotron 

۷.۱۰  ۷.۱۰  ٤*۰.٥۰  ۲*۰.٥*۸.۱۰    +

۲*۰.٥*۸.۱۰  

۱٦.۲  

P E T 

Scanner 

٥  ٦.٤٦.۸۷  ٤*۰.۲٥  ۲*۰.۲٦*٥.۹٦   +

۲*۰.۲٦*٥.۳۷  

٦.۷۰  

Linear 

Accelerator 

۸.۰٥  ۸  +۲ 

  للممر

۲*۱.٤٥   +

۲*۱.۲۰  

+ للممر  ۱.۱۰

۲ *۱.۳۰ 

اضافى بطول 

٥.٥٥  

٦.۰٥*۱.۱۰+۹.۱۰*

۱.۲۰  

+٥.٥٥*۱.۳  +

۱۰.۷٥*۱.٤٥  +

۱۱.۲٥*۱.٥   +

٥.٥٥*۱+  

۹.٥٥*۰.٦ 

+۲.۱٥*۰.٥۰  

٦۹.٦  

  

  أبعاد وسمك الحوائط الخرسانية للفراغات الطبية )۱۳(جدول رقم 

  

  



  الثالثالباب 

۱۳۲  

 ال ­  المعجل  من  لكل  ثانية  حجرة  لوجود  بالمركز نظرا  كاميرا  والجاما خطى

م٦۹.٦الطبى٬ فيتم اضافة مساحة 
۲
م  ٦.۸۰و مساحة 

۲
السابقة  الإجماليات إلى 

م ۲۲٤.۲۰=  جمالى المحيط الخرسانى إليكون 
۲
. 

 يجب  ­  لتقليل التكلفة  الطبية الأجهزةحجرات  ياتأرضمنسوب  تقليلكتوصية

 يمكن  ما   اقرب  المعمارى  الصفر  (لمنسوب +۳۰    مثلا  لان  و ­سم نظرا

 .) سم اضافى ۹۰سم فهناك  ۱۲۰+بالمركز  الأرضيةمنسوب 

م۲۲٤.۲*  م  ۰.۹۰= اجمالى المكعبات الخرسانية الزائدة  ­
۲
م  ۲۰۱.۸۰=  

۳
. 

م  ۲۰۱.۸. * ج ٤۳٥=  للأساساتالزيادة فى الخرسانة المسلحة  هتكلفة هذ ­
۳
 

 .ج  ۸۷۷۸۳=                                                                    

 . ۲۰۰۱من اجمالى تكلفة المركز عام    %۱.٦٤ الزيادة تمثل   ههذ ­

 هذ ­  على  فهناك هعلاوة   الزيادة٬   إضافيةتكاليف  ارتفاعات  الأعمدةفى

 . الخرسانية والردم والحوائط المبانى

عائلات مثل مستشفى الجلاء لل الأوراملمركز علاج  أخرعند المقارنة بنموذج  ­

 : أنالقاهرة وجد  –

  

  مستشفى الجلاء للعائلات )۱۲۰(شكل رقم 

  



  الثالثالباب 

۱۳۳  

  عن الصفر المعمارى. سم  ۱٥+ المبنى فى منسوب 

  عن الصفر المعمارى . سم ٥۰ –حجرات الاجهزة الطبية فى منسوب. 

    كمية  الأسلوببهذا  توفير  فى  المصمم  المعمارى  نجح التصميمى

 .للمركز الطبى  الإجماليةلتالى  التكلفة الخرسانات  المسلحة الزائدة و با

­    علاج  لمركز  ثانى  بنموذج  المقارنة   الأورامعند  المعادى  مستشفى  –مثل

 :القاهرة وجد ان 

  
 القاهرة ­مستشفى المعادى  )۱۲۱(شكل رقم 

  عن الصفر المعمارى. سم  ۱۲۰+ المبنى فى منسوب 

  الطبية فى نفس المنسوب   الأجهزةحجرات. 

    الدراسى لوبالأسبهذا  لمثالنا  المماثل  التصميمى  المعمارى  ٬  ينجح لم

 كم  توفير  فى  والمصمم  الزائدة  المسلحة    الخرسانات  التكلفة ية بالتالى

 .للمركز الطبى  الإجمالية

  



  الثالثالباب 

۱۳٤  

  :تصميم طريقة تحميل سقف حجرة الجهاز الطبى   ­۱­۱­۲ ۳­٦

ال اولى كمث  Linear Acceleratorسيتم دراسة سقف حجرة المعجل الخطى  ­

 .الخرسانية للأسقف اكبر سمك لأنها

­    نجد  بالمركز  المستخدم  للجهاز  الاشعاعى  التسرب  احتياطات  دراسة  أنمن

  ۱۲۰السمك   هناك جزء  السقف و  لكامل  قدرة إسم ضافى بمنتصف الحجرة

 ) .۱۲۲(سم شكل رقم  ۱۲٥

  
  الخطىمسقط أفقى وقطاع رأسى للهيكل الخرسانى لحجرة المعجل  )۱۲۲(شكل رقم 



  الثالثالباب 

۱۳٥  

 الخطى   ­  المعجل  لحجرتى  المسلحة  الخرسانة  لبند  المنفذة  الشركة  دراسة عند

 التكلفة   بالطبع بدراسة  بتحميل هذا  الإنشائيةستقوم  التى ستقوم  المعدنية للشدة

 من احدى الشركات المص  السعر المقدم  دراسة  و عند رية السقف الخرسانى٬

المتخصصة فى الشدات المعدنية
)۱(

 :أنوجد  ٬

 المترسع   ر  المربع   ۲۰۰۸مارس ( =  م/.ج ۱۸۷۰)
۲
 تكرار (  ضمان  لعدم  نظرا و

 للبند   الشدة  تكلفة  لتحميل  سيؤدى  مما  لقلتها٬  مماثلة  مشروعات  فى  للشدة الاستخدام

  )بالكامل 

% ۸۷.۸=۳۰/۹/۲۰۰۸إلى ۲۹/۱/۲۰۰۳من الأسعارمعامل التضخم فى  أنوحيث 
)۲(

  

 بالقياس نفس المع أخذنا إذاو  للوصول   إلىدل  للمبنى وهو  التنفيذ  ۲۰۰۱نفس تاريخ

  %۱۲۳= سيصبح معدل التضخم 

  .ج ۸۳۸=  ۲.۲۳/  ۱۸۷۰=سعر المتر المربع للشدة المعدنية  وقت التنفيذ للمركز إذا 

  
  السميكة الأسقف يوضح نموذج للشدة المعدنية التى تستعمل فى ) ۱۲۳(شكل رقم 

  

         
  

  الخشبية الألواحبتطبيق  علاقة الشدة) ۱۲٥(شكل رقم         صر الشدة المعدنية لتوزيع عنادراسة ) ۱۲٤(شكل رقم 

                                                 
رئيس  –محمد الفرماوى /  للمهندس ۰۲/۲۰۰۸/ع/۱۹۲برقم  ٦/۳/۲۰۰۸بتاريخ  –" اكرو مصر" دراسة سعرية من شركة ) ۱(

  .القطاع التجارى للشركة

تحدد الجداول المحددة لنسب التعويضات لكل  ۲/۱۱/۲۰۰۸دراسة صادرة من وزارة الإسكان و المرافق و التنمية الإدارية بتاريخ  )۲(

 .و ذلك للأعمال السكنية و الإدارية  –فترة ربع سنوية 



  الثالثالباب 

۱۳٦  

    
  المعدنية اللازمة  عناصر الشدة) ۱۲۷(شكل رقم           عناصر الشدة قبل التطبيق بالالواح ) ۱۲٦(شكل رقم 

 

م ۱۷۲.٥= المساحة الداخلية لحجرتى المعجل الخطى  ­
۲
. 

 من طبقة سفلية عديل التصميم الانشائى لسمك السقفيتم ت إنالفكرة التصميمية  ­

عندما تصل نسبة و(من الصب  أسبوعثم بعد  )۱۲۱شكل رقم  ­ أولاًسم  ٦۰(

 النسبة المطلوبة إلى الإجهاد  ليستطيع تحمل باقى السمك  يتم استكمال صب )

 .)م ۱.۸٥ (الطبقة العلوية 

ولكن عروق (شبية تقليدية الفكرة التصميمية يتم استعمال شدة خ هعند تطبيق هذ ­

 ).الأخر سم فى الاتجاه ۸۰و  اتجاهسم فى  ٤۰التحميل كل 

عروق وألواح ( العدة الخشبية  ى شركة منفذة لابد لها من تواجدأ أنو حيث  ­

% ٥(العادى  الإهلاكالثابتة٬ فتقوم بتحميل مبلغ  أصولهاضمن ) الخ.....قمط و

 الخشبية  العدة  ثمن  اجمالى من
)۱(

 .ج ٥۰حوالىب تقدرو     المربع لعام للمتر

 ).وقت تنفيذ المبنى. ج ۲٦اى حوالى  ۲۰۰۸

 .    ج ۲٦ –. ج ۸۳۸= فرق التكلفة بين التصميم التقليدى و التصميم المقترح  ­

م. /ج ۸۱۲=                                                                        
۲
 

م ۱۷۲.٥. * ج ۸۱۲=   ة للحجرتيناجمالى الفرق فى التكلف ­
۲ 

 .ج ۱٤۰۰۷۰= 

  . ۲۰۰۱جمالى تكلفة المركز عام إمن    %۲.٦۱ الزيادة تمثل   ههذ ­

  

 

                                                 
  .)٦۲. ص(بد اللطيف البقرى ع./ م ­" الموسوعة الهندسية " كتاب ) ۱(



  الثالثالباب 

۱۳۷  

بالسيدة  الأطفالمثل مستشفى  الأورامخرى لمراكز علاج أعند المقارنة بنماذج  ­

 : أنالقاهرة  وجد  –مستشفى الجلاء للعائلات  القاهرة و –زينب 

  

  القاهرة ­السيدة زينب  – فالالأطمستشفى ) ۱۲۸(شكل رقم 

  مسقط افقى لحجرة المعجل الخطى ) ۱۲۹(شكل رقم  

 القاهرة                                ­ مستشفى الجلاء                                                                   

 .مثالنا الدراسى  أبعادحجرات المعجل الخطى لها نفس  ­

­    الدراسى سلوبالأبهذا  التصميمى المماثل لمثالنا  فى  ٬  ينجح المعمارى المصمم لم

 التكلفة  للمركز الطبى ويتم  الإجماليةتوفير كمية الخرسانات المسلحة الزائدة وبالتالى 

 .تطبيق نفس الفكرة التصميمية المقترحة لتصميم سقف حجرة المعجل الخطى 

  



  الثالثالباب 

۱۳۸  

  :سلحة بممرات دخول الاجهزة الطبية تصميم الارضيات الخرسانية الم­۱­۱­۳ ۳­٦

سم  ٥۰تم صب خرسانة مسلحة بسمك )  ۱٤رقم  جدول( لثقل اوزان الاجهزة الطبية 

  ) ۱۳۰شكل رقم ( اسفل جميع الارضيات لممرات و مداخل الاجهزة الطبية 

الجهاز 

  الطبى

CT MRI Gamma 

Camera 

PET Simulator  L.A. Gamma 

Camera  

Cyclotron 

  ۲۰ ۳٦  ۲۲  ۱۲  ۱.۳  ۲.۸  ۱۰.٥  ۲  )طن(الوزن

                                                        
  أوزان الأجهزة الطبية )۱٤(جدول رقم 

  

  

  
  علاقات الأجهزة الطبية بالمركز الطبى العالمى )۱۳۰(شكل رقم 



  الثالثالباب 

۱۳۹  

­     الأجهزةليست كل  الى  تحتاج   ٥۰الطبية  من الخرســـــــانة  الأرضياتسم

الإنشائيةمن الدراسة  المسلحة
)۱(

 ). ۱٥( رقم  جدولكما فى  

الجهاز 

  الطبى
C T 

M R I  

الرنين 

  المغناطيسى

Gamma 

Camera  

  جاما كاميرا

P E T  

الاشعة 

  البوزيترونية

Simulator  

  المحاكى

Linear 

Accelerator  

  المعجل الخطى

Gamma 

Knife  

  مشرط جاما

Baby 

Cyclotron 

المعجل 

  الدائرى

  سمك 

  الارضية

۲۲ 

  سم

  سم ٥۰   سم ۲۷  سم ۳۰  سم ۱۷  سم ۱٥  سم ۳۰  سم ۲٥

  سمك أرضيات فراغات فى الأجهزة الطبية )۱٥( جدول رقم 

  

وزنا ثم  أثقلهممن جهاز طبى٬ يتم اختيار  أكثرالممرات التى تشترك فى دخول  ­

 ثم تحسب كمية مكعبــــــــــــات  الأرضيةيتم حساب تصميم سمك  بناء عليها

٬ عدمهغير مطلوبة من  إضافيةوجدت كمية  إذاليتم تقدير  رضيةبالأالخرسانة 

 .وجدت يتم حساب تكلفتها الزائدة  إذاو 

­    المسلحة  للخرسانة  سمك   بالأرضياتاقل  المصرى  ۱٥هو  حسب الكود سم

 .للبناء 

 بالمركز و ­  منفذ  هو  ما  مراجعة   مايتم  لمعرفة  كان  إذاهو مفروض نظريا ما

 .لا أمهناك وفر 

٬ سيتم عدده ثلاثة مداخلالمركز الطبى و إلىالطبية الثقيلة  الأجهزةداخل تبعا لم ­

   المسقط الافقى لثلاثة  للوصول و أجزاءتقسيم  على حدة  إلىحساب كل جزء

 . بالأرضيات الإضافيةكميات الخرسانة 

­      الإضافيةالخرسانة  يجب   أنالتى  لممرات دخول  صبها المعجل  أجهزةيتم

 و  كاميرالدائرى  والجاما  والمحاكى  فى  PETا  كما  الترتيب  على ستكون

 )۱۳۳  إلى ۱۳۱(رقم  الأشكال

  

 

  

  

 

. 

                                                 
المص�نعة للجه�از٬     CTIتم تحديد سمك الارضية الخرسانية لجهاز المعجل الدائرى من الكتاب الدورى للتركيبات الخاص بش�رطة  ) ۱(

 .۱۳۱ثم تنسيب سمك باقى الاجهزة على الترتيب بالجدول رقم   



  الثالثالباب 

۱٤۰  

 :)  PETـمنطقة اجهزة المعجل الدائرى و الجاما كاميرا و المحاكى و ال( المنطقة الاولى  ­

 
  المنطقة الأولى من مركز علاج الأورام )۱۳۱(شكل رقم  

 

م A(     =۲۱.۷٥(الكمية نتيجة فرق السمك الزائد  ­
۲
م ۱۳.٥= م    ۰.۲*  

۳
 

مB = (۱۷.۱(غير مطلوبة  إضافيةكمية نتيجة مساحة  ­
۲

م ۸.٥٥= م   ٥.۰×
۳
 

م ۷.C =         (۱٥( كمية نتيجة فرق سمك زائد   ­
۲
م ٥.۲۰= م  ۰.۳۳*  

۳
 

م٦۰.D= (۱۰(غير مطلوبة  إضافيةكمية نتيجة مساحة  ­
۲

م ٥.۳۰= م ٥.۰×
۳
 

م E   (    =۳۳.۲٥( كمية نتيجة فرق سمك زائد   ­
۲

م  ۲۲.٦=  ۲×م ۰.۳٥×
۳
 

م F    (   =۳۸.۳٥( كمية نتيجة فرق سمك زائد   ­
۲
م  ۱۳.٤= م    ۰.۳٥*  

۳
 

م ٤٥.٥= )     G( كمية نتيجة فرق سمك زائد   ­
۲
م  ۱٥.۰= م   ۰.۳۳*  

۳
 

م   ۷۸.۲٥=           طقة الأولى                     جمالى المنإ
۳
  



  الثالثالباب 

۱٤۱  

  ) :ل الخطى منطقة المعج( المنطقة الثانية 

  
  المنطقة الثانية من مركز علاج الأورام )۱۳۲(شكل رقم 

م٥۰.H( =۱۳(غير مطلوبة  إضافيةكمية نتيجة مساحة  ­
۲
م ۱۳.٥۰= ۲×م ٥.۰×

۳ 

م I =    (۲۳٤.٥۰(كمية نتيجة فرق سمك زائد   ­
۲
م ٤٦.۹۰= م  ۰.۲۰×  

۳
 

م ٦۰.٤۰=      الاجمالى                                                     
۳
  



  الثالثالباب 

۱٤۲  

 ) :  MRIـالمقطعية  و ال الأشعةمشرط جاما و أجهزةمنطقة ( المنطقة الثالثة 

      

  
  المنطقة الثالثة من مركز علاج الأورام )۱۳۳( شكل رقم 

مJ( =۲۰.۰۰(كمية نتيجة مساحة اضافية غير مطلوبة  ­
۲

م ۱۰.۰=  م٥.۰×
۳
 

م ٤۰.۸۰= )        K( كمية نتيجة فرق سمك زائد   ­
۲
م ۱۰.۲= م  ۰.۲٥×  

۳
 

م ٤۰.۸=     )   L( كمية نتيجة فرق سمك زائد   ­
۲
م ۱٤.۲۸=  م   ۰.۳٥×  

۳
 

م M     (   =۳۰.۰( كمية نتيجة فرق سمك زائد   ­
۲
م ۷.۸۰= م     ۰.۲۳ × 

۳
 

م ٥۰.N  (    =۱۲۳( كمية نتيجة فرق سمك زائد   ­
۲

م ۲۸.٤۰= م  ۰.۲۳×
۳
 

م ۷۰.٦۸=                                 الاجمالى                          
۳  

م ۲۰۹.۳۳=  ۷۸.۲٥+  ٦۰.٤+  ۷۰.٦۸= اجمالى الثلاث مناطق  
۳
  

م ۲۰۹.۳۳= التكلفة الاضافية        
۳

  .ج ۹۱۰٦۰.      =  ج ٤۳٥* 

 . ۲۰۰۱من اجمالى تكلفة المركز عام    %۱.٦۹ هذة الزيادة تمثل   ­



  الثالثالباب 

۱٤۳  

­    بنماذج  المقارنة  علا أخرىعند  لمراكز   الأورامج  بمستشفيات  أخرىالمقامة

 :أنالقاهرة  وجد –أو مستشفى المعادىالقاهرة –للعائلات  مثل مستشفى الجلاء

  

  القاهرة –الطبية بمستشفى الجلاء  الأجهزةمسار دخول ) ۱۳٤(شكل رقم 

             

  
  القاهرة –الطبية بمستشفى المعادى  الأجهزةمسار دخول ) ۱۳٥(شكل رقم 

 

­     الأجهزةجميع  واحد  مدخل  من  دخولها  الرئيسى(تم  المدخل  من )  زاد مما

 .الخرسانية الأرضياتمساحات 

­    اختلاف  المصمم  المعمارى  تباين  الأجهزة أوزانراعى  فى  بالمبنى الطبية

  . الأوزان همع هذ لتتواءمالخرسانية  الأرضياتسمك 



  الثالثالباب 

۱٤٤  

  :تصميمية معمارية  أساليب ۳­٦­۱­۲          

٬ فى )ضمن مراحل تحديد التكلفة النهائية للمشروع ( م المعمـارى المصمميتحك         

 بأنواعها(حوائط خارجية و) أنواعهاو بأبعادها(ية من فتحات المعمارمفردات العناصر 

 سمكهاو   (    توجيهوكذلك   رؤيتهحسب المبنى  من  متغير  كل  لكن  و  هذهالتصميمية٬

    درة و تكلفة المفردات يؤثر تأثير سلبى او ايجابى على ق

  ) .كهرباء  أومن تكييف مركزى ( الالكترو ميكانيكية   الأعمال       

  :نجد الثوابت التالية  تحليلهحالة المبنى الذى نقوم بدراسته وو فى        

 ) ۱۳٦ شكل رقم( الغرب  تجاهالمدخل الرئيسى للمبنى  توجيه ­

 .مم ابيض مفرد  ٦الزجاج المستعمل فى الفتحات شفاف  ­

 .سم من الطوب المصمت الاسمنتى  ۱۲الحوائط الخارجية سمك  ­

 .سم ٥بسمك  ۱٦كثافة  الأبيضالعزل الحرارى المستخدم فى السقف من الفلين  ­

 .طن تبريد  ۱٥۰التكييف تبلغ  أجهزةقدرة  ­

ومائة  ألفسبعمائة اثنان وعشرون ( ج ۷۲۲۱٦۷التكييف بلغت  أعمالتكلفة  ­

 .)هسبعة وستون جني

­    من تحليل  على و الإدارية الأجزاء أنالفراغات بالمبنى نجد الخدمات العامة

 ستتأثرهى التى ) والتى ليست حوائطها خرسانية مسلحة(الواجهات الخارجية 

 .ى متغير بتصميم الواجهات بأ

  إلىاحتاجت  الإداريةالفراغات  ههذ ­ طن تبريد فقط من اجمالى  ٥٥.۸۷قدرة

 .قدرة تكييف المبنى

من اجمالى التكلفة الكلية اى حوالى % ۳۷لتكييف هذة الفراغات نسبة التكلفة  ­

 ).تسعة و ستون ألف نمائتا(ج ۲٦۹۰۰۰

  
 طن تبريد ۱٥۰ للتكييف المركزى بقدرة أجهزة ٥ـال أماكنقدرات و هيتضح في) ۱۳٦(شكل رقم 



  الثالثالباب 

۱٤٥  

  
  المعمارى لمفرداتها  التصميمتتغير قدرة تكييفها تبعا لتغير  أنالفراغات التى يمكن  أماكنيبين )  ۱۳۷(شكل رقم 

  

 المتغيرا      الخارجى(ت المعماريةولدراسة  فى التصميم    مدى ) على  تأثيرهالمعرفة

  :  الآتيةالتكلفة ٬ سيتم افتراض التغييرات 

 .الأخرىالمبنى فى الاتجاهات الثلاثة  توجيهسيتم تغيير  ­

 . مساحتهسيتم تغيير نوعية الزجاج و  ­

 .ط الخارجيةسيتم تغيير سمك الحوائ ­

 .سيتم تغيير نوعية العزل الحرارى للسقف  ­



  الثالثالباب 

۱٤٦  

­    دراسة  خاصة هذهتمت  دراسة  بواسطة المتغيرات
)۱(

 ال  مركزى للتكييف

 الآ  الحاسب  برنامج  باستعمال  Carrier’s Hourly Analysisلى

 

Program (HAP410)   الذى قام باحتســـــــــاب كل متغير على حدة لهذة

 :تى دمية و وجد الآوالخ الإداريةالفراغات 

  

  تكلفة التكييف المركزى تبعاً لاختلاف التصميم المعمارى )۱٦(جدول  رقم 

                                                 
خاصة غير منشورة لاعمال التكييف المركزى لمبنى مركز علاج دراسة  –) استشارى اعمال التكييف ( عمرو احمد شرف . / م) ۱(

  .الاورام بالمركز الطبى العالمى 



  الثالثالباب 

۱٤۷  

 بالمبنى الاصلى   اجراء بعض التغييرات المعمارية  الفرق بين التكلفة عند لدراسة

 :وجد الاتى 

  :العلاقة بين اعادة التوجية للمبنى  و بين التكلفة  ­۱­۲­۱ ۳­٦      

  )سم  ۱۲الحوائط الخارجية بسمك (                   

 .ج ۲٦۹۰۰۰ West   الغرب    ۱حالة رقم 

 .ج ۲٦۰٥۲٦ South  الجنوب    ۲حالة رقم 

 .ج ۲٥۳٥۹۳ East    الشرق    ۳حالة رقم 

 .ج ۲٥۰۳۱۹ North  الشمال   ٤حالة رقم 
  

  
  العلاقة بين إعادة التوجيه والتكلفة )۱۳۸( شكل رقم  

 

) ۱حالة رقم (الذى تم التنفيذ علية الاتجاههو و(الغرب  اتجاهتكلفة التكييف فى  ­

 .ج ۲٦۹۰۰۰= 

­     توجيهعند  المبنى   باتجاهمدخل  (الجنوب  رقم  ۲حالة  التكلفة  )  فى  اقل كان

 % )  ۳بنسبة (

­    المبنى  توجيهعند   باتجاهمدخل  (الشرق  رقم    ۳حالة  التكلفة )  فى  اقل كان

 % )  ٥.۷بنسبة (

­      توجيهعند  المبنى   اتجاهبمدخل  (الشمال  رقم  ٤حالة  التكلفة  )  فى  اقل كان

 %)  ۷بنسبة  (



  الثالثالباب 

۱٤۸  

    :العلاقة بين انواع الزجاج للفتحات الخارجية  و بين التكلفة  ­۱­۲­۲ ۳­٦ 

  )سم  ۱۲الحوائط الخارجية بسمك (                  

 .ج ۲٦۹۰۰۰ Single Clear       مفرد شفاف   ۱حالة رقم 
  .ج ۲٦۰۲۳۷ Single Reflective    مفرد عاكس    ٥حالة رقم 
 .ج ۲٥۸۹۸٥ Double Clear       مزدوج شفاف   ٦حالة رقم 
 .ج ۲٥۰۸٤۸ Double Reflective   مزدوج عاكس   ۷حالة رقم 

  

  
  العلاقة بين أنواع الزجاج والتكلفة )۱۳۹(شكل رقم 

  

 العاكس  ­  الزجاج  استخدام  عند )    ٦۰­۷٥نسبة  قلت % )  الابيض ٬ بدلا من

 %. ۳.۳بنسبة  التكلفة 

­    المزدوج  الزجاج  استخدام  المف الأبيضعند  من  بنسبة  بدلا  التكلفة  قلت ٬  رد

 .جة السابقة للزجاج المفرد العاكسهى تكاد تتماثل مع النتيو%  ۳.۷

 العاكس ­  المزدوج  الزجاج  استخدام  +مم٦( عند  ۸فراغ  مم  من  )مم ٦+ بدلا

 % ٬٦.۷ قلت التكلفة بنسبة المفرد

ن كانت إالزيادة فى تكلفة الزجاج المستبدل بدلا من الاصلى ويراعى بالطبع  ­

  ) ۲م ۷۰( غير مؤثرة لقلة المساحة بالواجهات 

  
  الواجهة الرئيسية لمركز علاج الأورام )۱٤۰(شكل رقم 



  الثالثالباب 

۱٤۹  

                         :العلاقة بين زيادة سمك الحوائط الخارجية و بين التكلفة  ­۱­۲­۳ ۳­٦

 .ج ۲٦۹۰۰۰  .سم ۱۲سمك   ۱حالة رقم 

 .ج ۲٦٥٥۳۳  .سم ۲٥سمك   ۸حالة رقم 
  

  
  العلاقة بين سمك الحوائط والتكلفة ) ۱٤۱( شكل رقم 

  

سم  ۲٥ إلىعند زيادة سمك الحوائط %)  ۱.۳(قلت التكلفة بنسبة بسيطة جدا  ­

 .طوب اسمنمتى مصمت 

  .يف المبانى الطوب اكبر من توفير قيمة التكي لأعمالبالطبع ستزيد التكلفة  ­

  :العلاقة بين تغيير نوع العزل بالسقف و بين التكلفة  ­۱­۲­٤ ۳­٦

  )سم  ۱۲الحوائط الخارجية بسمك (                     

 .ج ۲٦۹۰۰۰  .سم ۱۲سمك   ۱حالة رقم 

 .ج ۲٦۳۱۲٦  .سم ۲٥سمك   ۹حالة رقم 
  

  
  العلاقة بين نوع العزل والتكلفة )۱٤۲( شكل رقم 

  

 قلت التكلفة بنسبة بسيط ­ عند تغيير العزل من فلين ابيض % )  ۲.۲( ة جدا

 . .سم ٥فلين ازرق بنفس السمك  إلى ۱٦كثافة 

 .تغيير العزل اكبر من توفير قيمة التكييف  لأعمالبالطبع ستزيد التكلفة  ­



  الثالثالباب 

۱٥۰  

  :العلاقة بين تغيير نسبة مساحة الفتحات الخارجية و بين التكلفة  ­۱­۲­٤ ۳­٦

     )سم  ۱۲جية سمك الحوائط الخار(              

          

 .ج ۲٦۹۰۰۰ Basic Windows    النوافذ الاصلية   ۱حالة رقم 

 .ج ۲٥۸٦۹٦

 

30% Less Windows ۳۰ %مساحة نوافذ اقل    ۱۰حالة رقم 
  

  
  العلاقة بين مساحة الفتحات والتكلفة )۱٤۳(شكل رقم 

  

  %. ۳.۸قليلة لكن بنسبة و بالطبع قلت تكلفة التكييف عند تقليل مساحة الفتحات ­

  :الاصلى للمبنى  التوجيهتحليل للنتائج فى 

فى  بأس به الشمال يحقق لة توفير لا تجاهالمعمارى المصمم للفتحات  توجيه ­

 .تكلفة التكييف المركزى طالما الموقع العام يسمح لة بذلك 

 ا ­  قيمة  العاكس يحسن من  المزدوج  الزجاج  التكييف استعمال  فى تكلفة لتوفير

 .و ان كان يزيد من تكلفة الزجاج بالفتحات ٬ المركزى

­     DXالتكييف المركزى  أجهزةفى قدرات (الفرق عمليا  قليل ) طن  ۳.۸۸(

  وهو الفرق بين تبريد   ٤و حالة  ۱حالة  عند ) ۱۳۷من شكل رقم لا يتواجد

الاحتمالات هو  هذهالاختيار القريب من جمع  أن٬ فسنجد الأجهزةالاختيار بين 

رقم  شكلحتمالات التوفير فى اى اكبر من جميع ا(طن تبريد  ٦۰ماكينة بقدرة 

فى اجمالى تكلفة المبنى سواء تم تغيير زجاجة  وبالتالى لا يوجد توفير) ۱۳۷

 . عزله أو حوائطهسمك  أو توجيهه أو



  الثالثالباب 

۱٥۱  

  :تصميمية الكتروميكانيكية  أساليب ۳­٦­۱­۳         

  تاثيرة على التكلفة اختيار نوعية التكييف بالمركز و ۳­٦­۱­۳­۱    

­    نظام  هو  المستخدم    DXالنظام  الافتراضى  و ۸عمرة  استهلاكهسنوات

 .ساعة تشغيل / كيلووات  ۱.۸للكهرباء 

طن تبريد عمرة الافتراضى  ۱٥۰بنفس القدرة   Chillerالنظام المقترح هو  ­

 .ساعة تشغيل / ووات لكي ۰.۸للكهرباء  استهلاكهسنة و ۲٤

 . للأجهزةساعة فى العام  ۲۸۸۰لافتراضية عدد ساعات التشغيل ا ­

­    ال  نظام  و DX ۱۲۰۰۰۰۰تكلفة  نظام  هجني ألف نمائتامليون وتكلفة

.هجني وخمسمائة ألف ستمائة وتسعونمليون و CHILLER ۱٦۹۰٥۰۰ـال
۱
 

 .عام  ۲٤المقارنة للتكلفة الشرائية و الاستهلاكية ل  إجراءسيتم  ­

     

  
 فة أنظمة التكييف المركزىمقارنة بين تكل )۱٤٤(شكل رقم 

                                                 
­AFم�دير ادارة المبيع�ات ب�رقم     ­احم�د فتح�ى  ./ م�ن م  ۲۰۰۸ن�وفمير  ٤دراسة سعرية من ش�ركة ك�اريير لاعم�ال التكيي�ف بت�اريخ      )  ۱(

KY­11­7­08­4  



  الثالثالباب 

۱٥۲  

 أجهزةسنوات على عكس  ۷كل % DX ۱۰۰ أجهزة إهلاكيتم حساب معدل  ­

Chiller  عام تقريبا  ۲٤كل. 

 أجهزةو تغيير  لإحلال   Chillerلنظام  أغلىعام  ۲٤التكلفة الشرائية خلال  ­

 الإحلالبعد حساب معدل التضخم و مصاريف  أنهالا ٬ % ۳۰بنسبة   DX ـال

 .كثيرا  أفضلChillerد يكون اختيار و التجدي

 لنظام ­  ارخص  الكهرباء  استهلاك  معدل   Chillerتكلفة  حساب  بدون حتى

 %. ٤٤بنسبة   DX ـال لأجهزةالتضخم لتغير سعر استهلاك الكهرباء 

 ۲۸۲۷۲٦۰بقيمة  إجماليا أوفر DXعن نظام   Chillerالتوفير عند استعمال  ­

 .فى العام الواحد ج  ۱۱۸۰۰۰عام اى ما يعادل  ۲٤ج فى 

 ت ­  العند  نظام  استعمال  فى  التوفير  المشروع   Chillerـنسيب  تنفيذ لعام

 الأسعاربنسبة الزيادة فى (۲۰۰۱

     ۱ :۲.۲۳(   ان   وجد    التكييف المركزى    ۱۱۸۰۰۰= التوفير فى تكلفة تنفيذ

  .ج ٥۳۰۰۰% =   ۲.۲۳/

  % ۱=  ۱۰۰* . ) ج ٥۳٦۱۸٦۸. /  ج ٥۳۰۰۰= ( فى المشروع ككل التوفير

  إلى بالإضافة      استهلاك  فى  التوفير  تغيير وتوقف  DXـال أجهزةمصروفات

  .الإحلالالتشغيل للمبنى فترة 

 بمستشفيات اخرى  ­  المقامة  بنماذج اخرى لمراكز علاج الاورام  المقارنة عند

 مثل مستشفى الجلاء

 :القاهرة وجد ان  –للعائلات          

  

  القاهرة –التكييف المركزى  بمستشفى الجلاء  هزةأج أماكن) ۱٤٥(شكل رقم 

 

­    استخدام   أجهزة ۳تم  مركزى  الدراسى DXتكييف  لمثالنا  مماثلة بنفس ٬

 . Chillerهو   أخرالماكينات لنظام  لهذهيمكن عمل استبدال  الأسلوب



  الثالثالباب 

۱٥۳  

 على  ­۱­۳­۲ ۳­٦  تاثيرة  و  المركزى  بالتكييف  المستخدمة  الطاقة  نوع اختيار

  :التكلفة 

   يتم  نوع   أجهزةاختيار   إذاالتكييف المركزى  البديل  وهو  الأرخصتوفر للطاقة

مؤخرا و ليس  إلاالتنفيذ للمبنى بالمنطقة  أثناءالغاز الطبيعى٬ وفى حالتنا لم يتواجد 

)  ۲۰۰۸بأسعار عام (من عقد مقارنة كن الاستفادة ــــــــيم هان إلاالمبنى  إنشاءعند 

  . أخرى أماكنليا فى فى التكلفة للاستفادة مستقب

  
  

  مقارنة بين تكلفة نوع الطاقة للتكييف المركزى )۱٤٦(شكل رقم 



  الثالثالباب 

۱٥٤  

 شراء ­ تكلفة
)۱( 

   بالكهرباء  وحأالوحدات  من  بنسبة غلى  الطبيعى  الغاز دات

الاستهلاك  تجعل وحدات تكلفة التشغيل السنوى و أن إلى بالإضافة٬ % ٥.۱۲

 % .۲۰الغاز الطبيعى ارخص بنسبة  

  لأفضلالذلك من  ­  المراد  الطبيعى بالمنطقة  الغاز  تواجد المركز  إنشاءدراسة

   حيث  التكييف المركزى  وحدات  نوعية  اختيار  فى  البدء  قبل  بها  أنهاالطبى

 ال%  ۱۲.٥ارخص بنسبة   شراء و تشغيل اجهزة   Chillerـفى تكلفة  عن  

 .الغاز الطبيعى أجهزة

 الطاقة من الغاز ا ­   أثناءلطبيعى و عند الافتراض بتواجد ميزة  نجد    أنالتنفيذ

 ج ٥۳٦۱۸٦۸) / معامل التضخم (  ۲.۲۳/ج  ۲٥۳٥۰٦= التوفير فى التكلفة 

 ۲۰۰۱من اجمالى تكلفة المركز عام  % ۲.۱۲=                            

 عدم استخدام السخانات الداخلية فى ماكينات التكييف المركزى  ­۱­۳­۳ ۳­٦      

نقطة  هىالتكييف المركزى بالمشروع و بأجهزةل السخانات الداخلية لم يتم استعما       

  .الطبية  الأجهزةتدفئة بالمبنى لتعارضها مع  تشغيل جيدة لعدم الحاجة لتشغيل 

  

  

  

  

                                                 
­AMRRFبرقم  ۱۸/۱/۲۰۰۹بتاريخ   .Hitachi Incدراسة سعرية من شركة شركة ) ۱(
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 .مدير ادارة المبيعات  ­.جنيدى 



  الثالثالباب 

۱٥٥  

   :اساليب تنفيذية ۳­٦­۲        

وهى تخضع لدراسة المعمارى المصمم لجميع طرق و اساليب التنفيذ التى تجعل 

قع عملى تستطيع الشركة المنفذة تحقيقة عند دراستها لتكلفة البنود تقليل التكاليف وا

  :المباشرة و تكلفة المعدات التى ستقوم باستخدامها فى التنفيذ و منها 

  :استعمال تقنيات جديدة فى التنفيذ  ­۲­۱ ۳­٦

­ ۳( من واقع التحليل فى الفصل الخامس لنظريات التحكم فى التكاليف للمعدات

٥­۲ ­۱­٤( 

­    نظرا  لغرف  الخرسانية  الحوائط  سمك   الأجهزةلكبر  المعجل (الطبية مثل

الحوائط عند  هلقوة الضغط على الشدة المستعملة فى تقوية هذ نظراو )الخطى

 حدي  دعائم  استعمال  يتم  لا ٬   لها  اللازمة  التقوية  تقليديةـعمل ) زراجين( دية

   للتسرب  منهانظرا  الناتجة  الخروم  من  استعالاشعاعى  يتم  بل  دعائم ٬ مال

 .الدعائم   هو يتم الاستغناء عن هذ) ۱٤۷( خاصة مكلفة  كما فى شكل رقم 

  

  
  دعائم تثبيت الحوائط الخرسانية) ۱٤۷(شكل رقم  

  



  الثالثالباب 

۱٥٦  

م�ن ال�دعائم الحديدي�ة المص�نوعة      أخ�ر فى التنفيذ باستعمال نوع  الأسلوبعند تغيير هذا 

د صب الخرسانة للحوائط و حيث لا يتم انتزاعها بع) ۱٤۸(خصيصا لذلك كما فى شكل 

و تركه��ا ف��ى الح��وائط لض��مان ع��دم   ) بص��اروخ كهرب��ائى (لك��ن قطعه��ا م��ن الاتج��اهين  

 .أزيلت إذاالتسرب الاشعاعى من فتحاتها 

                             
  دعائم تثبيت الحوائط الخرسانية )۱٤۸(شكل رقم 

 

 هذ ­  ميزة  ا هو  المعدنية  الشدة  عن  الاستغناء  هى  المكلفة الطريقة لخاصة

 لأ  تستعمل  التى  مثل  بسيطة  تقليدية  خشبية  شدة  خرسانى واستعمال  حائط ى

 .تقليدى لا تكلف سوى الهالك التقليدى للعدة 

 هذ ­  تطبيق  فراغعند  على  الطريقة  الكبير ه  السمك  ذات  الطبى  المركز ات

 الخطى   الى  ۱۱۰من (للحوائط مثل حجرتى المعجل  سم ۲٤٥سم الجاما و)

 :٬ نجد الاتى )سم  ٦۰( والمعجل الدائرى )سم  ٦۰م و س٤٥(نايف 

 م۱٦۰۰ =ى المساحات للحوائط الخرسانية  اجمال
۲
. 

   ج ٤٦٤=  تكلفة المتر المربع من الشدة المعدنية.
)۱(

 

  ج ٥۰= الشدة الخشبية   إهلاكتكلفة المتر المربع من
)۲(

 

   ج ٤۱٤=  ٥۰ – ٤٦٤=  فرق التكلفة بين الشدة المعدنية و الخشبية . 

  ج  ۱۸٥ = ۲.۲۳/  ٤۱٤= معامل التضخم   فرق التكلفة بعد حساب .

 ) ۲۰۰۱لعام ( 

 م ۱٦۰۰ ×.ج ۱۸٥=  مسطح الحوائط السميكة  جمالىفرق التكلفة لإ
۲
 

 .ج ۲۹٦۰۰۰= 

  . ۲۰۰۱جمالى تكلفة المركز عام إمن    %٥.٥۲ الزيادة تمثل   ههذ ­

                                                 
 مصطفى صبرى/ من المهندس  ۰۲/۲۰۰۷/ع/۷برقم قيد  ۸/۱/۲۰۰۷بتاريخ  –" اكرو مصر " دراسة سعرية مقدمة من شركة ) ۱(

     مدير ادارة التصميمات –

 .) ٦۲. ص(عبد اللطيف البقرى / .م  ­" الموسوعة الهندسية " كتاب ) ۲(



  الثالثالباب 

۱٥۷  

  :سانة المسلخة للهيكل الانشائى الخر أعمالنهو  أسلوبتغيير  ۳­٦­۲­۲         

­۳( من واقع التحليل فى الفصل الخامس لنظريات التحكم فى التكاليف للمعدات          

٥­۲ ­۱­۲(  

­    تغيير  و أسلوبيمكن  صب الحوائط  لغرف  الأسقفتنفيذ  السميكة الخرسانية

الطبية الأجهزة
)۱(

    من  الجاهزة  الخرسانة  خلاطات   إلىاستعمال استعمال

 ميكان  مع مادة  لزمن الشك الابتدائى لل ةكيميائييكية  من مؤخرة  إحدىخرسانة

 . المواد ههذ إنتاجالشركات المتخصصة فى 

كعب من الخرسانة الجاهزةسعر المتر الم ­
)۲(

 ) ۱٤۹( شكل رقم. ج٤٦۰=   

  
  

  تحليل سعر الخرسانة الجاهزة لحجرة المعجل الخطى )۱٤۹(شكل رقم 

                                                 
هى التى يمكن استعمال هذة الطريقة لتوفير التكلفة  LA  & Cyclotronالغرف السميكة الجدران مثل المعجل الدائرى او الخطى ) ۱(

 .بينما الغرف القليلة السمك يمكن صبها بالنظام التقليدى بالخلاطات 

 Technical Salesاحمد الشافعى / من المهندس   ۲٥/۱۱/۲۰۰۸هزة بتاريخ  دراسة سعرية من شركة سيمكس للخرسانة الجا) ۲(

Engineer 



  الثالثالباب 

۱٥۸  

 .  ج ۳۱٥= سانة المصبوبة بالموقعسعر المتر المكعب من الخر

 ): ۱٥۰( كما فى التحليل التالى شكل رقم

  
  تحليل سعر الصب بالخرسانة المصبوبة بالموقع )۱٥۰( شكل رقم 

  

= معامل التضخم  ۲.۲۳.) /ج ۳۱٥  –.  ج٤٦۰=( فرق التكلفة بين النوعين ­

 .ج ٦٥

 الأج ­  لغرف  المسلحة  الخرسانة  كميات  الطبية  .L.Aهزة &  Cyclotron  =

م ۱۳٦٤
۳
. 

م ۱۳٦٤=  الاجمالى   ­
۳
 .ج ۸۸٦٦۰.   =  ج ٦٥*  

 .  ۲۰۰۱من اجمالى تكلفة المركز عام    % ۱.٦٥الزيادة تمثل   هذه ­



  الثالثالباب 

۱٥۹  

   :اختيار مواد التشطيبات  ­۳­۷        

­۳­٥­۲­۱( التكاليف للمواد من واقع التحليل فى الفصل الخامس لنظريات التحكم فى

 :ار المصمم لمواد البناء بالمثال الدراسى نجد التالى وعند التحليل لاختي  )۱

 بلاطات  ةةةةة ةةةةةةة ۳­۷­۱             استخدام  بطب الأليافتم  المكسوة قة المعدنية

 التنظيف من  لسهولة  الفينيل  و من    أسفل  الالومنيوم  من  رقيقة  بطبقة  Foilالمكسوة

) ر المعلقة داخل السقف المعلقيوجد من شبكات المواس أنكحماية ضد التسرب المائى (

  .المتوسطة التكلفة و

 .من اجمالى التكلفة الكلية للمبنى% ۳.۳٦الصناعية  الأسقفبلغت تكلفة           

 المصمم  ةةةةةةة ۳­۷­۲           فنجد  الوظيفى فى الفراغ٬  للاستخدام تنوعت تبعا

سم ٤۰ين اللامع مقاس للمدخل الرئيسى٬ والبلاط البورسلالأرضيات الجرانيت اختار 

 للممر ٤۰×  والأرضياتسم  المعامل٬  و  الانتظار  صالات  و  المقاومة  ات الفينيل

 .الطبية  الأجهزةلغرف   Dissipative Anti Static Vinylللاستاتيكية 

 :الأرضيات بالمثال الدراسى من حيثولتقييم مواصفات           

شكل (بالمبنى  بالأرضياتتجددة ميث تم استعمال تصميمات متباينة وح: التكلفة ­

  .)۱٦رقم 

 التآكل ­  مقاومة  و أنهاحيث :  الاحتكاك  ماالبرى وتتحمل  وهو  فى  التصادم تم

 .الكثيفة الحركة  الأماكن

­    المظهر  تم :  قد  ما  وهم  والدفء  والليونة  التصميمى  بالجمال    تميزت حيث

 الطبية والمدخل وصالات الانتظار  الأجهزةبالمبنى فى غرف 

 الأجهزةتضفى الهدوء و قد تم فى حجرات  أنحيث يجب : اص الصوتامتص ­

الطبية و لكن بالنسبة للممرات و صالات الانتظار فكانت خاصية مقاومة التآكل 

 .هى الغالبة 

 التلوث ­  مقاومة :   يجب  اللحامات  أنحيث  تقليل  مع  التنظيف  سهلة تكون

 العراميس(  و)  للسوائل  ماصة  فى حجرات وغير  تم  ولكن الأجهزقد  الطبية ة

 .صالات الانتظار فكانت درجة المقاومة ضعيفة بالنسبة للممرات و

  هو ن المبنى بتأخير أو منع الحريق وحيث يجب تأمي: مقاومة الحريق

 .مقاومة للحريق  أرضياتالحركة باستعمال  بأماكن  تنفيذهتم  ما

 تيار وقد نجح المصمم فى اخ: تكلفة الصيانة السنويةالعمر الافتراضى و

   و الأرضياتمادة  وبالممرات  الرئيسى  بالمدخل الصالات المعمرة

 .الطبية  الأجهزةوالمعقولة من ناحية العمر الافتراضى  فى حجرات 

    الانزلاق   مقاومة :   تم  ما  درج الدخول للمبنى   تنفيذهوهو بتقليل عدد

   نعومة  من  الرغم  على  ولكن  بالداخل  الدرج  الأرضياتوانعدام

لم تسبب اى مشاكل انزلاق أنها إلاصالات الانتظار ب نالبورسلي
)۱(

 

  

                                                 
 استشارى الطب النووى بمستشفيات القوات المسلحة  –خالد محمد ثعلب . مقابلة شخصية للباحث مع د) ۱(
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رقم  دول( من اجمالى التكلفة الكلية % ۸.۱۸بالمبنى  الأرضياتبلغت قيمة تكاليف 

 و )۱۲۷  الافتراضى  العمر  معيار  مع  متناسبة  لكن  و  نسبيا  عالية  تعتبر  و ٬

 .الصيانة السنوية 

ات الأجهزة الدهانات القابلة للغسيل فى حجراستعمل فيها : ةةةةةةة ةةةةةةةة ۳­۷­۳        

ذو التشكيلات الزخرفية  سم اللامع ٤۰ ×سم  ٤۰البورسلين الطبية و استعمل بلاط 

  .التكلفة  والمناسب فى

   بالمبنى  الحوائط  تشطيب  تكاليف  قيمة  ٤.۳۳بلغت  التكلفة %  اجمالى من

زنة جدا مع وهى نصف تكلفة الارضيات و تعتبر متوا). ۱۲رقم  جدول(الكلية

التكلفة والعمر الافتراضى والصيانة السنوية وأرخص كثيرا من بدائل التجاليد 

PVC   العامة  بالأماكنالرخام  أوالطبية  الأجهزةبحجرات. 

مع تشكيلات استعمل فيها الدهانات الحديثة القابلة للغسيل : ةةةةةةة ةةةةةةةة ۳ ­۷­٤       

 و  الجرانيت  من  زخرفية   دالأسوالرخام  الرئيسى  و لإضفاءبالمدخل التجديد الحيوية

  .على المبنى 

            بالمبنى  الحوائط  تشطيب  تكاليف  قيمة  ۲.۰۲بلغت  التكلفة %  اجمالى من

تكلفة الحوائط الداخلية وهى تكلفة قليلة مع تكلفة وهى نصف ) ۱۱۳شكل رقم (الكلية

  .الصيانة السنوية 
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ةةةةةةةة   أسفلالطبية  الأجهزةغرف رات والخرسانية بالمم الأرضيات ۳­۷­٥

م�م   ۱۳#  ٥سم بشبكتين من  ٥۰ثم استخدام الخرسانة  المسلحة بسمك :  ةةةةةةة

  Fiber الألي��افن الممك��ن اس��تعمال  ـم�� الآن حـأصب��ن ـولك��. 

 

mesh  300­

Polypropllene  Fibrillated  Fibers ع��د م��ن الحدي��دلا م��ى  ب��ول عل��الحص

  ) .۱٥۱شكل رقم  (الحديد التقليدية  من شبكةمعامل إجهاد اعلى 

  
  جداول استعمال الألياف فى الأرضيات الخرسانية )۱٥۱( شكل رقم 
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 ف  المقارنة  الحالى(عند  بسعر العام  لشبكة )  التقليدية  الفرق فى التكاليف التكلفة لمعرفة

م ٤۸٥.۳٥= حديد التسليح  
۲
م/كج ۲۰×المساحة  

۲
       )    تكلفة الكيلو الواحد(ج ۱۰×  

                         .ج ۹۷۰۷۰=      

  Fibersالأليافتكلفة استعمال 
)۱(

م۳٥.٤۸٥=
۲
/.ج۳۳× )السمك(م۰.٥۰×المساحة 

۳م
             

                         . ج ۸۰۰۸=   

  .ج۸۰۰۸ ­ .ج ۹۷۰۷۰)= بسعر العام الحالى (قيمة التوفير فى التكلفة  

                         .ج  ۸۹۰٦۲=   

  معامل التضخم  ۲.۲۳. / ج  ۸۹۰٦۲= )  ۲۰۰۱بسعر عام (فى التكلفة  قيمة التوفير 

                                                             .ج ۳۹۹۳۸=   

  . ۲۰۰۱من اجمالى تكلفة المركز عام    % ۰.۷٤هذة الزيادة تمثل           

 أخرىالمقامة بمستشفيات  الأوراملمراكز علاج  أخرىعند المقارنة بنماذج    ­

 :القاهرة وجد ان  –للعائلات   ءمثل مستشفى الجلا

  

  القاهرة –الطبية بمستشفى الجلاء  الأجهزةمسار دخول ) ۱٥۲(شكل رقم 
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 التسليحالتكل  حديد  لشبكة  التقليدية م ۳٦۰=فة
۲
   م/كج ۲۰×المساحة

۲
 ×۱۰  تكلفة (ج

  )         الكيلو الواحد 

  .ج ۷۲۰۰۰=                                                         

 Fibers الأليافتكلفة استعمال 
)۱(

م ۳٦۰= 
۲
. /ج۳۳)* السمك (م  ۰.٥۰ ×المساحة  

۳م
             

                . ج ٤۲۹۰=    

  .ج  ٦۷۷۱۰.=  ٤۲۹۰  ­.  ج ۷۲۰۰۰)= بسعر العام الحالى(قيمة التوفير فى التكلفة 

۳.۷. / ج  ٦۷۷۱۰= )  ۱۹۹٦بسعر عام (قيمة التوفير فى التكلفة  
)۲(

  معامل التضخم  

                .ج ۱۸۳۰۰=     

ثلاثة مليون و مئتان . ( مليون ج   ۳.۲كانت  ۱۹۹٦تكلفة المركز الطبى  عام  ­

  ).الف جنية 

وهى تقترب ۱۹۹٦ ٬من اجمالى تكلفة المركز عام    % ٥۸.۰هذة الزيادة تمثل   ­

  .لمثالنا الدراسى  من  نفس النتيجة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
)۱   من شركة جويس )  سعرية   Geosدراسة  م.من د ۲٥/۱۱/۲۰۰۸بتاريخ   /  مساحات الأرضيات  المدير العام –ناجى رياض .

 ۲م ۳٦۰= الخرسانية بالمركز 

تحدد الجداول المحددة لنسب التعويضات لكل  ۲/۱۱/۲۰۰۸دراسة صادرة من وزارة الاسكان و المرافق و التنمية الادارية بتاريخ ) ۲(

 ۳.۷: ۱فكان ۱۹۹٦و ذلك للاعمال السكنية والادارية  و تم تنسيب معامل التضخم لعام  –فترة ربع سنوية 
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  النتائج ­۳ ­۸       
 :بعد تطبيق نظريات تقليل التكلفة على المثال الدراسى من خلال  تغيير           

۱ ­   ۱۱۱۱۱۱۱۱۱ ۱۱۱۱۱۱۱: 

 : الاساليب التصميمية الانشائية  ۱ ­۱

خفض منسوب الارضيات بحجرات الاجهزة الطبية 
  % ۱.۱۱ لاقل منسوب ممكن 

تعديل التصميم الانشائى لسمك سقف حجرات 
  %۲.۲۲  المعجل الخطى 

الارضيات الخرسانية ب المناسب تصميمالمراعاة 
المسلحة بالارضيات لمسارات الاجهزة الطبية و 

 بالفراغات الطبية 
 ۱.۱۱%  

 :التصميمية المعمارية  الأساليب .۱

اعادة توجية المبنى او تغيير نوع الزجاج او 
زيادة سمك الحوائط الخارجية او تعديل نوع 

سبة المسطحات عزل الاسقف او تغيير ن
 الزجاجية بالفتحات الخارجية 

۰ % 

 :التصميمية الالكتروميكانيكية  الأساليب .۲

  Chillerاختيار نظام التكييف المركزى بنظام 
  DX   ۲%بدلا من وحدات ال 

تعمل بالطاقة استخدام وحدات التكييف المركزى 
 % ۲.۱۲  الموفرة

 ييف المركزى مما يمكن من يجب عدم استخدام سخانات داخلية بوحدات التك

 . توفير ثمنها 
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۱ ­  ۱۱۱۱۱۱۱ ۱۱۱۱۱: 

استعمال اساليب تقنية جديدة لغرف 

  %۱.۱۱  الاجهزة الطبية

تغيير اسلوب نهو الخرسانة المسلحة للهيكل 
  % ۱.۱۱ الانشائى لغرف الاجهزة الطبية 

اعادة تصميم الارضيات الخرسانية المسلحة 

الطبية و بالفراغات  بالارضيات لمسارات الاجهزة

 خدام مواد جديدة بد يلةالطبية باست
۲.۲۲%  

 % ۲۲.۲۲ الاجمالى 
   علاج  لمركز  المعمارى المصمم  قيام  عند  تجاهلها  يتم  لا ير بتقد الأوراموهى نسبة

 .المقايسة التثمينية  للمشروع  إعدادعند القيمة المطلوبة للتنفيذ و



 

  

 

  

 التــوصيــــات
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  :توصيات تصميمية 

دراسة ظروف تابيئة المحيطة بالمشروع حتى يمكن الوصول ملائمة التصميم  ­

 الانشائى المواد البنائية لوظيفية الفراغات بالمبنى و كذلك الأسلوب التصميمىو

   نماذج (  عدد  تقليل  و  التنفيذ  فى  الدائرية  من  تكلفة  اقل  المستقيمة الخطوط

).الفتحات بالمبنى 
)۱(

 

 على أس مراعاة ­  بمعيار ثابت للجودة  البناءالصناعة و س أصولاالالتزام  كود

 . المصرى

طرح العطاء لتلافى اى سوء تقدير  قبلالاهتمام بتحليل بنود الأعمال يراعى  ­

 .من الشركات المنفذة أولى للمشروع 

بوضع    Low Cost Green Building Strategiesترشيد الطاقة دراسة  ­

 الاهتمام  لأفضل إستراتيجية  المبنى  و بتوجيه  نهارى  الفتحات ضوء توجيه

طلاء الأسطح بألوان فاتحة وترشيد استهلاك التكييف  معلأفضل تهوية طبيعية 

   للسقف  الامتصاص الحرارى  للطاقةولتقليل  الموفرة  اللمبات  على  الاعتماد

.كأمثلة لهذه الإستراتيجية
)۲(

 

 خا ­  مركزيا  يكون  أن  يجب  تكييف المبنى  تصميم  لفراغات الأجهزة عند صة

).الشباك  –المنفصلة (الطبية بدلا من استعمال أجهزة التكييف الصغيرة  
 )۳(

 

يساعد التعرف على قدرات التبريد المتناسبة مع ظروف التشغيل بالمبنى على  ­

المبانى ذات حمل التبريد الأقل فى : اختيار أفضل الأنظمة٬  فعلى سبيل المثال 

ستخدام وحدات التكييف ذات التمدد المباشر الكبيرة٬ طن تبريد٬ يمكن ا ٥۰من 

 حتى  فىو  ذلك و  من  الأكبر  بمحطة  ۱۰۰۰المبانى  يجب تكييفها  تبريد طن

يها بالماء٬ تبريد مركزية ذات ضواغط ترددية او حلزونية و تبريد المكثفات ف

 ا  ذات  المبانى  استخأما  فيجب  ذلك  من  الأكبر  نوع لأحمال  من  ضواغط دام

.لمركزىالطارد ا
)۳(

 

                                                 
(1) Book " House Construction- How To Reduce Cost "- Jerry O.Newman 

وزارة الاسكان  –كز بحوث  الاسكان و البناء مر ۲۰۰٤ –) تكييف الهواء ( المجلد الاول  –" كود تكييف الهواء و التبريد " ) ۲(

  والمرافق والمجتمعات العمرانية

(3) www.aia.org/results.cfm 
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لتصميم اساليب لتحسين كفاءة الاضاءة الطبيعية      
)۱(

: 

o  ۱٦۹  شكل رقم(يراعى أن تكون الفتحات اقرب ما يمكن للحوائط الداخلية(. 

  
  علاقة الفتحات بالحوائط الداخلية)  ۱٥۳( شكل رقم 

o  مراعاة التوزيع المنتظم للفتحات فى حالة تعددها. 

o    منسوب   أعتابرفع  (الفتحات  الشمالية  الواجهات  خاصة  بدخول ) للسماح

 .الإمكانلمسافات عميقة قدر  الإضاءة

 المعمارى على  إستراتيجيةتتحقق  ­  التصميم  اعتمد  كلما  الإضاءةتوفير الطاقة

  .الحمل الحرارى بالمبنى لتقليل من الصناعية  أكثرالطبيعية 

 فى  إنارةيجب تركيب مفاتيح  ­  للتحكم  أنالتى يمكن المساحات  إضاءةمتعددة

 .تضاء طبيعيا 

تقليل الفاقد فى الطلقة على  إلى الأكبريؤدى استخدام الموصلات ذات المقطع  ­

 إلى٬ وتؤدى تكاليف الفقد فى الطاقة ةالكلية الفعلييؤخذ فى الاعتبار التكلفة  أن

 .فى الكابلات  الأعلىالتشجيع على استخدام المقاطع 

تسرب الاشعاعى واختيار المادة المناسبة مراعاة الاحتياطات الوقائية ضد ال ­

مطلب اساسى فى التصميم المعمارى ، الطبية الأجهزةللعزل لفراغات 

 .للمركز الطبى

فـى  ) مثل المعجـل الخطـى   ( مراعاة بأن تكون حجرات الاجهزة الطبية  ­

منسوب قريب من الصفر المعمارى لتوفير كمية اعمال الخرسانة المسـلحة  

 .تالى التكلفة للمبنىلهذة الحجرات و بال
                                                 

 ۲۰۰٦ –رى اللجنة الدائمة لإعداد الكود المص – ۲۰۰٥/ ۳۰٦كود  –" الكود المصرى لتحسين كفاءة  استخدام الطاقة فى المبانى ) " ۱(
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الاستشارى الانشائى بأن تكون طريقة تحميل  بتوجيهيقوم العمارى المصمم  ­

 الأوزانسقف حجرات المعجل الخطى على مرحلتين متتابعتين لتقليل 

النهائية على شدة التحميل مما يوفر فى تكلفتها للشركة المنفذة و بالتالى فى 

 .التكلفة النهائية للمشروع

عدم التجـاوز فـى    إلىالاستشارى الانشائى  بتوجيهيقوم العمارى المصمم  ­

سمك عناصر الخرسانة المسلحة المطلوبة للعزل عن القيمة المحـددة  أبعاد و

الممرات الخاصة بمسـارات  الأرضيات الخرسانية بالمداخل ووكذلك سمك 

مثل الالياف ( الطبية الثقيلة الوزن مع استعمال المواد البديلة الحديثة الأجهزة

Fiber mesh  (تزيد تكاليف المشروع  وذلك حتى لا. 

كذلك سـمك  وأبعاد الفتحات الخارجية واختيارات المعمارى المصمم لنوعية  ­

التكييف المركـزى   أجهزةوعمل  أداءيحسن من  ،ونوع الحوائط الخارجية

ييـف  يؤثر كثيرا فى تقليل قيمـة التك  لا أنه إلاويوفر فى الطاقة المستخدمة 

 .الإبداع للمشروعمساحة اكبر فى التصميم و الخلق و هالمركزى مما يعطي

 الأوفراختيار النظام  إلىاستشارى التكييف  بتوجيهعمارى المصمم ميقوم ال ­

توفر الغاز الطبيعى  إذا(طاقة التشغيل  الأجهزة وأسلوبفى نوعية  الأفضلو

  .)فى الموقع



  التوصيات

۱٦۹  

  :توصيات ادارية 

 المو ­  اختيار  وحسن   علاقته قع  المؤدية  الطرق  شبكة إليبشبكة  من  قربة ه٬

جميعها عناصر تؤثر  ٬التأسيس بأسلوبتربة وعلاقتها نوعية ال المرافق العامة٬

   دراست أوسلبا  ويجب  للمشروع  النهائية  التكلفة  فى  قبل إيجابا  من  بعناية ها

 .المعمارى المصمم

­    بدقة  للمشروع  التقديرية  القيمة  تحديد  طريق بنود المقايسة توصيف عن

الذى حيوى لتقليل تكاليف التنفيذ وهو مدخل هام و ،التثمينية من المعمارى

مع  الأسعارتغالى فى  إلاالشركات المشتركة فى العطاء  ع منهتستطي

  .العطاء أسعارالمنطقية والاعتدال فى 

 المتنا ­  اللازم  التمويل  برنامجتدبير  حسب  للمشروع  التقديرية  القيمة  مع  سب

 .التدفقات النقدية للمشروع تمويل



  التوصيات

۱۷۰  

 :توصيات تنفيذية 

 المشروع من حيث الخبرة والكفاءة  بإدارةالاهتمام بحسن اختيار طاقم العمل  ­

 .المكلفة و المهدرة للوقت و الجهد  الأخطاءالاهتمام بجودة التنفيذ لتقليل  ­

و ( للمشروع أفضل أيهماتحديد ن زيادة التكلفة وبين شراء الوقت والمفاضلة بي ­

 ).المهمة للتنفيذيكون ذلك للبنود الحرجة و أنيفضل 

 على ­   الرقابة  التنفيذى  جميع  الموقف  بتحليل  الاهتمام  مع  التنفيذ مراحل

   الحيود  تحليل  بطريقة  Varianceللمشروع Analysis  على   تعتمد التى

   طريقة  و  بالمخططة  الفعلية  التكاليف  Performance الأداءمقارنة

Analysis. 

  الأثر تلافى ­  للتعديلات   أثناءالسلبى  (التنفيذ  المالك  من  التغيير  أونتيجة

 ).الخ.....لظروف مستجدة  أوالاستشارى المشرف 
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  المراجع

۱۷۱  

  المراجع
  

  الكتـــــــــــــب العربية: اولا 

  جليزيةـالكـــــــــتب الان: ثانيا 

  الرســــــــــــائل العلمية: ثالثا 

  الدوريات و الابحـــاث: رابعا 

  المــــواقع الالكترونية: خامسا 

  الدراسات التخصصية: سادسا 

  المقابلات الشخصـــية: سابعا 

  ــــورةالمقالات المنشـــ: ثامنا 
  

  

  



  المراجع

۱۷۲  

  :الكتب العربية  ­ اولا 
دار ماجد  – الموسوعة الهندسية  –عبد اللطيف ابو العطا البقرى / مهندس  ­۱

  ۱۹۸۲القاهرة  –للطباعة 

 م ­۲ /  .   خلوصى  فى –ماجد  التحكم  و  التشيد  لمشروعات  التنفيذية الادارة

 ۱۹۹٦القاهرة  –مكتبة الهندسة  –الوقتوالتكلفة 

 م.د ­۳ /   زكى حواس .  المعاصر –محمد  البناء  فن  الكتب  ­  القاهرة  –عالم

۱۹۸٥  

 م.د ­٤ /   م.  و  حواس   زكى  محمد /  .   شافعى  و  –سامى  المقاولات تكاليف

 ۱۹۸٥القاهرة  –عالم الكتب  –– تقاسيم الاراضى و الطرق

الكود المصرى لتصميم و تنفيذ المنشآت  –مركز بحوث الاسكان و المرافق  ­٥

 ۲۰۰۱القاهرة  ­مجتمعات العمرانية الجديدة  وزارة الاسكان و ال  الخرسانية

 م ­٦ /.   رزق  م –مصطفى /.   شافعى  م –حامد /.   العطا  ابو معدلات  –حلمى

الاتحاد المصرى لمقاولى التشييد و البناء – فى اعمال مقاولات المبانى ءالادا

۱۹۸۸ 

۷­    صلاح  جلال   –محمد  المتقدمة  التكاليف  شمس  –محاسبة  عين مكتبة

۲۰۰۲  

المجلد  –"  كود تكييف الهواء و التبريد ­ لاسكان و البناء مركز بحوث  ا ­۸

 ( الاول   الاسكان والمرافق و –)۲۰۰٤ –تكييف الهواء  المجتمعات وزارة

 العمرانية

/ ۳۰٦كود  –  الكود المصرى لتحسين كفاءة  استخدام الطلقة فى المبانى ­۹

 ۲۰۰٦ –اللجنة الدائمة لإعداد الكود المصرى  – ۲۰۰٥

مواصفات بنود  –لبنود الاعمال  ائمة لاعداد مواصفات المصريةالد للجنةا ­۱۰

  ۲۰۰۷طبعة  –المجلد الثانى الجزء العاشر  – الحرارىاعمال العزل 
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  English Books            :جليزية ـالكتب الان ­ ثانيا 

1­  Ashwath,A   -  Cost  Studies  of  Building  –  Longman, 

 

Scientific & Technical 1988 

2­  Institute  of  Building  -Code  of  Estimating  Practice  – 

 

Englemere, King Rides 1979 

3­  Kenneth K. Humphreys'  Project  &  Cost  Engineer's 

Handbook-– 

 

Marcel Dekker, Inc. New York 1993 

4­  Stewart R.P. & Wyskida,R.M. Cost Estimator's Reference 

Manual –– Wiley & Sons Inc. New Y

 

ork 1987 

5­  Wilson,  R.M.-Cost  Control  Handbook  –Robert  Hartnoll 

 

Ltd. ,Great Britain 1983. 

6­  David Cormican ­Construction Management ,Planning & 

Finance Construction Press, London & NewYork­ General 

 

Editor : Colin Bassett,BSC,FCIOB,FFB, 1985. 

7­  Winfield I. McNeil ­Effective  Cost  Control  Systems  ­

Prentice –Hall Inc. – 

 

Englewood Cliffs N. L. 1965 

8­  Stephan A. Kliment­Building Type Basics for Healthcare 

Facilities  –  Thomas M.  Payette  ,  Payette  Associates  Inc. 

USA 

9­  Robert   Sturgis Godfrey  ­Building Systems Cost Guide  ­ 

Ro

 

bert Snow Means Company Inc. 1977 

10­  G E (GENERAL ELECTRIC) Manual book for the C.T. 

 

light speed pro. 16  

11­  G E (GENERAL ELECTRIC) 

 

Manual book for the 0.7 T 

Signa 

 

Open Speed & 3.0T Signa Excite 
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12­  G  E  (General  Electric)  Manual  book  for  the  Gamma 

Camera Infinia System 

13­  Adac Co. ­ Manual Book of ADAC for the C-PET Vers. 

2.0 

14­  VARIAN  ­  Manual  Installation  Data  Book  for  the 

Ximatron Simulator C-Series 

15­  Manual Book for Linear Acc. Door – Manufacture by Dib    

Product­France  

16­  VARIAN  ­    Manual  Installation  Data  Book  for  the 

C

 

linac 2300  

17­  Kenneth K. ,  -   Project & Cost Engineering Handbook. 

 

Marcel Dekker Inc. / New York 1993. 

18­  Cti  –  Manual  Book  for  the  Radioisotope  Delivery 

Systems 

 

(RDS 111) – for the Baby Cyclotron Unit 

19­  Jerry  O.Newman      ­  How  To  Reduce  Cost  ­  House 
Construction – 1978 

20­  Philips  , Manual  Book  for  Brilliance 
TM
 

 

C.T.  10  Slice   

Config. 

21­  Charles T. Horngren,Srikat M. Datar , George Foster – Cost 

Accounting – 12
th
 edition – Amamagerical Emphasis . 

22­  Philips  , 

 

Manual  Book  for  Panorama  0.6T  –  Open 

Magnet 

23­  National  Council  on  Radiation  Protection  and 

Measurements  (

 

NCRP  )  Report  51,  Radiation  Protection 

 

Guidelines for 0.1­ 

 

100 MeV Particle Accelerator Facilities, 

 

U.S. Printing Office,1977. 
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24­  UGM , Medical Systems Inc. – Manual Book for C-PET 

 

250 Radiation Safety 

 

.rev at 09/23/199

 

8. 

25­  ADAC  Laboratories  ,  Radioactive  Materials  License    

Amendment Guide, USA­03/1999 

26­  Charles  T.  Horngren  ,  Srikant M.  Datar  ,  George  Foster­ 

Cost Accounting – 12
th
 editions, A Managerial Emphasis. 

27­  John  P.  Hriber  –  Elements  of  Cost  and  Schedule 

Management­D

 

an Green Inc. 1988. 

28­  Halbert  P.  Gillette  &  Richard  T.  Dana­  Hand  Book  of 

Construction Cost  ­ McGraw­Hill Book Company  Inc.  – 

New York. 

29­  Frank R. Walker ­Practical Cost Keeping for Contractors  –  

 

John Steve Co. 1996 – New York. 

30­  Halbert P. Gillette­ Hand Book of Cost Data for Contractors 
&  Engineers – The Myron C. Clark Publishing Co. 

31­  William  Arthur  –  The  New  Building  Estimator  –  New 

York, David Williams Co.  
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۱۷٦  

  :الرسائل العلمية  –ثالثا 
   مدحت محمد عبد المجيد ­۱  التحكم فى تكلفة المبانى العالية بمصر 

  كلية الهندسة  –ر منشورة رسالة دكتوراة غي

  ۱۹۸۷جامعة القاهرة  –

 محمد صلاح محمد ­۲     التحكم فى تكلفة تنفيذ المشروعات 

  كلية الهندسة  –رسالة ماجستير غير منشورة 

  ۱۹۹٦جامعة القاهرة  –

 سعيد عبد الحميد عبد اللطيف ­۳  التحكم فى تكلفة تنفيذ مشروعات التشييد 

  ندسة كلية اله –رسالة ماجستير غير منشورة 

   ۲۰۰۳جامعة عين شمس  –

 محمد السيد ابو ستيت ­٤     التكنولوجيا الذكية فى العمارة المعاصرة 

  كلية الهندسة  –رسالة ماجستير غير منشورة 

  ۲۰۰٥جامعة عين شمس  –

   امل كمال محمد ­٥     ترشيد استهلاك الطاقة فى مرحلة تشييد المبانى 

  كلية الهندسة  –رسالة ماجستير غير منشورة 

  ۲۰۰۳عة عين شمس جام –

 هشام محمد المأمون ­٦     مواد التشطيبات فى مبانى المستشفيات 

  كلية الهندسة  –رسالة ماجستير غير منشورة 

  ۱۹۹٦جامعة القاهرة  –                                              

 وليد عبد المنعم عبد القادر ­۷  المتطلبات التصميمية فى المستشفيات العامة 

  كلية الهندسة  –تير غير منشورة رسالة ماجس

  ۱۹۹٤جامعة القاهرة  –                                              
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 شريف ابو العينين سعيد  ­۸ استخدام تكنولوجيا البناء فى تقليل تكاليف مشروعات  

 الاسكان

الكلية الفنية  –رسالة ماجستير غير منشورة 

  العسكرية 

  ۲۰۰۱القاهرة   –                                              

   طارق السيد محمد وهب ­۱  دراسة تحليل لمبانى المنشآت العلاجية بمصر 

  كلية الهندسة  –رسالة ماجستير غير منشورة 

  ۱۹۹۱جامعة عين شمس  –                                              
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۱۷۸  

  :الابحاث و الدوريات  –رابعا 
1­    Dr. Hesham Hussein Azmi – Developing Medical Care 

Strategies within the New Global Transformations. Cairo 

 

University Conference ( ARCHCAIRO 2005 ) 

2­  Dr. Hesham Hussein Azmi – Hospital Architecture and 

Architects ­ Cairo University Conference ( ARCHCAIRO 

 

2005 ) 

3­  Arch. / Abeer Mohamed Mostafa – The Impact of Building 

Envelope Design on Thermal Performance of Office 

Buildings in Egypt – Ain Shams University Conference 

 

(ARUP2008 ). 

4­   تطور المفهوم التصميمى لمبانى المستشفيات –هشام محمد المامون نصر . / م

 ۲۰۰٦جامعة عين شمس  –كلية الهندسة   ­مؤتمر قسم العمارة  – ARUP  .  
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 Internet Web:المواقع الالكترونية  –خامسا 
 Sites  

1­ 

 

http://www. Massey.vcu.edu/cancer/?pid=1473        
2­  http://www.medicineworld.org/cancer/history.html 
3­  http://www.rare­cancer.org/history­of­cancer.html 
4­  http://

 

www.cancer.org/docroot/CRI/content/CRI_2_6x_the_h

 

istory_of_cancer_72.asp?sitearea=&level 
5­  http://chemheritage.org/educationalservices/pharm/chemo/rea

 

dings/timeline.htm#3000 
6­  http://

 

www.siteman.wustl.edu/internal.aspx?id=41 
7­  http://www.beaston.scot.nhs.uk/about­us/history.htm 
8­  http://www.kcc.tju.edu/RadOnc/residency/chair.htm 
9­  http://www.nci.edu.eg 
10­  http://www.wikipedia.org/wiki/computed_tomography 
11­ 

 

http://www.medical.toshiba.com/Products/CT/aquilion64.aspx 

12­  http://www.hazemsakeek.com/magazine/index.php?option=com_con  
        

 

tent&view=article&id=65:­­­­

 

&catid=22:­

 

&Itemid=61 
13­  http://www.saskatoonhealthregion.ca/your_health/tp_mri.htm 

14­  http://www.hazemsakeek.com/qand/MRI/mri.htm 
15­  http://www.radiologyinfo.org/en/info.cfm?PG=cardinuclear 
16­ 

 

http://www.is2medical.com 
17­  http://www.radiologyinfo.org/en/info.cfm?PG=pet 
18­  http://www.huntsmancancer.org/pdf/brochures/pet.pdf  
19­  http://www.varian.com/us/oncology/radiation_oncology/acuity/ 
20­  http://www.gehealthcare.com/usen/xr/mammo/products/seno

graphe_essential_index.html 
21­  http://www.hadassah.org.il/English/Eng_SubNavBar/Depart       

ments/Medical+departments/Cyclotron/default.htm 
22­ 

 

http://hps.org/publicinformation/ate/q3592.html 
23­  http://

 

www.hps.org/publicinformation/ate/q2247.html  
24­  http://www.nelco­usa.com/medical_radiation_therapy.php 
25­  www.aia.org/results.cfm 
26­ 

 

http://www.rso.utah.edu/policies/rpr/29cycl/29cycl.pdf 
27­ 

 

http://www.aia.org/spp_resources_10_reducing 
28­  http://www.irsa.org/gamma­knife.html 
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29­  http://www.qub.ac.uk/directorates/HumanResources/Occupat
ionalHealthandSafety/FileStore/WordDocuments/Filetouploa

 

d,28607,en.doc 
30­  http://www.maycoindustries.com/radiation_shielding.htm 
31­  http://www.idph.state.il.us/Bioterrorism/hcprovider.htm 
32­  http://wardray­premise.com/structural/index.html 
33­ 

 

http://www.is2medical.com/cameras/breast­cancer­
camera.cfm 

34­ 

 

http://www.varian.com/oncy/index2.html 
35­  http://www.maycoindustries.com/industrial_products.htm 
36­  http://www.drct.com/dss/shielding/leadglass.html 
37­  http://cancer.stanfordhospital.com/forPatients/services/radiati

onTherapy/highDoseRateBrachyther/default 
38­  http://www.elekta.com/ 
39­ 

 

http://www.is2medical.com/cameras/compact­overview.cfm 
40­ 

 

http://www.medcompare.com/details/34815/SOMATOM­
Sensation­Cardiac­64­Slice­CT­Scanner.html 

41­ 

 

http://www.4electron.co

 

m/phpbb/viewtopic.php?f=49&t=117 

42­  http://www.healthsystem.virginia.edu/internet/neurosurger  
        y/gamma­knife­new.cfm 
43­  http://www.radiationtherapy.temphealth.org 
44­  http://www.en.wikipedia.org/wiki/Gamma­Knife 
45­  http://www.community.e­baptisthealth.com/service/bci/ 
       gamma/history/index.html 
46­  http://www.internationalgammaknifeclinic.com/newsite/proc

edure.html 
47­  http://www.braintumorfoundation.org/tumors/gamma.html 
48­  http://www.radiationtherapy.templehealth/org/content/gamm

a­knife.asp 
49­  http://www.internationalgammaknifeclinic.com/newsite/histo

ry.html 
50­ 

 

http://www.epaper.kek.jp/co4/data/listofcyclotrons.html 
51­ 

 

http://www.pub.iaea.org/MYCD/publications/PDF/te_1257_
prn.pdf 

52­  http://www.cancer.stanfordhospital.com/forpatients/services/r
adiationtherapy/highdoseratebrachyther/default. 

53­  http://www.aia.org 
54­  http://www.nelco­usa.com/ 
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55­  http://www.nelco­usa.com/index.php 
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  :الدراسات التخصصية   –سادسا 
 م  ­۱ /   شرف .  احمد  عمرو  التكييف (  اعمال  استشارى  غير  –)  خاصة دراسة

 التكييف المركزى  لاعمال  الاورام منشورة  الطبى  لمبنى مركز علاج بالمركز

 .العالمى 

بالمركز الطبى  لمبنى مركز علاج الاورامالمستخلصات الختامية للشركة المنفذة  ­۲

 .ركة المنفذة لمبنى مركز علاج الاورام بمستشفى الجلاءو للشالعالمى 

۳­     شركة  من  سعرية  دراسة   "   مصر  اكرو "–   برقم  ٦/۳/۲۰۰۸بتاريخ

 رئيس القطاع التجارى للشركة  –محمد الفرماوى / للمهندس  ۰۲/۲۰۰۸/ع/۱۹۲

 بتاريخ  ­٤  الادارية  التنمية  و  المرافق  و  الاسكان  وزارة  من  صادرة دراسة

و  –د الجداول المحددة لنسب التعويضات لكل فترة ربع سنوية تحد ۲/۱۱/۲۰۰۸

 . ذلك للاعمال السكنية و الادارية

./ من م ۲۰۰۸نوفمير ٤دراسة سعرية من شركة كاريير لاعمال التكييف بتاريخ  ­٥

 AF­KY­11­7­08­4مدير ادارة المبيعات برقم  ­احمد فتحى

٦­    شركة  من  سعرية  دراسة  Hitachiشركة Inc.    برقم  ۱۸/۱/۲۰۰۹بتاريخ
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REV0    م   من /.   جنيدى  ادارة  ­.اسامة مدير

 .المبيعات 

برقم  ۸/۱/۲۰۰۷بتاريخ  –" اكرو مصـــــر " دراسة سعرية مقدمة من شركة  ­۷

 .مدير ادارة التصميمات  –مصطفى صبرى / من المهندس  ۰۲/۲۰۰۷/ع/۷قيد 

من   ۲٥/۱۱/۲۰۰۸دراسة سعرية من شركة سيمكس للخرسانة الجاهزة بتاريخ   ­۸

  Technical Sales Engineerاحمد الشافعى / المهندس 

ناجى . / م.من د ۲٥/۱۱/۲۰۰۸بتاريخ    Geosدراسة سعرية من شركة جويس  ­۹

 المدير العام –رياض 

10­Financial Offer from: Jim Noller ­ Nelco Co.­ Boston –U S A. 

 

 

(Nuclear Shielding Supplies & Services)  at 12/5/2009 



  المراجع

۱۸۳  

  :المقابلات الشخصية  –سابعا 
استشارى علاج الاورام  و  –خالد محمد ثعلب . مقابلة شخصية مع د  ­۱

 القاهرة ­المركز الطبى العالمى   ­مركز علاج الاورام  –الطب النووى 

  :المقالات المنشورة  –ثامنا 
 والتلوث التدخين( بعنوان  ­۲۰۰٥ يناير ۱۰ الوفد جريدة: ر مقال منشو  ­۱

  إنتشار وراء والغذاء  د ­  )السرطان /  .   خالد  حسين  المعهد ( عميد

 ) .القومى للاورام بالقاهرة

۲­    منشور  مقال :   الاخبار   ۱٦جريدة   – ۲۰۰۸يناير  بعنوان سوزان (

لاساس مبارك فى زيارة تفقدية لمستشفى سرطان الاطفال ووضع حجر ا

 بقلم ناهد حمزة –) لمبنى السيكلوترون 

حتى لا تضيع ( بعنوان  ­۲۰۰۸ مايو ۲۳ هرامالا جريدة: مقال منشور  ­۳

 السرطان  مكافحة  د ­ ) جهود /  .   خالد  حسين  القومى (  المعهد عميد

 دعاء قرنى. بقلم د) .للاورام بالقاهرة
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Introduction: 

 The need to build a new Oncology Centers at Egypt is very 

 

essential due to the huge numbers of patients yearly (about 65 

thousands) plus the number of patients from the previous years 

 

(about 250 thousands). 

 It is therefore the need for the establishment of medical 

centers for the treatment of tumors, an urgent need for a medical 

service to citizens, in order to sound like a healthy community and 

take part in the battle for development and prosperity of the 

Egyptian people.  

 Since the architecture is the role of the first step in the 

process of construction, it was necessary to shed light on how the 

design and construction with the lowest cost provider of basic and 

necessary for the operation and maintenance required and the 

necessary awareness of the architect in the light of contemporary 

challenges. 

First Chapter 

Historical Overview of the Establishment of Oncology Centers: 

- Definitions, Chronology of the disease & the sequence of 

the historical types of treatment. 

- Review some of the first models of Oncology Centers in the 

world.               

- Review some of the first models of Oncology Centers in 

Egypt. 

- The influence of changing the historical concept of design 

the oncology centers on the cost of constructions. 
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Second Chapter 

The Influence of Oncology Centers Design Aspects on the 

Construction Costs: 

1- General design basis affects the construction costs: 

o Relation between the oncology center & other 

hospital departments. 

o Location of oncology centers. 

o Circulation inside the oncology centers. 

o Relation between the medical equipments spaces & 

other facilities spaces. 

o The influence of psychological design factor on the 

cost. 

o The influence of the plumping, Structural & 

electromechanical design factors on the cost.  

o The influence of coordination between the pre-

installation of equipments & execution. 

2- The design basis for the medical devices :  

Detailed study of the architectural, structural, plumping &   

electromechanical specifications for the following devices. 

o Spaces of Diagnostic Radiology  Devices: 

 (C.T. Scanner, {MRI}   Magnetic Resonance Image, 

Gamma  Camera, {PET} Positron Emission 

Tomography, Simulator& Mammography).  

o Spaces of Radiation Therapy Devices: 

(Linear Accelerator, Gamma Knife & Cyber Knife) 

o Spaces of Medical Services Devices: 

  (Baby Cyclotron, Radio-Chemistry Lab., Hot Lab. & 

High Dose Rate. ) 



Summary 

3 

3- Radiation Shielding Protection & its Influence to the 

construction Costs : 

- Radiation definition, kinds of radiation protection materials, 

Types of   radiation exposure inside the building, the 

method of calculating the radiation protection to the spaces 

of medical devise, comparison of some protection materials 

due to the severity of the medical device. 

- Shielded Doors & glass windows.( specifications & types) 

Third Chapter 

Theories of Cost Control & its impact to the applied example 

- Definitions of Financial  Accounting and Cost( principals, 

targets ,benefits & basis) 

- Theories of the costs of projects implementation. 

(Full Absorption, Marginal, Utilized Capacity, Direct, 

Variable, Standard). 

- Phases of  Project Control: 

o Phase of Design & Bill of Quantities Control : 

a.  Pre-Design, Primary Design, Final Design & 

Contract  

o Phase of Execution Control : 

a. Quality Control, Cost Control, Conflict Control, 

Functional Control & Time Control.    
 

- Cost Control Types : 

o Finance ( Primary Budget, Committed Budget & Final 

Budget) 

o  Project Execution : 

a.  Direct costs (Materials , Labors , Sub-Contractors & 

Equipments )    
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b. Indirect Costs ( Site administration , 

Headquarters' cost, Profits, Risks& Capital 

Investment ) 

- Practical application of reducing costs theories: 

Reducing costs strategy has been applied to the applied 

example (the Oncology Center at International Medical 

Center – Cairo). 

1- Design Methods: 

1-

 

1 Structural Design Methods: Because of the 

reinforced concrete is the dominant component in 

 

radiation shielding at oncology centers (46% of the cost 

of the building), thus it is necessary to propose some 

ideas to reduce the implementation cost (after making a 

comparative study of the types of insulation materials 

against radiation such as Lead , Steel , Ordinary & high 

density reinforced concrete. 

a. Reduce the level of medical devices spaces to the 

lowest possible flooring level. (

 

1.64 % of total 

cost of the center). 
b. Re-design the reinforced concrete slab of the 

medical devices spaces at two phases (

 

2.61 % of 

total cost of the center).  

c. Re-design the reinforced concrete slab on grade 

of the corridors and flooring for the medical 

devices (

 

1.69 % of total cost of the center).  

      1-

 

2  Architectural Design Methods: different changes 

has been applied to the oncology center such as: types & area 

of glass windows ,Roof  isolation materials, Orientation & 

thickness of external walls. In spite of all these changes, the 

cost of the air-conditioning item is not affected. This result 

gives the architect a wide range to innovate his architectural 

concepts. 
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1-

 

3 Electromechanical Design Methods:    

a. Changing the existing system of air-

conditioning at the center to chillers reduced 

the cost (1% of total cost of the center). 

b. Changing the existing system of air-

conditioning power at the center from 

electricity to natural gas reduced the cost 

(2.12% of total cost of the center). 

2- Executing Methods: 

                2-

 

1 Using new techniques of scaffolding reduced the 

cost (5.52% of total cost of the center).   

2-

 

2 Change in the way of casting the reinforced concrete 

structure construction reduced the cost (1.65%   of 

total cost of the center).   

                 2-

 

3 Using fiber mesh instead of the ordinary steel wire 

mesh at the reinforced concrete slab on grade 

reduced the cost   the (

 

0.74 %   of total cost of the 

center).   

Results: 

- Both the  design & executing methods deliver a total sum of 

 

16.89 % of the total cost of the oncology center 
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Recommendations 

- Consideration the preventive precautions against 

radioactive leakage and choose the appropriate article of the 

spaces to isolate medical equipment, is a requirement in the 

architectural design of the Medical Center. 

- The architect Considers putting the rooms of the medical 

equipments, close as possible as can to zero level which 

reduces the quantity of concrete for these rooms. 

- Coordination between the architect and the structural 

consultant , to re-design the reinforced concrete slab of the 

medical devices spaces ,not to exceed the radiation 

shielding thickness or the slab on grade thickness, and using 

new alternative materials which affects the final cost of the 

project.  

- Coordination between the architect and the 

electromechanical consultant, to the best choice of the air-

conditioning system, and using the best power sources 

which affects the final cost of the project.  

 Choices for the architect to the area of the windows, types 

of glass, as well as thickness and type of external walls, improve 

the performance of the work of central air conditioners and save 

the energy, but does not affect greatly reducing the cost of this 

central air conditioning, which gives a greater flexibility in design 

and innovation. 
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