


المجزأهرامات

فاليونانالعصورعبرالإنسانخيالمصرأهراماتألهبت

القديمالعالممعجزاتقائمةفىالأكبرخوفوهرمأدرجوا
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منالأرضعلىالباقيةالوحيدةالمعجزةعنوالهندسية
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فىفيمكثالناسماينفعواماجفاءفيذهبالزبدواما
لأرضا
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قدرىأحمدد



كاو

فىاإعدق
ادالاهذ

الللأتيبطدق

كمابجدالأ

الأكبرخوفوهرمفىالفرنسيةالمصريةالبعثةأبحاث
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ؤسمالألكترونياتأستاذالشرقاوىعلىمحمددأ52
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الحميدعبدنبيلدأ82

كليةالطبيعةقسمرئيسعيسى
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قالأكبرخوحهقالفزئدينيةالمممريةنةالبئحات
أجمىالعالمقماريةالمعالعجانصأحديعدالدىحودورمالأعطمالهو

تاريخيةنبذه

قديمآعرفالذيوهوبالجيوةالأكبرالهرميغذ

منالمصريةالأهراماتوأعقدأكبرخوفوأفقبأسم
الدنياعجائبأحدوهووالمعمأريةايكنيكيةالمناحية

تخطيطهودقةهندستهفىالمعجزللإتقانالسبع

للدراسةهدفاالأكبرالهرميطلأنعجيبآولش

البشريالإنجازلهذاأكبرفهمولمحاولة

خوفوالملكحكمفترةخلالالأجمرالهرملنئ
ملوكثانىوهومق15528252

يبنىأنإختاروقدالقديمةالدولةمنالرابعةةالأس

فىمصرعاصمةمنفمديةشمالالغريةالهضبةعلى

منوبالقربالواديعلىبذلكمشرفاالوقتذلك

للملكوليسنىالهضبةإلىالأحجارنقلليسهلالل

الأخيرمقرهبناءعلىالإشراف

طولوييلغفدان31مساحةعلىالهرمبئىوقد

تكونوتكادتقرييام032جوانبهمنجانبكل

وييلهالأعليةالجهاتمواجهةفىالأردعةأضلاعه

نالاأمأامotحوالىالأملىإرتفاعه

الحجريةالكتلأنالعلماءويرجحمV1فإرتفاعه
حوالىإلىعددهايصللائهلىاستخدمتالتى

الكتلةوزديصلححرلفاوثلاثمائةمليونين

الهرلنىوقدونصفطانحوالىإلىمنهاالواحدة

أححارهواتحذتالصحرمنبارردنواهحول

الحارحىكساؤهكانليمانفسهاالهضبةمنالداحلية



الهولأبولمفاساتأخدهمفيهاويطهرالجيرةفطقةفىالفرنيةالخملةعلماءمحاث

عليهيطلقالذيالمصقولالجدالجيريالحجرمن

اتزعقدالكساءهذاكانوإنالجرىطرهحجر

Jعدةللرقةالهرمهذاتعرضوقدلاحقةعصور

انهياركرةفىأولهاكانربماالعصورمرعلىمرات

المأمونالحليفةجاءأنإلىالقديمةالدولةحكم

منكحهباحداثوأمرالملادىالتاسعالقرن

وهيالمأمونبفتحةبعدفيماغرفتالشماليةواجهته
تقريبآم71ارتفاععلىوتقعللهرمالحالىالمدخل

منقليلآالغربإلىولكنوأسفلالأرضمنطحمن

ويقعتقرييام63إلىطولهاويصلالأعلىالمدخل
وهوالهضبةمنم02ارتفاععلىالأعلىالمدخل
جمالونىعتبولهالحاضرالوقتفىمستخدمغر

المدخلويؤدىالجرىالخجرمنبكتلمبنىمثلث

م001حوالىطولهممرإلىالحالى

تقعحجرهإلىثايهضفىيصلم511وارتفاعه

مساحتهاوتبلغ3كاالعمليكتمللمالأرفرسطحتحت
تغيرعلىيدلومماعرضمX9طولم3351

منمنفرعصاعدممرعملتمتدأنهاباءأسلوب
الممرهذاالهرمنتاءفىم63ولمسافةالأولالممر

م53لىحواطولهيبلغمستقيمممرإلىئردى

حجرةيسمىماإلىويصلمأ51وارتفاعه

الهرممحورعلىوتقعالجمالوتىالسقفطذاتالملكة

وتبلغالارضسطحمنتقريبأم02إرتفاععلى
مxoكعرضi0طولم075مساحتها

ممابهاالعمليتمأنقبلبدورهاتركتوقدارتفاع
نقطةوفىالاءنحطظفىجديدتغرحدوثإلىيشير

برفوهةتوجدالأفقىبالممرالصاعدالممرتقاطع
منحدرةزاويةوفىالاماكنبعضفىعموديةتنزل

تصلأنإلىم06عمقوعلىأخرىأماكنفىجدآ

تغيراكغىوقدالهابظالممرمنالسفلىالقسمإلى

طولهيبلغالذىالصاعدالدهليزتدالاء

05Vtx0Aويتوسطعرضم2ارتفاع

بينمامنحدرجانبيهمنكلعلىضيقممرالدهليزهذا

مدماككلاننجدبحيثمدرجقبوشكلعلىسقفه

الفراغسدأمكنوبذلكسابقهعنالحارجإلىيبرز
لالحجرالدهليزهذاكسىوقدواحدةبكتلةالهايةفى

الدهليزهذامنونصلالمصقولالجدالجيرى

ردهةإلىيؤدىوقصيرفيقمستقيمآخرإلىالصاعد

والتىالجرانيتحجرمنوجدرانمرتفعبسقف

مبتيةليستوهىالملكحجرةإلىبدورهاتؤدى

الهرمقمةأسفلالبناءوسظفىمتوقعهوكما
الجنوبإلىتقريباقدما61تبعدالعكسعلىولبهها

م0524ارتفاععلىالحجرةهذهوتقعالمركزمن

م6301ماحتهاوتبلغالأرضمنطحمنتقرييا
وقدارتفاعم975عرضمx810طول

الوردىالجرانيتحجرمنوسقفهاجدرانهابنيت

وهوالغرلىالجداربجانبالملكتابوتولايزال

ويحلوالجرانيتحجرمنواحدةقطعةنمنحوت

يزيدالتابوتعرفرأنلوحظوقدزخرفأىمن

ممابدايتهفىالصاعدالممرعرضعنواحدةبوصة

البناءعملياتأثناءمكانهفىوفعقدأنهيرجح
يبلغصغيرةحجراتأربعةالملكحجرةويعلو

الأخرىإحداهاوتعلومترحوالىمنهاكلارتفاع
بيتجمالونىسقفذاتخامسةغرفةجميعاويعلوها

ساعدتوقدالجيرىالحجرمضخمةأحجارمن

حجرةعلىالضغظتخفيففىالخمسالحجراتهذه

نفسهاالدفن



ثاراالذالم

القطبيقاتوفيتا

نى4التكنولوجد

ماتالافزابحوث
ووالأ
مقدمة

ماوصلتأقمىيملوالذىالأبرالهرمآثار

الناسإهمايمالأهرامبناةوتجاربمجهوداتإليه
أيامفىمفتوحاكانأنهالموكدومنالعصورأقدممذ

أنالرديميلبثلمولكنللزائرينالروماتىالعصر
جاءحتىالأعينعنواخفاهالرئيسىالمدخلغظى

وقامواالميلادىالتاسعالقرنفىالمأمونالخليمةرجال
قبلمنذكرناكماالهرملدخولبمحاولتهم

قامالماضىالقرنوخاصةالحديثةالعصوروفى

مقالأخذعديدةبمحاولاتالأوروبيونالرخالة

لدأتلهالتخطيطيةالرسومورسمالهرمونسب
كافيلباالإيطالىالرحالةبهقامبماالمحاولاتذههـ

فىبالحفريقومكانولكنهأثريآعالمايكنوالذى

نجحوقدالاوروبيينبعضلحابالأثريةالمناطق

داخلةالقياساتبعضوأخذالأكبرالهرملدخJلى

11A1rمعافىذلكوكان

الهرمبدخولوفيزبرنجمVA1iIعاموفى
باجراءقامواقدكانواوإنلهصحيحةمقاوأخذ

العلوىالجزءفىخاصةالهرمداخلالتفجيراتبعف

منليتمكنواالضغطتخفيفحجراتإلىالمؤدى

المجلدفىذلكبنشروقاماشاملافحصآالهرمفحمر

باسمالمعروف
aziGiosdimarpehttanodeirracsnoilarepOo

7381nijJعامMA1بأخذبترىقامم
المقاوهىأخرىمرةووصفهالهرممقايي

كتابهفىونشرهالآنحتىعليةنسيرالذىوالوعف
itodnoLaziGfoselpmeTdnasdimarypehTo

بحوثفىالحديثةالتكنولوحيةالتطبيقاتعنأما

اولاتعدةجرتالستينياتفمنذالأهرامات

ولأقا3ط6

علىالحديثةالتكنولوجيامعطياتبعضلتطبيق

باطنفىوالتنقيبالحفائرخاصةالأثريةالأنشطة

حجراتأوفراعاتأيةاكشافوعلىالأرف

هذافىتمتامحاولتينأهموتعدالأهراماتداخل

سنةكاليفورنيابركلىجامعةاولتىهىالاتجاه

أعوامخلالستانفوردوجامعةم7691

0V1VV1م

يبركلىجامعةمشروعا

سنةخفرعبهرمكاليفورنيا

م7691

للإشعاعلورنمعهدبينبايعاونالمشروعقام

الطبيعةقسممعبالاشتراكالمصريةالآثارهيئةوبين
هيئةمثلوقدشمسعينجامعةالعلومكليةالتووية

دأمنهمالأساتذةبعضشمسعينوجامعةالآثار
اللجنةوعضوالأسبقالآثارهيئةرئيسنحتارجمال

زكىدوالمرحومالمصريةللآثارالدائمةالعلمية

ذلكفىباهةالفيةالشئونعاممديراسكندر

البديوىكيحىالدكوروالأستاذالوقت
والأستأذاثرقاوىمحمدالدكوروالأستاذ

شمعينجامعةمنالوهابعدسيدالدكور

فراعاتأيةعنالكشفمحاولةالمشروعواشهدف
تقديرآالأهراماتداخلقبلمنتعرفلمممراتأو
قضيةذاتهحدفىهوالتساولذلكعلىالإجابةبأن

دأذلكعنعبروكماالأهميةبالغةعلمية

تطويرعنوانتحتاتجورتقريرهفىابديوى

للثقافةالمصرىالمجمعالمصريةالأهرامات
63صV1rهرةالقأالعلمية

لفاريز01لوجمساالأمريكىالعالممقالوكذلك
عامفىالأهراماتداخلخفيةحجراتعنالبحث

V1وجودإلىتؤدىقدالتىابتائجعنم

وتعيينأماكنهاتحديدمعأخرىممراتأوعلباغرف
الكويةالأشعةبقياسوذلكوأحجامهاأشكالها

الحجريةالكتلعبررهأعندامضاعهاومدى

خوفوهرمداخلبالعملالدءالمقدرمنوكان

العلميةالأجهزةإدخاللتعذرولكنأولأالأكبر

العملعلىالاقتصارروىفقدوقتئذالحجمالكبيرة

فكرةعنالتنازلتمكماالثانىخفرعهرمداخل

أيضآكانوالذىبدهشورشفروهرمداخلالعمل

طبقتوقدالمشروعذلكبرنامحنطاقفى

حجممنفقظ91عننريدلأجزفىالبحوث

العديدعملبعدسلبيةالنتيجةوكانتخفرعهرم

والتىاليةمشواتلعدةوالمواسمالشهورمن

ربععنتزيدالدولاراتمنالألوفماتتكلفت
جامعةدفعتهاوالتىالوقتذلكفىدولارمليون

نيارليفوكا

المشروعلهذاالعامالتقييم
فراعاتوجودنفىأوتاكيدمجردإن1

أهراماتمنهرمحجممنفقطجزءأوالهرمداخل

أرفعوعلىالأهميةبالغعامعلمىمطلبهومصر
أوالتاكيدهذامثلقمةتقديرمنعالمىمستوى

العلميةالعراتةذاتكايفورنياجامعةدعىمماالنفى

وتجندالدولاراتمنالألوفماتتفقالمعروفة

لويسالأستاذارأسهمعلىومتخصصينعلماء
وهداالطبيعةفىنوبلجائزةعلىالحاصلالفاريز

الذىالعلمىوالضميرالرصينالعلمىالمنطلقيوفح

الأكبرالهرمداخلاتهويةممر



الأكبرللهرمالداخليةالعمارةيوفحطاع

الأرضتحتالدفنغرفةإلىالمؤدىالممر1

الأولىالدفنجرة2

الملكةحجرةالمسماةاثايخةالدفنحجرةإلىالمؤدىالممر3

الملكةحجرةإليالمؤدىالممر4

التايةالدفنغرفة5

البهرالهو6

الملكدفنحجرة7

الضغطلتحفيفحجراتض8

الهواءممر9

الأكبرالهرم

الملكلغرفةتوضيحىرسم

البهرالبهونهاية1

الملكلغرفةالمؤدىالممر2

الملكغرفة3

بوتلتاا4

اتهويةممرات5

نارالآيهيئةالمصريةللآثارالعلميةالدائمةاللجنةدعا

المشتركةالفرنشةالمصريةالبعثةبحوثاعمادإلى

وجودعدمأووجودعنالسؤالذلكعلىللإجابة

بعدمالقولوأنالأكبرخوفوهرمداخلؤراغات
jحدهمأرددكمافراعاتوجودعلىالتعرفأهمية
أوقمةأىمنمفرغقولهوالصحفبعض

الصددهذافىعلميةمسئولية

قيمهارغمكايفورنياجامعةأبحاثإن2
فقظوجزئيةسلبيةنتائجهافإنالرفيعةالعلمية

خفرعهرمحجممن02لايعدوجزاوشملت
علىالبعثةرئيسالفاريزالأستاذدفعمماالتانى

هذابأنوتأيهدهالعلمىتقريرهفىبذلكالإشارة

تطويرهومطلوبكافغيرايكنولوجىالأسلوب

الهرملبقيةالمشقبلفىالابحاثامتدتإذا

محمدمليجىزينبالدكورةللأستاذةتقريروفى

قسمأساتذةالشرقاوىعلىمحمدالدكتوروالأستاذ

شمسعينجامعةالعلومكليةالطبيعة

للأهراماتالكونىالتصويرمشروعفىوالاعضاء
وردتوالتىبالأهراماتثقوبإحداثامكانيةءن
فىماجاءالسابقةالمشروعاتفى

وجودعنللكشفالكوثيةالأشعةاستخدمت

سنةمنالمدةفىالثانىالهرمفىحجراتأوفراعات

6691iV1جامعةبتعاونوذلكم

خموقدشمسعينوجامعةبكاليفورنيابركلى

الهرمتحتالتىالحجرةفىالاستقبالأجهزةوضع
حجمفإنذلكوعلىتقريبامنتصفهفىتقعوالتى
الكونيةبالأشعةمسحةتمقدالهرممنكبير

الإيجابيةالنتائجحالةفىالمقررمنكانوقد

يثقبأنحجراتأوفراعاتبوجودللمشروع
الحجرةإلىللوصولاللآزمةبالمسافةالهرمجدار

التىالسعةمنيكونسوفالتفبأنكماالمكشفة

فىالبدءقبلوذلكتلفزيويةكاصرابادحالتسمح

وجثالحجرةهذهإلىللوصولممراتأىءمل

الناحيةهذهمنةسلكانتالمشروعهذانتائجأن

حالةفىلذلكنحططأكانكماالهرمجدارثقبيتيفلم
الإيجايةالنتائج

7رviعالم



خمرعمللزورسغرفةداخلالكهرومغاطىالإشكتنافمعدات

خفرعهرمساياتافىالخبىالإشكشاف

ايمبويضرحخميمامعالموجودعندلالاتالإشكثافأجهزةأعطتجثحمرعهرمجوبالتطقة

التكنولوجاوسائلبعضلاستخداموذلك

مولتهالدىالمشروعهذام0V1عامالحديثة

بالاشتراكالمتحدةبألولاياتستانفوردجامعةونظمته

شمسعينبجامعةالطييعةوقسمالمصريةالآثارهيئةمع
المصريينالأساتذةمنالعديدفيهوأسهم

تكنولوجيااستخدامعلىالبحوثهذهوتعتمد

الاحجارفىالكهرومعناطيسيةالموجاتانتشاردرامنة

والأحجارالصخورهذهامتضاصومدىوالصخور

داخلفراعاتأيةعنللكشفالموجاتلهذه

وكذلكالأثريةالمناطقفىالأرضتحتأوالأهرامات

مجالاتوفباسالجوىالتصويرأسلوباستخدام

فىالصوثيةوالموجاتالكهربائيةوالمقاومةالمعناطه

واستمرتالفراعاتهذهعلىأيضاليعرفمحاولة

0VIبعامبدءاتاليةسنواتلعدةالبحوثهذه

الأساييهذهحمعتسفرولممAV1عامحتىو
اكدتكمامحددةإيجايةنتائجأيةعنايكنولوجية

تطورااكثراساليبإلىاللجوءضرورةايضاالتقأرير

جهازوفهمالصددهذافىايكنولوجيةالناحيةمن



الحديثفومترىلميكروجرا

المشروعلهذاالعامالثقييم

التكنولوجيةالأساليبتعددمنالرغمعلىأنه

تصللمأنهاإلاوأهميهااثروعهذافىالمستخدمة

منإليةسعتماتحميئمنتتمكنومحددةنتائجإلى

التىالنطريةللدراساتالمدعمةالماديةالأدلةتقديم
وانابثورةاثمروعتقاريرذكرتكمابهابدأت
علىذاتهاحدفىساعدتالأبحاثهذهكانت

والوسائلالأجهزةلهذهالعلميةالقدراتعلىالتعرف

التىوالمعداتالامكاناتتوفرالانتظارلحينلزموقد

عنهعبرتماوهذاالهدفإلىاكثرزقرب

فهاأخرىوسائلبأتراحإليهاالمشارالدراسات
استخداموكذلكفيمترىالجراالتثاقلىالقياس

البورديكوبىالتثقيبىالاستكشاف

خفرعكرميلزونىغرفةداخلالموثيةبالموحاتالإشكثافاثلو

الهرمباءالداخلىللتصميمتخطيطىرسم

تقريبام001افالظالأولالممرا
الماعدالممر2

الأفقىالممر3

الملكةبفرفةالمسماةالغرفة4

الهو5

الملكحجرة6

الضغطتخمصحجرات7

المؤدىالممرخلفالفراغاتدراسةفكرةبدأت

بماخوفوهرمداخلالملكةبغرفةالمسماةالغرفةإلى

دورميرنالفرنسيانالمعماريانالمهتدسانلاحظه

علىالاءطريقةفىاختلافاتوجودمنوجودان

مترامةالاحجارحيثالممرمنتصففىالجانبين

الأحجارفانالأجزاءبقيةفىبيمابسيطةبطريقة

البناءطريقةوهىالثلاثاتبطريقةمتراصة

القديمةمصرفىالتقليدية

بههئةالعلميةالأبحاثادارةتقدمتذلكعلىناء

الفرنسيةالخارجيةوزارةطريقعنفرنشاكهرباء

هذهلدرامنةالمصريةللآثارالدائمةاللجنةإلىبطلب

وفنيةعلميةامكانياتمنماتملكهمستخدمةالطاهرة

اللجنةوهىللآثارالدائمةاللجنةوافقتوقدكبرة

منوالمتخمصينالآثارعلماءمنالعديدتضمالتى
كهرباءهيئةطلبعلىالمختلفةالجامعاتأساتذة

أسبابلثلاثةفرنسا

فىكبيرةعاليةسمعةذاتالهيةهذهإن1

التوويةالطاقةمجالفىخاصةالابحاثمجال

المصريةالأثارهيئةبينمبرماعقداهناكأن2

اعلىعلىمعملاانشاءبمقتضاهتمكهرباءفرنساوهيئة

مديةفىالمعدثيةالآثاروترميملصيانةموى

عدةمنذعاليةبكظءةيعملمعملوهوالاسكندرية

الغارقنابليونأسطولمناتشالهماتملترميمأشهر

العجمىوخليجقيرأبىخليجفى

الأجهزةوكذلكالمقدمالعملاسلوبإن3

جهازفهناكرفيمتوىذاتالمستخدمة

والذىالعاليةالحساسيةذويخمترىالميكروجرا

الدولمستوىعلىمحدوداعدداسوىمنهلايوجد

الأحجارعلىأضرارأيةاستخدامهولايمثلالمتقدمة
تعتمدوإنماأشعةأوموجاتأيةمنهلاتصدرحيث

فالاختلافالجاذيةمجالقياسعلىاستخدامهزظرية

يخافةيعكسآخرإلىمكانمنالمجالهذايثدةفى

دأفيعلمامحتملةفراغاتخلفهاالحجريةالكتلة

عاليةبكفاءةسنواتعدةمئذيتخدمالجهازهذا

تةالتىالمناطقفىوالفجواتالشروخلدراسة
عيانةأعمالفىاستخدموقدالنوويةالمراكزاعل

قبلمنبإيطاياالاوتروسيةالمقابر

9الأدرلمط



ثارالآالم

منلياستخدامهاكرحالذىالحفارإن4

عندالحجريةالكتليفتتالذىالتقليدىالتوع
الأبحاثفىالمستخدمالنوعمنولبههلهااختراقه

تنجستينالمجوفةالاسطوانيةالرأسذاتالجيولوحية

إلىالدائريةحركتهاتؤديوالتىماسوبودرة

إحداثدونصحيحةأسطوانيةيخاتعلىالحصول

الإهتزازاتضعفعلىعلاوةبالحجرأضرارية

صاءلضواو

سم3قطرعملهاالمقترحالثقوبان5

عاليةالضوثيةالمناظرلإدخالفقظوشلةهى

مجالفىعديدةسنواتمنذوالمستخدمةالمستوي

الداخليةالمناطقعورإلتقاطلإمكايةالطب

يكنولمالمغلقةالدائرةشةشاعلىومشاهداتها

الفراعاتإلىللوصولجدارتكسيرالمطلوب
المحتملة

موافقهاعندالآثارلهيئةالرئيىالهدفكانوقد

عورلأخذالعملىالتطبيقهوالمشروعهذاعلى
ذوفميتريالميكروجراجهازفىالمتمثلالعلمىالثقدم

العملعدأحدبخاطريجولولمالمتطورهالتكنولوجا

كنوزأوآثارعنالكشففكرةالمشروعهذافى
هذهبأنالنامالإكاعهوللعملالدافعكانوابما

عليهاالعثورالفرذالمصرىالفريقيوفعالتىانحازنبعضجانيهوعلىالملكةبغرفةيسمىماإلىالمؤدىالممر

الملكةغرفةيمىماإلىالمؤدىالممرتصففىمناويطهرالممرداخلالثقوبلاجراءخمضاتصميهتمالذىاثقاب



قيىالعمليةأتاءالقةأعماءلعض

علمحقلفىملحةضرورةتغدالعلميةالاستقصاءات

المصريةالأهراماتبدراسةالمرتبطالمصريات

التىالعلميةارالأسأنرناتقدفىوضعناإذاخاصة

فىلازالتخوفوهرمخاصةالأهراماتعليهاتنطوي

وأنالماضىالقرنمئذتتقدمولمالمجهولطى
والقومىوالثقافىالعلمىالمصريةالآتارهينةواجب

الاالأبحاثومراكزالعلمىالتقدمإزاءأيضاوواجها

آفاقاتفتحوأنالماضىالقرنمفأهيمعندتتجمد
هذهمثلوأنخاصةالعلمىللبحثجديدة

سابقةمشروعاتفىقبلمنتمتقدالاستقصاءات

علىللتعرفمحاولةفىكاليفورنياجامعةمشروعأهها

مماسنواتأربعلمدةإستمرخفرعيهرمفراعاتأية
أوفراعاتوجودعلىالتعرفمحاولةمجردأنيؤكد

قبالتجربةإجراءأتاءالفرنشةالمصريةالبعثةأعضاء

الهرمخارخ

الممرداخلالعملأناءالفرنشةالمصريةابعثةأعضاء



الماساتبعضلأخذايثيلأتاءيخترىايكروجراهاز

المحكروجرافمترىجهاز



اثقوبعملفىالمسخدمالثقاب

المبأثاءعيهاغثرالتىالرماليخاتبعضدفطاسخراجعمليةبر

تشغلعلميةقفيةهىهرمأمملاداخلوجودهأعدم

جامعةأوعتوقدبلالعلميةالجامعاتأعظملال

الأمريكىستانفوردأبحاثمعهدمعشمسعين
فىفميتريالميكروجراجهازإلىاللجوءبضرورة

الفراعاتهذهمثلعلىالتعرف

تطابقتأبريلشهرفىالبعثةحضرتعندما

بهاقامالتىالمعماريةالدراساتمعالجهازقراءات

علىودالهإيجابيةالنتيجةوكانتالمعماريانالمهتدلمان

إلىالمؤديللممرالغربىالجانبفىفراعاتوحود

الملكةحجرة

أغسطسفىالثانيةللمرةالبعثةحضرتعندما

ماللىضمم6891

ودراسةالأجهزةلمعايثةلجهتشيهلتمأ
المصريةثاراقتهيئةخبراءمنمكونةلجنةوهىكفأئها

مديرنخلةشوقىدبرئاسةوعيانتهاالآثارمجالفى

عبدنبيلموعضويةالكيماوىالمعملعام

كمالودالهندسيةالادارةعاممديرالسميع

أحمدودوالميانةالبحوثمركزمديربركات

الماحعدودوسقارةالجيزةآثارمديرموسى
ودالآثاربهيئةالعلميةالبحوثمديرالصباحى

الملاخساميةأوالفنيةالأمانةمديرالصديقوفاء
مديرالدالرحمنعدأالهرممفتشىكبرة

الأمنإدارةعام
بجهازتاكيديةقراءة05مناكثرعملئمب

تاكدحيثالممرجانبىعلىفيقرىالميكروجرا

الغربىالأيمنالجانبعلىلافالإختوجود
للمر

كتلةوفىالهرمأمامحيةتجربةعملتمبر
الممرجانبىعلىالمستخدمةللكتلمماثلةحجرية

ستستخدمالتىالطروفنفسوتحتالطريقةوبنفس

العاليةالصحافةممثلىجميعأماموذلكالهرمداخل
منالمسولوندعىمماأطفانااكثرالنتيجةوكانت

لإتخاذوعلميةأثريةخبراتفىالممثلالمصرىالجانب
منالأيالجدارفىالثقوبعمافىفورابالبدءالقرار

للممر

الأكبرالهرمداخلالعملخطوات
سم03إرتفاععلىالأولالقبعملتم

وقددرجة03ميلوبزاويةالأرضمنتقريبا

سلىماتلاحظ

31الآدرعماد



سمAi1لمسافةحجريةكتلةفىلمرور

كتلةفىثمحقيقىسمكمصرىعذرا2

هشةكتلةفىثمذراعأسم75لمسافةحجرية

رمالمنطقةفىثمسم52الحجروكسرالمونةمن

أىسم53حجريةكتلةفىثمسم52بسمك
حقيقىسمكسم562مسافة

مترمن52بعدآخرعلىثقبعملتم
ثمسم891لمسافةدرجة04ميلوبزاويةالأول

سم12سمكجيرىحجرثمسم61رملطبقة

تمثمالنتائجنفسوأعطىم532الكليةالمسافة
الإثنينبينالمسافةمنتصففىثالثثقبعمل

اختراقوبعدالحالةهذهوفىدرجة53وبزاوية

ثمتقريباسمtt1لمسافةالأولىالحجريةالكتلة
الرمالمنمنطقةظهرتسم86الثانيةالكتلة

التىالكليةالمسافةأنأىسم14منأكثربمسافة

عندهاالفنىيتمكنلمسم352هىإختراقهاتم
الرمليةللطبقةالكبيرللسمكالخفرفىالاستمرارمن

الطبقةهذهسمكقياسمنيتمكنولم

هناكأنهوالدرامنةلهذهالأوليةالنتيجةان

معتماماينطبقمماللممرالأيمنالجدارماخلفشيئا
المعماريةوالملاحظاتالجهازقراءات

لبحوثالعلميةللجنةاجتماعينعقدتموقدهذا

فىالطبيعيةالتطبيقيةوالدراساتالأكبرخوفوهرم
سنةنوفمبر9أكتوبر22يومىالآثارحقل

1A1rالمصريةالجامعاتأساتذةمنوالمشكلة

الآثارهيئةوخبراءالبحوثومراكز

للرمالالأوليةالتحاليلنتائجاللجنةإستعرضت
والصيانةالبحوثمركزمعاملفىالجيريوالحجر

عينجامعةالعلومبكليةالجيولوجياوقسمالآثاربهيئة

البعثةلبحوثالأولىالمرحلةنتائجوكذلكشمس
الأكبرخوفوهرمفىالمشتركةالفرنسيةالمصرية
إلىمAiAIA91منالمدةفىأجريتوالتى

79tA1م

العلميةالمواصفاتتقاريرعلىإطلعتكما

والمقدمةالبحوثهذهفىإستخدمتالتىللأجهزة

الكهربائيةللطاقةالقوميةللهيئةالعلميةالإدارةمن

فىإتبعالذيالعلمىوالأسلوبلفرنساالنووية
إلىالمؤديللممرالغربىالجدارفىالثقوبأجراء

علىاللجنةإطلعتكماالهرمداخلالملكةغرفة

عامنشرتالتىالعلميةالتقارير

oV1VV91التىالتحرياتنتائجعنم

معبالتعاونوستانفوردكاليفورنياجامعتىأجرتها

فىالمصريةالآثاروهيئةشمسعينبعلومالطبيعةقسم

خفرعهرم

جانبيةأضرارأيةوجودعدمأناللجنةوأكدت

الممرجدارفىبالفعلأجريتالتىالثلاثللثقوب
البعثةبواسطةالأكبربالهرمالملكةلغرفةالغربى

ورياضيةهندسيةبديهةهىالمشتركةالفرنسيةالمصرية

وأنالصخورميكانيكاعلموقوانينأسسعلىبناء
ميلبزاويامترينوبطولسم3بقطرثقبإحداث

مX1م1مأبعادهواحدحجرفى0304
حجرمليونىمناكثرتبلغوالتىالهرمأحجارمن
لمسافةتأثيرهيمتدالثقبذلكrJإجهادمجاليخلق

عنلاتقلالجيريالحجرتحملقوةأنوبماسم9

التأثيرمنطقةفإنسم1لكلجرامكيلوسيعين

ذلكحولسم2لاتعدوالإجهادلذلكالحرج

لآلافالزمنيةالفترةتقديرنافىوضعناإذاالثقب

علىلهولاقيمةمنظورغيرتأثيروهوالسنينمنقادمة

صفرايكونأنلايعدوالنهائىوتأثيرهالاطلاق

الترميمأعمالأثناءثقوبعملأنالملاحظومن
فىخاصةتستخدمتقليديةعمليةهىالأثريةللمبانى
متبعةوهىالمعماريةالعناصربينالربطأعمال
نسبلقياسخاصةريةiDriبلهندسياومأمونة

الأثريةوالمباتىالجدرانداخلومعالجتهاالرطوبة

المستخدمةوالأجهزةاتبعالذىالأسلوبإن
للهيئةالعلميةالادارةمنوالمقدمةرفيعمستوىذات

ذاتوهىلفرنساوالنوويةالكهربائيةللطاقةالقومية

الطاقةابحاثخاصةالأبحاثمجالفىرفيعةعاليةسمعة

جهازأنكماالالكترونيةوالبحوثالنووية

وجودعنللكشفإستخدمالذيالميكروجرامتري

محدودعددسويمنهلايوجدالهرمداخلفراغات

أيةاستخدامهولايمثلالمتقدمةالدولمستويعلى

ارأضر

فىتتمثلالكفاءةعاليةحديثةوسيلةأماموأننا

سم3وقطرهبالفعلتمتالتىالثلاثةالثقوبأحد



ثانىالآالم

عنللاستفسارالمتطورةالتكنولوجاذوالجهازهذا

الأرضباطنوفىالصخريةالجدرانخلفالفراعات

العلميةالخفائرحقلفىلريونايتؤرقمشكلةوهى

قراءاتفىالإختلافأنىالفرنالجانبأكدوقد

بيناختلافعنناجماكبرالهرمداخلالجهازهذا
سابقةتجاربفىخبرخهمأنعنفضلأوهواءأحجار

فرنسافىمشابهةدرالماتفىالجهازإستخدامفى

علىتمتعمليةتجربةأيضاأكدتهكماذلكتؤكد

برالأكالهرمجنوبالواقعةالثانيةالحفرة

مادةكتاقةمتوسطقيمةحددالجهازأنكما

منيمكاممامكعبمترلكلطن2بمقدارالهرم

ناءأنعلىكذلكويدلالهرموزنإلىلالوصو

الجيريةغيرالحجومعاليةنسبةعلىيحوىالهرم

أغحجركسررمالفراكات

منجزءهىحساسيتهفإنالجهازنفسهأما

المماثلةالأجهزةأنحينفىالمقيجالمنمائة

بقسمتستخدملاتزالوالتىإستخدامهاوالسابق

أىمثيجالبدقةهىشمسعينبجامعةالجيوفيزيقأ

الجهازحساسيةمنبالماثةواحدتعادلبحساسية

الأخيرةالهرمأبحاثفىالمشخدم

والمعدتىايكانيكىالتحايلنتائجأكدتكما
عينببامعةالجيولوجياتسممعاملفىأجريتالتى
لعيناتالاناربهئةوالصيانةالبحوثومركزشمس

منمحاجرمنجلبتقدأنهاوجدتالتىالرمال

م2بينجياتهاوتراوحالاليجوسينعصر

م611
بعضهاالثقيلةالمعادنمنكببرةنسبةعلىوتحتوى

علىدلالةيعطىوهذا7إلى25منتصلمشع
قبلخاصةفصلعملياتتناوتهاقدالرمالهذهأن

تعمدقدالقديمالمصرىأنيشيرممااستعمالها
مينةوظيفةفىلاستخدامهاخامأإعدادأإعدادها

علىيضفىمماالآنحتىشيئاعنهالانعرف

أهميةالهرمداخلالرمالمنالنوعيةهذهاكشاف

منخلبتقدأنهاالمرخحومنذاضهاحدفىبالغة
الطرشعلىمفصلةخريطةعلىموقعهتحددمحجر

بعدعلىتبدأمسافةعلىالفيومإلىالجيزةمنالمؤدى

الرمالهذهواستخدامالأهراماتهضبةمنم6
منهاربماالعلميةالاحتمالاتمنعديدعنيفصح
الذىالأمرإنشاقتوازنتحقيئأوالحرارىالعزل

اللجنةتتفقوالتىالبحوثمنالمزيدإلايحسمهلن

العلمىفميرهاموقعمناستمرارهاضرورةعلى

منالعديدثبرالأوليةالنتائجهذهأنحيثالقومى

الهرمممرداخلالثمبعملية

الثقبمنوالمستخرجةوريةاالثكلالأسطوانيةالجيرىالحجرمنقطعةيدهممسكأىالفرنالجانبأعضاءأحد



ثاراللاالم

المصريوناستخدمهاالتىالبنأءطرقعنالتساولات

العمارةفىوالانشائيةالهندسيةوالاسايبالقدامى

حققهاالذىالتقدمودرجةالمستخدمةوالموادالهرمية

والطييعةوالرياصةالإنشائيةالعلومفىالقديمالمصرى

عقائديةأواثريةأوعلميةحقائقأيةعنفضلا

أنهاالبحوثلهذهالأوليةالنتائجاكدتكمامازالت
العلميةالتحرياتفىجديدةآفاقكحإلىتحتاج

اللثاماماطةلإمكانالمتطورةالتكنولوجيااستخدامو

العلمىالطريقعلىستضعناإنهاعنففلأعها

المستقبلفىتشهدفأعمالبايةيتعلقفيماالصحيح
الكبيرالأثرهذاوصيانةعلىالحفاظ

البحوثارتباطأهميةعناللجنةأعربتوقد

المعمارىوالترميمالحفائرأعمالفىخاصةالأثرية

العلومبحقولققدمةبوتيرةخالياتجرىالتىوالدقيق
فىالآنيشحيلكماعضوياارتاطاالمختلفةالطبيعبة

وتطييقاتالحديثاةثارابعلمالمرتبطةالحقائقاطار
نعملأنالعصرهذافىللغايةالمتقدمةالتكنولوجيا

معهيتعينالذىالأمرالعلومهذهعنبمعزل
باعتبارالمصريةللآثارالدائمةاللجنةبقرارالترحيب

فىالمصريةالجامعاتمنالمشكلةالعلميةاللجنة

والفيزياثيةوالجيولوجيةالهندسيةالتخصصات

فىالآثاربقضاياالإرتباطمستمرةلجنةوالكيمائية

هيئةمعوالدائمالمتكاملالتنسيقخلالمنمصر
الدائمةالعلمةولجانهاإمريةااولدارا

رئيسرشدىحامدالدكورالاستاذاعدوقد

يهةالإشعاعوتكنولوجيالبحوثالقومىالمركز

وفحصدراسةبقيامالمركزاهمامعلىالذريةالطاقة

المركزبينالمشتركالتعاونمنبهوعالرمالعيات

لتحقيقهامةعلمهدلالةمنلذلكلماتارتاوهيئة

وذلكالقديمةالمصريةوالحضارةبالتاريخمعرفتا

المتوفرةالعلميةالأجهزةأحدثاستخدامطريقعن
الرمالعيناتداخلالمشعةالموادعمرلمعرفةبالمركز

ودراسةوالحجرالمونةمكوناتوكذلك

أفصلمعرفةالمشقبلفىيمكننابحيثميكروبيولوجية

إلىترجعآثارمنعليهالعثورمايمكنلحمايةالوسائل
العصرنفس

الأجبيةالأثريةالمعاهدروساءأشادوقدهذا

المشخدمالعلمىبالأسلوبوحارجهامصربداخل
الاجراءاتسلامةعلىوأكدواالأكبرالهرمأبحاثفى

الفرذمىالآثارعالمأرميلالمتالسبيلفعلىالمتبعة
لمعهدمديرآيعملكانالذيفركوتيهجان

الأكاديميةعضووهوبالقاهرةىالفرنالآثار

تقريرآالمصريةاقةثاردراسةجمعيةورئالفرنشة

وعنالأكبرالهرمداخلتمتالتىالأعمالأهميةعن

بظريقةايكروجرافميتريجهازاستخدامضرورة

الآثريةالمواقععلىحفاظأوذلكالآثارمجالفىمكثفة
ومعاهدجامعاتمنأجلاءأساتذةذلكفىوشاركه

أدالألمأنىالمصرياتاذألمنكلاكدكمانحتلفة
ومديربالقاهرةلمانىالااقةثارمعهدمديركايزرفرنر

أنهعلىهينىدالسويسريوالعمارةالآثارمعهد

أعمالتؤثرأنالأحوالمنحالبأيلايمكن

ذلكفىوأيدهمالهرمبناءعلىتمتالتىالتثمب
معهدمديربيللاتىالأمريكىالمصرياتأستاذ

أديكىالتثالأثرىوالعالمالمصريةللآثارشيكاكو
ىالفرنالآثارمعهدمديرةوكذلكفرنزءرسلاف

بوذنيربولالدكتورةالسيدةبالقاهرة

يناتمالماللالفثصنتيجةتقديرعن
ليالأكدرثالخلاهمنجةتفالمدالدثةالظ

بركاتكمالدالدينشمسحافظدأ

الثلاتةللعيناتالظاهريالفحصيدل

1SYS1مظهرهافىمتجانسةرمالأتملأتهاعلى

فىتختلف2رقمالعينةأنغرماحدإلىولونهها
ابنىاللونإلىائلالمالأعفراللونإلىمائلةكونها

ميكانيكيةتحاليلالثلاثةللعيناتأجريتولقد

التركيبلمعرفةوذلككهربائىهزازباستخدام

ناخلالغرضلهذاوالحتعملالرماللهذهالحجمى

م52موهم1ومم2أقطارذات

نصفالهزعمليةوإستمرتم7وم521

الميكانيكيةالتحاليلنتائجوأدخلتعينةلكلساعة
jلهذهالحجمىالتحليللخسابخاصةمعادلات

الثلاثةاهيناتاأنالائجهذهمنإتضحوقدالجات
جثخشونتهادرجةفىقوسطةرمالعنعبارة

هىالحبياتحجممتوسطعلىتدلالتىالقيمةأن

أنكماالثلاثةللعينات091و561و661

متوسطةفرزدرجةذاتالثلاثةاليناتهذه

تملالثلاثةالعيناتأنأيضاالنتائجهذهوتوفح
علىفتدلالمعياريالخيودقيمأماناضجةتحترمالا

نسبةأنيوضحمماموجبةقيملهاالثلاثةاليناتأن
فىالخشنةالحياتنسبةمناكبرالدقيقةالحبيبات

ابخلاثةاليات

المعدنىالتحليل

الثقيلةالمعادنعنالحممةللمعادنفصلإجراءتم

البروموفورمطريقةباستخدامالرماللهذهالمكونة

هبواقعالثلاثةاليناتلهذهقطاعأ51عملوأمكن
الفحصنتيجةوتدلعينةلكلقطاعات

المستقطبالميكروسكوبباستخدامالميكروسكوبى

معادنمنيتكونالخفيفالجزءأنعلى

يتلساكايتماسكوفاكوارتز

يتمالودو

تمثلفهىالثقيلةالمعادنأما

لينمارتوناتاسأروتيليركونز

جارنتيوتايتبازلتىهورنبلدهورنبلند

ليتورستو

العيناتهذهأنالمعديةالدراسةنتائجوتدل

مفتتةرمليةصخوراوليستمفككةرمالأتملالثلاثة
الهرمداخلإلىنقلتالرمالهذهوأنالمكاننفسفى

آخرغرضلأيأوحراريكعازلربماكرمأل
مشابه

أنعلىيدلالرماللهذهالحجمىالتحليلأنكما

منلتنقيتهاالرمالهذهعلىأجريتقدفرزعلمه

حيثوجدإنالصخريالفتاتأوالبهيرةالحجوم

صخريكاتعلىلاتحتويالرمالهذهأن

أنووفحالهورنبلنديالبازلتمعدنووجود
تواجداتوبينالثلاثةالرمالعياتبينعلاقةهناك

أوليجوسينالبراكينببعفرمتأثرةرمليةبرأحجار

منإسئخرجتقدالرمالهذهأنعلىيدلمما

ثموفرزتالاوليجوسينلعصرالرمليةالصخور

الهرممنطقةإلىوبالنظرالهرمداخلإلىنقلت

لتريهبوالمماثلللرمالممدرأقربأننجدؤصوف

لعصرالتابعةالرمليةالاحجارهوالثلاثةالعينات

الفيومالقاهرةطريقأولفىوالموحودالاوليجوسين

لصحراويا



ثاراللاالم

ثقيلةمعديةكاصرعلىاحوائهاإدضحوالتىهراتحتالربالجات

بطهواوفدبواعثه11ىبوويامكااالئتقبمتكشاالايدت
الحليمعبدفيصلد

فعلحقيقةتكرارتحاشىجداالعسرمنلعل

والطواهرالمظاهردائمأوتخلقهخلقتهالذيالإبهار
إيهاالتاظرنفسفىالقديمالمصرياتالحضايالكبر
والتعمقالمشاهدةحدودعدأبدأبهاعلاتتقففلا

لمحرهاغموضفى

علومنموإكمالالأيامهذهفىنشهدولعلنا

النضجمنرافيةمرحلةلارابعلوموبلوغهاالصيانة

فىتجتهدفنراهاالأهدافبهاتسمولكىالفكر

ومنوأبقىأقيمهىالتىالمعرفةكنوزإلىالسعى
هينأبدايثأنهامهماقريثةكلغدتهذاأجل
بحضاراتتبطسجمىنشاطكلفىأساسيةركيزة

أقدمتحضنمصرولأنتضيعأوضهملفلاالماضى
فإنالإنسانيةماضىحضاراتوأرقىوأقدروأعرق

اثلىالرعايةبأسبابالشقفىمضاعفةمسئولياضها

أصبحوبهذاومابطنمتهاظهرماحضارنهالمعالم
الحيطةمنقدرباكبرمشفوعافىإستثاطأى

التحركفىالبالغوالتأنىوالحذر

الخالدوالرمزحضارتنامعالمأبرزأخذناوإذا

التناولينوعمثالأاكبرالهرملهاوالمعجز
فإنالأمثلتجاهوثبتهثمالأفضلتحووتدرجه
باجراءكانفيهالتقليدفالاشبداية

الباالحليفةرجالدفعنبشىشبهءريزى

يكنلمصنعوهنفقخلالمنداخلهإلىالمأمون
ذلكوكانالكبرىردقهإلىدهمقبه

كانلعلهاوفاششكلفىإخحامأ

خوفوهرمفىيتكررلمإخحاميثكلفىفاإست
وكانوالمقابرالأهراماتمنغيرهفىتكررولكنه
نمطا

فىفوالاشالدراسةحملاتتعاقبتلقد

فىممثلأالمصرىابخانببينمشتركةمشاريعنطاق
والجانبشمسعينوجامعةالمصريةىتارامصلحة

ومعهدتارةكاليفورنياجامعةفىثملأالأمريكى
عامىبينأخرىتارةللبحوثستانفورد

66917791rدراساتكانتوجميعها

أوجهعلىالتفرففىالحديثةالثقنيةعطاءتسثدمر

دونالخفيةومعالمهاالقديمةالمصريةالحفارة

طيعتهاتيرأوبهاالمساس

التنبوءحدودعندايقيةتلكووقفت

ولمالقوىالتوقعومشارفالمرجحةبالإحتمالات
الرويةنحوالمفىبغريتاكدأويتحققأنلليقينيكن

ىعلتؤكدوالتىالمعلنةالضوابطتحكمطبالعين

تتيانلذلكولزمللأثرالتامةالسلامةضمان
يتسربماوالمسموحةالمتاحةالحدودأضيقفىالروية

هناومنعيهاكانالتىحالتهعلىالأثرتركمعه

قيبالإستخدامإلىاباحينأنظاراتجهت

قiiiتحققكوسيلةالتحسسى

فىالأسلوبهذالتطبيقاكراخاتفدتوبينما

حولالجزةجبانةفىعشرةنحومتهامواقععدة

قدسنواتتسعمنثراكفإنالأهراماتوداخل
الدراسةتحتجميعاتزلولماكراحهاعلىمضت
ولقدهذاتمامأأمنفيذبأكبرلغماناتانتطارا

لأولالحاضربمدلولهقيبىالفالاشاستخدم
حيثمVV1عامالمصرياتبكوثفىمرة

أسالماتتحتدفينةمعالمعنبخأثقوبعدةأخدثت

الصورتينانظرالجيوفىابخانبخفرعهرم

سنريدالتىالأساساتتلكتخرقلمولكنما2ا
أمتارالثلاثةعلىسمكط

معالمشتركالمصريةثاراتتهيئةمثروعفىولعل
فلاشكدظالأمريكيةالقوميةالجغرافيةالجمية

مثالأاكبرالهرمجنوبالمغلقةالغربيةالحفرة
لكافةالحقيقىالتفهممقوماتحمالواضحا
وليقةبامحبارةقديمةلحفارةواحدنتاججوانب

فيجرىوالدقائقالتفاصيلبأهموكاريخيةعلمية
محتوياكهعلىالتعرفبهدفاولهلالطويلالإعداد

هواثهامكوناتحتىبأعاالمساسدونكاملة

بهاالحفظبظروفالإخلالأوومتغرات

جديدونمطاكيدةوثبةأمامأنفسنانجدوهكذا

التحسببخفسفيهالمنتظرالأثريعاملفظللاستك

الذىالمسبقالكاملوالإستعدادوالإهماموالحرص

باثهرالدنياإلىخروجهقبلرالمنتظالمولوديلقاه

حتىالقصوىالرعايةبذلكلهكوفرطويلة

وجودهيتاكدأنفبل

71رلا31ط



ثارالآالم

orcimrehtruF1rebmetpeSfo

ehtnistnemerusaemyrtemivarg

detimiladnarodirroCsneeuQ

7bهerobebotselohforebmun

ruF2sdohtemevitcurtsednon

erusaemyrtemivargorcimreht

rebmahCsgnikehtraenstnem

3rodirroCgnidnecsAehtnidna

eilerehtnisnoitavresbognikaM

skcarcerehwsrebmahcgniv

detonneebdah

adohtemehtfotsetrehtrufasA

loseiresyranimilerpkciuqyrev

aeraehtniedamerewsgnidaer

lohtuostiptaobdnocesehtfo

evagsgnidaerehTdimarypeht
afonoitacidnietaidemmina

dnuorgehthtaenebytivacegral

dluowdohtemehttahtgnivorp

loecnetsixeelbaborpehtlaever

dilosfosessamnihtiwsecaps

rehtrufehTyrnosamrokcor

luodeirracstnemerusaem

ecneserpehtdemrifnocylkciuq

isewehtotylamonaelbaezisafo

idmsarodirroCsneeuQehtfo

imaxestcetihcraehtybdetac

iahtdeergasawtidnanoitan

ybdetsetebdluohsaerasiht

sllirdorcimhtiwgnirob

ihcamgnirobehtgnitsetretfA

edistuoenotsfoskcolbnoyren

ontahterusebotdimarypeht

ehtotdesuacebdluowegamad

sawgnillirdorcimflestierutcurts
ehtfoertnecehtnituodeirrac

roCsneeuQehtfollawnretsew

tasdrawnwoddenilcnirodir

dnaseerged04dna03neewteb

otralimisslootnoitagitsevnignisu

lamronnideilppaylefasesoht

ehTkrowenotsfonoitarotser

eerhtehtfohcaeforetemaid

ondnamc3ylnosidellirdseloh

evahstceffeedisLUFMRAH

eradesusdohtemehtdetluser

dleifsihtnidecnavdatsomeht

ehtnidetluserseloheerhtehT

ebotsraeppatahwfoyrevocsid

dnaswolleyenifsallewsaratrom

roceht5llawenotsehtdniheb

swollofsarodir

yrevfomc821hguorhtdellird1

lomc75nehtenotsemiltcapmoc
semilfomc02sirbedenotsemil

ratromhtiwdeximsirbedenot

lomc53dnasenillatsyrcfomc52

m562folatotaenotsemil

enotsemiltcapmocfomc8912

enotsemilfomc12dnasfomc61

m532folatota

2dnaIneewtebdecalp3
lomc86enotsemilfomc441

ratromhtiwspahrepenotsemil

lolatotadnasfomc14erutxim

m352

ehttahtetonotgnitseretnisitI

ocsidtonsawdnasehtfotimil

losisylanAelohdrihtehtniderev

ehtmorfderevocerslairetamenif

lanretniehttahtslaeverseloh

deirrauqepytehtfosienotsemil

dnaoriaCfotsaehtuosharuTta

llarofmrofinudnasehttaht

evahotderaeppaseloheerht

regralevomerotdeveisneeb

decalpsawtierofebselcitrap

dnasehTdimarypehtedisni

nignortsylralucitrapsihchw

nocdnaslarenimlatemyvaeh

ehtfostnuomathgilssniat
asahetizanomevitcaoidar

sisnocyletelpmocnoitisopmoc

dnasfoyrrauqfotahthtiwtnet

aemosdoirepenecogilOehtfo

alPsdimaryPehtmorfsertemolik

muoyaFotyawehtnouaet

haruTfonoisulcniehthtoB

erutcurtslanretniehtnienotsemil

dnasnaelcfoecneserpehtdna

otdaelerehtdecalpyllacificeps

loytilibissopehtfolawenereht

ihcralanretnidenifednuemos

lanoitaNehTerutcurtslarutcet

hcraeseRnoitaidaRrofertneC

stidereffosahygolonhceTdna

sisylanarehtrufekamotsecivres

ehtenifedrehtrufottroffenani

ehtdnaslairetamehtfoega

sdnetnitidnadesuygolonhcet

neicsdetacitsihposhcusesuot

seroulfyarXsaseuqinhcetcifit

yrtemotcepsssamecnec

ohportcepsnoitprosbacimota

IInoitavitcanortuendnayrtemot

llafostsetrehtruftahtdetcepxesi

tuodeirraceblliwsepyt

ehtfostluserlufsseءcusrehtO

sgnidaercirtemivargorcim
ehtfonoitamrifnocehtedulcni

Ifedrofdohtemehtfoycnecitfe

seilamonalacigoloeahcragnin

ehtfosisylanadeliateddna

nadewollasahstnemerusae

loytisnednaemehtfonoitaulave

setacidnisihtflestidimarypeht

roiretniehtdetcepxesawsataht

yllacolfoyllatotismolasieroc

nosihttubenotsemildeirrauq

ehtgnihgiewfodohtemlanig

aevorpotdetcepxesidimaryp

apmocerufrufnilootlufesutsom

larutcetihcrarehtohtiwsnosin

serutaef

nredomfonoitacilppaehT

lacigoloeahcraotygolonhcet

hcihwnoitarolpxednahcraeser

drawrofpetselbasnepsidninasi

larutlucstpygEfoecivresehtni

seiressihtybnwohssahegatireh

hcumtahtstluseryranimilerpfo

ebnackrowhcraeserrehtruf

sdimarypehterofebdetcepxe

devloseraseiretsym

sisnoceettimmoccifitneicsA

losdleifehtnistrepxe62fognit

scisyhpygoloeggnireenigne

oeahcradnagnisnesetomer

sihttahtdemrifnocsahygol

yllatotsikrowhcraesertnatorpmi

sahdnaevitcurtsednon

utsrehtruftahtdednemmocer

ibmocniedamebdluohsseid

niygoloeahcradnaecneicsgnin

mochtobottifenebfoaerana

senilpicsidyratnemelp

A1الآدرلمط



ثارأالآالم

sisponyS

laspoehCfodimaryPtaerGehT

yllacinhcetdnatsegralaziG

naitpygEllafoxelpmoctsom

ehtnidenwonerdnasdimaryp

ehtfoenosadlrowtneicna

neebgnolsahsrednoWneveS

namuhfolevelehtfolobmysa

aeregdelwonkdnaytilibapac

emosyrotsihfonwadehttadehc

niluftbuodsitIogasraey0064

unomynarehtehwemertxeeht

ineicnaehtnirotpygEnitnem

busneebsahelohwasadlrow

gnikatsniaphcumosottcej

iitahtrednowelttilnoitanimaxe

ehtotegnellahcayadotsniamer

sihehtfognidnatsrednuretteb

dniknamfoyrot

deirracsnoitagitsevnitneceR

ehtfosecipsuaehtrednutuo

noitasinagrOseitiuqitnAnaitpygE

gnidnatsrednurettebaeusrupot

weivahtiwdnaygolonhcetstifo

snoituacerpelbissopllagnikafot

avreserpdnanoitavacxeehtni

emoceblliwdepohsitahwfonoif

evahtaoBspoehCdnocesa

ogagnolsaecnisnogniogneeb

aerewstroffeniamehT6691sa

cimsocfonoitaterpretnitnioj

ytisrevinUsmahSmEybnoitaidar

ainrofilaCfoIRSdnaoriaCfo

drofnatSyltnecereromdna

irepxeohwأepxeytisrevinU

nanisevawdnuoshtiwdetnem

loseitilibissopehteborpottroffe

ehtnihtiwseitivacnwonknu

stsetfoseiresesehTsdimaryp
dnoceSehtnotuodeirracerew

xnihpSehtdnadimaryP

spoehCfodimaryPtaerGehT

esehtfoenonyletanutrofnU

sgnidnuoscifitneicsevitsuahxe
ehtdnastluserdilosynaevag

snoiniporiehtdedrocerstsitneics

citsilaerylnoehtsawgnirobtaht

ehtgnitagitsevnifoytilibissop
nituBstnemunomehtforoiretni

hcnerFowtraeysihtfoyaM

dnanoimroDselliGstcetihcra

deirracnidioGetsitpaBnaeJ

deliateddnahguorohtatuo

ehtfonoitanimaxelarutcetihcra

laerGehtfosegassaplanretni

yehttahwdnuofdnadimaryP
seilamonaebotderedisnoc

hcraeserrehtruffoyhtrow

yranimilerposlaemittahttA

ehtybedamerewstnemerusaem

niyrtemivargorcimfometsys

nisegnahcynityletinifnihcihw

etaidemmiehtfoytivargeht

ehtnisegnahcybdesuacaera

etamgnidnuorrusehtfoytisned

riarodnasetinargrehtehwlair

ehtrebmahCsgniKehtnا

rodirrocehtrodirroCgnidnecsA

sneeuQdellacosehtotgnidael

gniveilerehtdnarebmahC

sgnikehtrevosrebmahc

aeresehthguohtlArebmahc

ilerpnahteromonerewsgnid

otsnoitacidnievagyehtyranim

intcelEhcnerFehtfostrepxeeht

ivrepusehtrednuytirohtuAytic

lonoceltnoMseuqcaJMfonois

loecneserpehtfoytilibissopeht

nuproezisnwonknufoseitivac

ehtfoydobehtnihtiwesop

noitagitsevnirehtruFdimayrp

dednemmocersaw

rePehtfonoissimrepehthtiW
loeettimmoCcifitneicStnenam

otdewollaOAEehtygolotpygE

lastsetfoseiresrehtruftuoynnac

gninnigebdnatsuguAfodneeht

dimaryPtaerGehtfongisedlanretniehT

yrdaKdamhArD

ydidaHleduomhaMrM

qezarredbAduomhaMrD

yramllelamArD

ffirehSaylIArD

qeiddissAafaWrD

menohOfetArM

ahaTrehaMduomhaMrD

haihkaNiqwahSrD

laiaZiEdamhArM

eimassedbAlibaNrgne

rattAIAhailudbA02ول

ybaniedbAnassaHrgne

ywawaNlAmiharbIrM

neshoMdemahoMrM

miharbiikabledbAforP

miharbimezaHforP

hattaFludbAlamaKdamhAforP

ywannihSlAaroNhcra

nahbaNaanaHhcra

yzwaFaduHhcra

lamaJsonIssiMiلمso91



الأجمرالهرمبهابنىالتىالضخمالجيرىالحجرتل


