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  تأثير الكوارث الطبيعية على تخطيط المجتمعات الصحراوية
  (حالة السيول في مصر)

  
  م. وليد محمد نصار        د. عمر محمد الحسيني

  باحث دكتوراه بقسم التخطيط العمراني      أستاذ مساعد بقسم التخطيط العمراني
      جامعة عين شمس –كلية الھندسة        جامعة عين شمس –كلية الھندسة

  
ѧѧى تخلص : المسѧѧث علѧѧز البحѧѧييركѧѧي فѧѧيط العمرانѧѧراز دور التخطѧѧي  إبѧѧيول فѧѧوارث السѧѧة كѧѧمواجھ

تنفيذيѧѧة  و المجتمعات العمرانية الصحراوية المعرضة لھѧѧذا الخطѧѧر و ذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال آليѧѧة تخطيطيѧѧة
ѧѧي التوقع ىعلѧѧل و ھѧѧدة مراحѧѧع(يلѧѧدوث السѧѧل حѧѧقب) –ةѧѧالمواجھ(يلѧѧأثناء الس)-وع لمعالجةѧѧد وقѧѧبع)

البحѧѧث الأسѧѧاليب المختلفѧѧة للحمايѧѧة مѧѧن أخطѧѧار السѧѧيول مѧѧع إبѧѧراز دور التخطѧѧيط السѧѧيل). يعѧѧرض 
ثم تأتي دراسة الحالة على مجتمع نجع الدير في محافظة سوھاج و الذي يقع على الحدود العمراني، 

ما بين الصحراء الشرقية ووادي النيل والѧѧذي تعѧѧرض لكارثѧѧة السѧѧيول عѧѧدة مѧѧرات خѧѧلال التسѧѧعينات 
ين. و سѧѧوف نحѧѧاول التعѧѧرف بالتفصѧѧيل علѧѧى المقومѧѧات و المعوقѧѧات التѧѧي حѧѧددت مѧѧن القѧѧرن العشѧѧر

ومن النتائج الرئيسية للبحѧѧث أنѧѧه تѧѧم التوصѧѧل إلѧѧى وضѧѧع نظѧѧام لمواجھѧѧة  أسلوب التعامل مع الكارثة.
 ى البحѧѧثنتھѧѧكوارث السيول في المجتمعات الصحراوية والذي تم تطبيقه على مجتمع نجع الѧѧدير. وا

عرض للتوصيات والحلѧѧول المقترحѧѧة لمواجھѧѧة ھѧѧذا نباطات الأساسية والتي تشمل عدد من الاستإلى 
  النوع من الكوارث مستقبليا في المجتمعات العربية الصحراوية.

            
  مقدمةال 1

جعل الخالق سبحانه وتعѧѧالى مѧѧن الكѧѧوارث وأحѧѧداثھا وآثارھѧѧا المѧѧدمرة عبѧѧرة وتѧѧذكرة للإنسѧѧان حيѧѧث دفعѧѧت نتѧѧائج 
لطبيعيѧѧة مسѧѧيرة الإنسѧѧان إلѧѧى مѧѧنھج اجتمѧѧاعي وإنمѧѧائي كѧѧان ولازال المحѧѧور الأساسѧѧي لتكѧѧوين وآثѧѧار الكѧѧوارث ا

ھنѧѧاك منѧѧاطق مѧѧن و التجمعѧѧات الإنسѧѧانية التѧѧي انتھѧѧت إلѧѧى قيѧѧام الشѧѧعوب والقوميѧѧات المختلفѧѧة فѧѧى أنحѧѧاء العѧѧالم.
مѧѧل أھمھѧѧا: ، ويتوقѧѧف ذلѧѧك علѧѧى عѧѧدد مѧѧن العوا )1(شѧѧكل الأراضي المصرية تتعѧѧرض اكثѧѧر مѧѧن غيرھѧѧا للسѧѧيول

مسѧѧاحات أحѧѧواض التصѧѧريف التѧѧي تتجمѧѧع فيѧѧه الميѧѧاه لتنѧѧدفع فѧѧي ، زمѧѧن سѧѧقوط الأمطѧѧار، كمية الأمطѧѧار السѧѧاقطة
طبيعѧѧة الصѧѧخور ، سѧѧرعة جريѧѧان الميѧѧاه، درجѧѧة انحѧѧدار المجѧѧارى المائيѧѧة، شѧѧبكات التصѧѧريف، مجاريھا الرئيسية

  التي تشكل أحواض الأودية ، وبنيتھا الجيولوجية.

  ) مناطق السيول في مصر1شكل (            



 2

  
  
رة إلى أن الخطورة لا تكمن فقط في حدوث السѧѧيول، وإنمѧѧا أيضѧѧاً فѧѧي وجѧѧود التجمعѧѧات السѧѧكانية أو الإشا تجدرو

ھѧѧذه وقرى سѧѧياحية) التѧѧي تعتѧѧرض مخѧѧرات السѧѧيول  -مزارع -مصانع -سكك حديدية -المنشآت الحضرية (طرق
    ، الساحل الشمالي.المناطق ھي سيناء ، و الصحراء الشرقية ، و الصحراء الغربية

  
  والتجمعات العمرانية المعرضة لھافي المناطق  الحد من آثار السيوليات آل 2

ترتكز وسائل الحماية من أخطار السيول على أسلوبين أساسيين وھما الأسلوب الھندسي وأسلوب التخطيط 
  العمراني وإدارة التنمية ويمكن أن يكمل أحدھما الآخر

المنشآت لمقاومة الفيضѧѧانات المتوقعѧѧة نتيجѧѧة السѧѧيول  إقامة مجموعة من ويتمثل فيالأسلوب الھندسي   2-1
  ويمكن تلخيصھا كالآتي:

تتميѧѧز بقѧѧدرة عاليѧѧة علѧѧي امتصѧѧاص صѧѧدمة  حيث يجب ان   مجالات الحماية باستخدام السدود  2-1-1
    .السيل وكذلك علي تخزين كميات المياه الواردة في السيل خلف السد

يستخدم ھذا الحل لتقليل حجم السدود والخزانات    المفيضاتمجال الحماية باستخدام السدود و  2-1-2
له لتصريف مياه السيول الزائدة إلى شبكة الري والصرف إن وجدت أو إلѧѧى منطقѧѧة آمنѧѧة لا  ، مع إضافة مفيض

  تؤثر علي المنشات المراد حمايتھا.
ميѧѧاه  لتمريѧѧرنѧѧاة تحويѧѧل يتم في ھѧѧذه الطريقѧѧة إنشѧѧاء ق  مجالات الحماية باستخدام قنوات التحويل  2-1-3

  .السيل إلى أقرب مجرى مائي ( ترعة أو مصرف ) بأمان ودون إلحاق أي ضرر بالمنشات القائمة
تعتبѧѧر ھѧѧذه الطريقѧѧة ھѧѧي أنسѧѧب طѧѧرق الحمايѧѧة فѧѧي حالѧѧة عѧѧدم    مجѧѧال الحمايѧѧة باسѧѧتخدام البѧѧرابخ 2-1-4

مѧѧن أسѧѧفل المنشѧѧأ (طريѧѧق أو خѧѧط يѧѧق فتحѧѧات عن طرخ بإمكانية إنشاء سدود لتخزين مياه السيل و يتم إنشاء البرا
  ،سكك حديدية) لحمايتھا من أخطار السيل

فѧѧي رؤوس دالات الأوديѧѧة    مجال الحماية باسѧѧتخدام خزانѧѧات مبطنѧѧة بالخرسѧѧانة المسѧѧلحة  2-1-5 
  للسيول على أن توجد عدة فتحات في الجانب المقابل لمخارج الأودية من الكتل الجبلية . المعرضة

الرمѧѧال  يوھѧѧى عبѧѧارة عѧѧن تجѧѧاويف طوليѧѧة يѧѧتم حفرھѧѧا فѧѧ   ل الحماية بحفѧѧر الخنѧѧادق المائيѧѧةمجا 2-1-6
  .فتتسرب إليھا المياه جانبيا وتتجمع فيھا ، ثم يتم ضخ ھذه المياه آلياً عبر أنابيب لتصل إلى المناطق الزراعية

تعѧѧرض للجريѧѧان السѧѧيلي وذلѧѧك فѧѧى قيعѧѧان الأوديѧѧة الصѧѧغيرة التѧѧي ت   مجال الحماية بحفر الھرابات 2-1-7
  بالقرب من مصباتھا.

  أسلوب التخطيط العمراني وإدارة التنمية 2-2
التخطيط العمراني عدة دراسات تتكامل فيما بينھا للوصول إلى الحماية من أخطѧѧار السѧѧيول و ھѧѧذه النقѧѧاط يتناول 

 (ض للأضѧѧرار) ثم دراسة إمكانيѧѧة التعѧѧرRisk Zone Mapping RZM(ھي دراسة خرائط تصنيف المخاطر
Vulnerability Analysis VAيولѧѧѧع السѧѧѧل مѧѧѧتعدادات للتعامѧѧѧراءات الاسѧѧѧى إجѧѧѧك علѧѧѧق ذلѧѧѧم تطبيѧѧѧث (   ) 

Precautionary Strategy PS و أخيرا المخططات التفصيلية (Master   Plans  
  تھدف ھذه الخرائط إلى   Risk Zone Mapping (RZM)خرائط تصنيف المخاطر  2-2-1

  خاطر المختلفة في منطقة الدراسة ، و تصدر ھذه الخرائط طبقا لعواصف ذات زمنتحديد مستويات الم
  سنة و تحتوي عل عدد من خطوط الكنتور الفاصلة بين درجات الخطورة100-50-20تكراري معين 

  المختلفة و قد يتم إصدار خريطة تصنيف مخاطر خاصة  لمنطقة الدراسة اعتمادا على الإحصاءات في
  ) الخريطة الخاصة لتصنيف المخاطرة في منطقة حجازة في منطقة قنا2ة ويوضح (شكل السنوات الأخير
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  في محافظة قنا الخريطة المركبة لتصنيف المخاطر لمنطقة حجازة )2(شكل                            
 

  لمراحل التالية مثل:التي تستخدم لجميع ا   Base Mapsو تعتبر ھذه الخرائط ھي الخرائط الأساسية 
المحѧѧددات و التوصѧѧيات ،و المخططѧѧات العمرانيѧѧة،و مخططѧѧات اسѧѧتعمالات الأراضѧѧي،و خرائط تحليل الأضѧѧرار

ضѧѧع الاسѧѧتعدادات للتعامѧѧل مѧѧع المراحѧѧل المختلفѧѧة لكارثѧѧة أخيѧѧرا وو،لمѧѧواد البنѧѧاء و أسѧѧاليب الإنشѧѧاء المسѧѧتخدمة 
 يول (قبل و أثناء و بعد الكارثة)الس
  
 Vulnerability Possibility (VP(ية التعرض للأضرارإمكان 2-2-2

  النقاط ھي ھذهو) 3(رقم موضحة في شكل تتناول دراسة إمكانية التعرض للأضرار عدة نقاط أساسية    
تسѧѧتخدم ھѧѧذه الخѧѧرائط فѧѧي توقيѧѧع أمѧѧاكن تѧѧوطين الأنشѧѧطة    Vulnerability Maps (VM)خرائط الأضѧѧرار 

  تم تحديد الزمن التكراري لھا التي  المخاطر على خرائط تصنيف
يѧѧتم تحليѧѧل خѧѧرائط الأضѧѧرار السѧѧابقة و ذلѧѧك للوصѧѧول    Vulnerability Analysis (VA)تحليѧѧل الأضѧѧرار 

إلى تقدير الموقف أثناء السيل و بعده و تقدير كمية الخسائر المتوقعѧѧة و مѧѧن ثѧѧم اقتѧѧراح الطѧѧرق الملائمѧѧة لمنѧѧع أو 
  لتوجيه كارثة السيول.

  يھدف ھذا التحليل  Economic Vulnerability Analysis (EVA)صادي للأضرار التحليل الاقت
إلى تقدير الخسائر الناجمة عن كارثة السيول مما يساعد على الحصول علѧѧى القياسѧѧات المختلفѧѧة و التѧѧي تفيѧѧد فѧѧي 

يѧѧل المنفعѧѧة عمليѧѧات منѧѧع أو توجيѧѧه كارثѧѧة السѧѧيول طبقѧѧا للنظريѧѧات الاقتصѧѧادية ، و تعتمѧѧد ھѧѧذا الطريقѧѧة علѧѧى تحل
Coast Benefit Analysis  رѧѧار أكثѧѧتم اختيѧѧى يѧѧك حتѧѧة و ذلѧѧي المنطقѧѧة فѧѧرار الكارثѧѧدل تكѧѧأثر بمعѧѧي تتѧѧو الت

  البدائل الاقتصادية لتوجيه أو منع الكارثة.
تحѧѧدث الأضѧѧرار الاجتماعيѧѧة    Social Vulnerability Analysis (SVA)التحليѧѧل الاجتمѧѧاعي للأضѧѧرار 

ل بعدة صور فمنھا ما ھو خاص بالأفراد مثل الموت و الخوف و التشريد و التھجيѧѧر ، الناتجة عن كوارث السيو
و منھا ما ھو عام ويختص بمشاركة المجتمع مثل المعونات و المنح و تكѧѧاليف الكارثѧѧة نفسѧѧھا ، و لھѧѧذا يجѧѧب أن 

للمبѧѧاني الاسѧѧتراتيجية و يتم تقييم قيمة الأضرار الاجتماعية كقيمة مادية و إضافتھا للخسائر الأخرى التي تحѧѧدث 
  وسائل الإنتاج و التجمعات العمرانية.
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  ) مخطط دراسات التعرض للأضرار3شكل (                   

  

تھدف ھذه المرحلة    Precautionary Strategy (PS)استعدادات التعامل مع السيول  2-2-3
ات الفنيѧѧة الخاصѧѧة بالمبѧѧاني و كѧѧذلك إلى وضع خطة أو سياسة عامة لتقليل أخطѧѧار السѧѧيول بحيѧѧث تشѧѧمل التوصѧѧي
  و كيفية تعاملھما مع مياه السيول. الاحتياطات اللازمة لعناصر البنية الأساسية مثل الطرق و شبكات الصرف 

إن المنѧѧاطق المعرضѧѧة للسѧѧيول بعѧѧد وضѧѧع خѧѧرائط    Master Plansالمخططѧѧات التفصѧѧيلية  2-2-4
  لي قائمة المحددات التصميمية الأخرى التي تصنيف المخاطر لھا يمكن إضافتھا كمحدد يضاف إ

 

تتبلѧѧور فيѧѧه كافѧѧة العناصѧѧر )4كمѧѧا ھѧѧو مبѧѧين فѧѧي شѧѧكل (يجب أن يتعامل معھا المخطط للوصول إلي تخطѧѧيط عѧѧام 
  في عدة نقاط ھي: ذلك يتم تطبيق، والطبيعية والاقتصادية والاجتماعية والعمرانية للوصول إلي تخطيط أمثل

  تحليل الوضع القائمPhysical Analysis   
  تحليل الحالة الاجتماعيةSocial Analysis    
  تحليل الحالة الاقتصاديةEconomic Analysis   
  الاحتياجات المستقبليةFuture Requirements   
  بدائل التخطيط التفصيليMaster Plan Alternatives   

  

 
 

  في منطقة حجازة يوضح التخطيط العام )4شكل (
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 نظام مواجھة كوارث السيول في المجتمعات العمرانية الصحراوية -3
وصѧѧولا إلѧѧى ھѧѧدف ھѧѧذا البحѧѧث وھѧѧو برنѧѧامج مواجھѧѧة السѧѧيول فإنѧѧه لا بѧѧد وأن نتعѧѧرف علѧѧى الاحتمѧѧالات التѧѧي قѧѧد 

،أو  إعѧѧادة تخطѧѧيط منطقѧѧة منكوبѧѧة يواجھھا المخطط العمراني في تعامله مع كارثة السѧѧيول ، وھѧѧذه الحѧѧالات ھѧѧي
  تخطيط منطقة جديدة.، أو حماية منطقة معرضة لأخطار السيول

لمخطط العمراني في تعرضه لمثل ھذه الحالات في مواجھة السيول فإنѧѧه يجѧѧب أن تتѧѧوافر لديѧѧه جميѧѧع و نجد أن ا
البيانات و الدراسات الخاصة بالسيول و مواجھتھا و ذلѧѧك لكѧѧي يتسѧѧنى لѧѧه وضѧѧع المخطѧѧط الملائѧѧم لكѧѧل حالѧѧة مѧѧن 

الخاصѧѧة بمواجھѧѧة السѧѧيول و  ومن خلال الدراسات السابقة تم التعرف علѧѧى الدراسѧѧات النظريѧѧة، الحالات السابقة
كيفية توقعھا و الوقاية من أخطارھѧѧا و طѧѧرق الحمايѧѧة المختلفѧѧة منھѧѧا و معالجѧѧة آثارھѧѧا وتنѧѧاول البحѧѧث الدراسѧѧات 
العملية عن طريق أمثلة من مجتمعات صحراوية عربية بھدف التعرف علѧѧى الخبѧѧرات المختلفѧѧة فѧѧي ھѧѧذا المجѧѧال 

ѧѧحراويةللوصول إلى نظام مواجھة كارثة السيول فѧѧة الصѧѧات العمرانيѧѧذه  ي المجتمعѧѧث لھѧѧاول البحѧѧلال تنѧѧن خѧѧوم
النقاط وجد أن ھذا البرنامج لكي يتمكن المخطط العمراني من استخدامه في مواجھѧѧة كѧѧوارث السѧѧيول فإنѧѧه يجѧѧب 

  :الثلاثة أن يتناول ھذه المراحل
  .(بعد وقوع السيل)المعالجة-(أثناء السيل)المواجھة– (قبل حدوث السيل)التوقع

  
 )مرحلة التوقعالسيل (برنامج التخطيط لما قبل  3-1

يتم تناول كافة النقاط والمعطيات التي تعطي صورة الوضع قبѧѧل السѧѧيل لتكѧѧوين القاعѧѧدة الأساسѧѧية لأسѧѧلوب  وفيھا
   ، ونقاط ھذه المرحلة ھي:في المراحل التالية المواجھة والمعالجة

  يةقياسات الأرصاد الجو-        الخلفيات التاريخية-
        دراسة الدورة المائية للمنطقة-      التنبؤات والإنذار المبكر-
    )Simulationسيناريوھات محاكاة  (-        دراسة أحواض الصرف-
  خرائط تصنيف المخاطر-
  

 سيل (مرحلة المواجھة)برنامج التخطيط أثناء ال 3-2
ي ھذه المرحلة يѧѧتم الوقѧѧوف علѧѧى نѧѧوع ويجب أن تتسم بالتنسيق بين كافة الأجھزة المشاركة في ھذه المرحلة، وف

لا تصѧѧلح وبالتѧѧالي يجѧѧب أن يѧѧتم أو  إلى معالجѧѧةأو  إلى حمايةلاحتياجھا التخطيط العمراني الذي سيتم تنفيذه طبقا 
  و نقاط ھذه المرحلة ھي:تخطيط منطقة جديدة 

  الإعانات الطبية والاجتماعية-    التركيبة الاجتماعية للاجئين-
  صرف مياه السيول-        توعية المواطنين-
  اختيار مواقع المخيمات-    كفاءة إدارة غرفة العمليات-
  

 سيل (مرحلة المعالجة)برنامج التخطيط لما بعد ال 3-3
وتسمى ھذه المرحلة مرحلة استعادة النشاط وفيھا يتم الحكم على كفاءة عمليات المواجھة فѧѧي المرحلѧѧة السѧѧابقة و 

  ما يلي: أھم نقاطھا
  إعادة تسكين وتوطين-        حصر الخسائر-
  استعادة الأوضاع الطبيعية -      السيطرة على الأزمات -
  تنفيذ التوصيات -    تقييم الأداء في أسلوب المواجھة -

  )5ي (شكل و قد أمكن صياغة ھذه المراحل في ضوء الجدول التال
 
 
  
 

  
  

  برنامج مواجھة كارثة السيول في المجتمعات الصحراوية

  اء الكارثةمرحلة أثن
  المواجھة
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  جدول التعامل مع كوارث السيول في المجتمعات الصحراوية) 5شكل  (             
  

  تطبيق البرنامج المقترح على قرية نجع الدير -4
عند تطبيق المنھج المقترح لمواجھة كارثة السيول على قرية نجع الدير، وجد أن ھنѧѧاك تبѧѧاين ظѧѧاھر فѧѧي أسѧѧلوب 

  وسيتم تناول ذلك كما يلي: 1996، 1994واجھة ھذه الكارثة على مدار مواجھتي وفعاليات م
  سيل)ما قبل ال( التوقع مرحلة 4-1
لم يؤخذ في الحسبان أية خلفيѧѧات تاريخيѧѧة فѧѧي ھѧѧذه المنطقѧѧة  1994في مواجھة    الخلفيات التاريخية 4-1-1

ولكѧѧن  ا إلى مواجھѧѧة السѧѧيل دون اسѧѧتعداد مسѧѧبقوكان ذلك بسبب تباعد الفترات الزمنية بين السيول، وقد أدى ھذ
  .كان ھناك دراسات خاصة بالتاريخ السيلي بالمنطقة 1996في مواجھة 

كانت ھناك أرصاد جوية بالقطع ولكن لم يتم تحليѧѧل بياناتھѧѧا بحيѧѧث تنبѧѧه  1994في    الأرصاد الجوية 4-1-2
, كانѧѧت قبيѧѧل  قارير اللازمة عѧѧن الحالѧѧة الجويѧѧةاتجھت الأرصاد الجوية إلى إصدار الت 1996وفي ، لھذه الكارثة

ساعة بحيث يحوي التقرير وصف دقيق عن حالة عدم الاستقرار لليومين التѧѧاليين  24الأزمة ترسل التقارير كل 
  لإصدار التقرير، وكان لھذا أثره في اتخاذ الاحتياطات اللازمة.

لѧѧم يكѧѧن متѧѧاح أيѧѧة إنѧѧذارات بكارثѧѧة كѧѧذلك  ، يللѧѧم يѧѧتم التنبѧѧؤ بسѧѧ 1994فѧѧي  والإنذار المبكѧѧر التنبؤات 4-1-3
تشѧѧير إلѧѧى إمكانيѧѧة  والإنѧѧذارات كانѧѧت التنبѧѧؤات 1996وفѧѧي ،  السѧѧيول ممѧѧا أدى لتلقѧѧي السѧѧيل دون الاسѧѧتعداد لѧѧه

من ھذا العام وتم اتخاذ الاستعدادات اللازمة وأعلنت حالة الطوارئ من شѧѧھر  11، 10حدوث سيول في شھري 
  في الترقب وذلك قبيل السيل مباشرة. حتى وصلت إلى المداومة 8
لم يتم حصر للدورة المائية للمنطقة على مѧѧدار السѧѧنوات السѧѧابقة وبالتѧѧالي  1994في    الدورة المائية 4-1-4

أخذت الاحتياطات طبقا للدراسѧѧات الخاصѧѧة بالѧѧدورة  1996في مواجھة سيول ، ولم يكن ھناك أي توقع بالسيول.

  مرحلة ما قبل الكارثة
  التوقع

  مرحلة ما بعد الكارثة
  المعالجة

الخسائر حصر

  اعادة تسكين وتوطين

  استعادة الأوضاع الطبيعية

  تقييم الأداء في أسلوب المواجھة

  تنفيذ التوصيات

  خرائط تصنيف المخاطر

  المخططات التفصيلية  استعدادات التعامل مع السيول  إمكانية التعرض للأضرارخرائط تصنيف 
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حسѧѧبان إمكانيѧѧة تغييѧѧر الموضѧѧع الѧѧذي تفѧѧيض منѧѧه السѧѧيول حيѧѧث أن طبيعѧѧة المنطقѧѧة المائيѧѧة ولكѧѧن لѧѧم يؤخѧѧذ فѧѧي ال
  الجبلية المتاخمة لھا تأثير متغير على موضع حدوث السيل نفسه.

لѧѧم تѧѧتم دراسѧѧة فعليѧѧة علѧѧى أحѧѧواض الصѧѧرف المѧѧؤثرة علѧѧى قريѧѧة نجѧѧع    دراسات أحѧѧواض الصѧѧرف 4-1-5
سѧѧببت ذلѧѧك وجѧѧود ھѧѧذه الأحѧѧواض فѧѧي الھضѧѧبة الشѧѧرقية  ومѧѧن الأسѧѧباب التѧѧي 1996أوفي  1994الدير سواء في 

، ولوتم اتخاذ الدراسات اللازمة لھѧѧذه الأحѧѧواض لأمكѧѧن تحديѧѧد )6(شكل رقم  المتاخمة للقرية بارتفاعاتھا الشاھقة
  أماكن السريان السيلي بالمنطقة والاستعداد له.

  
  لى منطقة الدراسة) صورة بالقمر الصناعي توضح أماكن الخطورة ع6(شكل               

  

لѧѧم يكѧѧن ھنѧѧاك توقѧѧع أساسѧѧا بالكارثѧѧة وبالتѧѧالي لѧѧم يѧѧتم وضѧѧع أيѧѧة  1994فѧѧي    سѧѧيناريوھات المحاكѧѧاة 4-1-6
تѧѧم وضѧѧع خطѧѧة للحمايѧѧة والوقايѧѧة مѧѧن أخطѧѧار السѧѧيل إلا أن عمليѧѧة وضѧѧع  1996سѧѧيناريوھات محتملѧѧة، وفѧѧي 

ھѧѧذه السѧѧيناريوھات لأمكѧѧن وضѧѧع عѧѧدة  تو اتخѧѧذولѧѧسيناريوھات لمحاكاة الكارثة المحتملѧѧة لѧѧم تؤخѧѧذ مأخѧѧذ الجѧѧد، 
  احتمالات للكارثة وبالتالي تلافي آثارھا.

لѧѧم يѧѧتم وضѧѧع خѧѧرائط لتصѧѧنيف المخѧѧاطر  فѧѧي ھѧѧذه المرحلѧѧة فѧѧي سѧѧيول    خѧѧرائط تصѧѧنيف المخѧѧاطر 4-1-7
 1994وذلك لأن  ھذه النقطة تخدم المخطѧѧط العمرانѧѧي والѧѧذي ام يكѧѧن متواجѧѧدا فѧѧي سѧѧيول  1996ولا في  1994

   1996وكان دوره على مستوى المحافظة وليس النجوع في سيول
  )السيلأثناء (المواجھة  مرحلة 4-2
 1994فѧѧي  للمتضررينتم البدء في معرفة التركيبة الاجتماعية    للمتضررينالتركيبة الاجتماعية  4-2-1

ي تѧѧم بѧѧه تѧѧوطين المنكѧѧوبين الѧѧذ سھو الأساوذلك بعد حدوث السيل وتم تصنيفھم والاستعداد لتسكينھم، وكان ذلك 
كѧѧان التحѧѧرك أسѧѧرع وكѧѧان عѧѧدد المتضѧѧررين أقѧѧل بكثيѧѧر مѧѧن متضѧѧرري  1996بعѧѧد إنشѧѧاء القѧѧرى البديلѧѧة، وفѧѧي 

وتم تسكينھم في بعض المنازل المتبقية من القرى البديلة وذلك بعد إجراء المسوحات الاجتماعية اللازمѧѧة  1994
  لھم.

بحيѧѧث يبعѧѧد عѧѧن مواقѧѧع الأخطѧѧار  1994ار موقѧѧع المخيمѧѧات فѧѧي تѧѧم اختيѧѧ   اختيار مواقѧѧع المخيمѧѧات 4-2-2
لموقѧѧع القѧѧرى البديلѧѧة التѧѧي  موھو متاخوفي منسوب أعلى من باقي القرية لتلافي أية مواجھات مع سيول إضافية 

  كانت تقريبا في نفس الموضع إلا أن العدد كان أقل بكثير. 1996تم إنشائھا بعد ذلك، وفي 
لأنѧѧه لѧѧم يكѧѧن ھنѧѧاك مجѧѧالات للاسѧѧتعداد  1994لم يتم توعية المواطنين في سѧѧيول    توعية المواطنين 4-2-3

كانѧѧت التوعيѧѧة للمسѧѧئولين ولѧѧم تكѧѧن للمѧѧواطنين وبالتѧѧالي كانѧѧت ردود أفعѧѧالھم  1996لمواجھѧѧة تلѧѧك السѧѧيول وفѧѧي 
  فجائية ولم يتخذوا الاحتياطات اللازمة للتعامل مع السيل.
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تم صѧѧرف إعانѧѧات  1996وكذلك في  1994فور حدوث السيل في    الإعانات الطبية والاجتماعية 4-2-4
طبية وأخرى عينيѧѧة للمضѧѧارين مѧѧع تقѧѧديم كافѧѧة الخѧѧدمات الاجتماعيѧѧة لھѧѧم وكѧѧان لѧѧذلك أثѧѧر طيѧѧب لѧѧدى المضѧѧارين 

  وساعدت على مشاركتھم في أعمال الإغاثة وإعادة الإعمار فيما بعد.
لصѧѧرف ميѧѧاه السѧѧيول التѧѧي  1994عѧѧدات متاحѧѧة فѧѧي لѧѧم تكѧѧن الأجھѧѧزة ولا الم   صѧѧرف ميѧѧاه السѧѧيول 4-2-5

علѧѧى شѧѧبكات الصѧѧرف أوعلѧѧى ترعѧѧة نجѧѧع حمѧѧادي  صѧѧرفھاغمرت المنازل ولم يكن ھناك أية أعمѧѧال تسѧѧاعد فѧѧي 
كانѧѧت ھنѧѧاك محѧѧاولات  1996المجاورة وكانѧѧت السѧѧيول بالتѧѧالي تصѧѧرف نفسѧѧھا علѧѧى الأراضѧѧي المجѧѧاورة، وفѧѧي 

تم البدء على الفور في شق قناة صѧѧرف  قدمنفذة للإيفاء بھذا الغرض وأعمال  تتواجدلصرف ھذه المياه ولكن لم 
  بمساعدة الأھالي لتوجيه مياه السيول إلى ترعة نجع حمادي.

كѧѧان لھѧѧا دور ھѧѧام فѧѧي  1996وفѧѧي  1994لѧѧم تتواجѧѧد غرفѧѧة العمليѧѧات فѧѧي    كفѧѧاءة غرفѧѧة العمليѧѧات 4-2-6
كѧѧان التنسѧѧيق بѧѧين كافѧѧة الأجھѧѧزة المشѧѧاركة ، وتصرف السѧѧليمعملية إدارة الكارثة لتوجيه المسئولين في الموقع بال

على درجة عالية من الكفاءة بحيث تمت المواجھة دون تعارض وبتكامѧѧل شѧѧديد  1996في عمليات المواجھة في 
  بينھا وبين بعضھا.

  (المعالجة) سيلمرحلة ما بعد ال 4-3
حيѧѧث  1994ل التѧѧي نفѧѧذت جѧѧاءت بعѧѧد سѧѧيل عند دراسة تلك النقѧѧاط علѧѧى قريѧѧة نجѧѧع الѧѧدير نجѧѧد أن مجمѧѧل الأعمѧѧا

افتقѧѧدت تلѧѧك الكارثѧѧة إلѧѧى المراحѧѧل السѧѧابقة وخصوصѧѧا مرحلѧѧة التوقѧѧع والوقايѧѧة ولѧѧذلك كѧѧان العѧѧبء الأكبѧѧر علѧѧى 
لѧѧم يكѧѧن لھѧѧذه المرحلѧѧة ذلѧѧك العѧѧبء حيѧѧث كانѧѧت ھنѧѧاك اسѧѧتعدادات جيѧѧدة تمѧѧت  1996مرحلة ما بعد الكارثة، وفي 
  دراستھا في المراحل السابقة

تѧѧم حصѧѧر إجمѧѧالي الخسѧѧائر والتѧѧي تشѧѧمل المسѧѧاكن المتھدمѧѧة تھѧѧدما كليѧѧا والمنѧѧازل    حصѧѧر الخسѧѧائر 4-3-1
المتھدمة تھدما جزئيا وتلك المحتاجة إلى ترميمات وكذلك تم حصر الخسѧѧائر فѧѧي البھѧѧائم وكѧѧان ذلѧѧك فѧѧي كѧѧارثتي 

  ما تم فعل تعويض المنكوبين وھو والمستھدف من ھذا الحصر ھو 1996و 1994
بدأ إنشاء القѧѧرى البديلѧѧة لتѧѧوطين المنكѧѧوبين وبالفعѧѧل تѧѧم  1994في المنكوبين   عادة تسكين وتوطينإ 4-3-2

في القرى التي أنشئت بتمويل من الصندوق الاجتماعي للتنمية ومن بيѧѧت الزكѧѧاة الكѧѧويتي  المتضررينتسكين كل 
  .1994ري تم أيضا تسكين المتضررين الذين كانت أعدادھم أقل بكثير من متضر 1996وفي 

قرابѧѧة العѧѧام  1994اسѧѧتغرقت عمليѧѧة اسѧѧتعادة الأوضѧѧاع الطبيعيѧѧة فѧѧي    استعادة الأوضاع الطبيعيѧѧة 4-3-3
والنصف حيث تم الانتھاء من إنشاء القرى البديلة والانتھاء من إزالة أية آثار للأزمات الناتجة مѧѧن ھѧѧذه السѧѧيول، 

  رين قد تم تسكينھم.استغرقت ھذه العملية ثلاثة أشھر كان المتضر 1996وفي 
ھامѧѧѧة جѧѧѧدا  1994كانѧѧѧت عمليѧѧѧات تقيѧѧѧيم الأداء فѧѧѧي    تقيѧѧѧيم الأداء فѧѧѧي مواجھѧѧѧة وإدارة الكارثѧѧѧة 4-3-4

وأظھѧѧرت سѧѧلبية المواجھѧѧة نظѧѧرا لعѧѧدم الاسѧѧتعداد المسѧѧبق لھѧѧذه الكارثѧѧة ولھѧѧذا كانѧѧت ھنѧѧاك تعѧѧديلات جذريѧѧة وبѧѧدأ 
بعѧѧد وضѧѧع ھѧѧذا النظѧѧام أثبѧѧت كفاءتѧѧه  1996اجھتھѧѧا، وفѧѧي إنشاء نظام لإدارة الكوارث والتنبؤ بھѧѧا والاسѧѧتعداد لمو

بѧѧدليل نجѧѧاح المواجھѧѧة إلѧѧى حѧѧد كبيѧѧر وتѧѧم أيضѧѧا تقيѧѧيم الأداء ووجѧѧد قصѧѧور فѧѧي تنفيѧѧذ أعمѧѧال صѧѧناعية تسѧѧاعد فѧѧي 
تصريف مياه السيول وبالفعل تم شق مجرى لميѧѧاه السѧѧيل يسѧѧتعمل كمخѧѧر مѧѧن موقѧѧع بѧѧدء السѧѧيل حتѧѧى ترعѧѧة نجѧѧع 

  حمادي.
 1996وظھѧѧر ذلѧѧك بوضѧѧوح فѧѧي سѧѧيل  1994تم تنفيѧѧذ التوصѧѧيات الموضѧѧوعة فѧѧي    توصياتتنفيذ ال 4-3-5

، ولكѧѧن ممѧѧا يؤخѧѧذ علѧѧى )7(شѧѧكل وأيضا تم تنفيذ التوصيات الموضوعة بعده وخصوصا في عمليѧѧة إنشѧѧاء المخر
  ة.عملية تنفيذ التوصيات ھذه إغفال الصيانة وإھمال التدريب والمحاكاة مما قد يؤدي إلى كارثة مستقبلي
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  ) مخطط يوضح موضع سقوط السيول و  مقترح المخر الجديد7شكل (   
  
  نتائج تطبيق البرنامج على نجع الدير -5

أظھر تطبيق البرنامج المقترح على قرية نجع الدير تكامل مراحلѧѧه الرئيسѧѧية حيѧѧث قѧѧام بتغطيѧѧة مختلѧѧف الجوانѧѧب 
والاقتصѧѧادية والتاريخيѧѧة وأثبѧѧت نجاحѧѧه فѧѧي إغѧѧلاق الفجѧѧوة بѧѧين  التخطيطيѧѧة والإداريѧѧة والھندسѧѧية والاجتماعيѧѧة

النظرية والتطبيق في التعامل مع كارثة السيول، وبالتالي إمكانية استخدامه فѧѧي تقيѧѧيم أي أيѧѧة مشѧѧروعات للتعامѧѧل 
  مع كارثة السيول سواء كانت مشروعات قد نفذت أو سيتم تنفيذھا لاحقا.

  السلبيات  5-1
 ة عدم وجود دراسات تاѧѧدم دقѧѧر عѧѧا يظھѧѧرة ممѧѧة الكبيѧѧف التكراريѧѧة للعواصѧѧريخية عن السيول في المنطق

  الإجراءات المتخذة في ضوء السيول الأخيرة فقط.
 .لم يتم توعية المواطنين لاتخاذ الاحتياطات والاستعداد النفسي  
 ورة للموѧѧات الخطѧѧد درجѧѧتم تحديѧѧم يѧѧالي لѧѧيل، وبالتѧѧد السѧѧار وموعѧѧم الأمطѧѧات بحجѧѧت الدراسѧѧع اكتفѧѧاض

  التجمعات المائية المصاحبة للسيول. أماكنالمحتمل حدوث السيل منھا خاصة 
  كѧѧة كمحѧѧة المواجھѧѧى مرحلѧѧاد علѧѧم الاعتمѧѧيول وتѧѧة للسѧѧلم يتم إجراء سيناريوھات لمحاكاة كوارث محتمل

  عملي للاختبار دون تدريبات مسبقة.
 ѧѧة تم إھمال الدراسات التخطيطية اللازمة لاختيار موقع القرى البديلѧѧن القريѧѧيول عѧѧار السѧѧف آثѧѧة أو لتخفي

دراسѧѧة خѧѧرائط تصѧѧنيف المخѧѧاطر ودراسѧѧات التعѧѧرض للأضѧѧرار وبالتѧѧالي جѧѧاءت المخططѧѧات كالقائمѧѧة، 
  التفصيلية كمخططات لأي قرية في أي منطقة أخرى غير مھددة بأخطار السيول. 

 .عدم مراعاة الأسس التخطيطية في مساكن الإيواء  
  م إلا أن ما ينقصھا ھو بعد السيل مرحلة مارغم اكتمال عناصرѧѧع  أنه تѧѧة للوضѧѧراءات المعالجѧѧاذ إجѧѧاتخ

  القائم فقط دون دراسة احتمالات الأخطار المستقبلية.
  الإيجابيات 5-2

 .كانت التوقعات بكميات الأمطار جيدا و بالتالي اتخذت الاحتياطات لذلك  
 .توجيه الإنذار للھيئات و الإدارات  
 ارف لاستقبال مياه السيول.تم تخفيف الضغط على المص  
  اقيѧѧن بѧѧوبه عѧѧع منسѧѧان يرتفѧѧي مكѧѧة فѧѧرى البديلѧѧع القѧѧار مواقѧѧرى باختيѧѧرة أخѧѧالاتجاه إلى تجنب الكارثة م

  القرية ويبتعد عن مخر السيل.
 .سرعة إنشاء المخيمات كان له أثر إيجابي لدى المتضررين  
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 .توزيع الإعانات الطبية و الاجتماعية  
 ت توفير الإمكانيات المادѧѧية والاستعانة بالخبرات الخارجية للتمويل مثل الصندوق الاجتماعي للتنمية وبي

  الزكاة الكويتي. 
  تعادةѧѧررين واسѧѧكين المتضѧѧم تسѧѧة وتѧѧتمت السيطرة على الأزمات وتوفير الإمكانيات لمعالجة آثار الكارث

  الأوضاع لطبيعتھا.
 مستقبلية.تم البدء في تنفيذ المجرى الصناعي لتصريف مياه السيول ال 
  

  توصيات ال -6
  ع أوѧѧاح ومنѧѧيول بنجѧѧوارث السѧѧة كѧѧرح لمواجھѧѧي المقتѧѧامج التخطيطѧѧتخدام البرنѧѧي باسѧѧث يوصѧѧإن البح

 التقليل من آثارھا وأخطارھا
 مراعاة ألا يؤدي عدم انتظام حدوث السيول إلى عدم انتظام الاستعداد لمواجھتھا.  
 تم ردمھا بفعل العوامل الجويةالصيانة الدورية لمجاري و مخرات السيول حتى لا ي.  
 توازن الاعتمادات المخصصة لمشروعات الوقاية من السيول مع حجم المشروعات الواجب تنفيذھا.  
  بةѧѧة المناسѧѧوفير الحمايѧѧأو ت (اھرةѧѧي القѧѧر فѧѧمثل منشية ناص) يجب إبعاد المباني المنشأة في سفوح الجبال

  در علي السفوح مسببة السيول.لھا حيث أن المياه تتراكم  في قمم الجبال ثم تنح
  التدريب العملي عن طريق عمل محاكاة(Simulation) لكارثة محتملة و تقييم الأداء فيھا.  
  نيفѧѧرائط تصѧѧات خѧѧا دراسѧѧة و خصوصѧѧل الكارثѧѧا قبѧѧي فيمѧѧيط العمرانѧѧوى للتخطѧѧة قصѧѧاء أولويѧѧإعط

  المخاطر و دراسات التعرض للأضرار.
  استخدام برامج الG.I.S. رائط تصنيف المخاطر و خرائط الأضرار.في تحليل خ  
 مراعاة المحددات التخطيطية في مناطق الإيواء العاجل  
 استخدام التقنيات الحديثة في المسكن الريفي لضمان إطالة عمره و مواجھته للسيول.  
 .عدم استصلاح الأراضي للزراعة في مناطق المخرات أو مراعاة تغيير مسارات السيول نتيجة لذلك  
 زمن عمل خرѧѧا الѧѧحا عليھѧѧر موضѧѧي مصѧѧار فѧѧائط لتصنيف المخاطر في جميع المناطق المعرضة للأخط

التكѧѧراري للعواصѧѧف المطيѧѧرة و درجѧѧات الخطѧѧورة المختلفѧѧة و نطاقѧѧات التѧѧأثير، وبالتѧѧالي التوصѧѧيات 
  الخاصة باستعمالات الأراضي و توطين التجمعات العمرانية الجديدة. 

 مقاومة للسيول.وضع الأكواد الملائمة للمباني ال  
 .استخدام مياه السيول كأحد الموارد المائية المتاحة في المناطق الصحراوية الجافة  
  لѧѧن التعامѧѧى يمكѧѧه حتѧѧك كلѧѧارھا وذلѧѧدرھا ومسѧѧا ومصѧѧا ووقتھѧѧي كميتھѧѧرة فѧѧيول المتغيѧѧة السѧѧتفھم لطبيعѧѧال

  .معھا
 استغلال المياه الجوفية المتوفرة اسفل أحواض الصرف ووديانھا.  
 عات سكنية ومدن علي أماكن تجمع مياه السيول تعمل علي استصلاح الأراضيإنشاء تجم.  
 خفض مناسيب الطرق الإسفلتية لتجنب مواجھة السيل.  
 مراعاة البعد الاجتماعي والإنساني عند التخطيط أو إعادة التخطيط.  
 استغلال المياه في قمم الجبال قبل أن تسيل.  
 ذلك يѧѧاه لѧѧى ميѧѧة التجمعات تحتاج دائما إلѧѧاه الجوفيѧѧي الميѧѧد علѧѧث تعتمѧѧات بحيѧѧة المجتمعѧѧاء وتنميѧѧن إحيѧѧمك

  .التي تغذي من تسرب مياه الوديان إلى باطن الأرض
  دѧѧراري المتباعѧѧزمن التكѧѧرة ذات الѧѧف الممطѧѧة للعواصѧѧات اللازمѧѧذ الاحتياطѧѧى لا  100-50أخѧѧنة حتѧѧس

بالتصѧѧرفات الشѧѧديدة كѧѧل  ننخدع بالتصѧѧرفات القليلѧѧة للعواصѧѧف ذات الѧѧزمن التكѧѧراري المتقѧѧارب و نفاجѧѧأ
  سنة. 50-100

  سنة 100دراسة الحماية للمنشآت الاستراتيجية الھامة علي أساس عاصفة ذات زمن تكراري.  
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  عمل محاكاةSimulation  راريѧѧن تكѧѧيول ذات زمѧѧوارث سѧѧة  100لكѧѧة معرضѧѧة ومنطقѧѧل قريѧѧنة لكѧѧس
  .للسيول وذلك لإظھار نقط الضعف ومعالجتھا

 جامعات، وسائل الإعلام بالكوارث و كيفية التصرف عند مواجھتھاالتوعية في المدارس، ال.  
 تنمية مھارات الأفراد، الأجھزة.  
 : بالنسبة للاستفادة من مياه السيول  
 زيادة قدرة الخزان الجوفي.  
 حجز مياه السيول باستخدام الوسائل المناسبة و الاستفادة منھا في المجالات المختلفة  
 ھضاب المتاخمة للتجمعات العمرانية لمتابعة التجمعات المائيةوضع أجھزة رصد في أعلى ال  
  دوثѧѧي حѧѧتھدف و تلافѧѧر المسѧѧو المخѧѧيل نحѧѧاه السѧѧه ميѧѧات لتوجيѧѧذه التجمعѧѧاكن ھѧѧي أمѧѧب فѧѧة الجوانѧѧتقوي

  مفاجئات.
  ذهѧѧن ھѧѧتفادة مѧѧاه للاسѧѧبكات ميѧѧداد شѧѧن إمѧѧادية مѧѧدوى الاقتصѧѧة الجѧѧا و دراسѧѧواض العليѧѧن الأحѧѧالاستفادة م

  غراض المختلفةالمياه في الأ
  عѧѧى جميѧѧام إلѧѧذا الاھتمѧѧاس ھѧѧى انعكѧѧؤدي إلѧѧا يѧѧيول ممѧѧافظين بالسѧѧام المحѧѧلة اھتمѧѧى مواصѧѧية علѧѧالتوص

  الإدارات و الأجھزة التابعة.
  ذلكѧѧيول، وكѧѧوارث السѧѧة كѧѧروعات مواجھѧѧيم مشѧѧي تقيѧѧث فѧѧن البحѧѧالتوصية باستخدام البرنامج المقترح م

تخطѧѧيط العمرانѧѧي سѧѧواء كѧѧان التخطѧѧيط لمنطقѧѧة منكوبѧѧة أو التوصѧѧية بتطبيقѧѧه فѧѧي المسѧѧتويات المختلفѧѧة لل
  لحماية مناطق قائمة أو مناطق جديدة.
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